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Badania mikroskopowe w fabryce maszyn.

Podat profesor ST. ANCZYC, Lwéw.

(Dokoniczenie do str. 237 w Ne 21 r. b.).

iemetaliczne przymieszki pozostate po procesach wy-
robu zelaza, a zwane ogdlnie, choé nie zawsze trafnie

»2uzlem*, pozwalajg bez wywotywania na badanej po- .

wierzchni obrazu istotnych skfadnikéw zelaza, ozna-
czy¢ jego pochodzenie. Tak np. czastki okragte, bedace obra-
zem pojedyficzych (rys. 11) lub potgczonych ze sobg

7/ Rys. 11, (X300).

Rys. 14.

(x100).

(rys. 12), zastyglych kropelek zuzla, wskazujg na zelazo
zlewne z surowego bloku lub vdlewu stalowego; mndstwo
bardzo drobnych kuleczek na ostatnim obrazie wskazuje
na materjat niedostatecznie oczyszczony z tlenkow (zde-
zoksydowany) po procesie $wiezenia.

Rys. 15, (X100).

O ile czastki zuzla sa wydiuzone (rys. 13), $wiad-
czg ze materjat byt walcowany, bo przy tym procesie kro-
pelki rozgrzane i przez to plastyczne, doznaly wydtuze-
nia. W przekroju poprzecznym do kierunku walcowania
(rys. 14, ten sam materjat co na obrazie poprzednim) czgstki
zuzla przedstawiajg si¢ okragto, sq jednak bardzo drobne.

Rys. 13. (x100).

~

Rys. 16. (X100).

Jezeli zuzel wystepuje w duzych ilosciach, niejedno-
stajnie roztozony, w przekroju réwnolegtym do kierunku
walcowania wydtuzony w dlugie pasma (rys. 15), a two-
rzacy nieregularne wysepki w przekroju poprzecznym
(rys. 16, ten sam materjat co na poprzednim), mamy do
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czynienia nie z zelazem zlewnem ale zgrzewnem (pu-
dlarskiem).

Bardzo pomocne przy badaniach sgq obrazy makros-
kopowe, tj. obrazy zelaza obserwowarie goftem okiem
w naturalnej wielkosci, albo przez lupe, przy matem po-
wiekszeniu, w ktérych, przez stosowne wytrawienie wy-
gladzonej powierzchni, wywolnjemy obraz zanieczyszczen

Rys. 17. (wielk. naturalna).

fosforem lub siarka. Rys. 17 przedstawia po lewej stronie
okragta walcéwke z zelaza pudlarskiego, w ktérej charak-
terystycznie roztozone pasma zuzla dajg obraz tego zela-
za i przebytej obrébki. Z prawej strony widzimy walcéwke
z zelazazlewnego z zuzlowatym i fosforycznym o$rodkiem,
wskazujagcym na wadliwo$¢ surowego hloka, z ktérego
wykonano walcéwke. -

' Rys. 18. (*/; wielk. naturalnej).

Makroskopowe {badanie pozwala rowniez odrozni¢
materjat lany 1 surowy od przerabianego mechanicznie
lub termicznie. Rys. 18 przedstawia choinkowata (den-
drytyczng) strukture stali pochodzacej z zamka armatnie-
go, rozerwanego przy wystrzale, co wskazuje, ze ten bardzo
natezany elenient dziata ostygal bardzo ‘wolno po odla-
niu i nie byt nastepnie ani przekuty ani termicznie uszla-
chetniony, przez co jego surowa struktura wtatwita pekniecie.

Rys. 19. (x1,5).

Temi takze sposobami mozna wyznaczyé ztgczenie
wykonane przez zgrzewanie (rys. 19, ogniwo tancucha)
albo stapianie (rys. 20.). Zapomocg innego procesu zdej-
muje sig¢ na papierze fotograficznym obraz wydzielen siarki,
tak doniostych dla whasnosci zelaza ze wzgledu na nie-
bezpieczng wiasciwos¢ tego zanieczyszczenia, wydzielania
sig miejscowego w zmacznych skupieniach. Widzimy to
na obrazie potgczenia nitowego dwéch walcéwek plaskich

(rys. 21), gdzie ciemne pasma i plamy przedstawiajg z{oza
siarki; na rysunku 22 widzimy po lewej stronie zuzyty
nienormalnie czop korbowy, przesycony siarka, z gniazdem
zuzla bogatego w siarke w sSrodku,—po prawej .krgzek
z otworem, o gestem lecz wzglednie réwnomicrnem roz-
tozeniu siarki, z kilkoma bogatszemi w nig gniazdami.
Opisane przyktady obejmujg niektére tylko wypadki
stosowania badan mikroskopowych, majgcych znacznie
szersze zastosowanie do celow praktycznych, np. przy ba-

Rys. 20.

(%2).

daniu zelaza lanego, stali hartowanej, objawdw zimnej
obrébki (zgniotu), procesu cementowania powierzchniowe-
go itd.,, o czem w dalszych artykutach zamierzam pomé-
wi¢. Wystarczg jednak one aby wskaza¢ pole dziatalno$ci

" inzyniera technologa w fabrykach metalurgicznych, dotad

u nas prawie bez wyjatku (tylko Gorny Slask) stojgce
odtogiem.

Gdy do badan mikroskopowych dotgczymy termiczne,
pozwalajagce wywolywacé daleko idgce zmiany struktury,
t na tej podstawie wynajdywa¢ droge do stosownego

T e J
L R |

~

a

Rys. 21, (wielk. nataralna).

unlepszania lub poprawiania materjatu, a takze sprawdzaé
wnioski wyprowadzone z obserwacji mikroskopowej; mied

bedziemy obraz i cele fabrycznej pracowni metalograficznej,

-ocenimy jej znaczenie i uzyteczno$¢ dla zaktadu, ktory

zrywajgc z rutyng badania swych materjatléw pilnikiem
i miotkiem, zechce u siebie stosowa¢ wyniki tej stosun-
kowo miodej nauki, jednak na Zachodzie juz od kilkunas-

SR ||

Rys. 22. (wielk. naturalna).

tu lat stosowane do celéw praktycznych w hutach i fabry-
kach maszyn®).

*) Ze wzgledu na zwigzlo§¢ pogadanki, nie wdawatem sie
w tlomaczenie proceséw technologicznych i metalurgicznych, przyj-
mujgc, ze sg znane wigkszodci czytelnikéw. Ktoby sie niemi intere-
resowai, zeclice przejrze¢ odnosne podreczniki, np. w jezyku polskim
W. Broniewskiego ,Zasady metalografji“ (1922) lub St. Anczyca ,Ze-
lazo” (1923).
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Opalanie pytem weglowym piecow kuzniczych.
Podat WEADYSELAW KUCZEWSKI, inzynier-metalurg,

(Dokoficzenie do str. 185 w Mo 17 r. b.).

Czynniki, osobliwe sprzyjajgce zastosowaniu pytu weglowego w piecach walcownianyel, zeliwiarmianych

i kunziennych. Znaczenie zmniejszenia zgaru metalu, Rzeczywista oszezednosé paliwa tudziez wzrost wy-

dajnosci piecéw. Przerwy w pracy, zatrzymywanie i uruchamianie piecow. Proby inz Veltman'a nad piecami

kuziennemi przy wyrobie waldow okrgelych, Walka z popiotem i z siarka. Nowe urzadzenie kunzienne za-
ktadow amerykanskich ,Baldwin lokomotive Works". Wnioski.

CZESC 1V. poniewaz ten ostatni daje w, starczajgca dla wskazanych
celéw temperaturg bez koniecznodci postugiwvania sie po-
Zlady walcowniane, zeliwiarniane i kuzienne. wictrzem gorgcem. Wreszcie wobec nadzwyczaj malego

nadmiaru powietrza, zgar metalu odpowiednio spady, co

ardzie] szerokie niz przy piecach martenowskich za- jest jedng z okolicznosci osobliwie waznych przy rozwa-
B stosowanie pyf weglowy mie¢ moze—i w ostatnich  zaniu zalet opalania ztadéw walcownianych, zeliwiarnia-
czasach istotnie go znalazt—w ztadach walcownia- nych i kuziennych pytem weglowym, gdzie wobec wiel-
nych, Zeliwiarnianych i kuziennych, kiej — jak obecnie w Polsce — drozyzny zelaza moze on

Rys. 20. Wyzarzak.

.
£
s
4

Rys. 21, Plomieniak zéliwiarniany.

Palnik (rozpylacz) jest wprowadzany
do tej samej komory, ktdra przy opale we-
glowym miescita dawniej na swym spodzie
rusztowiny. Pokazane na rys. 20, 23 24126
ustawienie palnikéw nalezy uwaza¢ za prze-
starzate, bowfem uznaniem powszechnem —
zupetniezresztguzasadnionemteoretycznie—
cieszy si¢ sposob ustawiania palnikow w pie-

] wiony przez nas o ) o
ﬁzcrk;f%f ‘r)(.)dgéjzlg;sirnziggsrtl?rowoey(lgek-uperatoren) wzgl_e;dr;ie dawac wyl}iki wprost  zadziwiajace; m'lanowtc.le IR
kratowe (Regeneratoren), wraz z ich duzemi stratami cie- w'ten Spos6b zaoszc_ze;dzonych w walqowm zle\xlr'l\ow (_blo—
pta na promieniowanie, tudziez w gazach o][dloto“iych — }“t)'W) ?talowy%h_epglsladz yrotxlx(z:lﬁ\vggttiiiozl—“gdﬁ %zg:::rg,

i i ; 5 i u weglowego, ktore (przecigtnie dla wszys g regla gdrno-
p.rzestajq mie¢ racje bytu przy stosowani py w € s’laskiegpo) kosztuje okoto 20 zi. za tong przy cenie zlew-

Yy Przeglqd Techniczny, 1924 r. str. 47 kow martenowskich okoto 140—180 zt.. za tong. Praktyka

Rys. 22. Plomieniak nachylny o palniku nieruchowym.



252

PRZEGLAD TECHNICZNY

1924

amerykanska ¥) wykazuje zmniejszenie si¢ zgaru w nie-
ktorych zlipiakach (dla nagrzewania snopcow pudlingarskich)
powyzej 3Y, w stosunku do strat metalu przy opalaniu
ich gazem czadnicowym. Dla kuZnic wigc polskich stano-
wi¢ to moze okoto 27°,—27%, oszczednoSci na opale!

Rys. 23. Piec grzewczy.

Najwieksza jednak korzy$¢ pieniezna powstaje przy
prowadzeniu na pyle weglowym piecdw walcownianych, zeli-
wiarmianych i kuziennych: 1) dzieki podwyzszeniu ich
wydajnosci (w niektérych wypadkach o 209,%), 2) wobec

Piec grzewczy dla zlewkow.

Rys. 24,

idealnego niemal miarkowania skiadu chemicznego pfo-
mienia, 3) wskutek braku koniecznodcirozgarniania wegla na

Al
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Rys. 25. Doty Djersa.

rusztach podczas kt6rego—ijak wiadomo — wpada do pieca
duzo zimnego powietrza, 4) zawdzigczajac statym, najzu-
pefniej niezmiennym warunkom spalania pytu weglowego,
wowczas gdy w palenisku zwyklem wegiel, zasypywany
dofi warstwa duzej i czasem nieréwnomiernej grubosci,
spala si¢ wsrdd zmiennych, a zatem zaréwno dobrych jak
ztych warunkéw technicznych; 5) opalanie pyfem weglo-
wym osobliwie nadaje si¢ do piecow kuziennych (patrz
rys. 19), gdzie czesto chodzi o moznos¢ kierowania plo-
mieniem (naprzyktad, w celu jego przytulania do. przed-
miotéw podlegajacych kuciu i majgcych rézne ksztatty

*) Stahl und Eisen, r. 1920, zeszt Ne 37 str. 1931.

R U

o

SHRITENEIES

zewnetrzne) oraz 0) dla wyzarzakéw blachy cienkiej, w kto-
rych jako swoista ich zdatno$¢ do opalania pytem weglo-
wynt jest wysuwana: diuzsza, niz przy opale gazowyny,
wytrzymatosé stalowych skrzyn do Zarzenia oraz oszcze-
dnos¢ przy opakowywaniu blachy (w celu ochrony jej od
utleniania).

Zuzycie paliwa zmniejsza si¢ przeto o 30—80"/, —
zaleznie zreszta od doskonatosci przyjmowanego za pod-
stawe do poréwnania paleniska zwykiego rusztowego, oraz
zaleznie od tego, czy dany piec kuiniczy dziata z przer-
wami duzemi, czy tez z matemi: stosowanie pytu weglo-
wego — jak to tatwo zrozumieé — staje sie szczegdlnie
korzystne wtedy, gdy posfugiwanie si¢ danym piecem jest
czynno$cig dorywcza, krétkotrwata, wzelednie rzadko ma-
jaca miejsce, a wiec w ogniskach Kkowalskich (patrz rys.
19), oraz w plomieniakach Zeliwiarnianych, g¢dzie top od-
bywa sie zaledwie kilka razy na miesigc.

Piece walcowniane, ktérych ustroje i odmienne prze-
znaczenia zostaly przedstawione na rys. 23—26 mogg da-
waé oszczedno$¢, wynoszacqg w stosunku do opatu  gazo-
wego — 30%, przy poréwnaniu z piecem zaopatrzonym
w odzysknice ciepfa (tyle mniej wigce], ile - ptomieniaki
Martin‘a) i okofo 50%,, w poréwnaniu do prowadzenia na
powietrzu i gazie zimnym albo tez i bezposrednio na

weglu.

Cickawe dane w tym przedmiocie znajdujemy w pracy
inz. Br. Veltmar’a®). Zestawienie bilansu ciepta dla jed-
nego i tego samego pieca kuziennego, zaopatrzonego
w kociot parowy i w podgrzewacz wody, zostalo wyko-
nane dla trzech konkretnych wypadkow: dla paleniska zwy-
klego, rusztowego, oraz szybowego o wedmuchu parowym,
opalanego brykietami z wegla brunatnego—z jednej strony
i dla opalania pytem z wegla brunatnego oraz z wegla
kamiennego — z drugiej. ObjetoS¢ kamory paleniskowe]
" byta taka, ze okazato sie mozliwem spalanie w 1 m3—35
kglgodz. pylu z wegla kamiennego, to znaczy wytwarzania
290.000 kg/m® na godz., z wegla za§ brunatnego odpo-
wiednio: 55 kg/m®* 1 259.000 kg/m® na 1 godz. Palnik
(rozpylacz) byt umieszczony w sklepieniu paleniska —

pionowo, pfomien za$§ szedt z goéry komory na dét, po-
czem zwracal pod katem prostym i biegt dalej ponad za-
rowiskiem. - Sklad chemiczny uzywanych przytem paliw
byt taki:

////I//////////////Af////////////d?//////////////,ﬂ///////////

Y

NESCRESEASEASRRNARRENA S
S]] N\ 1L

&

’ C / Hg Og N, S pOplél H_)O
Brykiety z wegla bru-
natnego ¢ . 46,0 | 4,645 | 23,6 | 4,66 {0,522 | 7,56 | 13,05
Pyt z wegla brunat.
nego % . .| 465 427 | 224 | 3,69 | 0,52 | 6,64 | 15,08
Pyt z wegla kamien-
nego % . 83,5 | 4,07 777 0,99 | 2,76 | 0,91

Osiagniete wyniki liczbowe sa zestawione w tabeli 2.

%) Verein delgtscher Eisenhiittenleate. Wirmestelle, Mitteilung
Ne 50 p. t. , Vergleichsversuche an einem Schmiedeofen mit Rost —
und Kohlenstaubfenerung” .
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Urzadzenie opalania pytem weglowym w zaktadach Baldwin Locomotive Works.

TABELA 2

Poréwnanierozchodu ciepta w paleniskach
jednego i tego samego pieca kuziennego.

{IOBQ boo, [ g eR|) T Yy
SO Q wm = =
Rodzaj paleni- | o |Zuzy-|Wsad |58 558 |2Ex|E ._-:«
. ETY IR SzzimS|winexg
ska i gatunek |& oo paliwa zelaza| £ = 21902 |85 ¥
. SAGEY b NF|dES 9B alnYE
paliwa =28 ke 4 éﬁ&pgig 8385@:
Palenisko zwykte
rusztowe (bry-
kiety z wegla .
brunatnego) Zbr | 5496 | 8872 | 10322] 85,6 [401302 | — —
Palenisko na pyt
weglowy z we-
gla brunatnego
Pbr . .| 4714 | 2829 | 9578 | 29,5 | 148800 | 63,1 |61,75
Palenisko na pyt
weglowy z we-
gla kamiennego
Pe . . .| 82951932 9330 | 20,7 | 172250 57,2 | 28,8

Pomiary temperatur w réznych miejscach pieca i ca-
tego ztadu kuziennego podajemy w tabeli 3:

TABELA 3.
Przecig¢tne temperatury w ztadzie kuzien-
nym przy stosowaniuréznychpaliwiprzy

odmiennych sposobach ich spalania®).

Z8IoRIK PYLY
WECLOWEGCO

Okres Okres Okres
grzania pieca roboczy poroboczy
Temperatury ¢ C
Zbr\ Pl (Pbr| Zbr | Pl | Pbr| Zor| PRk| Pbr
Najwy#sza, obserwo-
wana w komorze pa-
leniskowej (Holborn
Kurlbaum) .- —_ | = | = | — [1430/18350| — [ — | —
Na $rodku zarowiska (1196|1062 952/ 1168 |1294|1123] 460/ 625| 560
W koncu |, 1107] 837] 723 1090 | 999{1020| 430, 511| 510
Pomiedzy kotlem a
podgrzewaczem . 353| .146| 205 346 [ 220| 235| 150, 125! 180
Gazow odlotowych 2000 — | 96: 190 | 100| 129| 140 100{ 97
Temperatura zlewkow
podczas ich wysadu
z pieca (Holborn-
Kurlbaum) . A — T — 1 —11058,5 111340771 — | — | —

Dane inz. Veltman’a stwierdzajg, iz sprawnos¢ ciepl-
na urzadzenia piecowego (wraz z przynaleznym do niej
kottem parowym i podgrzewaczem wodnym)—z jednej stro-

>

*)  Oznaczenia patrz w tabeli 2.
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ny, oraz samego pieca kuziennego—z druyiej, okazala sig
nastepujaca:

Sprawnosé Sprawnosd

urzgdzenia samego piece
piecowego kuziennego
Zbr ) 32,7, 4,08
Pbr 55,4, 12,25,
Pk 552, 11,63,
Nalezy nadmieni¢ tez i o pewnej ujemnej stronie

opalania pylem weglowym ztadoéw walcownianych, zeliwiar-
manych i kuziennych. Jest nig zawarty wpyle weglowym
popi6t (po czesci rowniez siarka), ktory daje sie dotkliwie
odczuwaé przy matych zladach kuziennych (patrz rys. 19)
na calej przestrzeni wyrobni, gdyz osiada tu w postaci
pylu na narzedziach, silnikach, przedmiotach obrobkiit. d.
Przy wytwarzanin za$ piyt pancernych ich powierzchnia
w stanie zapylouym jest—jak wiadomo-—calkiem niezdatna
do obrébki cieplnej. Nie potrzeha chiyba duzo moéwié row-
nicz o szkodliwym wplywie siarki i popiofu w ptomienia-
kach zeliwiarnianych.

Stajq sie przeto najzupetniej zrozumiatemi wysitki
amerykanéw, kierowane ku usuwaniu tych sktadnikow ja-
fowych z wegla., Rys, 26127 przedstawiajg nowe urzadzenie
jednej z wytwomi ,Baldwin Lokomotive Works® (w Ame-
ryce), w ktérem najwazuiejsza czescig jest pluczka weglo-
wa. Po wyjsciu z tej ostatniej paliwo spada do doidw
betonowych, poczem zapomocg podnosnika kubetkowego
zostaje wysypywane do suszarni obrotowej. Po przejsciu
przez mtyny (niepokazane na rys. 26), pyt jest kierowany
.poczig pneumatyczng® do weglowni. Powietrze sprezone
po dojscin do weglowni uchodzi na zewnatrz przez rury
wydechowe (po uprzedniem wyzbyciu sie czastek weglo-
wych). Z weglowni gtownej zapomoca przyrzadu rozdziel-
czego (przy taczeniu gietkiego weza metalowego z odpo-
wiednig linja podstacji odbiorczej) pyt jest doprowadzany
(cienkg rurg) do weglowni podstacji, skad zapomocg $li-
miaka przydzielczego (patrz naprzyktad rys. 1) trafia do
nawietrznika, ktory unosi go w stanie zawieszenia w strone
palenisk tak samo, jak jest to pokazane na rys. 19.

WNIOSEK

Stalownie i walcownie Panstwa Polskiego wykaznja
nastepujacy przecietny rozchdd wegla kamiennego, obli-
czony na 1 tonne gotowego wytworn walcownianego:

Tonn
w b Krol. na Gérnvm
Kongresowem Slasku
wr 1913 1 529 0,388
, 1920 265 1,139
192 2,40 0,978
L, 1922 1,87 1,165

Tymczasem w Ameryce stalownie i walcownie zuzy-
wajq zaledwie 0,750 .

Nalezyte prowadzenie gospodarki cieplnej w kuznicach
polskich w nastepstwie swem winno da¢ zatem oszczed-
nos¢ w wysokosci okolo 1 £ wegla na kazdej tonnie wy-
tworzonego zelaza walcowanego. W stosuukurocznymwy-
nosi¢ to moze okofo 400.000—500.000 £ dla wegla catego
obszaru Rzeczypospolitej, natomiast dla kuzni b. Krol
Kongresowego stanowi nie mniej jak 25 zf. na tonnie Ze-
laza walcowanego. Zastgpienie wegla 1 gazn czadnicowego
w ztadach stalownianych i walcownianych b. Krol. Kon-
gresowego pytem weglowym przynies¢ im moze jeszcze

o (100 — 45)
19 4 |=25 x 0
oszczedzenie wiec 37 zt. na kazdej tonnie zelaza walcowa-
nego, albo 158Y od jego obecnej ceny sprzedaznej
(234 zt./t) bytoby olbrzymim dla naszego zycia gospo-
darczego krokiem naprzod, oznaka zdrowia i zywotnosci
kuZnictwa polskiego. .
W dobie uzdrowienia stosunkow w kraju, w chwill
szitkania przez przemyst zelazny nowych, odmiennych od
dotychczasowych drég rozwigzywania zagadniefi natury
finansowo-handlowej, praca niniejsza odtwarza kilka mo-
mentéw technicznych, zaczerpnigtych tak z literatury za-
granicznej, jak i z polskiego zycia codziennego, ponad
ktéremi nie nalezatoby przechodzi¢ do porzadku dzien-
1ego.

% 0,87 | oszczednoscinalt. Za-

Budowa krystaliczna cial organicznych
w Swietle badan promieniami Réntgena.

si¢ w ostatnich lalach, skutkiem doniostych prac
znakomitych fizykéw, wséréd ktorych najwiecej spo-
tykamy uczonych angielskich, tej miary co E. Ruther-
ford, J. J. Thomson, Braggowie (ojciec i syn) i in., doszia
do szeregu zasadniczych wnioskow, zmieniajacych wiele
dotychczasowych pogladéw na budowe ciat krystalicznych,
Z tego wzgledu, uwazajac za konieczne podzielenie
si¢ z naszymi czytelnikami wiadomosciami o spofczesnym
stanie tego waznego dla technikow zagadnienia, korzysta-
my z ogloszonych niedawno w czasopi$mie Engineering
skrotow wyktadow prof. dr. W. H. Bragg’a, wypowiedzia-
nych w Royal lnstitution of Great Britamn i nadzwyczaj
treSciwie, a zarazem przystepnie ujmujacych wyniki ostat-
nich dociekan fizykéw, dotyczacych budowy krysztatow.
Chcge przedstawi¢ nowoczesne poglady na budowe
krystaliczng, prof. W. H. Bragg zatrzymuje sie na ciafach
organicznych. Jakkolwiek sa one nader skomplikowane, za-
rowno pod wzgledem ksztaltu jak budowy, to jednak fat-
wiej si¢ dajg bada¢ zapomocg promieni Rontgena.
Krysztaly sg to uktady atomow, wzgl. drobin. Atomy
moznaby porownac¢ do liter alfabetu, za$ drobiny do stow
utworzonych z tych liter. llos¢ liter alfabetu jest ograni-

Nauka o budowie materji, tak niezwykle rozwijajaca

czona, lecz, niestety, nie jest ograniczong liczba stéw
Podobniez mamy ograniczong liczbg rozmaitych atomoéw,
lecz nieograniczong liczbe drobin. Charakterystyczng cecha
badania zapomocg promieni Réntgena jest mozno$¢ po-
znania rozmieszczenia atomoéw w ciele statem. W niekté-
rych pierwiastkach atomy majg niezmiernie ztozong budowe,
lecz jest rzeczg zdumiewajaca, ze czesto uktad ich posia-
da niezwykle piekne, symetryczne formy. Tak jest wtasnie
w kryszlatach i wracajac do powyzszej analogji z literami
i stowami, moznaby powiedzie¢, ze krysztaty sg to ,ukfady
poetyczne® drobin.

Rozwazmy, co sie stanie przy odparowaniu solanki,
gdy rozpocznie si¢ wydzielanie soli. W tym wypadku
drobiny, zaczynajace sie wydziela¢, tgcza sie ze soba
w pewien okre$lony sposob, inne przytaczaja sie do utwo-
rzonych pierwszych jader, i w ten sposéb budowa syme-
trycznie sie rozwija, dochodzac do wymiaréw, widocznych
golem okiem. W rezultacie otrzymujemy doskonatg prawi-
dtowos$¢ ugrupowania, opartq na prawidtowosci ugrupowa-
nia samych czasteczek, od ktdrej zalezy symetrja krysztatu.

Krysztaliczna budowa jest rzeczywiscie zewnetrzng
oznakg pewnych wiadciwosci rozpatrywanych drobin. Muszg
sig one bowiem odrézniad jaka$ cecha, ktéra powoduje po-
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wstawanie symetrycznych szesciennych krysztaldw kwarcu,
zas  szesciobocznych graniastosiupow  Krysztaldw innych

ciab lub tez Kkrysztatow igiefkowatych niektérych ciad
organicznych.
Dobrag analogjg krysztalicznej budowy  przadstawia

barwna ‘tkanina, gdzie kilka Sciegdw taczy sie w ten spo-
sob, aby stworzyc¢ jednostke ornamentacyjng, i ta jednostka
(desen) nastepnie weigz sie powtarza. Padobnie przyroda,
budujac  krysztat, tworzy go z 2, 3, 4 lub 6 jednostek,
ktore wciaz sie powtarzajy. Zjowisko to zachodzi w trzech
wymiarach, wiec jezelibySmy poprowadzili  plaszezyzny
przez odpowiednie punkty poszezegdlnych  jednostek,
to plaszczyzny te, przecinajge sig, datyby przestrzenny uktad
rownolegtych linji, znany pod nazwa przestrzennej siathi
krystalicznej. Bez wzgledu na to, jak skomplikowany
jest kryszlal, linje te zawsze tworza prostg sialke preze-
strzenng. Podobny uktad przedstawia rys. 1, na ktorym
widzimy, ze kazdy element kiatkowy ma te samg zawar-
tos¢ i Scianki kilatek przechodza przez pewne okreslone
ugrupowania atomadw,

Chodzi namteraz o to,jak sie uktadajg atomy i dro-

biny, zebrane w takich siatkach przestrzennych, t jak wielkie

mierzy  si¢
. . . —8

zwykle jednostkami Angstroma, t. zn. | 4=10 ¢m. Na-

sq oddzielne komorki klatki. Wietkos¢ ich

przyktad w wypadku naftaliny okazalo
tworzqce krysztal, zawierajg po dwie
tworzy sie z wielokrolnego powtérzenia ciqele tej samej
podstawowej pary drobin.

sie, ze klatki,

Rys. 1.

Przestrzenna siatka krystaliczna.

Przed zastosowaniem promieni Rontgena do badania
krysztatéw, byto rzeczg niemozliwg stwierdzenie, ile drobin
zawiera klatka i jakie sa jej wymiary., Obecnie zapomoca
tych promieni okazato si¢ mozliwem znalezienie odlegtosci
nmiedzy Sciankami klatek, a znajac gesto$¢ ciata,—obliczenie
zawartodci materji wewnatrz kazdej klatki, Wreszcie przez
podzieleni€ tej wartosci przez. ciezar drobinowy daje sig
okresli¢ ilo§¢ drobin w klatce. W wypadku naftaliny
otrzymano ta wlasnie drogg liczbe 2, jak juz wspomniano
poprzednio.

Spodziewano sie, ze zapomoca tej metody uda sig
takze ustali¢ nawet ksztalt drobiny naftaliny, jak row-
niez wyjasni¢, ktére jej punkty stykaja si¢ z innemi.

Jak wiadomo, promienie Rontgena jest to rodzaj
Swiatta o nader krotkiej fali. Promienie zazwyczajuzywane
przy badaniu krysztatéw majaq dlugos¢ fali od 0,5 do

1,5 4. Do badan nalezato stosowac promienie jednorodne,
uzywajac w tym celu charakterystycznych promieniowan
rozmaitych atoméw. Tak naprz. szeroko byto stosowane
promieniowanie charakterystyczne molybdenu, o diugosci

fali réwnej 0,5 4. Promieniowanie powyzsze oOtrzymuje
sie¢ w rurze RoOntgena, ktérej antykatoda wykonang zostala
z molybdenu.

(Gdy promienie padajg na powierzchnig krysztatu, to
nie zostaja od niej odbite (moze ona bowiem by¢ chropo-
wata), lecz przenikajg wewnatrz krysztatu, napotykajgc tam
jedng po drugiej réwnolegte warstwy drobin. Pewna nie-
wielka czes¢ promieni zostaje odbita od kazdej takiej war-

drobiny i krysztat

stwy, decz gldwna ich czgsd przechodzi dalej, tak jak to
mamy przy przenikaniu Swiatla zwyklego przez szereg
rownoleglych  szklanych szyb. Promienie Rootgena od-
bijaja si¢ tylko od powierzchniatomoéw, i jezeli atomy sg
prawidlowo rozmieszczone na plaszezyZnic, odbicie na-
stepuje tak, jak si¢ odbija dZwiek od szeregu parkandw,
Niech A, A', A* i A* (rys. 2), przedstawiaja nastepujace
po sobiefale promieni, padajgce na krysztal, ktdrego szereg
plaszezyzn siatki krystalicznej wyobrazajg linje poziome p.
CzeS¢ padajacych promieni zostaje odbita od kazdej z tych
plaszezyzn poziomych. Promien padijacy w B, zostaje
odhity w kierunkuy BC.  Odbicie w tym samym kierunku
nastepuje rowniez w punktach B, B B* i t. d. Warstw
takich istnieje tysiqce, gdy wige kazda dziata jak slabe
lustro, ogoine odbicie jest silne.

Wynikowe promieniowanie odbite moze wystapic
silniej lub stabiej, w zaleznosei od zgodnosci lub niczgo-
dnosci okresdw poszezegdlinych odbitych Tal. Jezcli okresy
te sa zgodne, otrzymujemy odbicie silne, Jeez o ile w tych
wartnikach nada¢ krysztalowi najlzejsze przesunigeie, in-
terferencja promiceni odbitych zalddci pierwotny obraz.
Aby wiec zapewni¢ sobie silny pek odbitych promient,
nalezato dokladnie okredli¢ stosunek miedzy diugosciq lali
promieni padajgcych, odlegtoscia wzajeming praszezyzn pp
i katem ©. Dopdki nie osiggniemy $cisle niezbednego kgta
0, nie otrzymamy odpowiednicgo peku promieni. Mo-
globy sie to wyda¢ dziwnem, bowiem zwykle lustro odbi-
ja promienie padajace pod wszelkiemi katami, w tym jed-
nak wypadku zachodzi inne zjavsisko. Gdy zosianie otrzy-

TT DY

Rys. 2,

Odbicie promieni Rongtena od szeregu plaszezyzn
siatki krystalicznej.

many pek odbitych promieni, wskazuje to, ze zachodzi pe-
wien okreslony stosunek migdzy odleglosciami w siatce,
dhugoscig fali oraz katem padania. _

Opierajac sig na tem, mozna byto zmierzy¢ elementy
réznych siatek przestrzennych krysztatow, a gdy to zostato
dokonane, mozna byto wyznaczy¢ potozenia podstawowych
jednostek krysztalu. Okazato si¢ wowczas, ze glin, miedz,
srebro izfoto sktadaja sie z atomow, utozonych w postaci sto-
s6w kulek. Odlegtosci migdzy sasiedniemi atomami obli-
czono na podstawie wiadomej diugosci fali danych pro-
mieni Rontgena. S

Dalej powstato wazne zagadiienie, ile moze by¢
sposobow regularnego rozijeszczenia atomow w przestrze-
ni. Ilo$¢ ta nie moze byc¢ nieskonczong, jakby sig to
mogto wydawa¢. Ok. 30 lat temu kilku badaczy nieza-
lezme od siebie stwierdzilo, ze mozliwe jest regularne roz-
mieszczenie atoméw w przestrzeni 230 sposobami. Wnio-
sek ten zostat wyprowadzony na drodze czysto matema-
tycznej, lecz pozuiej okazato sie, ze bardzo liczne z tych
mozliwych rozmieszczen datyby jednakowe zewnetrzne
formy krysztatéw. To postuzyto za podstawe do klasyii-
kacji krysztatow. Kazda klasa zawierata po kilka z mo-
zliwych 230 roz.nieszczed, w niektérych wypadkach do
98 i do czasu wynalezienia metody badania promieniaini
Rontgéna . nie bylo moznosci odroznienia ukfadu  kla-
tek podstawowych, w krysztatach, nalezacych do tej sa-:
mej klasy. Jednostki tworzgce klatki roznity sie wielce
pod wzgledem symetrji. W niektorych wypadkach, jak nprz.
w barwilach, nie spotykato sie réwnych sobie Scian klatek
i prostych katow. Klatki inue, bardziej juz symetryczne,
dawaty w jednym rzucie kwadrat, lecz w innych rzutach
Scianki, chociaz réwne inigdzy soba, tworzyly pomigdz:
soba katy 60* i 120'. Klatka taka miala w kazdym razje
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pewna pfaszczyzne symetrii, i z podobnych elementow skia-
dowych mozna bylo otrzymywac ksztaity ztozone z kwadra-
téw.Przed rozwinieciemn metod badania zapomocg promieni
Rontgena, wszystkie takie krysztaly klasyfikowano jako
szesdcienne.

Najbardziej symetryczng klatke stanowi oczywiscie
szescian (rys. 3a). Mamy tu wszystkie Sciany réwne
i wszystkie katy proste. W kazdym rogu szescianu mies-
ci sie po jednym atomie. Ksztatty szescienne pokazane na
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Rys. 3.

Przyklady rozmieszczenia atoméw w klatkach siatki
. krystalicznej,

rys. 3b i 3c maja nadto atom posrodku szescianu (3b),
lub posrodku kazdej Scianki. Takie ustroje mogg by¢
utworzone z jednostek oznaczonych linjami przerywanemi,
ktére nie tworzg szeSciandw, a jednak krysztat z nich zto-
zony ma postaé szedcianu. Jak juz nadmieniono, kazda
klasa, na kidre podzielono 230 mozliwych rozmieszczen,
sktadata si¢ z krysztatéw o jednakowym wygladzie, kto-
rych budowy niepodobna byto odrézni¢ bez pomocy ana-
lizy promieniami Rontgena.

Lecz pod jednym wzglecem ta ostatnia nawet me-
toda zawiodta. Niektore drobiny posiadajg biegunowosé
i krysztaly z mich powstale majg odmienne wtasnosci na
przeciwlegtych $ciankach. Otéz promienie Rontgena dajg
mozno$¢ mierzenia jedynie odlegtosci migdzy elementami sia-
tek przestrzennych, nie dajg za$ zadnych wskazowek co do
wiasnosci  biegunowych.  Cechy te jednak moga by¢

.
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Tys. 4.

Przyklad krysztalu o réznych wiasnoSciach elektr.
wierzchotka i podstawy.

okreslone innemi sposobami. Przyktad takiego krysztatu
widzimy na rys. 4, gdzie ‘ksztatt wierzchotka jest inny,
niz ksztatt podstawy i zarazem te dwie powierzchnie urajg
rozne wiasciwosci elektryczne.

d. c. n)

W sprawie organizacji wytworczosci
w Polsce.

W zwigzku z aktualnem u nas obecnie zagadnieniem
reorganizacji wytworczoéei, nadestal nam p. prof. E. T.
Geisler kilka uwag, zawierajacych jaskrawe przyktady
wypaczenia idei spélczesnej organizacji pracy i obrazu-
jacych opoinienie przemysiu polskiego z wprowadzeniem
nowoczesnych metod, nawet w stosunku do przemysiu
rosyjskiego.
Jakkolwiek podane przyklady nie mogg by¢, oczywiscie
uogélniane, to jednak zamieszczajgc te uwagi sadzimy,
iz bedg one przyczynkiem do poprawy panujgcych
w przeryéle naszym stosunkow.
Red.

W czwartem dwudziestopiecioleciu zesztego wieku
przed przemystem metalowym w Db. zaborze rosyjskim otwo-
rzyto sie bardzo szerokie pole dziatania. Z jednej strony
forsowna budowa niezwykle diugich linji kolejowych, jaka
w owym czasie zaczgto prowadzi¢ na swych olbrzymich
obszarach Imperjun rosyjskie, z drugiej — wprowadzenie
cet ochronnych na zelazo i wszelkie powstajace z niego wy-
roby, z trzeciej wreszcie — uprzywilejowanie przemystu kra-
jowego w zamowieniach rzadowych — Stworzy{o tak siine
zapotrzebowanie dla wszelkich gatezi przemysiu metalowego,
ze wszystkie prawie fabryki, a szczegélnie fabryki maszyn,
pracowaly cata parg, a czgsto nawet ponad norme, nie mo-
gac podofa¢ sypiacym sig¢ zaméwieniom. Lata 1889—1900—
ten ztoty okres dla przemystu metalowego w Rosji — po-
wotal do 2Zycia i rozwinat caty szereg fabryk we wszystkich
dziatach przemystu metalowego w b. zaborze rosyjskim. Ro-
botnik polski, o cate niebo inteligentniejszy od robotrika
rosyjskiego, produkowal znacznie wiecej i taniej, zwtaszcza
wobec mniejszej liczby $wiat, przy tym samym poziomie
wyekwipowania technicznego fabryk. Przemyst polski wy-
sytal swe wyroby daleko na wschdd; zelazo, wytworzone np.
na Uralu lub Potudniu Rosji, robifo diuga droge do Polski,
by potem, jako gotowa maszyna czy konstrukcja, wracaé¢ do
miejsca swego pochodzenia lub nawet znacznie dalej, az
hen,—do brzegéw Oceanu Spokojnego. Stan taki trwat pare
dziesiatkow lat, w ciagu ktérych przemystowey polscy na-
brali przekonania, ze wylwarzaja tak dobrze, iz baé si¢ za-

dnego wspotzawodnictwa,
nie potrzebuja.

Przyszedt i minat rok 1900 —ten rok przetomowy dla
sposobéw wytwdrczodei w dziatach metalowych — nasz za$
przemyst spoczywal na laurach, nie chcac styszeé nawet
o jakimkolwick postegpie. Konjunktury zmienity sig tymcza-
sem — nadeszta wojna japofiska, pierwsza rewolucja rosyj-
ska — fabryki byty zmuszone silnie ogranicza¢ produkeje,
wiele z nich stawato nawet. Narzekano powszechnie na zle
czasy, czekajgc na ztota rzgdowa manng, nie troszczac sig
bynajmniej o to, ze wyroby krajowe nie miaty zbytu na
wiasnym rynku wewnetrznym, gdyz zbyt byty marne i dro-
gie. Pomimo wysokich cet ochronnych, optacato si¢ spro-
wadzaé wyroby zagraniczne, ktdére jakoscig o cate niebo
przewyzszaty miejscowe, wytwarzane przestarzatemi meto-
dami. Jedna po drugiej zaczely upadaé stare, powazine firmy
krajowe; mato ktora jednak uprzytomnita sobie, w czem lezy
zrédto zta, mato ktéra weszta na droge postepu. Wiekszosé
czekata lepszych czaséw, bedac prze$wiadczona o swojej
doskonatosci.

Idyllg te niemile zamacit Zjazd dziataczy na polu prze-
mystu i gérnictwa, ktdry odbyt sig w roku 1912 w Peters-
burgu. Przemystowcy nasi, ktdrzy w nim udzial wzieli,
przekonali sie, ku swemu zdumieniu i przerazeniu, Ze prze-
myst rosyjski znacznie nas wyprzedzit: wprowadzano tam
w wielu fabrykach nowoczesne obrabiarki i narzedzia, zasto-
sowano postepowe zabjegi technologiczne, wyrob serjowy,
zamienno$¢ czg$ci i t. p.,—-0 czem naszym fabrykom jeszcze
sig nie énito. Zaczgto powaznie liczyé sie z mozliwoscia,
ze przemyst rosyjski zdystansuje nas i pobije; trzymalismy
sig ciagle jedynie wyzszoscig robotnika polskiego. Obawom
tym zisci¢ si¢ nie pozwolita wojna, — ktéra w ostatecznym
wyniku swym zrujnowata przemyst polski, obezwtadnita i znisz-
czyta przemyst rosyjski, rozdzielita granicami niektére tereny
przemysiowe, fgczgc zarazem w cafo$¢ okregi, oddzielone
przedtem od siebie sztucznemi kordonami.

Listopad 1918 roku zastat przemyst polski w stanie
takiego wycieficzenia, Ze na gwatt trzeba go bylo sztucz-
nie podtrzymywac przy zyciu, pielegnowaé i zasilaé przez
czas diuzszy. Nie byto czasu na obmys$lanie celowych me-
tod i najracjonalniejszych sposobéw tej akeji — trzeba byto
dziata¢ natychmiast. Wskazane bylo p6js¢ droga najmniej-

wprowadza¢ zadnych ulepszen
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szego oporu. I oto przewyst nasz zaczal otrzymywaé za-
moéwienia bez ustalenia cen—lecz jedynie na zasadzie zwrotu
wydatkow faktycznych, wiccej koszty ogodlne, ustalane do-
wolnie, wigcej pewien zysk przedsigbiorcy. Chaos walutowy,
nieustanny spadek marki nie pozwalaty na oznaczenie 201y
cen statych. Ale metoda optacania kosztéw ogolnych, pozo-
stajacych w pewnym statym stosunku do wydatkowanej ro-
bocizny, okazata sie zgubng nad wyraz.

Pomijam, ze sama zasada obliczania kosztéw ogdlnych
proporcjonalnie do robocizny jest zgruntu fatszywa; w da-
nym wypadku wystapito inne, o wiele groZniejsze zjawisko:
w interesie przemystowcow lezafo jak najwyzsze Srubo-
wanie robocizny, gdyz im wickszg sume wyptacano robotni-
kowi za dang prace—tem wicksze sumy pobierano ze Skarbu,
Z podnoszeniem ptacy godzinowej nie byli wprawdzie prze-
mystowcy tak pochopni; tylko pod naciskiem robotnikow
zwigkszano zarobki. Zato w dziale wydajnosci pracy nie
starano sie o poprawc. Zadnych ulepszen, zadnych nowych
metod, zadnych narzedzi lub imaszyn, ktéreby prowadzity do
skrocenia czasu wykonywania przedmiotu, a tem samem do
powigkszenia - produkcjil Przytocze np. wypadek —- jeden
z wielu, jakie spotkatem: szef warsztatéw zapytal mtodego
inzyniera, proponujgcego racjonalne metody obrébki, skraca-
jace czas wykonania pewnej pracy z 20 na 3 godziny:
»A ktoz pokryje fabryce wartos¢ kosztdw ogdlnych na owych
17 zaoszczgdzonych godzin?“. Moge wskazac fabryki, w kto-
rych sprowadzone z Anglji (na koszt Panstwa, oczywiscie)
wydajne automaty staty, a robote wykonywano na zwykiych
tokarkach. '

By¢ motze, iz staly spadek warto$ci marki polskiej miat
dla przemystu naszego swoje zte strony — jak to wskazy-
wano nieraz na tamach pism i z trybuny sejmowej. Stano-
wit jednak, tacznie z nadzwyczajnie wysokiemi ctami, po-
tgzny wat ochironny dla naszego przemystu — unikajacego
czgsto wszelkiego postepu i racjonalnej organizacji.

Od lat paru wskazywano nieraz, ze metody, jakiemi
przemyst nasz si¢ postuguje, musza doprowadzi¢ do kata-
strofy w razie stabilizacji marki, ze nalezy zatem jaknajprg-
dzej zerwac ze zgubnym systemem i wej$¢ na droge postepu
i racjonalnej organizacji. Niestety — glosy te byly w dzie-
wiecin na dziesie¢ wypadkdw gltosami wotajacych na puszczy.

W chwilach groznych dobrze jest spojrze¢ w oczy nie-
bezpieczenstwu, dobrze jest uswiadomi¢ sobie cata prawde poto-
zenia. A wige stwierdzié nalezy, ze przemyst nasz znat najczes-
ciej tvlko dwie drogi, zmierzajgce ku zapewnieniu zyskéw: po-
bieranie wysokich cen za swe wyroby i liche wynagrodzenie
pracownikéw. O tem, ze istnieje trzecia droga, jedynie racjo-
nalna, — nie my$lano. Drogg ta jest tanio$¢ produk-
cjidzigki wielkiej wydajnodci maszyny i ro-
botnika, osiggana pomimo wysokich ptac zarobkowych.
Jest to droga inwencji, technicznego postepu, droga wysitku
mozgowego—ale droga niezawodna, jednoczesnie zadawala-
jaca i przemysfowca, i robotnika, i konsumenta. Gdyby kto
policzyt, jaka czeé¢ kosztu 1 godziny ,maszynowej“ stanowi
ptaca robotnika, przekonatby sie snadnie, ze koszt godzino-
wy duzej obrabiarki, stojacej w wysokiej hali pod dZzwigiem
elektrycznym, wynosi czesto 10, 20 razy tyle, co te skromne
grosze, wyptacane robotnikowi. Zrozumialtby, ze o wiele le-
piej na tem wyjdzie, gdy dwa, trzy razy drozej opfaci ro-
botnika — byle on tylko o 50, 30 procent wigcej wyprodu-
kowat. Gdyby nasi inzynierowie, zwiaszcza starsi, byli zerwali
z chwalebng zasada, ze po uzyskaniu dyplomu nie bierze sig
ksigzki technicznej do reki, dowiedzieliby sie, ze wydajno$¢
nowych maszyn ros$nie znacznie predzej, niz koszt ich na-
bycia, ze zatem im lepsza (drozsza) jest maszyna, im lepiej
ptatny robotnik—tem tansza produkcja, tem wyzsze zyski dla
przedsieborcy.

Niestety—nie myslano o tem wszystkiem, lub myé$lano
zbyt mato, w okresie spadku marki i pomy$lnych konjunktur
gospodarczych.

Lecz wreszcie nadeszta stabilizacja — i céZz sig stato?
W cztery niespetna tygodnie po je] nastapieniu — styszymy
dzwonienie na alarm! Przeglad Techniczny w Nr. 9—10
z dn. 4 marca r. b. w artykule wstepnym, redakcyjnym pisze:

»W chwili obecnej w zyciu przemystowem Polski
powstaty warunki ciezkie. Wzrost cen robocizny, ktéry
nastepowat ostatnio niewspdtmiernie ze zmianami war-

tosci pieniadza, a nawet trwat po ustaleniu sie wartosci
marki, obok ogromnie niskiej naogét wydajnodci pracy,
przy krétkim tygodniu pracy, stabem wyposazeniu wy-
twérni w urzadzenia mechaniczne, zastepujace prace recz-
na i licznych wadliwosciach gospodarki technicznej, —
wszystko to razem wzicte doprowadzito do niestychanej
drozyzny naszych wyrobow, ktére na rynkn wewnetrz-
nym nie mogq obecnie konkurowaé z wyrobami zagra-
nicznemi. A widmo walki wspétzawodniczej zaryso-
wuje sig groZnie.

Okazuje sig, ze parowdéz zbudowany w Polsce kosz-
tuje, o 40 — 60°/, drozej, niz sprowadzony z zagranicy;
z innemi wyrobami jest jeszcze gorzej!

Zaznaczajac, ze Przeglqd Techniczny nieraz zwracat
uwage na ,palgeg potrzebg racjonalnej reorganizacji wytwor-
czosci zakiadoéw przemysiowych, Redakcja jego stwicrdza,
iz ,zrozumienie tej potrzeby ogarnia dzis, na szczescie, co-
raz szersze kota spofeczenistwa, mozina wiec oczekiwad, ze
zamiary w tym kierunku zaczng sie realizowadv.

»Lepiej poino, niz nigdy“—méwi przystowie. Miejmy
tedy nadzieje, ze przycisnigty do muru przemyst nasz ze-
chce odrobi¢ to, co przez dziesigtki lat zaniedbat catkowi-
cie— zechce wprowadzi¢ nowoczesne metody produkeji, no-
wq racjonalng organizacje. Kto nie idzie z postepem—-ten
cofa sig; produkujacy zacofanemi metodami — produkuja zle
i drogo— muszg zatem zging¢ w walce konkurencyjnej.

Przed temi jednak przedsiebiorstwami przemyslowemi,
ktore majac wolg zycia, zecheq wejs¢ na droge racjonalnej
organizacji-—otwiera si¢ nowe niebezpieczenstwo, przed ktd-
rem przestrzec jest celem niniejszego artykutu.

Kazda praca ztozona nie moze by¢ wykonana odrazu,
bez odpowiedniego przygotowania. Coprawda narody, instytu-
cje, czy organizacje zacofane maja ten ,przywilej, ze moga
i8¢ naprzéd unikajagc wielu omytek, szlakami utorowanemi
przez poprzednikow, ze nie potrzebuja cofac sie, probowad,
zmienia¢ drog postepu — jak to sig czgsto zdarza pionie-
rom,—mogq zatem predzej posuwaé sie naprzdd, korzystajac
z doswiadczenia innych; z drugiej strony jednak 1nusza
przejs¢ kolejno przez szereg etapow, ktére przechodzili po-
przednicy, muszg doskonalic sig stopniowo. Wszelkie ,skoki“
majg mato szans powodzenia. Swego czasu np., gdy prze-
myst w Rosji pod rzadamj bolszewikéw zaczat najwidoczniej
rozstrajaé¢ sig i rozpada¢,—Lenin rozkazat, by wprowadzono
»System Taylora“. Oczywiscie, w dzikiej, nieodwiecone]
i nieprzygotowanej do tego Rosji 0w ,tayloryzm* pozostat
pustym diwiekiem—przemystu nie uratowat.

Nalezy uwazaé, by i u nas nie nastapito co$§ podo-
bnego. Sama nazwa nie zastapi tre$ci. Znam wytwdrnie,
ktére szumnie glosza, ze pracuja ,wedtug systemu Halsey'a.
Co jest jednak podstawa tego systemu w rzeczywistosci?
Skrupulatne, jaknajdokladniejsze’ obliczenie przed wyda-
niem roboty, ile czasu w danych warunkach moze by¢
zuzyte na jej wykonanie, Pytanie: ile robotnik dostanie za
zaoszczedzone godziny w stosunku do czasu przepisanego—
jest rzeczg drugorzedna i nie stanowi istoty systemu. Jak
jednak dzieje sie w fabrykach, o ktérych mowa? Majster czeka,
az robotnik prace wykona, dodaje do tych godzin jeszcze kilka
wedtug swego widzimisig i od tych kilku dodanych robotnik
dostaje 50/, premjil Widzimy, ze jest to absolutna parodja,
ktérej tylko brak wszelkiej znajomosci rzeczy moze dac na-
zwe ,Systemu Halseya“, Lub tez dzieja si¢ rzeczy takie:
majster ,wyznacza* (na podstawie swej fantazji) 40 godzin
na obtoczenie $widra wiertniczego; robotnik wiedzac, ze fa-
bryka nie ma najmniejszych podstaw do wyznaczania takiego,
a nie innego czasu, zaprotestowat i zaigdal dodania go-
dzin. Rada w rade — uchwalono wyznaczy¢.. 70 godzin.
A robotnik, nie $pieszqc sie wcale—rzecz wykonat w .. 28
godzin! I wobec takich porzadkéw mdéwi sie, ze fabryka pra-
cuje systemem Halseya.

Lecz co robi¢, jak postepowaé, by ratowac sig, by
rzeczywiscie wprowadzi¢ nowoczesng organizacje? Trzeba
z naciskiem podkresli¢, ze droga ku temu jest trudna i diu-
ga, wymaga duzego przygotowania, wiadomos$ci specjalnych,
cierpliwogci, taktu ). Trzeba przeprowadzi¢ caty szereg ba-

1) Patrz art. inz. Z. Rytla: ,Praktyczne wskazowki dla organi-
zatoréw*, Przeglqd Techniczny, Ne 9—10 z r. b.
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dan nad materjatami, ktore sie przerabia, i narzedziami, kto-
re do tego celu sfuzy; frzeba dokiadnie poznac i szezegolo-
wo zhadad¢ maszyny, na ktdrvch praca jcét dokonywana;
trzeba utozy¢ szereg tablic, wykreséw, niezbednych do obli-
czania czasu roboczego; trzeba wmydled sie i wezué wooza-
bicgi, dokonywane w fabryce, uporzadkowaé je, uproscic,
znormalizowad¢; trzeba wprowadzi¢ postepowe sposoby fa-
brykacji, pomiaréw; uporzadkowac rysunki, wyszezegalnienia,
druki, tabele, wykazy i t. d. 1 wszystko to musi by¢ dokona-
ne nie na zasadzie jakich§ stalych przepisaw, jakicjs rutyny
bezdusznej—Dbo kazda fabryka, to Zywy organizin, kidry wy-
maga traktowania indywidualnego. To co daje wspaniate
wyniki w Ameryce—moze zawiesé zupetnie w Enropie! Naj-
lepszym dowodem tego sa liczne przedsichiorstwa zalkiadane
v Polsce przez reemigrantow z Ameryki: ogromna wigkszosé
ich upadia lub byla na drodze do upadku, od ktérego oca-
lili je technicy miejscowi, pomimo, Ze pierwsi wyszli ze
wspaniale zorganizowanych fabrvk amerykaiskich. Przenie-
sieni na nasz grunt, chcieli zyweem przeseczepic amerykan-
skie metody, nie liczac si¢ z naszemi warunkami, W wy-
niku — fiasco.

Zartowano dawniej, -—— ze kazdy ziemianin musi mie¢
swego faktora—-bez klorego nic absolutnic zrobi¢ nie umie,
Podobniez kazdy prawie dyrektor fabryki u nas mie¢ musi
swego majstra --- ,totumfackiego“. Taki pan majster po-
siada zawszc nieodlgczny notes, mocno oprawny, w kitdrym
ma spisane rdzne recepty i ,tajemnice zawodowe®, pilnic
strzezone, w rodzaju np.: ,zeby znalezé obwdd kota nalezy
zmierzy¢ $rednicg; pomnozy¢ ja przez trzy i dodaé... ,jesz-
cze troche“; by dowiedzie¢ sig, jakajest powierzchnia kota
nalezy narysowaé je na papierze milimetrowym 1 policzyé
kratki,—by znalez¢ bok od$miokata wpisanego—nalezy nary-
sowa¢ Koto w naturalnej wielkosci na podtodze, podzieli¢ je
na osiem czedci i odmierzyc bezposrednio odleglosé it. p.*).
Przedmiotem kpin na calym s$wiecie jest t. zw. ,Meisterwirt-

schaft, nie przeszkadza to jednak naszym przemystowcom,
by ludzie z takiem, jak wyzej mowa, przygotowaniem byli

dla nich wyrocznia w  sprawach produkeji. W jednej np.
z fabryk motorow eclektrycznych alfg i omega warsztatu,
Jkrynica madrosci® dia dyrekeji jest... majster studniarski!

[ dzieja sie rzeczy takie: inzynier projektuje warsztat,—kto-
ry oczywiscie dyrektor daje owemu wmajstrowi do ,popra-
wienia“. Majster pracowat zawsze w fabrykach, gdzie ku-
znia wielky grafa role. A zatem i wtym przypadku Sciednia
inne oddzialy, a wprowadza kuzni¢ na 14 ognisk. Kiedy
inzynier-projektodawca zauwaza, ze przeciez tak wielka Kku-
znia jest w danym wypadkue zupeinie zbyteczna, poniewaz
przewidujc sie, ze wszelkie czeSei t. zw. ,kute* bedg obra-
biane z preta—wyrocznia warsztatowa odzywa si¢: ,No, to
bedzie sie brato roboty z miasta, bo... kuzZnia jest wsz¢dzie“!
Oczywiscie — skoro pan majster tak powicdzial, rzecz musi
by¢ zrobiona. 1 dzi§ maszyny w obocznym warsztacie stojq
Boég wie jak,—a po wielkiej kuZni wiatr hula.

Ota7z jezeli tacy ludzie mieliby wprowadza¢ nowg or-
ganizacje do swych fabryk — to niech. lepiej nie zaczynaja
tego wecale. Niech juz bedzie, jak byto dotad. Bo jak
zaczng wszelka parodje chrzci¢ mianem systeméw Taylora,
Halseya, Rowana, Emersona—to sami na tem wyjdg jak naj-
gorzej i u innych zachwiejg wiare we wszelki postep i po-
tege racjonalnej organizacji.

Organizacja nowoczesna, jak jg Taylor nazywa: ,Or-
ganizacja naukowa“ (Scientific management) — moze by¢
z powodzeniem przeprowadzona tylko przez ludzi wszech-

stronnie wyksztatconych, odpowiednio przygotowanych. Nie-
chaj szewc pilnuje kopyta, a majstrowie baczg, by tokarz,
Slusarz, formierz i t. d. wykonywal robote tak, jak to pole-
ca zrobi¢ inzynier, ktéry jedynie moze byé powotany i przy-
gotowany do pracy my$lowej.

Prof. E. T. QGeisler.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Najwigkszy silnik Diesela (mocy 12000 KM).

Zaczynajac od r. 1916 budowano w' Niemczech silniki
Diesela bardzo wielkiej mocy dla napedu wielkich okretéw
wojennych, jak krazowniki i pancerniki. Osiagano przytem
moc do 10000 KM.

Niedawno za$ zostal wykryty budowany przez fabr.
Augsburg Niirnberg silnik 12000 KM, ktoéry z polecenia
Miedzysojuszniczej Komisji Kontroli -Zbrojern zostat znisz-
czony. Podobny tez silnikk budowany byl, jak sie wéwczas
okazalo, takze w fabr. Kruppa, gdzie go zniszczono przed
przybyciem kontroli.

Budowa tych maszyn nasuneta liczne trudnosci, powo-
dowane silnem rozszerzaniem sig cz¢Sci cylindréw podczas
biegu. Trudnosci te jednak zostaly stopniowo pokonane zu-
pelnie pomyslnie i bardzo pomystowo, za$ praktyka budowy
silnikow zyskata na tem duzo ciekawych spostrzezen.

Ustréj omawianego silnika zostal opisany w czasop.
V. D. I, Nr. 51 i 52 z r. ub. oraz w skréceniu podany
w La Technique Moderne, Nr. 1 z r. b, skad czerpiemy
wiadomosci ponizsze.

Silnik 12000-konny, dwusuwowy, skfadat sie z 6 cy-
lindréw, $rednicy 850 mm, o ttakach obustronnego dziatania;
suw ttoka wynosit 1050 nim, ilo$¢ obrotow 160 na 1 min.
Ustréj catosci hadzwyczaj zwarty.

- Pieciodniowe badania przeprowadzone w roku 1917
wykazaly moc do 17150 KM, czyli do 43"/, przecigzenia,
za§ w prébnym silniku I-cylindrowym osiggano moc do
3573 KM, przy dredniem ciénieniu indyk. 10,5 kg/cm?, i spra-

%} Wszystkie powyzsze sposoby zostaly mi powierzone - przez
-majstréw na dowdd wielkiego zaufania, pod warunkiem zachowania
absolutnej tajemnnicy. .Autentyczne!

wno$¢ mechaniczng v, = 0,90, czyli moc rzeczywistg do
3220 KM.

Juz jednak przy sredniem ci$n. ind. 6,7 kg/cm?® réznica
temperatur zewngtrznej i wewnetrznej powierzchni cylindra
wewngtrznego wynosita 160 °C w niejscach najbardziej na-
grzewanych.  Zawory przedmuchowe | iglice wtryskowe
miescity sie przytem na stronach storcowych cylindra i $cianki
tegoz, pod wplywem wspomnianej rdznicy temperatur, po
krétkim okresie pracy pekaty.

Widok boczny silnika Diesela 12,000 KM.

Wéwcezas przeniesiono zawory C i iglice D na boczne
strony cylindréw, jak to wskazuje rys. 2, umieszczajac je
naprzeciw siebie, po 4-ch rogach przekroju. Nadto, réwniez
w celu usuniecia sz_kodliwyc_b nastepstw rozszerzania sig 4cian
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cylindréw, podzielono je na 2 czesci A i A', plaszczyzng
pozioma, w tem miejscu gdzie mieszczg sie otwory wyde-
chowe. Krawedzie zestawianych w ten sposob potdwek kaz-
dego cylindra sg wycigte zygzakowato i po zlozenin tworzg
wlasnie otwory wydechowe; krawgdzie te jednak nie doty-
kajg sie wcale do siebie, skutkiem czego powstaje moznosé
swobodnego rozszerzania sie $cianek obu czesci cylindra.

Obie te czg¢Sci taczg si¢ ze soba zapomocg pierScienia
B, do ktérego przechodzg gazy wydechowe. Cylinder nie
posiada wsuwanej tulei wewngtrznej, gdyz ta ostatnia jest
odlana razem z ptaszczem kazdej polowki cylindra. Przestrzen
ochtodka jest zamknigta w obu poféwkach—pierécieniem B.
' Z kazdej strony wzdiuznej silnika jest utworzona osobna
komora do gazow wydechowych, obstugujaca 3 cylindry. Cy-
lindry posiadaja po 4 iglice wtryskowe, po 2 z kazdej strony.
Wtrysk paliwa nastgpuje uko$nie wzgledem ptaszczyzny sy-
metrji cylindra, w kierunku zblizonym do stycznej obwodu
tegoz, dla wytworzenia wiréw i lepszego migszania si¢ pali-
wa z powietrzem.

C ’g A, A'— poléwki cyiindra
A B — pierdcien \'\i'yciechd\vy
F | C — zawory przedmuchowe
i / B D — iglice paliwowe
| S E — tulejki wewnetrzne
- I / A F — ostony zebrowane do
l kierowania obiegu
< D wody chlodzacej.
s E

Rys. 2.

Przekrdj pionowy cylindra silnika 12,000 KM.

Pomimo tych wszystkich zmian ustroju, cylindry wciagz
jeszcze pekaty koto zaworéw. Dopiero diugie badania i prace
konstrukeyjne daly mozno$¢ pokonania tych trudnosci. Wpro-
wadzono mianowicie dodatkowe tulejki stalowe E, tworzace
powierzchnie wewnetrzne cylindréw dokota zawor6w (rys 2).

Tulejki te majg podwojne $cianki, ochtadzane woda i po-
taczone szeregiem rurek z ptaszczem wodnym cylindra. W ten
sposeb otrzymuje sig tu 2-krotne ochtadzanie i najbardziej
nagrzewane Scianki cylindra sg wytworzone z tworzywa cig-
gliwego, usuwajacego mozliwos¢ uszkodzen przy rozszerza-
niu sig. ‘

Wprawdzie wykonanie, obrébka, a szczeg6lnie montaz.

tych tulei sa ogromnie trudne, jednak szkodliwe nastgpstwa
tozszerzania sie §cian zostajg w ten spos6b pokonane.

Nadto dla lepszego ochtadzania pozostalej powierzchni
cylindra, wprowadzono dajac ostony stalowe F, wewnatrz
przestrzeni wodnej w kazdej potowie cylindra. Ostony
te s3 zaopatrzone w zeberka o powierzchniach $rubowych,
ktére sprzyjaja intensywnemu ochladzaniu, przy szybkim
wcale obiegu wzdiuz nich wody. Plaszcze te nie dotykaja
$cianek cylindra. -

Gtowice cylindréw sg bardzo prostej budowy, gdyz po-
siadaja tylko zawér powierzchny rozruchowy i zawor bezpie-
czenstwa; glowice przymocowuje sie do cylindréw zapomoca
mocnych pierdcieni stalowych, osadzonych na odpow. $rubach
na obwodzie (rys. 2) i opiera na waskiem obrzezu wewngtrz-
nej stalowej tulei.

Zawory -— powietrzny i paliwowy sa poruszane zapo-
mocg zwyktych ksiukéw, osadzonych na 4 watkach, po 2
z kazdej strony cylindra. i

Prostolinijny wykres zmian stanu pary wodnej.

Przy wykre§lnem przedstawianiu zjawisk, znajdujacem
tak duze zastosowanie w termodynamice, siosuje si¢ roz-
maite uktady zmiennych, z poéréd charakterystycznych dla
pary wartosci p, v, T oraz oraz ich pochodnych Ii 8.

. Na podstawie zaleznosci pomiedzy niemi powstaly roz-
naite znane wykresy, jak wykres pracy (p, ), ciepta(7, S),

1. zw.

Molliera (1, S), oraz (I, p), Férstena (7, [), Mor-
row'a ([, v) it p.

Rozwéj wykreséw termodynamicznych dla pary wodnej na
tem sie jednak nie zatrzymal, Dia uzyskania wiekszej fatwosci
w postugiwaniu sie metodami wykreglnemi, powstala -tende-
cja zastosowania jako spotrzednych rozmaitych funkeji po-
wyzszych zmiennych, co dawalo moznosé otrzymywania wy-
kresow cze¢sciowo prostolinijnych. W fen sposéb powstaty
wykresy w ukladzie (I, log p), zestawione przez Callendara
i Knoblaucha i in. Jednakze tylko dwie z posréd waznych
zmian stanu czynnika udato si¢ przedstawi¢ na nich w po-
staci linji prostych. Thomson wprowadzit dalsze ulepszenie
wykreséw, stosujac jako spoirzedne: log (/——464) oraz log p;
wowczas bowiem uzyskano mozno$¢ wyrazania zapomocg
prostych 4 przebiegéw: diawienia, izobary, izentropy i izo-
chory (w granicach przegrzanej pary).

o """ y 3
Vi X X v
PRTO% 7a <~
7O T XTI
$EF IR RO

Rys. L

Inz. M. Seiliger podaje obecnie!) wykres, w ktérym
(z ogdlnej ilodci 6-ciu) 5 najwazniejszych w technice prze-
mian moze byé¢ wyrazone prostolinijnie, mianowicie wykres
w ukladzie logarytmicznym (p, ©). Rys. 1 przedstawia
wilasnie czgéci takiego wykresu.

Biorgc za podstawe nastepujgce wzory:

a) w granicach przegrzania:

10

7}——7}'::0,0047;—0,075 (E) f .1 (obl. temperatury)

T
[—464 .
e = —) . . . . . Il (nalprzy p=const.
015 —7 @) (na/ przy p )
Li?ngM:p (v—7v). . . . . la (energja wewn.)

p (v— V)3 = Const. 11 (adjabata—izentropa);

by dla pary nasyconej:

%)
b (w—v)=1723 . . . . IV
wreszcie ¢) dla mokrej pary:
(v, —v')=x (v, — 7') V  (objgt.).
‘S/Iﬁ

Ps (’v.v - 'U’)'—_- 1)7235 X

L =xI + 1—x) VI (cieplik).

p (v, — v') " 40l = Const. VII (adjabata)

oraz stosujac uktad spétrzednych log p i log (v—7') otrzy-

mamy, jak fatwo zauwazy¢, nastgpujace cechy wykresu:
Izochory (v=const) i izobary (p==const) przed-

stawiajg linje proste, réwnolegle do osi spbtrzgdnych.
Dtawienie pary. Jak wida¢ z réwn. (1), przy

] = const. lewa strona jego réwna si¢ tez const., skutkiem czego

otrzymujemy log p -+log (v — v') =const., a wigc przemiana

VI (stata wilgotnosc).

Y Z.d. V.d I, 1924 str. 2527.
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ma postaé prostej, pochylonej pod katem 45° do osi spdt-
rzednych (w obrebie pary przegrzanej).

Izodynama, jak dowodzi rownanie (lII), przedstawia
tez prosta, pochylong pod katem 45° do osi.

Politropa. Z réwnania p (v— v")" = Const, wynika,
ze przemiang t¢ w danym uktadzie wyobraza prosta, przeci-
najaca rowniez obje osie i tworzaca z osig log (v— @)
kat @, odpowiadajacy warunkowi tg ¢ = 7. Majac wigc jaki-
kolwiek punkt adjabaty, okréslony damemi p { v, mozemy
z tatwoscig wykresli¢ przebieg przemiany adjabatycznej.

Linja nasycenia przedstawia prosta, gdyz z réwn.

(IV) wynika, ze % log p-log (v —v") = log 1,7235,

przeto prosta ta przecina o$ log p w odlegtosci log 1,7235
od poczatku spoirzeduych i tworzy z tq osig kat 8, ktérego
te B — 15
ST

Linje statej wilgotno$ci, jak wida¢ z réwn. (VI),
sg prostemi, réwnoleglemi do prostej x =1 i odlegtemi od
niej o wartos¢ log x.

Adjabaty (izentropy) wgranicach prze-
grzania (réwn. II), jako politropy o wyktadniku n7=1,3,
sg prostemi, tworzacemi kat v = 52° 30’ z osig log v (Scislej
tg 7= 1,3). Jest tak jednak tylko w obrgbie przegrzania.

Ponizej krzywej granicznej X = 1 znajduje zastosowa-
nie wz6r (VII), ktéry (gdyby przytemn byto x = const) datby
w rozpatrywanym uktadzie tez prosta, przecinajaca o$ log o.

Z powyzszego wynika, ze na wykresie prostolinijnym
(rys. 1) przybieraja posta¢ krzywych tylko przemiany: izo-
termiczne w granicach przegrzania oraz izentropijne i dtawie-
nia, w grapicach pary mokrej. Wszystkie inne natomiast sg
przedstawione linjami prostemi.

Kongresy i Zjazdy.

Konferencja Miedzynarodowa w sprawach Organizacji Pracy.

Instytut technicznego gospodarstwa spolecznego Akademii
Pracy im. Massaryka w Pradze, w porozumieniu z Federacjg Stowa-
rzyszen Inzynieryjnych Amerykafskich, zwoluje w lipcut r. b. konfe-
rencje miedzynarodowgq w sprawach organizacji pracy.

Zjazd odbedzie sie w dniach 21 — 24 lipca, czyli wkrétce po
Swiatowej Konferencji Energietycznej w Londynie, i wezmg w nim
udzial zaréwno przedstawiciele Stanéw Zjedn,, jak Polski i padstw
Matej Ententy.

Program prac konferencji zawiera nastgpujace referaty:

21 lipca: Naukowa organizacja pracy, jej istota, zasady, ce-
le, zastosowanie w przemysle i w innych dziedzinach; jej tendencje
i przyszie mozliwosci; jej znaczenie miedzynarodowe.

Czynnik ludzki w naukowej organizacji. Psychotechnika. Ba-
dania psychologiczne i fizjologiczne. Analiza pracy. Pole pracy
indywidualnej, jej fazy.

Organizacja naukowa wytwérczodci. Stosunek poszezegélnych
grup, systemy ptac. Harmonja pracy. Udziat w zyskach i wspotwia-
sno$é. ' ‘

22 lipca. Ogdlna kontrola budzetowa pracy. Analiza wa-
runkéw i dgqzen handlowych, analiza rynkdéw, warunki sprzedazy, wy-
twarzania { finansowania.

Organizacja i wytworczo§é. Zasady i metody, stosowane przy
badaniu i kontroli prac. Usuwanie strat, standardyzacja, upraszcza-
nie (simplification).

23 lipca
i kontroli prac.

Kierownictwo w przemyé$le weglowym. Systemy obecne tegoz.
Zagadnienia i wnioski, dotyczace naprawy tych systeméw. Kierowni-
ctwo w przemy$le przewozowym (w szczegblno$ci w kolejnictwie).
Urzadzenia techniczne, obstuga i metody eksploalacji.

24 lipca. Administracja samorzadowa i panstwowa. Odpo-
litykowanie administracji miejskiej, jako catosci gospodarczej. Za-
rzadca miasta. Proby organizacji panslwa jako cato$ci handlowej.

Administracja panstwowa. Dazenia do racjonalnych jej reform,

Badania naunkowe. Zarzad bogactw naturalnych. Pomoc dla
handlu i przemystu,

Szkolnictwo zawodowe, Wyksztalcenie wyzsze specjalne w dzie-
dzinie organizacji i kierownictwa sprzedazg i handlem, Ksztalcenie
inzynieréw.

Organizacja naukowa w rolnictwie.

Jak widzimy z powyzszego programu, na Zjeidzie beda poru-
szone najaktualniejsze zagadnienia wspétczesne w dziedzinie gospo-
darstwa narodowego. Wobec tego niezmiernie jest pozadane, aby
sfery techniczne i przemystowe Polski wziety udziat w Zjezdzie,
w celu zaznajomienia si¢ z najnowszemi metodami pracy i wytwér-
czosci, za§ pracujgcy na polu organizacji w Polsce, by wzigli czyn-
ny udziat, skladajac na konferencji referaty.

Dla skupienia oséb, kiére pragnetyby wzigd udziat w Zjeidzie,
Koto Inzynieréw Organizacji (Kancelarja Stow. Techn. w Warszawie)

Organizacja sprzedazy. casady i metody badan

podjeto sie przyjmowania zgloszen, ktére nalezy don sktada¢ do dnia:

1 czerwca r. b.

KRONIKA.

ROZWOJ NIEMIECKIEGO HANDLU ZAGRANICZNEGO.

Podczas ostatniego posiedzenia plenarnego Izby handlowej
w Diisseldorfie, kierownik jej, dr. Wilden, wyglosit odczyt w sprawie
nawigzania stosunkéw handlowych Niemiec z zagranica. Twierdzil
on, 2e mimo wszelkich trudnoéci istnieje wiele mozliwosci dla wy-
wozu i 2e dosy¢ czesto spotyka sie przychylny sad o niemieckim
przemy$le. Konieczne jest jednakze zrozumienie sprawy przez ogél
robotniczy, gdyz bez tego trudno uzdrowi¢ przemyst. Szczegélnie
zwraca prelegent uwage pa niedawno zawarty traktat handlowy ze
Stanami Zjednoczonemi A. P.

Dr. Wilden strescit wynik swoich rozumowain w nastepnjgcych
lezach:
1) Porozumienie sie z poszczegblnemi panstwami w sprawie

wzajemnej wymiany produktéw.

2) Usunigcie lub conajmniej zmniejszenie $rodkéw ochronnych
w szczegdlnoci cel ochronnych.

3) Stopniowe usuwanie zakazdw wywozu i przywozu.

4) Zawieranie traktatéw handlowych.

5) Ulatwienia kredytowe dla wzmozenia wywozu.

6) Planowa propaganda zagranicy, szczegdlnie przez popie-
ranie czasopism niemieckich.

7) Regularne odwiedzanie zagranicy przez odpowiednich przed-
stawicieli niemleckich przedsiebiorstw.

8) Sumienne przestrzeganie zasad kupieckich
szczegblnie co do jakosci towary, terminowodci dostawy
iceny.

‘3) Rozszerzenie placéwek konsularnych, szczegdlnie przez po-
wotanie do nich +powaznych niemieckich kupcéw, znajdujacych sig
zagranicg.

10) Udzial w konsulatach i placéwkach zagranicznych oséb,
dobrze obeznanych z warunkami handlowemi,

11) Popieranie gospodarczych przedstawicielstw handlowych,
w razie potrzeby przez utworzenie niemieckich izb handlovrych.

12) Utatwienie przewozu towar6éw, przeznaczonych dla zagra-

nicy, w szczegdlnosci przy$pieszenie transportu i zmniejszenie oplat
przewozowych,
13) Popieranie wystaw wzoréw.

14. US$wiadamianie rzesz robotniczych o waznosci handlu za-
granicznego. .
15) Wytwarzanie towardéw jaknajlepszej ja-

ko$ci.
16) Rozszerzenie nauki o gospodarce | geografji

w szkotach wyzszych | zawodowych, w szczegélnodei za§ w pafi-
stwowych szkofach gospodarczych.

17) Wspétdzialanie Tzb handlowych w rozwigzywaniu zagad-
nien zagranicznej polityki handlowej,

Tezy powyzsze mogiyby i dla nas skuZyé dobrym Wzorem,
zwhaszcza, 2e wiele z nich nie docenja sig u nas, lub nawet popro-
stu lekcewazy.

Zresztg nietylko w dziedzinie handlu zagranicznego ale takze, i to
przedewszysikiem, w zakresie wytworczosci zdoby¢ sie jaknajpredzej
musimy na wielkie postepy w kierunku zmniejszenia kosztéw
wytwoérezych i zwiekszenia wydajnosci. -

Inaczej konkurencja zagraniczna, przy ogromnych nieraz rézni-
cach cen wyrobdw naszych a cudzoziemskich, przybierze niezwykle
groZne rozmiary. ;

Wydawca: Spéika z o. o. ,Przeglad Techniczny”,

Redaktor odp. Inz. CZESEAW MIKULSKI.

Drukarnia A, Michalskiego w Warszawie, ul. Chmlelna Ne 27.
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