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Badania nlikroskopowe w fabryce maszyn. 
Podal profesor ST. ANCZYC, Lw6w. 

(DokoIiczenie do str, 237 w N2 21 r. b.). 

N iemetaliczne przymieszki pozostale pO procesach wy­
robu ielaza, a zwane og6lnie, choe nie zawsze trafnie 
"illzlem", pozwaJajq bez wywolywania na badanej po- _ 
wierzchni obrazu istotnych sldadnik6w ielaza, ozna­

czye jego pochodzenie. Tak np, cZqstki okrqgle, b~d,!ce obra­
z~m pojedynczych (rys. 11) lub pol'qczonych ze sob,! 

o ile cZqstki iuila Sq wydluione (rys, 13), swiad­
cz'! ie materjal byl walcowany, bo przy tym procesie kro­
pelki rozgrzane i przez to plastyczne, doznaly wydluie­
nia. W przekroju poprzecznym do kierunku walcowania 
(rys, 14, ten sam materjal co na obrazie poprzednim) cz'!stki 
tutla przedstawiajq siE: okrqglo, Sq jednak bardzo drobne. 

Rys. 11. (X300). Rys. 12. (X 100). Rys, 13. (><100). 

Rys. 14. (XIOO). Rys, 15. (XIOO). Rys. 16. (XIOO). 

(rys. 12), zastyglych kropelek tutla, ws.kazlljq na zelazo 
zlewne z surowego bloku lub udlewll stalowego; mn6stwo 
bardzo drobnych kuleczek na ostatnim obrazie wskazuje 
lla materjal niedostatecznie oczyszczony z tlenk6w (zde­
zoksydowany) po procesie swieienia. 

Jeieli . iutel wystE:puje w duzych ilosciach, niejedno­
stajnie rozlozony, w przekroju r6wnolegl'ym do Iderunku 
walcowania wydlllzorty w dlugie pasma (rys. 15), a two­
rz'!cy nieregularne wysepki w przekrojll poprzecznym 
(rys. 16, ten sam materjal co 11a poprzednim), mamy do 
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czynienia nie z ielazem zlewl1em ale zgrzewnem (pu­
dlarskiem). 

Bardzo pomocne przy badaniach Sq obrazy m.akros­
kopowe, tj. obrazy zelaza obserwowane golem okiem 
w naturalnej wielkosci, albo przez IUPE;, przy matem po­
wi~kszeniu, w ktorych, przez stosowne wytrawienie wy­
gladzonej powierzchni, wywolujemy obraz zanieczyszczel1 

Rys. 17. (wielk. natnraJna). 

fosforem lub siarkq. Rys. 17 przedstawia po lewej stronie 
okr'lglq walc6wkE; z ielaza pudlarskiego, w kt6rej charak­
terystycznie rozloione pasma zUila dajq obraz tego iela­
za i przebytej obr6bki. Z prawej strony widzimy walcowkE; 
z ielaza zlewnego z iUilowatym i fosforycznym osrodkiem, 
wskazuj'lcym na wad1iwosc sl1rowego . bloka, z kt6rego 
wykonal1o walc6wkE;. 

Rys. 18. (2/a wielk. naturalnej). 

Makroskopowe (badanie pozwa1a rowniei odr6Znic 
materjal 1any i surowy od przerabianego mechanicznie 
lub .• termicznie. Rys. 18 przedstawia choinkowatq (den­
drytyczn'l) stfLlkturE; stali pochodz'lcej z zamka armatnie­
go, rozerwanego przy wystrzale, co wskazuje, ie ten bardzo 
nat~iany . element dziala ostygal bardzo wolno po odla­
niu i nie byl nastE;pnie ani przekuty ani termicznie uszla­
chetniony, przez co jego surowa stnrktura ulatwUa pE;kni~cie. 

Rys. 19. (x 1,5). 

Temi takie sposobami mOina wyznaczyc zl'lczenie 
wykonan~ ~rzez zgrzewanie (rys. 1~, ogniwo laI1cl1cha) 
alb? st~planle (rys. 20.). Za~omocq Innego. procesu zdej­
mUJe Sl~ na paplerze fotograflcznym obraz wydzieleI1 siarki 
tak donioslych dia wiasnosci ielaza ze wzglE;du na nie: 
b.ezpie.c~nq wlasciwosc tego zanieczyszczenia, wydzielania 
Sl~ 1111eJ~cowego w. zn~cznych skupieniach. Widzimy to 
na obraue pOlqczema I1ltowego dwoch walc6wek plaskich 

(rys. 21), gdzie ciemne pasma i plamy przedstawiajq zloia 
siarki; na rysunku 22 widzimy po lewej stronie zuiyty 
nienormalnie cZop korbowy, przesycony siark'l, z gniazdem 
iuila bogatego w siark~ w srodku,- po prawej -1u'liek 
z otworem, 0 g~stem Iecz wzgl~dnie rownomicrnem roz­
l'oienill siarki, z kilkoma bogatszemi w niq gniazdami. 

Opisane przyldady obejmlljq niektore tylko wypadki 
stosowania badaJ1 mikroskopowych, majqcych znacznie 
szersze zastosowanie do celow praktycznych, np. przy ba-

Rys. 20. (x 2). 

daniu ielaza lanego, stali hartowanej, objaw6w zimnej. 
obr6bki (zgniotu), procesu cementowania powierzchniowe­
go itd., 0 czem w dalszych artykulach zamierzam . pomo­
wic. Wystarczq jednak one aby wslcazac pole dzialalnosci 

, iniyniera technologa w fabrykach metalurgicznych, dotqd 
u nas prawie bez wyj'ltku (ty1ko Gorny SlqSk) stojqce 
odtogiem. 

Gdy do badaI1 mikroskopowych dolqczymy termiczne, 
pozwalajqce wywotywac daleko id'lce zmiany struktury, 
i na tej podstawie wynajdywac drog~ do stosownego 

r-'.--..,-·-·--·-:------:------""" _. "- .... ~ .. --,.-.-., --.--- ~ -"'i 

I. .. 

Rys. 2l. (wielle naturaln8); 

ulepszania lub poprawiania materjalu, a takie sprawdzac 
wnioski wyprowadzone z obserwacji mikroskopowej; miec 
b~dziel11Y obraz i cele fabrycznej pracowni metalograficznej, 
·ocenimy jej znaczenie· i uiytecznosc dla zakladu, ktory 
zrywaj'lc z rutyn'l badania swych materjal6w pilnikiem 
i ml:otkiem, zechce u siebie stosowac wyniki tej stosun­
kowo mlodej nauki, jednak na Zachodzie jUi od kilkunas-
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Rys. 22. (wielk. naturalna). 

tu lat stosowane do ce16w praktycznych w hutach i. fabry .. 
kach maszyn*). 

*) Ze wzgl~dll na zwi~zlosc pogadanki, nie wdawalem s~~ 
w ~lomaczenie proces6w technologicznych i metalurgicznych, przYJ­
mUJ1lc, Ze SI:! znane wi~kszoscl czytelnik6w. Ktoby si~ niemi intere­
resowat, zechce przejrzec odnosne podr~czniki, np. w j~Zykll polskim 
w. Broniewskiego .Zasady metalografji" (1922) lub St. Anczyca .2e­
lazo" (1923). 
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Opalanie pylem w~glowym piec6\Jv kuiniczych. 
PocIal W.l:.ADYS.l:.AW KUCZEWSKI, ill zY lli er-lI1 cta lmg. 

(Doko licze nie do st r. 185 w N2 17 r. b.). 

Czynniki, osobl1we sprzyjajqce zas to sowa nill pylu wE;glowego \V piecach walcowilianych, ie li wiarll i a ll~' ch 
i kl1ziennych. Znaczenie zmniejszenia zga ru metaili. Rzeczywista oSZCZ~clIlOSC paliw:! tudzie2: wzrost wy­
dajno ~c i pi ecow. Przerwy w pracy, zatrzymywanie i lIrllchamiilni e piecoll'. Proby ini . Veltman'a Ilacl pieca illi 
kuzicnnemi przy · wyrohi e walow okrqglych. Walka z pop·iolem i z siarkq. Nowc urz,j (\ zenie kn zit;nn e za-

klacI6w 8merykari skich "Ba ldwin Loko1l1otive Works". Wllioski. 

cz~sc IV. 

Zlady walcowniane, zeliwiarniane i kuzienne. 

Bardziej szerokie niz przy piecach martenowskich za­
stosowallie py{ w~glowy miee moze-i w ostatnich 

. czasach istotnie go zllalaz{-w zladach walcownia­
\lyeh , zeliwiarnianych i kuziennyci1. 

Rys. 19. Zlad ognisk kowalskich. 

Rys. 21. Plomieniak ieliwiarniany. 

poniewai ten ostatni daje \VJ starczajqcq dIll wska zany ch 
cel6w tel11p eratur~ bez koniecznosci poshlg;iwania s i~ po­
wi etrzel11 gorqcem. Wreszcie wobec nac1zwyczn j l1lnlego 
nac1miarll powietrza, zgar metulu oc1powiednio spada, co 
jest jeclnq z okolicznosci osobliwie waznych przy rOZW<l­

zanill zalet opalnnia ziadow wakownianycll , ieliwiarnia­
nych i kll ziennych pylem \V~glowyll1, gdzie wobec wiel­
kiej - jak obecnie w Polsce - drozyzny ze laza moze (ill 

Rys. 20. Wyiarzak. 

Palnik (rozpyJacz) jest wprowadzany 
do tej samej komory, "dora przy opale w~­
glowym mieScila dawniej na swym spo~zle 
rusztowiny. Pokazane na rys. 20,23 .24126 
ustawienie palnikow naleiy uwaiac za prze­
starzale, bowfem uznaniem powszechnem -
zup elnie zresztq uzasa dnionem teoretycznie­
cieszy si~ spos6b ustawiania paln\k6w w pie-

Rys. 22. Plomieniak nachylny 0 palnikll nienrchowym. 

cach tego rodzaju, przedstawiony przez nas . . . 
11a rys. 11 1). Odzysknice rurowe (Rekuperator~n) wzgl~d~le 
kratowe (Regeneraioren), wraz z ich duieml stratanll Cle­
pta na promieniowanie, tl1dziei w gaza~h odlotowych -
przestajq mice racj~ bytu przy stosowanlll pylu w~glowego, 

') Przeglqd Tecll/liczny, 1924 r. str. 1-l7. 

dawac wyniki wprost zaclziwiajqce; mianowicie 1 u/o 
w ten spos6b zaoszcz~dzonych w walcowni zlewkow (~10-
k6w) stalowych posiada r6wnowartosc 7 - 9·"0 pall\va, 
kt6re (przeei~tnie dla wszystkich gatunk6w w~gla. · gorno.7 
slqskiego) kosztllje ok010 20 z{, za ton~ przy ce111e zlew­
kow martenowskich okoto 140- 180 z1. za ton~. Praktyka 
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amerykaiiska~) wykazuje zmniejszenie si~ zgaru w l1ie­
ktorych zlipiakaeh (dla nagrzewania sllopc6w plldlingarskieh) 
powyzej 3% w stosunku do strat metalu przy opalaniu 
ieh gazell1 czadnieowym. Dla Iminie wi~c polskich stano­
wic to moze okofo 2]% - 27% oszcz~dnosci na opale! 

Rys. 23. Piec grzewczy. 

Najwi~ksza jednak korzysc pieni~zna powstaje przy 
prowadzenill na pyle w~glowym piecow walcownianych, zeli­
wiarnianych i kuziennych: 1) dzi~ki podwyzszeniu ich 
wydajnosei (w niektorych wypadkach 0 20% 2), 2) wobec 

Rys. 24. Piec grzewczy dla zlewk6w. 

iclealnego niemal miarkowania sldaell! chemicznego plo­
mienia, 3) wskutek brakl! konieeznosei rozgarniania w~gla na 

Rys. 25. Doly Djersa. 

rus.ztac~ podczas kt.6rego-jak wiad?l11o - wpada do pieca 
eluz~ ~lm.neg~ powletrza, 4) zawdzl~czajqc stafym, najzll­
pe~l1leJ meZl111ennym ~afLlnkom spalania pyhl w<,;glowego, 
w0;-vczas gdy w p~le~lsku zwyktem w~giel, zasypywany 
don w~rstw~ . dllzeJ. 1 ezasem nier6wnomiernej g,rubosci, 
spala SI~ wsrod zmlennych, a zatem zar6wno dobrych jak 
zlych waru~k?w tec~nic~nych; 5) opalanie pylem w~glo­
wym osobhw.le nadaJe Sl<'; elo piec6w kllziennyeh ' (patrz 
ry,s .. 19), gdzle cz~sto ehodzi 0 moznosc kierowania plo­
lTI:em,em (naprz~ldad, w celli jego przytlllania do przed-
1111Otow podlegalC\cych kucill i majqcyeh raZlle ksztaHy 

") Stahl lind Eisen, r. 1920, zeszt N2 37 str. 1231. 

zewn~trzne) oraz 6) dla wyzarzakow blachy cienkiej, w kto­
rych jako swoista ich zdatnosc do opalania pyle111 w~glo­
wym jest wysllwana: dl'llisza, niz przy opale gazowynl, 
wytrzYl11alosc stalowyeh skrzyl'l do iarzenia oraz oszezE;­
dnosc przy opakowywaniu blachy (w celu ochrony jej od 
utleniallia). 

Zuzycie paliwa zmniejsza si~ przeto 0 30-Bon/n 
zaleznie zresztq od doskonalosei przyjmowanego za ])od­
staw~ do por6wnania paleniska zwyldego rl1sztowego, oraz 
zaleznie od tego, czy dany piee kuzniezy dziala z przer­
wami duzemi, czy tez z maremi: stosowanie pyhl w~glo­
wego - jak to latwo zrozumiec - staje si<,; szezeg61nie 
korzystne wtedy, gdy poshlgiwanie si<,; danYl11 piecem jest 
cZYl1nosciq dorywczq, krotkotrwalq, wzgl<,;dnie rzaelko 111a­
jqq miejsce, a wi<,;c w ogniskach kowalskich (patrz rys. 
19), oraz w plomieniakach zeliwiarninnych, gdzie top od­
bywa si<,; ' zaledwie kilka razy na miesi,!c. 

Piece waJcowniane, kt6rych lIstroje i odmienne prze­
znaczellia zostaiy przedstawione na rys. 23-26 11logq ela­
wac oszcz~elnosc, wynoszqcq w stosunku do opalu gazo­
wego - 30J&, przy porownaniu z piecem zaopatrzonym 
W odzysknice ciepla (tyle mniej wit:cej, ile· promieniaki 
Martin'a) i okolo 50°'0, w por6wnanill do prowadzenia na 
powietrzll i gazie zimnym albo tez i bezposrednio na 
w~glll. . 

Ciekawe dane w tym przedmiocie znajdujemy w praey 
i112. Br. Veltman'a 3). Zestawienie bilansu clepla ella jed­
nego i tego samego pieca kuziennego, zaopatrzonego 
w kociol parowy i w podgrzew3cz wody, zostaro wyko­
nane dla trzech konkretnych wypadkow: dla paleniska zwy­
klego, rllsztowego, oraz szybowego 0 weell1111chu parowym, 
opalanego brykietami z w~gla brunatnego- z jednej strony 
i dla opalania pylel11 z w~gla brllnatnego oraz z w~gla 
kamienn~go - z drugiej. Obj<,;tosc !Gimory paleniskowej 

. byla taka, ze okazalo· si~ mozliwem spalanie w 1· m3-35 
kg/ godz. pylu z w<,;gla kal11iennego, to znaczy wytwarz3nia 
290.000 kg/rna na godz., z w<,;gIa zas brunatnego oelpo­
wiednio: 55 kg/rn 3 i 259.000 kglrn:1 na I goelz. Palnik 
(rozpylacz) byl umieszczony w sklepienill paleniska­
pionowo, plomie!'J. zas szedl z gory komory na dot, po­
czem zwracal pod kqtel11 prostym i biegl, dalej ponael za-

. rowiskie11l. 'Sklad ehemiczny llzywanych przytem paliw 
byl taki: 

Hys. 26. Piec grzewczy dla rygli. 

_I~ I H2 I O2 I N2 I S IpOPi611 H2O 

Brykiety z w~gla bru-
natnego %. . ' . 46,0 4,645 23,6 4,66 0,522 7,56 13,05 

Pyl z wt;gla brunat-
nego % . 46,5 4,27 22,4 3,69 0,52 6,64 15,98 

Pyl z w~gla kamien-
nego % • 83,5 4,07 7,77 0,99 2,76 0,91 

OSiqgni<,;te wyniki liezbowe Sq zestawione w tabeli 2. 

3) Verein dentscher Eisenhlittenleute. Wllrmestelle, Mitteilung 
M 50 p. t. "Vergleicftsversllclze an einem· Schmiedeojen mit Rost _ 
und KoftlenstaubJeuerung" . 
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Rys. 27 i 28. 

Urzljdzenie opalania pylem w~glowym w zakladach Baldwin Locomotive Works. 

TAB E L A 2. 

Porownanie rozchodu ciepla w paleniskach 
jed neg 0 i t e -g 0 s a ill ego pie c a k u z i e n 11 ego. 

Rodzaj paleni­

ska i gatunek 

paliwa 

Palenisko zwykle 
rusztowe (bry-
kiety z wt;gla 
brunatnego) Zbr 5496 

Palenisko n3 pyl 
w~glow'y z w~­
gla brunatnego 

• 
8872 10322 85,6 401302 

Pbr . 4714 2829 9578 29,,5 1'[8800 63,1 61,75 

Palenisko na pyl 
wE:glowy z w~­
gla kamiennego 

PI, 8295 1932 9330 20,7 172250 57,2 28,8 

Pomiary temperatur w roinych miejscach pieca i ca­
lego zladu kuziennego podajemy w tabeli 3: 

N 

N 

TAB E 'L A 3. 

P r z e c! ~ t net e 11] per a t Ll r y w z {a d z j e k u z j e 11-

nym przy stosowaniu roinych paliw i przy 
o .dmiennych sposobaeh ieh spalania*). 

Okres I Okres 
I 

Okres 
grzania pieca roboczy poroboczy 

Temperatury U C 
zbrl Pk I Pbrl Zbr I Pk I Pbri Zbr [ Pk \ Pbr 

ajwyzsza, obserwo-
wana w Iwmorze pa-
ieniskowej (Halbom 
Kurlballm) .' , - - - - 14301350 - - -

II srodku iarowiska 1196 1062 952 1168 129411123 460 625 560 

W konw 837 430 511 5-10 " 1107 723 1090 9991020 

p omi~dzy koUem a 
150

1
125 podgrzewaczem . 

az6w oc11otowych G 

T emperatllf8 zlewk6w 
podczlIs ich wysadll 
Z ' pieca (Holborn-
Kurlballm) . 

3,53 .146 

200 -

- -

205
1 

346 220 235 180 

96 190 100 129 1401, 100 97 

- 1058,5 113-11077 - - -
Dane jilt. Veltman'a stwierdzajq, j~ sprawnosc ciepl­

na urzqdzenia pieeowego (wraz z przynaleinym do niej 
kotlem parowym i podgrzewaczem wodnym)- z jednej stro-

*) Oznaczenia patrz w tabeli 2. 
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ny, oraz samego pieca ku zicnnego-z drugiej, okazala s i ~ 
l1as t~ pLljC\ca : 

Z br "') 
Pbr 
Pk 

SJ!rawl7o.~(.' 
llrZtldzenia 
piec(lwego 

32,7 ~i' ~ 

55,4 " 
55,2 " 

SJirawl1.o,~ (' 
salllr:go pieea 

IlIIzir:nnego 

4,08;;) 
12,25 " 
11,63 " 

Nalezy nac1mienic tez i 0 pewnej ujellll1ej stronie 
opalanin pylel11 \Vt:;glowym zfaclow walcownianych, ieliwiar­
nianych i kuziennycl1 . Jest ni'l zawarty w pyle. w~glo\~Yl11 
popi6l (po cz ~sci r6wniez siar\i:a), ldory daje SIt:; clotkhwle 
odezuwac przy 111a1ych zfaduch kuziennych (putrz rys. 19) 
na calej przestrzcni wyrobni, gdyz osiacla tll w postacl 
pyh1 net narz~c1 z iacl1, silnikach, przedmiotach obr6bki it. d. 
Przy wytwarz8nill zas plyt pancernych icll powierzchnia 
w stanie zapylonYll1 jest-jak wiacl0111o--calkie111 niezelatna 
do obr6bki eieplnej. Nie potrzeba cl1yba duzo 1116wic r6w­
niei 0 szkoc11iwym wplywie siarki i popiolu w plomienia­
knell zeliwiarnianych. 

Staj,\ siE; przeto najzupelniej zrozu1l1ialemi wysilki 
amerykan6w, kierowane ku llsuwaniu tyclJ skladnik6w ja­
lowych z wt:;gla. Rys. 26 i 27 przedstawiajq /lowe urzc\c!zenie 
jeelnej z wytw6rni "Balelwin Lokomotive Works" (w Ame­
ryce), w kt6rem najwazl1iejszq cz~sci<l jest pll1czka w~glo­
\Va. Po wyjsciu z tej ostatniej paliwo spada do dol6w 
betonowych, poczem zapol110cq podnosnika kubelkowego 
zostaje wysypywHne do sllszarni obrotowej . Po przejscill 
przez mlyny (niepokazane l1a rys. 26), pyl jest kierowany 
"pocztq pneumHtycZl1q" do wE;glowl1i. Powietrze spr~zone 
po dojseiu do w~glowl1i uehodzi na zewl1qtrz przez rury 
wydechowe (po uprzedniem wyzbyeill sit:; czclstek wt:;glo­
wych). Z wE;glowni g16wnej zapol11ocq przyrzqdu rozelziel­
czego (przy lqczenill git:;tkiego w~ia l11etalowego z oelpo­
wiedniq linjq poclstacji odbiorczej) pyl jest doprowaelzany 
(cienka, furC\) do w~glowni poelstacji, skqd zapomoca, sJi­
maka przydzielczego (patrz naprzyklael rys. 1) trafia do 
nawietrznika, Id6ry 1I110si go w stanie zawieszenia w stron~ 
palenisk tak samo, jak jest to pokazane na rys. 19. 

WNIOSEK. 

Stalownie i walcownie PallsbNa Polskiego wykazlljq 
nastt:; pujqcy przeci~tlly rozch6d w~gla kamiennego, obh­
czony na I tOl1l1l~ gotowego WytWorll walcownianego: 

w r. 1913 

" 
1920 

1921 

1922 

T01111 
zv b. 1(,.61. llil 061'11Yll1 

l(ollg;resowPIIl v/qslw 

1,529 

2,65 

2,40 
1,87 

0,888 

1,139 

0,978 

1,165 

TYlllczasem w Ameryce stalownie walcow/lie zuzy-
wajq zaledwie 0,750 t. 

Nalezyte prowaelzenie gospodarl<r cieplnej w kuznicach 
polskich w nastt:;pstwie swel11 Wil1110 ela(~ :::a t~111 o~zcz~ cl­
nose w wysokosci 011:010 1 t wt;gla. nn kazelcJ tonnl.e wy­
tworzonego zeJaza wa!cowanego. W stosL1nku rocznym wy­
nosic to mOie okol0 400.000-500.000 t ella w~gla calego 
obszarll Rzcczypospolitej, natomiast ella lmzni b. Kr61. 
Kongresowego stanowi nie mniej jak 25 zl. na tonnie ze­
laza walcowanego. Zastqpienie wt;gla i gazu czaclnicowego 
w zlaelach stalownianych i walcownianych b. Krol. Kon­
gresowego pylem wt:;glowym przyniesc im moze jeszcze 

12 z1. [= 25 x (
10016i/5

) X 0,87] oszcz~elnosci na 1 t. Za­

oszczt::dzenie wi~c 37 zL n3 kazelej tonnie zelaza walcowa­
nego, albo 15,8'.h od jego obecnej ceny sprzeelainej 
(234 zL /t) byloby olbrzYl11illl dla naszego zycia gospo­
darczego krokiel11 naprz6el, oznakq zdrowia i iywotnosci 
kuzniciwa polskiego. 

W c10bie llzc\rowienia stosl1nk6w w kraju, w chwili 
sZl1kania przez przemysl zelazny nowycl1, oelmienl1ych oel 
elotychczasowyeh dr6g rozwiqzywania zagadniel'l natury 
finansowo-hanellowej, praca niniejsza odtwarza kilka mo­
ment6w technicznych, zaczerpnit:;tych tak z literatury za­
granicznej, iak i z polskiego zycia coelziennego, ponael 
kt6remi nie nalezaloby przechodzic elo porzqdku elzien­
nego. 

Budowa krystaliczna cial organicznych 
w swietle badan promieniami Rontgena. 

N auk a 0 budowie materji, tak niezwykle rozwijajqca 
si~ w ostatnich lal ach, skutkiel11 elonioslych prac 
znakomitych fizyk6w, wsr6el kt6rych najwit:;ccj spo­

. tykamy llczonych angielskicll, tej l11iary co E. Ruther­
ford, J. J. Thomson, Braggowie (ojciec i syn) i in., eloszla 
do szeregu zasaelniczych wniosk6w, zmieniajqcych wiele 
dotychezHsowych poglqel6w na buclow~ cial krystalicznyeh. 

Z tego wzglE;du, llwaiajqc za konieczne podzielenie 
sit:; z naszymi czytelnikanll wiaelol110sciami 0 sp6lczesnym 
stanie tego wainego dla kchnik6w zagadnienia, korzysta­
my z ogloszonych niedawno w czasopismie Engineering 
skr6t6w wyldad6w prof. elf. W. H. Bragg'a, wypowiedzia­
nych w Royal Institution of Great Britain i nadzwyczaj 
treSeiwie, a zarazem przystt:;pnie ujmujqcych wyniki ostat­
nich doeiekal1 fizyk6w, dotyczqcych buelowy kryszta16w. 

Chcqc przedstawic nowoezesne poglqely na budow~ 
krystaJicznq, prof. W. H. Bragg zatrzymuje sit:; na cialach 
organicznych. Jakkolwiek Sq one naeler skomplikowane, za­
r6wno pod wzgl~de111 ksztaHu jak budowy, to iednak 1at­
wiej si~ elajq, badac zapomocq promieni R6ntg~na. 

Krysztaty Sq to uklady atom6w, wzgl. elrobin. Atomy 
moznaby por6wnac do liter. alfabetl1, zas drobiny do st6w 
lltworzonych z tych liter. Ilose liter alfabetu jest ograni-

czona, lecz, niestety, nie jest ograniczonq 1iczba s16w 
Podobniez 111amy ograniczona, liezb~ rozmaitych atom6w, 
leez nieograniezol1q liczb~ drobin. C11arakterystycznq cec11 q 
badania zapomocq promieni R6ntgena jest mOillosc po­
znania rozmieszczenia atol116w w ciele stalem. W niekt6-
rych pierwiastkach atol11Y l11ajq niezmiernie zlOiOnq bl1dow~, 
leez jest rzeczq zdul11iewajqcq, ze cz~sto uklad ic11 po:;ia­
da niezwyl~le pit:;kne, sY'l11etryczne formy. Tak jest wlasnie 
w krysztalaeh i wracajqc elo powyzszej analogji z literami 
i slowal11i, moinaby powiedziec, ze krysztaly Sq to "uklady 
poetyczne" drobin. 

Rozwaimy, co sit:; stanie przy oelparowanil1 solanki, 
gdy rozpocznie si~ wydzielanie soli. W tym wypadku 
drobiny, zaczynajqee si~ wydzielac, lqczq si~ ze sobq 
w pewien okreslony spos6b, inne przylqczajq sit; elo utwo­
rzonych pierwszych jqder, i w ten spos6b budowa syme­
trycznie si~ rozwija, eloehodzqc elo wymiar6w, widocznyeh 
golem okiem. W rezultacie otrzY11111jel11Y eloskonalq prawi­
d16wose ugrllpowania, opartq na prawidlowosei ugrupowa­
nia sal11ych cZqsteczek, oel kt6rej zaleiy sYl11etrja krysztalu. 

Krysztaliczna' buelowa jest rzeczywiscie zewl1t:;trzna, 
oznakq pewnych wlasciwosci rozpatrywanyeh drobin. Musza, 
si~ one bowiem odr6iniac jakqs cechq, kt6ra powodl1je po-
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wstawanie symetrycznycll szesc icnllych krysztahhv kwarcu, 
zas szesciobocznych grania sto stup ow krysz tat6w illnych 
cial Iub tei krysztatow igietkowatyc h niektorych cial 
orga llicznych . 

Dobrq al1alogj~ krysztali cZl1cj budowy przcclsta lVia 
barwnat],:anina, wlzie kilka scieg{l\v lqczy sit; w ten spo­
sob, aby stworzye ] e9n ostk~ orn am e ntacyjm~ , i ta jecinos tka 
(desel'l) nastt; pnie wciqi s i ~ powtarza. Poc1 obnie przyroda , 
blldujqc krysztal, tworzy go z 2, 3, 4 lub 6 jcdnostek , 
ktore wciqi sit; powtarzajq. ZjDwisko to zachodzi w trzech 
wymiarach, wi~ c jeiclibysmy poprowadzili plaszczyzny 
przez oclpowiednie pUllkty poszczegci ln ych jedn ostek, 
t(? praszczyzny ~e:.przeci\1ajqc s i~ , clalyby przes trzenny lIklad 
rowlloleglych 11Il]1, znany pod nazwq przestrzel1 /l ei siatki 
krystalicznej. Bez wzgl ~du l1a to, jak skomplikowLln y 
jest krysztat,linj e te zawsze tworzq prostq siatk~ prle­
strzenl1q. Podobny uktael przeelstawia ry s. 1, na kt (5 rYl11 
wielzimy, ie kazciy element klatkowy l11a t~ S<ll1l q w war­
tose j scianki Idatek przechodz'1 przez pewne o kre~; lo n e 
ugrllpow<tnia atomow. 

Chodzi l1al11 teraz 0 to, jak si~ uldadajq atomy i elro­
billY, zebrall e w takicll siatkach przes trze llflycll, i jak wielkie 
sil oddzielne kOlllorki kl £l tki. Wielkose ich Illi erzy s i ~ 

zwykle jedlloslkallii Angsirorna, t. zn. I A = 10-
s
cm. Na­

przyklad w wypadlw naftaliny okazalo si ~ , ie klatki, 
tworzqce krysztal, zawi eraj'l po dwi e dLlbiny i krysz tal 
tworzy si~ z wielokrolnego powtorzenia cic1g1e tej snlll ej 
[l odstawowej pary drobin. 

Rys. 1. 

Przestrze nna siatka krys taliczlla. 

Przeel zastosowaniem promieni Rontge na do badania 
kryszta16w, bylo rzecz'l niemoi liwq stwierdz p. nie, ile cirobin 
zawiera klatka i jakie Sq jej wymiary. Obecnie zapoll1ocq 
tych promieni okazalo si~ l110zliwem znalezienie odleglosci 
l1Ii~dzy sciankarni klatek, a znajqc g~stosc ciala,-obliczenie 
zawartosci materji wewI1qtrz kazdej ldatki. Wreszcie przez 
podzielenie- tej wartosci przez . ci~zar drobinowy daj e si~ 
okreslie ilose drobin w klatce. W wypadku naftaliny 
otrzymano tq wlasnie drogq liczb~ 2, jak juz wspomniallo 
poprzednio. 

Spodziewanci si~, ze zapomocq tej metody uda si~ 
takze ustalie nawet ksztalt drobiny naftaliny, jak row­
niei wyjasnic, ktore jej punkty stykajq siE; z innemi. 

Jak wiadol110, promienie Rontgena jest to rodzaj 
swiatla 0 naeler krotkiej fali. Promienie zazwyczaj uzywane 
przy badaniu krysztalow majq dlugose fali od 0,5 do 

1,5 A. Do badati nalezalo stosowac promienie jednorodne, 
llzywajqc w tym celu charakterystycznych prolllieniowaI1, 
rozmaityeh at01110w. Tak naprz. szeroko by to stcsowane 
promieniowanie charakterystyczne molybdenu, 0 dlugosci 
fali rownej 0,5 , A. Promieniowanie powyzsze otrzyPluje 
si~ w rurze Rontgena, ktorej antykatoda wykonanq zostata 
z 11l0lybdenu. 

Gdy promienie padajq na powierzchni~ krysztalu, to 
nie zostajq 9d niej odbite (moze ona bowiem bye chropo­
wata), leez przenikajq wewnqtrz krysztahl, napotykajqc tam 
jednq po drugiej rownolegle warstwy drobin. Pewna nie­
wielka cz~se promieni zostaje odbita ad kazdej takiej war-

stwy, lecz gh1wll a iell czt:~e przechodzi dalej, tak jak to 
mam y przy przenika nill swi atla zwyktego przez szereg 
r6wn oleglye l1 szkhlllyc l1 szyb. PrOllli elli e Rontgena od­
bij ajq s i ~ ty lko oel pOlV ierzc ilni atomow , i jeieli atomy Sq 
prawidlowo roz lllieszczone 11" ptaszczyznic, odbicie nu­
s t~ puj e tak, jak sit; oc1bij n di wi t;k oel szeregu parlwn6w. 
Niec il A, A ', N i A:l (rys. 2), przedstaw iajq l1a s tt~ puj qc e 
po sobie fa le promieni, padaj'lcc 11a krysz ttll, ldorego szereg 
plaszczyz l1 sJalki kr ys tali cznej wyobrazaj q lillj e -p oziome p. 
Cz~se padflj qcych proIlli eni zostaje odbita oel kazdej z tycll 
ptaszczyz I1 poziolll ych. Promieli padaj~cy \V B, zostaj e 
odhity w ki erl!11 kl! BC Odbicie IV tym sumyl11 ki erun kl! 
11fl s t ~ pl!j e r6IVni ez w pUI1l\ta ch E', B', H' i t. d. Warst\V 
takich istni eje tys iclce, gely wi <:;c kazela dziata jilk sja be 
lust ro, ogoln e oclbicie jest silne. 

Wynikowe prol11i eniow<1nie oelbite I1lu te wyst2,pie 
silni cj lub slabiej, w za leinosci od zgodnosci lllb ni czgo­
dnosc i ok resow poszczeg61nycll oclbitycl1 fa1. Jezcli ok resy 
te sc1 zgoc\n e, ot rzY111ujclllY odb icie siln e, lecz 0 ii e w tych 
warul1l,uch 11udae l\rysztnlowi nujl zejsze przcs llni ~c i c , i11-
terfereneja prolllic11i odbitycil zakloci pierwotny obraz. 
Aby wi Gc zLlp ewlli c sobie silllY PGk odbitych promi cni, 
nalezuto elold fl c\ll ie okrd lic stosun ek l1li ~dzv dtuaosc iq [ali 
prolllieni paclajqeych, oclleglosciq wzajeI1ll1q phls~czyzn pp 
i kqtem (;). Dopoki ni e osiqgniemy scisle niezb~dn ego 1\'1 ta 
0, nie otrzymamy odpowieclniego p~ku prolllieni. Mo­
globy s i ~ to wyciac clziwncl11, bowiem zwykle lustro oc1bi­
jn prolllienie padajqce pod wszelkie11li kqtami, \V tym jed­
l1ak wypudkl! zllelJOc1zi inne zjawisko. Gdy zosillnie otrzy-

T 'u P /d 
11;.---" p 
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Rys. 2. 

c 

Odbicie pramieni Rbngtena ad .sze regll pl asz cz ~'z l1 

siatl\i krystalicznej. 

many p~k odbitych prolllieni, wskazllje to, i e zachodzi pe­
wien okreslony stosllnek l1li~dzy odleglosciami w siatce, 
dlugosciq fa li oraz kqtem padania. 

Opierajqc s i ~ nu tem, l110i na by to zmierzye elementy 
roinych siatek przestrzentlych krysztalow, a gdy to zostalo 
dokonane, mozna bylo wyznaczye polozenia podstawowych 
jednostek krysztalu. Okazalo si~ wowczas, i e glin, miedz, 
srebro izloto skladajq si~ z atomow, 1I10zonych w postaci sto­
sow kulek. Odleglosci 1l1i~dzy sqsiedniemi atomClmi obli­
czono 11a podstawie wic>domej dtugosci fali danych pro­
mieni Rontgenu. 

Dalej powstalo wazne zagadnienie, ile moze bye 
sposobow reglilarnego rozmieszczenia at01ll0w w przestrze­
ni. Hose ta nie mo ze bye nieskOJ1cZOl1q, jakby si~ to 
moglo wydawac. Ok. 30 lat temu kilku badaczy nieza­
leinie od siebie stwierdzito, ie moi liwe jest regularne r02 -
mieszczenie atomow w przestrzeni 230 sposobami. Wnio .. 
sek ten zostal wyprowadzony na drodze czysto matema­
tycznej, lecz pozniej okazaro si~, ze bardzo lieZlle z tych 
llloiliwyeh rozmieszczeli datyby jednakowe z e\\1Jl~trz ll e 
formy krysztatow. To posluzylo z~ podstaw~ . do klasyfi­
kaeji luyszta16w. KaZda ldasa zawlerala po kIlka z 1110-

zliwych 230 roz.ni eszczen, IV niektorych wypadkach do 
28 i do czaSl! wynnlezienia metody badania promienia Ill i 
Rontgen<1 . nie by to moi nosci o:iroznienia uldadu kla­
tek podstawowych, IV krysztalach, nalez[lcyeh do tej sa· 
mej klasy. Jednostki tworzqce klatki · roznity si~ wieJce 
pod wzgl~dell1 symetrji. W niektorych wypadkach, jak np rz. 
w barwikach, ni e spotykalo sit; rownych sobie scian klutel , 
i prostych ki\toW. Klatki inne, bardziej jUi symetryczne, 
dawaly w jednym rzucie kwadrat, leez w innych rwtae'l 
scianki, choeia z r6wne 1I1i~dzy sobq, tworzyty p0111i ~ dzf 
sobq I<qty GO' i 120 '. Klutka taka ll1ial il w ka i dym razj ~ 



PRZEGLAD TECI-INICZNY 1924 

peWllq pfaszczyzn~ symetrji, i z podobnych elementow skla­
dowych 11102na by to otrzymywae ksztafty zloiolle z kwadra­
tow.Przed rozwil1i~ciem metod badania zapomocq promieni 
R6ntgena, wszystkie takie krysztaty klasyfikowano jako 
szescienne. 

Najbardziej symetrycznq ' klatk~ stanowi oczywiscie 
szescian (rys. 3a). Mamy tu wszystkie sciany rowne 
i wszystkie kqtyproste. W kaidym rogu sZeScianu mieS­
ci si~ po jednym atomie. KsztaHy sZeScienne pokazane na 

a b 

0dJ /~~' .' 1(", \ .... \ 
\ ... .. \ 

\ \ .. ~ . 
......... \ " "' .. ,it' 

Rys.3. 

Przyklady rozmieszczenia atomow w Idatkach siatki 

krystalicznej. 

rys. 3b i 3c majq nadto atom posrodku szeSC13nu (3b), 
lub posrodku kaidej scianki. Takie lIstroje mogq bye 
utworzone z jednostek oznaczonych linjami przerywanemi, 
ktore nie tworzq szescianow, a jednak krysztat z nich z10-
iony ma postae szescianu. Jak jui nadmieniono, kaida 
ldasa, na ktore podzielono 230 mOiliwych rozmieszczeii, 
sktadata si~ z kryszta16w 0 jednakowym wyglqdzie, 1\10-
rych blldowy niepodobna by to odroinie bez pomocy ana­
lizy promieniami Rontgena. 

W sprawie organizacji wytworczosci 
w Polsce. 

W zwhjzkll z aktualnem II nas obecnie zagadnienlem 
reorganizacji wytworczoscl, nadeslal nam p. prof. E. T. 
Geisler kilka llwag, zawierajqcych jasl{rawe przyklady 
wypaczenia idei sp61czesnej organizacji pracy i obraZll­
jljcych 0pozllienie przemyslll polskiego z wprowadzelliem 
nowoczesnych metod, nawet w slosunl(l! do przemysfu 

rosyjskiego. 
Jakl{olwiel{ podane przyklady nie mogq bye, oczywiscie 
tlog61niane, to jednak zamieszczajqc te lIwagi sqdzirny, 
ii b~dq one przyczynkiem do pbprawy panujljcych 

w przenysle naszym stosul1kow. 
Red. 

W czwartem dwudziestopi~cioleciu zeszlego wieku 
przed przemyslem metalowym w b. zaborze rosyjskim otwo­
rzylo si~ bardzo szerokie pole dzialania. Z jednej strony 
forsowna budowa niezwykle dlugich linji kolejowych, jak 'l 
w owym czasie zacz~lo prowadzie na swych olbrzymich 
obszarach Imperjum rosyjskie, z drugiej - wprowadzenie 
Cef ochronnych na ielazo i wszelkie powstaj'lce z niego wy­
roby, z trzeciej wreszcie - uprzywilejowanie przelllyslu kra­
jowego w zam6wieniach rz'ldowych - stworzylo tak silne 
zapotrzebowanie dla wszelkich gal~zi przelllyshl 'metalowego, 
i.e wszystkie prawie fabryki, a szczeg61nie fabryki maszyn, 
pracowal:y cal'l par'l' a cz~sto na}Vet ponad nor111~, nie 1110-
gqC podolae sypi'lcym si~ zalllowieni0111. Lata 1889- 1900-· 
ten zloty okres dla przelllyslu metal owego w Rosji - po­
wolal do zycia i rozwin'll caly szereg fabryk we wszystkich 
dzialacil przelllysfu llletalowego w b. zaborze rosyjskim. Ro­
bdtnik polski, 0 cale niebo inteJigentniejszy od robotn'ika 
rosyjskiego, produkowal: znacznie wi~cej i taniej, zwlaszcza 
wobec lllniejszej liczby swiqt, przy tym samy111 poziomie 
wyekwipowania technicznego fabrylc Przelllysl polski wy­
sylal swe wyroby daleko na wschod; zelazo, wytworzone np: 
na Uralu lub Poludniu Rosji, robHo dlug'l drog~ do Polski, 
by potem, jako gotowa maszyna czy konstrukcja, wracae do 
miejsca swego pochodzenia lub nawet znacznie dalej, az 
hen,-do brzegow Oceanu Spokojnego. Stan taki trwal par~ 
dziesiqtkow lat, w ciqgu kt6rych przemyslowcy polscy na­
brali przekonania, ze wytwarzajq tak dobrze, iz bac si~ za-

Lecz pod jednym wzgl~C:em ta ostatnia nawet me­
toda zawiodla. Niektore drobiny posiadajq biegllnowose 
i krys:daly z nich powstale majq odmienne wlasnosci l1a 
przeciwleglych sciankach. Otoi promienie Rontgena dajq 
moinosc mierzenia jedynie odlegtosci mi~dzy elementami sia­
tek przestrzeJ1nych, nie dajq zas iadnych wskaz6wek co do 
wlasnosci biegullowych. Cechy te jednak mogct bye 

Tys. 4. 

Przyklad krysztalu 0 roinych wlasnosciach elektr. 
wierzcholka i podstawy. 

okreslone innemi sposobami. Przyklad takiego krysztalu 
widzimy na rys. 4, gdzie 'ksztaH wierzcholka jest inny, 
nii ksztaH podstawy i zarazem te dwie powierzchnie majq 
rOine wlasciwosci elektryczne. 

(d. c. n.) 

dnego wsp6lzawodnidwa, wprowadzae zadnych ulepszen 
nie potrzebujq. 

Przyszedl i minql rok 1900 - ten rok przelolllowy dla 
sposob6w wytworczosci w dzialach metalowych - nasz zas 
przemysl spoczywal na laurach, nie chc'lC slyszee nawet 
o jakimko!wiek post~pie. Konjunktury zmienHy si~ tymcza­
sem - nadeszla wojna japol'lska, pierwsza rewolucja rosyj­
ska - fabryki byly zmuszone silnie ograniezac produkcj~, 

wiele z nich stawalo nawet. Narzekano powszechnie na zle 
czasy, czekajqc na zlotq rZqdowq manri~, nie troszczqC si~ 

bynajmniej 0 to, ze ' wyroby krajowe nie mialy zbytu na 
wlasnym rynku wewl1~trznym, gdyz zbyt byly marne i dro­
gie. Pomimo wysokich eel ochronnych, oplacalo si~ spro­
wadzac wyroby zagraniczne, kt6re jakosciq 0 caleniebo 
przewyzszaly miejscowe, wytwarzane przestarzalemi meto­
dami. Jedna po drugiej zacz~ly upadae stare, powazne firmy 
krajowe; malo kt6ra jednqk uprzytomnila sobie, w czem lezy 
zr6dlo zla, malo kt6ra weszla na drog~ post~pu. Wi~kszosc 
czekala lepszych czas6w, b~dqc przeswiadciona 0 swojej 
doskonalosci. ' 

Idyll~ t~ niemi1e zamqcil Zjazd dzialaczy na polu prze­
mysht i g6rnidwa, ktory odbyl si~ w roku 1912 w Peters­
burgu. Przemyslowcy nasi,' ktorzy w nim udzial wzi~li, 
przekonali si~, ku swemu zdumieniu i przerazeniu, ze prze­
mysl rosyjski znacznie nas wyprzedzU: wprowadzano tam 
w wielLt fabrykach nowoczesne obrabiarki i narz~dzia, zasto­
sowano post~powe zabiegi technologiczne, wyr6b serjowy, 
zamiennose cz~sci i t. p.,-·o czem naszym fabrykom jeszcze 
si~ nie snUo. Zacz~to powaznie liczyc si~ z moZliwosciq, 
ze prze1llysl rosyjski zdystansuje nas i pobije; trzY1llalismy' 
si~ ciqgle jedynie wyzszosciq robotnika polskiego. Obawom 
tym ziscic si~ nie pozwolifa wojna, - kt6ra w ostatecznym 
wyniku sWy1ll zrujnowala przemysl polski, obezwladnHa i znisz­
czyla przemysl rosyjski, rozdzielila granicami niekt6re tereny 
przemyslowe, lqczqc zarazem w calose okf~gi, oddzielone 
przedtem od siebie sztucznemi kordonami. 

Listopacl 1918 roku zastal przemysl polski w stanie 
takiego wycieficzenia, ie na gwalt trzeba go bylo sztucz­
nie podtrzymywac przy zyciu, piel~gnowae i z3silac przez 
czas dluzszy. Nic by to czasu na obmyslanie celowych me­
tod i najracjonalniejszychsposob6w tej akcji - trzeba bylo 
dzialac natychmiast. Wskazane bylo p6jse drogq najmniej-
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szego oporu. I oto przemysl nasz zaczql otrzymywac za­
Illowienia bez ustalenia cen-·lecz jedynie na zasadzie zwrotll 
wydatkow faktycznych, wie;cej koszty ogolne, lIstalane do­
wolnie, wit;cej pewien zysk przedsit;biorcy. Chaos wallltowy, 
nieustanny spadek Illarki nie pozwalaly na oznaczenie zgory 
cen stalych. Ale metoda oplacania kosztow ogolnych, pozo­
stajqcych w pewnym stalym stosunku do wydatkowanej ro­
bocizny, okazala sit; zgubnq nad wyraz. 

Pomiialll ze sama zasada obliczania kosztow ogC\lnych 
proporcjon~lni~ do robocizny jest zgrLlntu falszywa; w da­
nym wypadku wystqpilo inne, 0 wiele grozniejsze zjawisko: 
w interesie przemyslowcow lezalo ja/~ najwyzsze srllbo­
wallie robocizllY, gdyz im wie;kszq sumt; wyplacano robotni­
kowi za danq prace;- tem wie;ksze sumy pobierano ze Skarbll . 
Z podnoszeniem pIacy godzinowej nie byJi wprawdzie prze­
myslowcy tak pochopni; tylko poel naciskiem robotnik6w 
zwit;kszano zarobki. Zato w dziale wyelajnosci pracy nie 
starano sie; 0 poprawe;. Zadnych ulepszell, zadnych nowych 
metod, zadnych narze;dzi lub maszyn, ktcireby prowadzHy elo 
skrocenia czaSl! wykonywania przedmiotu, a tem samem do 
powie;kszenia . proelukcji! Przytoczt; np. wypadek -- jeden . 
z wielu, jakie spotkalem: szef warsztatow zapytal mtodego 
inzyniera, proponujqcego racjonalne metody obr6bki, skraca­
jqce czas wykonania pewnej pracy z 20 na 3 godziny: 
"A kt6z pokryje fabryce wartose kosztow ogC\lnych na owych 
17 zaoszczt;dzonych godzin?" . Moge; wskazac fabryki, w kt6-
rych sprowadzone z Anglji (na koszt Palistwa, oezywiscie) 
wydajne automaty staly, a robott; wykonywano na zwyldych 
tokarkaeh. . 

Bye moze, ii staly spadek wartosci marki polskiej mial 
dla przemyslu naszego swoje zle strony - jak to wskazy­
wano nieraz na lamach pism i z trybuny sejmowej. Stano­
wit jednak lqcznie z nadzwyczajnie wysokiemi dami, po­
tt;zny wal 'ochronny dla naszego przemystu - - unikajllcego 
czc;sto wszelkiego postc;pu i racjonalnej organizacji. 

Od lat paru wskazywano nieraz, ze metody, jakiemi 
przemysl nasz sit; poshlgllje, muszq doprowadzic do kata­
strofy w razie stabilizacji marki, ze nalezy zatem jaknajprt;­
dzej zerwac ze zgubnym syste111el11 i wejse na droge; post~pu 
i racjonalnej organizacji. Niestety - glosy te byly w dZle­
wi~ciu na dziesit;e wypadkC\w glosami wolajqcych na puszczy. 

W chwilach groznych dobrze jest spojrzec w oczy nie­
bezpieczeitstwu, dobrze jest uswiadomic sobie calll prawdt; .polo­
zenia. A wir;c stwierdzic nalezy, ze przemyslnasz znal naJcz~s­
ciej tylko dwie drogi, zmierzajqce kll zapewnieniu zyskow: . p~­
bieranie wysokich cen za swe wyroby i liche wynagrodzenle 
pracownik6w. 0 tem, ze istnieje trzecia droga, jedynie racjo­
nalna, - nie 111yslano. Drogq tll jest tan i 0 S cpr 0 d II k­
e j i d z i ~k i wi elk i e j w y d a j nos c i mas z y n y i r 0-

bot n i k a, osiqgana pomimo wysokich pIac zarobkow~ch. 
Jest to droga inweneji, technicznego postc;pu, droga wysllku 
mozgowego- ale droga niezawodna, jednoczesnie zadawala­
jqca i przemyslowca, i robotnika, i konsumenta. ?dyby kt~ 
policzYI, jakq czt;sc kosztu 1 godziny "maszynoweJ" stan.owl 
placa robotnika, przekonalby siC; snadnie: ze .koszt g.Od.Zl~lO­
wy duiej obrabiarki, stoj<lcej w wysokieJ hah pod dzwlglem 
elektrycznym, wynosi czt;sto 10, 20 razy tyle, co te skrolnne 
grosze, wyplacane robotnikowi. Zrozllmialby, ~e. 0 wiel~ le­
piej na tem wyjdzie, gdy dwa, trzy razy dr~zeJ. oplacl ro­
botnika - byle on tylko 0 50, 30 procent wlc;ceJ wyprodu­
kowal. Gdyby nasi iniynierowie, zwlaszcza starsi, byJi zerwali 
z chwalebnq zasadq, ie po uzyskaniu dyplomu nie bierze sit; 
kSiqzki technicznej do rGki, dowiedzieliby si~, ze wydajnosc 
nowych . maszyn rosnie znacznie pr~dzej, niz koszt ich na­
bycia, ze zatem im Jepsza (drozsza) jest maszyna, im l~piej 
platny robotnik- tem taitsza prodllkcja, tem wyzsze zyskl dla 
przedsi~borey. . . 

Niestety-nie myslano 0 tem wszystklem, lub myslano 
zbyt malo, w okresie spadku marki i pomyslnych konjunktllr 
gospodarczych. 

Lecz -wreszcie nadeszla stabilizacj a - i coz sit; staIo? 
W cztery niespeina tygodnie po jej nastllpieniu ~ slyszymy 
dzwonienie na alarm! Przeglqd TechnicZllY w Nr. 9-10 
z dn. 4 marea r. b. w artykule wst~pnym, redakcyjnym pisze: 

"W ehwili obecnej w zycill przemyslowem Polski 
powstaly warunki ci~zkie. Wzrost cen robocizny, ktory 
nastt;powal ostatnio niewsp6Imiernie ze zmianami war-

tosei pieniqdza, a nawet trwal po ustaleniu si~ wartosci 
marki, obok ogrullll1ie niskiej naogoJ wydajnosei pracy, 
przy kr6tkim tygoelniu pracy, slabem wyposaieniu wy­
tw6rni w urzqdze nia rnechaniezne, zastt;pujqce pracc; rt;cz­
nll i licznyeh wadliwoseiach gospodarki technicz!lej, -­
wszystko to razem wzi ~ te doprowadzilo do niestychanej 
drozyzny naszych wyrob6\v, kt6re l1a rynku wewnt;trz­
nym !lie · mog;l obecnie konkllTOwac z wyrobami zagra-

. nicznemi. A \Vidmo walki wspolzawoelniczej zaryso­
wllje sit; groinie". 
Okazuje si~, ie parow6z zbudowany w Polsce kosz­

tuje, 0 40 - 60 '/0 drozej, niz sprowadzony z zagranicy; 
z innemi wyrobami jest jeszeze gorzej! 

Zaznaezajqc, ze Przeglqd Teclzniczny nieraz zwracal 
uwag~ na "palllCq potrzebE: racjonalnej reorganizacji wytwor­
czosci zaklad6w przemysfowych", Redakcja jego stwierdza, 
ii "zroZLImienie tej potrzeby ogarnia dzis, na szcz~scie, co­
raz szersze kola spoleczet'lstwa, mOina wi~c oczekiwac, ie 
zamiary W tym kierunkLt zacznq si~ realizowac". 

"Lepiej pozno, niz nigdY" - --mciwi przyslowie. Miejmy 
tedy nadziejt;, ie przycisn i ~ ty do IllUrLt przemysl Ilasz ze­
chee odrobic to, co przez dziesi'ltki lat zaniec1ba! calkowi­
cie- zechee wprowadzic nowoczesnc metody produkcji, no­
Wq racjonall1q organizacjt;. 1\to nie idzie z postt;pelll- .ten 
cofa si~; produkujqcy zacofanemi metodami - produkujq zle 
i drogo- IllLlSZq zatem zginl[c w walee konkurencyjnej. 

Przed tellli jednak przedsi~biorstwami przemyslowemi, 
ktore majqc wol~ zycia, zechcq wejse na drogt; racjonalnej 
organizatji-- otwiera si~ nO-He niebezpieciellstwo, przed Ido­
rem przestrzec jest celem niniejszego artykuhl. 

Kaida praca ztoiona !lie moze bye wykonana odraZLI, 
bez odpowiedniego przygotowania. Coprawda naroely, instytu­
eje, ezy organizacje zacofane majq ten "przywilej", ze mqgq 
isc naprzod unikajqc wielu omylek, szlakami utorowanemi 
przez poprzednikow, ze nie potrzebujq cofac sit;, pr6bowae, 
zmieniac drcig post~pu - jak to si~ cz~sto zdarza pionic­
rom,- 1110gq zatem pr~dzej posuwac sit:; naprzod, lwrzystajqc 
z doswiadczenia innych; z drugiej strony jednak lIluszq 
przejsc koJejno przez szereg etap6w, ktore przechodzili po­
przednicy, muszq doskonalic si~ stopniowo. Wszelkie "skoki" 
majq malo szans powodzenia. Swego czasu np., gdy prze­
mysl w Rosji pod rZllc1ami bolszewik6w zaczql najwidoczniej 
rozstrajac si~ i rozpadac,- Lenin rozkazal, by wprowadzono 
nsystem Taylora". Oczywiscie, W dzikiej, nieoswieconej 
i nieprzygotowanej do tego Rosji 6w "tayloryzm" pozostal 
pustymdzwit;kiem- przemyslu nie urato:-vaL 

Nalezy uwazac, by i u nas nie nastqpBo cos podo­
bnego. Sama nazwa nie zastqpi tresci. Znam wytwornie, 
ktore szumnie crIoszq, ie pracujq "wedlng systemu Halsey'a. 
Co jest jednak b podstawll tego systemu w rzeczywistosci? 
Skrupulatne, jaknajdokladniejsze' obliczenie p r zed w y d a: 
n i e m rob 0 t y, ile czaSLl w danych warunkach moie byc 
zuzyte na jej wykonanie. Py.tanie: i1e robotnik dostanie za 
zaoszcze;dzone godziny w stosLlnku do czasu przepisanego­
jest rzeczll drugorzlidnq i nie stanowi istoty systemu. Jak 
jednak dzieje sit; w fabrykach, 0 ktcirych mowa? Majster czeka, 
az robotnik pracc; wykona, dodaje do tyeh godzin jeszcze kilka 
wedlug swego widzimisj~ i od tych killcu dodanych robotl~ik 
dostaje 50 '/0 premji! Widzimy, ze jest to absolutna par?dJa, 
ktorej tylko brak wszelkiej znajomosci rzeczy moze dae ~a" 
zw~ "systemu Halseya·". Lub tez dziej 11 si~ rzeczy takle: 
majster "wyznacza" (na podstawie swej fantazji) 40 godzin 
na obtoczenie swidra wiertniczego; robotnik wiedzqc, ze fa­
brykanie ma najmniejszyeh podstaw do wyznaezania t~kiego, 
a nie innego czasu, zaprotestowat i zazqdaJ dodal1la go-

. dzin. Rada w rad~ - uchwalono wyznaezye. . 70 godzin. 
A robotnik, nie spieszqc si~ wcale-rzecz wykonal w .. 28 
godzin! I wobec takich porzqdk6w m6wi si~, ie fabryka pra-
cuje systemem Halseya. . . . . 

Lecz co robie, jak post~powae, by ratowac SIC;, by 
rzeczywiscie wprowadzic nowoezesnll organizaej~? Trzeba 
z naciskiem podkreslic, ie droga ku temu jest trudna i dlu­
ga, wymaga duzego przygotowania, wiadomosci specjalnych, 
cierpliwosci, taktu I). Trzeba przeprowadzic caly szereg ba-

') Patrz art. ini. Z. Rytla: "Praktyczne wskaz6wki dla organi­
zator6w", Przeglqd Tech.niczny, N2 9-10 z r. b. 
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dan nad ll1aterjatami, Idr\re s i<; prze rabin , i nar7.f; liziclll1i, lito­
rc do tego celu sluicl; trzeba dokladni e poznlle i szczegMo­
\VO zbadac maszyny, na kt61'.\'cll pracil jest dokonywana; 

. trzeba uloiyc szereg tablic, wybes6w, niezb~dnych do obli­
czania czasu roboczcgo; trzeha wmyslec Sil: i wczue W Zil­

biegi, c1okonywane w fabryc e, upurzqclkowac je, uproscic, 
. znormalizowac; trzeba wprowaclzic po s t~p owe sp050by fa­

brykacji , pomiaraw; lIporzqdkowac ryslInki, wyszczegulni eniil, 
druId, tabele, wyi<azy i t. d. I wszystko to l11L1si bye ookol1a­
ne nie na zasadzie jakichs stalych przepis6w, jakicj s rLllyny 
bezdllsznej- bo I(aztia fabryk~, to zywy organi zlIl , kt6ry wy­
maga traktowania indywiclualnego. To co daj e wspaniale 
wyniki w Amcryce-l11oze zawiese zllpe1ni e w E!1ropi e! Naj­
lepszym c1owocle11l tego s,,! liczne przedsi\ biorstlV3 zilkladane 
\'/ Polsce przez reemigrnnt6w z Ameryl\i: ogrolllnil wi\kszose 
ich upacHa lub byla na c1roclze do llpaclkll, oel Idorego oca­
!iIi je technicy miejscowi, pOl1linlO, i e pierwsi wyszli ze 
wspaniale zorganizowanych f:1bryk i1 lll e rykailsl~ich. Przenie­
sieni na nasz grunt, chcieli zywcenl przcszczepie alllerykall­
skie metody, nie Ijcz~c si ~ z naszeJl1i w3rllnkami. W wy­
niku - fiasco. 

Zartowano dawniej, - ze kaidy ziel1lianin lTIusi miee 
swego faktora- -bez klorego nic absolutnie zrobic nie IImie. 
Podobniez kazcly prilwie clyrektor fabryki 11 nas miee musi 
swego lllajstra -- "totumfacldego". Taki pan majster po­
siada zawsze nieodlqczny notes, mocno oprawny, w ktorym 
ma spisane rozne recepty i "tajemnice zawodowe", pilnie 
strzezone, w rodzaju np.: "ieby znalezc obwod kola nalezy 
zlllierzyc sreclnic<:;; p01111l0iyc jq przez trzy i dodac... "jesz­
cze trocht:; "; by dowieclziec si~, jaka jest powierzchnia kola- ­
naleiy narysowac je na papierze milillletrowYlll i policzyc 
kratki;-by znaleic bok oSllliolHlta wpisanego-naleiy nary­
sowae kolo \V naturalnej wielkosci na podlodze, podzielie je 
na osielll cz~sci i odmierzye bezposrednio odleglose" i t. p. ~). 
Przedmiotem kpin na calym swiecie jest t. zw. "Meisterwirt-

schaft" , nie przeszkadza to jednak naszym przemyslowcolll, 
by luelzie z takiem, jak wyiej 1110wa, przygotowaniem byli 
ella nich wyroczni q w sprawach produkcji. W jednej np. 
z fabryk J11otorow elektrycznych alfel i omegil warsztatu, 
"lirynicq 1llqdrosci" ella dyrei<cji jest... majster stuclniarski! 
I dziej ll si ~ rzeczy takie: inzynier projektuje warsztat,- kt6-
ry oc zywiscie elyrektor elaje owe111U majstrowi do "popra­
wienia". Majster pracowal zawsze w fabrykach, gclzic ku­
zniil wielkq gmla rol e; . A zatem i w tym przypadku sciesnia 
illne ocldzialy, a wprowadza kuzni<:; na 14 ognisk. Kiedy 
iniynier-proj ekto.dawca zauwaia, ie przeciez tak wielka 1\1./­
znia jest w danYll1 wypaclku zupetnie zbyteczna, poniewai 
przewidllje sit;, i e wszelkie czr:;sci t. zw. "kute" br:;dq obri1-
biane z pr r:; ta-·wyrocznia warsztatowa oclzywa si ~ : "No, to 
bt;dzie sir:; brato roboty z miasta, bo ... kuznia jest wszr:;dzie"! 
Oczywiscie -- skoro pan majster tak powiedzial, rzecz 111l1si 
bye zrobiona. I elzis maszyny w obocznym warsztacie stojq 
B6g wie jak,- a po wielkiej kuzni wiatr hula. 

Otai jezeli tilcy ludzie mieliby wprowaelzae nowq or­
gani zacj <:; clo swych fabryk - to niech.lepiej nie zaczynajq 
tego wcale. Niech juz b~dzie, jak bylo dotqel. Bo jak 
zilcznq wszelkq parodj~ chrzcic mianem system ow Taylora, 
I-Ialseya, Rowana, Emersona- to sami na tem wyjclq jak naj­
gorzej i 11 innych zachwiejq wiar~ we wszelki post~p i po­
t~g<:; racjonalnej organizacji. 

Organizacja nowoczesna, jak jt( Taylor nazywa: "Or­
ganizacja nal1kowa" (Scientific management) - moze bye 
z· powoclzeniem przeprowadzona tylko przez I Llclzi wszech­
stronnie wyksztalconych, odpowieelnio przygotowanych. Nie­
chaj Szewc pilnuje kopyta, a majstrowie baczq, by tokarz, 
sll1sarz, formierz i t. d. wykonywal. robotr:; tak, jak to pole­
ca zrobie inzynier, ktory jedynie moze bye powotany i przy­
gotowany do pracy myslowej. 

Prof. E. T. Geisler. 

WIADOMOSCI TECHNICZNE. 

Najwi~kszy silnik Diesela (mocy 12000 KM). 

Zaczynajqc od r. 1916 budowano w Niemczech silniki 
Diesela bardzo wielkiej moey dla napr:;du wielkich okrr:;tow 
wojennych, jak krqzowniki i pancerniki. Osiqgano przytem 
moc do lO 000 KM. 

Niedawno zas zostal wykryty budowany przez fabr. 
Augsburg Nilrnberg silnik 12000 KM, ktory z poleeenia 
Mir:;dzysojl1szniczej Komisji Kontroii Zbrojeii zostal znisz­
czony. Podobny tez silnik buelowany byl, jak sir:; wowezas 
okazalo, takze w fabr. Kruppa, gdzie go zniszczono przed 
przybyeiem kontroli. 

Budowa tyeh maszyn nasun~la liczne trudnosci, powo­
dowane silnem rozszerzaniem si~ cz~sci cylindrow poclczas 
biegu. Truclnosci te jednak zostaly st6pniowo pokonane Zl1-
petnie pomyslnie i bardzo pomystowo, zas praktyka budowy 
silnik6w . zyskata na tem eluio ciekawych spostrzeiell. 

Ustroj omawianego siJnika zostal opisany w czasop. 
V. D. I., Nr. 51 i 52 z r. ub. oraz w skraceniu podany · 
w La Technique lvloderne, Nr. 1 z r. b., skqd ezerpiemy 
wiadomosei ponizsze. 

Silnik 12000-konny, clwusl1wowy, skladal si~ · z 6 cy­
lindrow, sredniey 850 mm, 0 Hokaeh obustronnego dziatania; 
suw !toka wynosit 1050 mm, ilose obrot6w 160 na 1 min. 
Ustroj calosci jladzwyczaj zwarty. 

. Plr:;ciodniowe badania przeprO\vadzone w roku 1917 
wykazaly moc do 17150 KM, czyli do 43"/" przeciqienia, 
zas wprobnym silniku 1-cylinclrowym osiqgano · moc do 
3573 KM, przy srednie1l1 cisnieniu inelyk. 10,5 kg/cm2, i spra-

2) Wszystkie powyisze sposoby zostaly mi powierzone -przez 
·majstr6w l1a dow6d wielkiego zallfania, pod warunkiem zachowania 
absolutnej tajemnicy. .Al1tentyczne! 

wnosc mechanicznq '~II' = 0,90, ctyli moc rzeczywistq do 
3220 KM. 

Jut jednak przy sredniem cisn. indo 6,7 kg/cm2 roznica 
temperatur zewn~trznej i wewn~trznej powierzchni cylinclra 
wewn<:;trznego wynosHa 160 0C w miejscach najbarclziej na­
grzewanych. Zawory przeclmuchowe i iglice wtryskowe 
miescily si~ przytem na stronach storco.wych eylindra i scianki 
tegoz, poel wplywem wspomnianej roznicy temperatur, po 
krotkim okresie pracy p~kaly. 

Rys. 1. 

. Widok boczny silnika Diesela 12,000 KM. 

W6wczas przellleslOno zawory Ci iglice Dna boczne 
StrOllY cylindr6w, jak to' wskazuje rys. 2, umieszczajq~ je 
naprzeciw siebie, po 4-ch ·rogach pr.zekroju . . Nadto, rowniez 
w·celu usunir:;cia szkodliwych nast~pstw rozszerz~ni.a si~ scian 
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cylindrow, podzieJono je na 2 cz~sci A i A', plaszczyznq 
poziomq, w tern rniejscu gdzie rnieszezq si~ .otwory wyde­
chowe. Kraw~dzie zestawianych w ten spos6b potowek kaz­
dego cylindra Sq wyci~te zygzakowato i po zlozeniu tworzq 
wlasnie otwory wydeehowe; kraw~dzie te jednak nie cIoty­
kajq si~ weale do siebie, sklltkiem czego powstaje moznosc 
.swobodnego rozszerzania si~ scianek Obll cz~sci cylinclra. 

Obie te cz~sci lqczq si~ ze sobq zapornocq pierscienia 
B, do ktorego . przechodzq gazy wydechowe. Cylinder nie 
posiada wSLl\vanej tulei wewn~trznej, gdyz ta ostatnia jest 
odlana razern z plaszczem kazdej polowki cylindra. Przestrzen 
ochloclka jest zamkni~ta w obu po16wkach- pierscieniem B. 

Z kazdej strony wzdluznej silnika jest utworzona osobna 
"1<01110ra clo gaz6w wydeehowych, obslugujqca 3 cylindry. Cy­
iindry posiaclajq po 4 iglice wtryskowe, po 2 z kazdej strony. 
Wtrysk paliwa nast~pllje ukosnie wzgl~dem plaszczyzny sy­
metrji eylindra, w kierunku zblizonym do stycznej obwodl1 
tegoz, dJa wytworzenia wiraw i lepszego J11i~szania si~ pali­
wa z powietrzem. 

A, A'- pol6wki cyiindra 
~~ 

B - pierscien wydechowy 

C - zawory przedmuchowe 

D - iglice paliwowe 

E - tulejki wewn~trzne 

F - oslony iebrowane do 

kierowania obiegu 

wody chlodzqcej . 

Rys. 2. 

Przekr6j pionowy cylindra silnika 12,000 KM. 

Pomimo tych wszystkich zmian ustroju, cyJindry WClqZ 
jeszcze p~kaly kolo zaworow. Dopiero dlugie badania i prace 
konstrukcyjne daly J11oznosc pokonania tych trudnosci. Wpro­
wadzono rnianowicie dodatkowe tulejki staJowe E, tworzqce 
powierzchnie wewn~trzne cyJindrow dokola zaworow (rys 2). 

Tulejki te majq podwojne scianki, ochladzane wodq i po­
'l~czone szeregiel11 rurek z plaszczel11 wodnYl11 cylindra. W ten 
'sposob otrzYl11uje si~ tu 2-krotne ochladzanie i najbardziej 
nagrzewane scianki cyJindra Sq .wytworzone z tworzywa ciq-
gliwego, usuwajqcego mozliwosc uszkodzen przy rozszerza­
niu si~. 
. Wprawdzie wykonanie, obrobka, a szczeg61nie montaz . 

tych tulei Sq ogromnie tfudne, jednak szkodJiwe nast~pstwa 
Tozszerzania si~ scian zostajq w ten sposob pokonane. 

Nadto dla lepszego och1ad,zania pozostalej powierzchni 
cyJindra, wprowadzono dajllc oSlony stalowe F, wewnlltrz 
przestrzeni wodnej w kaidej polowie cylindra. Oslony 
te sll zaopatrz6ne w zeberka 0 p()wierzchniach srubowych, 
ktore sprzyjajll intensywnemu ochladzaniu, przy szybkil11 
we ale obiegu wzdlui nich wody. P1aszcze te nie dotykajq 
scianek cYlindra. -

Glowice cylindrow sll bardzo prostej budowy, gdyi po­
siadajq tylko zawor powierzchny rozruchowy i zawar bezpie­
,c'zenstwa; glowice przYl11ocowuje si~ do cylindrow zapol110cq 
mocnych pierscieni stalowych, osadzonych na odpow. srubach 
na obwodzie (rys. 2) i opiera na wllskiern obrzezu wewn~trz­
nej stalowej tulei. 

Zawory -- powietrzny i paliwowy Sq poruszane zapo­
mocq zwyklych ksiukow, osadzonych na 4 watkach, po 2 
z kaidej strony cylindra. 

Prostolinijny wykres zmian stanu pary wodnej. 

Przy wykreslnem przedstawianiu zjawisk, znajdujllcem 
tak duie zastosowanie w termodynarnice, stosuje si~ roz­
maite uklady zmiennych, z posrad charakterystycznych dla 
pary wartosci p, v, T oraz oraz ich pochodnych liS. 

. Na podstawie zaleznosci pomi~dzy niemi powstaty roz­
maite znane wykresy, jak wykres pracy (p, v), ciepla (T, S), 

.t, zw. Molliera (I, S), oraz (I; p), Forstena (T, J), Mor­
row'a (I, v) i t. p, 

Rozwoj wykresow termoclynamicznych dla pary wodnej na 
tem si~ jednak nie zatrzymaL DJa uzyskania wi~kszej latwosci 
w poslugiwaniu si~ metodam i wykresJnemi, powstalatende­
cja zastosowania jako sp6hz~dnych rozmaitych funkcji po­
wyiszych z111iennych, co dawato 111oznosc otrzymywania wy­
kres6w cz~sciowo prostolinijnych. W fen sposob powstaly 
wy](resy w uldac1zie (I, log p), zestawione przez Callendara 
i Knoblaucha i in. JednakZe tylko dwie z posrod waznych 
z111ian stanu czynnika udale si~ przedstawic na nich w po­
staci linji prostych. Thomson wprowadzil daJsze uJepszenie 
wykresow, stosujqC jako spolrz~dne: Jog (1-464) oraz log p; 
w6wczas bowiem uzyskano moznosc wyrazania zapol11oq 
prostych 4 przebiegow: dlawienia, izobary, izentropy i izo­
chory (w granicach przegrzanej pary). 

Rys. 1. 

Ini. M. S e iIi g e r podaje obecnie 1) wykres, wktorym 
(z og6Jnej ilosci 6-ciu) 5 najwainiejszych w technice prze­
mian moze byc wyraione prostolinijnie, mianowicie wykres 
w ukladzie logarytl11icznym (p, v). Rys. 1 przedstawia 
wlasnie cz~sci takiego wyluesu. 

Biorqc za podstaw~ nast~pujqce wzory: 
a) w g ran i c a c h p r z e g r zan i a : 

T (273) 10/3 v - v' = 0,0047 Ii - 0,075 T . I (obI. tel11peratury) 

1-464 (') II (na I przy p=const.) 
101,5 =p v-v 

U- 464 ( ') --==-=:-- = p V - V . 
78,1 

P (v - v') 1,3 = Const. 
b) d la par y n a s y con e j : 

"/ . 
ps " (v -v') = 1,7235 

IIa (energja wewn.) 

III (adjabata-izentropa)·; 

IV 

wreszcie c) d I a m 0 l( r e j par y: 
(v .• - v') = x (vs - v'). . V (obj~t.). 

. 1S/
18 ps (v .• - v') = 1,7235 X VI (sta1a wiJgotnosc). 

Ix = x Is + (1 - x) ts VII (cIeplik). 
p (v ... - v') 1.03'; + O,t .t· = Const. VIII (adjabata) 
oraz stosujqC uk1ad spolrz~dnych log p i log (v - v'j otrzy­
rnamy, jak latwo zauwazyc, nast~pl1jqce cechy wykresu: 

I z 0 c h 0 r y (v=const) i i Z 0 bar y '. (p = const) przed~ 
stawiajq Iinje proste, rownolegle do osi sp61rz~dnych. 

D 1 a wi en i epa r y. Jak widac z rown. (II), przy 
I = const. lew a strona jego r6wna si~ tei const., skutkiem czego 
otrzyrnujerny log p + log (v - v') =const., a wi~c przemiana 

1) z. d. V. d. I., 1924 str. 25127. 
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ma postac prostej, pochylonej pod klltem 45 0 do osi spo.!­
rz~dnych (w obr~bie pary przegrzanej). 

I z 0 d Y n a 111 a, jak dowodzi rownanie (IlI),przedstawia 
tei prost'l, pochylonq pod kqtem 45° do osi. 

Pol it r 0 p a. Z rownania p (v - - v')" = Const. wynika, 
ze przemian~ t~ w danym ukladzie wyobraza prosta, przeci­
najllca r6wniez obie osie i tworzilca Z osiq log (v - v') 
k'lt CI., odpowiadajqcy warunkowi tg (i. = n. Majllc wi~c jaki­
kolwiek punkt acljabaty, okreslony danemi p iv, mozemy 
z latwosciil wykreslic przebieg przemiany adjabatycznej. 

Lin jan as y c e n i a przedstawia prostll, gdyz Z r6wn. 

(IV) wynika, ze ~~ log P -I- log (v - v') = log 1,7235, 

przeto prosta ta przecina os Jog P w odJeglosci log 1,7235 
od pocziltkll sp61rz~dnych i tworzy z tq osiil kqt ~, ktorego 

tg ~ = ~~ 

Kongresy iZjazdy. 
Konferencja MiEldzynarodowa w sprawach Organizaeji Pi-aey. 

Instytnt technicznego gospodarstwa spolecznego Al(ademj i 
Pracy im. Massaryka w Pradze, W porozumienil1 z Federacjlj Stowa­
rzyszeri Iniynieryjnych Ameryk8l1skich, zwoluje w lipcu r. b. konfe­
rencj~ mi~dzynarodowlj w sprawach organizacji pracy. 

Zjazd odb~dzie si~ w dniach 21 - 24 lipea, czyli wkr6tce po 
SWiatowej Konferencji Energietyeznej w Londynie, i wezmlj ' w nim 
udzial zar6wno przedstawiciele Stan6w Zjedn., jak Polski i paristw 
Malej Ententy. 

Program prac konferencji zawiera nast~pujljce referaty: 
21 1 i pc a: Nal1kowa organizacja pracy, jej istota, zasady, ce­

Ie, zastosowanie w przemysle i w innych dziedzinach; jei tendencje 
i przyszle moiliwosci; jej znaczenie mit:dzynarodowe. 

Czynnik lllclzki w nallkowej organizacji. Psy.chotechnika. Ba­
dania psychologiczne i fizjologiczne. Analiza pr'acy. Pole pracy 
indywidualnej, jej . fazy. 

Orgallizacj a n311kowa wytw6rczosci. Stosunelt poszczeg61nych 
grup, systemy ' plac. Harmonja 'prary. Udzial w zyskach i wsp61wla-. , 

snosc. 
22 1 i pea. Og61na kontrola butlietowa praey. Analiza wa­

runkow i dljiell hand1owych, analiza rynl,ow, warunki sprzedaiy, wy'­
twarzania i finansowania. 

Organizacja i wytworczosc. Zasady i metody, stosowane przy 
badanil1 i iwntroli prac. USllwanie strat, standardyzacja. llpraszcza~ 

nie (simplification). 
,23 lip c a. Organizacja sprzedaiy. Lasady i metocly badari 

i kontroli prac. 
Kierownictwo w przemysle w~glowym. Systemy obecne tegoi. 

Zagadnienia i wnioski. dotyczljce naprawy tych system6w. Kierowni­
ctwo w przemys1e przewozowym (w szczego1nosci w kolejnictwie). 
Urzf\dzenia techniczne, obsll1ga i metody eksploa.tacji. 

24 lip c a. Administracja s,lmorzadowa i panstwowa. Odpo­
litykowanie administracji miejskiej, jako calosci gospodarczej. Za­
rzqdca miasta. Proby organizacji panstwa jako calosci handlowej . . 

Administracja paristwowa. Dl\ienia do racjonalnych jej reform. 
Badania nal1kowe. Zarzljd bogactw natllra1nych. Pomoc dla 

handlu i przemysht. 
Szkolnictwo zawodowe. Wyksztalcenie wY'lsze' specjalne w dzie­

dzinie organizacji i kierownictwa sprzedazlj i handlem. Ksztalcenie 
iniynierow. ' . 

Organizacja nal1kowa w ro1nictwie. 
Jak widzimy z powyiszego programl1, na Zjeidzie bl;dq poru­

szone najaktualnlejsze zagadnienia wspolczesne w dziedzinie gospo­
darstwa narodowego. W obec tego niezmiernie jest poi1\c1ane, aby 
sfery techniczne i przemyslowe Polski wzic:1y, udzial w Zjeidzie, 
w celu zaznajomienia sil; z najnowszemi metodami pracy i wytw6r­
czosci, zas pracujljcy na polu organizacji w Polsce, by wzi~1i czyn_ 
ny udzial, skladajqc na konferencji referaty. 

Dla skttpienia osob, kt6re pragnE;lyby wziljc udzial w Zjeidzie, 
Kolo 1niynier6w Organizacji (I(ancelarja Stow. Techn. w Warszawie) 
podjE:lo sil; przyjmow3pia zgloszeri, ktorenaleiy dori skladac do dnia 
1 czerwca r. b. 

Linje stalej wilgotnosci, jakwiclac z rOwn. (VI), 
Sll prostemi, rownolegJemi do prostej X = 1 i odJeglemi od 
niej 0 wartose log x. 

A d jab at y (i zen t r 0 p y) w g ran i c a c h p r z e­
g r zan i a (rown . III), jako politropy 0 wyldadllikll n = 1,3, 
Sq prostemi, tworzilcemi kqt '( = 52° 30' z osiq Jog v (scisJej 
tg '( = 1,3). Jest tak jednak tylko w obr~bie przegrzania. 

POllizej krzywej graniczllej X ~ 1 znajduje zastosowa­
nie wzor (VIII), ktory (gdyby przytem bylo x = const) dalby 
w rozpairywanym uldaclzie tez prost'l, przecinajqcq os log v. 

Z powyzszego wynika, ze na wykresie prostoJinijnym 
(rys. 1) przybierajq postac krzywych tylko przemiany: izo­
termiczne w grallicach przegrzallia oraz izelltropijne i dlawie­
nia, w granicacn pary mokrej. Wszystkie illne natomiast Sq 
przedstawiolle 1injami prostemi. 

KRONIKA. 
ROZWOJ NIEMIECKIEGO HFINDLU ZFlGRFlNiCZNEGO. 

Podczas ostatniego posiedzenia plenarnego Izby handlowej 
w Dtisselclorfie, kierownik jej, dr. Wilden, wyglosil odczyt w sprawie 
nawiqzania stosunk6w handlowych Niemiec z zagraniq. Twierdzil 
on, ie mi1110 wszelkiclt trudnosci istnieje wiele mozliwosci d1a wy­
WOZll i ie dosyc ' czt:sto spotyka si~ przychylny sqd 0 niemieckim 
przemysle. Konieczne jest jednakie zrozumienie sprawy przez og6l 
robotniczy, gdyz bez tego trudno tlzdrowiC przemys1. Szczeg61nie 
zwraca prelegent uwag~ na niedawno zawarty traktat handlowy ze 
Stanami Zjednoczone111i A. P. 

Dr. Wilden strescil wynik swoich rozumowari w nastc:pujljcych 
tezach: 

1) Porozumienie si~ z poszczegolnemi patlstwami w sprawie 
wzajemnej wymiany produkt6w. 

2) USllni~cie lub conajmniej zmniejszenie srodk6w ocltronnych 
w szczegolnosci c e I 0 c h ron nyc h. 

3) Stopniowe tlsuwanie zakazow wYWOZl1 i 'przywozl1. 
4) Zawieranie traktat6w handlowych. 
5) Ulatwienia kredytowe dla wzmoienia WYWOZl1. 
6) Planowa propaganda zagranicq, szczeg6inie przez pop i e­

ran i e c z a sop ism niemieckich. 
. 7) Regu1arne odwiedzanie zagranicy przez odpowiednich przed-

stawicieli niemieckich przedsi~biorstw. 

8) Sumienne p r z est r z ega n i e Z;j sad k 11 pie c It i c h 
szczegolnie co do j a k 0 sci towaru, t e r min 0 w 0 sci qostawy 
ice n y. 

9) Rozszerzenie placowek konslliarnych, szczeg61nie przez po-
wblanie do nich i powainych niemieckich kllPCOW, znajdlljljcych si~ 

zagraniClj. 
10) Udzial w konsl1latach i placowkach zagranieznych os6b, 

dobrze obeznanych z warllnkami handlowemi. . 
11) Popieranie gospodarczych przedstawicielstw handlowych, 

w razie potrzeby przez utworzenie niemieckich izb handlovlych. 
12) Ulatwienie przewozu towarow, przeznaczonych dla zagra­

nicy, w szczegolnosci przyspieszenie transportl1 i zmniejszenie oplat 
przewozowych. 

13) Popieranie wystaw wzor6w. 
14. Uswiadamianie rzesz robotniczych 0 wainosci handlu za­

granicznego. 
15) W y twa r zan i e tow a row j a k n a j 1 e p s z e j j a­

kosci. 
16) R 0 z s z e r zen i e nail k i 0 gospodarce i geografji 

w szkolach wyiszych i zawodowyeh, w szczeg61nosci zas w pari­
stwowych szkolach gospodarczych. 

17) , W sp61dzialanie Izb handlowych w rozwiljzywaniu zagad­
nien zagranicznej polityki handlowej. 

Tezy powyisze moglyby i dla nas shtiy<: dobrym wzor~m, ' 
zwlaszcza, ie wiele z nich nie . docenia si~ u nas, lub nawet popro­
stu lekcewaiy. 

Zresztlj nietylko w c1ziedzinie handlll zagranicznego ale takie, i to 
przedewszystkiem, w zakresie wytworezosci zdobyc si~ jaknajpr~dzej 

trtllsimy na wi elk i e po s t ~ P Y w kierunkl1 zmniejszenia koszt6w 
wytworczych i zwil;kszellia wyclajnoscL 

Inaczej konkttrencja zagraniczna, przy ogromnych nierazroini­
each cen wyrob6w naszycha cudzoziemskich, przybierze niezwykle 
groine roz111iary. 
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