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Przedmowa.

Juz oddawna dawal si¢ odczuwac brak odpowiednich tablic do obliczern momentéw
statycznych 1 momentéw bezwladnosci przekrojéw pretéw zlozonych, stosowanych w bu-
downictwie stalowem i w budowach wierzchnich mostéw stalowych.

Niemieckie tablice (Stahl im Hochbau), w ktérych zgrupowane sg réine przekroje
belek dwuteowych, rurowych, teowych i innych, nie moga zadowoli¢ projektujacych,
gdyz tablice te, cho¢ zawieraja bardzo duzo réinorvodnych przekrojéw, nie moga jednak
obejmowaé wszystkich stosowanych przekrojow, zlozonych z istniejacych ksztaltownikéw
i blach réinorodnej grubosci i szerokosci. Brak tablic szczeg6lniej dawal si¢ odczuwad
przy opracowywamiu ¢wiczen przez studentéw Politechniki Warszawskiej, ktorzy z braku
innych korzystali przewaznie z wyzej wspomnianych tablic niemieckich 1 przeto bardzo
czgsto stosowali przekroje belek lub pretéw diwigaréw zupeinie nieodpowiednie dlatego
tylko, ze te przekroje podane byly w tych tablicach.

W rosyjskiej literaturze techniczne] byly tablice Zubowa i Burowa, kitére u nas sa
obecnie rzadkos$cia. Tablice te, wydane trzydziesci lat temu, juz naéwezas niezupeinie od-
powiadaly wymaganiom przy projektowaniu belek mostowych, gdyz zakrojone byly w nie-
zbyt szerokich granicach.

Tablice, ktére zawieraja dane, dotyczace okreslonych przekrojéw, sa z natury rzeczy
ograniczone zaréwno pod wzgledem liczby ksztaltéw przekrojow, jak réwniez liczby wy-
miaréw poszczegélnych czesci danego przekroju.

Tablice te jednak maja te zalete, Ze daja odrazu pola przekroju, momenty statyczne,
bezwladnoéct i wytrzymalo$ci podanych w nich przekrojéw, nie wymagaja przeto wyko-
nywania zadnych dodatkowych dziatlann arytimetycznych i dlatego tez w niektérych przy-
padkach moga by¢ polecane.

Dla projektujacego jednak, ktéry w poszczeg6lnych przypadkach chce stosowac prze-
kroje nie takie, jakie podaja tablice, lecz takie, jakie wedlug jego rozwazan sy najodpo-
wiedniejsze i najdogodniejsze pod wzgledem cigzaru, tablice z gotowemi przekrojami sig
nie nadaja.

Tablice niniejsze nie daja gotowych przekrojow zlozonych, lecz tylko ich poszczegdlne
elementy. Dla tych poszezegélnych elementéw podane sy momenty statyczne i momenty
bezwladnoéci wzgledem osi réwnolegtych do gléwnych osi przekroju danego elementu.

Granice, do ktérych podane sa w niniejszych tablicach wspomniane wyzej wielkosci,
w wigkszosci przypadkéw odpowiadaja przekrojom, stosowanym w mostownictwie 1 w in-
nych konstrukcjach stalowych.

Do chwili obecne) znormalizowanie stali ksztaltowej nie jest jeszcze w Polsce do-
konane, to tez huty polskie produkuja stal ksztaltowa podiug norm bylych panfstw za-
borczych, w zaleznosci od tego, w ktérej dzielnicy Rzeczypospolitej Polskiej znajduje sig
huta. Tak wiec huty Gornoslaskie stosuja sortament niemiecki, huty b. zaboru rosyj-

skiego stosuja sortament rosyjski.



Tablice niniejsze ulozone sa dla sortamentu rosyjskiego i dla sortamentu niemieckiego.
Pod wzgledem wymiardéw ksztaltowniki normalnego sortamentu niemieckiego 1 od-

powiednie ksztaitowniki normalnego sortamentu rosyjskiego réznig si¢ bardzo nieznacznie.
: 2 : : R .
Réinica polega na réinych promieniach wyokraglenia R = ———— ir=— wynika-

jace przeto z te] przyczyny roznice w momentach bezwladnoéci 1 momentach statycz-
nych dla profiléw katownikéw normalnego sortamentu niemieckiego 1 odpowiednich
normalnego sortamentu rosyjskiego sa naogdél tak mate, ze praktycznie réznice te nie
maja zadnego znaczenia, tembardziej ze przy walcowaniu tolerancje wymiarowe prze-
krojéw powoduja daleko wicksze odchylenia momentéw bezwladnosci i momentédw sta-
tycznych od ich wartosci, obliczonych teoretycznie, niz powyzsze réinice w promieniach
wyokraglen.

7, powyzszych wzgleddw tablicami niniejszemi postugiwaé si¢ mozna niezaleznie od
tego, czy stosujemy dla katownikéw normalny sortament rosyjski, czy tez normalny sor-
tament niemiecki. Dla przekrojéw katownikéw normalnego sortamentu niemieckiego, nie
majacych odpowiednich przekrojéw w normalnym sortamencie rosyjskim, momenty statycz-
ne i momenty bezwladnosci obliczono na podstawie normalnego sortamentu niemieckiego.

Obliczenia przeprowadzone byly sposobem lancuszkowym, przytem ostatnie rezultaty
obliczen danego lancucha otrzymywane byly jeszcze inng droga, by mie¢ pewnosé, ze obli-
czenia wykonane byly prawidiowo. Moga si¢ jednak znaleié¢ pewne usterki przy tak wiel-
kiej ilosci liczb, przeto wszelkie wskazéwki co do nieprawidiowosci, jakie znajda korzy-
stajacy z tych tablic, przyjete beda z najwieksza wdzigeznoscia.

Chociaz tablice te maja stuzy¢ jako pomoc naukowa przy wykonywaniu céwiczen
przez mych stuchaczy w Politechnice, przypuszczam jednak, Ze przydatne bedg i tym in-
zynierom, ktorzy, zajmujac si¢ projektowaniem konstrukeyj stalowych oraz mostéw sta-
lowych, korzysta¢ musieli dotychezas z braku innych z tablic niemieckich, popierajac w ten
sposob mimowoli wydawnictwa niemieckie.

Poniewaz tablice te wydane sg przewainie w celach dydaktycznych dla stuchaczéw
Politechniki, przeto nie wmieszczono w nich wielu wzoréw, dotyczacych wytrzymalosci
malerjaléw, statyki budowli, mostéw 1 innych dziedzin budownictwa, jak to jest w tabli-
cach Stahl im Hochbau, gdyz uwazamy, ze po te wzory kazdy studjujacy powinien zwré6-
ci¢ si¢ do odpowiedniego podrecznika, gdzie znajdzie nietylko potrzebne mu wzory, lecz
zarazem ich naleiyte wyjasnienie, a to da mu moZnos¢ rozumniejszego stosowania tychze.

W opracowamiu tablic niniejszych brali udzial inzynierowie drég i mostéw p. Fran-
ciszek Nowicki, p. Tadeusz Zagner 1 p. Tadeusz Janiszewski oraz student Politechniki
Warszawskiej, p. Wihadyslaw Wachniewski.

P. p. Wiadystawowi Wachniewskiemu i Tadeuszowi Janiszewskiemu oraz Dzialo-
wi Wydawniczemu Kasy sktadam podziekowanie za prowadzenie korekty, ktéra wyma-
gala zmudnej 1 b. uwaznej pracy.

P. T. Janiszewskiemu oraz Dziatowi Wydawniczemu Kasy im. Mianowskiego na-
lezy sie réwniez uznanie za ich starania, by nada¢ niniejszej ksiazce jak najlepszy wy-
glad zewnelrzny.

Komitetowi Wydawniczemu Podrecznikéw Akademickich, dzigki ktéremu praca ni-
niejsza ukazuje sie w druku, wyrazam tutaj swa wdzigcznosc.

A. Pszenicki.
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Uktad 1 wskazdéwki do korzystania 7z F bt

Ksiazke podziclono mna trzy czgsci. Czgs¢ pierwsza obejmuje dane co do sorta-
mentéw stali, uzywanej w mostach, tablice do obliczania ci¢zaru blach, tablice przy-
blizonych promieni bezwladnosci przekrojéw zlozonych, oraz tablice wyboczeniowe we-
diug przepiséw Ministerstwa Komunikacji i Robét Publicznych, obowiazujgcych w Polsce.

Ukfad czeéci drugiej i trzeciej jest identyczny. Czgs¢ druga zawiera momenty sta-
tyczne blach pionowych, poziomych, oraz katownikéw réwnobocznych i nieréwnobocznych.

Cze$¢ trzecia zawiera momenty bezwladnosci tych samych elementéw.

Momenty statyczne i bezwladnosci blach pionowych sy obliczone dla grubosci od
6 do 16 mm, wzgledem osi poziomej, przechodzacej przez podstawe przekroju blachy.
Wysokosci blach zmieniaja si¢ co 5 mm w granicach od go do 750 mm dla blach
o grubosci od 6 do 16 mm.

Momenty statyczne i bezwladnosci blach poziomych sa obliczone dla grunbosci od
8 do 50 mm, przy szerokosci blach réwnej 100 mmn. Odleglos¢ ¥ od ost do dolnej
krawedzi blach zmienia si¢ co 5 mm.

Momenty statyczne i bezwladnosci katownikéw obliczone sa dla dwoéch polozen
wzgledem osi momentéw. W pierwszym polozeniu bok [ katownika prostopadly do
osi momentédw jest skierowany do tej osi, w drugim polozeniu jest skierowany od tej
osi | _. Dla katownikéw nieréwnobocznych w obu polozeniach uwzglednione sa dwa
przypadki; gdy bok wigkszy jest réwnolegly do osi momentéw i gdy bok mniejszy jest
réwnolegly do osi momentéw.

Momenty katownikéw réwnobocznych obliczone sa, poczynajac od katownika
50 X 50 wzwy7.

Odleglosci y, dla pierwszego pofozenia, zmieniaja si¢ co 5 mm. Dla drugiego
polozenia odleglosci j zmieniajg si¢ co 0,5 mm w granicach od 5 do 16 mm i co
5 mm od 20 mm wzwyz

Dla przekrojéw symetrycznych momenty nalezy obliczaé wzgledem osi obojetnej.
Dla przekrojéw niesymetrycznych wzgledem krawedzi przekroju.

Momenty blach pionowych mozna otrzymaé¢ prawie zawsze bezposrednio z tablic,
poniewaz wysokosci blach obierajg si¢ zazwyczaj w calkowitych centymetrach. Dla wy-
sokosci posrednich nalezy interpolowaé linjowo.

Momenty blach poziomych obliczone sa dla szerokosci 100 mm. Dla otrzymania
momentu blachy o szerokosci b mmn nalezy moment wzigty z tablic pomnozyé¢ przez
0,01 b. Przy obliczanin momentéw blach poziomych, w wypadkach, dla ktérych niema
w tablicach odpowiedniego » lub odpowiedniej grubosci blachy, szukany moment mo-

ina otrzymaé zapomoca dodawania lub odejmowania momentéw wzietych z tablic; np.
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moment blach poziomych o facznej grubosci 22 mm przy y = 546 mm mozna otrzy-
maé odejmujac moment blachy o grubosci 16 mm przy ¥ =530 mm od momentu
blachy o grubosci 38 mm przy =530 mm.

Momenty katownikéw moga by¢ w wigkszosci przypadkéw otrzymane bezposrednio
z tablic, poniewaz, jak to juz bylo zaznaczone, wysokosci blach w przekrojach zlozo-
nych obierane s zwykle w calkowitych centymetrach. Jezeli odlegloéé 5 wypadnie po-
§rednia pomiedzy podanemi w tablicach, to nalezy interpolowaé linjowo.

Jezeli dla danego y niema w tablich wyliczonego momentu, to na poczatku kaz-
dej tablicy podane sa zasadnicze elementy przekroju potrzebne do otrzymania szukanego
momentu.

Jezeli potrzebny jest moment katownika o grubosci bokéw nieobjgte] tablicami,
to moment mozna otrzymaé interpolujac, wzglednie ekstrapolujac, wielkosci momentéw
dla sgsiednich grubosci, wzigtych z tablic.

W przykladach, podanych ponizej. pokazane jest stosowanie tablic.

Przyktad I. Obliczy¢ moment bezwladnosci oraz mo-
200x12.

ment statyczuy belki blaszanej o przekroju dwuteowym. (Rys. 1).
L HOXHO12 Obliczamy moment bezwladnoséci brutto wzgledem osi obo-

- jetnej x.

S e ;

. st Srodnik 1800 X 12 przy y = goo mm.

8 I (Str. 317).

& 1800 x 12

R L/ 2. 291 6oo = . . ; . 583 200

§ | 4 L_ 110X 110X 12 przy » = goo mm.

8§ gt (Str. 363).

3—' 4 ABHEAR = e g e 759332

i 4 blachy poziome zoco X 12. Do mom.

i bezwladnoéci blachy o grubodci 10 mm przy

;; y = goo mum. (Str. 328) dodajemy mom. bez-

§* wladnosci blachy o grubosci 14 mm przy y =

§£ L 110x110 112 Q10 mm.

i B 5. (B1 go5 =117 727}, - . 1197780
300 x 12

Jr brutto = 2 540 312 ¢cm*

L)
e
w

Obliczamy moment bezwladnosci otwordw nitéw.
Nity poziomne.
L 2 2 R e L o
9. 0.0 A0 .00 (1 18 T4 s e g = . 106 445
Wiasne momenty bezwladnosci otwordw.
15.2.0,12. 4,44 = - - . . : . J 16
Nity pionowe. Moment bezwladnosci bierzemy z tablic sumujac
algiebraicznie odpowiednie mom. bezwladnosci blach poziomych o sze-
roko$ci 22 mm, a mianowicie: do mom. bezwl. blachy o grubosci
z0 mm. przy y = 880 mm dodajemy mom. bezwl. blachy o grub.
14 mm przy y =glo mm i odejmujemy mom. bezwi. blachy o grub.
8 mm. przy » =880 mum, (Str. 328 i 3209).
4.0.22 (240330 + 117 727 — 62 517) = : ; : 260 075

Jz nitow = 366 556 cin*
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J» netto = J, brutto — J; nitéw = 2 540 312 — 566556 = 2 175 776 cm®.

Moment statyczny polowy przekroju wzgledem osi .

Srodnik 1800 X 12. (Str. 49) . ; . : I : ' 4. 860
2] _ 110X 110X 12 (Str. 8g) =2.2183=. . . . . . 4 3066

N,

2 blachy poziome 300 X 12 . laczna grubos¢ 24 mm. Do momn.
stat. blachy o grubosci 10 mm przy » = goo mm (Str. 57) dodaje-

my mom. stat. blachy o gruboesci 14 mm przy » = gio mm.
5. (905 + 1 28y4) = 6 567
Sz brutto = 15793 em*
)
Y Przyktad 2. Obli¢zye moment
J 880x11 ’) : ! = Y z
& bezwladnosci prgta kratownicy mostowej

! o przekroju skrzynkowym. (Rys. 2).
140x 140x12 P ! ) 3 (Ry )
Obliczamy moment statyczny prze-
I g ke i
- A K 2 (S kroju wzgledem osi xy.
00012, . 4. blachy poziome
s}l 880 >{ 11, laczna gru-
(7Y , -
1 & bos¢ 44 mm, z tablic
o .
o “ bierzemy moment sta-
|
tyczny dla grubosci zo
> ) £ :
o
| mm przy y =750 mm
1,9‘1, = > i L= I ‘) Y7 75
100x100x12 ", : ! {str. 56) 1 dla grubosci
Y 14 mm przy » =780
Tirk mm (Str. 36)
=8.8 (2295 X 1 102) . 29 894
4 L 140X 140X 12 przy ¥ =750 mm (Str. 101)=4.. 2 502 = 9 208

4 blachy pionowe 750X 12 przy y =750 mm (Str. 48) =
=4.%3375=

: s 15 500
4 blachy pionowe 500X 12. Odejmujemy od mom. stat. przy

¥ = 605 mom. stat. przy y = 105 mm (Str. 47 1 45) =4 .(2196—66) = 8 520
2 | 100X 100X 12, przy y=o. (Str. 227) 2. 65,9 = . 152

] Sz = 61 254 cm®
Przekréj preta bratto.

Blachy poziome = 88,0 X 4,4 =

387,20
4 I__ 140+ 140 X 12 = : < 4= (Str. 15) 129.48
Blachy pionowe = (75,0 + 50,0) 4,8 = 600,00
2 |_ 100X 100X 12= 22,75 .2 = (Str. 15) 45.46
Fypr = 1162,14 cm®
A . : - ] Sz 61 254
Odlegtos¢ Z osi obojetnej od osi 2y Z=-—" — -

For  1162,14 ° ‘
Obliczamy moment bezwladnosei brutto wzgledem osi 087
4 blachy poziome 880> 11, laczna grubosé¢ 44 mm, z tablic
bierzemy moment bezwl. dla grubosci z0 mm przy Y =750 mm
(Str. 327) 1 dodajemy mom. bezwi. dla grubosci 14 mm przy » =780
mm (Str. 3206)
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8,8 (175590186 714)= . : ' ] . A
4 140 X 140 X 12 przy y» = 750 mm. (Str. 378) =4.164 279 =
4. blachy pionowe 750X 12 pray » =750 mm. (Str. 516)=
=4..108 750 = ; : : : 3
4 blachy pionowe 500 X 12. Odejmujemy od moni. bezwi. przy
¥ =6os mm (Str. 315) mom. bezwl. przy y» =105 mm (Str. 513 =
=4..(88 578 — 463) = . 3
o) |_ 100 X 100 X 12 przy » = o (Str. 503)=2. 398 =

©
ey e]

|5 Wl =

~N »
P 0
- N
(671

o))

675 000

352 4060
796

Jz brutto = 3 993 647 cm

Jx brutto = /51 brutto — S» . Z=75 993 647 — 61 254.. 52,71 = 764 949 cm?.

Obliczamy moment bezwladnosci ./, bratto wzgledem osi 9.
4 blachy poziome 880 X 11 przy y = 440 mm. (Str. 314)
2.4.31 234 = ; . i h . 5 3
2 | 140X 140 X 12 przy y = 260 mm. (Str. 375) 2. 16 420 =
2 |__ 140X 140X 12 przy y =284 mm interpolujemy pomie-
dzy ¥y =280 mm i =285 mm. (Str. 517)
2. (33 515+ 853) =
2 | 100X 100X 12 przy y =284 mm interpolujemy pomig-
dzy » =280 mm i y =285 mm. (Str. 505)
2. (21 gog+ 366) =
4 blachy pionowe 750 X 12, faczna grubos¢ 24 mm, bierzemy
moment bezwiadnosci dla grubosci 10 mm przy ) =260 mm i dla
gruboéci 14 mm przy =270 mm. (Str. 320)
2.7.5.(70235+ 10744)=
4 blachy pionowe 300 X 12, fgczna grubos¢ 24 mm, sumujemy
moment bezwladnosci dla grubosci 40 mm przy =260 mm i dla
grubosci 8 mm przy ¥ =300 mm i odejmujemy moment bezwiad-
nosci dla gruboéci 10 mm przy y = 260 mm i dla gruboéci 14 mm
przy » =270 mm. Str. 321 i 322)
2.5 (31 415+ 7394 — 7025 —10744) =

249 872
32 84.0

68 696

44 950

266 505

210 400

4

Jy brutto = 875 263 cm*

Chcac otrzymaé¢ moment, netto mozemy momenty otwordw nitéw, obliczyé réw-

niez z tablic,
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