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Nowoczesne kotly wysokoprezne.

(Cigg dalszy do str. 173 w N2 16 r. b))

Kociot o preznosci krytycznej.
Wyuiki przeprowadzonych badan tegoz.
krgzenia wody. Lepsze chtodzenie optomek od wewnatrz.

Przebieg cleplny w sitowni Benson Co.
Zmiana warunkéw pracy kottdw przy wysokich preznosciach. Pogorszenie

Ustréj kotta tej sitowni i uklad zespolu.

Duze wahania pr¢znoSci wobec matej pojemno$ci kotléw.

Zastosowanie zasobnikéw ciepia.

Najnowszym 2z ogloszonych i juz wyprobowanych
ustrojow kottéw wysokopreznych jest kociot Bensona,*)
zbudowany w Anglji (Rugby).

Wynalazcy udato si¢ zrealizowa¢ w nim dawng juz
zresztq mys$l wytwarzania pary w wezownicy, czyli w ustroju
najbardziej bezpiecznym pod wzgledem mozliwosci wy-
buchu, przez wprowadzenie do niego tej tylko iloSci wody,
jaka jest niezbedna do odparowania w danym okresie
czast.

Poprzednie préby budowy takiego ustroju (lecz przy
nizszej prezno$ci) dowiodly, iz odparowanie w cienkich
rurkach nie odbywa sie wcale w sposéb ciagty, lecz prze-
ciwnie: po szybkiem odparowaniy pewnej ilosci wprowa-
dzonej do wezownicy wody, reszta jej zbiera si¢ w dolnej
cze$ci zwojéw i pozostaje tani, dopdki nie utworzy sig
do$¢ duzy pecherz pary, ktéry odrywa sigiporywa czg$c¢
wody ze sobg do gory; ta ostatnia raptownie zamienia
sie woéwczas w pare, powodujac silne wahania preZnosci.
Caly przebieg odbywa sig¢ wiec skokami, przyczem pre¢z-
no§¢ wzrasta i odrazu spada, a razem z tem waha sig
réowniez temperatura. Szczegdélne trudnosci przedstawia
rozdziat wody zasilajacej- na wszystkie zwoje wezownicy.

Benson pokonywa te trudnosci, wprowadzajac wy-
twarzanie pary przy preznosci krytycznej (224,2 at). Dane
co do punktu krytycznego wody sq jeszcze mato opracowane
ze wzgledu na teoretyczne raczej dotad znaczenie tego
jej stanu. Praca danej instalacji ma si¢ odbywat w
sposob nastepujacy: **) woda podgrzana ma by¢ sprezana
do 225at i pod tem cinieniem wttaczana do wegzowaicy kotta.
Cze$¢ powierzchni ogrzewanej, stanowiaca ok.90°/,catkowitej
powierzchni, stuzy do nagrzewania wody do temperatury
stanu krytycznego 374°C. Wdwczas bez zmiany objgtosci
wiadciwej 1 bez wrzenia zamienia si¢ woda na parg nasy-
cong. Dalej para ta w pozostatej czeSci weZownicy, sta-
nowiacej ok. 10"/, powierzchni ogrzewanej, ma przegrze-
waé sie do cokolwiek wyzszej temperatury (388 C), a na-
stepnie zosta¢ zdtawiong do preznosci 105 af, nie prze-
chodzac poza sfere przegrzania. Nastgpnie przegrzewa
sie jg jeszcze w osobnym uktadzie rur do temperatury 420° C.
Stad prowadzi sie pare do turbiny wysokopreznej o mocy
460 KM, gdzie si¢ ona rozpreza do 14,1 af, a po ponow-
nem przegrzaniu do 350° ma oddawa¢ energje w turbinie
niskopreznej, ze skraplaczem o prozni 0,035 kglem?.

Kociot jest opalany ‘ropa.

Wykre$lnie przebieg w ukiadzie Bensona przedsta-
wia rys. b, wykazujacy zmiany stanu pary na wykresie
Molljer'a.

%) Patrz Przeglgd Techniczny, 1924, str. 170.
¥y Patrz Power, 1923, 29 maja.

Ogdlny za$ schemat instalaci uwidocznia rys, 6.

Wode zasilajgcq z gtéwnego zbiornika A ssie pompa
C, napedzana (za posrednictwem przektadni zebatej) elektro-
motorem i tloczy jq rurociagiem b, pod ciSnieniem z gorg
225 at, do krécéca w dolnej czesci kotta O.

Kociot jest opalany ropg i sktada si¢ z 5-ciu zwojow
¢ pionowej osi, otoczonych z zewnatrz i od wewnatrz
Sciankami ogniotrwatemi.

Rurki wezownicy maja Srednice nastepujace:; we-
wnetrzng (przeSwit) 20,3 mm i-zewngtrzng 30,5 mm. Wnetrze
kotfa przedstawia komorg spalinowa. Palniki i wlot po-
wietrza mieszczg sig u dolu. Gazy spalinowe wznoszg
sie w komorze spalinowej ku gorze, a nastepnie w drodze
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Rys. 3.
Przebieg cieplny w silowni Benson Co.

powrotnej, opadajac ku dotowi, przechodza obok zwojow
i nagrzewaja je, ptynac w kierunku przeciwnym do wtta-
czanej do kotta wody. Rurki przegrzewacza mieszczg sig
bezposrednio nad wezownicg kottowa i wykonane sg w ten
sam sposéb, rézniac sie od tej ostatniej jedynie’ wigkszg
gruboscia $cianek ($rednica zewn. 40,6 mm, przeswit j. w).

Wezownice sg wykonane w tym wypadku ze stali
weglistej, w przyszlych za$ projektach jest przewidywana
pudowa ich ze stali chromowoniklowej,

Pojemno$¢ kotta odpowiada zawartosci zaledwie
250 kg wody.

Turbina wysokoprezna A, zasilana rurg S$rednicy
31,8 mm, sktadaé si¢ ma z jednego wirnika, wykonywu-
jacego 20.000—25.000 obrotéw na 1 min.
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Na rys 6 przedstawiono uktad dla zamierzonych
prob, turbina wiec jest potgczona przekiadnig zebaty C
z hamulcem wodnym D, zapomocg ktérego uzyskuje sig
moznos$¢ doktadnego mierzenia rozwijanej mocy.

Po dokonaniu préb, ma by¢ puszczona w ruch tur-
bina niskoprezna.

Rys. 6.
Sitownia w Rugby z kottem Bensona,

Kociot jest zaopatrzony w szereg przyrzadéw samo-
czynnych: do utrzymywania w nim stalej preznosci, state]
temperatury przegrzania (termostat, oddziatywujacy na przy-
rzady, dostarczajace do kotta powietrze oraz rope do palni-
kéw, a poruszane silnikami elektrycznemi), wreszcie
w samoczynuy zawor ¢, dtawigcy pare do 105 at.

Dla uzupetnienia opisu pracy kotta Bensona, warto
zaznaczyC, iz wéwezas gdy w kottach dotychczasowych
woda podczas nagrzewania rozszerza sie nieznacznie,
a podczas wrzenia objeto$¢ jej raptownie wzrasta, i to przy
18 at naprz., 100-krotnie, w kotle o preznosci krytycznej
nastgpuje zjawisko zupetnie odmienne. Poczatkowo zmia-
ny objetosci wody sprezonej zachodzg réwniez nieznaczne,
przy dalszem nagrzewaniu za$ nastepuje rozszerzenie i€
do 3-krotnej objeto$ci w stosunku do poczatkowej. Przy
temperaturze krytycznej wreszcie zadnych zmian czynnika,
jak wiadomo, nie zachodzi i przy nieznacznem doprowa-
dzeniu ciepla woda staje sig para, bez wrzenia i bez zmia-
ny-objgtosci. Przy dalszem nagrzewaniu pary, objetosé
Je], oczywiScie, wzrasta,

Para, wzgl. woda, przy preznosci krytycznej, wyno-
szacej 225 af, wedlug danych angielskich, (wedtug innych

za$ 224,2 at,) posiada objetosé wlaSciwg v=0,0031 mkg

(wedf. Schile’go: 0,0029 m?/kg). Cieplik parowania r =0,
cieplik cieczy g ==>540 kalfkg (wedt. Josse’go 499 kal/kg),
cieplik wigc catkowity =g = 540 (wzgl. 499) kallkg:
temperatura ¢ == 3749C.

Jako zalety kota wytwdrni Benson, wymieni¢ moz-
na:') réwnomierno$¢ przebiegu odparowania; 2) tanio$é
-ustroju  w poréwnaniu z innemi kottami, wobec braku
zbiornikéw pary oraz’ wody, wreszcie 3) bezpieczenstwo
wzgledem wybuchu, gdyz cata zawarto$¢ kotla na 1000 kw
wynosi 250 kg wody. ’

Wypowiadane sg jednak obawy co do pracy takie-
go kotta. W istocie, przy tak matej pojemnosci kazde za-
ktécenie opalania Iub zasilania kotfa wywota natychmiast
duze wahania odparowania.

* Ostabienie opalania pociggnie za sobg wytwarzanie

b. wilgotnej pary, co utrudni znacznie prace przegrze-
wacza,

Istnieja tez watpliwosci co do skutecznosci ograe-
wania wody, wobec ntrudnienn powodowanych brakien
wrzenia, ktore b. korzystnie oddziatywa na kraZenie wody i
przenoszeunie ciepta. Wreszcie duze mniebezpieczenstwo
przedstawia zepsucie sig przyrzqd6w zasilajacych kociot
woda, przy ktorem nalezy niezwiocznie wirzymad opalanie,

A — gldwny zbiornik wody zasil.

B — zapasowy ” "

C -— pompa zasil., napredz. siln, eleklrycz. przez przekl. zeh,
D — pompa do wody chiodzycej.

F — wlot wody zasilajacej do kotla.

J — Skraplacz.

K — Pompa paliwowa.

L — Wylot pary z przegrzewacza.

M-, » hasyconej.
N — Wlot , do przegrzewacza,
O — Kociot.

P — Podgrzewacz powietrza.

R — Wentylator wdmuchujgey powietrze do paleniska.
I — Wentyl ssgcy.

X — Zblorik skroplin.

B: — Turbina wysokoprezna.

C. — Przektadnia zebata.

D: — hamulec wody.
d -~ ruroclag od przegrzewacza do turbiny.
[ — rurociag dla pary odlofowej z turbiny.

by nie przepali¢ rurek wezownicy. Z tego wiasnie wzgle-
du zastosowano opalanie kotta ropg, dajace moznoé¢ szyb-
kiego przerwania opalania.

Oczywiscie tez przy tak wysokiej prezno$ci nabiera du-
zego znaczenia pomijana dotychczas ze wzgledu na swg matg
wartos¢ praca pompowania. W uktadzie Bensona sprezanie
wody do 225 at pochtania juz znaczng ilo$¢ energji, bo
od 4 do 5 %, wytwarzanego ciepla.

Rozmaite te watpliwosci i braki, obok zupetnej od-
mienno$ci przebiegu wytwarzania pary, budzity duze za-
ciekawienie, jalk wypadng proby tego nowego uktadu.

Jalk donoszg pisma (*) préby te juz sie odbyty nie-
dawno. Poczgtkowo kociot byt na 20 minut poddany
probie wodnej przy 450 af ci$nienia. Préba wypadta zu-
petnie pomysinic, wszystkie miejsca spawane oraz pofa-
czenia kofnierzowe pozostaty suche i zadnych objawdw
niedostatecznej wytrzymatosci nie zauwazono. Na tej pod-
stawie instalacja zostala na zwyklych warunkach ubez-
pieczona przez T-wo Ubezpieczen.

Przy nastepnej probie rozpalono kociot i potaczono
przegrzewacz ze skraplaczem, aby cata uzyskana para zo-
stata skroplona. Pomigdzy przegrzewaczem a skraplaczem
ustawiono zawor, dtawigcy pare do 105 af,a za nim dy-
sz¢, w ktorej para dalej sie rozprezata, by nie uszkodzi¢
skraplacza.

Zarowno w kotle, jak w przegrzewaczu otrzymano
jednostajng preznosc¢ pary, mian. 224 af.

Pézniej znéw rozpalono kociot, utrzymujac w nim
224 ot w ciggu 1 godziny. Nazajutrz opalano go juz 6
godz. Przy nadpreznosci poczatkowej w kotle 227,7 at i tem-
peraturze 385°C otrzymano po zdtawieniu pary do 105 af
temperature jej 326°, kiéra podwyzszano w przegrzewa-
czu $rednio do 488°C; czyli jak widzimy, preznoscii tempera-
tury przekroczyly troche przyjete w zatozeniu, szczegol-
nie temperatura w przegrzewaczu, jednak zadnych  ujem-
nych objawdéw nie zauwazono.

Dowodem sprawnosci uktadu jest niezwykle niska
temperatura przy wylocie gazéw do komina, wynosita
ona bowiem zaledwie 45°C. ’

*) Engineering, 1924, 22 luty.
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Straty na promieniowanie réwniez nie byty duze,
gdyz Scianki obmurza i przewodéw wyciggowych nagrze-
waly si¢ tak nieznacznie, iz mozna bylo swobodnie do-
tyka¢ ich reka.

L.

Jak widzieliémy z poprzedniego opisu, dziatalno$¢
konstrukeyjna w dziedzinie rozwoju kottéw wysokoprez-
nych zaznacza sie w dwoch kierunkach: 1) przystosowa-
nia dotychczasowych ustrojéw do nowych warunkow pra-
cy (kotty stromorurkowe niemieckie 1 sekcyjne amery-
kanskie) i2) szukania odmiennych drég (kotty Atmos i
Bensona).

Pierwsze -dgzenia, procz naturalnego konserwatyzmu,
ttomaczg si¢ (zwiaszcza w Niemczech) gidwnie checig
wzyskania badz co bgdZ stosunkowo duzej pojemnosci
kottéw, ktorej znane zalety zaznaczono juz wyzej, przy
omawianiu poszczegdlnych ustrojow.

Jednak pomimo przyznawania pewnych zalet tym
ustrojom, opartym na dawnych wzorach, nalezy zaznaczyc,
ze zupetnie stusznie ‘wskazujq wybitni fachowcy ™), iz
niewolnicze na$ladownictwo dotychczasowych wzoréw i
zmiana jedynie $rednic oraz grubosci Scianek walczakow
jest zupetnie mylnem rozwigzaniem danego zagadnienia.

Waranki pracy kotta wysokopreznego, w. poréwna-
nitt z niskopreznym, tak znacznie si¢ réznia, Ze nalezy
tu szuka¢ nowych rozwiazan konstrukcyjnych, opartych
na badaniach nowych warunkéw pracy.

Kotty Blomquista i Bensona sg witasnie prébami ta-
kiego szukania, i oparte sg na zupetnie odmiennych za-
sadach, gdyz pierwszy ma ruchomg powierzchnig ogrze-
‘wang, a drugi wytwarza parg bez wrzenia. Oba tez nie
majg walczakow.

Wobec coraz dalej idgcego zmniejszenia powierzch-
ni ogrzewanej kottéw na wysokie preznosci, co zreszty
nizej zostanie uzasadnione, zaznacza Miinzingier, ze w tych
ostatnich kottach nalezy dazyé¢ do zmniejszenia ilosci wal-
czakéw najwyzej do 3-ch, przy 2-ch pekach optomek.

Nakazujg to zaréwno wzgledy techniczne, jak tez
handlowe (walczaki sa najdrozszemi czeSciami kottow
wysokopreznych.)

Analizujgc dalej przebieg pracy kotta, wspomniany
autor wyprowadza (na podstawie wiasnej teorji krazenia
wody w kotfach) nastepujace wnioski, oparte na porow-
naniu warunkOw pracy przy -preznosci zmieniajacej si¢ od
15 do 100 at i obliczone dla pionowej optomki o diu-
0osci 6 m i przeswicie 50 mm, otrzymujgcej 200000 kal/m*h
(w zafozeniu, ze rura opadowa, nieogrzewana ma te same
wymiary):

Predko$¢ o' wody piynacej do optomki zmienia sig
ze wzrostem preznosci nieznacznie (przy p =15 af,v, ~
1,85 m/sek. gdy przy p = 50 at, v, =1, 8 m/sek.a przy p==
100 af, v, = 1,67 m/sek.)

Natomiast predkosé wyptywu o, mieszaniny wody
z parg zmienia si¢ w tych warunkach b. znacznie, miano-
wicie od 8,8 m/sek, przy p == 15 at do v, = 2,6 m/sek. przy
100 at, czyli zmniejsza sig¢ prawie 3,4 — krotnie. Tto-
maczy sie to tem, ze zawarto$¢ wody w wyptywajgcej
mieszaninie coraz bardziej wzrasta, wraz ze wzrostem
preznosci, mn. wiecej w tym samym stosunku (od 20%,
objet. przy 15 at do 60%, obj. przy 100 at).

*) Miinzingier, Z. d. V. d. I., 1924, Str. 140.

Wobec powyzszego, krgqzenie wody, jako za-
lezne od rdznicy ciezarow wiasciwych czynnika, znajdujg-
cego sig w opfomce i w rurze opadowej, przy bardzo wy-
sokich preznosdciach, bedzie znacznie stabsze,

Trwatos¢ jednak optoniki zalezy gtownie od zawartosci
wody w wyplywajacej mieszaninie jejz para, gdyz ze wzros-
tem zawartoSci pary w mieszaninie, zmniejsza Sie ochta-
dzanie optomek. Poniewaz za$, jak wspomniano wyzej,
zawarto$¢ objet. wody w tej mieszaninie przy zwigksze-
niu preznosci staje sie 3-krotnie wigksza, przeto pod tym
wzgledem opfomki pracujg tu w lepszych warunkach iz
w niskopreznych kottach, a zatem biorgc nawet pod uwa-
g¢ pogorszenie krazenia wody, niema obawy predkiego
przepalania si¢ optomek.

W przeciwiefistwie do Bensona, ktéry przypuszczat
ze intensywnos$¢ wrzenia na powierzchni wody w gérnym
walczaku i porywanie wody z parg wzrasta w miare po-
wigkszenia ciSnienia, dowodzi Miinzinger, ze nastgpuje
objaw wrgcz przeciwny. Gdy bowiem przy 10 at ilos¢ kg
pary uzyskiwanych z 1m* powierzchni wody wynosi ok.

3
100 m”';g w kottach o optomkach stromych, a wiecej

jeszcze w sekeyjnych, to przy 100 af stosunek ten spada

do 25

ne?
przy stromych optomkach, wzgl. do 50 ——

md

w ustrojach o opfomkach malo pochylonych.

Tak wiec, gtéwnie ze wzgledn na pogarszanie sie
krazenia wody w kottach opfomkowych, nalezatoby szu-
ka¢ mowych rozwigzan konstrukcyjnych.

Wobec matej pojemnosci kottdw wysokopreznych,
co dotyczy szczegolnie obu nowych ustrojéw nie wzoro-
wanych na dawnych typach, zatracajg one w b, znacz-
nym stopniu zdolno$ci akumulacyjne, wzgl. nie nadajg sig
do pracy przecigzonej, ze . wzgledu na zbyt duzy spadek
preznos$ci przy zwiekszeniu iloSci pobieranej pary (wedt.
obliczen Minzingera 3,3%, przecigzenia przy nieznienio-
nym trybie opalania w ciagu 5 min. *) powoduje spadek
preznosci w kottach na 100 af: o 18,5 at'— w stromo-
rurkowym i az o 37 at — w sekcyjnym).

Liczby powyzsze sg az nadto przekonywujace, jak-
kolwiek na usprawiedliwienie kot{ow wysokopreznych za-
uwazy¢ mozna, iz obliczenia te przedstawiajg warunki
pracy cokolwiek przesadne. Przy tak szybkim bowiem
spadku preznosci nie potrzeba bedzie, oczywiscie, czekad
az 5 min. nim sie zauwazy przecigzenie i dostosuje doit
zasilanie opatem paleniska. Z drugiej strony, kotty zaréw-
no Atmos jak Bensona s zaopatrzone w czute przyrzady,
samoczynnie nastawiajace zasilanie, odpowiednio do
obciazenia, :

W kazdym jednak razie powstaje obawa co do nie-
zawodnoS$ci dziatania tych przyrzadéw, jak réwniez moz-
nosci ewent. wiekszego przecigzenia niz 3,3%/,, ktére znacz-
ny wywrze wplyw na bieg pracy kotia.

Z tego wzgledu zaopatrywanie takich instalacji ko-
tlowych w zasobniki ciepta staje sig rzeczq nieunikniona.

C M.
(Dok. n.)

#)  Jest to czas, kidry uptynaé moze, nim palacz w normalnych
warnnkach zauwazy zmiang obeigzenia.
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Droga wodna transeuropejska.

Podat TADEUSZ TILLINGER, inz.
(Cigg dalszy do str. 200 w Ne 18 r. b.).

Dzigki wyjatkowo dogodnym warunkom terenowym
i juz wykonanym robotom, przebudowa drogi wodnej po-
miedzy Brzefciem i Pinskiem-—bedzie kosztowata znacznie
mniej, niz budowa linji kolejowej, gdy zwykle budowa
nowych kanatdw kosztuje 2 — 4 razy drozej niz budowa
kolei. Przebudowa ta nie wymaga ani wywlaszczenia
grantéw pod budowe, ani budowy nowych mostéw, ani
specjalnych urzadzen dla zasilania kanalun w wode. Istnie-
jacy przeptyw, cho¢ niedostateczny dla ntrzymania gle-
bokosci kanatu zaopatrzonego jedynie w jazy iglicowe,
po przebudowaniu kanatu i urzgdzeniu $luz komorowych
bedzie dostateczny dla utrzymania znacznego nawet ruchu
duzych statkéw,

Na diugo$ci 188 km od Brzescia do Pinska przewi-
duje si¢ nowych przekopdw isprostowan okoto 25— 30 km,
na reszcie dfugosci chodzi tylko o poglebienie i roz-
szerzenie kavalu na pewnej diugodci i zamiane 20 jazow
iglicowych o $rednim spadku 1 m 5-cin $luzami komoro-
wemi o spadku po 4 km.*)

Aczkolwiek dla nadania drodze wodnej Brze$é-
Pinsk prawdziwego znaczenia wielkiej drogi wodnej nie-
zbednem bedzie jej przediuzenie do Warszawy, t. j. kana-
lizacja Buga i niezbedne kanaty lateralne w czesci dolnej,
nienadajgcej si¢ do kanalizacji, to jednak juz sama droga
wodna Pifisk-Brzes¢ bedzie miata duze znaczenie han-
dlowe i strategiczne.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage na jej znaczenie meljo-
racyjne. Obecnie istniejacy kanat nietyiko nie osusza przy-
legajgcych miejscowosci, ale je w niektérych miejscach
pawet zabagnia.

Opuszczenie poziomu wody o 15 do 2 m przy
przebudowie kanalu osuszy tysigce ha ziemi przylegajace]
do kanalu i ufatwi osuszenie ' tysiecy km? okolicznych
bagien. Kanat stanie si¢ gléwnym kanatem osuszajacym
Polesia. To tez o ile budowa kanatu nie bedzie prowa-
dzona przez Rzad, rentownosé tej czesci kanatu powinna
by¢ oparta nietylko na dochodzie z przechodzacych ta-
dunk6w, jak na innych kanatach, lecz takze na odpo-
wiednio ujetej operacji meljoracyjnej, czy to
w postaci skupu dzi$ bezwartosciowych terenéw i na-
stepnego ich rozparcelowania, czy w postaci udzialu we
wzroscie wartosci tych terendw.,

Mozna wigc mie¢ nadziejg, ze gdy tylko Polska

stanie finansowo na nogi, budowa kanaléw Weglowego
i Krolewskiego stanie si¢ zagadunieniem aktualnem i kto
wie, czy przebudowa tego ostatniego, jako wymagajaca
znacznie mniej $rodk6éw i posiadajgca, oprécz komunika-
cyjnego, Jeszcze pierwszorzedne znaczenie meljoracyjne,
nie wejdzie na porzadek dzienny juz za pare lat,
) Przeciwnicy kanalu Dniepr-Wista wysuwajg argument, Ze pro-
jektowany jeszcze przez rzgd Austrjacki kanat San-Dniestr stworzy
dogodniejsza dla nas komunikacje. Jednakze poréwnanie dwéch kie-
runkéw polgczenia Wisty z Morzem Czarnem: przez Dniepr i przez
Dhniestr wyl(azujg ogromng przewage kierunku pierwszego, tak pod
wzgledem techinicznym, jak i ekonomicznym.

1) Wododzial Kanalu Bug-Prypeé lezy na wysokosci

~+ 140 m, gdy wododzial Kanafu San-Dniestr na + 265 m “nad po-
iomem morza.

. ™) Kanat Krélewski wybudowany byl za Stanistawa Augusta
kosztem przeszto 200000 zt. jako otwarty réw dla Splawu drzewa,
W r. 1844 — 1848 przez Rzad rosyjski zostat przebudowany, rozsze-
rzony i razem z Muchawcem i Ping zaopafrzony w jazy iglicowe,
kanaly zasilajaceit, p., kosztem 977865 Ts. (wydatki na~ kanat od
1841—50). Ogélem na roboty przy tej drodze wodnej wydat rzad ro-
Syjski od 1839 do 1890 r. 3.394.403 rb. 54 kop. (Otczot “Komissii po
izsledowanjn zap. gruppy wodnych sistiem. 1893 r.)

Koszta budowy kanatu Weglowego Kalowice-Tornn (423 km)
oblicza Biuro projektéw na 250 000 000 zt., odnogi Poznafskie] ok,
40000 000 %, odnogi Leczyca-Warszawa (136 &m) na 40000 000 zt.
Droga wodna Warszawa-Brzesé (100 km kanatu i 150 km kanalizacji
B}J,ga) wypadnie ok. 70000 000 z}, przebudowa drogi wodnej Brze§é-
Pinsk (190 /) ok. 40000000 zt. Cala linja Zachodnio-Wschodnia:
Poznan-Pinsk — ok. 200 000 000 z., a razem z Kanalem Weglowym

i wezlem warszawskim cata projektowana sie¢ ok. 500 000000 2L, bez
kosztéw budowy portdw. '

Poniewaz Dniestr przynajmiej do Kamionki (odkad sp:’ulek’jnz
jest tylko 8 em na km) musiatby by¢ skanalizowany, flos¢  Sluz
od Warszawy do morza Czarnego wynosifaby okolo 60, prayjmujgc
ze od Warszawy do Sandomierza obeszioby sie bez $luz, co jest.m:\j
to prawdopodobnem. Natomiast przy kierunku przez Dniepre ilos¢
$luz nie przewyzszy 15 do 17, . o

2) Krety Dbieg Dniestru sprawia, Ze'd}ugo.sc jego w po-
réwnaniu z kolejami jest znacznie wigksza. Tylko ponizej Bender
mozliwe jest pewne sprostowanie zakretéw rzeki, powyze| ZHS"'\V)'-
sokie, przewaznie skaliste brzegi na to nie pozwalajy. Odlegtos¢ od
Sandomierza do Odesy wynosi kolejg 965 km, drogy wodna wynios-
taby odlegtosé od Sandomierza do Akermanu 1420 fm, a pu wy-
konaniu mozliwyclt sprostowan rzeki, ok, 1340 fm. Dodajjce za przej-
Scie 60 $luz ekwiwalent 240 /km, otrzymamy odleglo$¢ taryfowy
1580 ki, czyli 164 % odlegiosci kolejowej. Ta okolicznod¢ pozbawia
w znacznym stopnin droge wodna San-Duniestr je] znaczenia. Pl:ze-
ciwnie, dzieki temu ze Kanat Wista-Dniepr przechodzi przez rowning,
a Dniepr ma stosunkowo mato krety bieg, przy chleglo§c1 koleja
z Warszawy do Jekaterynostawia 1330 /m, odlegtos¢ {a drogg wodng
wyniesie 1430 /m, przyjmujgc za$ pod uwagy 12 Sluz po drodze
mamy odlegtos¢ 1478 km taryfowych, t.j. 111 % odlegtodci kolejowej.

3) Koszta. Kanat Bug-Prype¢ jestdroga istniejacs, wymaga-
jaca tylko przerdbki, gdy kanat San-Dniesir jest drogq nowq i kosz-
towna.

: 4) Znaczenie handlowe. Dla omawianej drogi wodnej
majgq zhaczenie nie adunki morskle z Morza Czarnego (oprocz fa-
dunkéw dla Polski), gdyz bedq one wolaty drogg morskq, ale tadun-
ki z przyleglego do samej drogi wodnej kraju. Pod tym wzgledem
Ukraina, a zwiaszcza je] okreg przemystowy okoto Jekaterynostawia,
2z {ejrudg (t.p. ma daleko wieksze znaczenie dla
nas i dla handlu migedzynarodowego niz Besarabja
i Rumunja, ktére maja potaczenie z Zach. Eurapg morzem { przez
Dunaj. Wobec tego droga do Dniepru bedzie mimda ruch bardzo
znaczny i bedzie rentowng, a drogadoDniestru—deficytowas.

DROGA WODNA TRANSEUROPEJSKA,

Odcinki drogi wodnej Antwerpja — S e g"’S 9 g
. . 08 |NEE| 82
Chersofi ) A |(wZsF@
=5
a) Cze¢$¢ Zachodnia,
1. Proj. kanat Antwerpja-Ren (Uerdin-
gen) . . . . . . . . . . \1701 25| 11
2. Rep Uerdingen do Rubrort . . .| 15| 3 —
3. Kanat Ren-Heme. . . . . . .| 38|35| 7
4, , Dortmund-Ems od Herne do
Berergern . . . . . . . .]101 25| 1
5., Mittelland od Berergern do
Hannowerun . . . . . . . .1169| 25| —
6. Proj. kanat Hannower - Niegripp
(Elbay. . . . . . . . . . 1551 25| 2
7. Kan. Ihle, Plauen i rz. Hawel do
Spandau. . . . . . . . |13 18 6
8. Kan. Hohenzollern (Spandau-Odra) | 94| 25 | &
9. Odra od ujscia Warty . . . . .| 49| 15| —
10. a) Warta do ujscia Noteci. . . .| 69| 14| —
b) ., po skanalizowaniu. w | 25| 2
Suma czesci Zach. od Rotterd. do Noteci. | 995 35
b) Cze¢$¢ $rodkowa.
11. Warta od ujécia Noteci do granicy:
kanalizacia . . . . . . .| 45|26 | }
12. Warta od granicy Polski do Pozna-
nia: kanalizacja . . . . . . |71281 25| 5
13. Proj. droga wodna Poznati-Leczy-
ca-Warszawa . . . . . .7 .|820| 25| 7
14. Proj. droga wodna Warszawa-
Brzes¢ . . . . . . . . .|260|25]| 5
15. Kanat Brzesc-Pitisk po przebudowie 188 | 2.5 | 6
16. Proj. droga wodna Pirsk — ujscie
Horynia . < . v .. .l 40125) 2
Suma czesci Srodkowej . . | 981 26

) W tabeli oznaczono: zwyk!. drukiem (garmont) — odcinki dro-
gl wodn. gotowe; Kursywa — “odelnki drogi projektowane; petitem —
odcinki drogi istniejgce, wymagajgce udoskonalenia lub zamiany,
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17.
18.
19.
20.
21.
22.

32.
33.
34,
35.

36.

f)

37.
38.

39.

40.
41.
43.

44..

45,

46.

c) Czes$¢ wschodnia
Prype¢ od ujscia Horynia po ure-
gulowaniu ok. .
Dniepr od Prypeci do

uregulowaniu ok. e
Dniepr od Kijowa do Jekateryno-
stawia po uregulowaniu ok. .
Dniepr od Jekat. do Aleksandrowska
po Skanalizowaniu . Co
Dniepr od Aleksandrowska do.Ka-
chowki
Dniepr od Kachéwki do Chersonia.
Suma czeSci wschodniej | .
Suma od Antwerpji do Chersonia.
tej liczbie drég gotowych dla statkow
600 ¢ i wyzej
1zek wymagajqcych  re-
gulacji
» wymagajgcych kana-
lizacji ok.
kanatéw do przebudowy
» budowy ok,

. Kl:jO\)'Vﬂ 'po.

?

»n »

» "

n n »

Cze¢s¢ Srodkowa w stanie
obecnym.

. Note¢ od Warty do Dragi

, od Dragi do Gwdy (pogra-
niczna)

,» od Gwdy (granica) do -kanatu

Bydgoskiego

. kanat Bydgoski
. Brda skanalizowana

Wista od ujécia Brdy do Modlina .
Bug od Modlina do Brze$cia . . . .
Droga wodna Bug-Prype¢ (kanat Krélewski)
Prype¢ od Pinska do uj$cia Horynia

Suma czgdci Srodkowej

Cze$¢ wschodnia w stanie
obecnym.

Prypeé¢ od Horynia do Dniepru
Dniepr od Prypeci do Kijowa
» od Kijowa do Jekaterynostawia
. od Jekaterynost, do Aleksandrowska

Dniepr od Aleksandrowska do Cher-
sonia

Suma czesci wschodniej

Wazniejsze drogipoprzecz-
ne do linji gtéwnej.*)

Ren w dét od Ruhrort do Rotterdamu
Ren i ujScie Skaldy od Ruhrort do
Antwerpji . . . . . . . .
a) Ren w gore: Ruhrort—Kolonja
b) Kolonja—Mannheim
Mannheim —Strass-

» n

C) ” ”
burg

Kanat Dortmund-Ems: Berergern —
Emden .
Kanat Datteln — Hamm . . .

. Wezera w doél: Minden— Brema

a) Elba w dét: Niegripp — Hamburg
bg » W gore: Niegripp — Aussig
(Gr. Czeska)
¢) ,» » . Aussig—DPraga
Odra w dot: a) Hohensaaten-Szezecin
» . gore b) Kiistrin (Ujscie Warty) do
Rausern
y » ¢) Rausern— Kozle
(skanalizowana)
a) Proj. kanat Slgsk-Torutt od Ko-
nina do Torunia
b), Slask-Toruni od Le-
czycy do Katowic
Wista, Torufn —ujscie Brdy . . . .
» ujécie Brdy — Nogat .

» Nogat— Gdafisk

47. a) Wista od Warszawy do Modlina .
b)

do Sandomierza

» » »

310 1,8 | —
97 19| —
50520 | —
10530 | 4
210 20 1 —
11561 35 | —
1342~ 4
3318 65
878 | — | 29
960 | — | —
710 | — | —
140 | — | _.
630 |
491 1,4
1115 8
651 15| 3
251 2 6
14118 | 2
2141 038 —
51% 0,5 1
115 8;2 2_1
1214 =
353
101 | g
105 0
325 910 | —
1404 | —
215 | 3 —
330 | g | —
9 195 | —
270 2:0 _
19 |19 | —
175 1 95 | 16
36 Q:5 _
159 1195 | 3
268 1,30 | —
342 1,00 | —
120 1150 | 7
73 15 —
3561080 | —
150 | 1,50 | 22
96125 | 9
25825 | 23
36 | 0,9 —
18 |10 | —
68|12 | 2
34| 07 —
276 | 06 | —

A df_q
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Znaczenie gospodarcze Transeuropej-
skiej drogi wodnej.

B)

W celu wyjasnienia znaczenia gospodarczego pow-
stajacej drogi, obliczymy przedewstkiem koszt transportu
do Antwerpiji z kilku wazniejszych punktéw Polski i Ukra-
iny: a) kolejami; b) droga morskg w potaczeniu do portéw
kolejami lub rzekami; ¢) droga wodng wewnetrzng.

Dla moznodci takiego obliczenia wprowadzimy w obliczeniu
kosztéw przewozu pewne uproszczenia, ktére zasadniczych poréw-
nawezych wynikéw nie zmienig, mianowicie:

1) Nie bedziemy przyjmowali kosztéw jednorazowego natado-
wania i wyladowania,—zaréwino na kolejach, jak {anych drogach,

2) Koszta przewozu na kolejach zatozymy w wysok. 3 groszy
za f-km. (co odpowiada grupie VI wegiel, drzewo i f. p.).

3) Koszta przewozu barkami pojemnosci 600—1000 #, stoso-
wnie do przedwojennych cen przewozu na kanatach niemieckich
przyjmiemy dla odlegtosci do 500 km 0,7, od 500 —1000 km —
0,6, powyzej 1000 km 0,5 groszy od t-km.; za katda Sluze dolicza
sie 4 km.

4) Koszta optaty kanatowe] w Niemczech liczymy wedt. taryf
przedwoijennych, mianowicie: na kanale Ren-Hernepo 1 fen. od t-km.
na innych kanatach na zachéd od Elby — po 0,5 fen. od f-km.
na wschéd — po & fen. = 6,25 groszy za kazdg $luze.

Na kanalizowanej Warcie ponizej Poznania (173 fm, 6 $luz)
i na kanalizowanym Bugu (160 A&m, 5 $§luz) przyjmujemy oplale réw-
niez po 6,25 groszy od S$luzy, na reszcie drég sztucznych — po
0,625 gr. od t-km, a na rzekach uregulowanych: Prypeé i Dniepr —
po 0,3 gr. od &km.

Przy tych normach oplata kanatowa na przestrzeni Antwerpja-
Poznan (1168 km) wyniesie 4,90 zt,, na przestrzeni Poznan-Warszawa
2 zh., Warszawa-granica — 2,36 zI.,, granica-Jekaterynostaw 2,74 zl.

5) Najtrudniej jest ustali¢ pewng wysoko$¢ kosztéw przewo-
zut drogq morskq i kosztéw przetadunku w portach, z powodu ogrom-
nego wahania zaréwno frachtéw, jak szczegdlnie kosztéw porto-
wych, N

Najnizsze frachty za zboze z Odesy do Antwerpji (6600 fen:)
wynosily przed wojng 12 rb. za tonng, co po przeliczeniin za t-fem

.. daje 0,23 grosze za f-km. Na Baityku, frachty byly, w stosunku do

odlegtosci, 2—3 razy wyzsze. W przyblizeniu mozemy przyjaé

iminimalny koszt przewozu wraz z dwukrotnemi kosztami porto-

wemi, z Gdanska, Klajpedy, Libawy i Krélewca do Antwerpji
wa zi 12, a z Odesy na z 24. W rzeczywistoSci frachty obecnie sg
Jzracznie wyzsze, dochodzac do 25—30 zi. z Gdanska do Dunkierki,
' pie_liczgc kosztéw portowych w Gdansku,

v Zaktadamy tymczasem minimalne koszta przewozu morskie-

©tgo, T4, nize] wskazemy, jaki wplyw na nasze wywody ostateczne
“bydzie miata ich zmiana.
28 Dowez do portu przyjmujemy albo kolejami (rubryka 2), albo

gﬁmi wodnemi (rub. 3), — przyczem w tej ostatniej przyjmujemy
. jux udoskonalone, wskazane wyzej drogi wodne: kanaty Slask-Gdarisk,
".W};‘f\'a.‘fprypqé, regulacje Prypeci, Dniepru | kanalizacjg jego progow.

“Ofjliczone wedtug tych norm koszta transportu 1 ¢
taduriky do Antwerpji z niektorych wazniejszych punktéw,
“'przy‘?~z‘a§tosowaniu réznych sposobow ‘przewozu, przed-

stawiajg sig jak nastepuje:

NN

o Koszt przewozu 11¢
Do Anty\{grpji ) ) 9 4
. ‘."Z}"‘ morzem z dowozem
R koleja koleja | rzeks kanatem
\:\\ wz oty ch

1. Poznaniz . 300 | 2220 17,30 11,48
2. BydgoszcZy . .|3150( 1683 14,44 12,71
3. Warszawy. , , | 40,50 24,90 18,73 15,24
4, Katowic ‘34,50 30,81 20,87 17,10
5. Lwowa. 48,00 36,90 32,73 %) 27,24 %)
6. Pinska . 51,00 29,10 **) 22,92 %) 19,39
7. Kijowa . 60,00 42,60 8 23,13
8. Jekaterynostawia | 75,00 37,50 ¥¥¥)| 28,40 *¥¥)| 26,88
9. Charkowa. 75,00 42,00 — 38,13
10. Moskwy 75,00 45,00 — 45,13

*) do Warszawy kolejg, z Warszawy kanalem,
*¥)  przez Krélewiec.

:{:'.};:L')

przez Odesg.

#) Drogi wodne niemieckie wskazano welug Symphhera: ,Die Wasserwirtschaft Deutschlands*,
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Powyzsza tabela wskazuje 10 punktow lezacych na
obszarze cigzacym do kanatu, jako do arterji komuni-
lkacyjnej, tanszej dla przewozu do Antwerpji od przewozow
morskich. Moskwa lezy na granicy tego obszaru, Jekatery-
nostaw w jej poblizu,

Okreglenie granicy tego obszaru da sie uskutecznié wedlug
nastepujgee] metody. Granica pomiedzy Lwowem i Odesy, gdzie
wchodzi w rachube tylko przewdz kolejg:

Roznica kosztow przewozu 27,24 — 24 = 3,24 zb na korzy§¢
Odesy, co odpowiada 324 : 3 = 108 km przewozu kolejowego,

QOdlegto$¢ w linji proste] pomigdzy Lwowem i Odesa wyno-
si 610 km.

Granica
610 — 108

2 B
W podobny sposib okresli sig granica tego obszarn w innych
punktach, przyjmujac w miejscach, gdzie sg drogi wodne, odpowie-
dnig taryfe wodng, zamlast kolejowej.

obszaru ciazgeego  znajduje  si¢  od  Lwowa

= 261 k.

Q

W razie zwiekszenia kosztéw przewozu morzem,
granica zblizy sie do morza, w razie zmiejszenia — cofnie
sie w gtab kraju. Przesunigcie si¢ to wyniesie na kazdy
1 2t 33 km przy dowozie kolejowym do portu,—i ok. 100 km
przy dowozie drogg wodna.

Tabela ta dotyczy tylko przewozow do Antwerpiji.

Dla wszystkich miejscowodci, lezacych w glebi kraju,
do ktérych z Antwerpji nalezatoby przesta¢ towary kolejg
lub kanatami,—nalezy w rubrykach 2 i 3 dodawa¢ koszta
przewozu z Antwerpji.

Ladunki idace droga wodng Transeuropejskg do
miejscowosci w Belgji i Francji Potnocnej, ktére z tq droga
beda potaczone, —bedgq mogty byc¢ donich skierowane bez
przetadunku i z matym stosunkowo zwigkszeniem kosztow
przewozu, A wiec dla wiekszosci wypadkéw r1éznica
kosztéw przewozu wypadnie jeszcze bardziej na korzy$é
kanatu.

Co sig tyczy miejscowosci, lezacych na kanale blizej
od Antwerpji, to oczywidcie dla nich granica obszarn
cigzacego  rozszerzy  sig  znacznie, obejmujgc calg
Rosje Potudniowy i pobrzeze m. Czarnego.

Znaczenie dla Polski drogi wodnej Transeuropejskiej
bedzie trojakie: :

a) Jako wewnetrznej taniej arterji komunika-
cyjnej, uwtatwiajacej naszemu przemystowi dowodz surow-
cow 1 przewoz produktow w kraju, — a w czasie wojny
zwiegkszajgcej ogromunie sprawnos¢ naszego aparatu prze-
wO0zZowego,

b) Jako arterji wywozowej, ktéra przejmie
cz¢s¢ przewozow morskich do Europy Zachodniej,
idacych dzi§ przez Gdansk i Klajpede, a takze przez
porty lub koleje niemieckie i zapewni od wschodu tanj
dowéz surowcOw i eksport dla naszego przemystu.

c) Jako drogi tranzytowej, ktére] przewozy
wzmocnig dochodowos$¢ naszej sieci drég wodnych.

Co do kwestji pierwszej, to nie wdajac sie tu w zbyt
szezegStowe jej roztrzasanie, zauwazymy tylko, ze catko-
wita roznica kosztéw tanszego lub drozszego prze-
wozu—stanowi zarobek wytwércéw i spozywcow prze-
wozonych towaréw. Jezeli z 25 miljardow #-km przewo-
26w, ktére wkrotce bedziemy musieli rocznie wykonywad,
8 miljardéw przewieziemy drogami wodnemi, oszcze-

dzajac po 2 grosze na kazdym ¢-km,—to kraj w tej czy

innej postaci zyska rocznie 8000 X 0,02 =160 milj. zt. To
tez zasadniczo nikt prawie nie zaprzecza, ze projektowane
1 nas drogi wodne przyniosg naszemu przemystowi ogromng
korzy$¢. Ze wzgleddw strategicznych sa one takze bardzo
pozadane i nasze wiadze wojskowe nieraz podkreslaty
znaczenie kanatu Bug-Prypeé. Sq jednakze glosy, uwaza-
jgce budowe tego wiasnie kanatu za szkodliwg dla Polski.*)

Spotykamy sig tu z kwestjg zasadniczg, co jest ko-
rzystniejsze dla narodu, zajmujgcego Srodek kontynentu:

*) Inz. Ingarden na str, 43 broszury ,Skulek gospodarczy pro-
jektowanych w Krélestwie Kongresowym kanaléw zeglownych, wy-
danej w r. 1920 staraniem Krakowskiego T-wa Technicznego dowo-
dzi, ze ,drogataze wzgledéw handlowo-politycznych i gospodarczych
jest dla Panstwa Polskiego nie tylko zupelnie niepotrzebng, lecz
wprost szkodliwg”.

To nieprzychylne stanowisko do tej sprawy Nestora inzynieréw
Krakowskich umotywowane jest wzgledem, ze kanat bedzie stuzy?t

czy stara¢ si¢ ufatwi¢ tranzyt przez swoje terytorjum
i sta¢ sie tgqcznikiem handlowym pomi¢dzy Wschodem
i Zachodem, czy zaporg? Mostem czy Sciang?

Dla wyjadnienia sobie tej sprawy zbadajmy, jak sig
przedstawiat ruch fadunkéw pomiedzy Wschodem i Zaclio-
dem Europy przed wojng.

z Rosji do Rosji
W r. 1911 przewieziono :

tysicey tonn melryczuych

1. Przez Rosyjskie porty Baltyckie . 6400 6 600
2. N N . Czarmomorskic 5600 3 000
3. » ) . Azowskie . 4200 450
4. Kolejami przez obeens granice Polski, 5800 2600
Razenr . 22 000 12 650
Droga wodna Transeuropejska przyciggnic — stop-
niowo nietylko  cze$¢  tadunkow  kolejowych, ale
znaczng cz¢S$¢ tadunkdéw morskich, a takze

zacznie przewozi¢ w wigkszej ilogci i takie fadunki, kté-
rych przewdéz dotad byt zbyt drogi (jak rudy). Czes¢ na-
szego eksportu do Europy Zach. zamiast fadowaé sig
w porcie Gdanskim bedzie sie tadowa¢ w porcie War-
szawskim, Poznanskim lub Piaskim. Moze Gdansk na tem
straci, ale nie Polska,

Jezeli z 35000000 ¢ przewozu, ktory za lat 20 z pew-
noscig przewyzszy 50 000 000 ¢, tylko '/, czyli 10000000 ¢
pojdzie wewnetrzng drogg wodng, to sama tylko oplata
kanatowa za tranzyt przez Polske da rocznie 45 000000 zi.
(ok. 20°/, kosztow budowy), nie wywolujac zadnycl do-
datkowych wydatkéw. Wzmoze to ogromnie dochodo-
wos¢ polskiej sieci drég wodnych i zapewni dalszy ich
10zwoj.

Przewéz morski z portéw Rosyjskich dokonywany
byt przewaznie przez flote angielskg. Jezeli czes¢ tego
przewozu pojdzie drogg wewnetrzng, flota Polska moze
odegra¢ tu znaczniejsza role, niz w przewozach mors-
kich.

A wigc przez skierowanie ruchu przez terytorjum
Polski,—kraj nasz moze na samym transporcie duzo zyska¢,
a wewnetrzne nasze porty nabiorg miedzynarodowego znu-
czenia i powetuja nam nasze oddalenie od morza oraz zhyt
krotka linje brzegu naszego.

Czy jednak nie tracimy posrednio, watwiajgc pro-
dukcje konkurentowi?

Widzimy, ze przez Polske moze przejsé tylko czesé
przewozow pomiedzy Wschodem i Zachodem. Jezeli nie
wtatwimy tranzytu przez Polske, skieruje si¢ on projekto-
wanym juz dawno kanatem: Dniepr-DZwina przez Ryge,
z Potudnia za$ Rosji p6jdzie albo droga morska, albo
projektowang drogg Ren-Duuaj,

Widzimy wigc, Ze zaporg by¢ nie mozemy, gdyz
mozna nas obejs¢. Dla Niemiec réznica bedzie niezbyt
znaczna, stracimy zas tylko my.

_Przeciwnie, jezeli Transeuropejska droga wodna utatwi
dowdz surowcéw z Rosji do Niemiec, to jeszcze bardziej
utatwi go ona dla Polski, ktéra jest blizéj Rosji. Prze-
myst niemiecki i bez kanaiu Dniepr-Bug ma dobre drogi
dowozu surowcow, a budowa kanatu Transeuropejskiego
zmniejszy tylko réznice, jaka istnieje po-
migdzy zaopatrzonym w doskonate drogi
wodne przemystem niemieckim a pozbawio-
nymdotad zupefnie tych drdég przemystem
polskim i mfatwi temu ostatniemu konkurencje miedzy-
marodowg. Zaréwno i nasi sprzymierzeficy na Zachodzie

do tranzytu pomigdzy Rosjy i Niemcami, | wzmacniajage naszych
wrogéw wigcej nam przyniesie szkody, niz korzy$ci, W niniejszym
wykazujemy, 2e obawy te nie s3 uzasadnione,

Drugim powodem tego nieprzychylnego stanowiska do kanatu
Bug-Prype¢ jest jego konkurencyjne znaczenie wzgledem kanatu San-
Dniestr, jako drogi wodnej Baltyk-M. Gzarne, Wyzej podali$my po-
réwnanie tych kierunkéw.
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osiggng znaczne korzySci z Transeuropejskiej drogi wod-
nej. Antwerpja, lezgc u jej wylotu, stanie sie plownym
portem Europy, do czego juz zdaza. Francja Pdinocna
-~ otrzyma dogodne potgczenie z Polska i Ukraing, a Czesi,
przez kanal Weglowy (ktéry z fatwodcig moze by¢ pola-
czony przez Bogumin i Przerdw z kanatlem Dunaj-Elba)
otrzymajq tak dla nich pozgdane polgczenie z Rosjg przez
Polske.

Zabezpieczenie wzajemne ruchu tranzytowego swych
statkow przez obce terytorjum lezy tak dalece w intere-
sie  wszystkich panstw, przecinanych drogg wodng
Transeuropejskg,—ze niema watpliwosci, iz porozumienie
w tym wgledzie da sie osiggnaé bez trudnosci, a Sciste
przestrzeganie zobowigzan bgdzie zapewnione moznoscig
wzajemaych represji, co naprzykiad wgledemn Niemiec,
silnie zainteresowanych w tranzycie przez Polske, bedzie
dostateczng gwarancjga. Jezeli nasze wagony idg tran-
zytem przez Niemcy,—moga pojs¢ i nasze statki. Za ich
cato$¢ beda odpowiadaty statki niemieckie na naszem
terytorjum.

Wobec powyzszego, do chodzimy do wniosku, ze
przyciagniecie tranzytu pomiedzy Wschodem i Zachodem
Europy na droge, przechodzacg przez Warszawg,—jest

zupetnieracjonalnemiprawidiowemwyzys-
kaniem naszego potozenia geograficznego,
w interesie naszego przemysiu i handlu i podkresleniem
pokojowej polityki Polski,

Droga wodna Transenropejska tworzy sie powoli,
wedtug nowej zasady, w kierunku wskazanym przez wyma-
gania zycia ekonomicznego. ,

~ Polska znajduje si¢ w Srodku tej drogi, w najwaz-
niejszym jej punkcie. Nie powinna by¢ ona zapora, przeciwnie
powinna stworzy¢ przez swe terytorjum taka droge wodna,
by projektowane obejScia Polski przez Ryge Iub przez
Dunaj—nie wytrzymywaty konkurencji.

Drogi wodne maja wieln przeciwnikéw i sceptykow,
jednakze ich obawy w znacznej mierze 83 nieuzasad-
nione.

Nie chodzi wcale o to, bySmy dzi§, majac pusty
skarb i kraj zrujnowany, mieli rozpoczynaé wielkie roboty
inwestycyjne, ale musimy juz teraz zapatrywac si¢ na sprawe
budowy drég wodnych z nalezytem zrozumieniem i zaw-
czasu wykona¢ te roboty przygotowawcza, ki6ra, nie wy-
magajac znacznych Srodkéw, jest niezbedng do zrealizo-
wania sprawy w niedalekiej, miejmy nadziejg, przysztosci.

Zginanie stupa sila osiowa
mimosrodkowa.

Napisa} LEON KARASINSKI.

Stup [ cm dlugi, pionowy, osadzono u dofu i mimo-
srodkowo obcigzono w przekroju gérnym sitg pionowg Q,

cisnaca. Roéwnanie odksztalconej:
T X
y=Ff [l—cos —21—]
daje: .
wf . TX , _Lf_ T X
V=g Singr Y=g oS gy

a przeto praca sprezysta:

1C4EJ p]
6477 7

Oznaczmy przez d s rézniczke fuku pdksztatconej,
przez t —rzut odksztatconej na pierwotng oS y stupa; po-
mijajac $ciskanie stupa otrzymamy p=[—1% z& wzoru:

l:—[ds=[ ]/E/’—?dx:

— j" [k 1/, y? ] B dx = £/, [y'” dx

l§
H:‘/,EJ[ [y d x=

3

w postaci: p == 12[ F* Roéznica p = | — t stanowi

pierwsza skladowg catkowitego przesunigcia g sity ze-
wuetrznej Q; drugg sktadowg r wyznaczymy z fatwoscia,
zwazywszy, ze mimosréd 7z pochyla sie wraz z géraym
przekrojem preta o kat:

)5t

8| 2

a przeto:

T m
=57 foraz g=p-r.

Warunek réwnowagi:

n = f Tm . EJ .

daje strzatke korficowq:

f o= _4mQ
T e (Qe— Q)
gdzie przez Qg oznaczono site Bulerowska:
w EJ
Qe = 77 -

Ten prosty wzdr wyznacza f z wielkg dokfadnoscig
w granicach obcigzefi praktycznie stosowanych, podkresla
nadto znaczny wzrost strzatki w sasiedztwie bezposred-
niem sity Qe moze przeto zastgpi¢ trudne wzory, poda-
ne przez P. Prof. H. Czopowskiego w Ne 7 ,Czasopisma
Technicznego®.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Przeciagarka ,Lapointe’a“.

Przeciggarki sq to maszyny stuzace wylacznie do
masowej produkcji — wykafczania roéznych Qrzedmlotow.
Stosuje ‘si¢ do nich specjalne narzgdzia, ktorych zasada
dziatania jest nastepujaca. _

Narzedzie wykonane jest z diugiego preta stali na-
rzedziowej, posiadajgcego caly szereg krawedzi ostrych,

z kiéryeh kazda przeznaczona jest do skrawania cienkie-
go wibrka. Z przodu maszyny zaktada sig przedmiot,
przez ktérego otwor wklada sig narzedzie, zamocowywa-
ne nastepnie w zacisku (rys. 1). ) -

Potem $ruba pociggowa przecigga narzgdzie przez
przedmiot i powierzchnia obrabiana odrazu wychodzi go-
towa. Jednem narzedziem wykonywa Sig tylkko jedng
operacje i dlatego maszyny te stosuje si¢ tylko do maso-
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wej produkeji. Wykonanie narzgdzia, szczeg6lnie stopnio-
wanie krawedzi, musi by¢ doktadne, i dlatego jest ono
kosztowne.

trudnosé polega tylko na wykonaniu narzgdzia. Na szcze-
g6lng uwage zastuguje budowa sprzegta ktowego (rys. 1)
w ktérem poszczegblne zeby sg wstawione.

Srysa
POCIAG,

CENTROHWANTE
PRZEDMIOTY
|

ZACIST |

_ h@_i._l. H—

T

i
ol
LL

Rys. 1. Przeciggarka Lapoinie’a.

Zakres stosowania tej maszyny jest duzy. Mozna
na niej obrabia¢ proste lub Srubowe rowki w otworach,
jak réwniez wiele innych powierzchni, ktore zwykle obra-
bia si¢ na diutownicach. Przez ukosne ustawienie przed-
miotu mozna obrabia¢ powierznie nachylone wzgledem osi.

Mozna réwniez obrabia¢ na nich piasty samochodo-
wyceh kot zebatych, w ktérych sa rowki dla wpustéw,
Obecnie w amerykanskich samochodach stosuje sie kotka
z szedciu wpustami. Obrobka tych rowkdéw na przeciggar-
ce bedzie trwata znacznie krdcej, niz obrébka na innych

Rys. 2. Przykfad obrc')\bki.

maszynach. Szerokie zastosowanie znajduje przeciagarka
1 w przemyS$le wojennym, szczegdlnie do obrébki czesci
karabinowych 1 rewolwerowych,

Przy dobrem wykonaniu i prowadzeniu przeciggacza,
obrébka co do doktadno$ci wcale nie ustepuje frezowaniu.

Rys. 1 przedstawia budowe maszyny stuzgcej do
obrébki powierzchni wewnetrznych. Buduje sie podobne
maszyny o pionowej osi, jak réwniez takie, ktére obra-
biajg powierzchnie zewngtrzne. Z pewnodcig datoby sie
powyzszy sposob obrébki zastesowac do ryflowania watkow,
podajacych deski do obrabiarek drzewnych, oczywiscie
nalezatoby te waltki przedtem znormalizowaé.

Budowa maszyny jest bardzo prosta. Najwieksza

W Niemczech obecnie buduje te maszyny wiele firm,
i wogdle znajdujg one tam szerokie zastosowarie.

Dalsze wiadomos$cei o tych obrabiarkach mozina zna-
lez¢ w katalogu: ,Lapointe Machines and Tools for Bro-

1

Rys. 3. Ogblny widok maszyny.

aching.-Lapointe Machine Tool Co. Hudson, Mass U. S. A.“,

jak réwniez w ,Machinery’s Handbook” z roku 1918

str. 986—992.¢
K. R
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