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U 
pods taw przel11yslu maszynowego ~toi odlewnia. Ja­
ki wplyw ma odlewnia na warsztat lllecllaniczny 
rub :cal<t fabrykt.: l11aszyn, wie 0 tem ka~dy, kto 
bliiej dotykul tej sprawy. 

Wic;kszose Ilujwuilliejszych czti:sci llIaSl'.yn i sill1ik6w 
jest zwykle lana ze stali, zelhv3 lub innych meta Ii i ogro­
mila czti:se maszyn jest zajti:ta obr6bkq tycll czti:scL OtM 
radna prawidlowa, a tem bardzicj "l1aukowa M organizacja 
pracy \V warsztacie mcchaniczllym nie jest lllozliwa, gdy 
zJllllszony jest on obrn bi(le cz~sci 0 twa~dosci nieno rmal­
nej (przy ieliwie), ze zmiennym nnddatklem 11a obr6bk~ 
w zaleinosci od odlewni lub nawet llsposobieniu fonnie­
rzu, gdy po obr6bce wyst~Pllj<t wady w takiej ilosci i po­
staci ie warsztat powinien zaj<te si~ naprawq tych cz~sei 
lub lez odsylae przedmiot do odlewni z prosb<t 0 zamiu-
1l~, i w k01lcU okaie si~ , ze przedmiot obrobiony i wy­
koiiczo ny jest zrobiony z materjalu, kt6ry nie wykazuje 
wymaganycll w/asciwosei mechanieznych. Amerykanie 
i Niel11cy pierwsi zrozumieli, z~ prawidlowy rozw6j prze­
myslll maszynowego JllOiliwy jest tylko w razie prawidlo­
\Vego postawienia sprawy odlewniczej i skierowali :,;w" 
energj~ wlasnie przedewszystkiem w tylll kierunku. 

WprowadziJj ani do odlewni nauk~ badania surow­
c6w, przebieg6w moj'lcych ll1iejsee w odlewni i wreszcie 
badanie gotowych wyrob6w. Dopiero z chwil<t, ~dy odlew­
nictwo przesta/o bye polem dziaiania praktyk6w, z kto­
rycll kaidy miai inn<t "recept~~ i sw6j sek ret otaczal nad­
zwyezajn<\ tajemnicq, gdy swiutto nauki dotarlo do cielll­
nych i ponurych zakqtk6w odlewni,-dopiero od tej ehwili 
od lewnietwo otrzymalo prawidlowe podstawy dIn naleiy­
tego rozwoju. 

W jaki sposob i w jakiej fonn ie opanowala nauka 
odlewnictwo, w jaki spos6b nauka potrafila pokierowae 
odlewnietwem? Zdotala to zrobie przy pOIllOcy laborato­
rjow meehanieznych i w ostatnich latach-rnetalografiez­
nych, przy pomocy iniyn ierow chemik6w i melalurg6w. 
Kaida nowoczesna odlewnia w Niemczech i Al11eryce 
opiera si~ przedewszyslkiem na laboratorjulll ellemicznem. 

Po bardzo kr6tkim okresie pr6b i pewnyeh wlltpli­
wosci ze strony przemyslowc6w zrozu1l1iano ogr01l1ne 
znaezenie laboralorjulll w zycil1 od lewni i smialo fzee 
1110zna, ze ju'!': na lata przed wojn<t !lie bylo w Nielllczech 
odlewni, kt6raby nie wp rowadzita koniroli eitellli cznej 
tak 1l1aterjal6w surowych, jak wyrob6w gotowyeh. To sa­
mo stato si~ we Francji, we Wloszeeh i po drugiej stro­
nie oceanu - w Ameryee. 

Laboratorju1l1 chemiczne, 1l1echaniczne i metalogra~ 
ficzne, dopeln iaj'lc si~ wzaje1ll11ie, maj'l nast~pl1j<tce trzy 
zadania: 
1) kontrol~ surowe6w, uiywanycll do wytw6rczosci, 

2) kontrol!;: wyrob6w gotowych, 
3) poszukiwanie 110wych sposob6w produkcji, konsultacj~ 
IV wypadkach trudnosci wUTsztatowveh przy otrzymy­
lVan i\1 lllaterjalu 0 nicwunych jeszcze w warsztacie 
wtasciwosciach tech nicznych i t. p. 

Pierwszc dwa zadania pmktycwie s<\ najwa2n iejsze 
i llJjprt.:dzej dilj" namocalne lwrzysci, nie wymaguj<jc !lad­
zwyczajnych wydnt k61V, wobee czego wi~kszost stacji 
doswiadczalnych ograniczn sit.: Iylko do pierwszych dw6eh 
zada/1. Trzeciego zadunia podj<je si~ tylko mogi\ prze­
wainie duie Illboratorja wielkich zaklad6w przemystowyeh, 
przeprowadzajqcych ezase1l1 budania na bardzo wielkij 
skal!;: i kierowanyeh przez wybitnych przedslawieieli n3-
uki. Badunia te sq niekiedy bardzo kosztowne, lecz ulep­
szenia metod pracy lub jakosd wyrob6w daj<j Ink wielkie 
korzysei, ie przemyslowcy nie ialuj<\ srodk6w na ich zn­
iOienie, naletyte utrzymanie i wyposClzcnie. 

Praktyka zycia przemyslowego naszego sqsiadu UI­
chodniego daje najlepsze potwierdzenie powyzszego. 

Jednym z najwainiejszych warunk6w, decydl1j<\cych 
o powodzeniu odlewni, jest waruuek opareia produkcji 
lla pierwszorz!;:dnych materjatach. Materjaty te s'l. bez­
wzgl~dnie dro~sze, wymagaj f\ kontroli przy icll odb iorze, 
oszcz~dnego ich uZycia, a przedcwszystkiem celowego za­
stosowania. 

UiywajqC pierws20rz~dnych surowe6w, trzeba l1miee 
i miee mOinose celowo je stosowat, bo w przeciwnym 
fazie przedsiti:biorstwo jest naraione na niepotrzebne wy­
datki, nie osiqg:aj~c potl.\danych wynik6w. 

Kontrol~ celowosci zastosowania tyeh lub illnych 
materjal6w prowadzic mM:emy jedynie zapO IllOCq kontroli 
chemieznej surowc6w i gotowych wyrobow. 

Zastosowanie kontroli chemieznej musi bye przepro· 
wad zone zupeinie konsekwentnie i powinno dotyczye nie­
tylko metalu, leez r6wniei paliwa, dodatk6w, ziemi 
lormierskiej, grafilll i 1. d. Jednakte koszt metnlu stano­
wi jedn<t z najpowainiejszych skladowycll ez~sci kosztu 
wlasnego gotowego odlewu, wi~c przedewszystkie11l w tylll 
kierunku mus i bye skierowana uwaga tecll nicznego dozo­
ru \V odlewni. Z pierwszorz~dnych materjat6w: snr6wki, 
druzgll, dodatk6w-zapomoc<t doboru stworzye wsad, kt6-
ry, odpowiadaj<jc wszyslkim postawionym warunkom tech­
nicznym, by/by jednakie najekonomiczniejszy - oto jesl 
zadanie, kt6re codzlennie must rozwiilzywac odlewnik. 

Podotae temu zadaniu moze 011 tylko znaj<\c doklad­
nie sklad ehemiczny IVszystkich materjll16w, kt6remi roz­
porz<\dza. Ale nietylko w tylll celu trzeba wue sk tad che­
miczn.y sm6wki, druzgu kutego ezy lanego, sklad g<\sek 
m~edzi lub glinl1, kOksl1, v.:~gla i in. S.ktad ten mllsi b.ye 
selsle llstalony, aby zapobledz naduiyclOm ze strony me-
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sumiennych dostawc6w, [ub nawet tylko dlaiego, uhy 
miee rno2:nQSc znplacic za kaidy l11aterjai tyle, ile jest 
on wart. 

Jak zaktady lI'ielkopiecowe konirolujq rud~, I\o[(s ' 
i dodatld, Z ld6rych wyti'piaj<\ surciwk<:: i ph1C4 tylko zn 
zuwartosc \II mdzie telaza , potr4cajt\ za zbyt wysoki "I" 5 
\V koksie, eic., odlewnie t.elaza, stali i 1. p. pOlVill11Y 
nietylko wymagac podania l1\arki sur6wki tub jej skladu 
chemic2llego, lecz koniecznie ustalic ten sklad chell1iczny 
w swoje1l1 luboratorj ll Ttl. Opierac siE: na zlomie materja. 
lu i z tego wnioskow[lc 0 jego skladzie chemicznym Ilie 
mOznu, bo chociaz pOlliek'ld ZI0111 daje \II pewnych \Va­
fLInkucit mOino~c ustalenia zgmbsza zawartosci Sf w Sl1-
rciwcc, jednakie nawet w przyblizeniu nie mo~e11ly okres­
lie zuwmtosci innych slltadnikow, jnk lluprzyklad Mil, Sit. p. 

Na te m tie 1ll0gf\ znchodzie bardzo powHr-ne ol11yl­
ki i przy zulwpie "lI a oko~ mor-clllY odrzueie materjal 
najprzcdniejszy, n drogo ZClpi,lcie za materjal !icily, te111-
b::udziej, ze hlltnik rozporzlldza srodkami, wplywaj11cemi 
nu wi~ksze lub mniejsze wydzicienie gmfitu, co czase11l 
bywa l1zyte na niekorzysc odlewni. A wind01l10 przecie~, 
ze Hose grufitu w ztomie przewaznie decyduje 0 zaopi­
njowaniu co do jakosci 111 a~erjail1. [lose grafitu zalezy od 
czasu krzepn i~cia roztopionej sur6wki (smowka b~dzie 
miala budow£:' drobno-krystalicznq, gdy b~dzie odlan<l 
w koldli i znaezilie gru bsze zi arna przy odlewie \V pinsku). 
Nie zW<lzaj'lc na to, ie W obydwl1 wyp<ldk<l<;h sktud che­
Illiczny jest jednakowy, kupl1jqcy ~IW ako" powie, ie 
drugi gatullek jes t Icpszy i wi~eej odpawicdl1i do celow 
odlewniczych, ehociaz w rzeczywistosci surowka 0 ty11l sa­
mym skladzie chemicznym, odlana w kokilach, jest bez­
wzgl~dnie lcpszu: punkt topJiwosci jej jest ni~szy, zanic­
c.:yszczeil, w postaci piaskll przypulonego do powierzchni 
g<\sek, do pieca sl£: nie wprowadza , co wpfywu na zll1!liej­
szenie ilosci zuila i w konsekwencji prowadzi do z111niej­
szonego rozchodll paliwa i do bardziej gorqcego metaiu. 

Uzywaj'l.c tak'l sur6wkE;:, oplaeamy rzcczywisb\ jej 
wug~, a nie optacHI11Y po cellie sur6wki piasl<ll, kt6ry znaj­
dujc siE;: Ila jej powierzchni. Zl.l 1'l.czony rys. 1 lIwidocznia 
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doskonale w jaJdej lliepewnosci znajduje si~ odlewnik, je­
zeli zechce ll a podstawie widokl1 ztomu, t. j. zawarto§ci 
grafitll 'oJueslic zawartose SL Przy jednym i tym sa­
mym % Si ma my caly S7.ereg gatunkow surowki 0 roz­
nej zawartosci wE:glikn iub tez odwrotnie. Autorem 

. lego wykrestl jest prof. Seigle, ktory zestawil nietylko 
wias~iwo§ci cnemiczne, le.cz por6wnywal caty szereg wla­
sciwosci mecnanicznych (rozrywanie, giE;:cie, uderzenie, 
twardo§c, hartowllo§C i t. p.) i poll:l,czyl wsp61n~ krzywq 
zaieil1'1 od C i Si materjal jednakowej jakosci. Zawar­
tosc Mil W tych surowkach wynosi okoio 1,3"/". Wi­
dzimy naprz., ie lla linj! AB, Idora wskazujc surowki 
z jednakow4 zawarto§ciq 2°/" Si, mamy 5 gall1llk6w Sl1-
rowki 0 r6inych wla§Ciwosciaeh mechanicznycll z roz-
114 zawllftosci<l. WE;:g1ilw. Jakie w tym wypadku bylyby 
wyniki zastosowania mctody okreslenia wla§ciwosci su­
lowki "11 01 oko u

, przewidywac \lie trlldno i nie tllega 
wa,lpliwo§ci, i e bez badania nie motemy si~ spodziewac 
celowego t. j. ekonol11icznego zuzyci3 materjalow. 

Aby dae zupelnie wyr<ltny dowod tego, juk ZIUljO­
mosc skiadu chemiczl1ego surowc6w pozwala 7.I1acznie 
obni~yc koszt gotowego wyrobll, przytoc'l~ przyk!ad 
z wtasnej praktyki. 

W lataeh 1915-16, na zam6wicnie rosyjsldcgo Mini ­
sterjlllll Marynarl(i, odlewnia wykonywata 12" pocisl<i ic­
liwne, wazqce z nadlewc111 okolo 800 hg. Pociski tc 
byly obrabianc w tejte fabryce i po obrobec pOWilllly 
byly wyku7.ywae wag~ §cisle okreslon'l, przyczem toierarl­
cja byla burdzo nieznuczna. Warurtki technlczne dla odle­
wow byty Jlasl~PtJj'lce; wytrzymalose na rozerwHnie 18·21 
kg/IIlm.~, ci~zar gatul1kowy 7,2 do 7,25, dopuszczCllna to­
lerancja I milt l1a srednicy okolo 180 1Il1ll, wreszcie 
spmwdzenie dokladnosci llsh\wienia rdzeni ZOp011l0cq od­
chyler'J przy wystrz'lle . . 

.P011lijaj'le trtldnosci natury formierskicj, Id6re Opl1-
nownli§111Y tak dobrze, ic nn przeszlo 7500 odlanych 
sztllk nie by to ani jednej odrzuconej z powodll wad z wi­
ny fOTll1ierni, zatrzymurn si!; na strollic ehernicznej tego 
zam6wieniH. 

Poczqt1lOwo odlewuno te pociski StOSllj'lC okolo 30n/~ 
specjalnej Sl1r6wki na wE;:glu drzewnY1l1 (uralskiej), 50% 
drl1zgl1 sortowanego, okolo J2~j() stali i 8')/ 0 sllr6wki lejar­
skiej z hut poil1dniowo-rosyjskich. Przeci£:tny skiad che-
111iczny 225 zasyp6w, przy ogolnej ilosci odlcwow okolo 
2525, byl nast~puj'lcy: 

Si - I,370 / 0 MIl-O,46"/0 P - 0,03°!o S - 0,200/0 

przy R - 21,5 kg.lrnm2, 'r (ci~iar gatunkowy) = 7,24. Od­
rZI1C0110 6 zasypow (okolo 60 pociskow), Z powodll tWlIT- · 
do§ci, dla I I zasypow miclismy powtorne badunie llU roz­
rywanie z wynikicm dodatnim. Warsztuty mechanicznl! 
miaiy duzc lrudnosci z osi'lgni~ciem odpowiednicj wagi, omz 
twardosci pociskow, przedluzajqce czas obrobki. Wysoki 
cj~~"r gatunkowy oraz trl1dllOSC obr6bki notOWililC byly 
pr<lwie zawsze jednoczesnie. Proby obniienia twardosci 
przez zastq\.lienie cZE;:sd sur6wki uralskiej - sur6wk'l kol,· 
sow4, nie dawaty wynik6w dodatnich, bo albo zl1acznie 
obniialy wlasciwosci meehaniczne, alba tet utrudniaty re­
gtrlowanie wagi. Zast,\pic surowk~ l1a w~gll1 drzewnym 
wylqeznie sur6wkq koksow'l obawialem si~, bo przy 
znacznej zawsze zawarlosci Si w sllrowce koksowcj , dla 
utrzymania wymaganych wlasciwosci mechanic7.l1yeh 11111-
sialbym dodawac wi~kszy °/0 stali, a przeprowadzone 
proby kazaty przypuszezae, ie w tym wypndku trudnosci 
z wag<l, bylyby dOSe 'lnaczne. Wi~c trzeba bylo opero­
wuc surowk<t uralskq, b~d'lc jednakie zawsze w obawie, 
ie przy zwiE:;kszonej ilosei Si w koksie lub w drllzgll 
otrzynUl1l1y partj~ pocisk6w Iwardy..:h i ci~tkich. Jednnk­
ie w koilcll zdecydowalem sic: zast'lpic surowk~ 11a w~g­
III drzewnym zwyczajnq sl1rOwkq martenowsk,\, wybieraj<lc 
partj~ 0 skladzie Si - l,5%, Mn - 2,4°/0' Z gory bylem 
przygotowany, ie nieznaczne powi~kszenie Mn bezwzgl~d­
nie wp/ynie dodatnio na wlasciwosci mechaniczne, jed­
nak~e nie bylem pewien ci~ia ru gatunkowego. 

Wyniki byty nadzwyczaj dodatnie. Przy skladzie 
chemicznym Si- 1,41%, Mn - 0,66"/o, P < 0,1 ufo, S oko­
to 0,20% napr~~ellie rozrywajqce bylo R = 19,5 kg/mm~ 
'1=7,22. Po kilku dniach proby zaczqlem stosowac na­
miar 0 skladzie: 300/ 0 snr6wki marte11Owskiej, 45"/" dwz­
gu, 15 - 17"/0 j stali 10 - 8 1" sur6wki lejarskiej. W ten 
sposob odlane zostato 384 wsady 0 ogolnej ilosei okolo 
5000 pociskow; znich odrzucony zostall wsad (J2 sztuk) 
z powodn niskicgo napr~zenia rozrywaj<\cego (R = 17,6 
kg/mm)~. Ani jednego pociskl1 lwardego nie spotyka· 
lismy wj~ef'j, cztlsami byJa obawa, ie poe isk bE;:dzie zbyt 
lekki, jednak~e dolnej gran icy tolerancji nigdzie nie prze­
kroczylismy. 

Tylko majtlc moznose przeprowadzenia kontroli che­
micznej surowcow i gotowego wyrobu moglismy sprostae 
postawionym zadaniom, omz zast'lpie Z wielkiem powo­
dzenicm koszlowna, sur6wk'l na W~glll drzewnym surow­
k'l martenowskq, tm'lszq od zwyktej lejarskiej, jedno­
cze§nie za§ ulatwienie obrobki (mniejsza lwardose) wply · 
n~to na powiE;:kszellie wydajnosci warszta t6w mechunicz­
nych 0 20- 25"/U' Ten wynik zawdzic:.czae naleiy oparciu 
wytworczosei na wspolpracy z laboratorjul11 cbemicznem. 
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Kontrola chelllicZlla, jak zaznaczono wyiej, nie po­
winna ograniczac sir;: tylko do badania surowych maleria­
low i do IIstalenia ich skladu. Prawidlowa organizacja 
wymaga slalego i doktadllcgo badania gotowyclt wyro­
b6w, kl6re to badania daj'l moinose kontrolowaniu prze­
biegu topienia. Badania Ie nie powinny bye dorywcze, 
bo trucq wledy wszelkq wartose praktycznq, bczwzglr;:d­
nie jest wskazaue codzienne konlrolowanie wszyslkich 
wsad6w, r6iniqcych si~ pomir;:dzy sobq. 

Nie zaglr;:biajqc sir;: w szczeg6iy prawidlowej org-ani­
zacji konlroli chemicznej, podam jeden z przyktad6w, 
ktory okazat sj~ Ztlpetnie celowym w praktyce. 

Kaidy muterjnl, nadchodzilcy do odlcwni (surowiec, 
dmzg, koks, wqgiel, kamiel'l wapienny i. t. p.), po przyj~ciu 
ilosciowem przez magazyniera, poddaje sit:; probie cheTl1icz­
nej. Odpowiednio wzir;:te probki pr1.csylane s:t do tabo­
ratorjum chellliczncgo razem z kartk'l, ktorei wzor podany 
jest lHl tab. I. Po otrzym:lniu z laboraloj1l1ll Chell1iczllc-

TABELA I. 

Kartka do laboratorjull1 Chclllicznego. 

d/l. .. .. ... Ny 

Do Laboraiorjllfll. Chemic.mego. 

P,zesylajqc przy lIilliejszellL ..... prob 

prosimy 0 podallie lIalit sldadll. c/lellliczllego. 

Podpis .' 

1 c, 1 ",· 1 Si I~I pi 5 1 1 1 1 
- 1-------_ I 

- -

--

go nnalizy sm6wki wpisujemy jq do ksiqtki zatytulowa­
nei nchemiczny sklad materja16w" 0 podzialkach 'podlug 
tab. 1I. Na poctstawie tej ksi<l.zki kierownik wyznacza re­
ceptr;: na kaidy gatnnek odlew6w, wypisuj'l.c w tym celu 
l:a kM:dy dzie(l ~z l ecefl ie din majstra" na drukach we-

rego dozorc111 Sq ic liwinki. Majsler po obliczeniu i wpi­
san iu do zleceniu ilosci niezb~dnych wsadow kaidego ga­
tunkl1 otrzymllje ten materjal z magazynu. Zabieranie 
materjlliow odbywa sir;: pod l(ontrol:j wagowego i majstra, 
kt6rzy winni wykonywae .z lecenie kierownika z doklad­
nosci'l drohiazgow<\., bez praw<l wprowadzeni<l jaldchkol­
wiok z11lian bez lIpOW<linienia. W czasic odlewu brane 
s<\. probki w spos6b i \II formie sciste okreslonej :t g6ry 
przy kaidei zmianic gatunku Illetahl \\. ieliwiakll \II za­
leznosci od dollom. Nazajutrz ~zlecc l1 ic" z dnia poprzed-

., 

Cl 
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TABELA 1If. 

Zleccllic lIa dz. .. dLa p. majstm przy tdiwilllwch 

~ . ' ...... 
~ 

Sios No J_ I I 
~ 

r-I-=:I=-= 
----

Stos ,. 
Stos No. - - /-
Stos No r---
Stos N • .. ------ ----

-----1= -1= Zl~wy willsne . 
~ - ----

Druzg :fel. .. . ----------
Druzg~ly .. -- - ------. 
Sh~1 .. ----------- I 

----r- -- - I 
Koksu zl1iyto .... kg. Ka111ienia ZLliyto kg. 

niego, wruz z probkami dor~cza l11ajster kiefuwnikowi 
warsztatu, klory przeprowadza picnvsz<l konlrol~ nn<l oko · 
otrzymanych pr6bek. Wszystkie pr6bki materjal6w prze­
syla si~ do laboratorjulIl chcll1icznego. Najp6iniej w ciq­
gu 24 godzi ll po nadesiullill probe.k, laboratorjum clte-

TA B £ L A II. Wz6r k.<;iqzki .Chcmiczl1Y sklad materjalow". 

. 
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I I I I I 
------------------ -

-- ---------------- --~ -

- - ---- -- -- - - ----- - - I-

I • -- - - --------------

-- -- -------- - ------- . 
i I 

dtug wzoru na tab. [II. W tym zkceniu kierownik wskazuje NT. 
stos6w oraz dobor roZnych gatllnk6w, odpowiadajll,cych wy­
maganym warunkolll technicznym. Oryginal zlecenia po­
zostaje u kierownika, a odpis otrzymuje 1l1ajster, pod kto· 

miczne podaje dokl;ldlli\ unaliz, wszystkich przeslanych 
mil probek. Trest zlece6 owz analizr;: wpisuje sir;:· do 
"dziennika ieliwiak6w" (lab. IV), prowndzonego osobiscie: 
prze:z kie:rownika od!ewni. 
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TAB E L A IV. Dziellnik ieliwiak6w. 

Miesii\c ..... 

z u i: y T 0 
zle- d,",'~ Og61em Data wOw gu - ---- k" I 'If kg 'K 'If kg kg 

1- 1- -1-- 1-1-1 
2, 

- - ------
3, 

--- 1---
4, , 

I - -----'---

Kontroln chem1czna gotowych wyroMw jest przc­
prowadzonll w ten sposob zupeinie scisJe din kaidego 
naminru utylcgo W odlewni. PostugujqC si~ za~ ksiq1k<\ 
(wzor 3), ll10temy \V katdej chwill ustalic sklad chemicz­
ny poszczcg61nych skiadnik6w danego naniillru. Din IIlat­
wienia kontroli Ilumeracja stos6w sur6wki jest porzqdko­
wa i tylko 11 0. I -go stycznia wz n8wia siE: ad Nr. 1. W ten 
spos6b kierowni l( jednoczesnie stwa rza sob ie archiwum 
i w kaidej c!twill mote sobie uprzytomic chemiczny sklad 
skhldnik6w ann zastosowany namiar z uhieglych micsh;­
cy i laL Dodam, ze jednoczesnie sa. przygotowywanc 
odpowicdnie pr6bki din badilli mechnnicznych r1[l rouy­
wanie, zgi nuflie i 1. d. i dane te sq wpisywane w odpo­
\viedniej rubrycc "dziennika zeliwiak6w". 

Tak zorgunizowtlna konlroln pozwala w spos6b zu­
peillie pewny okreslae, czy odlewy posiadajq wymagane 
wlasciwosci mcchaniclnc, ezy przebieg topienia odbywa si~ 
prawidlowo i ekollomicznie. wreszcie zapobieguc wszelkim 
odchyleniotll sldndu c!Jemiczlrego, CZilsem tnk dotkliwie 
odczuwanego w wars rt<Jtach mechanicznych (twardose 
od lew6w 2:e liwnych i 1. p.). 

Stosuj<tc odpowiedn ie pierw szorzt:dne materjaly, 
zlla..::znie zmniejsza111Y t/. wadliwych odlew6w, daj<tc 
tllOZIiOSC kierowniclwu technicznemu zajqe si~ usuni~ciem 
wadliwosci z innych powod6w. a to przewa2:nie z powo­
du niedoldlldnego lub nieprawid!owego wykoflczenia formy. 

Wywody powyzsze uzasadniajl:\, Illojem zdaniem, 
w 7u pelnosei potrzebt:. i celowosc zafozcnia praeowni 
chcIllicz1lych przy odlewniach. Nie jest to oczywiscie 
jedynym wmunkiem, ;::by podniesc przemysl odlewniczy 
na wy1:sze szczehle post~Pll technicznego, ale bezwglt:d­
nie jest pierwszym. 

0 T R Z Y M " N 0 I 'K 
Cog eC" S; M" p S 010 Illo 

em' 

1- -I- I ----
_J_ ----

-------
---I 

W warunk<lch obccnych, kiedy [la og61nl:\ ilose sto­
warzyszonych w Polskim Zwiazku Przemyslowc6w Meta­
lowych kilklldziesi~ci\l odlewni (okoto 70), mamy tylko 
3- 4, ktore posiadajq laboratorja chemiczne, kiedy prze­
szlo 9Ou/o odJewni naszych pracuje nil oslep, W tych \~a­
runkach bezwzglt:dnie Niem;::y, Czechy, a nawet Rosj:l, 
adzie prawie katda wi~ksza odlewni:l posiadala przed re­
~Olucjq laboratorjllm chemiczne, wyprzcdzq naS 0 cale 
pokolenie, bo sposoby i srodki, kt6remi rozporzqdza prze­
waiajqca cz<;sc polskich odlewni, dohre byly 25- 30 lat 
temu, ale nie w roku 1924. 

Nie poruszam til sprawy, jakie straty ponosi przy 
tym stanie rzcczy gospodarka og61no-paflstwowll, ile ko­
ron czeskich przeptacCllny za koks k<JrwillSki, zutywaj'l.C 
go w ilosciac!l ezasem nie do lIwierzenia dll tych i t. p. 

.J ete Ii wi~c dbamy 0 przyszlosc przell1yslu maszy· 
now ego, musimy zwr6cic tlwag~ na posta wienie flU po­
rZ'l.dku dziermym sprawy budowy nowych odl ewni oraz 
wprowadzenie kon{roli chemicznej w mot!iwych jeszczc 
do utrzymani.1 istniejqcych odlewniach, w przeciwnym bo­
wiem razie wszelkie wysilki przemyslowcow ku stworzc­
niu krajowego przemyslu parowozowego, samochodowego, 
lotniczego i 1. d. bt:dl:\ chybione i w pewnej chwili, gdy 
zabraknie parowozowyeh cylindr6w z Wiednia, lub silni­
k6w lotniczych z Francji, warsztaty rnecllaniczne stanq, 
a rnontownie swiecic b~dq pustkan1i. 

Pamit:.tajmy, ie przyszlosc przemyshl maszynowego 
zalczy w znacznyl1l stopniu od s tnnu odlewnietwa i, stwa­
rzaj,!c teo przemys!, stwarzajmy go od podstaw na gruf)­
de pewnyll1 i wypr6bowanym. 

W sprawie stalowych odlew6w do budowy pr'ldnic. 
Podal Int. rnehlurg F. MORA WI£e, KIelce. 

Przy budowie maszyn i przyrz<\d6w elektrycznych eo­
raz czt:sciej znajduj<l zastosowanie odlewy ze staH 
specjalnej. Uiywa sit: tu wlasciwie 2:elazo zlewne 
o zawartosci: okolo 0,09% C, okafo 0,25% Mil, 

okolo 0,25u/o St. 0 ile chodzi 0 materjal w(I\cowa ny _ 
bJac hy lub ksztaIt6wki,- to otrzymujemy go z zaslldowych 
piec6w mattenowskieh. 

Co zas do odlew6w fasonowych ze stal;, to gdy 
chodzilo 0 wykonanie wi<:kszych sztuk, by!y one stosun­
kowo latwo wykonywane przy zastosowaniu pewnych far­
teli fonnierskich, jak naprzyklad nadlcw8nie tcber ochron­
nyell, latwa uSliwalnych i zapobiegajl:\cych pt:knit:ciu odie­
WII przy stygnit:.ciu i in. Natomiast masowe wytwarz.1nie 
111.1lyc\1 cz~sci przy zasadowym pieclI jest niewygodne 

i irudne do przeprowadzenia, poniewaz Irzeba je odlewac 
z dnzych kadzi z dolnym korkiem. P,r6by wytwarzania 
staH dla prqdnic w kw~snych piecach martenowskich, pro­
wadzone jeszcze przed 15 Jaty, nie udawnfy sit:.. ponie­
wat od lew nie stali, posiadaj<\ce krotkie piece 0 gl~bokich 
kqpiel.1ch, nie r!logly w'ydawae dobrze przegrzanega mater· 
jalu z mal" zawartosei't w~gla. Potrzeba jednak wytwa· 
rzania olbT2.ymieh ilosci cz~sci stalowych lanych dla wa­
gon6w i l:>koJ11otyw daly pOblldk~ przemyslowcom- odle­
wnikolll sta\i - do 'Przezwyci~'iania tych trudnosci. 

Przebudowywano wi~c stare kr6tkie piece marte­
nowskic z gh;,bokq kl:\piell:\ oa takiez 0 d!ugosci przynaj­
rnniej 4,5 m i ok. 400 mm gf~bokosci kqpieli, zmniejsza­
no szybkosc g<lz6w wylotowych z pieca, zmieniano kie· 
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flIl1e~ sl ru ntieni gazu i pawietrza na wi~cej pochyly W d61. 
Pawlclrze, wprowlIdzone ]wd gllzelll, spadalo U3 niego, jak 
wodospad, na c.llej szerokosci pieca. . 

\l * 

" -/; ~ 
, 

• 
• '0 _II • • " .. " .. " .. " ~ ,. •• ,. ~ • • •• 

Rys. 1. 
Krz}'\\";1 llo1muglH"sowllllia 

Klt;bienie sit: gazu i spaJunie si~ g6rnego skJepie­
nia, kl6re powslnwalo przy malej szybkosci gaz6w, usu­
ni~to przez rozszerzenie kanalu kominowcgo, wi,c przez 
powi~kszellie ciqgu. S'l.czeg6lnic zwr6cono uwug, na ta, 
aby gaz wychodzqcy z gcnerator6w byl stlchy, a genera­
tory, wydzielaifjce gaz wilgolny, wylqczano. 

Tak przebudowlIne piece daly po:t<\dane wyniki. Przy 
u:tycill materjalu 0 nieca wyzslej zawartosci krzemu osi<l­
gn no dlu:tszc okrcsy grzania i bardza gor<\cy metal, wy­
lewajqcy sic: z malych ly:tek prawie bez iskier. Krzywe 
namagnesowunill i przenikliwosci magnetycznej lego meta­
III przedstawiajq zalqczone rysunki (rys. I i 2), 

Wytrzymulose 371lg/cm1 przy wydluieniu 30~/o nie 
bylu rzadkokill, tllk ie odbiorcy by Ii zadowoleni, 

Zdanie wic:c, spotyknne \V podr~cznikach naukowych, 
a tak ie wyglaszane cz~sto w audytorjach wy2:szych szk61, 
ic odlcwy stalowe do hudowy pr'ldnic wyl<\cznie pocho­
dZfj Z zasadowych piec6w marlenowskich, dzis jUi nie od­
powiada rzeczywistosc i. 

Chcialbym w kOl'leu zwr6cie uwag~ na jednq jeszcze 
okolicznosc, wyn ikaj'lc'l z nastt::pujtjccgo zdarzenia: 

Pewna znana na calym swiecie zagraniczna firma 
elektrotechniczllll sprowadzata do budowy maszyn elek· 
trycznych dla cel6w wajskowych odlewy stalowe do bu-

dowy pr,!dnic wyltjczllie z jednego zaktadu, kt6rego hy­
len ~ przcz szereg lat kicrownikielll , Wkr6lce po wybllCl1lI 
wOJny powstaln potrzebn diu tych ce l6w Iylu odlc\\"ow 
stalowych, :te .iut kilka stalowni 11lllsialo podj tje fch wy­
r6b, Wszystkle zaklady doslilrczaly sCis!e pOdlllg przepj· 
~6w pod SUrDw'! kontrolq, Odlcwy zosla ly obrobiont: 
] ~Iotono m<lszyny, Ku .przerazeniu finny elektrotechllicz­
neJ .l11aszyny te odl1lo\\']ly posluszellstw<I, ~dy postllwio­
no Je, pod pr'ld, Powsta\~'aly lak :;illle pr~dy wirowt!, 
k~orc Je agrze~\'aly, z,e nll ~ Sla llO pTlld wylllczyC. Maszyny 
me nudawaly Sl~ do wyslanHl odblorcolll. Rozpoczt:1o roz­
pac'l.lh~''1 k?respondcncjc: z zainieresowallellli wylworniul11i, 
prZCdSI~II',ZI~to . bur,dzo dokladnt: b;adania ;uwlityczne, ale 
sp,n,lwy !lIe \~YJa,s lll~no, ~nwc.t IIlworzOllii specjaillie ko· 
nusJu zagadk] te) rile rozw lqzala. Wledy wystqpil pewicll 
lIezony z wnioskielll rOlpocz~cia pracy IWIlOWO. Roze­
bT<fSlO 11,lllszyny, i ZblldoWHIlO nowe z c'l.~~ci, pochodzilcych 
~ jedncJ fabrY,kl. Po dokonaniu lego zllikly pt.\dy \\'irowe 
I ll1aszyny dZlatat}' bez zarzillu. 

Przyezynq wi~c bylo 10, ie poprzedllio skladnno 
cz~sci, pochodz~ce tak z kW:lsnych j:1k le:t znsadowych 
piccow mnrtenowskich . 

. Slqp wic:c .wnios,e~: pomimo te sklad lak kwasllej 
jak I zasadowe; stalt Jest tell sam, to jedllak iclt wlaS~ 

1000 
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5000 fOOOO tsooo 
R)'s. 2, 

Krzywa p rz ~ llikli\\'o~C i magnelycznej, 

ciwosci elektryczne sq. rOine. Ten mato dotychczas zll a­
ny fakt niechaj posluty wskaz6wkq dla eleklrotechnik6w. 

Do budowy przyrz<\du elektrycznego lub maszyny 
powinllY byt brane \\'szyslkie czc:sci pochodzqce albo 
tylko z pieca kwa~nega, alba tylko z zasadowego, 

Opalanie pylem w~glowym piec6w kut niczych. 
Podal Wl:.ADYSl:.AW KUCZEWSKI, iutrnler-me!alnrg, 

S 
tosowanie w ku:tnictwie pylll w~glowego b~dzielllY 
rozpalrywali pod k,\telll widzcnia trojakim, mianowi­
cie: ze sl<lIlowiskll ekonoll1iczllego, jesl i chodzi 0 wy­
zyskanie minhl wt:glowcga z naleiqcydl do przedsi~­

biorslwu kopahl (najbardziej taniego gatllnku w~gla), datej 
ze slanowir;ka wylwUTzanill mMliwie wysokiej lemperatmy 
w piecach i nareszcie ze stallowiska dobrego miarkowania 
(rcgulowania) sity oraz skladu chemicznego ptomienia, n to 
w celli tlzyskiwania najn iiszego zgaru i stwt metalu. 

Zilieinie od cel6w i od wln~ciwosci stosowanych 
II' kllinictwie metod wylw6rczosc i, b~dziemy odr6:tniali 
IInstc:puj;,ct! Irzy rodz:ajc zlnd6w: piece szybowe Cdla wy­
lapiania metali), plomieniaki MlIrlin'a (uszczerznnie su­
r6wki nil ielazo kownlnc i sial) oraz piece grzcwcze i ie­
\iwianinne (dli! :l::eliwa kowulneg:o, twardzonego, doly 
Djers'a, plomieniaki podgrzewcze, wytarzaki. ogniska kll­
zienne i t. p.). Dlatego let praca Jliniejsza zO:ilaln po­
dzielona na cztery cz~sci: pierwszu wwicra opis zasady 
i sposob6w slasowanin w kuinictwie pylll wc:glowego, dm­
~u obejllluje opalanie pylem \\"~glowym zlad6w szybowych, 
Irzecia - stalownianych, czwarta - wa\cownianych, kuzien­
lIych i tcliw iarnian),ch. 

cz~st I. 

Palniki na pyl: w.;glowy. Spalanie pytu wt;glowego, 

jego przyrzlldzanie, przechowywanie i prze noaz enie. 

Zaicly pylll w€iglowego jako paliwu kl1iniczego, jak­
kolwfek by ly pozll,me jeszcze na part: lal przed \VOjll fj, 
jednal, zostaly naleiycic ocenione i wyzyskane w prakty­
ce dopiero wledy, gdy dzic:ki podrozeniu ropy l1u ftowej 
ornz dzi~ki spadkowi ilosci gaZl! ziemncgo kll znice okolie 
Piti!'lbllTgh':a (w Pennsylwanji) byly zmuszone szukae wyjs· 
cia z trudnej sytllucji gospodurczej drog" znsllipienia obll 
powy:tszych rodzaj6w paliwa jakiems innem mljbardziej 
din nich odpowiedniem i taniclIl. I \\'Ia~nie przy tej spo­
sobno~i wpadly kuznice na pomysl zaslosowallia 
w swych paleniskach pylu w~glowego, kt6ry przecic.t 1110-
te bye spaluny U1etodq, nie wymagnjqq zasadniczych 
zlllian w biegll i \\. IIstroju pieco\\', pro\\"udzonych przed­
lem na mpie wzg:l~dnie na gazie naturainym, a kt6ry je­
dlloczesnie pozw<lla 113 stosowallie rozpyluilia podobnego 
do tego, Jakie ilia lllicjsce prz}' opale lwi!owym, Nic 
dziw tedy, te piCTWSZC amerykUllskie palniki IHI pyl w..; -



"6 PRZEGLf\D TECHNICZNV 1924 

glowy majq posta~ rozpylaczy, uzywanych zwykle przy 
. paliwie plynnem. 

W poblizu paicniska nu pewnem wzniesieniu midci 
si~ wE::g]ownia (bunker), Z kt6rej zapomocfI przenosn ika, 

. nnjcz«:sciej slimaka, (patTz. fyS. 1) pyl jest doprowadzany 
przcz run; A do pnlnika C (rys. 2), poczem pr'ld dl11l1Chu, 
wtl:lczanego przez przew6d B, unosi go do spa­
lisk.. 0 roztarzollych poprzednio (zapollloc<t. l1aprzy­
kind, rozpylaczlI naftowego) scianach z cegly ogniolrwa­
~ej. W pierwszych palnilwch stosQwanO- podobl1lc jak 
w rozpylaczuch naftowych - silnie spr~iolly dmuch, przez 

Rys. 1. 
Slimak zasllajqcy. 

co wylot mieszanki byl nuder szybki; spalanie zachodzilo 
JliedosKollale, gdyz plomien nie mint ani dostatecznego 
ll1iejsca, ani czaSl! po 10, by mogt si~ odpowiednio roz­
wil11\t. Dzisiaj palniki Sil budowane w ten spos6b, . te 
szybkosc wylotu mieszanki jest nieznaczna; dalej wyma­
gallem jest obecnie, aby strumien powielrza byt oloczo­
ny pierscieniem pylu w~glowego i w zadnym razie, by 
ten ostatni nie stano wit rdzenia w strumien iu, gdyt w ta­
kich warunkach trudnu by toby zmieszac !lmiej wiE:cej do­
doskona le w~giel z powietrzem, co jak wiadomo stanowi 
jedcn z podshlwowych wurunk6w zagadnicnia sp.1!an ia 

R;ys. 2. 
Palnik na pyl w«:glowy. 

pylll w~glowego. Rys. I podaje spos6b miarkowania do­
plywu pylu do painika zapomocil siimaka, umieszczoncgo 
pod w~glowni<\ i mogqcego zmniejszac ilose obrot6w do 
1/4~ (ad najwytszej normalnej). Przydzielona rniarkowni­
kiem (slimakiem) ilost pylll wpada przez rur~ A (rys. 2) 
do palnikn C, gdzie zostajc porwana strumieniem dmuchu 
o 0,08- 0,015 at nadcisll ienia, wylatujqcego z nasadzki 
slotkowatej. Przez szczeliny C, DiE jest zasysane do­
da tkawe powielrze dla spalnnia pylu. 

wadzony do palnika. Silnie spre:;:iony dl1ll1ch wprawadz;l­
ny przez otw6r ~, rna .tLl na. ceh~ p~rwanie pylu i do­
prowadzenic do nasadzkl, zasllaneJ IUskopr~inYl11 d t1l~I ' 
chcm przez rur~ b l?rzed. wlQten~ d~ p~lcl.uska. Palm" 
powyzszy jednak daJe meodpowledm \V IHcklorych "'y­
padkach, astry plomiel'1. 

Palnik, ° bardziej proslcj budowie jest pokazany na 
rys. 5. 

., 

" 

m:" - -I~~d.-
R.ys. 5. 

Palnik n8 p~'1 wf;glowy. 

Palnik zdalny dla dobrego miarkowania dlugosd 
plomienia posiada- jak to widac z rys. 6-doplyw dll111-
chu lak 0 wysokiej, jak tei 0 niskiej prt:;tl1os.ci, h~dz ici 
nasadzkt:; nastawll<\ (0 kul istej przyldze) dla Zm1311 klCHm­
ku ptomicnia. Okolicznosc powyisza I1Ul ogcomne wu-

Rys. 6. 
Palnik FlIllera. 

czenie dta piec6w marlenowskich, gdzie zachodzi koniecz­
nose poslugiwania sie:;: powielrzem wysokapre:;:illcm, a 10 
w celn wydluzania i kierowania plomieniu \II pewnc miej­
sce k!\pieli, gdy si~ mn do czynienia, naprzyklad, z Irtl­
dnotopiiwem telastwem. W Iym samytn celu moze bye 
stosowany palnik, pokazany na rys. 7 (Syphontype), 
w kt6rym pyl jest wsysany zapomocq strumienia dnmc hu 
zgt:;szczonego, wUaczanego priez rurke:;: a w i1osci:Jch ad­
powiednio miarkowanych. Drugq Turk<\. a wdmuch iwanc 

Rys. 3 I 4. 
Slimak zasilaj!\cy I palnik. 

Rys. 3 podaje nieco odmienllY ustr6j zasilania pal­
nika; mianowicie, zapomocll slimaka dodatkowego pyJ, 
nie porwany przez dmuch , jest z powrotem pod­
noszo ny do przedzialu, ska.d ponownie moie bye wp ro-

jest dodatkowo. powietrze sprt:;ione, wyrzucaj<\ce lllieszan­
kt:; do paleniska i zasysajqce dOll powielrze zilllne (gorllcc 
dochodzi do pieca martenowskiego kanalarni Z odzysknic 
ciepta). . 
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Przedstuwione l1a fyS. 8 uTzqdzenie stawia sobie za za­
<I,mie dobre mieszanie pytu w(':glowego z powietrzem. Za­
pljn~oC<1 slimaka paJiwo jest doprowadzane do blibn<l B, 
gdzle spotyka ono wUacZflny przewodem A dll1uch; po 
przej~ciu szeregu otwor6w \II blibnie B, mieszanka prze­
dostaje sili do komory C, poczem przez kr6ciec D pn.c-

Rys. 7. 
Palnik SSljcy. 

<hodzi do czterech wsp61srodkowyeh blibn6w sitowych. 
Przez otwory w sciankach tyeh ostatnich mieszanka prze­
dostaje si~ do pierscieniowatych przejsc, w kt6rych ilWZY si~ 
z powietrzem dodatkowem, doplywajqeem przez kr6ciec E. 

W ostatnieh latuch zasiuiyl ua uznanie spos6b roz­
pylania w~gla zapomocq nawietrznik6w (patrz rys. 9), Hsta· 
wia nych wraz z mlynem przed katdem miejscem zuiycia 

Rys. 8. 
UrZlld1.enie do wytwarzania mieszankl. 

pyl Ll . W~giel, poprzednio zgruba rozdrobiony, zostaj~ 
zmielony w mlynie ~od5rodkowymU i wp~dzony do ruro­
eillgu, zasilaj<}eego palnik za pomocq dmuchu. Jest to 
t. zw. ustr6j indywidualnego zasilania. !lose mialu dopro­
wadzanego do miyna jest miarkowuna zapomoc<\ slimak a 
(pOT. fyS. 1, 3 i 5). 

Rys. 9. 
Rozpyilln ie zapOl1loq nawietrznik6w (wenlyll1lor611'). 

Rysl1nek 10 dotyezy l8k zw~ulego ustroju niskiego cisnie­
llW, !lie posiadaj'lcego zasob6w wligla przy kaidYJ11 Z osob­
Ill> piectl, leez wyposatonego W og6hlij din szeregu pale­
nisk duzij w~glownit:, do kt6rej sta le doplywa j ad kt6-
Tej stale odpiywll stnuilieli powietrwy z zawieszonY111 

w 11im pylc1l1 w~glowym. Przytnczamy rys. 10 jedynit! 
po 10, by poki!zazac, ie miarkowanie pi-Jmiel1ia odbywa 
si~ tLl, jak tez na rys. 9, drogq zmiany il05ei obrot6w 
wywietrznikn (ex hallS 10m), ludzie:!: drog'!. odpowiedniego 

Rys. 10. 
Zasilenie palnik6w zapomoq nawietrznika. 

ll<Jstawiania (odr~cznego) tarezy, tall)ujqeej dopiyw po­
wielrza do wywietrznika. 

\V ostatnich czasach praktyka stwierdzila, ie usta-

Ry~. I \. 
Bieg plomieni:! II' kOlnorze spHlinowej. 

Ry~. 12. 
MI)'n i \\,1;glownia. 

wiunic pfl\11ik6w nn pyl wE:glowy w plaszczyillie pozio-
11Icj llie jest wskaznne, gdyi \\. rnzie skierowan ia plomie­
lIia poel pewllylll k'!.lem do pozioillu zflchodzi, W l11ysl, 
rys. 11, lcpsze wyzysknnie objlitosci komory palcnisko · 
wej, k01h:zy si~ w niej c,likowite utl enianie w~gl3 oraz 
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wydzielenic drobl1ych cZ1\slcczck POpiOl1i 1 illi !a, osiada­
i<\cych no dnic i sciankach komory. 

Przy spalalliu pylll zapOi IlOC::] cicpla pro1l1ieniow3nia 
rozza rzollych Seian palelliska ogroll1nc znaczenic posiada 
tell1peratmtl zaploll ll w~glll. Pod tym wzgl~dclll rolt: r02-
strzygaj<lcCj gr'l stopie!'! jego rozdrobienil.l, Z;lwurtosc cz~s­
ci 1011lyel1, odsctek wilgoci i popiolu. 1m . bardziej 
drobny pyl ZIlZYW;lIllY, lem wiE:1,sz'l- Tzecz prosta- po­
wier2chni~ ella styczllosci z powietrzcllI on posiudu. Dut" 
zawartosc w w<;glu cZ<isd lotnych ulatwia zaploll py ill . 
Nato lll i<.lst znaczn:l Hose wilgod oraz popiolu dzialn 113 

zap Ion \Vr~cz przeciwll ie, dlatego lei technika skierowujc 
abeenie swe wysil1{i nielylko kll sLlszeniu \V~gla, eo jest 
lliezb~dne dIll dobrego Illielenia, przenoszenill i przeeho­
wania pyl ll , leez i ku wzbogaeanill w~gla (ezyli kll IIS11-
waniu zCl'l popiolll), co jest wsl,uzanc przcz innc wat.nc 
ella IwznictW::J i wyll1szczonc nieco lIizej wzgl~dy prak­
tyczne. 

Przygoiowllnie pytll w<;glowcgo odbywa si<; w ten 
sam spos6b jal> przy opaluniu kott6w i sktada si<: z roz­
drabiania (omz oddzie\ania p6iniej cz<\stek metalu ZllPOlllOC1\ 
clektrornagllCSl1), slIszenin i mielenia w~gla. 

CZYl1nosci te byty jUi opisyw:lne \If Przeglqdzie 
7ec/lIIiczllym*), wi~c iell til nie podajcll1Y, ograniezaj'l.c 
si~ tyllw do wskazil nia dunyell co do zlIiycia energji na 
poszczeg6lne operacje. 

A wi,c rozdrabianie wynwga 0,4- 1,5 KM na I t 
w~gla; suszenie 0,2- 7,0 !\M (pOi'l.danu zllwartosc wilgo­
d do 1 "In, jednak dose ·polllyslne wyniki OSi'l.gUllO nuwet 
przy 5- 7% wilgoci, co stano wi zreszt'l. jut prawie naj­
wytsz'l granict::); mielenie na mlynach kulowych wol­
nobietnyc.h, miel'lcyc.h drobno lecz ztl1:ywaj<\cych dtltO 
energji-do 3Q kWh, na I t w~gla Ilib na szybkobici!­
nych mlynach waicowych (wymagajltcych jednak cz<:stej 
n3prawy)- 15- 20 kWh, albo wreszcie na' ~ll1tynach od­
srodkowycll U 0 wielkiej (do 2000 na min.) ilosci obrot6w, 
zlliywaj<!.cych niczbyt duM energji, lecz dajqcych pyt 
gruboziarnisty. 

Do przenoszcnia w~gla od w~glowni do miejsc zu­
zyc ia stosowane sq rdine rodzuje przenosnikdw, kt6rc 
motrla naog61 podzielie nn mechuniczne i pneumatyczne. 
Do pierwszych nalez'l zwykle podnosniki kubeikowe 
i przenosniki sli makowe. 

Przenoszenie pytu na wit::ksze przcstrzenie odbywa 
sii;i obecnie niemul wyiqcznie zap0ll10C'l. urz'ldzel'J pneUlllU­
tycznych- swcgo rodzaju poczty. 

Pyt jest przesytuny zapollloq przewod6w ruro· 
wyc!! 0 przeswide 50- 150 mm przy nadpr~inosci po-

wietrza 1- 7 at. Nnpraw bywn tu mato, Zllzycie ener­
gji meduze (okoto 9 !\M. dla przestrzeni 300 lit)., odle~ 
glosc przenoszcnia dosyt ZllaCZn<l (do 1400 m.), koszt b\1· 
dowy- wysoki. Jest 10 tak zwuny system ciSffiellia wy­
solde~o. W pol:!czeniu z pompq. :;'mbowlf, kt6rcj zada­
niem jest llzyskiwanie mieszilnki pylll w<:glowego z bnr­
dzo nwlq ilo:ki'l powieln.:a zg~szczonego, system tell wyllla!;:n 
Iliezlltlczllego rozchodu cnergji . Drtl~a oclllliulln przenos­
nik6w pneull1atycznych nosi Il<lZW~ system1/. IIlsk;ego ci.?­
Iliellin: py! \\'t;glowy jest tu przeprow:ldzllny w sl,mie Z<L­

wieszcnia IV strl1dze powielrzn przcz obszerne przewody 
hlasZlloe (staranllie spaw:mc), przyczclIl szybkosc ·fllchll 
wynosic winlltl lwjlllnicj 27 m/~ek. (co odpowin(\n l1ud­
cisnieniu 200- 500 1II1Il . slupa wody). .lak jlli llndlllienia­
lislllY \V dziale palnikow, system cisnienia niskiego wy­
mag,1 stalego kr:p::ellia llliC$Wllki pylll z powielrzelll 
w przcwod,lch, co wywotllje bieg j,llowy pyltl 4-k rotnic 
wi~kszy 0(\ niezb~dl1ego IV poprzednicl1 WllTllnkilch oraz 
odpowiedl1i rozchOd cllcrgji. System ten w mzie nie­
szczelnosei przcwodow powodownc moze cit;ikie wy­
padki i wybuc\iy (zllchodzqce !w skutek Zillian w skla­
dzie lllieSZallki, Jzic;ki zll1nicjszaniu si~-po slrncie czt;sci 
pylu - stosunku w~gla do powietrza i powstawllniu 
\V len spos6b ll1icszanil1Y wybllchowej). Odlegtosc dzi<1-
tnnia nie przekracza 300 fit. 

Trzeci spos6b jest to wspomniane jui wyicj zasi-· 
lanie indywiduolnc (rys, 9). 

~rzewoicllie i przcnoszenie pylll wt;glowego w wa­
gonvch, wzg:l~dnie w beczkach, nie jest zalccane ze 
wzgl~d\l 11:1 nieuniknionc przy przeladowywaniu (przesy­
pywaniu) straty, tuclziei nn lllozli we przy tem prasow<lnic,. 
ubijanie i brylow<lnie pyill. 

Przechowywllnie jcgo odbywa si~ w szczelnie zam-
100ii;itych w~glowniach, przyczem kaMe palenisko winno· 
miee wlasny najwyzej 24-0 godzillny zap as pylu. 

Doprowadz31lie pytu do palenisku (za pOllloeq 51 i­
mak6w) pochtallia okofo 0,3- 0,5 · KM (Ila I · t/godz.). 
Przy spalaniu pytu nawietrznik winien closta rczac okolo 
75- 85°/n calej ilosci potrzeLnego na to d!11 uchu, gdy1: 
25- 15 /0 powietrza zawiera jui mieszanka w przenosni­
kacl! pnelllnntycznych. Nawietrznik ten zuzywa okoto 
2!/~-3! '~ kW na 1 t wt;glu w ci<\gu 1 godz. Og6lny 
rozch6d energji na przygotowywanie i przenoszenie pytu 
w~g: lowego-wedlug obliczel'1 dr.-ini. G. Bu\le*)- wynosi 
okoto 6% zawartej w paJiwie energji deplnej przy w~glu 
o warl: opalowej 7000 ka l. 

(d. c. n.) 

Oszcz~dna gospodarka cieplna w przemysle hutniczym. 

Utworzona w r. 1920 we Francj i Komisja Mi~dzymi­
nisterjalll u do spww wyzyskania paliw (Commission 
interministerielle d'Utilisatioll des combustibles) 
w liczbie swych referat6w ' ogtosila prace, dotycz'l.­

ce racjonal nej gospodarki cieplnej w przemysle hutniczym 
(X-me rapport), kt6re w koncu r. ub. ukazaly si~ w licz­
nych wydawnictwach teehnicznych. 

S"dz'lC, ie prace te mog,! zainleresow3e naszvch 
intynierow i sluzye pozyteczll,! wskazowk<\. oglaszamy tll 
ten raport w streszczeniu. 

Po odzyskllnill ziem utruconych w r. 1870, · Francjn 
spotkatll si~ 2 IWlliecZllOSci'l. slania si~ jednym z pierw­
szyeh na swi~cie kraj6w pod wzglt:delll wywozu wyrob6w 
Imtniezych. Wydajno5e przedwojel111ych zaldad6w hutni­
czych we Francji wynositll 6 miljo116w t rocznie, w tej 
liczbie ok. 4,7 milj. t stall. W swych granicach obeenych 
Francja 111a nlotnose wytwarzallia 10- 11 llliljon61V t su-

Por .• Przegl:td T.:chniczny·, 1919, sir. 187; 1921 str. 189; 1922 
.sIr. 351. 

rowki i stali. Przy spot:yciu wi~c krajowem wynosu\­
cem ok. 5 milj. t, ok. 50% wyrob6w llIusi bye wywiezione. 

.Zuiycie wt:g1a kamiennego l1a wytworzenie tej" i1os­
ci wyrob6w hutniczych si~ga ok. 17!/! milj. t rocznie. 
.Koszl wtasny zalez)'" W 2;llacznym stopniu od wydatk6w 

, na OpJlI, naleiy wi~c prowJldzie jaknnjoszczt:dniejsz'l. gos­
podarkt;: opalow'l, by przeeiwdzialae silnej walee wsp6/za-
wodniezej !HI rynkaclt swilllowych. 

lres.:t'l. oszcz~dzallie paliwa jest wpros t niezb~dne 
z innego jeszcze powodu. lapasy bowiem \V~gla, wedlug 
obliczCll geologicznych, wynoszq: 

w Anglji . 300 milj nrd6w t 
"Niemczech 400 ~ ~ 
~ Sf. ljedn. 4000 " ~ 
n Francji ok. 18 ~ 

Slowo Hubostwou nie jest wi~c przcslld'l, gdy ~i~ 
charakteryzllje stun we Francji pod tym wzgl£;dclll. 

Referat stawia sobie za cel wslwzanie mOiliwoki 
zaoszczt:dzcnia energji deplnej w kazdYl1l okresie wy-

*) Stahl lind Eisen. r. 1921, Nr, 29 srI. 992. 
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tw?rczoSci, rozpat~lIjqc je pO kolei w wytworni, ktorq sobi~ 
oblera za wzor. Nle jest to jakakohviek wytwornin islnie­
jqca, lecz w katdym razie zupelnie prawdopodobna. AlI­
torzy slawiajq jako pierwszy waTUnek lIie rozcltodowallie 
wegla nic pOllad to, co jest lIiezbedlle din wytworzellia 
koksft do wielkich piec6w i konsekwentnie dowodz<\ 11102:­
liwosci zaoszczt::dzenia lub zutylkowania llzyskiwancgo 
w katdym przebiegu ciepla, por6wn ywuj<\c jego ilose 
z ilosciq niezgt:dllCl dla dancj pracy. 

W wytwarni wzo rowej zaslosowano nadlo warunek 
wysyskania nu micjscll gazaw wiclko~iecowych i z kok­
sOwnic do jaknajdalej posuni~lcj przer6bki sur6wkl w hL!­
cie z najmniejszemi stratallli, z najlepszym bilanscm depl­
llyn! w katdym oddziale. 

Podstnwft huly jest- i pOlostanie zapewnc na dlugi 
czas jeszcze- wiclki piec. Siraty ciepla IHl prol11ieniowu­
nie wynoszft ok. 200/°' wobec niewiclkiej powierzchni pie­
ca \V stosunku do jego objt:toscL Energja nie wyzyska­
nia podczus reakcji odllcniuniu mozc bye odzyskana przez 
zuiylkowanic gaz6w wielkopiecowych w ilosci do 45"/0 
\cicplostek, zawarlych w ladunku koksu. 

Przebiegi bezposredniego wytapiania, kt6r.:by lllogly 
·dae wi~ksz<\ oszcz~dnose puliwa, nie s<l uwzgl~dnianc, 
wobec niellzysk'l1lin jeszcze dobrych wynik6w przez ich 
<lutor6w. 

Wzi~la zu podslaw~ huta wzorowa wytwnrzne ma 
rotzllie 500.000 t surowki, licz~c 300 dni pracy po 24 go­
dzin; z tego 50.000 t lila ise na sprzedai, Z<1S rcszta lin 
przer6bk~ w wylw6rni; przer6bka daje 200.000 t wyro­
b6w walcow3nych przy jednem nagrzewHnili i 250,000 I, 
wymagaj4cych wie lokrotnego nagrzew<1nia. Sta l jest wy­
rabinlla cz~sc io\Vo ('/J) w piecuch Martina, cz~sdowo 
(ok. 2/~)_W gfllszkach Thomasa, wreszcie niewielka ilose 
-w piecach elektrycznych. 

Huta posiada wtasnll koksowniEi zll1:ytkowuj'lc wszyst­
i(ie produkty uboczne st'ld uzyskiwane. 

[(crerat ust;Lln dalej szereg liczb, charak tcryzll j'lcych 
wytworczosc: zuiycie w~gla, warlose opatowq gaz6w 
·w. piccowych, gazaw z koksownic, i10sc tych gaz6w it. d. 
kt6re 10 ticzby nalet:y IlIvazac za wzorowe i dqiyc w pTllk­
tyce do ich osi'lgnit:cin. 

Wydajnose wielkich piec6w wynos;, podlug zaloie­
nia, 70 t su r6wki Ila 1 godz. Zui:ycie koksu nIL t~ ilose 
wynosi 1,2.70=84 t. Przy stratach koksll (mia/ i t. p.) 
ok. 4 t, koksownice majq wytworzye w ci<\gu godziny 88 t, 
na co ZlI?yt musz'l, 88: 0,7 = J 26 t wt:gla. 

Gaz6\\' z koksownic otrzYllluje sit: 275 /Ill 0 wY4aj­
nosci cieplnej 4000 kal. (z I t w~gla). 

Gaz6w wielkopiecowych otrzymuje sit: 4500 11/ 1 

o wydajnosci cieplnej 900 kal. (11[1 I t slIr6wki) 
Centraln 11<1 gazie wytwarza energjEi clek trycznq. 

Ciepto spalin odlotowych z silnik6w gnzowycll jest wy­
zyskiwnlle do ogrzewal1ia kotl6w parowych, kt6rych par" 
sq p~dzonc turboprttdllice. Zutycie gazu w silnikach wy­
nosi 5 fILl/kWh (rozmyslnie wziEito tll duzq liczb~ din 
wit:kszej pewllosci). ~ 

Elcklryfikacja wytw6rnijest poslllli~ta do najdalszych 
lIloiliwie granic, ze wzgl~dtl na oszcz~dllosci, jakic daje 
cl!I1 Ir<1lizacja wytwllrzanej energji, latwosc jej przelloszenia, 
reguJow'lJlia, mierzenia i kontroli (wyl\fyw<1nie. strut), wy­
rownywanie wahar; obci<lienia \V poszczeg61nych oddzi,l­
l<1ch, wreszcic mOinose /alwego llkull1u lowania energji. 

Nastt:pnie autorzy przcchodzq do scislcgo oblicze­
nia por6wnawczego ilosci wytwarzanych guzow oraz po· 
trzeb energji elektrycznej i cieplnej. 

Rozporzqdzaille zapasy gazow wyn05Z.1 Ila I go­
cl zill~: 

· z koksownic: 126X 275= 34650 IlL' a 1000 kal. 
z wielkichpiec6w: 70,x.4500=315000 111-' a 900 kal. 

ZlIzycie ellergji e/ektryczllej: 
Og611le: Przew6z surowc6w, \Voda :>:asilaji\ca 

i chlodzqca piece, llaprawllia, oswietlenie, rOine. 3600 
Piece koksowe: podnosniki, obstuga. 600 
l'Vielkiepiece: dl1lllchawy, podnosniki i iLl. 8000 

oczyszczanie gazow. . 3000 
Piece Marlilt'a (wydajnosc 28 t IHl I godz.) 

przcsll wnice, wenlylatory, 
przygotowanie materja/ow 
ogniotrwulych . .. 400 

Piece 7'lJOmasa (wydajn. 41,6 t 11a I g.) 
DlI1l1chawa, przesuw ll icc, 
wenlylaiory, zasilanic 
wod'l, mal. og:niotr\vll l~ 
it. p ....... 1800 

\\'1olc07.lJollie (i obsillga wszyslkich bie-
go,,) . 0500 

Zhiemnie p61-produklow (benzol, gil­
droll), tloczenie cegie l ?:Illzowych, C\!llle.nto\\"-
11ia, laborutorjul11 i t. p. 2700 

kolly 
kWh 

" 
Razem ok. . 26000 k \flit 

Autorzy zashzegaj'l, oczywiscie, Illo:t.liwose chwilo­
wych znaclllych przeci<tteit poszczeg61nych dziul6w, jed­
nak bior<t slacj~ 0 mocy 2600 k \'V, kt6m ma w zupe/nos­
ci zaspokoie potrzeby wytw6rni wobec Illotnosd regulo­
wania i odpow. dostosowania biegu pracy wszystkich 
dzial6w. 

Zllkladaj<tc, ii 5 m' gaz6w wielkopiecowych dae mo­
ie I k \'VIt, Illoierny powyiszy Z<1s6b energji wyrazic 
W IlLs j?;HZIl liczb<l 133,000 m!. 

Ene r g j a C i e pin J. Nagrze'Wllice Cowpera zU?y­
wac b~d~ 110000 ml gaz6w, przy sprawnosci 35'10. 

Piece koksowe powinny bye opalanc gazami wielko­
piccowemi 0 tel1lperaturze 1000°, zas gazy z koksownic­
wYZYSk:ltlC do innych urzqdzei'l grzewczych, wymagaj[J­
cycll wyiszej l~mperatllTy i lli~ Lltleniaj4cego skladu gnzow. 
Zachowujqc \Vi~c wszystkte gazy z koksownic do tycll 
celow mLlsimy dae l1a wylWllTZ2.11ie koksl1 72000 m.' ga­
zow w. piecowych. 

Natoll1iasl w stoi01cmi Mflrtell07usk-iej ZU2:ywa s i~ 
gazy z koksoWllic, przyc1.em zamiast 300 kg dobrego 
w~gla, kt6re jak wiadolllo Sil niezbt:dne dla wytworzcnia 
It melall!, wystarczy dae ilost gaz6w, odpowiadajqc:1 
200 kg w~gl<1, zaladowanego do koksownic, czyli 450 III~. 

Piece grzewcze w walcowni. Sp rawnose 33u/ • . Obli­
czaittc ilose niezb~dnego depta na jednorazowe ogrzanic 
250.000 t metnlu i 2-krotnc-200.000 t, dochodzi sit: do 
wniosku, te zutycie ciepln wyniesle 77.900.000 kal, co 
odpowiada 19500 mK gaz6w z koksownic. 

lime IIrzqdzellie grzewcze pochl;miajq 1300 ills ga­
zaw z koksownic. 

Raze1ll zut:yde gaz6w wielkopiecowych wyno:<i 
315.000 m!/godz. zas goz6w z koksowllic 28.100 mf'godz. 

Por6w nywuj<lc zapasy rozporz<"jdzalne z niezb~dnclll 
zuiyciem, widzimy, i2: rozch6d gaz6w wielkopiecowych 
wynosi seisle Iylet, He go s i~ wytwa rza. (Zapolllocq 
ulepszonych metod l110tna jednnk zaoszcz~dz. ie etlcrgj~ 
eieplnq, szczcg61nie przy opalaniu nugrzewnic, 0 czem nitej). 

Co zas do gazaw z koksownic, to widz illlY ii ma- . 
my icll Il<1dllliar 34650 m3/godz.- 28100 mS/godz. = 
6600 fIl~/godz. a 4000 kal. sk'id Illotcmy lI)~ysknc ok. 
6000 It WIll pmcy siln ikow gllzowych, zuiywajqcych (przy 
llorm. obCi'li.) ok 1,1 )n3,kWh. 

P r odllkty l1bocznc d estyl a e j i w~gla. Od­
guzow ujl\c 126 I/godz. w~gla Ilzysklljemy 760 kgJr,odz. 
benzolu i 3500 kg/godz. gudrollu, kl6ry przy dnlszcJ d\!­
stylacji dajc ok 900 kg olcju do silnik6w spalinowyc l~, 33 
kg naitaliny i 1100 kg lIlazi antraccnowej. Benzol CZ~SCIOWU 
ZlIiy\\·a sit:: do silllik6w samochodowych wytw6rni, cz~scio­
wo idzie na sprzedai. Olej sluty do Opuliluia niektorych 
piccow i do silnikow pomocniczy<;h, reszta je:<t p:lliwem 
zapaso\\'elll (ogolclIl IIzyskiwona ilose oleju d'ljc 1Il0i nO~c. 
wytwarz<1llia ok. 300 KM). 

Rcas\l]1l\lj~c swe wywody, aulorzy dochodz<\ do 
wiliosku, it zu?,yw<lj<\c tylko tEi ilosc wc::g1a, kt6ra dae Iml 



PRZEGLi\D TECHNICZNY 19Z4 

niezb~dny dla huty koks, nie mO;l:emy !lUwet zU2yC ca­
lego zapasu energji, zawartej w uzysk lwanych gazach. 
I(orzys~aj"c z encrgji pOlostalej W Iladmiarze, m02emy wy­
Iwarzac wysokie gatunki stali w piecach elektrycznych 
(do 4 t nu I godz.) i jeszcze nam pOlostanic ok 4000 
It \'(111, do dySPOlyCji oraz sle reg produk t6w IIbO~lllych. 

Wprowadzaj'lc zas ulepslenia gospodarki I wytw6r­
ezosei w poszczeg61nych dliataeh, osit\gn<\c Illotcmy 
jCSICZC znaclnic lepsze wyzyskanie energji. 

TYl11czasem w wiclu hlltach, pr6cz otrzylllywanyeh 
gaz6w z piee6w, dok.upuje si~ :l.I1a.czll<\ il?sC w~gla diu 
generator6w, piec6w ! k~tI~w. lIose ~a s!~ga 11I~raz I/~ 
lej, kt6r4 obliczono wyieJ Jako zupetnlc wysturczaJqcq. 

Sposoby zmniejszenia nadmiernego zuzycia paliwa 
i zaoszcz«::dzenia ciept~. 

Rozpatrujqc szc~cg6lowo bieg ~a2:dego dzia~ll wY.: 
Iw6mi re[erat wsknzLlJc zr6dta nadIl1Iernego zu2ycIU pal!­
wa or~z mOiliwosci zaoszcz~dzen ill ciepln, zaznaezajqc, te 
opiero swe wywody jedynie na zllpelnie pew!\ych, popar­
tyeh doswiudczeniem dan~ch. .. . 

Przedewszyskiem WIt:C zatrzymuJe Sl~ nad. kwestFI 
wyladowywaniaiprzechowywania wrg1a ... zwracaJ'Ic l!Wa­
g~ Illl straty pali\~a przy nie?dpowlcdm~h \\rz"dze\Uac~ 
wy ladunkowych. nlcszczelnos.cl w,glarek. I I. p. oraz 1M 
koniecZIlose na le2ytych wYllllar6w sktadow \\',gla, zabez­
pieczenie od zagrzewilnia sifi i zanieczyszczenin tegoi. 

Przechodzqc do pieclYdJ Iwksowych, auto rzy poono­
:;z<t, it stuly i umiej~tny doz~r .tyeh. urz<\dze~ llIote pr~y­
czynie si~ do znaczllego zl11meJszema strat ele~ta .. Stcaty 
Ie powslajt\ skutkielll: strat koksu przy przen!kanm po­
wietrza do wygainic, strat koksu dobrego, wsku~ek two­
rzenin si~ l1liahl przy niewlasciwem obchodzeniu SIt; z kok­
sem ll a drodze pOllli~dzy koksownicami a wielkiemi pie­
cumi simi gazu (do 2"(1) W chwili zaladowania wygatnic, 
gay \Vt;gicl przy zetkn i,ciu z. rozpalonel~li s~iankilmi szyb­
ko gazuje, st~ :lt 1,0k~LI skulk1em spal~!lla su:; po wytado­
waniu przy 1l!ec\ostntecznem pOleWfll1lll. . 

W zwiqzku z lem sprawozdawcy podnoszq kOfZYScl, 
osillganc przez sl?sowal11~ przebiegtl , l!iyw.ane~o jut od 
r. 1919 \1' gaz ow1\l W Z(l~I~IH1 dla odz?,skall1a cl~p t a, za­
~\'artego w koksie w ChWlh wytadOWil!ll3 go z. pleca. : Ga­
szenie roztarzonago kokstl zapoll1oq polewama ~o WIl!l'l 
\\"od'1 obnita jego temp eratur~ z iO~·C do I ~ C; P~III~­
wat cicpto wtas..:iwe koksu wynosl 0,35, Wl~e Iracl Sl~ 
"' 1 t koksu 0,35.1000. (1050-15):;;;362000 k'l. 

Diu odzyskania tej straty zastosowano te~y w Zij ­
riehu sposOb nast~pllj<\cy: po wyjscill z wygatll1cr k?ks 
zaladowuje s i~ do dobrze otll lone&o zakrytego. zblormka, 
IdOry zostaje wlqczony do zamkm~tego rurocl'lgu, pol~: 
Gallego z. koUem i wentytutorem. Went.ylalor puszc~u 
si, w rueh i powietrze, zawnrte w zamkmt:lym ukladzte: 
zbiornik-kociot-rurociqg, laczyna w nim kr<\tye. Po uUe­
nieniu pewnej ilosci w~glika z koksu zawartose ukladu 
staje sil'; gazem neutralnym, ktory slu:ty jako sradek prze-
110szenia ciepla pomi<::dzy zbiornikie11l koksl1 a kotlen,!, na­
grzewaj'lc si~ prlY przeplywie ped warstw'! kok~lI I od­
dajllc eieplo , gdy przechodzi pod koUelll. K.oks lest wy: 
ladowywany 0 temperaturze 200 - 350' po 3-ch gOd~l­
nacho Wynik lakiego przebiegu w r. 1921 przedstawlal 
si, nusl~puj '1co: gaszenie 7630 t koksu dato 5922 t pary 
o pr~tnosci 6,4 at, czyli 383 kg pary na I t koksl1 .. Nad­
to spos6b ten daje jes1;cze t~ karzyse, 2e kOks. me na· 
siqka wod'l, ca prowadz! zn6w do dose znaczneJ oszcz~­
dnosci ko ksil w wielkich piecach. 

W Tozwiltanym wypadku wzorowej wytw6rni rekll­
peracja ciepla, zawarte.go w 88. t ~~ksu, wytwarzanego 
w cillgu I godz iny, daJe przynaJmmeJ 350 x 88 = 30800 
kg pary na 1 godzin~; st'ld przy zllzyciu 7 kg pary na I 
kWg lIzyskamy 4400 ~Wh. .. . 

W lwocu refl'renci zaznaczajil, te me nalety ponll­
jae strat gazl1 wskutek nieszczelnosd gazocil\g6w, ich po­
i'lczen i rozmaitych urz'ldzel' , jak naprz. oczyszczaczy. 

Wielkie piece. Zuiyde paliwu w rozpatrywanej wy­
tw6rni zaiety przedewstystkiem od regu larnosci biegu 
wielkich piec6w, jako zrodta gaza\\,. Natety wi<:c ogro-

mnie dbae 0 to wszystko, co t~ regularnose zapewniu. 
Jakose pahw<1 ma takte bardzo wa2ny wplyw (lip. twar­
dose koksu), r6wniet nagrzewanie powietrla powillllo bye 
bardzo pilnie strzetone i temperatura tegot winna wyno­
sic od 800 do 9000• 

Uplywu gaz6w lalwiej. III . ~:1 og61 IIlli~ll~e,. nii 
w piecach koksowych, przynapnilleJ przy gardzleh pleca, 
wobec zuslosowania p61-uniwersalnych przyrz<\d6w do sa­
moczynnego zasilania 0 po~w6j ne1ll. za11l~ni.;ci ll . Po­
wslaje jednak uptyw w gazo~l<1gach, hlt.raeh 1 t. d. 

Pierwszorzfidne znaczel11e ma zan!edbywan01 w hilt­
nictwie spruwa oczyszczania gaz6w wielkopiccowych. 
Oczyszczanie dose dalcko posuniele jest jut niczb~dne. 
gdy ehodzi 0 prawidiowy bicg Cowper'6w: pyl ni ety lko 
pochlania pewn'l i znuczn<\ ilose ciepla, lecz nudlo 1\\'0-
rzy powtok«;: przes'lkadzaj<ICi\ wymianie ciep la p01l1i«i:dzy 
sciunkami a 'powietrzem, zmniejsza przeswii kanat6w it. d. 

Ody chodzi zas 0 Ilap~d siinik6w, wawczus oczy~z­
czaliie gaz6w staje si~ bardziej nieOdzow~\elll, l1Suwul<\C 
konieczn.ose czt:stej naprawy. Oczyszczame do zawarto­
sci J gr. na ",3 jest niedostateeZIle i powinno bye posu­
nif;te do paTtI mg na 1 nt' gazll. 

Nadlo nale2y zwr6cic uwagc; na nier6wJlol1l iernose 
obci<\tenia si lnik6w, p.;dz<\cyeh dmuchawy, i dtugie okre­
sy ich pency przy nitszem obci<\tenil!. Waru~lki biegu 
\Vielkich piec6w sq lakie, te srednio nie zU2ywalq OIiC po­
nad II, najwi~kszej 1lI0cy, kt6r<1 trzeba rozwijac przy nap t:· 
dzie dmuchaw w pewnych okresach pracy. Skl1lkiem te.go 
instalaeja praclije przy sprawnosci, odpowiadaj'lcej 't, jej 
lIlocy; pozatelll dml1chawy, p~dzone sil~ikami g~zowel1li, 
tIe si~ dostosowuj" do matych szybkosci il wysokleh pr~?­
n~sci, kl6re sl\ potrzebne w niek t6ryeh okresach pracy, 
wreszcie kaidy piee powinien miee OSOblll\, niczulezlH\ 
dmuchaw~, regulowanq dowolnie. Wszystko to ~khll1ia ~~ 
wniosku, 10 pomima straty 15Q

/" nu przetwarzume el)crgJI ,. 
warlo zastosowac eiektryczny n"p~d dllltlchaw, IIt6rego 
sprawllosc jest mniej zaletna od obcill.tenia i szybl\Osc 
lalwa do regu lowa11ia. 

Wreszcie sprawozdawcy zwracuj<j uwug<: 11a cieku\\'c 
doswiadczcnia, wykonyw<l1le w ostatnich latach i doty­
czt\ce wdmuchiwllnia powietrza, zbogaconego tienem, oraz 
zastosowunia gazu generatorowego i pytu lV~glowego do 
wietkicil piee6w, kt6re mog<t doprow<ldzie rio znacznych 
oszczt::dnosci koksu hutnic;.;ego. Wysilki te jednuk nie 
wyszly jeszcze ze stadjum pr6b. 

Nagrze'uJIlice. Przypominajllc na wst~pie 0 kOlliecz:­
nosei unikania nndmiaru powietrza lub gaz6w i cz~stego 
sprawdlania biegu nagrzewnic zapomocll pomiar6w piro-· 
metrycznych i analizy spalin, autorzy zwrneaj:1 uwag~ na 
korzysci, plyl1<\ce z zastosowania 110wego sposobu pracy 
Cowper'6w, znanego pod nazwll przebiegu Pfoser.Strack­
Stltlllm'a oraz z wykorzystania nagrzewnie, jako nkll! lI u­
lator6w ciepla. Przebieg powytszy nie byt jeszcze Opl' 
sywany w "Przeglqdzie", wi,c podajemy 0 nim pa r~ 
wiadomosci podtug omawianego sprawozdania (jest 011 
stosowany w jednej z hut jut od ki\ku lat). 

Ogrzewanie cowper'ow znacznie si~ uiep'lza przez 
zwi~kszenie pr~dkosci gaz6w i powietrza. Przy sztucz­
l1em wd11lllchiwaniu powietrza, zamiast pozostawienia te o 
go natnralneml1 ciqgowi, szybkosc ogrzewania sc ianck 
znacznie wuasta, temperatura obnlllrza w kOlicu przebic.­
&,U pozostaje ta sama i r6wn iet temperatura gaz6w spa­
hnowych nie wuasta po \lad t.;, kt6rq otrzY11lujemy przy 
dawnym sposobit! pfvwadzenia ogrzewnic. 

Stosuj~c wentylator 0 ruocy 30 KM (pr~tnost 1'0-
wietrza okolo 30 cal st. wody) 11I0;l:11a zredukowuc czas 
ogrzewania z 4 godzin do } ' /2 ~odzjny . 

W6wczas okres nagrzewama staje si~ r6wnym okrt!­
sowi nusl~puj4eego ochtadzania sic: nagrzewllicy, gdy 
przedtem byl 3-krotnie dluzszy. MOina zalem poprze· 
slae na 2·ch Cowper'ach na katdy piee, zamiast dotych ~ 
czasowych 4-ch (Iepiej Iiczye po 2'ft nagrzewnice 113 I 
piec, majlle jedl1q jako zapasowll na 2 piece). 

Zarazem OS\qg.a si~ nast~pujqee korzysci: I) 11lnIej­
sze osiadunie pylu, co przedluza 0 5Ou/ ~ okres pomi~dlY 
dwoma czyslczeniami nagrzewnic; 2) znmiejszenie strat 
na promieniowanie, kt6re sll wog6Je znaczne, sifigaj'l bo-
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wiem 180
/ 0 (przy 28m wysoko~ci Iwgrzewniey) n Ilnwet 

200 ,
0 (prz'y 35 III .wysoko~ei); przy 2 Tazy 1111l,elszeJ Ilo~kl 

nagrzew nl c . zyskujemy wj~c 9"1 . ciepta zawartego \II ga­
zilch d; Illch wprowadzonych, przez co sprawnose tych 
urzqd~en wzrnsta z 5611/0 na 65"1" co odpowiadn OSZCZti;­
dno::kl 14o/~. 

Pr~c.pllsZCZ<ljl\C .35"/" gaz6w w. piecowych przez 113-
grzew<ll11ce,. otrz.ymuJelllY dla rozpatrywanej wzorowej hllty 
oszcz~dllosc pallwa, przy nowym sposobie prowadzenia 
C_ow per6w, 144,00 flL3 gaz6w l1a 1 godz. , co odpowiada 
2000- .3009 I~ WI .. ~adl.o 3) przy zakladaniu llolVej wylworni 
ZIUlczl.l1e Slti: zll1l1!e)szuH koszt? blldowy, gdy zamiast4-ch 
Llslawla!llY tylko 2 nagrzewl1lce. Wreszeie 4) w istnie­
j'!cych Imt,lch pO\~st<lje motll~se wyzyskania bezutytecz­
nych nagrzewl;lc ja.k? ~a~obll1b6w gazow, kt6re wytwa­
rztlne \II lladnllcfIleJ 1i0!;cl mogq bye tam zbierane i zu­
t.yw3ne w. ehwiJi .witi:kszeg? obciqtenia wytw6rni. Wy­
rowllywll.l1le krotklch wahan zllt-reia gazow mot.e. bye 
latwo oSI'!ganc zapolllocq przy~plcszenia llib zwolniel1ia 
biegll wentylutor6w, dluisze zas obnitenie zLlzyda (prze.r­
\l"y w 110Cy lub podczas swiqt) wywolujc. wi~kszc. Irud­
llO~ci, .lecz wowczas wlasnie pozosl:lte 2 nagrzewnice 
!'t<lj.'\. Sl~ bardzo po~ytecZ!le. Moiemy wi~e ap. ogrze­
wac Je w nocy, zas IIzywae do ogrzc.w<1nia powic.trza 
\\' (\zieli, gdy gazy z piecow S,l polrzebne jako srodek 
l1~p~dIlY, lub wyzysk~wac z~l(l]n1tliowane depio doog:rzewa­
~lm. koH6w, wtqcZ<lJlle gazy W obieg podobllY do lego, 

.J:!kl byl stosowany przy gaszeniu kOksl!, lub wrcszeie do 
wielu !llllych celow. 

Piece martellowskie i grzewcze. Opalaj,!c piece 
nwrt~no\Vskie i ~rzewcze gilZam! z koksoll"l1ic w rozpatry­
\\·.anc.J . wzoroweJ hueie autorzy zaznaczaj'I, ie majl\ na 
cell! llIetylko wyzyskallie poprostu gaz6w destylacyjnych, 
z<Jmi'lst :;IOSQwania opaJania w~gJelt1 . 

Generatory sp61czesne Sq tak IIdoskonalone, ie dajq 
Illtwe regulowanie i wysok'l sprawllosc. Jednak wielk'l 
icll wad,! jest 10, ie !lie dnjq one mOillosci oddzielenia 
produkl6w · ubocznych destylncji w~gla i przez to spaJajl\ 
ogrol1lllie cenne prodllkty, niezb~dne w innych dziedzi llach 
przemyslu. W pieeu martenowskim na 50 t trncillly dzien­
nie z g6rq I t siarczanu amOlll1 i 500 - 600 kg benzOl!l; 
dolyczy 10 r6wniei piec6w grzewezych opaJanych wt:g1em 

. lub pylem w~glowY!1l. 
Poza kwestj<t opalania tych piecow, sprawozdaw­

cy podkreslajll llloinose oszczt:dnosci ellergji cieplnej 
zapollloq wyzyskallia ciepla spalin odlotowych, usla­
wiaj,!c na ich drodze od pieca do komina ufZ<l.dzenia 
·grzejne, z<Jsilane "cieplein traconem." . Urzqdzenia te s,! 
jut dose znane, wit:e nie wdajel11Y sit: w ieh szczeg6ly, 
zaznaczaj'lc tylko, ~e koc iol grzejny powinien si~ sktadae z 
p~k6w fur, dlugicl1 i prostych, nie wywolujlleych zbytnie­
go opow dla przeptywu gaz6w, a pochlaniajqeych dato 
ciepla, i ie cif\g w zespole pieen i kot/a powinien bye 
\\·ytwaTzany zapol11ocll wentylatora. 

Przytaczajqc przyklad liczbowy, sprawozdawcy do­
. cllodzq do wzniosku , it gdy spaliny z pieca l11arteno­
l\"skiego unoszi1 35- 55"/, ciepla, kociol pracujqcy ·" 11<1 

KRON I KA. 

ODLEWRNIE POD CISNIENIEM 1 JEGO ZRSTOSOWRNIE. 

Post~polI'nllie . di" cnsling' , czyli odl<'wlinie rod ciSnicnlt'lIl 
-polcgn n:l ICI11, 1c roztopiony metal wypelnia rod CiSni1.!nlcm sflr~-
2onego powietrza odpowiednie met.,IOlI'e fOrlny. 

Przed r. 1914 pos t~powanlc to bylo stosowane do 1l1<,\ali 
o Icmperatnrze topicnia ponitej 700", i w 90t stosownno ie do od­
lew6w z cynk1l. W chll'i\i obccnej spos6b len 7.I1ajduje ogromne 
z"sIOSOWlinie do odlewow gl inowych. 

Odlell'anic pod ci~nieniem znak01l1icie znllli~jszn polrzcb~ 

-ollrobld. Wymiary odlcll'ow Sl\ bMdzo dokindnc, materj;]! ~ci~ ly . 

Melalowe forrny, czyIJ kokUe, S,l bMdzo k05210ll'ne i wyma­
gnjq bardzo dokladllego 1I'~'kollanin; leez pny f1rodukcji masowej, 

cieple. tm concll.l" mOie Iryzyskac ok. 20'/" calk. ilosei eiep­
la p~ l l\va, a WI!;C przy zaloielliach, przyit:tych dla \\'ZO­

rowe) huty, 1110t-nuoy l>ylo uzyskac sl'ld ok. 5.800.000 kat. 
1111 1 godz. nil wylwarzilllie 5 t/goclz. pary 0 pr~1nosd 
6 at, co d<"lloby ok. 700 k Wit IICItO. 

. Co zas do piccow grzejnych IV wnlcowni, to zuty-
waJ,! one 7- 10'1" \\'~gJ:1 \1' stosllllk ll do Wi!"! oUrzew;!­
n~f{o ll1elahl .Ustaw!llj'!c pOZEI niell1i kot/y, n~ozel~y oce­
lilt odp~\rowall!e w 1I1cll 11,1 11 - 12'/11 wody w SIOSU llk u 
do .wagl ogrz.ew~l1ego metaill. W6wczas w opisywa l1 l!j 
llucle lIzyskahbysl11Y " t pary 0 pr~il1osci 6 k("r/L'fII ~ co 
odpowiada 570-600 k\'(Ih. . ... 

Razel11 \\"it:c lllog1iby:ill1y llzy:;kac ze stra! eieplu 
1200- 1300 II I'(II!. 

CClltralo elek/~\'cZII{/ 11111 hye wyposazona II· siJniki 
gazowc 0 mocy 1000 - 3000 I(M 4-sl1 wowc obIlSIr011l1t: ­
gu .dzial;mia, zllzYlraj'lcc prz}' 0,7- 0,8 nOTl1I:llllcgo ob!.:i;!­
.iema :l8

0
0
'
?b' bl. 1(1'11 'g., przy SI)r,lWllosci lllcch. or, II = 0,82 

I. ·1" 
.. Za$t~.I~a\\"iaj,!c s i ~ nad ll:oiliwosciu11li Odzy:.:l\alliH cncr­

g\l t.racollC), autorzy lI"~ka~IIJ;1 .lwrzysci wyzy:;kallia cit!pta 
spallll wydl!chowych, (0 Jest )117. Zll,lJle od do~c dawn<l. 
Daje si~ Itl ui~\~jt ,01-:. 6.50 knl. ,J<.M i wytworzyc 0,85 ilK 
pary 0 pr~ino:,:cl 12 at I kmperalurze 325 '. SpOtczynnik 
sp rawnosci zespolu si1nik -kocio l lVynosi w6wcws 50 ./, . 
W zastosowaniu do dancj \\,zorowej hilly zyskiwoloby sit: 
ok. 4000 kWk 

B~oqc pod 1I\\·ugt: wa\ulI1ia obci<l.ienia centrnli, sprn­
wozdalllc ol11:1wia \V korlCU korzySci zainslalowania ze­
spolow llkuJ11ula1or6w elektrycznyeh din wyr6wllani;1 Zl11ie ll­
l1ego obci,\unia elek lrowni. 
. \'(Iuioski. W zakon~zcn ill spmwozda nia z\\,r6cono· 
Jcszcze raz. llWilgli na 10, Ii wywody powyzszc. Sit; oparte 
na zaiozcl1!lI, ZC hula, zaopatrzolln IV nowoczesnc II rzqdze­
l1ia, l1abywa ~ylk.o ty l ~ w~gla, ile potrzeba do wytworzcnia 
koksll dla II'lcllilch PICCOW, wit:c zapomoq tej ilosci pa· 
Ilwa moze wykonae lak wiele pracy, osiqgaj ,!c nawet nad­
minr energji i produld6w ubocznych, oru? ze slosuje sic 
10 wszystko do wnrunkow zdrowcgo slanu uospOd:lrczel7o 
calego kraju i danej wylw6rni. ,... '" 

Jednak i \1' i11l1yeh warunkach ogalne podstlwy 
sprawozdania pozostajq W 1Il0cy i dJa ich wprowadzenia 
naleiy wylworzye Iylko sian pewnej r6wnowagi stalej. 

Nowoczeslla dobrze pro ·.~'adzo l1 a hula staje si~ do­
slawcq nietylko surowki oraz wyrobow i?:elaznych i stalo­
wych,lecz nadto: gazl1 swietlncgo din oswietlenia miast, Illb 
wodoru din wyrobu 3monjaku syn letycznego, il1nych pro­
dukt6w ubocznych destylacji diu rolnictwa lub przel11yslu 
chemicznego, eegiel dla blldownictwa, zwiqzk6w forsforo­
wych dla upnlwy roJi i wreszcie cnergji elektryezllej 
dla caiych okr~g6w. 

Powojenny kryzys gospodarczy i zblii:aj'lea si~ eoraz 
siJniejsza wnlka wsp61z;lwodnicza zlllllszajl\ do wielkkh 
wysiikow w kierunku usuni~da stwl \V wytworezosci. 
Refernl powytszy jest ir6dtem wskazowek dla prac w 1ym 
kienll1ku. 

nnprz. l O.O(Xl sztnk Ilib II'j~ccJ, I:uszt wla$l1y odlewow wykon:tnych 
tym sposobel11 jest znnclilie nltszy, anitcJi przy ZlI'yklclll formowaniu 
II' piasl:u. Kokilc \~~:] lI'ykony\\'anc ze ~t~ l i ~lI'y klej, nie pod{l;]-
wnllej specj,1lncj obr6bce krll1io:ncj. (lro" A~e) 

PRZEP]·')Y TECHNICZNE NR KUJNf\ LEIZNI;. W .R MERYCE. 

Znaczny post~p w l~cllIlict: kujnej lelzny walnzl wyraz W /lie­
dnWIlO 0glOS7.0nych \\";]rLlnkacll \cchnlcznych. 0101 p rzyj~te w rl.lklt 
HIO·1 napr~tenit: rozrywnj:jc\, w wysoko~ci 19,6 kg/mm' prly wyd\u_ 
tenin - 2,51, l1.l51"lo zmienione dopiero \I' roku 1919 i podwytszon~ 
do 32,0 kg/mm' przy 7,5't lI'ydlutenl:I. 

Po \rzech l~t3ch S\OsIlII';]nia tyeh przep l~oll' amcrykmisl:k' 
odlell'nie. doszly do przekollnnia, 1.e przy obecl1)'1\I stnni" IN'hnlki 
odlclI"niczei j~sl l11otliwe, be~ II' plYlI"u n.1 l:oszl produkcii, posln\\"i~ 
warllnkl nicco sllr .... lI'sze. i zaproponownly ze. swcj strony podwyBzc­
nie nnpr~tenia rozryll'ajl!c~go do 35,6 kg/IIII11' przy wydlnt.eniu 10l· 
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WRRUNKI TECHNICZNE NI\ DOSTAWi; SURQWKI LEJAR· 

SKIEJ. 

W ulupe lnleniu egzyslujllcych od roku 1913 przepisow nil do· 
~lawJ: sllrowkl lejarskiej, am('rykariskie ,Society for Testil1g·Materials' 
opracowllio nicdawliO nOwe puepisy. 

Glownlejsze punkly tyc/1 warunkow SII: 
I) S nrowka powinna byf zupelnie ezysla, mo1. llw ie bel szla­

ki I pillskn i mOte byf odlana albo w 1)iaskn, albo na mauynach. 
2) Sklad chemlczny surowk i musi odpowiadat !lIdaniom sta­

wlallym p·rzez ktlpuj~cego, dopnszczalne 511 jednak nasl~puj~ee w~­
hania: 
5i ok. 0,25 p roc., 5 - nie wir:cej ponad wyznaczonll Ilflez kupujqce­
go z,1\vnr t o~t; P ok. 0,15 I)roc., Mn ok. 0,20 prot., C og61ny - nie nl­
!I!j !'1danej zawnrto~cl. 

3) Spos6b bunln pr6by IIslllla s i ~ nast~pu;llcy: 
a) jnko jednostka podlegajqcll pr6bie, przyjll1l1je s!~ ladullek 

WllgOllOWY sur6wk l; 
b) I1A kaMe -I t blerze si~ jcdn;'j g;'jsk~; din otrzymnnin do­

kladnego prZtclJ:lnego sk ladll pMlj i wagonowej - gl\skl te natety 
wzi;'jf z rotnych miejsc wagonn; . 

c) probk ll din Illboratorjl11l1 chemicznego blefle si~ przez wier­
c('nil! gllski; 

d ) jednakowe i l o~cl wiorow z "a1.dei gllski mi~szll 51~ w jet!­
fill probkJ:, klOrej sklad chemiczny ma bye okrdlony. 

4) W razle sporn, wzi"cie proby i iej analil..1 powinny hl'c 
powlorzone przez chemika Il rzysh:glego. Koszlll drugieJ analizy ob­
c jlJ !aj~ batl~ny materjal. Snrowka n ie odpowiadnjllca powy.tszym 
przepi$Om mote nie byt przl'jJ:in Ilrzez odbiorc~ . 

5) Przepisy nle wY11laga;~ obow i~zkowego ustallnia Zllwarto~­
ci skl~dnlkow w surowce, jednak!e znlecaill stoS('lwDnie norm, podn­
nych w poni1.szej tabell, w kt6rej rownoczdnie wskalany jest klucz 
telegr:lfl czny. 

W~gl1k (C) 
agoray K,rzem (SO Siarka (S) Fosfor (P) Mangan (Mu 

"/0 Ildncl l % I kI"" I % I kl"" I % I ",," I °/u I kluez 

3,00 C, l.00 I 
L, 0,0,1 I 

S, 0,20 p , 0,20 M, 

3,20 C, 1,50 I. , O,OS S, 0,-10 p , 0,'10 M, 

3,40 CI 2,00 L i U,06 51 0,60 PI 0,60 Mi 

3,60 C o 2,50 Lo 0,07 50 0,80 p, 0,80 Mo 

3,80 C .. 3,00 L " 0,08 5u 1,00 Pu 1,00 Mu 

- - 1
3

,50 
Ly 1°,09 5y 

I 
1,25 Py 

I 
1,25 My 

- - - 0,10 5 h 1,50 Ph 1.50IMh 

Podlug tego klucza wyraz, naprz. Lisecamopi, oznaczaf b~­
dzie surGwklf 0 nastt;pujllcym skllldzie: 2 proc. Si, 0,05 proc. S, 
3,0 proc, C, 0,8 proc. Mn I 0,60 P, z dopnszczalnemi podlug pn.epi­
sow wahaniami. 

W wypadku, Je!ell potl\dana zawarto~t poszczeg61nego skla­
dnikn zllajdllJe sl~ poml~dzy podanemi liczbllmi w labeH, u!ywa sit; 
uRjbli.tszeJ nl!neJ normy z dodatkiem litery x; np. Pex- oznacza 511-

rowkt; (I laworto~ci 0,50 proc. P z dopuszczalnem podlng w~runk6w 
wahanlem + 0, 11) proc. 

Przerlsy Ie, w celu ulnlwienin eksporlu sur6wki lejarskiej do 
Amerykl, zostnly przylt;le we w~ze~nlu r. 1923 przez huly angielskle. 

(The FYOlllldry). 

ftNGlELSKI HI\NDEL ZP.GRRNICZNY W R. 1923 [ PRZED 

WOJNPt· 

Zmllll1Y w obrocle handlowym, ktore Jak wiadomo nastllpily 
w Anglil w okresie powoJennym, obrazuje na51~pLljllCe zeslawienle. 
dokonane "rzez Board oj Trade, W przeliczeniu obecnych cen Iowa­
rilw wed lug slawek z r. 19[3 (dla umo!liwienia porowllania): 

Przywoz . 
Wywoz .. 
R.e-eksporl. 

f. 19/3. r . 1923. 

w miljonach funtow sterl. 

768,7 735,7 (93".) 
52.5,3 404.4 (74,5'/0) 
109,6 94,0 (81,3'/,) 

Zmlany wi~e SlJ do~f znaClne, szczegolnie w dzla te wywOZL1. 
jednsk Iiczby z r. 19'23 sq ju! dn!o wy!sze nit byly w najbll!Szych 
Ift lach poprzednlcil (1920- 1922). 

Co s l~ Iyezy poszezegolnych grllp towarow, to w r. nb. zwi~~ 
kszy\ sl ~ gl6wnie przywoz arlykulow spo.tywezych (3[9,6 milj. fuul. st. 
um\as\ 278,9 mllj. funl. 51.), zaS zmnie;szyl si~ przywoz surowcow 
(163,0 I 206,2) i wyroilOw gotowych (155.1 i 171,5), 

Nll tomlast wywoz zmniejszyl si\: znacznle w dziale gotowych 
wyrobow, s lanow i~e Iy tko 75'" przedwojennego; wywoz snrowe6w 
byl I\'i~kszy nit przed wo;nl[ (71,0 mil ). zam. 66.1 mllj. funt. s\.). 
z~wdzl~cza) lIc dn!ym wysylkol11 w~gla w r. osl~lnim. 

OBNl iEN[E KOSZTQW PRODUKCJ[ W N1EMCZECH 

Przcmysl i H(lIIde/ z dn. 6 marca r. b. M> 10 1.IImleszcza ob~ 
szernlejszlI pract; Jl. M. Sok%wskiego l1a temat zagndnienla prncy 
w okrcsle sanacjl w Ni cmczech. Szczego[l1e zastllilowieule wzbndzle 
mogq Willoski kOlicowe, do jakieh dochodzl /lnlor po zobr~7.0WlIllI11 

sylll~cjl w Nlemczech. 
.Dln!szy dzle/! prncy w Nlemczech nle wplynie l1jemnle na 

7.nlrudnlenlc [lIdno~ci tylko w Iym wypadku, je!eli wydatl1e obn lte­
nie koszl6w prodnkcji pozwoli na szybki i znllczny rozwoj eksportu 
nlemieckiego. Staje III n~nowo przed Rzeszll kwestja ofenzywy 
gospodnrczej wzg[~dem innycil krajGw, kl6rn wogole, jest dla 
Niemiec ekonom\cznll . racjll stanu". 

Przedlutenie dnia prRcy w Niemczech, w/a$nie jako objsw olen­
zywy gospodarczeJ, mn s7.czegolne. znaczenie z pnnkln widzcnia 
ml~dzynnrodowego. 

JdH w listopadzil': I grudniu ubieglego roku motna by b~' l o 

Jeszcze mo':Vlt w charakterze 'Obronnym caleJ akcjl, gdyt ceny I'rzt' ­
wytszllly r6wni~ ~wialow~, 10 obecnie m~ ona charakter wyl:\Cznle 
zllczepny. Oslrtlnie Irzy lIliesi~ce byly okrescrn znacznego spadkll 
cen. kt6ry zalet:!1 od zniklli~ci~ I. lW. dod~lkll wyrowlHlIvczegb, 
or~z akcji mlarodajnych kol w kiernnkll ogrllniClcnin zyskow t ki­
slego przeprowndzenlil kn[klllacji. PUedlll!enie dnin pracy jeszcze 
nie moglo wywrzcf wp/ywlI nil ccny. 1'0111110 to, ostntn! urz~dowy 
indeks cen hurlowych (z dn. 12 lu tego) wyuosl za[cdw!c 115,41 rI~11 

przedwojel/llych; w tell! wysob)' krajowc (wi~c wln~nlc grupn IIlIj­
w8!nlcjs1.a dla eksportu) wykazll)ll rowniet znledf./Jie 103,7" cen 
przcdWojennych. Jetell por6wnat z lenl! liczbami wskntnlkl cen 
~wlatowych , pod8ne przez . Induslrie und Handelszel tllng', ktorc 
wynoszq: dla Stan6w Zjednocwnych 142,051, l.d dla Angljl 175,52$, 
10 naSI1Wll si~ wniosek, te zdo/l1osc kOllkllrp.l1ryjl1n przemyslll lIie_ 
mieckiego jest Jilt wlasriwie odzysknnq". 

LIST DO REDAKCJI. 

Od p. s. SztO/CIIUll1il otrzym~li~my nas\. wzmiank~ z pro!b'l 
o jei zmnieszczenie: 

SZllnowny Panie Rcdaklorzel 

Jut po wydrukowaniu w jubileuszowym zeszycle Przeglqdl/ 
Technicznego Ilotalki mojej 0 pro;ekcie Jl. Id tkowsklego budowy 
tunein pod WisllJ dowiedzialem sl~. te nle byl 0 11 ,pokryly pylem 
z~pomnienla· [ecz byl znany naszym slll rszym in!ynierom, a do!t 
szczegoiowa 0 nlm wzmianka byla wydrukowanll w 1910 w Przeglq • . 
dzle II' cennef pracy prof, Kllchnrzewskiego .Pi~mlennidwo Tech­
olczne Polskle' wraz ze streszezeoiem surowej krytykl wsp6lczesnej, 
podane) w Gazede Polskiej z 1828 r. przez p .. (In!. Fellksa Pancera). 

Upraszam R.edakcyj~ 0 z~mieslczenie nlnlcjszego sprostowanlll 
w jednym l najbli1.szych nU111erow Przeglqdll dodajllc jednnk, te 
slyszalem od wie[1l mlodszych intynier6w wdzl~czno~t zn pr1.y. 
pOlllnlenle 0 projekcle p. Idikowskiego, a list ninieJszy mote lcit 
sk lonl do przestudjowanla w~kazanej pracy prof. f. i(ucharzewsklego. 

Z powataniem 
into S. Szto/cmGII. 

Sproatowanie. 

W zeszyeie jubileu5zowym Przeglqdu Technichnicznego (M 4 
z b. r.) na str. 8 w [ewej ko[umllie nalety skretli t M, I M. poml~_ 
d Zl' znakami r6wno~cl w ostatnich dWIl wzorach us l~pu I. Wzory 
te okrdlajll przeto tylko moment ulwlerdzenia M, i moment narotni­
kowy M, BrakuJace wzory dla M, I M. majq widocznie postae nll ~ 
S I~PLljl\q: 

PI (' 
M. =2 ~'~' ... +2 1- 2 ~ 1 

6 -+1 

Wyd Awca: SpOlka z o. o. ,Przegl~d Tec1miczny'. R.edaklor odp. Int. CZESI:.AW MIKULSKI. 
Drllkarnia A. Michalsklego w War suwle, II I. Chmielna M 27. 
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