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TRESC: Stelmachowski 0. 7 dziedziny budownictwa hal balonowyeh [e. d.].— Miny podwodne, — Wspdlezesna marynarka wojenna, —
Drobne wiadomosei.

7 38-ma rysunkami w tekscie.

Z. dziedziny budownictwa hal balonowych.

Podat inZz Olech Stelmachowski, starazy asystent politechniki berlirislkiej!').
(Cing dalszy do str. 431 w N 34 1 35 r. b.)

31 Polqczenia hal w porty balonowe.

Przy wazrastajacej ciagle liczbie uzywanych w celach
wojskowyeh balonéw ze sterem, przy koniecznodei tworze-
nia podstawy w jednej miejscowosci dla calego szeregu ste-
rowedw, nie wystarezaja juz pojedyncze hale nawet gesto
rozsiane, lecz wypada tworzyé cale porty, umozliwiajace
réwnoczesne przechowanie kilku balondw i podejmowanie
takze gruntowniejszych reparacyi, polaczone wige z warszta-
tami, gazowniami, koszarami i t. p.

Tu interesuje nas jedynie uklad zespolu hal samych.
Hale przedstawione powyzej szkicowo w ksztalcie gwiazdy
i tréjkata i hale okragle tworza same w sobie juz takie porty.
Ze wzgledu jednak na szereg ujemnych stron, szezegélnie ze
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Rys. 11, Rys. 12.

Uklad portowy z nieprzesuwalna halg obrotowa,

wzgledu na ograniczona, mozno$é wjazdu i wyjazdu, typy te
niezawodnie nigdy nie doczekajy sie praktycznego zastoso-
wania.

Najlepsze ustugi odda tu znowu hala obrotowa; tylko
ze w tym wypadku hala obrotowa nie bedzie stuzyla do prze-
chowywania balonéw od chwili wyladowania az do chwili
wzlotu, lecz sluzyé bedzie jako szluza, ulatwiajaca, wzglednie
umozliwiajaca, wjazd do hal nieruchomych lub wyjazd z tych-
ze. Jako hala szluzowa nie bedzie pofrzebowala by¢ tak silnie
zbudowana, przeciwnie, zaleta jej bedzie mozliwa lekkos¢;
wystarezy, ze Sciany i dach stawié beda mogly opdr wszelkim
zmianom atmosferycznym, Ze nie potrzebuja byé tak ognio-
trwaleiwykazywaé wiekszej odpornoSci przecivwko pociskom,
rzucanym np. z samolotéw. Zwykla blacha falista wystarcza
jako pokrycie dachu i Seian. _

Zasadniczy uklad polaczenia hal nieruchomych, daja-
cych stale schronienie, i hali obrotowej jako szluzy pokazuja
rysunki 11, 12 1 13. ,

Rys. 11 i 18 przedstawiaja nieprzesuwalna halg obro-
towa; wystarczaé bedzie zawsze jednonawowa, okolq ktérej
grupuja sig zwykle hale nieruchome, ktdre uklada sig obok

siebie Iub tez w promieniach vozchodzacych sie z centrum
hali obrotowej. Jeden i drugi uklad ma przy wigkszej liczbie
swe ujemne strony, wykazujac w jednym wypadku ezedei
obwodu nie posiadajace otworéw wjazdowych, w drugim
rozchylenie osi boeznych hal i osi hali obrotowej. Z tego
wzgledu nie bedzie sig zalecalo zszeregowywaé wiece] niz
trzy hale nieruchome.

Hale lezace réwnolegle i stykajace sig Scianami bocz-
nemi powinny, ze wzgledu na bezpieczenistwo balonéw w ra-
zie ognia lub wybuchu, posiadaé Sciany dzielace jedna nawe
od drugiej.

Mozliwoéé zszeregowania dowolnej liczby hal nierucho-
myeh a obsluzonych przez jedna halg szluzows wykazuje
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Rys. 13.

Uklad portowy syst. Buscha,

opatentowany uklad systemu Buscha, przedstawiony. na
rys. 138. : iy
! Uklad systemu Buscha rézni sig od poprzedniego tem,
iz hala obrotowa jest zarazem przesuwalna, tak ze balon za-
wsze wjecha¢ w nia moze. . >
Nie mogac rozwoju danego portu za kazdym razem
z géry przewidzieé, niema potrzeby stawiania odrazu hali
obrotowej na tarczy z kompletna, instalacya, wystarcza prze-
widzieé te tarcze, pod ktéra w razie potrzeby moznaby whu-
dowaé odpowiednia, instalacye napedows. Portdw balono-
wych wedlug syst. Buscha jeszeze nie wybudowano, zato
porty, przedstawione na rys. 11 i 12, sa juz w budowie.

IV. Bramy.

Zadanie bram polega na otworzeniu w krétkim czasie
calego prze§witu dla wjazdu balonéw, wzglednie zamknigein
o wjezdzie. Ozas, w ktérym cala brama ma si¢ otworzyé
ub zamknaé, unormowano ogélnie na 15 minut, w wyjatko-
wych wypadkach mato byé mozliweiw ciggu 10 minut. Przy
napedzie motorowym da sig te predkosé latwo osiagnag, ale
i przy reeznym jest ona mozliwa, o ile bramy odpowiednio
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sa, skonstruowane. Nowo$é zadania skonstruowania tak po-
teznych wrotni wywolala istna powdédz pomystéw mnie) czy
wiecej szczesliwyeh; wigkszo$é jest nawet opatentowana.
Na zalaczonych rysunkach 14—251) znajduje sig zesta-
wienie 12 réznych bram przewaznie wykonanyeh.
7 przedstawionych okazaly sig najlepszemi bramy
wedlug rys. 18 i 25. Przy najnowszych halach nieracho-
Rys. 14

Rys. 15. Rys. 16.
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Rys. 17, Rys. 18.

Bramy hal betonowych.

Rys. 19.

mych, wybudowanych w Niemezech, uzyto przewaznie bramy
wedlug rys. 25, nalezy je tez uwazaé za typowe.

Bramy wedlug rys. 18 1 25 maja jeszcze te zalete, ze
przediuzaja stozkowato hale same i chronia wijezdzajace
i wyjezdzajace balony przed wiatrem; nie nalezy jednak zu-
pelnie przemilczeG skarg niektérych lotnikéw, twierdzacych,
ze wlaénie to przedluzenie, géra otwarte, daje powdéd do
tworzenia sig wirdw.

Przy halach obrotowych niemozliwe ale tez niepotrze-
bne jest takie przedluzenie; uzywa sie przy nich bram
przedstawionych na rys. 14. Skrzydla bramy posuwajy sig
na osobnych wiericach, zakreslajacych pelne kolo, ktérego
érodek jest wsp6lny ze srodkiem hali.

Rys. 20. Rys. 21. Rys. 22,
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Rys, 23. Rys. 24, Rys. 25.

Bramy hal betonowych.

Najprymitywniejszem zamknigeiem hali jest kurtyna
z plétna zaglowego, uzywana nieraz przy podrzednych ha-
lach lub halach tymezasowych.

V. Szkielet hali.

Szkielet hali ma za zadanie: podfrzymanie dachu i §cian
iako tez przejecieich cigzaréw i wszelkich sil, dzialajacych na

alg jako calo$é i jej poszezegdlne czegei.

Najwazniejsza, czedeis tegoz szkieletu sa, wiazary; ksztalt
ich wewnetrzny zalezny jest od wymaganego wolnego prze-
§witu, zewnetrzny od uksztaltowania plaszezyzn o$wietlaja-
cych i plaszezyzn sluzacych do przewietrzania. Poza tem
dla konstruktora istnieje wszelka swoboda wyboru systemu;
daznoscia, jego winna byé mozliwa przejrzystosé statyczna
i najekonomiczniejszy uklad, przyezem latwo$é montazu
i ewent. demontazu winna byé dostatecznie uwzgledniona.

Uktad konstrukeyi bedzie wéwezas najlepszy i najeko-
nomiezniejszy, jezeli, przy uwzglednieniu wszelkich wyma-

) ) Rysunki czesciowo przejate z ksiazki: Richard Sonntag, (ber
die Entwickelung und den heufigen Stand des deutschen Luftschiti-
hallenbaues. Berlin 1913.

gaii statycznych, na jednostke zabudowanej plaszezyzny
osiegnie sig najnizsza wage i najnizsze koszta.

Jako materyal do szkieletu hali wehodza w rachube
drzewo, zelazo i zelazo-beton.

Przy pierwszych budowlach uzywano ze wzgledu na
taniodé i szybko§é montazu—drzewa; obecnie jednak, wobee
wigkszyeh wymagan i wigkszych wymiaréw hal, ustepuje
drzewo miejsca—zelazu. Konstrukeye w zelazo-betonie pro-
jektowano dodé czesto, ale zastosowania w budownictwie h 1:-11
balonowych zelazo-beton jeszeze nie znalazl i tak latwo nie
majdzie ze wzgledu na wysokie koszta.

Najodpowiedniejszym materyalem do hal balonowych,
i to bez wszelkich ograniczen, jest i pozostanie zelazo. Dla-
tego pomijamy w dalszem oméwieniu mozliwe konstrukeye
hetonowe i wykonane, przewaznie mniejsze, konstrukeye
drzewne, nwzgledniajac jako typowe hale ze szkieletem Ze-
laznym.

VI. Oswietlenie, przewietrzanie i ochrona wnetrza
hal przed zmianami temperatury.

Oswietlenie winno byé, jak juz we wstepnych uwagach
zaznaczono, sute; nie wystarcza, ze kadluby steroweéw sa
dostatecznie o§wietlane, tak samo wazne a nawet wazniejsze
jeszeze jest o§wietlenie gondol numocowanych pod kadlubami.

7 tego wzgledu winno §wiatlo dzienne mieé dostep
iz géry 1 z boku; przewidzieé wige nalezy z jednej strony
dostateczne naswietle w dachu i pochylyeh plaszezyznach
mansardowych, a z drugiej okna w boeznych §eianach i bra-
mach.

Na mocy zebranego juz do$wiadezenia mozna uznad
o$wietlenie za dostateczne, jezeli calkowita plaszezyzna, prze-
puszezajaca Swiatlo dzienne, wynosi:

przy halach warsztatowych okolo 40% pokrytej haly
plaszezyzny,

przy halach przystankowyeh okolo 15—20%.

Ze wzgledu na ujemna dzialalno§é promieni slonecz-
nych na gazows, zawarto§é balondw, praktyczne przeprowa-
dzenie powyzszych wymagafi co do oéwietlenia natrafia na
powazne trudnosei.

Naswietle w dachu i ewent. mansardach lezy zazwy-
czaj tak wysoko, ze wpadajace przez nie promienie sloneczne
nie sg tak bardzo szkodliwe, wystarcza, jezeli uzyje sie w tych
plaszezyznach szkla uzbrojonego o grubodei 6—8 mm.
Wiekszg, trudnoéé sprawia wybdr szkla do okien: jak juz za-
znaczylem we wstepie, odstapiono od umieszezania podwdj-
nych warstw szklanych, zato uzywa si¢ szkla mlecznego
lub lepiej barwnego i to —czerwonego Iub zdltego, wzglednie
brunatnego.

Moznaby tez z korzyScia stosowaé w oknach pustaki
szklane; sg one jednakze drogie.

Dla powstrzymania intensywniej dziatajacych promieni
slonecznych przewidziano w kilku halach zaslony, okienice
lub zaluzye; urzadzenia te wymagaja jednak pilnej obslugi
ludzkiej, na ktérej polegaé nie zawsze mozna.

Silniejsze promienie sloneczne nie sa jedynem zrédlem
znaczniejszych zmian temperatury; raczej nalezy ustanowié
ogdlniejsza, zasade chronienia, ze wzgledu na fizykalne wla-
§ciwoSel gazu, wnetrza hali przed naglemi znaczniejszemi
wahaniami cieploty. '

Wskutek zmian temperatury nastepuje rozprezanie sie
gazu, co wywoluje znéw zaklcenie réwnowagi balonéw, tak
wewnetrznej jak i zewnetrznej.

Szkodliwe objawy stad wynikajace sa rézne u balondw
zupelnie sztywnych i balonéw pélsztywnych lub migkkich.
_ Balony sztywne wskutek rozmieszezania balonetéw
i podwdjnej opony nie traca wprawdzie tak wiele gazu, zato
unoszy sig lub opadaja przy rozgrzewaniu wzglednie ochla-
dzaniu sie.

Z balonéw pélsztywnych Iub migkkich ulatnia sig gaz
bardzo latwo, wskutek czego powstaja niepozadane straty
i zwloki. Wprawdzie doragza sig z reguly balony pélsztyw-
ne i migkkie zaopatrywaé w halach w f. zw. mamki do uzu-
pelnienia zapaséw gazu, mimo to ulatnianie siq gazu jest
objawem nader ujemnym, choéby ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo ognia lub wybuchu.

Takie ciagle uzupelianie zapaséw gazu jest u balonéw
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sztywnych niemozliwe, gdyz powyzsze objawy ujemne sa
i liczniejsze i silniejsze; powinno ono nastepowac najwyzej raz
na dzien.

W mysl zasady, aby utrzymaé wewnatrz hali tempera-
ture mozliwie jednostajng i niezbyt rézna od temperatury
zewngtrznej, ogrzewanie hali zimg jest ze wzgledu na balony
niepozadane. Jezeli mimo to niekfére hale sy ogrzewane,
czyni sig to jedynie ze wzgledu na zdrowie obslugi. Zazwy-
czaj jednak ogrzewanie jest zbyteczne.

Mimo wszystkie starania i urzadzenia, ulatnianie gazu
zupelnie wykluezy¢ sig nie da, stad nalezy poswigcié wszelka,
troskliwos$¢ kwestyi dobrego przewietrzania hali, aby zapo-
biedz gromadzeniu si¢ gazu, ktdry jest latwo palny, a pomie-
szany z powietrzem—wybuchowy.

Wprawdzie nie wolno w halach balonowych uzywaé
otwartego ognia, ale nie mozna uniknaé przypadkowego
powstania iskier przy prébach z motorami spalinowymi lub
przy reparacyach szezegdlnie wymagajacych lutowania.

Przedewszystkiem kalenica dachowa powinna byé do-
brze przewietrzana, poniewaz gaz lzejszy od powietrza unosi
sig ku gérze. Za automatyczne i stale dzialajace §rodki prze-
wietrzania sa poczytywane zaluzye w nasadach dachowych
i szezytach hal, klapy w oknach i naswietlach.

Poniewaz w przypadkach uszkodzenia przewodéw ga-
zowyceh lub cel balonowych, moze zaj$¢ koniecznosé odpro-
wadzenia w krétkim czasie wickszej ilosci gazu lotnego, po-
winny znajdowaé sig w szezytach hal nad bramami przewie-
trzniki elektryezne ssace zatrute powietrze z wnetrza, a wtla-
czajace zarazem Swieze powietrze z zewnatrz.

VII. Pokrycie zewnetrznych plaszczyzn hal.

Dach, éciany i bramy hal balonowych powinny byé
pokryte materyalem ogniotrwalym, nie ulegajacym zbyt
latwo wplywom atmosferycznym, a przedewszystkiem od-
porny m przeciwko naglym zmianom temperatury.

Podloga winna byé wytrzymala na uderzenia i latwo
oczyszezalna, przytem nie za twarda i nie za zimna.

a) Dachy. Przy halach z drzewa wykonywa sig pokrycie
zwykle z drzewa impregnowanego, pociagnigtego papa lub
ruberoidem; jezeli zalezy ma dobrej izolacyi powietrznej,
mozna uzyé dwuwarstwowego pokrycia.

Przy halach z zelaza stosuje sie pokrycie z drzewa i pa-
py, jezeli drodki skapo sa wyznaczone i na bezpieczefistwo
przed ogniem nie kladzie sig wigkszej wagi.

Jezeli zalezy na pokryciu ogniotrwalem, nzywa sig bla-
chy falistej, plyt eternitowych i plyt betonowych—zwyklych
lub z przymieszka gabezaka. Plyty betonowe jednego i dru-
giego rodzaju daja takze ochrong przed naglemi zmianami
temperatury i przed pociskami wybuchowymi; ze wzgledu
na wplywy atmosferyczne pokrywa sig je ruberoidem lub
podobnym materyalem izolacyjnym.

b) Seiany. Przy wyborze materyalu wehodza te same
wzgledy w rachube co przy dachach.

ciany hal drewnianych pokrywa sie jak i dach za-
zwyczaj drzewem impregnowanem pociagnigtem papa, ru-
beroidem i t. p. Do &cian hal zelaznych uzywa sig drzewa
jedynie przy halach t. zw. przeno§nych lub skladanych; inne
otrzymuja pokrycie masywne. Ogélnie uzywanym i wyma-
ganiom odpowiadajacym materyalem sa: cegly pelne lub pu-
staki, plyty z glinki palonej, wreszcie plyty betonowe. Hale
nieruchome otrzymujs, zazwyczaj zwykle wymurowanie na
p6l cegly, hale obrotowe plyty pustakowe z glinki, betonu
gabezakowatego lub podobnie lekkiego materyalu.

Plyty eternitowe (lupek azbestowy) w ukladzie dwuwar-
stwowym znajduja zazwyczaj zastosowaniew krajach cie-
plych. W naszych strefach umiarkowanych wystarczaja,
powyzej wymienione materyaly. ] _

Pokrycie scian blacha falista jest wprawdzie tanie, lecz
zupelnie nie zaspakaja zmyslu estetyeznego, oprdez tego ma
swoje ujemne strony pod wzgledem przejmowania promieni
slonecznych.

Poszycie §cian plétnem zaglowem przesycanem stosuje
sie jedynie jeszeze u hal przenoénych.

¢) Bramy. Wrotnie pokrywa sie ze wzgledu na lekko&é
jeszeze dosé czesto blacha falista, dodajac w celach izola-
¢yjnych wewnatrz druga warstwe drzewna, korkows, lub t. p.
Obecnie uzywa sig najezeseicj eternitu w plytach 6 do 8 mm
grubych; u dolu na wysokosé okolo 2 metréw ubezpiecza sie
wrotnie blacha 2— 3-milimetrowa, lub uzbrojonemi plytami
betonowemi; czyni sig to ze wzgledu na bezpieczenstwo przed
wlamaniem sie zlodziei lub szpiegéw. :

Jako nowy materyal na pokrycie hal wogéle, a szcze-
gélnie bram, ukazuja si obeenie na rynku patentowane ply-
ty t. zw. tektonowe, skladajace sie ze sztucznej masy drze-
wne]j i magnezyowej uzbrojonej wkladkami z drzewa. Ma-
teryal ten jest bardzo lekki i niepalny, przytem tani.

d) Podloga. Podlogi hal balonowych nie potrzebuja
znosié znacznych cigzardw; wystarcza wiee podloga drewnia-
na z bali o gruboscei 5 ¢m, ulozonych na belkach spoczywa-
jacyeh na cokolach betonowych. Podloga drewniana ma
jeszeze te zalete, ze spadajace lub osadzane na niej przed-
mioty cigzsze nie tak latwo sig uszkadzaja, dalej Ze podloga
taka jest zima dodé ciepla, wreszcie daje moznodé latwego
dostepu do przewoddéw ulozonych pod podloga.

Mimo tych zalet, przy wiekszych %mlach nowszej doby
zastosowano podloge cementowa, poniewaz nie przepuszcza
wilgoei, nie gnije i latwiej ja, wyezy§cié,

VIII. Urzadzenia sluzace do ulatwienia obstugi tech-
nicznej.

Tak przy halach fabryeznych jak i przystankach sa
konieczne przyrzady, umozliwiajace latwy dostep do wszy-
stkich ezedel balondw. W tym celusanieodzownie potrzebne
kladli zawieszane pod pulapem, a biegnace wzdluz calej hali.
Dostepy do tych klade]? zapomocy schodéw lub drabin znaj-
dowaé sie winny u obu szezytéw hali lub tez w jej srodku,
albo wreszcie réwnoczeénie w tych trzech punktach.

Dalej w réznych miejscach $cian podluznych winny
byé zawieszone rampy zwodJZOJm, z ktérych w razie potrzeby
robotnicy moga przy balonie pracowac.

Poza tem winny znajdowaé sie nad balonami windy
i dgwigarki przesuwne, u ktdrych zawiesié mozna caly balon
lub tez jego czesei poszezegdlne.

Dla latwiejsze] rewizyi calego balonu zawiesza sigu stro-
pu t. j. dolnych paséw wiazaréw, oprdez dzwigarek, drabiny
przesuwne, z ktérych mozna balon w calej jego dlugosei
dokladnie badadé.

Whezystkie te przyrzady muszg naturalnie tak byé
umieszczone, by nie uszcezuplaly przepisanego prze§witu wol-
nego.

# Przy niektérych halach umieszezano w podlodze kot-
wice, przymocowane do malych fundamentéw betonowych;
do tych kotwic przywiazuje sig sztywne balony, celem prze-
szkodzenia unoszeniu sig balonéw w razie rozgrzania gazu.

Dobre uslugi oddaja, tez fory szynowe z wézkami, do
ktérych przyvmocowuje sig balony ladujace lub wyjezdzajace.
Tory te biegna, na cala dlugo§¢ wewnatrz hali, a poza hala,
conajmniej takze na dlugosé balonu.

W konicu wspommnieé jeszcze wypada, ze do zupelnego
wyposazenia hal balonowych, poza wspommianemi urzadze-
niami naleza, jeszeze: piorunochrony, kladki zewnetrzne z ba-
ryerami, rynny, kosz na dachu z przyrzadami do mierzenia
sily i kierunku wiatru i z przyrzadami sygnalowymi, sy-
gnaly wjazdowe i wyjazdowe u szezytéw hali, reflektory
i przyrzady do §wiatla rakietowego, stacya telegrafu bez dru-
tu, przewody doprowadzajace gaz, wode, benzyne i prad
elektryczny, lampy elektryczne o$wietlajace wnetrze hali,
ubikacye warsztatowe i odpoczynkowe dla obslugi i t. p.

Czy wszystkie te urzadzenia specyalne mogs zawsze
znalezé uwzglednienie, jest to sprawa ekonomiezna, tutaj
nalezalo jednak wskazaé na przerdéine potrzeby zlaczone
z technika, lotnicza, i jej prakfycznem zastosowaniem, o ile
ono ma byé wydatne. (C. d. n)
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MINY PODWODN E.

Konstrulkeya min. Na polu udoskonalenia min pod-
wodnych duze zaslugi polozyl wloski kapitan (iovanni Ema-
nuele Elia. Jego system min zostal przyjety nie tylko we
flocie wloskiej, lecz i w holenderskiej, belgijskiej i rumui-
skiej. Zawiazawszy stosunki ze znaczng francusks firma
Breguch, kapitan Elia przyshuzyl sie swa wynalazezoScia
Francyi. Angielskie wiladze marynarskie zwracaly réwniez
uwage na wynalazki Elia i ezynily nad nimi do§wiadezenia.
W ostatnich latach rzeczona firma Breguch i angielska Vi-
ckers, przyjawszy do wspdludziatu kapitana Elia, zajely sig
wspdlnie praktycznem urzeczywistnieniem jego pomysléw.

W niniejszej notatee bedzie mowa tylko o jednym typie
min podwodnych, ktére wybuchajs samoczynnie przy ze-
tknieciu sig z przeplywajacym statkiem. Miny takie muszg
posiadaé nader czuly mechanizm zapalajacy, tak urzadzony,
zeby dzialal niezawodnie przy najmniejszem uderzeniu ply-
nacego statku o zalozong ming, ale nie sprowadzal przed-
wezesnego jej wybuchu przy manipulacyi z nia na ladzie,

Komora powistrzna—-i-

¥ Komora powietrena

Rys. 1. Mina z przepona hydrostatyczna.

na statku minierskim lub podezas pograzenia sie w wode.
Glebokos¢ zanurzenia pod powierzchnia wody powinna byé
stala, o ile na to pozwala wznoszenie sie i opadanie fal mor-
skich, niezaleznie od glebokosci dna, na ktérem ma by¢ za-
rzucona kotwica miny. Dalej wymagane jest, zeby, w ra-
zie wybuchu jednej lub dwdeh min, sasiednie miny nie wy-
buchnely; jest to wielce trudny warunek do spelnienia, jesli
wziaé pod uwage, ze wstrzagnienie wody, wywolane wybu-
chem jednej miny, wprawia sasiednie nmiemal w takie poru-
szenie, jak dotkniecie przeplywajacego okretu.

Miny, skonstruowane przez kapitana Elia, odpowiadaja
wszystkim powyzszym warunkom,

Narys. 1 i 2 przedstawiona jest mina starszej konstruk-
cyi, mianowicie: na rys. 1 widzimy przekrdj przez komore
plywajaca, do ktérej moze by¢ przywieszona komora kotwi-
cy inarys. 2 przekrd] przez sam tylko mechanizm zapalaja-
ey (w innej plaszezyinie) ze sprezyng spiralng zamiast Belle-
ville'a, wskazana na rys. 1. Prakityka wykazala, ze pierw-
szefistwo nalezy sig sprezynom Belleville’a, jako mniej podle-
gajacym wplywowi zmian temperatury.

Co do konstrukeyi przedzialu, napelnionego substancya
wybuchowa, oraz komory powietrznej, warunkujacej plywa-
nie miny, nie potrzeba objaénien, gdyz jest to dostatecznie
zrozumiale z samego rysunku. Ciekawem jest natomiast
urzadzenie zapalajacego mechanizmu (rys. 2). Jest on za-
warty w pochwie, nmieszczonej posrodku miny. Zapalenie
ladunku pomocniczego i gldwnego uskutecznia sig zapomocs,

Rys. 2. Mechanizm zapalajacy.

kapiszona, w ktéry uderza poziomo umieszezony miotek A pod
dzialaniem sprezyny zwojowej. Zasuwka B utrzymuje mlotek
w odwiedzionem polozenin. Lecz gdy zanurzona w wodzie
mina przy zetknigeiu sig z przeplywajacym statkiem wyjdzie
z polozenia pionowego, kula (' zaczyna sig bujaé w swen
lozysku wkleslem i odeigga zapomocs, laficucha zasuwke B3,
skutkiem czego nastepuje uderzenie w kapiszon. )
W celu zapobiezenia przedwezesnemu wybuehowi miny
na ladzie, na okrecie minierskim, lub przed zupelmem pogra-
zeniem miny w wodzie, sa zastosowane dwa poniZsze urza-
dzenia zabezpieczajace. Po pierwsze tréjskrzydelkowe lupki /!
powstrzymuja kule od przesuwania sie w jej lozysku, mia-
nowicie: kiedy wrzeciono G znajduje sig w gérnem poloze-
niu, w ktérem pozostaje ono normalnie pod dzialaniem spre-
zyny, wspomniane tupki obejmuja, kule C i utrzymuja, ja na
miejsen.  Powtére, zamek ezyli zasuwka ma keztalt dZzwigni
kolankowej, ktérej ramig D jest pod dzialaniem drazka F,
majacego na drugim swym korieu tlok, umieszezony w od-

Komorn powiotrens

Rys. 3. Przekro] przez ming z czysto mechanicznym

zapalnikiem i jej komora kotwicowa.

powiednim ecylindrze, jak to wida¢ na rysunku. Przed po-
grazeniem miny do wmiy, tlok zajmuje takie polozenie w cy-
lindrze, ze dolny koniee drazka zamyka ramig zasuwki i za-
pobiega uderzenin mlotka w kapiszon, nawet gdyby kula C
przesungla sig w swem wydrazeniu. Cylinder drazka E jest
polaczony z przepons hydrostatyczna A, podtrzymywana
przez sprezyng. Powstajace po pograzeniu miny w wo-
dzie ciSnienie hydrostatyczne wywiera ma przepong par-
cie dostateczne do przezwyciezenia mnapiecia sprezyny
i przesunigeia na dél eylindra z drazkiem F, zamykajacym
zasuwke. W tym celu gérna komora mechanizmu zaopa-
trzona jest w klape otwierajaca sie do dolu, dla wpuszezania
wody. Otwor wylotowy obok jest bardzo maly. Przepona
jest przymocowana posrodku do wrzeciona. Kiedy wiec
jak zauwazono juz wyzej, mina zostanie pograzona w wodzie
ua glehoko§é 3 m i ci¢nienie hydrostatyczne przemoze na-
{)jeeie sprezyny, wrzeciono (' wraz ze swa plyts gérng i cy-
indrem bezpieczeristwa ulega przesunigeiu ku dolowi.
Skutkiem tego lupki I przestaja utrzymywaé kule C, ktéra
moze tedy swobodnie przesuwaé si¢ w razie nachylenia miny
przy zetknieciu z okrgtem, otwierajac mlotek i sprawiajac
w ten sposéb zapalenie kapiszona i wybuch miny.

Do sposobu zabezpieczenia od wybuchumin sasiednich,
skutkiem wybuchu jednej z nich, kapitan Elia doszed! droga,
zmudnych préb i doswiadezen. Doswiadezenia te wykazaly,
ze przy wybuchu miny nastepuja, dwa mawzimae ci$nien:
jedno wywolane sama, eksplozya i drugie —nastepujace w cia-



Ne 36 1 37.

PRZEGLAD TECHNICZNY.

443

gu 1/, sek. po pierwszem, wywolane przez tworzace sie gazy,
ktore najpierw gwaltownie sig rozprezaja, a nastepnie, skut-
kiem chlodzacego dzialania wody, sprezaja. Przy szybkosci
eksplozyi 6000 do 7000 m/sek. nie moze by¢ mowy o ustapie-
ninu masy wody: skutkiem uderzenia powstaja drgania.
Tworzenie sie gazéw odbywa sie z takaz sama szybkodcia,

dwiadezenia, nie zideily calkowicie pokladanych w ich kon-
strukeyi nadziei. Wprawdzie w tych morzach, w ktérych
wogdle fale sa male, jak np. w Srédziemnem, system opisany
okazal sie calkiem zadowalajacym, gdyz zmiennoéé w wy-
sokodci poziomu fal nie wywiera znaczniejszego wplywu na
ciénienie hydrostatyczne, majace przezwyciezac sile sprezyny

Rys. 4.

Rys. 5.

Rys. 6.

Fotograficzne zdjecia miny, przedstawionej w przekroju na rys. 3.

jak i wybuch (zapalanie sig ladunku wybuchowego) i ich
objetosé w ciagu pierwszych chwil nie jest wigksza od obje-
togei samego ladunkn; w miare jednak, jak woda ustepuje
pod cignieniem gazdw, objetosé ich sig zwigksza. Rozsze-
rzanie sie czyli rozprezanie gazdw zajmuje znaczniejszy
przeciag czasu, zaréwno jak ich ostyganie i uchodzenie na-
zewnatrz w postaci babelkéw. Pomiedzy temi maximami
cidnieni zachodzi szybka i znaczna wibracya czyli ruch falowy
wody.

Kapitan Elia spozytkowal (w konstrukeyi udoskona-
lonego zapalnika) to niemal momentalne dzialanie pierwsze-
go ciénienia maksymalnego, wywolanego wybuchem jednej
miny, do zapobiezenia eksplozyi min sasiednich. To zwigk-
szone ciénienie przenosi si¢ momentalnie na wode znajdu-
jaca si¢ w pochwie zapalnika ponad przepona, ktéraskutkiem
tego obnizajac si¢, przesuwa wrzeciono G na dél; zaostrzony
koniec wrzeciona wchodzi przytem we wkleslosé kuli C.
Poniewaz woda wpedzona do komory nad przepony moze
uchodzié na zewnatrz jedynie przez maly otworek, wspo-
mniany powyzej, przeto zwiekszone ciénienie utrzymuje prze-
pong wraz z wrzecionem w dolnem polozeniu, a tem samem
1 kule posrodku jej lozyska przez caly czas pomigdzy dwoma
ci$nieniami maksymalnemi. Rozumie sig, ze i po drugiem

Plywaki korkowe

-------------- BOM e

Rys. 7. Miny blizniacze,

maximum ci$nienia kula pozostaje zamknigta w $rodko-
wem polozeniu przez czas dostateczny do zapanowania spo-
koju w wodzie, choéby nawet mine‘.)‘})rzesuwa}a sig wraz z po-
wstala, od wybuchu fala wodna. ten sposéb sila, wywo-
lana eksplozya, jednej miny, powstrzymuje od dzialania za-
palajace mechanizmy min sasiednich i zabezpiecza te ostat-
nie od wybuchu.

Miny z przepona hydrostatyczna, jak wykazaly do-

zamykajacej zapalnik. Tam jednak, gdzie fale morskie do
siegaja wielkosci olbrzymich waldw, potrzebaby dla otrzy
mania pozadanego ciSnienia hydrostatycznego przy najniz-
szym poziomie wody w fali umieszezaé ming zbyt gleboko
pod powierzehnia, wody, co chybialoby celu, gdyz w takim
razie 1zejsze statki moglyby przeplywaé bezkarnie przez pole
min, nie zahaczajac o nie bynajmniej. Préez tego przy pro-
bach stwierdzono, ze rdznica 20° C. w temperaturze atmo-
sfery, 22 mm w ci$nieniu barometryeznem czyli 4 mm w wil-
gotno§ei wywoluje réznice w cisnienin hydrostatycznem

Rys. 8, Pogratanie sig miny w wode,

réwng pograzeniu miny na glebokosé 2,56 m. Tam wiee,
gdzie takie warunki atmosferyczne zachodza, nie moznaby
byé pewnym, Ze przy normalnem zanurzeniu miny bedzie
osiagnigte dostateczne cinienie hydrostatyczne.

Wobee tych spostrzezen, zardwno jak wobee mozliwosei
w pewnych wypadkach, co zreszts stwierdzono przy pré-
bach niewybuchniecia miny przy zetknigeiu si¢ z okrgtem
skutkiem niedostatecznego jej odchylenia od polozenia pio-

2
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nowego, a zatem i kuli otwierajacej mlotek zapalnika, kapi-
tan Elia wprowadzil w konstrukeyi mechanizmu zapalaja-
cego gruntowna zmiane, zastosowawszy zasadg czysto me-
Ten ostatui system zapalnika ma te wielka za-

chaniczna.
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miny jest tutaj uzyte powstajace samoczynnie natezenie liny.
a drazek zahaczajacy zapobiega temu wybuchowi, dopdki
przeplywajacy okret nie zawadzi o ming i nie odehyli drazka.
W celu przeszkodzenia niewezesne]j eksplozyi, przewi-
dziane jest jeszeze jedno zabez-
ieczenie, mianowicie rzucony
51';1,2&1{ utrzymywany jest w po-
lozeniu bezpieczenstwa zapomo-
ca, korka z soli amoniakowej, ktd-
ry I'OZI)US?.CZEL ‘51@ 130 zanurzeniu
miny w wodzie. Uwolniony dry-
zek pod dzialaniem sprezyny wy-
‘suwa sig naprzéd. I5 oznacza po-
laczenie sprozyste, zabezpiecza-
jace zapalnik od przedostania
sie don wody. Nalezy jeszeze za-

Rys. 91 10, Statek do zaktadania min,

lete, ze wylacza calkiem mozliwosé wybuchu min sasiednich
skutkiem eksplozyi jednej z nich pod woda,.

Opiszemy tuta] jeden z ostatnich typéw min z zapalni-
kiem mechanicznym kapitana Elia.

Jak widaé z rys. 3 (przekrd] przez ming
i skrzynie kotwicowa) i vys. 4, 5 1 6, mina ta

znaczy¢, ze w tej konstrukeyi mi-
ny zapalnik moze byé¢ zalozony
w ostatniej chwili.

Przy prébach miny tego sy-
stemu daly pod kazdym wzgle-
dem zadowalajace wyniki.

Poniewaz podminowanie
pewnej przestrzeni wody tak ge-
sto, izby nawet mniejsze statki
nie mogly przejecha¢ takiego miejsca bez narazenia sie na
zgube, wymagaloby bardzo wielu min, a wige pociagaloby
za soba zbyt wielkie koszta, kapitan Elia opracowal sy-
stem min bliZniaczych. Kazda para takich min polaczona

ma ksztalt kuli, gdy powyzej opisane miny
z przepony hydrostatyczna mialy ksztalt wal-
ca lub stozka Seigetego. Jest ona zaopatrzona
w wystajacy poza ming drazek czyli dZwignie,
ktéra sie odehyla na pewien kat, gdy mina zet-
knie sie z przeplywajacym okretem i toezy sie
wzdluz jego kadluba. Rys. 4 wskazuje ten dra-

s

zek w polozeniu bezpieczenistwa, rys. za§ 5 w po-
lozeniu, wmozliwiajacem wybueh miny. Jedno-
czednie z obrotem wspomnianego drazka mosek
B (vys. 8) r¢wniez odchyla si¢ w bok, otwierajac

mechanizm zbijajacy zapalnika. Skutkiem daz-
noéci miny do wyplyniecia na wierzeh, powstaje
pewne targnigcie liny kotwicowej, ktére to targnie-
cie zwieksza sig jeszceze przez toczenie sie miny wzdiuz ka-
dluba okretn. Targniecie to przenosi sie bezposrednio na
mechanizm zapalajacy, do ktérego przywiazana jest lina

Rys. 14. Przeciwtorpedowce wylawiajace miny przy pornor:.; fancucha,

jest z soba, przy pomocy kabla odpowiedniej dlugodei, ktd-
ry, dzieki stosownie dobranemu ciezarowi, pozostaje na-
ciagniety pomigdzy dwiema minami na glebokosei ich za-
nurzenia (rys. 7). Cel fakiego kabla jest
ten, ze jedli statek, wchodzacy w pole min,
nie zawadzi bezposrednio o sama mine, to
zahaczy napewno o line i przyciagajac
ku sobie miny, wywola ich eksplozye. Kon-
strukeya takich min jest nieco odmienna

[
|

ftroar)

Rys. 11, 12 1 13, Urzadzenie do zrzucania na wode min w poloZeniu pionowem,

kotwicy. Jak widaé na rys. 8, mechanizm ten sklada sie
z dwu czesei, polaczonych z soba zapomoca widelkowatego
krzyzulea C,%ktéry obejmuje gléwke trzpienia 4. Skoro krzy-
zulec C zostanie odciagnigty lina wstecz do rozszerzonej
czeSei D, widelki jego sie otwieraja i uwalniaja trzpien A4
mlotka, ktéry uderzajac pod dzialaniem sprezyny w kapiszon,
zapala ming. W ten wiee sposéb do wywolania wybuchu

od powyzej opisanych, lecz szczeglowy opis
ich dla braku miejsca tutaj pomijamy.
Kazda mina podwodna musi posiadaé¢
kotwice, ktdra ja zatrzymuje w pewnem
miejscu morza i na pewnej glebokosci. We-
dlug konstrukeyi kapitana Elia, kotwica
miny przedstawia skrzynie, wewnatrz kto-
| rej znajduje si¢ beben z nawinigta nan ling
stalowg (winda), (poréw. rys. 8 u dolu). Je-
den koniec tej liny jest umocowany do beb-
na, drugi za$, przechodzac przez oko I
zmiekkiego metalu, do ucha zapalnika mi-
\ ny. Do skrzyni kotwicowe] jest przywie-
szony olowiany ciezar K na linie takiej dlu-
gosei, jak gleboko ma byé dana mina za-
nurzona od powierzchni wody. Na rys. 3
cigzar K jest wskazany, jako przyczepiony zapomoeca ucha
do kotwicy. Po wrzuceniu miny do wody, ciezar ten spada
z ucha i zwisa na podtrzymujacej go linie, ktéra swym dru-
gim koficem przytwierdzona jest do trzpienia L w komorze
kotwicy, zaopatrzonego w sprezyne zwojowa. Na przediuze-
niu walu windy zasadzona jest kwadratowa naﬁr@tk& M,
ktéra w normalnych warunkach opiera sig o wspommiany
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trzpien z klem O i ostatecznie uwalnia go. Dopdki cigzar K
dziala na trzpief, ostatni nie moze w swym prowadniku
wznie§é sig do géry. Skoro jednak ciezar ten osiadzie na
dnie, odcigzony trzpien pod dzialaniem sprezyny unosi sie
do géry, przyczem kiel O zachacza o jeden z zebéw kola P,
zatrzymuje begben, a tem samem i odwijanie sig liny. Jedno-
czesnie zasuwka (), odepchnicta przez sprezyne ZWOjOWd,
wehodzi w odpowiednie zaglebienie trzpienia i utrzymuje go
W najwyzszem polozeniu jego skoku do géry. W ten spo-
sGb bgben (winda) kotwicy jest ostatecznie unieruchomiony,
i nawet najsilniejsze prady nie moga mieé zadnego wplywu
na glebokoéé zanurzenia miny.

7 powyzszego wynika, ze osadzenie miny na miejscu
odbywa si¢ w sposdb nastepujacy:

Po spuszezeniu na wode, mina pozostaje przez pewien
czas na powierzchni wody. Skrzynia kotwicowa oddziela sig

T

e TR — o oy

Rys. 15, Wylawianie min.

od wilasciwe] miny i wraz z wiszacym cigzarem K opuszeza
sie na dno z szybkoscia, okolo 2,5 m, przyczem lina odwija

sig z obracajacego sie bebna. Skoro cigzar K dotknie si¢ dna, ’

bgben zostaje zatrzymany i kotwica, idac dalej na dno, po-
graza za soba przy pomocy liny ming podwodng na glebo-
kodé, odpowiadajaca dlugosei linki cigzaru K. Na rys. 8
jest szkicowo przedstawiony przebieg pograzania sig miny
w wode.

Zakladanie min. Zakladanie min moze byé dokony-
wane badz z lodzi wielkich okretdw, badz ze specyalnych
statkéw minierskich.

Kazdy okret wojenny zaopatrzony jest we wszystko,
co jest potrzebne do przygotowania min, a zaloga obeznana
z czynno$ciami napelniania min substancyami wybuchowe-
mi, zakladania mechanizmu zapalajacego i zapuszczania
min w wode. Miny przenosi sie najpierw zapomocs odpo-
wiednich urzadzen z pokladu okretu na spuszezone lodzie,
a stad juz z pomoca podnoénikéw opuszeza na wode.

Daleko lepiej te prace wykonywaja specyalne statki
do zakladania min. Na rys 9 i 10 przedstawiony jest szkico-
wo taki statek. Z przodu i z tylu jest on wyposazony w 6-ca-
lowe dziala szybkostrzelne, po bokach za§ w takiez dziala
4-calowe. W celu osiagnigceia wielkich szybkodei, statki takie
posiadajs, silne maszyny. Wazdluz pokladu, po bokach, sa
ulozone dwie pary szyn, zakonczonych urzadzeniami do spu-
szezania min na wode. Urzadzenia te moga byé najréznoro-
dniejsze, od najprostszych do wielee skomplikowanych, osa-
dzajacyeh miny na wodzie bez najmniejszego uderzenia.
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W marynarce wloskiej byl przyjety w r. 1888 system
prostego zrzucania min z pokladu. W tym celu ming, posia-
dajaca wraz z kotwica ksztalt beczki, toczono wzdluz pokla-
du bez szyn do tylu okrgtu i spychano do wody. Spadlszy
na wode, mina przyjmowala, dzigki wigkszej wadze skrzy-
ni kotwicowej, polozenie pionowe; dalej pograzala sig w wo-
de, jak opisano powyzej.

Przy takim systemie zatapiania min nie jest wylaczona
mozliwo§é uszkodzenia miny, a nawet wywolania przed-
wezesnego wybuchu. 7 tego wzgledu poczeto stosowaé zlo-
zone urzadzenia spuszezajace. Okazalo sie jednak przy pré-
bach wielokrotnych, ze zrzucanie na wode min konstrukeyi
przedstawionej na rys. 3 nie grozi Zadnem niebezpieczen-
stwem, ze przeto kosztowne urzadzenia do opuszezania sa
zhyteczne.

PowrGeono tedy do zrzucania min, stosujae do tego
wrzadzenia przedstawione na rys. 11, 12 i 18. Mine wraz
z komora, kotwicowa, i cigzarem olowianym przesuwa sig do
tylu okretu ma kétkach D po szynach B. Préez tego, z kaz-
dej strony miny sa jeszcze na réznych wysokosciach po dwa
kélka O, toczace sie po odpowiednich szynach. Cel takiego
urzadzenia jest ten, zeby po dojéciu miny do koiica szyn,
wystajacyeh poza koniee okretu, mozna bylo wszystkie ezte-
ry kélka gérne jednoczeénie zsunaé z szyn, tak izby mina
spadajac zachowala swe polozenie pionowe. Rys 11 daje
o tem jasne pojecie. Dla ulatwienia zepchnigeia miny konce
gérnych szyn s nieco nachylone do poziomn wody.

Jak wida¢ na rys. 11, na jednej z gérnych szyn jest
wystep, odezepiajacy automatycznie z haczyka na kotwicy
cigzar olowiany, tak iz ten zawisa na calkowicie wyciagnie-
tef linie wpierw, nim mina zostanie z szyn zsunieta.

Wytawianie min. Na zakonczenie dorzucimy jeszcze
pare sléw o wylawianiu min podwodnych.

Do tego celu uzywa si¢ przeciwtorpedowcdéw (po ang.
destroyers), lekkich statkéw, zaglebiajacych sie w wodg naj-
wyze] do 1,4 m gdy miny sa zakladane na glebokosei
od 2 do 2,5 m. Przeciwtorpedowce moga wiec przeply-
waé przez pole min bez narazenia sie na niebezpieczen-
stwo. Dwa takie statki, oddalone od siebie o pargset stép,
laczy sie zapomoca kabla laficuchowego, ktéry w srodkowej
swej czedel utworzony jest z cigzkiego lancucha kotwicowe-
go. Kabel ten wlasnym cigzarem spada na dno. Przeciwtor-
Sedowce plynac z szybkoéeia 2—8 wezldw, ciagna kabel po

nie morza. Kabel ten, natrafiajac na kotwice min, zeslizgu-
je sig po nich i zahacza o liny stalowe, utrzymmnjace miny
na miejscun. Jesli przytem miny, skutkiem szarpnigeia za
ling, nie wybuchna, (co zreszta nie grozi niebezpieczenstwem
dla torpedowedw ze wzgledu na znacznag, odleglosé od min),
to mozna je calkiem odciagnaé na bok lub nawet wydobyé
na wierzch. Rys. 14 daje wyobrazenie o tym sposobie wyla-
wiania min.

Przy wylawianiu min wlasnych moze by¢ stosowany
sposb, wskazany przez kapitana Elia (rys. 15). Kapitan
Elia laczy pewna grupe min zapomoca wspélnej liny, ktdrej
koniec, najpierw zapuszezony w wode, jest umocowany na
kotwicy, Lina fa przeciagnigta jest przez ucho, przytwierdzo-
ne do komdr kotwicowyeh, i w odstgpach odpowiadajacych
rozstawieniu min, zaopatrzona w zatrzymki, nie przechodza-
ce przez wspomniane ucha. Nawijajac wiec te ling na kolo-
wrot statku lowiacego miny, mozna po kolei przyciagaé do
statku kotwice min i weiagaé na poklad a za niemi i same
miny.

Wspolczesna marynarka wojenna.

(Dokoniczenie do str. 433 w Ne 34 i 35 r. b.)

Wezystkie wymienione marynarki wojenne nie prze-
szly przez prébe ogniowa, jaka daje walka. Na specyalng
uwage zashuzyla natomiast flota rosyjska i japoriska ze
wzgledu na wojne r. 1905. Pancerniki japoriskie byly nao-
g6l kopia, angielskich, rosyjskie za$, jako wzorowane na r6z-
nych marynarkach, dostarczyly pewnych wskazéwek co do
odpornosei réznych typéw na ataki nieprzyjacielskie.

Pancernik typu Cesarzewicza, budowany wedlug wzo-

réw francuskich, posiadal mocne opancerzenie i kesonows,
budowg kadiuba. Posiadal on nawet opancerzenie zabezpie-
czajace przed dzialaniem statkéw podwodnych. Niewatpli-
wie opancerzeniu swemu i kesonom zawdziecza on swe oca-
lenie przed torpedami japoriskiemi, ktére uszkodzily go po-
waznie w naglym ataku na Port Artura w dniu 8 lutego
r. 1904.

Zato pancerniki typu Stawa, Borodino, Kniaz, Suwo-
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row i Aleksander 111 wykazaly dobitnie swa kardynalng wa-
de, polegajaca na niewielkiej szerokosei opaski pancernej,
zwlaszcza nad poziomem wody. Zatopienie trzech pancerni-
kéw tego typu pod Cuszimg bylo wywolane przez to, Ze
wobee burzliwego stanu morza w czasie bitwy woda wdarla
sie do wnetrza statku przez otwory przebite w kadlubie
przez pociski nieco powyzej opaski pancernej. Nalezy dodad,
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Rys. 4. Schemat artyleryi ,Dreadnoughta“, zbudowanego w r. 1905.

ze stwierdzenie tego stanu rzeczy wywarlo duzy wplyw na
dalsze postepy budowy pancernikéw. )
Na poezatku trzeciego najnowszego okresu rozwoju
marynarki wojennej nie widzimy czynnikéw, ktéreby rady-
kalnie zmienily jego kierunek. A jednak od r. 1905 daje sig
zauwazyé duza zmiana w budowie pancernikéw, bedaca
przejawem dwdeh faktéw: zbudowania pancernika Dread-
nought wedlug nowych oryginalnych idei marynarki angiel-
skiej oraz do§wiadezenia wojny rosyjsko-japoniskiej. Jakkol-
wiek oba te fakty sa zgola odmienne, to jednak trudno osa-
dzié, jaki z nich wywarl wiccej wplywu na budowe poszeze-
gélnych okretéw péiniejszych. Ogdlnie mozna scharakiery-
zowaé epoke wspdlezesna jako dazenie do budowania coraz
wiekszych olbrzyméw pod wzgledem pojemmosei, kalibru
armat, predkosei i mocy maszyn; turbmylrwparowo zastepuja
tez wszedzie dawne maszyny tlokowe. Megalomania oma-
wiana jest wynikiem ducha zaczepnego, jaki przeniknal do
marynarek wojennych poszczegélnych krajéw. Taktyka ma
polegaé na moenym i szybkim ataku z mozliwie znacznej
odleglodei tak, aby przeciwnik byl natychmiast obezwladnio-
ny przez szkody wyrzadzane mu zapomoca, pociskéw, zawie-
rajacych coraz to wieksze ilo§ei materyaléw wybuchowych.

Rys. 5. Schemat typowego pancernika z r. 1911,

Tej idei podstawowej odpowiadal zbudowany w r. 1905 pan-
cernik ,Dreadnought* i od tej pory wielkie pancerniki po-
siadaja wylacznie Iub prawie wy[laezm'e ciezky artylerye, ktd-
rej kaliber zwicksza sig bez przerwy.

Temu ogdlnemu pradowi przeciwstawiala sig do pe-
wnego stopnia Japonia, ktéra na podstawie bogatego do-
§wiadezenia wojennego zatrzymala na swych okretach arty-
leryg éredniego kalibru. Prawda, ze na odleglosei 9 do 10 km,
oddzielajacej przeciwnikéw w bitwach morskich przyszlosei,
armaty Sredniego kalibru nie maja znaczenia. Przy odleglo-
Sciach mniejszych grad wyrzueanych przez nia pociskéw po-
siada zato decydujace_znaczenie.

Do dwdch tych ezynnikéw nowej ewolueyi pancernika
przybyl wreszcie trzeci: torpeda samoczymnma z podgrzewa-
niem powietrza sprezonego moze przebiedz z latwoseia, 6 km,
poruszajae si¢ z predkoscia 80 wezléw, przyczem posiada
ona podwdjny ladunek bawelny strzelniczej w poréwnaniu
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z torpeda, z 1. 1905, dzialajaca ma odleglosci 1200 m. 0 ile
zblizenie sig dwéeh pancernikéw na ostatnia, odleglo$é musi
byé uwazane za wypadek wyjatkowy, o tyle odleglosé 6000 m
jest najzupelniej mozliwa. To tez poezynajac od r. 1905
zwieksza si¢ liezba wyrzutni torpedowyeh na pancernikach
az do 10. Z drugiej strony powstaje dazenie aby pociski wy-
rzucane z odleglosci powyzej 6 em przebijaly bezwzglednie
pancerz przeciwnika; to tez kaliber 305 mm zaczyna byc
uwazany za niedostateczny. Do zniszezenia z tej odleglosei
torpedowedw nie wystarcza artylerya lekka, ktdra zastgpujq
waszedzie srednia. Skadinad przekonano sig, ze predkosé po-
ruszania sie stanowi duzy zalete taktyczna pancernika.
Whplynelo to na zwiekszenie jej do 20 wezldw i wigeej. Pro-
totyp pancernikéw nowego typu Dreadnought posiadal 10
dzial o kalibrze 805 mm, umieszezonych w wiezach bliznia-
ezych. Jego burta wznosila si¢ na wysoko§é 8,5 m nad po-
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Rys. 6. Schemat pancernika z 8 armatami 38 cu.

ziomem wody. Pojemnosé dosiegla niezwyklej na owe czasy
wielkogei 22 500 tonn. Gruboéé zasadniczego pancerza wy-
nosila 280 mm.

W r. 1910 zaczyna sie okres budowy superdreadno-
ughtéw, zapoczatkowany przez pancernik angielski ,Mo-
narch o pojemnosei 24 000 tonn. W r. 1914 kaliber cigzkich
dzial okretowych zwieksza sie do 880 mm ; armat takich
pancernik nie moze posiadaé wiecej niz 8, gdyz jednoczesne
strzelanie z nich mogloby zniszezyé spojenia kadlubu okre-
towego. Pojemnosé najnowszych pancernikéw wynosi 28 000
do 32000 tonn.

Pociski tyeh najnowszych pancernikéw przebijaja naj-
grubsze pancerze z odleglosci 10 km i wszystkie drugorzed-
ne z odleglogei 15 ke, to jest z najdalszego mozliwego kre-
su bezposredniego spostrzegania przeciwnika na morzu.

Rys. 4 przedstawia schemat rozstawienia dzial cigzkic-
go kalibru na pancerniku ,Dreadnought*.

Rys. 5 przedstawia nieco odmienny uklad dzial na je-
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Rys, 7.

Pancernik wloski ,Dante Rlighieri“,

dnym z pancernikéw z r. 1911, za$ rys. 6 uwydatnia dazno§é
zwigkszenia kalibru kosztem liczby dzial. Marynarka wlo-
ska dala ciekawe rozwiazanie zagadnienia, stosujac wieze
pancerne z frzema dzialami po 80,5 em (rys. 7). Jeszeze da-
lej w tym kierunku poszla marynarka francuska, stosujac
12 dzial szybkostrzelnych o poteznym kalibrze 84 em, roz-
mieszezonych w trzech wiezach pancernych rozstawionych
poosiowo. Zmniejszenie liczby wiez dalo moznosé powiek-
szenia grubodei pancerza ochromnego do 320 mm grubosei.
Wedlug tego schematu zbudowano w ostatnich latach az
cztery pancerniki, a mianowicie : Normandie, Flandre, Ga-
scogne 1 Languedoce (rys. 8), kazdy o pojemnosei 25200 tonn,
z napgdem turbinowym o mocy 32000 k. m., dajacym pred-
ko$é 21 wezldw.

_ Krqzowniki pancerne. Eskadra pancernikéw liniowych
musi by¢ uzupelniona przez okrety wywiadoweze, porusza-

Jace siq ze znaczng predkoscia. Do r. 1887 role powyzsza
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spelnialy jedynie lekkie, slabo uzbrojone i zabezpieczone
statki, t. zw. krazowniki. Pierwszym pancernym krazowni-
kiem byl okret francuski , Dupuy-de-Lome*, zabezpieczony
od przebicia przez pociski Sredniej mocy. W ostatnich latach
krazowniki pancerne otrzymaly moene uzbrojenie tak, ze
marynarka angielska shusznie zalicza je do kategoryi pancer-
nikéw krazownikowych. Rdznig sig one tem od wlasciwych
pancernikéw, ze kosztem zmniejszenia ich sily zbrojnej
zwiekszono znacznie ich predkosé. S

Inicyatywa francuska w dziedzinie budowy statkdw
tego typu nie zostala odrazu nalezycie oceniona i dopiero
w r. 1899 marynarka angielska zdecydowala sie pGjéé za
przykladem swej sasiadki. Zato przekonana o nieslusznosei

Anglia kierowala sig w znacznym stopniu podstawows idea
Dreadnoughta, ujednostajniajac i zwickszajac zarazem kali-
ber artyleryi ciezkiej. Tak krazownik ,Invincible* z r. 1908
posiadal 8 dzial o kalibrze 30,5 ¢m, a ,Lion“ z r. 1911 o ka-
librze 343 mm. Rozstawienie artyleryi bylo takie, ze wszyst-
kie dziala mozna bylo skierowaé w kierunku prostopadiym
do osi statku. Zwigkszyla si¢ réwniez pojemmnosé i predkosé
krazownikéw: wypér wody okretu ,Invincible* wynosil
17450 tonn, moe napedowa 41000 k. m. a predkosé 29 we-
zl6w, gdy krazownik ,Lion“ posiadal wypdr 26 500 tonn,
moc 75000 k. m. a predkosé 29 wezléw. Dane powyzsze
$wiadeza, ze wielko§é i uzbrojenie krazownikéw wspdleze-
snych nie rézni sig wiele od Dreadnoughtéw i Superdread-
noughtdw.

Uogdlniajac ewolucye omawiana, mozna powiedzieé, ze
krazownik wywiadowezy stal sie z biegiem czasu okretem
bojowym, zblizonym najzupelniej do pancernika., Fuzya obu
typéw staje sig coraz prawdopodobniejsza ze wzgleddw finan-
sowych. éuperdreadnoughty wspdlezesne kosztuja dwa razy
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tyle, co pancerniki z przed lat 15. Ich liczba musi byé ogra-
niczona i kazda marynarka musi starac sie o uzupelnienie
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Rys. 8. Pancerniki francuskie: ,NMormandie, Flandre, Gascogne, Languedoc.

swych goprzednich zapatrywan, ze zdwojong energia przy-
stapila do pracy. W krétkim czasie stalo sic rzecza pewna,
ze ten wlasnie rodzaj statkéw odpowiada potrzebom i wa-
runkom dzialania polityki brytanskiej na morzach oddalo-
nych od metropolii. To tez od r. 1899 do 1905 marynarce
angielskiej przybylo 40 statkéw tego typu, budowanych
przewaznie wedlug wzoréw francuskich. Réznily sig one je-
dynie wygladem zewnetrznym, gdyz anglicy zastosowali wy-
sokie kominy, dajace silny ciag dla kotldw i rozpraszajace
lepiej dym, utrudniajacy prace kanonieréw.

0Od chwili wybuchu wojny japoriskiej zmienily sig po-
glady angielskie na krazowniki, ktdre uznano za statki bo-
jowe, mogace odegraé pierwszorzedna, rolg przy zesrodkowy-
waniu ognia na czolo eskadry nie}srzyjacielskiej. Zmienily
sig rdwniez zapatrywania i na zalety wysokich komindw,
ktére zarzucono najzupelniej.

Pod wzgledem uzbrojenia krazownikéw pancernych

eskadry przez odpowiedniy liczbe okretéw bojowych. Posia-
danie statkdw shuzacych wylacznie do celéw wywiadowezych
staje sie rzecza zbyt kosztowna. Zreszta do tego celu nadaja
sig statki handlowe, przystosowane czeSciowo do potrzeb
wojennych, ezyli t. zw. lekkie krazowniki. -

Mniejsze okrety wojenne. 7 mniejszych okretéw wo-
jennych, obejmujacych krazowniki lekkie wywiadoweze, tor-
gedowce, przeciwtorpedowee i wreszeie torpedowee podwo-

ne, najwigksza pojemnodé posiadaja krazowniki wywiadow-
cze. Maja one za zadanie wykonywaé wywiady poprzedza-
jace akeye wielkich krazownikéw, sa lekko opancerzone,
w przewidywaniu ataku kontrtorpedowedw. Ich gldwna
charakterystyka, jest predkosé, wynoszaca 28 wezidw i daja-
caim w tym kierunku przewage nad innymi statkami wo-
jennymi.

Na statki tego typu zwréeila od dawna uwage mary-
narka angielska, przywiazujaec do nich wieksze znaczenie.
(dy w innych marynarkach typ lekkiego krazownika zani-
kal w ostatnich latach, marynarka angielska jeszeze w ro-
ku 1912 podjela budowe 8 krazownikéw tego typu wedlug
nowych orygmalnych projektdw.

Co sig tyczy torpedowedw, zwlaszeza podwodnych
i przeciwtorpedowedw, to stanowia one w obecnej chwili wy-
bitnie odrghne typy statkdw, ktérych ewolucya jest tylko do
pewnego stopnia zalezna od postepéw technicznyeh w budo-
wie pancernikéw i krazownikéw pancernych, bedacych pod-
stawa panowania poszczegdlnych mocarstw na morzu.

DROBNE WIADOMOSCI

Postepy w budowie torped. Ulepszenia w urzadzeniach
torpedy nowoczesnej majs na celu zwiekszenie donioslodci je]
rzutu i predkosei, bez zbytniego zwigkszania wymiaréw torpedy.
Dzieki ulepszeniom, torpedy, budowane w ostatnich czasach, zdo-

zmiane drogi, po ktérej porusza sie torpeda, jest ona zaopatrzo-
na w regulator zanurzania i stery poziome. Urzadzenia te
pozwalajs na zachowanie stale] glebokodei zanurzania torpedy
(okoto 2—5 m). Torpedy nowoczesne zaopatrzone sa réwniez

Pozavalacs: (—zatyezka bezpicczenstwa; C—ladunek bawelny strzelniczej; D — ladunek zapalajacy; B—zbiornik na powietrze sprezone;
J—zml:'ér do napeln{ania zbigrnj.ka powietrzem ; K—zaw6r hydrostatyczny; H—wahadlo; M—turbina; N—regulator zaglebienia; S—zawér za-
glehienin; SH— przogrzewacz do powietrza; X—zbiornik; Y—zawér powietrzny; O—silnik (s'ervomotor) do regulatora zaglebienia; L—regulator
ciénienia,;‘ V—giroskop; T—przyrzad do napedzania giroskopu; U—silnik (servomotor) do giroskopu; GV—stery poziome; GH—stery pionowe:
Fi G — drgski sterowe; B, B — waly do &mb napedowych; I, I—sruby napedowe; E— tryby; A—wolna przestrzen; LB—obcigzenie (balast).

Przekréj podiuzny torpedy Bliss-Leavitta ze wskazaniem przestrzeni wybuchowe], przestrzenidla powietrza sprezonego, maszynowni i Srub napedowych.

w przyrzad samokierujacy, ktérego czes¢é gltdwng stanowi giro-
skop (por. Przegl. Techn. N 24 z r. 1912). Dziala on naster pio-
nowy i zapewnia zachowanie poczatkowego kierunku rzutu
torpedy podczas catego jej ruchu.

laty osiagnaé predko§é przy wyrzucaniu dq 45lw§zh§w, a do-
niosto§é rzutu okoto 11000 m. W celu osiggnigeia mozliwie
najwiekszej skutecznosei dziatania tadunku wybuchowego, jak
réwnies unieszkodliwienia ruchu fal, ktére moglyby wywolaé
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Do napedu torpedy od chwili jej wynalezienia (r. 1864)
zastosowano powietrze sprezone i nadano jej juz wowezas ksztalt,
ktéry zachowala dotychezas (rvys. 1). Jak widzimy z rys., tor-
peda sklada siq z trzech czefci: przedniej albo glowy, zawiera-
jacej materyal wybuchowy, érodkowej, W ktérej magazynuje sig
powietrze sprezone, i koncowej, zwanej ogonem torpedy, w ktd-
rej mieéci sig silnik do napedu Sruby, i zakonczone] sterem kie-
rowniczym. Poczatkowo stosowano tylko jedna Srube, ktdra
wekutek reakeyi promienniczej wywolywala pochylenie boczne
torpedy; zastapiono wiege ja przez dwie $ruby, obracajace sig
odwrotnie wzgledem siebie 1 umieszczone jedna za druga, ktd-
rych reakeye wzajemnie sig unicestwialy. Budowano réwniez
torpedy z dwiema §rubami, umieszczonemi obok siebie, lecz
urzadzenie to zarzucono.

Glowa torpedy zawiera ladunek wybuchowy wagi 90 do
150 kg, w &rodku ktérego znajduje sig tadunek zapalajacy, pray-
czem w ostatnich czasach glowie nadano ksztalt wigcej kuli-
sty wzamian dawnego szpiczastego, wskutek czego tadunek
zblizyt sie do powierzchni uderzenia, a wige wzrosta i sita dzia-
tania torpedy, jak to stwierdzono podezas ostatnie] wojny ro-
syjsko-japonskiej. Glowe wykonywa sie z blachy stalowej,
% dwéeh potéwek, polaczonych z sobg wzdiuz w zeby, wycigte
uprzednio i nadzwyczaj dokladnie do siebie przystajace.

. Czesé srodkowa cylindryczna, zajmujaca mniej wigeej po-
lowe calkowitej dlugosci torpedy, wykonana jest ze specyalne-
go gatunku stali, ktérej granica sprezystodei siega okotlo
4500 kg/em?. Wyréb plaszeza odbywa siq w sposéb nastepuja-
cy: odkuwa sig najpierw dzwono wymaganej diugosci, nastepnie
obtacza sie po wierzchu, by §ciankamiata 32mm grub., odpuszeza
i wreszcie obtacza ostatecznie, do grubosei 11 man, sprawdzajac
przytem, czy materyak jest dostatecznie Scisty. Srednica ptasz-
cza wynosi okolo 500 mm. Powietrze, zawarte w te] czesci tor-
pedy, sprezone jest do 150200 atm., przyczem przegrzewa
sig je do temperatury okolo 300°, celem zmniejszenia cigzaru
a zwiekszenia natomiast energii powietrza. Jezeli bowiem
przegrzejemy powietrze np. do 300°, spalajac w mniem nafte,
to objetosé jego jak réwniez energia zwiekszg siq wigeej ni%
dwa razy. Powigkszenie cigzaru torpedy, wywotane przez urza-
dzenie do przegrzewania jest niewielkie: przyrzady spalajace
500 do 600 gnafty potrzebnej do tego celu, waza okoto 10 do 15kg.

Silniki znoszg bez trudno§ci gaz o temp. 300°, w razie
potrzeby temperature powietrza mozna obnizyé, wsiryskujac
wen wode, ktéra zamienia sie w pare, podczas za$ rozprezania
w silniku skrapla sig, oddajacswe ciepto pary. Tym sposobem
jest wiec rzeczg mozliwa otrzymaé te sama moc silnika, jak przy
temperaturze nizszej powietrza bez wstrzykiwania wody, co jest
bez watpienia korzystne ze wzgledu na dziatalnosé silnika.
Mozma réwniez zwigkszy¢ ilo&¢ spalanej nafty bez obawy otrzy-
mania zbyt wysokie] temperatury.

Przegrzewacz sklada sie gléwnie z komory lub kociotka
zawierajacego palnik do spalania nafty. Powietrze, majace by¢
przegrzane, wchodzi z jednej strony kociolka, przegrzane zas$
wychodzi z drugiej strony wraz ze spalinami. Paliwo, oraz
w razie potrzeby woda sq wstrzykiwane pod ci§nieniem powie-
tiza. Zapalanie odbywa sie zapomoca tadunku przy wyrzuca-
niu torpedy.

Co sig tyezy ciénienia powietrza przy wejsciu do cylin-
dréw silnika, oraz napelnienia, mozna je regulowaé przed wy-
strzalem tak, by otrzymaé zadang predkosé ruchu torpedy.

W przedniej czesci ogona torpedy mieéei sig silnik. Naj-
czesciej stosowane sq silniki trzy lub cztero-cylindrowe. Po-
wietrze wehodzi do cylindréw pod ciénieniem upizednio wy-
regulowanem; rozrzad cylindréw—suwakowy lub zaworowy.
Silniki te sa bardzo proste i lekkie (835 do 40 kg przy mocy
150 k. m.), moenej budowy, wykonane z bronzu ze wzgledu na
dziatanie wody morskiej. '

W torpedzie syst. Bliss-Leavitta, uzywanej w marynarce
Stan. Zjedn. Ameryki Péln. 1 wyrabianej w dwu wielkoSciach,
o $rednicy 470 mm 1532 mm, zastosowano mata turbinke Curtisa,
ktérej dwa wirniki o érednicy 280 1 800 mm obracaja sig w prze-
ciwnych kierunkach z predkodein 10000 obr./minute. Kazdy
wirnik zapomoca watka obraca $rube napedowa, przyczem licz-
ba obrotéw &ruby zmmiejszona zostaje przez przektadniq do
900 na minute. Turbinka posiada moe 160 k. m. i nadaje tor-
pedzie predko&é poczatkows 40 weztdw.

_ Za maszynownig znajduje sig komora z regulatorem zanu-
rzania, wspomnianym wyzej, nastepnie zas—przedzial, w kt6-
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yym miesei siq przyrzad samokierujacy % giroskopem. W tor-
pedzie Bliss-Leavitta—giroskop obraca siq 7 predkodeig 18000
obr./min. i napedzany jest przez specyalng turbinke 1'9_:1kcy_]‘uui,
poruszany, powietrzem sprezonem. Koszt torpedy Bliss-Leavitta
o §rednicy 450 m wynosi w Stanach Zjedn. okolo 12500 rubli.

Postep w budowie i wzadzeniach torpedy, jako prz yrzgdu
niszczyeielskiego, wywart tez wplyw i na budowe samych okre-
téw. Obecnie w niektérych panstwach budowane sg pancerni-
ki, majace 8 do 10 wyrzutni do torped, za$ niektére francu-
skie todzie podwodne posiadaja, po siedem tych przyrzadéw.

Pancernik angielski ,Lion®, spuszczony namorze w r. 1911,
posiada wyrzutnie do torped o $rednicy 534 mm. Torpeda wy-
1zucona przez ten pancernik wazy 1,25 tonny, plynie ona po
przebyciu 7000 m z predkoscia 45 wezdéw; po przebyeiu zad
11000 m jeszeze robi 30 weztdw.

Armaty do niszczenia balongw. Na jednej z ostatnich
miedzynarodowych wystaw lotniczych, migdzy licznymi balo-
nami i sterowcami fabryki niemieckie wystawilty rézne typy
armat i samochodéw, zaopatrzonych w armaty, stuzace do nisz-
czenia wspomianych aparatéw lotniczych.

Rys, 1.

Na rys. 1 widzimy armaty 6,5 ¢m, umieszezons na lawe-
cie polowej z hamulecem wodnym, ktéry niszezy szkodliwy ruch
armaty po wystizale. Szyjki osiowe sa polaczone przegubowo
z 0sig, co pozwala po podniesieniu armaty do gory obrdei¢ kola

Rys. 2. .

do takiego potozenia, by linia przedtuzenia armaty i érodkéw kot
skrzyzowaly sig za czopem ruchomym. Armata wyrzuca pociski
;;&g(; 4 kg na pozioms odleglosé 8650 m, za§ na wysoko§é do

.

Rys. 2 przedstawia 7,5 em armatg podobna, umieszezong,
na samochodzie. Waga pocisku wynosi 5,5 kg, najwyzsza zas
wysoko§é 6300 m., Samojazd posiada silnik o moey'f) k. m. na-
pedzajacy kazde koto osobno. Cigzar samojazdu samego wymnosi
8250 kg, za$ z armata 4315 kg,
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