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Montaz prowizorjum mostowego na miejsce zniszczonych przeset
mostu ks. J. Poniatowskiego w Warszawie.

Podat A. CHROSCIELEWSKL

Nawiazujac do artykutu ,Rozbidrka zniszczonych
czesci mostu ks. J. Poniatowskiego w Warszawie“ oglo-
szonego w Ne 40 ,Przegladu Technicznego“ z roku 1922,
chce opisa¢ nastepny etap odbudowy tego mostu, miano-
wicie podjete przez wiladze okupacyjne nasuniecie podhiz-
ne przeset tymczasowych, ze szczegélnem uwzglednieniem
wypadku, ktéry miat miejsce podczas nasuwania. Oba te
szczegoly, aczkolwiek sposdb nasuwania podiuznego do-
brze jest znany 1 dosy¢ czesto stosowany, sa jednakze,
mojem zdaniem, niezmiernie interesujace, szczegélnie dla
technikow, zajmujacych si¢ montazem mostow.

na szeroko$¢ i wysoko$¢ prowizorjum-—wgtebienie prosto-
katne (patrz rys. 1) w celu ustawienia w niem na fozys-
kach koncéw dwu przesel.

' Otworéw do przekrycia byto cztery, o rozpigtosciach
liczac od strony Warszawy: 68, 80, 68 i 58 m. Posrod-
ku kazdego otworu ustawiono na posadach drewnianych
stupy zelazne, zakonczone u gory na poziomie pasa dol-
nego krotkiemi walkami, obracajgcemi sie na osiach sta-
tych.

y Po walkach tych miala si¢ toczy¢ blachownica. Shu-

py tymczasowe ustawiono w celu zmniejszenia do poto-

Jednocze$nie prawie z rozbiorkq i uprzgtaniem czes-
ci zniszezonych czterech $rodkowych przesel mostu, wia-
dze okupacyjne niemieckie przystapity do budowy przeset
tymczasowych . oraz do wznoszenia na pozostatosciach fi-
lar6w Ne 8 i B, jak na posadach, dwoch filarow zelaz-
nych.

d Przesta byty wykonane i montowane przez firme
Briickenbau Flender A. G., Benrath, pod Diisseldorfem.

Przesta, stanowiace zwyczajne blachownice wzmoc-
nione od spodu wieszarami, zmontowane zostaly razem
po dwa na obu brzegach rzeki w kierunku podtuznej osi
mostu, jako belki ciggle. Wieszary zafozono dopiero po
nasunieciu blachownic i opuszezenitt ich na fozyska. W oca-
latym filarze Ne 4, na gorze od strony dotu rzeki, wybito

wy otworéw, a co za tem idzie, zmniejszenia momentu
od wagi wlasnej, zginajgcego blachownice, wystajaca wspor-
nikowo ku $rodkowi otworu. W tym tez celu zaopatrzo-
no konce obu blachownic od strony rzeki, w lekkie awan-
beki. Tymczasowe filary zelazne Ne 3 i 6§ wyposazono
réwniez w watki u géry na tym samym poziomie co stu-
py. W otworze 80 m, jako najwiekszym, t. j. pomiedzy
filarami Ne 3 i Ne 4, ustawiono wyjgtkowo dwa stupy
tymczasowe, mianowicie jeden posrodku otworu, a drugi
blisko filara zelaznego Ne 3 (rys. 1).

Stupy zelazne tymczasowe miaty stuzy¢ najprzéd do
przetaczania po nich ku filarowi Ne 4 belek ciagtych,
a poZniej — po specjalnem ich nadbudowaniu i nadanin
ksztaitu zoérawi — do opuszczania blachownic na tozyska,
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naturalnie po usunigciu watkéw, tak ze stupow, jak tez
z filaréw. Takiez zérawie ustawiono na filarach zelaznych
i kamiennych Ne 2, Ne 4 i Ne 6.

Korice stupéw tymczasowych, dla zabezpieczenia ich
przed zlamaniem przy przesuwaniu blachownic, potaczone
byty pomigdzy sobg oraz z filarami zelaznemi i kamien-
nemi—linami stalowemi.

Nastepnie stupy tymczasowe, stojace w srodku otwo-
row, miaty stuzy¢ do podniesienia opuszczonego wskutek
wagi wiasnej $rodka blachownicy. Po uskutecznieniu tego
podniesienia, odpowiadajacego strzalce ugigcia, zalozone
byé¢ mialy wieszary, ktére wskutek tego mialy podlegac
rowniez obcigzenin wagg wlasng calej belki, Wieszary
stanowity pas dolny, majacy ksztalt tuku ze stupami. Pas
i stupy byty przymocowywane do pasa dolnego blachow-
nicy dopiero po odpowiedniem usunigciu ugigcia,

Przesuniecia dokonano toczac belki po watkach ufo-
zonych na szynach, lezgcych na nawierzchni pozostatych
przesel, a nastepnie po watkach, umieszeczonych na szczy-
tach filaréw i stupédw tymczasowych.

Z chwilg wysuni¢cia przesta nad otwdér pozostata na
jezdni cze$¢ blachownicy stuzyla jako przeciwwaga. Awan-
bek wkrétce dosiggal stupa tymczasowego, opieral si¢ na
nim i toczyt dalej po watku. Koniec awanbeka musiaf
by¢ podniesiony o wielko$¢ ugiecia wystajacego wsporni-
kowo konca przesta, wskutek czego pas dolny awanbeka
na pewnej przestrzeni stanowil réwni¢ pochyta.

Pragi, t. j. do filaru Ne 4, minely juz szczeSliwie otwor
68 m, przejechaly po nasztukowanym filarze Ne 3 i wpar-
ly sig na §rodkowym stupie tymeczasowym w otworze 80 m.

Na filarze Ne 4 w tym momencie znajdowal sig juz
koniec blachownic nasunietych od strony Pragi. Awanbe-
ku nie zdazono jeszcze odja¢, wskutek czego wystaje on
do érodka otworu 80-cio metrowego. Zoraw do opusz-
czania tej czedci na filarze Ne 4 juz ustawiono. Tymcza-
sem pracuja dzwigarki, ciggnace cze§¢ warszawska.

Na rys. 2 przedstawione moment, w ktérym obie
czesci potaczyly sig juz na filarze Ne 4. Praska czgSC jest
juz opuszczona na tozyska, a Warszawska, po ustawieniu

Rys. 3.

na filarach i na stupie tymczasowym, wiasnie opuszcza
sie na tozyska, lecz poniewaz stup $rodkowy zaprojekto-
wany byl zbyt przegibnie i okazat si¢ do tej operacji zamato
sztywnym, wigc wyboczyl si¢, przypominajgc ksztattem
cztowieka, ktéremu nogi pod dziataniem nadmiernego cig-
zaru odmowily postuszenstwa. Belka, pozbawiona w §rod-
ku podpory, ugieta si¢ sprezyScie dos¢ znacznie. Ten mo-
ment stanowi wlasciwy cel niniejszego artykutu, gdyz
uczy, jak budowac takich stupéw nie nalezy.

Site ciagnacq stanowili ludzie, pracujacy na korbach
dzwigarek. Liny stalowe zaczepione byly do koncéw
prz¢sel, zaopatrzonych w tym celu w specjalne otwory
w $rodku wysokoSci duszy.

Na rys. 1 przedstawiono chwile, w ktérej blachowni-

ce potaczone, dgzac od strony Warszawy do punktu
spotkania z blachownicami, nasuni¢temi juz od strony

~ Na rys. 3 pokazano bardziej szczegétowo wybocze-
nie, a raczej prawie ztamanie si¢ stupa, Widzimy na nim
poczatek akcji, zmierzajacej do likwidacji catego wydarzenia.

~ Dalsza historja prowizorjéw jest ogélnie znana: spa-
lenie si¢ przesta 80 m przy koficu okupacji, co przedsta-
wia rys. 4., oraz rozbiérka pozostalych przez fabryke
K. Rudzki i S-ka juz przy wiadzach polskich.
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Praca kolejek waskotorowych na Kresach Wschodnich.

Podat inz. TADEUSZ FEDOROWICZ.

Sprawy gospodarki na naszych l{'olejk:lcll waskotorowych nie sq blizej znane szerszemu ogdlowi

inzynierow.

_ Artykul niniejszy zapelnia poniekad tg luke, dajac szereg wiadomosci o kolejkach Dyrekcji Wileriskiej,
ktore juz z gorg od 11/, roku nietylko si¢ oplacajg lecz daja nawet powazne zyski, co niewalpliwie jest
waznym fakiem, szczegdlnie w obecnym okresie sanacyjnym. '

ako spuscizne wojenng (oprocz kolejek Swiecianskich,
J ktore egzystowaty przed wojna) objeta Dyrekcja Wilen-
ska z koncem 1919 r. na Kresach Wschodnich oko-
to 1.500 km kolejek waskotorowych, wybudowanych
wzdiuz bytego frontu rosyjsko-niemieckiego.
Rynkowa warto§¢ szyn tych kolejek wynosi okoto 12
miljondw fr. zk, co $wiadczy o wysokiej wartosci objektu.
Na Poddyrekecje Brzeska przypada z tej liczby oko-
to 1.100 km kolejek, przewaznie budowy niemieckiej, o sze-
rokosdci toru 60 cm, reszta za$ okolo 100 km sg to ko-
lejki rosyjskie, przeswitu 75 cm.
Kolejki waskotorowe Dyrekcji Wileniskiej dzielg sig
na otwarte dla ruchu publicznego oraz gospodarcze.
Do liczby pierwszych w Poddyrekcji Brzeskiej nalezy
tylko jedna kolejka Linowo-Pruzana, diugosci 12 km.
Do wigkszych kolejek gospodarczych naleza:
1) Janowska grupa diug. 500 km (z gtéwng linjq Iwace-
wicze — Jandw — Kamien Koszyrski, z bocznicami),
2) Grupa Baranowicze — Le$na z bocznicami di. 140 km,

3) Gonczary — Filipowicze s % hlm & oy O
4) Kosowo— Chochtéwka. . . . . . . , 17,
5) Btuden —Bereza Kartuska. . . . . . , &,
6) Bluden — Michalin . . . . . . . . , 25,
7) Malkowicze — Dobrostawka . . . . . , 32,
8) Widzibor—Styr . . . ; 50 ,

Kolejki gospodarcze stuzg prawie wytgcznie do wy-
wozu materjatéw lesnych. Dlugos¢ kolejek gospodar-
czych, eksploatowanych przez Poddyrekcje Brzeska, wy-
nosi okoto 900 km, reszta przeszto 100 km jest dzierzawio-
na przez Zarzady Okregowe Laséw Panstwowych, Dy-
rekcje Robot Publicznych, przedsigbiorcow lesnych, wias-
cicieli majatkéw, gorzelni, cegielni, tartakow i t. p.

Na eksploatowanych przez siebie kolejkach, Poddy-
rekcja Brzeska posiada okoto 740 wagonéw i okoto 50
parowozikdw,

Dla umozliwienia przeprowadzenia potrzebnej napra-
wy taboru, utworzone zostaty w 1921 r. w Brzesciu Glow-
ne Warsztaty Waskotorowe, obstugujace catg Wileniskg
Dyrekcje. Co do warsztatow na linji, to sa tylko dwa
mate warsztaty w Janowie i.Baranowiczach z napedem
mechanicznym — reszta kolejek posiada tylko podreczne
warsztaty dla naprawy biezacej.

Wytwoérczos¢ Gtownych Warsztatow w Brzesciu wy-
nosita:

Zn I-SZB
. 1921, 1922r. potr. l Razem

1923 r.
Naprawiono parowozow \ 28 51 136 215
. wagonow | 270 440 | 3057 3767

Jak wida¢ z powyzszego, wytworczos¢ wzrosta bar-
dzo znacznie, szczegdlnie w 1923 r.

Wyposazenie warsztatéw w obrabiarki jest bardzo
skqpe i nie odpowiada nazwie Gléwnych warsztatow.
Warsztaty obecnie posiadaja: 1 koléwke, 9 tokarek, 2 wier-
tarki i 2 heblarki oraz obrabiarki do drzewa: pite tas-
mowaq, tarczowq i heblarke.

Zachodzi nieodzowna potrzeba ustawienia miota pa-
rowego, prasy do nakladania ko, podtuznej heblarki, fre-
zarki, 2 tokarek i 2 wiertarek.

Wydatki warsztatow wynosity:

W 1921 r. 38 miljonéw mkp.
, 1922 r. 197 3 .
. 1923 1, 13,7 miljardéw

Przy Warsztatach w Brzedciu urzadzony jest skiad
gtowny materjatdw dlanawierzchni do ktorego sg wysylane
szyny, zebrane w catej Dyrekeji z kolejek zebranych
i przekazanych przez Demat oraz tych linji, ktére oka-
zaty si¢ zbedne. W skiadzie szyny sq sortowane i w mia-
re potrzeby wysylane badz dla potrzeb samej Dyrekcji,
badZ tez dla dzierzawcow,

Obecnie sktad gléwny posiada okolo 150 km toru
kolejkowego.

Przechodzaqc do pracy kolejek Poddyrekeji Brze-
skiej, mozemy wyrazi¢ jg w nastepujgcych liczbach:

1922 r. 1923 r.
1| Przewieziono pasazeréw . 72000 114.000
2| Zrobiono tonno-km netto . 9.500.000 15.000.000
3 | Przewieziono tadown. wagondw
sity nosnej 5 ¢ . 73.000 118.000

Na skutek licznych prosb miejscowej ludnosdci oraz
urzedow, zostal dozwolony na kolejkach gospodarczych
przewdz pasazerow pociggami gospodarczemi. Potrzeba
tego jest zrozumiata, gdy si¢ przyjmie pod uwage
brak Srodkéw komunikacyjnych na Kresach Wschodnich.
Pasazerowie, pomimo niewygdd, korzystaja chetnie z ko-
lejek, gdyz koszta biletu sq znacznie nizsze, niz cena fur-
manki, nie mowigc juz o tem, ze na wiekszg odlegtodc
trudno wogdle znalez¢ furmanki. Na linjach bardziej ozy-
wionych, jak Bluden — Bereza Kartuska, Baranowicze —
Krzywoszyn oraz Iwacewicze — Janow—Kamien-Koszyrski,
zostaly ponadto uruchomione state pociggi osobowo-to-
warowe, dostosowane do pociggéw normalno-torowych.
Pociagi te wyzyskiwane sqrowniez dla przewozu fadunkow.
Osiagniety zysk z przewozu pasazeréw za 1923 r. wynosi
przeszto 5 miljardow mkp.

Uruchomienie kolejek nietylko ozywito gluche za-
katki, ale réwniez przyczynito sie do rozwoju ekonomi-
cznego kraju. Przedewszystkiem tyczy si¢ to eksploa-
tacji laséw. Pozatem kolejki okazaly si¢ potrzebne dla.
podtrzymania ruchu na torze' normalnym.

Parowozy nomalnotorowe Dyrekcji Wilenskiej opa-
lane sa, jak wiadomo, przewaznie drzewem, ktére po-
chianiajy w tak duzej iloSci, ze zapaséw dostarczonych
do normalnego toru nie wystarczyloby, gdyby nie kolej-
ki. Oprocz drzewa opafowego, kolejkami przewozone sg
podktady, budulec i deski.

Dostawcy, ktérzy dostarczyli Dyrekeji oznaczong .
w umowie ilo$¢ materjatéw drzewnych, uzyskuja prawo
na przewdz wiasnych materjatéw, prawie wylqcznie prze-
znaczonych na eksport. W ten sposdéb kolejki przyczy-
niajg sie do zwigkszenia naszego eksportu, a co za tem
idzie, do poprawy bilansu handlowego.

Wszystkie wieksze firmy posiadaja swoj wlasny ta-
bor dla wywozu wiasnych materjatéw, co razem stanowi
kilkana$cie parowozikéw i kilkaset wagondw.

Ogdlna ilo§¢ wywiezionych materjatéw drzewnych
kolejkami Poddyrekeji Brzeskiej wynosita w metrach szes-
ciennych w 1922 r. okoto 600.000 m* a w 1923 r. okofo
1,000,000 m*. Mniej wiecej potowe tego stanowi ilos¢ ma-
terjatéw, dostarczonych Wydziatowi Zasobdow, druga zas
potowa stanowi materjaty prywatne.

Nalezy zaznaczy¢, ze liczba z 1923 r. wynosi !y
czes¢ catego eksportu drzewnego Polski.

4
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Kolejki przyczynity si¢ réwniez do budowy tarta-
kéw, ktorych jest obecnie przy samych kolejkach okoto
20, pozatem zostalo uruchomionych kilka cegielnii gorzelni.

Moéwige o eksploatacji laséw, nalezatoby zwrdcic
uwage miarodajnych czynnikéw na potrzebg wprowadze-
nia racjonalnej gospodarki lesnej, gdyz przez ogatacanie
laséw niszczy sie w ten sposdéb najwieksze nasze boga-
ctwo na Kresach Wschodnich.

Wiasciciele wielkich obszaréw oddaja eksploatacje
lasow przewaznie w regce przedsigbiorcéw, ktdrzy na tem
zarabiajg miljardy, a wlaciciele laséw wychodzg czesto-
kro¢ ,,jak Zabtocki na mydle*. _

éiemnota i zta wola ludnosci na Polesiu powodujq
czesto niszczenie kolejek, przewaznie toru, na ktéry nie-
raz uktadane s przeszkody, celem wywolania wykole-
jenia, oraz psucie linji telefonicznej przez zbijanie izola-
torow i $cinanie stupéw. Szczegdlnie to si¢ tyczy kole-
jek, znajdujgcych si¢ na terenie Wojewodztwa Nowo-
grodzkiego, co jest bezwatpienia w zwigzku z szerzgcym
si¢ na pograniczu bandytyzmem.

Wspomniawszy o linjach telefonicznych, nalezy do-
da¢, ze prawie wszystkie wazniejsze kolejki sq polaczone
telefonami, co daje mozno$¢ porozumienia si¢ z Brze-
$cia z najgiebiej polozonemi w lasach miejscowosciami, jak
naprz. Krzywoszyn (pow. Baranowicki), lub Telechany
(pow. Kosowski). Diugos¢ przewodéw telefonicznych wy-
nosi ogétem 300 Am.

Kolejki gospodarcze liczgq si¢ jako przedsigbiorstwa
pomocnicze przy Dyrekeji i kredytow od wiadz central-
nych nie otrzymuja, oplacajac siebie same. Dla przykia-
du mozna wskaza¢, ze kolejki Poddyrekeji Brzeskiej daty
w 1923 r. okoto osiemdziesieciu miljardéw czystego zysku.

Zysk, osiagniety z kolejek, dzieli si¢ na dwie czg-
4ci, jedna idzie na korzys¢ Skarbu, druga przeznacza Sig
jako premjum dla pracownikéw tych kolejek, kiore wy-
lkazaty dochdd, oraz dla pracownikéw Poddyrekceji i Dyrekeji.

Praktyka wykazata, co mozna bylo przewidzie¢ z go-
ry, ze najlepsze wyniki dajg te kolejki, ktére posiadaja
specjalnych kierownikéw, natomiast mniejsze kolejki, kto-
re przez oszczedno$§¢ obstugiwane sg przez personel nor-
malnego toru, daly gorsze rezultaty. Przeto nalezotoby
te kolejki wydzierzawié, gdyz laczenie gospodarki wasko-
torowek z gospodarka normalnego toru jest catkiem nie-
racjonalne 1 szkodliwe, jak to stusznie podkreslit Prezes
Wilefiskiej Dyrekcji w swoim referacie ,,O deficytach ko-
lejowych® na ll-gim Wszechpolskim Zjezdzie Inzynieréw
Kolejowych w Wilnie w 1922 roku.

Odrebne traktowanie kolejek jest obecnie nieodzow-
nie potrzebne, gdyz kryzys w przemysle objat réwniez prze-
mysl drzewny na Kresach Wschodnich, co prawdopodobnie
wywola zmniejszenie przewozow, przeto nalezy wykorzy-
sta¢ wszelkie sposoby, celem pozyskania fadunkéw, przy-
stosowujgc si¢ do miejscowych potrzeb. W pierwszym rzg-
dzie trzeba jaknajbardziej udostepni¢ korzystanie z kolejek
i znie$¢ wszelkie ograniczenia przewozow.

Rozwdj kolejek jest zapewniony, tak pod wzgle-
dem budowy i uruchomienia nowych linji, jak i zwigksze-
nia taboru. Wilenniska Dyrekcja zawarta umowe z zagra-
nicg, na mocy ktorej za deski otrzymuje parowoziki i wa-
gony, dajac w ten sposéb wielkq oszczedno$¢ i zaopa-
trujac kolejki w potrzebny tabor, ktérego na rynku wo-
gble bardzo trudno dostaé, wobec braku produkcji w kra-
ju. W ten sposéb dotad otrzymano przeszio 500 wago-
néw i 30 parowozikow.

Krzewige kulture polska na Kresach Wschodnich,
kolejki powinny skupi¢ uwage nietylko wladz kolejowych,
ale 1 administracyjnych przez wspélne ulatwienie ‘i ule-
pszenie ich dziatalnoSci i omawianie palacych spraw na
posiedzeniach Rad kolejowych.

W zrozumieniu zadaft kulturalnych, Poddyrekeja
Brzeska uruchomila, oprdcz statej biblioteki w Brzesciu
oraz ruchomej — normalnotorowej, specjalng bibliotekg —
wagon, kursujgcy na linjach waskotorowych, jak Iwacewi-
cze—Jandw—Kamien Koszyrski, posiadajacq okolo 2000
tomdéw, ktérych czytanie jest jednem z najprzyjem-
niejszych zaje¢ pracownikéw kolejowych, kidrzy pracujgc
w bardzo zlych warunkach mieszkaniowych, wsréd za-
padiych zakatkéw Polesia, sq pozbawieni wszelkich kul-
turalnych rozrywek.

Znaczenie waskotoréwek jest wogdle niedoceniane,
przeto popularyzowanie ich pracy jest bardzo pozadane,
jak réwniez pozadanem jest wprowadzanie nowych ule-
pszeft w ich gospodarce przez odnosne organa kolejowe,
stosownie do danych osiagnietych z praktyki.

Deficyty na kolejach normalnotorowych, ktére ob-
serwujemy obecnie prawie we wszystkich Pafistwach, zmu-
szajg do szukania nowych dréog w kolejnictwie nawet tak
dobrze zorganizowanem jak niemieckie,

Przeprowadzona obecnie i u nas reorganizacja ustro-
ju wladz kolejowych, w zwigzku z potrzebami fachowemi
oraz zasadg oszczednoSci i unifikacji, pozwala roSci¢ na-
dzieje, ze Polskie koleje stang si¢ przedsigbiorstwem do-
chodowem,

To co dla kolei normalnotorowych ma by¢ dopie-
ro osiggnigte, — dla wielu kolejek waskotorowych, jak
wida¢ z powyzszego opisu, zostalo juz zastosowane, co
Swiadczy, ze spos6b gospodarki na tych kolejkach jest racjo-
nalny, przeto nalezaloby go zastosowaé i do tych kole-
jek, ktore dotad dawaly deficyt.

Jedng z gléwnych zasad dla osiagniecia zysku z ko-
lejek jest uproszczenieiwyodrebnienie gaspodarki kolejek
od gospodarki normalnotorowej.

Zasada ta powinna by¢ stosowang od géry do do-
tu, t. . w Ministerstwie Kolei, w Dyrekcjach 1 na linji.
Z zastosowaniem tej zasady nie nalezy zwlekaé, gdyz ko-
lejki waskotorowe racjonalnie prowadzone, mogg i powin-
ny przynie$¢ znaczne zyski, natomiast deficytowe kolejki
nie powinny wogéle egzystowac.

Projektowanie belek zelbetowych. -

Podat inz. ROMAN ZEGAROWSKI.

zonych naprezen w betonie o i zelazie o, , belki
prostokatne o uzbrojeniu pojedyiiczem projektuje
sie fatwo, korzystajac z wzoréw:

Majqc dany moment gnacy M i wychodzac z zato-

odleglod¢ osi obojetnej x=uad (1)
wysokos¢ belki d=4 —‘;i oot vk 5 k2
uzbrojenie rozciggane A.=1VMb = % kG)
lub A, =3dbd, . . (4

gdzie b szeroko$¢ belki, a spétczynniki «, §, v i o, za-
lezne wylacznie od naprezef op i o. i stosunku spélczyn-
E;
sq w tabelach niemal w kazdym podreczniku Zelbetnictwa,

nikoéw sprezystosci zelaza i betonu = n, podawane

Droga ta jest najwiasciwszq, gdyz zazwyczaj, pro-
jektujgc belki, kierujemy sie wzgledami oszczednosciowe-

6 —
Jis E
= g
X
T
o
3 A
Rys. 1.

mi i zaleznie od cen jednostkowych betonu, zelaza i sza-
lowania okredlamy, przy jakich naprezeniach o4 i o, belka
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wypada najtanisza. Réwniez, gdy wysokos¢ belki jest da-
na, wzory te sg bardzo dogodne, gdyz z (2) okreslamy

i odpowiednio do naprezen, przy jakich ono wypada,
znajdujemy pozostate spétczynniki ¢, ¢ lub 3, a zatem
uzbrojenie belki i potozenie osi obojetne;.

Projektowanie belek prostokatnych o uzbroieniu po-
dwdjnem jest juz trudniejsze, gdyz, korzystajac z analo-
gicznych wzoréw, mamy tabele, obliczone dla pewnego
stosunku uzbrojenia $ciskanego do uzbrojenia rozcigga-

r
z

i
A, 2
zalozeniu, ze odlegloS¢ zelaza Sciskanego od wierzchu
P lub d
»— 2 4 .

Wielkosci spotczynnikéw 7 i & zwykle odbiegajg od
wartosci, podanych wyzej, i projektowanie staje si¢ przy-
blizonem, lub ucigzliwem, gdy zaktadajac wymiary belki
i uzbrojenie, sprawdzamy naprezenia.

Korzystajac z tabel dla belek prostokatnych o uzbro-
jeniu pojedyficzem, mozna projektowac belki prostokatne
0 uzbrojeniu podwdéjnem, okreslajac wysokos¢ belki i uz-
brojenie rozciggane przy naprezeniach: pozadanem w Ze-

nego lub 7, i pr‘zy

= 1, gdzie zwykle 7=

belki o' =& x, gdzie

=4
AL

lazie i przekraczajagcem pozadane w betonie, sprowadza-
jac nastepnie, przez dodanie zelaza Sciskanego, naprezenie
w betonie do pozgdanego.

Przez dodanie zelaza Sciskanego powigkszy sig¢ ra-
mi¢ momentu sit wewnetrznych w belce, a zatem zmniej-
szy sie naprezenie w zelazie rozcigganem, lecz zmiana fta
jest nieznaczna. 2

Przypu$émy, ze majac dany moment gnacy, zapro-
jektowaliSmy belke prostokqtng o wysokosci 4 i uzbroje-
niu pojedyficzem rozcigganem A., dla pewnych naprezen
w zelazie o, i betonie o, . Zachowujac 4 i A., i doda-
jac zelazo $ciskane A'., obliczamy dla naprezen w zela-
zie rozcigganem o. i betonie o, odleglto$¢ osi obojetnej
z rownania:

n (A, +AL)

KXo = — b

_1_.
_H/[ n (A, ;FA’z) ]ﬂ+ 7n (A, a:b+A: @)

Z tego réwnania mozemy okresli¢ dodane uzbroje-
nie $ciskane, a mianowicie:

d— X,
xg"'—a’

()

b 2
Al = Xy ]

[A" H_ﬂz(d~x2)

Poniewaz przy uzbrojeniu pojedyrczem A’. = 0, co
jest mozliwe tylko wtedy, gdy nawias w ostatniem réw-
naniu réwna sie zeru, a wiec przy odpowiedniej zmianie
znakowania otrzymamy

b x,*

Aes=uld—x)

Wstawiajac te wartos¢ w. réwnanie (5) otrzymamy
[A,I ——A_.zJ .

Z réwnania tego okreslamy uzbrojenie $ciskane,
ktére zmniejsza naprezenie w betonie z o5, na o;,. A,,—
oznacza tu uzbrojenie rozciggzane fikcyjne, jakie nalezato-
by da¢ w belce o wysokosci d przy naprezeniach w ze-
lazie o, i betonie g, .

Metoda ta w obliczeniu jest szczegdlnie dogodna,
gdy dana jest wysokos¢ belki.

PRZYKLAD.

Zaprojektowa¢ belke prostokatng, podwdjnie zbrojo-
ng, szerokosci 40 cm, ktérej wysokoS¢ byltaby réwna 50 em,
dla momentu gnacego M=700.000 kgem, przy napre-
zeniach w zelazie o.= 1200 kgjem? i betonie o, =

d_'x:!

A=
T ox—a

(6)

40 kgfem®. Z wzoru (2) d=ﬁl/-§£ okreslajac
ﬁ — ———-—fti-—-——-— ] 0,
Vi
40

znajdujemy odpowiedni

356 ,

dla belki

spétezynnik z tabel

o uzbrojeniu pojedyficzem przy naprezeniu w zelazie s, =
=1200 kg/em® i w betonie o5, =48 kg/em®.
Uzbrojenie rozciggane dla tych naprezen

A, =0,00750 X 40 X 47 =14 cm®.
Dla naprezefi w zelazie o. = 1200 kg/em® i betonie
o5, = 40 kg/em? byloby uzbrojenie rozciggane
A.,=0,555 ¥ 40 X 47 =104 cm?,
Odleglo$¢ osi obojetnej dla naprezen w Zelazie o, =
= 1200 kgjcm? i betonie op,= 40 kg/cm®
x,= 0,333 X 47 =16,7 cm®.
Stad uzbrojenie $ciskane

a _ AT—157

z W [ 14,0—'— 10,4 ] — 9,0 cm?,

Projektujac belki teowe, gdy 0§ obojetna przecho-
dzi ponizej plyty, najpierw zaktadamy wymiary belki i uz-
brojenie, a nast¢pnie z wzoréw sprawdzamy naprezenia.

Wzory te dla belek teowych zbrojonych pojedyfi-
czo sq nastepujgce:

bzt- +nA.d

VETnA,

odleglo$¢ osi obojetnej x= (7

: - 3x—2t ¢t
odlegtos¢ wypadkowej napr. Scisk. y":w g (8)
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naprezenie w zZelazie - DU [ )
pre A, ([d—y)
. . 6. X
naprezenie w betonie G =y . (10)

Zaktadajac wysokos¢ belki d, mozemy w przyblize-
niu okresli¢ uzbrojenie rozciggane A, przy naprezeniu
w zelazie o, , przyjmujgc, Ze !

— = D)

prezenia w betonie z wzoru (10) lub wprost wstawia-
jac wartos¢ x z tego wzoru

PE N\ pna—2
X ( : ) ' Gz(d—_é_)
o bt(d—~é—)

Metoda ta, pomimo Ze jest przyblizona, nie zawsze
daje rozwigzanie, gdyz w rezultacie mozemy otrzymac
naprezenie w betonie, przekraczajace dopuszczalne.

Najwtasciwsza jest metoda, gdy wychodzac z zato-
zonych naprezen, wprost okreSlamy wysoko$¢ pelki i jej
uzbrojenie. Morsch w ,Der Eisenbetonbau* (wydanie V,
na str. 298 i 299) daje wykresy, z ktérych majac moment

gnacy ra jednostke szeroko$ci obliczeniowe] if,— znajdu-

jemy dla danej grubosci plyty ¢ wysokos¢ belki &, a na-
stepnie z réwnania (11) otrzymujemy uzbrojeunie rozcigga-
ne, ale wykresy te sg tylko dla naprezen w zelazie o, =

= 1200 kg/em® i betonie o, =40 kglem? orazo., =
© = 1000 kg cm?® i oy = 3D kgicm?.

Z réwnan 7, 8, 9 i 10 mozemy wzglednie fatwo
wyprowadzi¢ wzory dla projektowania belki, _

Z réwnania (10) mamy

oy

R,

1oy
G —||— nay

jak dla belek prostokatnych.

. (12)

o=

gdzie

Wstawiajgc x=ad w réwnanie (7), otrzymamy

—b—gt; +nA, d
Sy
_ btQad—t)
skad A= "hd(i—a) - (13)

Wstawiajac x=ad w réwnanie (8), otrzymamy

w_ Sed—2t t
= Qad—¢t T3

Wstawiajac te warto$¢ w réwnanie (9), otrzymamy

L 3MQad—t) B
s = At Grd—3udi—3di 2P

3MQ2ad—1)

S fad—3edi—sdrram - 19

skad A=

Przyrownywujgc réwnania (13) i (14), otrzymamy

bt o 3 M
Snd(—a) o t(6ud—3adt—3dt] 20

L[ Mn(l—a) 1o o

Podobny wzor postuzyt Kaufmannowi do utozenia
tabel do projektowania belek teowych, lecz tabele te
dzi§ nie maja praktycznego zastosowania (Kawfmann ,Ta-
bellen fiir. Eisenbetonkonstruktionen® wydanie Il — str. 13,
tabele str. 77 — 151).

Z réwnania (5)

n(l—a) 1
0.6, - G
l+to

Oznaczajgc =@ i wstawiajac ostatnie dwie

Q0

wartodci w réwnanie (15) otrzymamy:
M el | t2 =
asz#[m;u}-p t]d-{——S-a—_O. . (16)

Rownanie (13) mozemy przeksztalci¢ na

o't t
A= i )
" _1 i ; :
Oznaczajge Zi—u =", otrzymamy z poprzed-
niego
A =" 0't (o,———t ) (17)
£ 2d 1 - i

Spéfczynniki @, B" i y'" zalezq wylacznie od napre-
zenn w betonie i zelazie i stosunku spotczynnikéw spre-

4

Ey
stepujacej tabeli, przv ktérej pomocy, korzystajac z wzo-
réw (16) i (17), mozemy projektowaé belki teowe o uz-
brojeniu pojedynczem, a réwniez, jak sie zaraz przekona-
my, i belki teowe o uzbrojeniu podwo6jnem.

zystosci zelaza i betonu = n i sa zestawione w na-~
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Tabela do projektowania Zelbetowych belek teowych.

Naprezenia Naprezenia
(13 ﬁ' o L a gn 1 a
Oz S Oz oh

1200 | 60 | 0.429] 1.666 |0.1167|| 1000 | 60 | 0.474 [ 1.555 [0.1267
58 4201 690 1150 58 465| 575 1247

56 412 7141 1133 56 4571 594 1227

| 55 407 730 1125 . 55 452 606 1217
54 404| 738 1117 54 448 616 1207

52 3941 7691 1100 52 438 | 642 1187

50 385 T79u| 1083 50 429| 666) 1167

48 376| 833| 1067 48 419 693 1147

46 366| 870 1051 46 4081 7251 1127

46 360| 889| 1042 45 4031 741 1117

44 3561 90B| 1033 A4 98| 7561 1107

42 3441 954 1017 42 387 792 1087

40 3331 2.000| 1000 40 3761 8a3| 1067

38 322| 0568| 0983 38 363 877| 1047

36 3101 113| 0967 36 361 925] 1027

36 304] 145) 0958 35 3441 953 1017

34 298| 178] 0950 34 338 979 1007

32 286 | 248| 0933 32 3241 2,043 0987

30 273| 332 0917 30 3100 113 0967

28 259| 431| 0900| 28 296 189] 0947

26 2457 541 0883 26 281§ 2791 0927

25 2381 601! 0875 25 2731 332 0917

24 231| 664| 0867 24 2651 a87| 0907

22 216| 815| 0850 22 248| 516 0887

20 2001 3.000| 0833 20 231| 664 0867

18 184 217| 0817 18 213| 847 0847

16 167 | 491| 0800| 16 1941 3.077| 0827

15 158| 665| 0792 15 1801 278| 0817

14 150 833| 0783 14 1741 374 0807

12 131] 4.317| 0767 12 153| 768| 0787

10 111 5.000| 0750 10 130 | 4.346 | 0767

Projektowanie belek teowych o uzbrojeniu podwoéj-
nem jest wigcej jeszcze ucigzliwe, gdyz wzory do spraw-
dzania naprezen sg bardzo ztozone.

*% |y Postepujac analogicznie, jak w belkach prostokat-
nych, zbrojonych podwdéjnie, mozemy wyprowadzi¢ wzor

- ! i Ir . -vf‘;.‘
= =

f
|

i‘

na uzbrojenie Sciskane belek teowych, identyczny z wy-
prowadzonym dla belek prostokatnych wzorem (6).

Z réwnania na okreslenie odleglosSci osi obojgtnej

o't -
g Fr(Ad-+ AL a)

VT rn(A., T A%)

2nA., (d—x)—b't(2x,—1)
2n(x,—a')

Ky =

znajdujemy  A'. =

Oznaczajac X, =a,d, znajdujemy

; t
% T bt(x_.—-—g—“)

' d'_' a9
A:—}:;—ar A‘z H(]—__:__a!_)__ . (18)
Poniewaz przy uzbrojeniu pojedynczem A'; = 0,
a zatem nawias w ostatniem réwnaniu, podobnie jak po-
przednio, réwna si¢ wowczas zeru, wiec przy odpowied-
niej zmianie znakowania otrzymamy

. t
bt — )

A=3= n(l—a,)

Wstawiajgc te wartos¢ w row. (18), otrzymamy

d— X,
X, —a'

A=t (A=A (19

Z réwnania tego, identycznego z rdéwnaniem (6),
okreslamy uzbrojenie Sciskane belki, ktére zmniejsza na-
prezenie w betonie z 5, na g,.

PRZYKLAD.

Zaprojektowaé¢ belke teowq, podwaojnie zbrojong,
przg grubosci ptyty 10 em, dla momentu gngcego M=
= 2400000 kg/em przy naprezeniach w zelazie o, = 1200
kglem? i betonie a5 =40 kglem®.

|
fE0

|
I 1
| J_ * |/¥9‘f"‘-€0.qen‘ L
TR Gl T
i ]‘..__ 5 LN s P S
Y9 g5
’Pf‘-...‘:-$0_. s L i
» ST it -
o 4o
Rys. 6.

Ustalajac szerokos$¢é obliczeniowa belki &'= 16¢=
=16 X 10=160 cm, okreslamy wysokos$¢ belki z wzoru
(16) dla naprezen w zelazie 5. = 1200 kg/em* i betonie
ay = 46 kg/em®.

Z tabeli dla naprezen w zelazie o, = 1200 kg/cm?
i betonie oy =46 kg/em?

2, = 0,365
B, =1,870
"= 0,1051

a dla naprezen w zelazie o, = 1200 kg/cm® i betonie oy, =
=40 kglcm®

s,=0,333
1, =0,1000,
Podiug wzoru (16)

2400000 102
dz'_[ 60X 10 46 T 70 X 10]‘“"3 X 0,365 — °

skad wysokos¢ belki d =49 em.

- Uzbrojenie rozciggane dla naprezen w zelazie o, =
= 1200 kg/cm?® i betonie o, =46 kg/em* podiug wz. (17)

10 0
Ac,=0,1051 X 160 X10X (0,365 — 5<yg-) = 455 e’

Dla naprezen w zelazie s, = 1200 kg/em* i betonie
op,=40 kglem* byloby uzbrojenie rozciagane
10

Ac,=0,1000 X 160 X 10X (0,333 — 5yryg-) = 38 em?

Odlegloé¢ osi obojetnej dla naprezen w Zelazie 5, =
= 1200 kg/cm® i betonie o3,=40 kgfcm’
X, =0333 X 499=16,3 em.
Stad podiug wzoru (6) uzbrojenie Sciskane

49 —16,3

b i
Ae=Tg3—3%

[45,6 —38,0] =20 cm®.
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Prof. Bohdan Stefanowski. Termodynamika techniczna, Wyda-
nie Kom. Wydawn. Bratn. Pom. Stud. Politechniki Warszawskiej.
Warszawa 1923,

Dzielo powyzsze jest jedyna ksigzka w jezyku polskim, obej-
mujgeq catosé termodynamiki technicznej.

Autor podaje w sposéb zwigzly podstawy ogélne termodyna-
miki, wigc pojgcia zasadnicze tej wiedzy, dalej pierwsza i drugg za-
sade termodynamiki, przyczem zwraca szczegdlng uwage na zastoso-
wanie zasad oraz na przedstawienie najwazniejszych przemian termo-
dynamicznych tak w wykresach objetosé - cisnienie jak i w wykre-
sach entropijnych, ktére odgrywajg obecnie najwazniejszg role w nie-
ktoryeh dziatach silnikéw cieplnych, np. w turbinach parowych,

W czesci drugiej autor omawia najpierw zastosowanie podstaw
termodynamiki do gazdw doskonalych, wige zasadnicze prawa, wazne
dla gazéw, gitéwne przemiany fermodynamiczne i obiegi teoretyczne,
wraz z podaniem sposobéw wylkreslania politropy oraz wykreséw
entropijnych dla gazow, W rozdziale tym brak jednakze wyczerpu-
jacego poruszenia zastosowania termodynamiki do silnikéw spalino-
wych oraz bilanséw cieplnych tych silnikow.

CatoS¢ dzieta traci wprawdzie na tem opuszezeniu, antor jednak
zdecydowal sig na nie tak ze wzgledu na uktad wyktadéw w Politechnice
Warszawskiej, jak i ze wzgledu na koszty wydawnicze. Natomiast
zastosewanie termodynamiki technicznej w innych dziedzinach, mia-
nowicie do sprezarek gazowych (powielrznych) i do chlodzarek jest
bardzo szczegdtowo przedstawione, grutowniej i szerzej niz to zwyk-
le spotykamy w podrecznikach termodynamiki technicznej,

Réwniez wyczerpujgeo frakiuje autor {eorje par nasyconych
i przegrzanych, podaje wykresy entropijne 7—S 1 J—S oraz teorje
ttokowych maszyn parowych, tak jedno—jak wielocylindrowych,
wraz z bilansem cieplnym i z wykresami takze Sankey'a.

Czes¢ trzecia jest poSwiecona wyplywowi cieczy elastycznej,
na ktéryeh to podstawach opiera si¢ teorja turbin parowych, ktorg
w najwazniejszych zarysach podano réwniez w sposth zwiezty, za-
kreslony ramami ksigzki. -

Rozdzial ostatni traktuje o spalaniu i gazowaniu paliwa oraz
o oznaczaniu jego wartoSci opalowej.

Wszystkie wazniejsze wzory i zastosowanie ich do silnikéw
cieplnyrh sg poparte licznemi liczbowemi przyktadami, co znakomi-
cie utatwia studjum ksiazki, napisanej dla poziomu Politechniki, tak-
#e inzynierom, ktérzy pragna przypomniec sobie i nzupelnié swe wia-
Aomosei w tej dziedzinie.

Nalezy nadto zaznaczy¢ odmienne ujecie przedmiotu w pordw-
naniu ze znanemi u nas wiecej podrecznikami niemieckiemi, w kto-
rych termodynamika jest traktowana zazwyczaj bardzo abstrakeyjnie

i sucho—teoretycznie, Prof. Stefanowski natomiast przedstawit istot-

nie technicznq termodynamike, opierajac sig¢ . na jej licznych
zastosowaniach w praktyce, Ksiazka wigc przez to staje sig
rzeczywiscie cennem Zrédiem wskazéwek dla inzyniera, pragnacego
pozna¢ przedmiot i umie¢ zastosowac swg wiedze w dziatalnosci
praktycznej. Niemniej tez student, przystepujacy do nauki termody-
namiki nie bedzie jej traktowat jako niepotrzebny a ciezki balast,
lecz odrazu sie¢ przekona o jej wazno$ci z licznych zastosowan do
rozwigzywania zagadnien technicznych. :

Nie wchodzac wiec w drobne niescistoScei (np. silnik Diesel’a
pracuje ,ekonomiczniej* od silnika. Otto, bo tylko pod wzgledem
termicznym, dalej dzi$ juz nieuzywanych spétezynnikéw dla strat
w dyszach i przeptywu przez lopatki wirnika), z uznaniem pod-
nies¢ nalezy umiejetny uklad i jasne przedstawienie tredci, wyeczerpu-
jace rozwazenie zastosowania termodynamiki w technice oraz wyda-
nie ksigzki w sposéb zachodnio-europejski.

Podrecznik ten stanowi cenny nabytek naszej literatury tech-

nicznej.
. Prof. dr. inz. W. Chrzanowski.

S. Abzoéltowski i J. Szczerski. Czy potrzebne nam lotnictwo.
Str. 36, 9 rys. Wyd. ,Ksigznicy Polskiej". Warszawa, 1924,

Niedawno zatozone, lecz energicznie podejmujgce prace Koto
[nzynieréw Lotniczych przy Stowarzyszeniu Technikow Polskich w War-
szawie w zrozumieniu doniostoéci znaczenia lotnictwa nietylko dla ro-

zwoju lecz dla samego bezpieczenstwa pansiwa wspolczesnego, jako
jedno z naczelnych swych zadan postawilo propagande lotnictwa cy-
wilnego i zebranie Srodkéw na utworzenie laboratorjum aerodynamicz-
nego.

W tym celu Koto oglosilo konkurs na broszure popularng, kto-,
raby wykazata niezbedno$¢ lotnictwa, jako broni dla ochrony kraju
i jako pierwszorzednego czynnika cywilizacyjnego, oraz podkreslita
znaczenie tegoz, jako Srodka komunikacji. Za najlepsza prace Koto.
przyznato nagrode 100 zip., do ktérej ,Ksigznica Polska® dolgezyta
ze swej strony jeszeze 300 zip.

Sqd konkursowy przyznal I nagrode pracy powyzszej i zakwa-
lifilkowat ja do druku. %Ladnie wydana broszurka odpowiada dosko-
nale postawionym warunkom, Autorzy omawiaja osobno lotnictwo
wojskowe, lotnictwo cywilne i stan lotnictwa w sgsiednich z nami
krajach (Niemecy i Rosja).

JPrzyszta wojna bedzie wojnq gazdw i samolotéw”, a prowa-
dzqe jg bedziemy micli, oczywiScie, niezachwiany cel: wojne wygrad,

Takie sq gtéwne postulaty autordw, z ktdremi kazdy sie zgo-
dzi. Jeszcze silniejszym argumentem sy stowa marszatka Fayolle'a,
insp. gen. wojsk powietrznych:

Lotnictwo nietylko jest rodzajem broni; stanowi ono narzedzie
pierwszorzedne i gidwne Obrony Narodowej, bez kitdrego obecnie nie
mozemy sobie wyobrazid prowadzenia wojny.

Zwigile lecz wyrainie, szeregiem dowodéw podkreslajg dalej
autorzy znaczenie lotnictwa wojskowego i potrzebe przygotowania go
zawezasu. ,Bronid sig przeciw samolotom mozna tylko samolotami.
Zaskoczeni, nie stworzymy lotnictwa znienacka“. Nie mogac za$
wskutek stabosci opanowa¢ powietrza, zostaé¢ mozemy opanowani
przez atakujgcego, ktory zachwia¢ moze mobilizacje, zniszcezyé $rod-
ki komunikacji i lgcznosci, uszkodzi¢ wytwdrnie, zasia¢ przygne-
bienie.

Dalej podkreslono znaczenie wywiadowcze lotnictwa, ‘bez ktd-
rego ,wodz i dowddzey wyzsi i nizsi — sg Slepi*, narazeni na nie-
oczekiwane uderzenia i bezowocne wysitki, oraz zadania niszczyciel-
skie, wspotdziatanie z innemi rodzajami broni (artylerja i piechoty),
tworzenie ljcznodci pomiedzy oddzialami, wreszcie przewoZenie ran-
nych i propaganda. Niezwykle wymownym dowodem znaczenia opa-
nowania powietrza jest przyloczony w broszurze tfekst alarmujgcej
depeszy Budiennego, donoszjgcej o postugiwaniu sie naszej ka-
walerji samolotami, kidre odpieraly ataki 6 bolszewickich dywizj;
wylgeznie z powietrza, przyczyniajac nieprzyjacielowi’ ogromne straty

Tekst jest uzupelniony licznemi, a wymownemi danemi co
do postepéw budowy samolotow oraz ich dziatania podczas ostatniej
wojny (szybkoé¢, ladownosé, odlegtosé lotu, zatapianie todzi podwod-
nych, bombardowanie).

Charakterystyczne jest zdanie admirata Lorda Fishera: ,Pancer-
nik umarl—platowiec go zastqpi®, ktére dowodzi jak wazna broniy
staje sie samolot.

Ale stusznie w koficu autorzy podnoszg jeszcze inne znacze-
nie lotnictwa: lotnictwo jest czynnikiem oszczednosei. Ta niezmier-
nie wazna okoliczno$¢ jest uwzgledniona w armjach zachodnio-eu-
ropejskich w postaci zwigkszenia iloSci samolotéw, obok zwiekszenia
roéwniez ilosci karabindw maszynowych, armat, miotaczy min, aznacz-
nego zmniejszenia liczebnosci wojsk 1adowych. Ludzi zastepuja maszyny.

W kazdej dywizji francuskiej ubyto 2400 ludzi, natomiast przybyto
10 samolotéw i udoskonalone narzedzia walki. Wyrazajac oszczednoéé
te w zlp., autorzy dochodzq do wniosku, ze maszyna jest tu 9 razy
taiisza od czlowieka, odrywajac od pracy produkeyjnej znacznie
mniej ludzi,

Przechodzge od lofnictwa cywilnego, broszura opisuje jego za-
lety jako $rodka komunikacji (szybko$¢, niezalezno$é od granic, to-
pografji, stopnia kultury kraju, tatwosé i tanio§¢ organizowania linji,
oszczednodé czasu, bezpieczenstwo, komfort i hygjena).

Dalej przytoczono dane co do kosztéw ‘przelotu, poréwnanie
kosztéw budowy kolei a linji lotniczej i wykaz przewozéw we Francji,
Anglji i w Polsce, wreszcie statystyke wypadkoéw (angielska staty-
styka wykazuje 1 $miertelny wypadek na 16000 lotow, wzgl. 212000 A,
wzgl. 27.500 pasazerow, czyli 0,0036 o/, ). Nastepnie zwrécono uwa-
ge na zastosowanie lotnictwa do aerofotografji, do badan atmosfe-
rycznych, ekspedycji naukowych, wykrycia pozaréw lesnych, reklamy,
wreszcie na sport lotniczy.

W koncu wskazano znaczenie lotnictwa cywilnego, jako ka-
dréow armji wojennej, i ogromng wage, jakg przypisuje sig do niego
w szeregu pafstw zachodnich. Wyraza si¢ to w postaci tworzenia
urzedéw, wzgl. ministerjum lotnictwa (w Anglji, we Francji, we Wto-
szech, nawet w Rosji), w szeroko zakre$lonych planach budowy floty
powietrznej, w rozwoju licznych linji komunikacji lotniczej i t. p.

W ostainim rozdziale omawiajg autorzy rozbudowe lotnictwa
cywilnego w Niemczech, opanowanie przez niemcow lotnictwa w Rosji
oraz przenikanie ich do Szwajcarji, Austrji, Danji, Holandji, Litwy
i Estonii.

Przeczytanie tej ciekawej broszury nasuwa nieopartg mysl
o palgeej potrzebie wszezecia u nas wytezonej pracy na polu rozwo-
ju lotnictwa, ksztatcenia technikéw lotniczych (w Moskwie istnieje
juz specjalna Akademja inzynieréw floty powietrznej im. Zukowskiego,
szkota fotogrametryczna, szkota mechanikéw lotniczych i in.), rozwo-
ju przemyshu lotniczego i prac badawczych.

Musimy sie zdobyé na wielki wysifek w tym kierunku i to
w krotkim czasie, bo dalismy si¢ ubiedz nawel wschodniemu sgsiadowi.

- Wydawca: Spélka z o. o. ,Przeglad Techniczny®.
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