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O pomiarach zapomoca wielokrotnej interferencji.

Padal Dr. WITOLD KASPEROWICZ,

gajace na tem, ze promjenie, wychodzace z jednego

punktu swietlnego, przechodzac przez wigcej niz jedno

urzadzenie inlerfertjace, interferuja odpowiednig ilosé
razy, jest stosowane w metrologii naukowej.

Najprostsze doswiadczenia, ktére opisuje w tym arty-
kule, mozna przeprowadzi¢ zapomocq trzech ptytek szkla-
nych plaskoréwoolegltych, albo zapomocy dwuch plytek
szklanych | ptaszczyzny sprawdziana piytkowego typu
Johanssona. Po natozeniu trzech takich plytek na <iebie
i zastosowaniu $wiatta biatego (Swialta dziennego Jub za-
rowki potwatowej), powstajg interferencje barwne, w ilos-
ci do oémiu lub dziewieciu smug. Natozone na siebie
trzy piytki daja obraz niezbyt wyrazny, podwdjna inter-
ferencja jest tu dobrze widoczna, jednak nie nadaje sie
ona do scislejszych okreslen. W celn uzyskania wigkszej
ilodci oraz wyrazniej ograniczonych smug, nalezy stoso-
wa¢, jak to ma miejsce w wypadku zwyktej interferencii,
Zc6dto Swiatta jednorodnego, np. $wiatto sodowe, prak-
tycznie jednorodne, olworzone przez podwdijng linje sodu.

Przy zwiekszeniu dosdei piytek, wzgl. ,klinéw inter-
ferencyjnych®, otrzymuje sie wielokrotng interferencje. Roz-
patrzmy w pierwszym rzgdzie wypadek, gdy smugi w obu
systemach sg do siebie réwnolegie.

Jezeli gérna ptytka pierwszego klina jest odsunigta
od obserwatora. stanowiqc stopiefi, to przy odpowiednicm
ustawieniu—w polu goérne) powierzchni najwyzszej piytki
widaé pole interferencyjue gérnego klina oraz pole inter-
ferencji drugiego klina, a przez wystajgcq goma powierz-
chnie drugiej piytki widac inderierencje drugiego klina, po-
laczona z interferencjg odbitych przechodzacych promieni
pierwszego klina.  Ptytki mozna tak ustawi¢, ze oko be-
dzie odrdzniato nastepujace rodzaje interferencji: w  goér-
nym skrawku pierwszego klina interlerencje pojedyncza
tego klina, a ponizej podwojng interlerencje obu klinéw,
wreszcie puy drugim kiinie o wystajacej czgdci plyt-
ki — podwdjng interferencj¢ drugiego klima z promienia-
mi odbitemi, przechodzacemi w dét oraz ponizej lub, przy
prze3um¢te] piytce, z boku—pojedynczg mtcrferenc;e dru-
giego klina.

W razie nieréwnosci katéw klinéw, powstajace smu-
2i obu klinéw nakiadajg si¢ na siebie, co wywoku1e wior-
ng mterferenqe, przyczem \vypadko“e tworzg sie analo-
gicznie do wypadkowych fal akustycznych iub elektrycz-
nych; im wickszg bgdzie roznica migdzy temivdwoma sy-
stemami smug, tem bardae] wypadkowe beda sie¢ zblizaly
i odwrotnie. Przy uzyciu dwu systemdéw smug mato réz-
nigcych sie od siebie, 1o jest z prawie jednakowa. iloscig
smug na jednostke dh)qucn ostabienia i wzmocuienia smug
rozldadajq sie na coraz wigksze obszary. Obserwowanie
wzimocnien ciemnych smug jest mniej dokladne, niz ob-
'\erwowaine osfabied tych smug, lub odwrotnie, wzmoc-
nien jasnych smug, gdyz przy nalozenin dwuch ciemnych
smug o tej samej amplitudzie, amplituda smugi wypadko-

ZZjawisko wielokrotnej interferencji, jak wiadomo, pole-

wej podwoi sig, a przy natozeniv smugi ciemnej na jasng,—
nastapi praklycznie zanik cieminej smugi. Jest wigc wy-
godniej obserwowa¢ minimum ciemnych smug.

Z powyzszego juz wynika, ze za podstawg opisanej
metody pomiaréw sluzy stosowanie smug maximum Jub
minimum wielokrotnej interferencji, {o jest wypadkowych
smug kilks interferujacych systeméw, jako podziatki skali
pomiarowej, tak jak smugi pierwszej interferencji sg sto-
sowane jako podziatka przy zwyklych interferencyjnych
pomiarach technicznych,

Hlod¢ minimum wypadkowych jest rédwna 1d6znicy
ilosci obu rodzai smug (na jednostkg dtugosci) tak, ze
jezeli np. na centymetr przypada dziewi¢é smug jednego
klina i dziesie¢ smug drugiego, to na tej odlegtosci wy-
stapi jedna wyrazna wypadkowa, a przy 19 i 20 smugach
réwniez uzyska si¢ jedna wypadkowg. Inaczej mdéwiac,
doktadnosé¢ odczytania w tym wypadku jest niezalezna od
warto$ci kata; przy bardzo mafym Inb przy najwigkszym
kacie mozna oznaczy¢ réznice dwuch prawie-réwnych ka-
téw z lg samg doktadno$cia. Stosunek itosci smug wior-
nych do ilosdi smug wzorca okresla dokladnosé pordw-
nania wzorca z badanym klinem. Przy pomiarze absolut-
nym nalezy oznaczy¢ ten stosunek, liczac smugi od po-
czatki uktadu, to jest od wierzchotka kata do miejsca
ostatniej smugi wypadkowej Jiczonej. Dla vzyskania wig-
kszej dokladno$ci, nalezy wigc zmniejszy¢ wtamek lego
stosnnku np. do jedne] dziesiatej i t. d.

Przy badaniu odlegtosci, np. jako sinusa danego ka-
ta, mozna okrefli¢ réznicg dwuch odleglodci, stosujgc po-
wyze) opisang melode. Jezeli wigc dwie diugosci réznig
sie 0 jedng widérng smuge, to rdznica wynosi pét dlugos-
ci uzylej fali $wietlne). Jezeli natomiast dwie odlegtosci
réznig si¢ o wartodd mniejszq, to mozna jq okresli¢ przez
geometryczng redukcje odlegfodei, w kibrej wystepuje
widrna smuga, do miejsca pomiaru. W fen ostaini spo-
s6b mozna wiec mierzyé grubosci, wzglednie odlegtosci,
znacznic mniejsze od pot diugosci fali, np. jedng dziesig-
ta, dwudziesta i mniej.

Niejednokrotnie jest wygodnie] obserwowad wtérag
interferencje prazkéw nachylonych do siebie pod katem,
gdyz wtedy wypadkowe widrne smugi przecinaja jako bia-
le smug) szereg czarnych, tak ze obserwacia jest mnjej
meczaca z powodn tworzenia sig¢ bardzo wyrainych wior-
nych smug.

Wiérne interlerencje mozna réwniez obserwowad bez
naktadania obu klinéw, tak 2e w tym ostatmim wypadku
nalezy stosowa¢ dwie pary plytek. Przy uzycin spraw-
dziandw plytkowych ze stali silne odbicie $wiatta od po-
wierzchm zaciera kontury smug, co mozna oslabi¢ przez
zastosowanie plytki odpowiedmo i cze$ciowo zabarwionej,
czesciowo zastonietej filtrem zelatynowym, Jub Jekko po-
srebrzonej. Te ostatnie mogq by¢ uzywaue i przy dalszych
pomiarach w inuych ukladach.
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Przez natozenie dwuch systeméw smug uzyskuje
sig wigc rodzaj nomjusza interfereacyjnego z moznoscig
dowolnej zmiany réznicy iloSci smug kazdego systemu,
tak ze istnieje ten sam stosunek pomiarowy, co i w wy-
padku zwyktego monjusza. Przy wykonywaniu pomiaréw
z pojedyncza interlerencjg ocenia si¢ odstepy czesdcei smug,
a przy zastosowaniu natozonych smug widzi si¢ nowa po-
dzialke utamkows, utworzong przez wtdrne smugi. Do-
ktadnosc¢ okreslenia odczytania mozna mierzyé procento-
wo, 10 znaczy ilo§¢ smug wtérnych do ilosci smug wyz-
szego systemu, np. I' : 15, jako réznicg 15 — {4 it p.
Przy stosunkn I : 15 odczyluje sig wtdrne smugi co
jedug trzydziestg dtugodei fali, w wypadku prazka sodu
(dlugos¢ tili 589 milimikrondw, albo okoto 0,6 mikrona),
co jedng piecdziesigtq mikronu. Qdlegtosé dwuch smag
mozna okresli¢ z doktadnoscia do jednej dziesigtej lub
jedne] dwudzieste] szerokosci smugi. Zapomocg wmiesz-
czema podziatki na ptytce, sumowania dwuch interferencji
o rézpych amplitudach i powigkszenia stosunku ilosci smug
oraz uzycia Swialfa fioletowego zamiast sodowego, sre-
brzenia powierzchni i t. d., mozna odpowiednio powigk-
szy¢ dolktadno$¢ odczytania kata. .

Przez wprowadzenie plynu do wnetrza klina zmie-
nja sie réznicg faz interferiyjgeych promieni oraz odpo-
wiednio jlo8¢ smug, przyczem mnalezy mozliwie stosowaé
ptytki o duzym spélczynniku zafamania, ew. srebrzyé plyt-
ki, gdyz ptyny o spéiczynniku zblizonym do spéiczynnika
szkla nie dajqg wyraznych smug z powodu zbyt stabego
odbicia szkta na powierzchni zetkniecia ptynu ze szklem.

Nonjusz interferencyjny moze byé zastosowany przy
szeregu pomiarow technicznych jako system ptytek nato-
zonych, albo jako skfadowy element przyrzaddow pomia-
rowychi.

Stosowanie wiclokrotnej interferencjii wyzszych wtds-
nych smug jest mozliwe przy uzyciu odpowiednich urzg-
dzen precyzyjnych.

Dla obrazowego przedstawienia wielokrotnej (widr-
nej) inlerferencji smug jednakowej grubosci warstwy mo-
zna przypusci¢, ze nad idealng plaszczyzinag interferometsu
unosza sie dwa szeregi warstw jasnych i ciemaych, réw-
nolegtych do ptaszczyzny, przyczem dla uproszczenia
mozna rozwazac tyllko szeregi czarnych smug. W kazdyin
z tych dwuch systemdw odlegtodet maxinum kazdej smu-
gi od obu sasiadujatych wiasnego systemu rdznig sig
0 pot diugodci fali, oraz w stosunku do smug drugiego
systemn 0 zmienng .wartod¢, w zaleznosci od rzedu,
wzglednie oddalenia od-plaszczyzny lub réznicy faz. R6z-
nica faz jest nwarunkowana przez odlegtod¢ od wspélnego
poczatku systemu i od stosunku ilodci smug jednego do
drugiego- systema na- jednostlke odlegtosci.

Jako wypadkows tych dwu systeméw, otrzymamy
nowy system, ztozony z czarnych smug z okresowo
zmienng amplituda. Réznica drog jest dana przez rézui-
cg ifosci smug na jednostice odleglosci; np. 15 sinug pierw-
szego systemu niej {4 drugiego systemu na jednostky—
daje jedng wtdrng.

W pofowie odlegtosci pierwszej wtdinej ciennej
smuigi  wystepuje pierwsza jasva.  Przy proporcjonaluc)
zmianie ilosci smug obn systeméw, ilo§é¢ wtdrnych zmie-
nia si¢ proporcjonalnie, tak ze jezeli np. przy réznicy
10 — 9 = 1 istniala jedna wtérna, to przy réznicy dwa
razy wigkszej 20 — 18 = 2, istniejg dwie wtérne, a wy-
padkowe warstwy przesuwaja sie odpowiednio. Jezeli tyl-
ko jeden system uvlega zmianie, to zmiany wiérnych smug
zachodzy bardzo szybko i przy zmianie nizszego syste-
ma wystepnje w chwili réwnosci zanik wtérnych,

Powierzchnie kuliste o bardzo duzym promieniu kali
mozna sprawdza¢ zapomoca przytozenia Szklanej ptytki
ptaskorownoleglej i zbadania utworzonych pierScieni inter-
ferencyjnych. W tea sposéb mozna mierzyé powierzchnie
kuliste, malo rdznigce si¢ od plaszczyzn. Ponizej wska-
zana metoda pozwala wykonywaé pomiary kul oraz wogé-
le wszelkich krzywizn otrzymywanych sposobesm fabrycz-
nym, zapomocy stosowania wzorcowych ptaszczyzn o prak-

- tyczoie idealnym profilu, w stosunku do ktérego nalezy

odnie§¢ wytworzone smugi interferencyjne. Tak jak plyt-
ka plaskorownolegta umozliwia okre$lenia uchybienia w od-
niesieniu do praktycznie idealnej plaszczyzny i stanowi
wzorowy profil linjowy dla badanej powierzchni, mozna
i dla wszelkich powierzchni wykonywaé szablony interfe-
rencyjne, np. dla kulisto wklestych—plytki wypukto-wypukte,
dla kolisto wypulktych—plytki wkleste-wkleste o jednakowej
grubosci szkta, dla cylindrycznych—cylindryczne wypukte
i wkigste i odpowiednio dla innych. Przez zastosowanic
szablondw mini i maxi uzyskuje sie w wielu wypadkach
odczytanie uchybien bez konieczriosei wykonania oblicze-
nia. Tg¢ metode mozna stosowaé z wielokrotng interfe-
rencja, przyczem nalezy stosowad dwa kliny z odpowied-
nig krzywizng, z ktérych jeden stuzy jako wzorcowy
szablon. -

. Zamiast metody smug jednostajnej grubosci warstwy,
mozna uzywaé rdwniez smug jednostajnego uachyleniu
z odpowiednio dostosowanem( przyrzadami. Wymienione
sposoby umozliwiajg wykonanie réznorodnych urzadzen
1 przyrzadéw dla pomiaru dtugosci, kata, rozszerzalnosci,
skrecen (przyrzady polegajace na odczytaniu skrgcenia)
oraz wiele mnych. Nalezy si¢ spodziewaé, ze i te meto-
dy, z rozwojem precyzyjaych pomiardw warsztatowych
i konstrukeji przyrzaddw pomiarowych, bedy odpowiednio
uwzglednione.

Przyszte zadania Stowarzyszenia Technikéw Polskich
w Warszawie. ”

Podal 5. J. OKOLSKI, inz.

mufowana przed ¢wierdwieczem tak niewinnie, ze

przeskoczyta przez oczka sieci szpiegowsko-rusyfika-

cyjnej, tem nie mniej pozwolita naszej organizacjiroz-
winac obszerng dziatalnodé na wielorakich polach pracy tech-
nicznej i spofecznej, jak stwierdzit w swem przeméwieniu nasz
diugoletni j zastuzony Prezes, kot. P. Drzewiecki*#), Dzia-
talnos¢ ta, aczkolwiek przypadta na okres cokolwiek mnjej-
szego uciska w zaborze rosyjskimi, masiata jednak byé
prowadzona nadzwyczaj ostroznie, by unikngé zaczepienia
przy lada okazji przez rzad carski, co w wynikua njewat-
pliwie doprowadzitoby do zamknigcia Stowarzyszenia.

Ustawa Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie, sfor-

Pierwotna ,Ustawa* Stowarzyszenia ograniczata je-
go cele do: 1) zblizenia technikow pomiedzy soba,
2) popierania jozwoju wiedzy technicznej: teoretycznej
I prakiycznej i 3) dostarczania czlonkom Stowarzyszenia
i ich rodzinom sposobnosci przepedzenia czasu wolnego’
od zajg¢ wygodnie, przyjemnie i pozytecznie. Taki sta-
tut po odzyskaniu przez Polske niepodieglosci nie mogt
nas zadowoli¢, wobec czego opracowany zostal nowy
statut, wolny od perfidji dawnego i odpowiadajacy isto-
cie rzeczy.

Nowy statut, obowiazujgcy od 15 sierpnia 1920 .,
sformutowat zadania Stowarzyszenia Technikow w dwuch

*) (Przemdwienie wygloszone na Akadem|l Jubileuszowej Slow. Teehn, Polskich w Warszawie dnfa 8/XII, 1923 r.).

“*) Por. Przeglgd Techniczny, 1923, Str. 523 i 538,
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punktach, z ktérych pierwszy pofega na zespoleniu tech-
nikéw polskich dla dobra kraju i wspélnej pracy w celu
rozwoju 1 szerzenia wiedzy technicznej i przemysiowej.
Postawienie sobie tego zadania, wynikajace ze zjednocze-
ma ziem polskich, z faktu posiadania przez nas Ojczyzny
niezaleznej, uznaonej przez Swiat caty, stwierdza przede-
wszystkiem, ze stowarzyszeni nie zadawalajg sig, jak to
zresztg czynili zawsze, zespoleniem lokalnem technilkéw
warszawskich, zaznaczonem w dawnej nazwie ,Stowarzy-
szenie Technikéw w Warszawie“, ktéra byfa tylko urzg-
dowa i nigdy nie odpowiadala rzeczywistosci, Pierwszy
krok w kierunku zespolenia istotnego technikéw polskich
uczyniono przez potaczenie 16 zrzeszen technicznych z réz-
nych dzielnic naszego kraju w jedng organizacje pod
nazwa ,Stata Delegacja Polskich Zrzeszeit Technicznych®,
W ich ticzbie jest oczywiscie Slowaczyszenie Technikéw
Polskich w Warszawie, ktére pragnie goraco i dazyé wy-
trwale be¢dzie do zespolenia w jednej poteznej organizaciji
wszystkich technikdéw polskich, na globie ziemskim za-
mieszkalych, pragnacych tacznie z nami dobra Polski
i pracujacych nad rozwojem i szerzeniem wiedzy technicz-
nej i przemystowe;.

Do zespolenia zatem technikéw polskich dazy¢ be--

dziemy 1 w miarg wzrostu mocy naszego Stowarzysze-
nia musimy wyzyskaé 1¢ przewage, jaka daje praca zbio-
rowa w porownagiu z pracg indywidualng, by w coraz
wigkszym stopuju  dazy¢ do rozkwite u npas wiedzy tech-
nicznej 1 przemystowej.

A zatem pierwszem naszem dazeniem powinno by¢
poparcie naukiczystej, ktérej rozwdj jest u nas, skutkiem nie-
dostatecznego kaltu dla niej i braku $rodkow, tak niestychanie
zahamowany i bez kiérej dalszy rozwoj nauk technicznych
jest obecnie wprost nie do pomySlenia. W rozwoju wie-
dzy technicznej, prakitycznej i teoretycznej, w postepie
literatury techaicznej, ksigzkowej I perjodycznej, mamy
wzér godny nadladowania w Federacphi Amerykanskich
Stowarzyszen Inzynieryjnych, prowadzonej pizez naszego
przyjaciela Herberta Hoovera, ktdry w swem przemdwie-
nin - inanguracyjnem potozyt szczegdlny nacisk na lo, ze
w nastepujacym wieku budowy spolecznej, ktéry zastepu-
je koriczacy sie wiek walk klasowych, zespolenie twérczej
i wydajnej pracy jest zasadniczem zadaniem inZynera.

Gdy w przesziosci techniki gidwna uwaga zwrdcona
byla na element twérczodci, charakterystyka dqzeri obec-
nych jest podkreslenie znaczenia wydajnosci pracy, czyn-
nika dotad mato docenianego. Wojna ubiegta wykazata w ca-
lej petni niestychana doniostosé wydajnosci pracy, koniecz-
nos¢ dokonania prac normalizacyjuych w Scistej facznosci
z technikami najbardziej uprzemystowionych krajéw swiata,

Celowos¢ prawidtowej organizacji pracy i przeszcze-
pienie na grunt polski jej zasad i wyrobionych juz dotgd
zagranica metod praktycznych jest jednetn z najgiéwniej-
szych i najpilniejszych zadan naszego Stowarzyszenia.

Drugiem zadaniem Stowarzyszenia Technikow Polskich
w Warszawie, wynikajacem z nowego statutu, jest zblize-
aie technikdw polskich pomigdzy sobg i utrzymanie mig-
dzy nimi zawodowej oraz kolezenskiej tacznosct. Zadanie
to jest charaktera wewnetrznego w przeciwstawieniu do
zadania pierwszego, bedgcego akcja zewnetrzng Stowarzy-
szenia, i polega na wytworzeniu fej spoistodci, ktdéra za-
pewnj¢ moze naszej organizacji dlugotrwalo$¢ ( istotnie
dodatnie wyniki.

By wykaza¢ doniostos¢ scementowania technikéw,
nalezy zwazyé, ze technik wchodzacy z uczelni do zycia
praktycznego, przy dzisiejszym rozwoju techniki, posiada
zaledwie poczalkowe przygotowanie. Daobrze jest gdy mio-
dy techaik przynajmniej gruntownie posiada podstawy te-
oretyczne: zasady nauk Scistych. fizyki, chemji, nauk
przyiodniczych i ekonomicznych oraz zastosowan ich do
rozwigzywania zagadniert technicznych. Krétkotrwale prak-
tyki wakacyjne pozwalajg mlodenu adeptowi zaledwie na
zaznajomienie si¢, na czem poiega dzialalnos$é techniczna.
Dopiero w pracy praktycznej zaczyna mtody technik stwier-
dza¢ braki, jakie posiada, i odczuwaé koniecznos¢ ich usu-
niecia. W tym celu positkaje sie on trzema mietodami:
metoda pracy prakiycznej, ‘netoda samoksztalcenia i we-

todq przejmowania wiedzy od swych starszych kolegéw,
rozporzgdzajacych wigkszym jej zasobem lub w odmienny
spos6b pozyskanej.

Meloda pracy praktycznej daje najlepsze wyniki do-
razne, z natury rzeczy jest jednak jednostronna, poniewaz
poczatkujacy technik otrzymaé moze narazie tylko niewiel-
kie pole dziatania i dopiero z czasem, w miare wyrabie-
nia, powierzane mu sg zadania coraz szersze, coraz wszech-
stronniejsze. Skutkiem tego ci technicy, ktdrzy ograniczy-
li sie¢ do ksztatcenia swej wiedzy wytacznie droga pracy
praktyczne), mog4 naleze¢ do kategorji wykwalifikowa-
nych i cennych specjalistéw, horyzont myslenia ich jed-
nak nje bedzie nigdy szeroki. Ryzykujg tez oni, ze w ra-
zie postepu technicznego, w wyniku ktérego ich dotycn-
czasowe netody pracy staé sig moga nieaktualnemi, przy-
stosowanie sie do nowych warinkow dziatalnosei tech-
nicznej moze byé utrudnione, a nawet w starszym wieku
uniemozliwione.

Druga metoda wyrabiania sie w fechnice jest samo-
ksztalcense, polegajace na stodjowaniu dziel i czasopism,
ucze¢szczaniv na prelekcje 1 kursa, zwiedzaniu wrzgdzen
technicznych, nczestniczeniu w zjazdach it. p. Metoda
samoksztalcenia jest niewalpliwie dobra, lecz wymaga wy-
tkniecia sobie z gory drogi jasno okreslonej i wylrwale-
go Do niej kroczenia. Zawsze 1ez, a szczegolnie w dzi-
siejszych czasach, metoda ta byfa koszlowna, a w niektd-
tych dziatach, np. zwiedzania interesujgcych urzadzen te-
chnicznych, trudna do zrealizowania dla poszczegdinej
jednostki. I{oszty te zmniejszaja sie, trudnodci zas ma-
leja, gdy samoksztatcenie nastgpuje zbjorowo w zrzesze-
nie jak nasze, posiadajacem kota fachowe, ktdre grupuja
lechnik6w specjalistéw, rozporzadzajacem Srodkami odpd-
wiedniemi (np. biblioteks) i urzadzajacem badz to prelek-
cje, badZ tez zbiorowe zwijedzanie wystaw, fabryk i t. p.

Przy drugiej metodzie wystepuje zatem, jako $ro-
dek ulatwiajacy samokszlafcenie, zszeszenie techuoiczne,
przy metodzie trzeciej zajmuje ono stanowisko wylaczne.
Gdziez bowiem jest latwiejsze przenikanie wiedzy i do-
$wiadczenia od jednego itechnika do drugiego, jak w Sto-
warzyszeniy Technikéw, skupiajgcem obok technikéw
mtodych, réwniez technikéw juz wyrobionych i w pelni
swej twdrczosdci bedacych oraz technikdw-senjoréw, ho-
gatych w dodwiadczenie, kosztem pracy calego 2ycia zdo-
byte, i na zycie to z bestronnoscia filozoféw patrzacych.

Z doswiadczenia wtasnego, bedac dopuszczony w za-
raniu mej dziafalnosci praktycznej i pedagogiczoej do gro-
na technikéw, grupujacych sig w owezesnej sekceji fech-
nicznej przy Muzeum Przemystu i Roloictwa, jeszcze
przed zalozeniem Stowarzyszenia Technikdéw, a potem
w samem Stowarzyszeniu, z wdzigcznoscia wsposninam
te rady i wskazdwki, jakich mi ndziela¢ raczyli lacy wy-
trawni inzynierowie, jak & p. Obrgbowicz, Marczewski,
Wojno, Altdorfer, Heilpern, Podworski, Karasifski, Lisie-
cki, Leppert, a z zyjacych — Kucharzewski, Rossman, Je-
chalski, tatkiewicz; Drzewiecki i innj.

Na wechlanianiu samej wiedzy technicznej, teoretycz-
nej i praktycznej, nie konczy si¢ dodatni wpltyw na tech-
nika w Stowarzyszeniu technicznem. W stowarzyszeniu
takiem jak nasze, po za kwestjami czysto technicznemi,
wypiywaja- sprawy o charakterze panstwowym lub sgo-
fecznym, bedace wymkiem dziatalnodci praktycznej, w klo-
rej uczestaiczg wszystkie czymmiki zycia  codziennego.
W budujacym si¢ gmachu panstwowym technicy 1mmusza
uczestniczy¢, wplywajac na bieg spraw w kuini prawo-
dawczej, jakq jest Sejm i Senat. Im wigcej bedzie tech-
nikéw zespolonych, tem silniejszym wplywem cieszy¢ sig
bedzie ich glos, a dzieki ulokowaniu naszej siedziby w sto-
licy, szczegblniej Stowarzyszenie nasze powolane jest do
zabierania -gtosu we wszystkich tych sprawach, ktére do-
tyczg spraw gospodarczych i zawodowych.

A jakim wprost nie dajacym sig oceni¢ czynni-
kiem jest wplyw starszych technikéw na wyrabianie sig
charakteréw miodszych swych kolegéw. Wszyscy panig-
tamy 2 tawy szkolnej, ze oddziatywanie profesora na
ucznia i studenta nie polega wylacznie na udzielania im
pewnej sy wiedzy i ze nic mniej doniosty jest wplyw
etyczny uczacych na uczacych sie. Takim  wplywem,
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zyjacym w pamigci najstarszego pokolenia, jest ten, kté-
ry mieli na swych shichaczéw profesorowie Szkoty Gtow-
nej, ludzie istotnie o charakterach krysztatowych i moc-
nych. Przykiadem odwrotoym jest brak wszelkiego od-
dziatywania, nawet w sprawach ogdlnych, profesoréw —
rosjan na miodziez, uczacg sie w dawnym Uniwersytecie
i dawnej Politechnice Warszawskiej.

Jezeli zatem pragniemy, by mlodsze pokolenie by-
to zyciowo wyrobione w dodatniem znaczeniu tych wyra-
zO0w, mniech o tem mysli, niech do tego stale reke przy-
ktada starsze pokolenie techpikéw, w Stowarzyszeniu na-
szen zgzeszonych.

Pragngc nie naduzywaé cierpliwosci i czasu Sz. Sty
chaczdw, nie bgde wyszezegdlmiat tych wszystkich celdw,
do ktdrych nasze Stowarzyszenie dgzy¢ bedzie, by w zgo-
dzie z przemys$tanym 1 obszernymn act. 2 swego Staluty,
osiggnacé zblizenic cztonkdédw pomigdzy sobg i ulrzymanie
migdzy nimi zawodowej, oraz z udziatem rodzin ich, ko-
lezenskiej tacznosci.

Zwrocg jednak jeszcze uwage na jedng okolicznodé.
Technicy polscy sq z natury swej pracy cztonkami wiel-
kiej, coprawda formalnie nie istniejacej, miedzynarodowej
rodziny fechnik6w, dazacych jak i my, do ujarzmienia
sit przyrody na korzy$¢ calej ludzkoséei. Z punktu widze-
nia idel, pomiedzy vami-technikami polskimi i wszystkimi
jonymi technikami catego $wiata niema przecjwiensiw: sil-
mk spalinowy, zhudowany « nas z wiedzg techniczng
dostateczng, dziala tak samo sprawnie, jak wtedy, gdy jest
wykonany przez [rancuzéw we Francji, przez amerykan
w Stanach Zjednoczonych.  Natomiast pomiedzy roz-
maitemi narodami  kuli ziemskie] sa takie, z ktoremi
taczy nas wspdinota przelanej krwi i intereséw politycz-
nych, jak z Francja, tradycja historyczna, jak z Wiochami,
sympatja jak z Belgja, Szwajcarjq i Szwecja, uczucie
wdzigcznoscei, jak z  Ameryka, podziw dla twaérczosci
1 osiggnietych w {echnice wynikéw, jak z Anglja, uzna-
nie dla pracowitodci, jak z Japonjq i t. d. Z technikami
krajow tych, z ich zrzeszeniami, Stowarzyszenie nasze po-
winno wejs¢ w kontakt scilejszy w przysziosci najbliz-
szej, by nie tylko przejaé cz¢s¢ tego, co dzigki nieprzer-
wanie trwajgcej niezaleznodct i innym wiecej pomysinyni
warunkom pracy, technicy naroddéw tych zdziatali, lecz
wylworzy¢ jedno ogniwo wigcej, ktdre faczyd bedzie
w czasach pracy powszechne) naréd nasz z innemi, dla
nas przyjazaemi lub zyczliwemi narodami $wiata.

Czasy powajenne odbudowy Polski Zjednoczonej,
radosne z jednej, a najezone trudnosciami z drugiej strony,
nie pozwolity nam w ciggu ostatniego pieciolecia rozwi-
naé dziatalnosci tak szerokiej, jakbySmy pragneli, na po-
lu naszego Stowarzyszenja i do jego wzmocnienia skiero-
wanej. W ciagu tego okresu czasu starali$my sie indy-
widualnie dziataC jaknajintensywniej na polach stuzby
panstwowej, spotecznej, przemystoweji pracowaé na obrong
kraju, gdy w r. 1920 grozity mu wielkie niebezpieczenstwa.

Niezwykle owocnym w wyniku byt Pierwszy Zjazd
Poiskich Technikéw Zrzeszonych, ktéry odbyt sig w gma-
chn naszego Stowarzyszenia d. 28,29 i 30-go wrzesnia.

W wyniku obrad zapadf szereg uchwal, kiérych urze-
czywistnienie jest najblizszem i najwazniejszem zadaniem
naszego Stowarzyszenia.

Zagadnienia biezace dla kraju najdonioslejsze, roz-
- wigzywane przy naszem uczestnictwie, poddawaliémy
i poddawa¢ bedziemy w Stowarzyszeniu pod wspdblne
debaty, starajgc sig przytem zachowywaé jaknajwigcej
bezstronnosci i nie dopuszczajgc do wprowadzenia w tok
dyskusji roznamigtnienia. Przy rozpatrywaniu podobnych

zagadnien zawsze dolgd hylisSmy o tyle w szczgsliwem
potozeniu, ze nieledwie wszyscy cztonkowie Stowarzy-
szenia sq ludZmj pracy, ktérzy mogq najdrazliwsze dzis
zagadnienia, nalezace do kategorii t. zw. | walki klas“ roz-
patrywaé bez upszedzenia dlv  prawdziwych potrzeb pra~
cujacych i z docenianiem roli kapitalo w gospodarce tra-
jowe;j.

Oprdcz prac zawodowych, Stowaszyszenie nasze,
fqcznie z organizacjumi analogicznemi, ma do spelnienia
wysokie zadanic, obowigzujace zespdt inteligencji polskiej.
Demoralizacja wojenna i powojenna, niezdrowa spekualacja
spaczyla stabsze charaktery, spowodowala ogdlne niemat
lenistwo. Walka z temi chorobliwemi ohjawami jest obo-
wigzkiem kazdego obywalela, a tembardziej organizacji
o takim charakterze jak nasza. Przyszio$¢ narodu jest
w jego mlodziezy i do racjonalnego wychowania jej
i ksztalcenmia rek¢ przylozy¢ powinnismy, musimy zas
to nezyni¢, gdy chodzi o podniesienie wiedzy zawodowej,
co jest zaréwno naszym obowigzkiem, jak jnjesci sig
w granicach naszej kompetencji. Zdobycie wiedzy zawo-
dowej nie jest tatwem, gdyz zadna dziedzina dziatalnosci
ludzko$ci nie zaznacza sie tak szybkim postgpem, jak
technika. Polska posiada wielkie bogactwa przyrodzone
i skutkiem tego technika rodzima ma wszelkie podstawy
do samodzielnego rozwoji. Ksztatcenie przysziych pracow-
nikéw technicznych odbywaé sie powinno na podstawie
znajomosci krajic i jego warunkéw, ludzi i ich intelektu,
na udzieteniu mfodym adeptom swmy wiedzy koniccznej,
na wyrobjeniu ich sily woli i charakteru, cech, ktérych
brak, kto wie, czy nie odczawamy obecnic w stopniu
najwyzszym. Wielkie skupienie sit zawodowych w naszem
Stowarzyszenin, w $cislej fqcznosei z kicrownictwem uczel-
ni technicznych, powinno pokicrowac wyksztalceniem tech-
nicznem fak, by mtodziez przyswajata sobie wiedzg w kic-
runki przez zycie gospodarcze najwiecej pozadanym,
tatwo i szybko, by dzigks naszemu wspoidziatanin, odcia-
gajace jg od nauki prace zarobkowe wogty by¢ zreduko-
wane do minimum.

Przed nami w jutrze nieznanem lezy olbszymie po-
le pracy. Gdy$my przed 25 laty zakiadali Stowarzyszenie,
technika Gwczesna byta przeciez tak odmienna od obec-
nej, wydoskonalonej, Niewatpliwie postep techniczny nie
zatrzyma si¢ na dnin dzisiejszym, musimy zatem w Sto-
warzyszenitt  paszem by¢ wrazliwi i gigtcy, by przyjmo-
wat to, co postep techniczny obcych nam przyniesie, sa-

-modzielni i sprawni, by w postepie tym samym uczesini-

czy¢, w tyle za innemi narodami $wiata nie pozostajgc.
W zyciu wewngtrznem naszego Stowarzyszenia dazy¢ mu-
simy do wzmocnienia nici, potegujacych taczno$¢ pomig-
dzy naszymni kolegami, i wnikaé przyczyn, ktére iacznoéé
t¢ hamuja lub niszczg. Odczuwamy przeto, ze przyszia
nasza dzialalno$¢ jest najezona trudnosciami i przeszkoda-
mi. Bedgc atoli optymistami, z rodzajn bowiem swej dzia-
talnosci technik prawdziwy, ujarzmiajacy w sposéb nieza-
wodny przy pomocy wiedzy 1 pracy sity przyrody, opty-
mista by¢ musi, wierzymy, ze wszelkie trudnodci pokonad
musimy i pokonamy!

~ Kierujac si¢ zasada, ze ,jedno$é to potega”, zespo-
leni w drogiem serco naszemu Stowarzyszeniu, kroczy¢
bedziemy po drodze postepu, spetnia¢ z hartem i calq
gorliwodcig nasz obowigzek jako technikéw, narodowi
i Pafistwu stuzac zawsze, jako oddanj obywatele cudow-
nie wskrzeszonej Najja$niejszej Rzeczypospolitej.
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Karol Proteusz Steinmetz
(7 26 pazdziernika 1923 r.)

Dnia 26-go pazdziernika 1923 roku zmart w mies-
cie Schenectady, w stanie Nowy York, dr. Karol Pro-
teusz Steinmetz, naczelny inzynier doradczy firmy ,,Ge-
neral Electric Company”, Swiatowej slawy matematyk,
uczony i elekirotechnik, ogdinie znany w Stanach Zje-
dnoczonych, jako ,czarodziej elektrycznosci (Electrical
Wizard) ’

dnia 9-go kwietnia 1865 r. Chociaz pochodzit z ojca

i matki uwazanych za niemcow, w zyltach jego ptynela

krew polska, a wychowanie otrzymat z rak babki i ciot-
ki, ktére byty rodowitemi potkami. Pradziadek jego bowiem
mieszkat w miescie Ostrowie, a dziadek Karol Steinmetz
ozenit sie z polkg z rodziny Gawenskich. Karol Henryk
Steinmetz, jeden z trzech jego syndw, a ojciec zmariego
elektrotechnika, bedac z zawodu litografem, wywedrowat
do Wroctawia, w $lad za swym starszym bratem, a' po
iego &mierci ozenit si¢ z pozostatqg po mim wdowg Karo-
ling Steimmetz z domu Neubert. Ze zwijgzku tego przy-
szedf na Swiat syn Karol August Rudolf. Podczas epi-
mii chofery w r. 1866 matka Karolina wnarfa, 2 wycho-
. waniem syna zajela si¢ babka i ciotka przybyle z Polski.

W latach dzieciecych okazywal miody Steinmetz
male zamifowanie do nauki, a szczegélng trudnos¢ stano-
wijo dla niego wyuczenie sig¢ na pamiec tabliczki mnoze-
ma. Po ukonczenin szkél elementarnych, a nastepnie
gimnazjum Idasycznego, wstapit w r. 1882 pa Uniwersy-
tet Wroctawsks, gdzie studjowal matematyke, astronomjg,
chemje, fizyke, ekonomje i jezyki nowozytne, a migdzy
temi i jezyk polski. Podczas studj6w uniwersyteckich
oral bardzo czynny udzia} w stowarzyszeniach stu-
denckich. W zyciu tem otrzymat imie ,Proteusza”, kto-
re fak polubit, ze nawet po opuszczeniu uniwersytetu pod-
pisywat si¢ jako Karol Proteusz Steinmetz, zamiast Karol
August Rudolf.

Przekonania polityczne Steinmetza nie zgadzaly si¢ z du-
ciem OJwczesnego monarchicznego rzadu niemicckiego.
Ruch socjalistyczny, ktéry rzad niemiecki przesladowat ze
szczeg6lng bezwglednoscia, w zupelnodci pozyskat serce
. Steinmetz’a. Podczas bytnosci na uniwersytecie, nalezat
zmarly do organizacji socjalistycznych, brat w nich czyn-
ny udziat, a nawet pisywat artykuly do pism socjalistycz-
nych. Za jeden taki wlasnie. artykut zostat on wraz z in-
rymi socjalistami zaaresztowany przez wiadze rzadzace.
‘Wprawdzie prokuratorja z powodu braku dostatecznych
dowoddw musiata pusdcié go na wolnoé¢, to jednak po-
stanowila odda¢ go pod sad uniwersytecki, ktéry miat sig
odby¢ na krétko przed ukonczeniem przez niego studjow
i otrzymaniem dyplomu. Sad fen nie wrézyt nic dobrego
Steinmetz’owi. Majac to na wzgledzie mtody akademik posta-
nowit umkngé za granicg, co tez uczynit przy pomocy
swego przyjaciefa, mieszkajacego nad granicg austryjacka.
Z Austrji wyjechat do Zurychu, gdzie zarabiajac lekcjami
i pisaniem, konczy! studja na tamtejszej Politechnice.

Podczas pobytu z Zurychu Steinmetz zaprzyjaZnit
si¢ z pewnym studentem z Ameryki, Oskarem Osmussen,
ktéry dopomdgt mu przedosta¢ sig w r. 1889 do Standw
Zjednoczonych. W dwa tygodnie po przybyciu do Stanéw
Zjednoczonych otrzymat on zajgcie w charakterze kopi-
sty w fabryce , The Osterheld and Eichmeyer Mig. Co”,
produkujacej motory elektryczne, w miescie Yonkers,N. Y.
Z biegiem czasu zajat w tejze firmie stanowisko inzynie-
ra-konstruktora, a nastepnie stanal ma czele kierowniciwa
laboratorjum firmy w Nowym Yorku. Idac za radami
Steinmetz’a, firma Bichmeyer'a udoskonalita motor elek-
tryczny, ktéry nastepnie zostat poraz pierwszy zastoso-
wany do trakeji tramwajowej. Prace Steinmetz’a na po-
lu clektrotechniki byty juz woéwczas znane, a artykuty pi-
sane przez niego uzyskaly mu powazanie w amerykad-

Dr. Karol. Proteusz Stejnmetz urodzit sig we Wroctawiu

Ze wzgledu, iz zmarly odegral bardzo wybitna
role w rozwoju amerykariskiego przemystu elektrotech-
nicznego i ze w zylach jego plynela krew polska, za-
micszezamy jego krothi Zyclorys, oracowany przez Kon-
sulat Rzeczyp. Polskiej w Buffalo i przysiany przez
konsula inz. S. Manduka.

Redakeja.

skich kotach fachowych. Wybitne badania przeprowadzil
Steinmetz nad magnetyzmem, wmianowicie wynalazl pra-
wa okre$lajace straty w zelazie, poddanem zmiennej in-
dukcji magnetyczne); ndowodnit, ze histereza zmienia sig
w stosunkn prostym do 1,6 potggi strumienia magnetycz-
nego. Badania te dopomogty do doktadnego okreslenia
strat w armaturze maszyn elektrycznych, transformatoréw
1 innych aparatéw elektrycznych budowanych 2z zelaza
Rezultatem tych badan byto udoskonalenie maszyn elek-
tryeznych, dzieki czemu zostala waga i cena ich znacz-
nie zredukowana. '

W roku 1892 wielka firma ,,General Electric Co.”
zakupifa fabryke Eichmeyera, za$ Steinmetz'owi zaofiaro-
wala stanowisko zastepcy kierownika w oddziale obli-
czen. Praca i prowadzone przez niego badania zyska-
ly mu u nowej firmy catkowite uznanie, a w r. {893 na-
dano mu tytut  naczelnego infyniera doradczego” (Chief
Consulting Engineer) i postanowiono go na czele oddzia-
In badan i udoskonalen, mieszczacego si¢ przy zakiadach
tej firmy w miescie Schenectady, N. Y.

Prace badawcze Steinmetz’a, dokonane w pracow-
niach firmy ,General Electric Company”, majg ogromng
wartos¢ dla przemysty elektrotechnicznego. Podczas
pierwszej dekady zastosowania elektrycznosci do wytwa-
rzania $wiatta i sity (r. 1880—1890) uzywano wylgcznie
prade  stalego, ktory byt podstawgy tak dla zarowegd
systemu Edison’a, lukowego systemu Thompson-Houston’a
jak i systemu - Vanderpool oraz Sprague, uzywanego
przy motorach tramwajowych. Prawa regulujace doplyw
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pradu statego byly proste ijalwe do zrozoemienia. W cza-
sie, gdy Steinmetz objat posad¢ w Genera)l Electric Co,
zaczeto przeprowadza¢ doswiadczenia nad uzyciemm do
powyzszych celéw pradu zmiennego. Ogronna trudnoéé
w poznaniu jego technicznej natury, sposobu dziatania
i innych réznych zjawisk z jego dziataniem zwigzanych
lamowata zastosowanic tegoz do celdw przemystowych.
Elektrotechnik, Kktdry nawet dobrze znat prawa pradu
stafego, bez Dblizszej znajomosci praw pradu zmienne-
¢o nie mogt dokladnie obliczy¢ motory, kiéryby pe-
dzony byl przez prad zmienny. O ile zagadnienia do-
tyczace budowy aparatdw, jak tez samego dziatania pry-
du statego, mogty by¢ rozwigzywane przy zastosowa-
niu prostych metod matematycznych i algebraicznych,
to natomiast zapadnienia dotyczace aparatéw i dzialai
pradu zmiennego, przy ktérym zachodzq takie zjawiska
jak samoindukcja, pojemnosé, przesunigcia faz i t. d., nie
mogly by¢ nalezycie zrozwmiane nawet przez zdolnych
matematykow.

Badaniem tych nieznanych dla &wezesgego swiata
elektrotechnicznego praw pradu zmiennego zajal si¢
z wielkq energje Stemmmetz i w krdtkim czasie osiggnat
donjoste wyniki. Udowodnd, ze prawa pradu zmien-
nego mogq by¢ okreslane przez zastosowanie ziozone-
go rachunka rézniczkowego (comples quantities). Wzo-
ry, ufozone przez niego, znane jako ,,Symboliczne me-
tody okre$ienia dziatania pradu zmiennego” (Symbolic
Methods of Alternating Current Calculations) okazaly sig
dokfadne i tatwe w uzyci. Przy ich pomocy elektro-
technicy mogli rozwigzywaé rézne zagadnienia, dotyczace
dziatania pradu zmiennego, a zpajge je, mogli budowad
motory i june aparaty poruszane przez tenze prad. Po-
.wyzsze badania Steinmetz’a przyczynity si¢ do udosko-
nalegia generatorow, wmotordw, transformatoréw, wyiacz-
nikéw, aparatéw swiettnych, grzejnych i elekirochemicz-
nych.

Praca iwércza Steinmetz’a: wyraza sie liczhg prze-
szto dwostu wynalazkdw, opatentowanych przez firme¢ Ge-
neral Electric Co., a do najwazniejszych naleza: regulator
indukcyjny, metody przemiany faz, naprzyklad przy za-
mianie pradu dwufazowego na tréjfazowy, takowa lampa
metaliczno-elektrodowa i t. p.

Dzigki doswiadczeniom, dokonanyw przez Stein-
metz’'a na polu o$wietlenia tukowego, wynaleziony zostat
tuk magnetyczny, przy zastosowaniu ktérego metaliczne
elektrody mvoga pali¢ si¢ przez 200 godzin, gdy tymcza-
sem weglowe wytrzymuja tylko 70 godzin, Steiunetz
pszeprowadzil réwniez korzystne badansa nad fukiem rte-
ciowym. Rozwdéj wigc powyzszych rodzajdw oswietlenia
elektrycznego w znacznej czgsci mozna przypisaé Stejn-
metz'owi,

Sfawg Swiatowg zyskal sobie. réwniez Steinmeiz
badaniami przeprowadzoneni nad wiasnoéciami pioruna
i przez wynalezienie maszyny, ktéra moze wytwarzaé pio-
runy.

Uderzenia piotnndéw wyrzadzaty ogromne szkody prze-
wodom pradu zmiennego o wysokiem napjeciu i nad zabez-
pieczeniem ich myslal od dinzszego czasn caty tutejszy Swiat
elektrotechniczny. Zanim mozna byto wymysle¢ co§, coby
stuzyto za ochrong dla przewodow elektryczuych, trzeba byto
najpierw poznal cechy samego pioruna. Najwiekszych
odkry¢ i na tem polu dokonat Steinmetz, gdyz dowi6dt

"istnienia tak z2wanych przejSciowych zjawisk (transient
phenomena). Wkrétce potem zbadano réwniez, 2e szko-
dy najczgSciej nie 8q wyrzadzane bezposrednio przez sam
piorun, lecz przez przeciwsite powstajgcg w obwodzie
maszyny elekirycznej (electric machine power back of the
circuit), ktéra pod wpiywem dziatania pioruna wylamywu-
je sig z pod kontroli statego systemu elektrycznego. Dzie-
ki odkryciom Steinmetz’a, Wynaleziono sposob zabezpie-
czenia przewoddw.

System przeprowadzania pradu zmiennego o na-
pigcin 220,000 woltéw, budowany przez firne General
Electric Co, zostal opracowany pod kierownictwem Stein-
mefz'a. '

Jakkolwiek z powyzszego widzimy, 2e prace twér-
cze Steinmelz’a przyczynity sie gléwnie do zbadania i roz-
woju gtdwnych zasad, a nie zastosowania ich do celow
praktycznych, to jednak S$miato powiedzied mo2ng, e
bez tych doswiadczen przemyst elektrotechniczny nie stai-
by na tale wysokim poziomje, na jakim si¢ obecnie znaj-
duje.

J Procz doswiadczers dokonywanych w laboratorjach
firmy General Efectric Co, Steiumetz zajmowaf si¢ row-
niez wyktadaniem eletrotechmiki na uniwersytecie i pracy
literacky na {emat przeprowadzonych doswiadczen. Przez
szereg lat wykfadat on inzynierjg elektrotechniczng o miej-
scowem , Uniou College*, jak tez byt profesorem elekiro-
fiki w ,,Union University w Schnenetady, N. Y.

Do najpowaznicjszych artykutéw opracowanych przez
zmarlego naleza:

,,A series of ethematical papers on Polydimentio-
nal involutory cosrespondence,

A series of investigations on the magnetlc circuit
and the law of hysteresis.

A series of investigations on dielectric and etectro-
static phenonieua,

A series of papers on ,, The Design and Performan-
ce of Electrical Apparatus, such as transformers, induction
machines, synchronous imachines, commutating machi-
nes, elc'.

A series of papers on ,High Frequeacy Oscillations
and Surges in Electric Circuits®,

A series of papers on , Radiation, Light and lflumi-
nation,

A series of papers on ,,Mechanical Thermodynamics
and Steam Turbines®.

Nadto Steinmetz napisat aastegpujgce ksigzki:

,[heory and Calculation of alternating
phenomena“.

,» T hearetiical Elements of Electical Engineering®.
,General Lectures on Electrical Engineering®.

,Theory and Calculation of Transient Electric Phe-
nomena and Oscillations“.

,Electric Discharges. Waves and lmpnlses‘.
~Electrical Engineering Mathematics*.

»Theory and Calcutation of Electric Circuits®.

»Theory and Calculation of Elecrical Apparatus®.

Za swe odkrycia i prace naukowe Steinmetz zostat
odznaczony tytidem honorowego doktora filozofji , Ph.D.*
przez Union College, przez unjwersytet , Harvard“—tytu-
tem ,,Master of Arts.

Steinmetz zajmowal réwaiez wybitne stanowiska
w roznych stowarzyszenjach elektrotechnicznych i ogél-
no-o$wiatowych. Byt 'wigc swego czasn prezesem Naro-
dowego Stowarzyszenia Szkéy Rzemieslniczych (The Na-
tional Association of Corporation Schools); wice-preze-
sem Miedzynarodowego Stowarzyszenia Miejskich Elek-
trotechnikéw (International Association of Municipal Ele-
cricians); prezesem Amerykariskiego Instytutu Elektrotech-
nikéw {American Institute of Electrical Engineers); preze-
sem Stowarzyszenia Inzynieréw Ogwietleniowych (Il{unii-
nating Engineering Society) i czlonkiem wielu innyclt sto-
warzyszen, majacych na celu rozwdj wiedzy i przemystu
elelktrolechnicznego. ‘

Nadto Steinmetz brat stale zywy udziat w miejsco-
went Zycin spotecznem. Byf niegdy$ prezesem Rady Miej-
skiej i prezesem Wydzialu Ogwiaty miasta Schenectady.

Po przybycin do Ameryki, Steininetz nie porzucit
swych pogladéw socjalistycznych, lecz je nieco zmodyii-
kowal i dostosowat do tulejszego zycia spotecznego. Po-
picrajac ruch socjalistyczny i przyjmajac czynny udziat
w partji, glosit przekonania, ze kapitat jest jedng z glow-
nych podstaw ogélnego dobrobyty, i ze tylko pewne za-
sady socjalizmu moga by¢ korzystne dla ogdlu.

Pomimo tak wielkiej sity intelekinalnej, Steinmetz
w zyciu swem okazywal pewne objawy dziwacznosci. Na-
przyklad, zrzekt sig¢ swej pensji jako giéwnego inzyniera

carrent
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doradcy w firmie | General Electric Co“, a podnosit z ka-
sy labrycznej tyiko tyle, wiele mu potrzebue byto na
skromne bardzo utrzymanie, tak ze gdy umarl, pozosta-
wil po sobie jedynie maly domek i samochdd.

A Posiadajac figure nieksztallng, gdyz byt garbaty
1 wyjatlkowo niski, zwykt byl spedzaé cate dni i wieczory
w pozycji stojacej, lub tez kieczac na stolku podpierat
si¢ tokciami, palac bez przerwy cygara. Nigdy wiec pra-
wie nie widywano Steinmetz’a siedzacego i bez cygara
w astach. W stosunku do obcych byl nader grzeczny,
uprzejmy i prosty. Szczeg6lna ciespliwo$é okazywat przy

Homaczenia swych zawitych zasad i doswiadczen osobom
mniej od siebie pojetnym.

Na krétko przed $miercg udat sie on w podréz nad
Pacylik w celach wypoczynku. Podczas tej podrézy byt
jednak zmuszony przemawiaC na réznych zebraniach ele-
ktrotechnikdw, ktorzy korzystajac ze sposobnosci, cheieli
go osobiscie widzied i usiyszed. Liczne przemdwienia
ogromnie nadwesezyly i lak juz staby organizm Stein-
metz’'a. Po powrocie musiat potozy¢ sie do t6zkaiw chwilj,
gdy doktorzy juz przepowiedzieli mu wyzdrowienje—umart
nagle na serce, na ktbre juz od dluzszego czasu chorowal.

WIADOMOSCI

TECHNICZNE.

Wyrob stalowych spawanych rur.

Przy masowej produkcji czgdci samochodowych, ro-
werowych i1 kolumn stalowych szerokie pole zastosowania
znajdujg spawane rury stalowe. W samem podwoziu sa-
mochodu mamy przeszfo dziesig¢ réznorodnych czesci
skladowych z rur stalowych; siad juz mozna wniosko-
wad, 2¢ nasowy wyréb tych czesci z pfaskich odcinkdw
blachy stalowe| daje znaczne zmaiejszenie kosztdw wy-
twérczych.

Przebieg wytwdrczodei przedstawia si¢ nastgpujaco :
plaskie wstegi blachy stalowej nawija si¢ na krazki, z tych
krgzkdw blacha si¢ odwija na stole ruchomym maszyny,
automatycznie odcinajacej paski odpowiedniej dtugosci.
Maszyna przecinajaca jest tak urzgdzona, ze po odcigeiu
paska stét otrzymuje ruch powrotny; odwinig¢ta za$ czg$é
wstegi stalowej pozostaje niernchomgy i przy ruchu stotu
naprz6d blachg¢ podaje si¢ pod przecinak na dlugo$¢ po-
suwu stofu.  Granice rachu stofn mogg byé zmieniane
1w fen sposéb regulnjemy dtugosé odcinauych paskéw
blachy. )

L OO

Rys. 1. Przebieg walcowania paskéw stafowych.

Nastepnie odciety pasek blachy pizechodzi przez
maszyng, zaopatrzona w stadto walcdw profilowych. Przy
tej operacji pasek blachy przybiera stopniowo ksztatt okra-
gly lub graniasty (rys. 1).

Nastepng czynnodciq bgdzie spawanie szwu. Przy
tej operacji uzywane sgdwa sposoby: pierwszy—spawanie
szwiu pradem elektrycznym, drugi—plomieniem tleno-acety-
lenowym. W obydwuch sposobach spawania zadnego do-
datkowego materjalu spawalnego nie uzywa sig¢. Pod tym
wzgledem sposoby te maja wielkie zalety w pordwnaniu
ze sposobem spawania zapomocd Sprasowania rui na go-
raco, gdyz prasowanie wymaga duzego do$wiadcze-
nia robotnika, a réwniez duzych i kosztownych instalacji.

Opiszemy tu przebieg czynno$ci maszynowego spa-
wania rur stalowych pradem elektrycznym. Maszyna do
spawania Szwa zaopatrzona jest w krazki ciagnace rirg,
utrzymujace jq szwem do géry 1 Sciskajace az do zetknig-
cia brzegbw spawanych (rys. 2). Opréez tych kegzkow,
widzimy pare duzych két-biegundw dla pradu elektryczne-
go, ustawionych pod niewielkiin katem wzgledem plasz-

czyzny pionowej. Kola te s3 w stalym kontakcie z krawe-
dziami spawanego szwu i jedna z nich stuzy jako biegun
dodatni, a druga—ijako ujemny. Obwdéd pradu o niskiem

!

Rys. 2. Schiemat urzadzenia do elekiryeznego spawania szwie.

napigciu, przy duzejliczbie amper6w, zamyka sig¢ w pun-
ktach zetniecia k6! ze spawang rurg, wytwarzajgc fuk wol-

i

]

R

£}

Rys. 3. Widok przyrzadu do spawania szwoéw plomieniem

{leno-acetylenowym,

y. Skutkiem bardzo wysokiej temperatsiry tuku, stal topi sie
i po ostygniecin otrzymujemy doskonale zwarcie spawa-
nych krawedzi Szwu. Przesuwajac stopniowo cala rure



84 PRZEGLAD TECHNICZNY

1924

pod btegunami, otrzymamy spawanie szwu na calej dtu-
gosci.

Przy spawaniu rury pfomjenien tleno-acetylenowyni,
uzywa stg¢ maszyny podobnej do poprzednio omoéwionej;
posiada ona rolki ciagngce, $ciskajace i utrzymujace rure
szwem do géry. Odpowiedni aparat acetylenowy, usta-
wjony nad spawang rurg, rzuca snop ptomienia, ktéry roz-
tapia stal w punkcie styku krawedzi spawanych (rys. 3).
Dla uniknigcia szkodliwego wptywi na wzrok plomienia
acctylenowego, caly aparat spawajacy jest okryty blasza-
ny pokrywa.

Rys. 4.

Prostowanie golowych rur.

Po spawaniu, chropowaty szew rury podiega wy-
gladzeniu na szlifierce lub specjalnej strugarce. Pewien
odsetek rur po wykonczenju spawania nie posiada dostatecz-
nej prostolinijnodci, wobec czego rury te przepuszcza sig
przez specjaing maszyng prostujgca. Maszyna ta posiada
zespOt krazkéw prostujacych cure, wnieszczonych wjarz-
mie obrotowymn (rys. 4). '

Nastepniq operacjy jest nadawaaie rurze potrzebnego
ksztaltu (rury tlumikowe, czesci podwozia samochodo-
wego, stery rowerowe i t. d.) przez wyginanie jej. Ponie-
- waz przy gieciu rury zawsze istnieje mozfiwos¢ jej zgnie-
cenia, jezell nie podeprze¢ ja od wewnatrz, wige dla uni-

knigcia” tego wypetnia si¢ rur¢ roztopiony kalafonja. Po
stwardnienin kalafonji, rur¢ wygina si¢ stopniowo na prasach,
zaopatrzopych w gnace krgzki lub szablony. [Po wyko-
naniu zginania, serja rnur’ ustawja sie pionowo nad korytent
i podgrzewa sie, skutkiem czego kalafonja wycieka.

Nalezy zaznaczy¢, Zze kszlalty, jakie mozemy nada-
waé rurze wyginaniem, moga byt bardzo réznorodne
(elipsa, kolo i t. d) i doktadno$¢ promieni, dzieki stopnio-
wemu zginaniu i dobrze wykonanym formom pras, nie
pozostawia nic do zZyczenia. AP

Samoczynny wyréb Srutu.

WScientific American" podaje opis fabryki w New-
Hawen (Connecticut), wytwarzajace] zwyczajny $rut w spo-
sob zupelnje samoczynny, bowiem od chwili roztopienia
metaluy wszystkie czynnosci, nie wyljczajac ostatecznego
opakowania, sg wykonywane mechanicznie ze $cistoscia
matematyczng.  Gaski ze stopu otowiu z antymonem s3
podnoszone wyciagiem na ostatnie pigtro wiezy 9-cio pie-
trowej wysokodci, gdzie dostajg sie do kotta przeznaczo-
nego do topienia metalu.

Nagizewanie kotfa uskutecznia si¢ zapomocy pradu

clekirycznego, temperatura jest stata, scidle okreslona
i aulomatycznie regulowana.
: Po roztopieniu, metal jest kierowany na odpowied-
nie sila, stosownie do wymagane] wielkosci Srutr, i stam-
tad rurg pionowa spada do wanny wodnej dla ostn-
dzenia,

Z wanny ziama Srutu czerpane s mechanicznemi

czerpakami i suszone zapomnocy pary.
' Suchy drut przenosi nastepnic podnosnik na goérne
pigtro budynku sgsiedniego, gdzie odbywajg si¢ wszyst-
kie dalsze operacje automatycznego wykonhczania i sosto-
wania $rutu.  Automatyzm ten jest oparty na r6znicach
wagi ziamek Srutu. Po szlifowanin Srutu w bgbnach wiru-
jacych, na pigtrze nastgpnem nadaje sie ziarakom Sciste
kulisty ksztalt zapomocg trzynastu plyt odpowijednio urzy-
dzonych i ustawionych.

Dalej nastepuje sorlowanie podiug wielkodci, usku-
teczniane znéw w bgbnach wirujacych, przyczem sortowa-
nie to jest rozdzielone na dwie fazy, na dwdch nastep-
nych pigtrach. .

Wreszcie na pierwszem pictize budynku nastepuje
ostateczne polerowanie gotowego érutn i magazynowanie.

PRZEMYSYL. Okres zwrolny w dziejach polityki gospodarczej
Polski, w ktéry obecniec wkraczamy, ldac ku uzdrowieniu skarbu
i pienindza, odbija sie coraz silniej na stanle naszego przemystu.
Przewidywane oddawna przesilenie nadchodzi i le zaktady przemy-
slowe, ktére do jego przebycia nalezycie si¢ mie przygotowaly, naj-
silniej ‘obecnie dotyka kryzys. ' Najgorzej slg on odbije, oczywidcie,
w {ych wypadkach, gdzie w kierownictwie przedsigbiorsiw przewaza-
1y wzgledy handlowe, przed ktdremi ustgpowaty na plan dalszy idee po-
slgpu lechnicznego, wydajnodci pracy, spélczesnej organizacli wytwor-
czodci | t. p.

Poczalek miesigca biezqcego zaznaczy} sig licznemi wypadka-
mi ograniczenia dnia pracy lub nawel zupelnego je| zatrzymania
w szeregu wytworni todzkich,

Do din.- 14 b, m. ugstepujace firmy zamknely swe fabryki:
wv Zgierzu — ,Aslra* w taodzi; Calel « Tabakman, Serejski, Herman
& Rapapori, Bracia Lamet (przeszto 500 robotn), G. Turner, Kalan,
Spiegiel i Frydman, Z. Bamanowicz, J. Dobrecki, ). M. Pllcer, B-cia
Bakiel, Gwircman i Rainer, A. M. Warszawski, — razem 16.

Ograniczyty prace: do4 dii w {ygodnlu—4 fabryki; do 3 dni
w lygodninn — 28 {abryk; do 2 dnj w iygodniu — 7 fabryk.

Pczatem inne Tabryki 16dzkic zabezpieczajy. sie od  kryzysu
przez 2-tygodnilowe wymowienie pracy. Po uptywie 2 tygodni, fabry-

ki maja prolongowaé prace, jednakze {ylko z dnia na dziefi, wskutck
czego robotnikom stale ina grozi¢ ulrata pracy. ' :

KONFERENCJA B. MINISTROW PRZEMYSLU. W dun. 1922
b.m. odbywala sie pod przewodnictwem p.min, Kiedronla konferencja
b. ministréw przem. i handlu, w ktérej wzigli udzisl pp. J. Zagle-
niczny, A. Wierzbicki, A. Olszewski, S. Przanowski, W. Chrzanowski,
H. Strasburger, S. Ossowski, i M. Szydlowski oraz wice minister Skarbu
Cz. Klarner. Celem konferencji bylo omdwienie sposobdw prrcciw-
dzialania kryzysowi gospodarczemu.

Jak podaje Przemys! i Handel, zapatrywania wszystkich nezest-
nilkdw na obecng syluacjg gospodarczy kraju byly naogél zgoedne.

Obecny kryzys w przemysle bedzie nicwatpliwie ciezki dla
przemysiu i dla spoteczefstwa, jednak wozna si¢ spodziewaé, 12 prze-
minie on wkeotee po zakonczenin reform skarbowyeh,

Podniesiono dalej niebezpicczensiwo stosowanin w zyciu gos-
podarczem dwuch miernikéw: zlotowego i drozyznianego. Jako $rodki
do osjagnigcia nalezytej organizac)i wylwérczosei i moznoSci konku-
cowania na rynku miedzynarodowym podkre§lono: koniecznodé pod-
niesienia wydajno$cl pracy, prrez powlgkszenie jej czasu i spraw-
nosci, oraz bardzie] oszczedng gospodarke opatowq.

Zwrocono tez uwage na to, ze sozwiniecie rochn budowlanego

mogloby si¢ znacznie przyczyni¢ do ostabienia zasloju przemyslowe-
go. Wreszcie pornszono sprawg kredylow przemyslowych.

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Technjczny.
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