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PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSLU.
REDAKTOR Intynier-technolog CZESEAW MIKULSKL

ZESZYT JUB[LEUSZOWY

OD REDAKCJL

rzed 50-ciu laty, w r. 1874, grono inzynierdw polskich, odczuwajac potrzebe stworzenia osrodka,

dokota ktérego w szerszym zespole zgromadzi¢by sie mogli, dla rozwiniecia pracy nad zagad-

nieniami’ techniki i przemystu krajowego oraz dla szerzenia wiedzy o postepach nauki i pofrze-
bach kraju, postanowili wznowi¢ zapoczatkowane jeszcze w r. 1866 wydawnictwo pisma Przeolqd
Techniczry”.

Zawdzieczajac ich wiedzy, gorliwej pracy i ofiarnodci, pismo powstato i z roku na rok,
pomimo wielu przeszkod, rozwijac sie zaczeto. A z biegiem czasu, wraz z rozwojem techniki i prze-
mysiu oraz ich zpaczenja gospodarczego i politycznego, pismo coraz bardziej stawato sie potrzeb-
nem, a zadania jego— coraz bardziej waznemi i rozlegtemi.

Ciezki okres wojny i pierwszych lat powojennych przerwat rozwéj ,,Plzegladu Technicz-
nego” w chwili najwiekszego bodaj jego rozkwitu. Opuszczona chwilowo niemal placowka ta zna-
lazla jednak gorliwych opiekundw, kiérzy nie dali jej zaginal po pot-wiekowem prawie istnieniu.

Pismo w dalszym ciggu skupia dokofa siebie coraz wiecej ludzi wiedzy i czynu, ktérzy
darza je swa praca, w zrozumienju doniostosci jego znaczenia i celow.

A ze odwrdcita sie karta historji, ze Polska powrocita do rzedu krajéw, cieszacych sie
niepodlegioscia, wiec zadania i cele prasy techniczne] wogolle, a najstarszego pisma— ,Przegladn
Technicznego” — w szczegoélnosci, tembardzie] sig pogiebity.

. Pomimo licznych trudnosci, jakie wyptywajg skutkiem przezywanego obecnie przez kraj
nasz przesilenja gospodarczego, ani chwili nie watpimy, ze nic nie zdota zakiSci¢ naszej
pracy od pot wieku juz trwajgcej, ze w pracy tej, ku pozytkowi kraju, wysitkéw szczedzi¢ nie be--
dziemy i szczytne nasze zadania w miare sit i moznosci spelnimy.

Bowiem idee pracy twérczej na niwie techmicznej i spotecznej, ktdremi sie kierowali zato-
zyciele pisma, zyja nadal w szerokich kotach spolecznosci inzynierskiej.

[ jak dotad tak nadal, hastem naszem bedzie: Wiedza i praca dla dobra Narodu, ku

potedze Rzeczypospolite].
Lo
% .

Zeszyt niniejszy wydajemy jako pamiatke 50-letniego jubileuszu naszego pisma. Poswie-
cajac z tego wzgledu kilka stow historji ,Przegladu Technicznego, zamieszczamy dalej szereg prac,
" ujmujacych wazniejsze zagadnienia poszczegélnych dziedzin techniki i polskiego przemystu. Sprawy
innych, nie oméwionych tu dziedzin — zostang ujete w kilku zeszytach specjalnych ,Przegladu

Technjcznego”.
' * % k8

W odpowiedzi na liczne zyczenia, nadestane En reponse a des nombreuses lettres regties
Redakeji z okazji 50-letniego jubileuszu pisma, za- & l'occasion du cinquantenaire de notre Revue de
réwno z kraju, jak z poza jego granic od wy- la part de revues techmiques anglaises, américai-
dawnictw angielskich, amerykanskich, austrjac- nes, autrichiennes, belgiques, danoises, frangaises
kiéh, belgijskich, duriskich, francuskich i czecho-  etfichéchoslovaques, la Rédaction du ,Przeglqd
stowackich, wyrazamy na tem miejscu serdeczne Techniczny” se sent trés heureuse d’gxprimer ici

podziekowania. ses remerciements Jes plus sincéres.



PRZEGLAD TECHNICZNY

1924

| RYS DZIEJOW
PRZEGLADU TECHNICZNEGO.

Napisat prof. FELIKS KUCHARZEWSKL = F/

Pamiqtkowy zeszyt ,,Przeglqdu Technicziego™ roz-
poczynamy artykutem pisra prof. F. Kucharzewskiego,
ktdry  jalko senior redaktoréw naszego wydawunictwa,
kresli w nim historje pisma.

Podajac to sprawozdanic z pdél-wiekowej dzialal-
nosci naszej placdwhi, nie mozemy sie powstrzymac od
zaznaczenia na wstepie, 2 auntor pracy niniejszej, nle-
zmordowany dzialacz na niwie pismiennictwa technicz-
nego polskiego, rozpoczaf prace w ,Przeglodzie” od
plerwszego zeszytu tegoz [ ndziela jej do dnia dzisiej-
szego, gdy obchodzimy 50-ty rok wydawnictwa,

Jest wigc to jednoczesnie 50-letni jubileusz zasiu-
gonej pracy profesora Felilisa Kucharzewskiego w ,,Prze-
gladzie Technicznym* i dlatego Redakcja nwaza za
Swoj obowiqzek zlozyc na tem miejscu jubilatow! swe
powinszowania oraz gorqce podzickowania za wielolet-
niq pracg | serdeczne zyczenia joaknajdluzszej owocnej
dzialalnosci.

Niewglpliwie zyczenia powyzsze sq wyrazem nie-
tylko Redakcji, lecz i ogdlu technikéw polskich.

Redakeja.

gromadzili wokoto Dziennika Politechnicznego braci

Marczewskich. Wietu 2z nich opu$cifo Warszawe i przez

Jal parg przestat tu ucerzaé puls zycia zawodowego. Nie
rozbndzilo sig ono przy wydawanym w 1866/7 Przegladzic
Techniczuym Qawnicjszym, chociaz przemyst nie przesta-
wal si¢ rozwija¢ w krajo, a mtodziez z ocholy | nawet
7 zapadem objcrata zawdd technika, ksztatcqe sie we Lwo-
wie, Petersburgu, Politechnikach nicmieckich i szkotach
francoskich i Dbelgijskich. Obliczano po r. 1870, ze ze
szkot tych przybywato corocznie do kraju okoto dwustu
ukonczonych technikéw, Nalezge do przybytych w 1872,
pami¢tam  jak dotkliwic odczuwaliSmy brak zespolenia,
brak pisma technicznego, przy ktdrem moznaby sie byto
zgrupowaé, Wystawa wiedenska nastreczyta sposobnogé
dokonania préby zbiorowego wydawniclwa, w znacznej
swej czgSei technicznego. Uskutecanit jg mitocy techno-
log Stelan Kossuth, organizajgc wydanie Przeglgdun Wy-
stawy Powszechnej w Wiedniu 1873 .

Wykazijacy w tem przedsigwzigciu wybitne zdolno-
Sci pismiennicze i redaktorskie mtody technik, urodzony
w Gréjeu w 1849, byl synem Romunalda Kossutha, inzy-
niera powiatowego w Olkuszu, a nastepnie gubernialnego
w Radomiu i pochodzit z rodziny stowacko-weggierskiej
od r. 1780 osjadtej w Polsce. Gimnazjum konczyl w War-
szawie, a wyksztatcenie zawodowe otrzymat w Instytucie
Technologicznym w Petersburgu, kiéry- vkonczyt w 1871.
Dzialalnos¢ przemystows rozpoczat jako robotmik w Za-
kfadach Zyrardowskich, przechodzac szybko dalsze stop-
nie. Praca w przemysle nic zaspakajata jednak jego da-
zen-spotecznych. Zastanawiajac si¢ nad ogdlnem poto-
zeniem mtodych technilkéw zauwazyl, ze przybywali oni
wyszkoleni wprawdzie, ale nie przywykli do pracy
fabrycznej. Przemystowcy przyjmowali ich z niedowie-
rzaniem, wynagradzali gorzej niz cudzoziemcdw, niewy-
szkolonych Jecz przemystowo wyiutynowanych, ,,W obro-
nie technikéw krajowych” i pod tym tytutem napisaf
Kossuth odezwe do przemystowedw i 2wrdcit sie 0 jej
wydrukowanie do redakeji dwezesnego tygodnika popular-
no-naukowego - Przyroda | Przemysl. Sktad tej redakeji
zmieniat si¢ wtasnie i szczelliwy traf sprawif, ze wcho-
dzac do nicj i biorac pierwszy raz udzial w posiedzeniu
redakcyjnem, poznatem osobiscie naszego dzielnego abrof-
c¢. Jakkolwiek czasopismo nje bylo rozpowszechnione
w Swiecie przemystowym, o jednak podana w niem ode-
zwa Iossutha dotarta do ruchliwszych przemystowcdw,
ki6rzy zastanawiali si¢ nad nig powaznie. Interesujac sie
tq sprawg i wszediszy w blizszy stosunek z Kossuthem,
miatem sposobnosé komunikowania mu wyrazonych przez
wielu przemystowcéw opinji, godzacych si¢ na wywody

Powsi:mic 1863 r. rozproszyto technikdw, ktérzy sie

i wnioski odezwy. Miodzi znéw techoicy, pokrzepieni .

energiczng obrong, my€leé zaczeli o wtasnym organie,
dochodzacym stale do sler przemysiowych. ~Trzymajjcy
rgkg na pulsic zycia zawodowego Kossuth, pospieszyt z za-
piegami w tym kierunkn, zehrat grono 0sob, zobowiazu-
jilcych si¢ do pokrywania mozliwych niedoboréw wyda.
whictwa, zapewnit sobie liczne kolo wspotpracownikow
i juz we wrze$nin 1874 r. oglosit prospekt Przeglqdu Tech-
nicznego, streszezajac nurtnjgce nas wiedy myédli w tych
wyniownych stowach:

,Wobec wzmagajgcego si¢ liczebnie j jakodciowo
przemyslu krajowego, wobec rosngcego zamitowania pra-
cy techniczney i przemystowej, ktdére przenika stopniowo
wszystkie warstwy spoleczne, potrzeba czasopisma, po-
swieconego wylgcznie technice przemystowej, zdaje sie
by¢ ogdlnie uznang. My$l podobnicgo wydawnictwa nie
jest bynajmniej nowa, poprzednie wszakze préby nie mia-
ty powodzenia. Nasze sity techniczne nie byly juz wte-
dy zbyt ubogiemi, lecz o ile si¢ zdaje, technicy nasi nie
czuli w owyin czasie tej potrzeby skupienia si¢ i zesrod-
kowania swej dziatalnodci, jaka dzi§ wszyscy uznajy. Oko-
licznosei powyzsze mpiemac kaza, ze nadeszta juz whasci-
wa chwila powstania pisma technicznego. Nie nalezy tez
watpi¢, ze pisnio to, popierane czynnie i wytrwale, mo-
ze odda¢ przewystowi krajowemu nalezyte ustugi i z pe-
wnoscig je odda, jedli tylko nasi technicy okaza sig tem
w czynie, czem s3 juz dzisiaj w swych pogladach i daz-
nosSciach. Przekonani, ze to predzej czy péiniej koniecz-
nie nastapié musi i ze najwiasciwszym $rodkiem zespole-
nia i wyrobienia naszych sit technicznych jest w dangj
chwili pismo, po$wigcone sprawom techniki i przemysiu,
wydawaé bedziemy do dnia 1 stycznia 1875 r., w po-
szytach miesi¢cznych ,,Przeglad Techniczny...”.

Po podanjn szczegdlowego programu pisma, wymie-
niono w prospekcie czterdziestu technikdéw, zjednanych
dla wspotpracownictwa. Przewazaty tam miode sily, lecz
znalezli si¢ takze dawni wspdtpracownicy Dziennika Poli-
technicznego; Grotowski, Heurich, Majewski, Pietraszek,
Sporny. W zapowiedzianym terminie ukazat si¢ pierwszy
zeszyt Przeglqdi, obejmnjacy poczatki obszerniejszych
prac. Kossutha o szkole rzemiost, Adolfa Swiecickiego
o kottach parowych, Wincentego Choroszewskiego o wy-
rabianiu stali bessemerowskiej, przekfad dawniejszy fran-
cuskiej rozprawki Tadeusza Chrzanowskiego o obliczaniu
mostéw zelaznych, wreszcie artykut L. Misiggiewicza o wy-
stadzaniu szlamn w cukrowniach. W rubryce Przegladu
Kongreséw, wystaw konkursdw i t. d. pisat Kossuth
o Kongresie ujednostajnienia numerowania przedzy; in-
ne mbryki zapetnione byly drobnemi artykutami: Cho-
roszewskiego, J6zefa Grabowskiego, Karasifiskiego, Ku-

charzewskiego 1 Maternickiego. : \
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Nowe pismo przyjete zostato z zapatem przez tech-
nikéw i odrazu rozchodzito si¢ w pigciuset egzemplarzach.
Wokoto Kossutha gromadzi¢ sig zaczety sity techniczne
krajowe. On byt ogniskiem giéwnem 1 jedynem. Czyn-
nodci redakcji i administracji zatatwial sam wieczorami,
w pokoiku za skiadami Zyrardowskiemi na Ttomackiem,
ktérego mu udzielili wtladciciele finny, sympatyzujacy ze
Smijatem przedsiewzigciem mfodego pracownika. Redakcja
i admipistracja jeszcze w pierwszym rokn wydawnictwa
przeniesiong zostala na ul. Zielna, obok drukarni Ginsa,
ktéra drukowafa Przeglqd i potaczong z zatozonem przez
Kossutha biurem dla poszukujacych pracy.

W ciggu pierwszych trzech Jat wydawnictwa nie
przestawal Kossuth zajmowaé sie samodzielnie redakejg
1 administracja. Dopiero w koficu trzeciego roku przyszto
mi przyjaé staly udziat w redakcji, a gdy zajecia zawo-
dowe i spofeczne Kossutha wzrastaly, przejatem od nie-
go w calosci redakcje i administracj¢ pisma. Pod prze-
wodnictwem Kossutha utworzyl sig komitet redakeyjny,
do ktérego weszli: Adam Braun, Aleksander Sadkowski
i Ludwik Wojno. Kossuth, prowadzgcy dalej rubryke
ruchn przemystowego, zajmowal sig stownictwem i stres-
cit w 1880 zasady, kierujgce w dalszym ciggu krokami
redakcji w tej sprawie. Braun opracowywat kolejnictwo,
Sadkowski kanalizacje miast, Wojno kierowat dziatermn me-
chanicznym, na méj udzial spadly ogdlne czynnosci re-
daktorskie i nadz6r administracjl. PdZniej zwrécitem sig
do spraw kanalizacii Warszawy, przy ndziale autoréw
dawniejszego projektn, inzynieréw Majewskiego, Sporne-
go i Surzyckiego.

W piewszym roku wydawnictwa, prenumerata po-
kryta wydatki na druki papier oraz skromne honorarjum
wspbipracownikéw po 2 kop. od wiersza. Praca redak-
cji j administracji nie byta wcale wynagradzana. Lata
nastepne przynosity w tych samych warunkach kilkuset-
rublowe niedobory, pokrywane w koncu kazdego roku
sk¥adkami zebranego przez Kossutha grona ofiarodawcéw.
Po pieciu latach, wydawnictwo prowadzone w porzadku
ustanowionym przy zakiadaniu pisma, odczuwad zaczefo
potrzebg niekidrych reform, pociagajacych za soba zwigk-
szenie kosziéw naktadu. Ofiarowal w tym celu swa po-
moc jeden ze wspomnianego grona ofiarodawcdw Wtady-
staw Kronenberg, ktéry tez przejgl na siebie cate wyda-

wnictwo, oswobodzit redaktora od zaje¢ administracyj-

nych i umozebnil, przez powigkszenie formatu pisma, roz-
woj dziatu architektury. Do redakcji weszli przedstawicie-
le budowniczych warszawskich i w r. 1881 Przeglad wy-
chodzié zaczat w wielkim formacie, z liczniejszemi tabli-
cami rystnkow.

Kossuthowi zajecia osobiste nie pozwalaly juz bra¢
statego udziatu w pracach redakcyjnych; doczekat sie
wszakze ponownego Stwierdzenia stusznodcei pogladu, wyra-
zonego przy zakladaniu pisma, ze bedzie ono najwiasci-
“wszym srodkiem zespolenia i wyrobienia naszych sit tech-
nicznych. Przeglqd bowiem, bedacy od zatozenia giéw-
nem ogniskiem zycia techniczuego w Warszawie, stat sig
od 1882 r. organem koétka technikdéw w Warszawie, jakie
sig utworzylo wokoto Spornego w Resursie Obywatelskiej.

Uwydatniajgcy sie coraz silniej rozw6j przemystu
cukrowniczego w kraju, pobudzit redakcje do odwotania
sig, w sprawie rozszerzenia odpowiedniego dziatu w Prze-
gladzie, do ogétu cukrownikdéw krajowych. Zebrani w 1883
ich przedstawiciele przeprowadzili doniostg my$l wymia-
ny drukowanych sprawozdan z biegu technicznego fabryk.
Byl to pierwszy objaw zjednoczenia cukrownikéw krajo-
jowych, ktérego ogniskiem stat sie odigd dziat cukrowni-
czy Przeglgdu, kierowany przez J6zefa Natansona.

W marcu 1884 r., z powodu zajeé osobistych, zmu-
szony bytem ustgpi¢. Redakcjg¢ objat Adam Braun, ktéry
w artykule p. t. | Po dziesigciu latach” w grudmiowym
zeszycie opisal pokrétce koleje, jakie przechodzito wy-
dawnictwo w pierwszem dziesigcioleciu. swego istnienia.
Dbaly o czystod¢ jgzyka, przygotowujae do druku arty-
kuly nadsytane wktladat wiele pracy w te korekte redak-
cying. Jako administrator, przeprowadzit w r. 1885 za-
wigzanie spdiki technikéw, na ktérg dwezesny wydawca
Wiadyslaw Kronenberg przelat swe prawa wydawni-
cze. Weszli do niej wszyscy technicy, ktérzy dotad po-
pierali Przeglqd, zobowigzujac sig do corocznych skiadek.

Whki6tce, jeszcze jeden fakt stwierdzit stusznodé przewi-
dywain Kossutha co do skutecznego wplywu pisma tech-
nicznego na zespolenie technikéw krajowych. W r. 1889
kétko technikéw, pod wodza Brauna, przeniosio sie z Re-
sursy Obywatelskiej do Warszawskiego Oddziatu Towa-
rzystwa Popierania Przemystu 1 Handlu, gdzie wytworzy-
to Sekcjg¢ Techniczng, kidrej Przeglqd stuzyl w dalszym
ciaggu za organ, drukujacy sprawozdania z posiedzen
1 wazniejsze referaty.

W koricu 1890 r. nptywal pigcioletni termin trwania
spotki.  Zebranie ogdlne wspdinakiadcdw postanowilo je-
dnocze$nie Przeglgd dalej prowadzi¢. Redakcje z powo-
du stabosci Brauna, objal Jézef Grabowski, inzynier-eme-
ryt, ktéry przed powstaniem pracowal przy budowie drdg
zelaznych w Rosji, po powstaniu by} zestany na Syberje,
skad wréciwszy kierowal biurem budowy dr. z. Nadwislan-
skiej. Redagowanie Przeglqdu wypetnito ostatnie lata je-
go pracowitego zywota. W r. 1895 pismo z miesieczni-
ka przeksziatcone bylo na dwatygodnik, a w roku na-
stepnym na tygodnik, przyczem \wszakze format pisma
ulegt zmniejszeniv, wracajac do dawnego Gsemkowego
z pierwszych szesciu lat wydawnictwa. Sprawozdania fa-
bryk cukry, rozsytane staraniem dzialu cukrowniczego re-
dakcji, zamienione byty w 1889 na Dodatek do dzialu cu-
krowniczego P. T., ktéry utrzymywat sie przez lat cztery,
poczem cnkrownicy, pragnac posiada¢ njezalezny organ
wiasny, zatozyli na miejsce tego dodatku Gazete cukro-
whiczq. Byl to pierwszy dojsrzaty owoc, spadajacy z roz-
rosfego drzewa Przegladu.

Redakeje, po zgonie J. Grabowskiego prowadzit zastep-
czo inz. J. Michalikowski. W r. 1900 wspétnaktadcy powo-
fali na redaktora inz. Jakéba Heilperna. Znany w pis-
miennictwie {echnicznem jako autor ,Nauki Mularstwa”,
obznajmionty z pracg redakcyjng, gdyz dawniej przez pot-
tora roku przeszto zast¢powat Brauna, Heilpern postawit
sobje za zadanie podniesienie pisma. Sprzyjaty: okolicz-
noéci, bo zalozone przed dwoma laty Stowarzyszenie Tech-
nikéw, rozwijajac sie szybko, weszio w r. 1901 w ukiad
2 Przegladem, na mocy kidrego pismo miato by¢é rozsyla-
ne wszystkim cztonkom Stowarzyszenia bez oddzielnej
dopfaty. Inicjalywa tego donjostego w dziejach Prze-
gladu uktadu, wyszta od Prezesa Rady Stowarzyszenia
inz. Piotra Drzewieckiego, a projekt, zywo poparty przez
nowego redaktora, szybko zostat urzeczywistmony. Dzig-
ki temu i z uwagi ze Stowarzyszenie liczyto juz wtedy
1200 cztonkdw, sta} si¢ Przeglgd organem znacznej czgsci
technikdw § przemystowcédw w Krélestwie. Jednoczeénie
pismo, nie przestajac wychodzi¢ tygodniowo, wrécito do
wielkiego formaty, wmozliwiajacego odpowiednie trakio-
wanie dziatu architektury i znacznie zwiekszylo swoja ob-
jetode.

W r. 1903 z dziatlu gérniczo-hutniczego Przeglqdu,
powstat wychodzacy w Dabrowie Przegiqd Gorniczo-Hut-
niczy. Nowe to odpadniecie dzialu, nie mniej ozywione-
go jak ten, z ktérego przed dziewigcioma jaty powstala
Gazeta Cukrownicza, nie zaszkodzifo jednak rozwojowi
pisma, rosnacego nieprzerwanie w sile i znaczeniu, dzieki
umiejeinemu kierownictwu Heilperna. Rozszerzy! sig wptyw
Przeglqdu na mne dzielnice, ozywily stosunki z technika-
mi we wszystkich stronach Kraju, pismo warszawskie
przodowato prasie techniczaej polskiej, zdawalo spraweg
z zycia zawodowego we wszystkich dzjelnicach. Wrcigz
przybywali nowi wspétpracownicy, a w r. 1905 wrécit do
Komitetu Redakcyjnego zalozyciel pisma Kossuth po
diugiej nieobecno$ci, spowodowanej pracami na niwie
przemystowej w Galicji. Wkrdtce tez ukazaly si¢ w Prze-
gladzie jego | Uwagi nad stownictwem, zastosowanem
w tomie [ ,podrgcznika Technik”, do dzi§ najcenniejsza
praca krytyczna, w dziedzinie naszego stownictwa tech-
nicznego.

W ciggu dziewigcioletniego redaktorstwa Heilperna
wznidst si¢ Przeglgd do szczytu swego rozwoju, ale tez
wytezona praca poderwala sity odnowiciela pisma. Z Za-
lem zmuszony byt Heilpern rozstawaé sig z redakcjg
i troskliwie szukat nastepcy. 7 poczatkiem 1909 r. Kofo
Wspdtnakladéw powierzyfo redakcje Zygmuntowi Sirasze-
wiczowi, znanemy ze swych prac piSmienniczych, péznjej-
szemu profesorowi i rektorowi Politechniki Warszawskiej.
Po kilka miesigcach wszakze prof. Straszewicz ustapit akie-
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runek pisma, na wniosek Heilperna, powierzony zostal
in2. Stanistawowi Mandukowi. Mlody ten wychowaniec
Politechniki Brunswickiej, po paroletniej praktyce w Sta-
nach Zjednoczonych, wricit wiasnie do kraju { z zapatem
zabrat si¢ do pracy. To ez przez kilka Jat, do konca
1916 r., prowadzony przezen Przeglqd wirzymywat sig¢ na
poziomie, do ktérego podniesiony zostat przez zmarfego
w 1910 r. Heilperna.  Ukazala si¢ wtedy w pismic cenna
praca Iossatha ,,Zawody Teclmiczne, rozglad spoteczno-
obyczajowy”, w kidrej zatozyciel Przegladn njat spiawy
tych zawodow w jeden schematyczny obraz. Z inicjaty-
wy fedaktora Manduka, Koo wspéinakiadcéw, zorganizo-
wane jeszcze przez Brauna, przemienifo si¢ w zatwier-
dzone urzedowo ,Koto popierania wydawnictwa ,,Przeglqd
Techuticzny”, z zarzadem, tworzacym Komitet Gospodar-
czy wydawnictwa.

Ubozenie Kraju, wywotane wojng, zadawaé zaczelo
coraz ciezsze ciosy finansom Przeglqdn. W r. 1917
przeszio pismo z tygodnika na dwutygodnik, w koncu
za$ roku redakcjn zawiadowita, ze w dalszym ciqgu be-
dzie moglo by¢ wydawane tylko jako miesiecznik. Szcze-
rze oddany pismu redaktor Manduk, powotany do innych
zajg¢, ztozyt tekg redakcyjng w rece swego pomocnika inz.
Stefana  Twardowskiego. I omitet Gospodarczy rozsta-
watf sig z prawdziwym zalem z niestrudzonym kierownikiem
redakejy i administracji, w ciggu przeszto dziewicein lat,
zaznaczajac w pozeguanint ze iz, Manduk podwigcit
ukochanemu przez siebie pismu niezwykly nakfad pracy;
ugruntowal finanse, co mu pozwoalito rozszeszyé ramy
Przeglgdu, przez wznowienie dzialu elektrotechniki, oraz
przez powolanie do zycia jnnych dzialdw, jak | zclazo-
beton” 1, komunikacje™.  Dzigki jego inicjatatywic, pow-
staty przy pismie dwa wydawnictwa: popularna Bibljoteka
techniczno przemystowa i naukowa Biblioleka dziab tech-
nicznych. Jego tez zabiegliwosci zawdziecza Przeglad
przetrwanie pierwszych Jat wojny i mozno$¢ rozpoczecia
45-ego roku wydawnictwa”.

W ostatnim roku redaktorstwa Manduka i pierwszym
redaktorstwa ‘I'wardowskiego, w Przeglqdzie wychodza-
cym raz na miesigc nie mogly by¢ pomieszczane typo-
dniowe komuuikaty o sprawach Stowarzyszenia Technikdw.
Rada Stowarzyszenia, dla obstuzenia cztonkéw, wydawa-
ta w ciqggu tych dwéch lat Wiadomosei Tygodniowe
o sprawach Stowarzyszenia Technikow w Warszawie.

W r. 1919 zimart nagle zatozyciel pisma Stefan Kos-
suth, w kilka dni po posiedzeniu Komitetu Gospodarcze-
go, ktdrema przewddniczyt, Odprowadzali go do grobu
przedstawiciele Stowarzyszenia Technikéw, Przegladu Tech-
niczriego i Szkoty mechaniczno-technicznej, kidra przez
szereg. lat kierowal, zegnajac jako poczatkodawce zespo-
lenja technikéw krajowych, bo z grona, ktéremu przewo-
przewodniczyt przy zaktadaniu Przeglgdn, wychodzita
suicjatywa wszystkich pézniejszych zrzeszei. W tym-
ze roku dziat elelkirotechniki”, dzigki subwencji Urzedu
Elektryfikacyjnego Ministerstwa Przemysiu i Handly, prze-
ksztatcif si¢ na czasopismo samodzielnie: Przeglad elekiro-
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techniczny. Po Gazecie Cnkrowniczej i Przeglodzie Gor-
niczo-Hutniczym bylo to trzecie czasopismo specjalue, wy-
chodzice z kolebki Przeglaqdn Technicznego, co przy nie-
pomysélnent potozeniu ogdlnem przyczyninfo si¢ takze do
ostabienia wydawnictwa. Jakkolwiek Przeglqd od poczat-
ki 1920 r. wychodzit co tydziesr, jednak Stowarzyszenie
Technikow znalazto si¢ w niemoznosci udzietania mu tej
powmocy, jaky otrzymywat dotad na mocy nkladu z v, 1901
przez prenumerate pisma dia wszystkichh czionkow  Sto-
warzyszeni. Stan powojenny przemystu nic sprzyjal roz-
wojowi ogloszen 1 poltozenie pisma stawato si¢ tak cigz-
kiem, ze juz nasuwata si¢ myst zamkniecia wydawnictwa.
Redakcja jednak nic upadfa ma duchn i zawiadamiajyc, ze
pismo wraca do wychodzenia co lydzien, wyrazita na-
dziejc. ,ze ogdl technikdw polskich i przemyslowedw nie
pozwoli upasé Przeglaqdowi Tecnicznemu ktory przetrwat
najeiezszy rok okupacji niemicckiej, a obecnie, w chwili
odradzania sig naszego zycia gospodarczego § pafsiwo-
wego, niewatplivie jest potrzebny”.

1 przetrzymalo pismo ten cigzki rok 1920, a przed
jego uplywem, z inicjatywy inz. Juljana Eberhardla, przy
wspotadziale inzynieréw Piotra Drzewieckiego, Franciszka
Bakowskiego i Stefana Twardowskiego, zawigzang zosta-
fa Spéika z ograniczony poreka pod firmy Przeglad Tech-
niczny, do ktorej weszio Kolo popierania wydawniclwa,
Stowarzyszenie Technikéw, oraz liczni techuicy, prze-
mysfowcy i firmy. Spélka ta, rozporzqdzajac odpo-
wiednim kapitalem, postawita sobie za zadanie nadad pi-
smu kieranek i postaé, odpowiadajjcq spéfczesnym wy-
maganiom. Nowe sily redaktorskie wzigly si¢ do.dzieta.
Kierownictwo Przeglqdu objat z poczatkiem 1921 r. inz.
Franciszek Bykowski. Gdy w roku naslgpnym zajgcia za-
wodowe odciqenely go od redakeji, objiyl kicrunek pisma
prol. Bohdan Slefanowski i prowadzil Przeglad do  po-
czatka 1923 1, poswigcajge mu wiele energji i inicjatywy.
Przez parg miesigey trwato zastepstwo prof. Fenryka Mie-
rzejewskicgo, diugoletnieso wspétpracownika pisnta, po-
czem redakcjg i adminisiracje objat inz. Czestaw Mikul-
sli, prowadzacy pismo obecnie, W ciggu trzech lat
ostatnich rozwdj Przeglqdn wciaz postgpuje, zwlaszcza
w dziale mechanicznym. Objgto$¢ pisina rosnie, przez
trzy lata podwoita si¢ liczba stronic rocznika, Przeglqd
zyskuje coraz wiecej poparcia wérod technikéw krajowych.

W ubieglym roku, redaktor Mikulski poruszyt spra-
we¢ prasy technicznej na pierwszym zjeZdzie zrzeszonych
technikéw polskiclyi zjeZdzje Inzynierdw-inechanikéw, Zjazd
ten zalecit dazenie do rozwoju czytelnictwa wéréd tech-
nikéw, utrzymywanie stalej tgcznodci technikéw, przemy-
sfowcow i instytucji naukowych z redakcjami pism zawo-
dowych, oraz rozwijanie przez sfery przemysiowe czesci
ogloszeniowej pism technicznych. Oby rozpoczynajqcy sic
pigdziesiaty rok zycia Przegqdn Technicznego stat si¢ po-
czatkiem nowego okresu jego dziejow, w ktorym, przez
urzeczywistnienie wymienjonych praganiefi, zapewnione bg-
dzie powodzenie, tak zamierzen Zarzadu Spétki, jakotez
micjatywy i pracy kierownika pisma.

Obecny kryzys gospodarczy a rola inzyniera polskiego w j'égo
Opanowaniu.

Napisa? inz. JOZEF KIEDRON, Minister Przemystu i Handlu,

® . .

ycie gospodarcze Polski znajduje si¢ w przededniu

Z powaznego przesilenia, najci¢zszego moze z do-

tychczas przezywanych. W jaki sposéb przesilenie

to opanowac¢ potrafimy, jakq z niego wyciggniemy

naukg, — od tego zaleze¢ bezdzie rozwéj gospodarczy
naszego Paiistwa na daleka przyszloseé.

Z wojny swiatowej Polska wyszta czesciowo znisz-
czona, oraz powaznie zubozala. Okupanci, przewidujac
wzmozenie si¢ wptywdw politycznych Polski, pragneli
uzalezni¢ jg na dlugie fata gospodarczo od siebie, nisz-
czac Swiadomie wazniejsze odrodki przemysfowe w Pol-
sce. Cel swéj osiagneli jednak tylko w czedci. Dzieki
niepozytej sile narodu, oraz dzicki wysitkom polskiego
przemystowca, inzyniera i robotnika -~ przy wydatuej po-

mocy Rzadu— duza czg$é zniszczonych placdwek prze-
myslowych zostata w szybkim tempie odbudowana. Co
wigcej, powstat caly szereg nowych gatezi przemystu —
dotychczas na ziemiach pélskich™ niespotykany — umozli-
wiajacy naszemu spolteczenstwn zaspokojenie najpilniej-
szych potrzeb w kraju wiasnym. Wszystkie te objawy
zdawaty si¢ zapowiada¢ wspaniaty, niczem niezmacony
f0zwdj naszych stosunkéw ekonomicznych.

Niestety, ten szybki rozwdj gospodarczy naszego
Panstwa nie byl we wszystkich swych momentach zdro-
wy. Zawieral on w sobie od samego poczatkit jeszcze
zarodki choroby narazie niedostrzegalne prawie, ' ktére
obecnie rozwingly sig¢ w catej petni i doprowadzity do
kryzysu. Na czem polega ta choroba? o
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Wojna $wiatowa zniszczyta ogromne ilosci débr,
tak, iz po jej ukonczeniu znalezliémy sie w obliczu nie-
stychanych wprost brakéw na kazdem prawie polu na-
szych potrzeb. Moznod¢ zaspokojenia tych potrzeb do-
wozem odno$nych artykutéw z zagranicy okazala sic
czgsto bardzo ograniczona, a to ze wzgledu na analo-
giczne braki zagranica, wynikajace stad czesto zakazy
wywozu i . p. Do tego dochodzi wojna gospodarcza,
jaka podjat z nami nasz sasiad zachodni: Niemcy, prag-
ngc w ten sposéb dokonaé dzieta zniszczenia gospodar-
«czego Polski, zapoczatkowanego za czaséw okupacii.
W tych warunkach, przy istniejacym wéwezas glodzie to-
warowym, na rynkn wewngtrznym, wytworzyla sie cu-
downa wprost konjunktura dfa wszelkiej produkcji krajo-
wej, wspoinagana bardzo wydatnie przez Rzad zapomo-
cg udzielania znacznych kredytéw w markach polskich—
szybko dewaluujacych sig. Uruchomiono wiec na gwalt
dawne warsztaty pracy, zaktadano nowe przedsiebiorstwa,
objecujgce wielkie natychmiastowe zyski, byleby tylko za
wszelka cene produkowad.

Kalkwlacja odgrywata woéwczas podizedny role.
Dzigki $miesznie matyin naogdl podatkom, taryfom kole-
-jowym, placom robotniczym, dzigki przedewszystkiem ol-
brzymim poczatkowo kredytom rzadowym —i dzieki /ast
not least, ciagltej dewalucji marki, nie istniata wprost oba-
wi nierentownosci danego przedsigbiorstwa.  Pizeciwnie,
najgorzej prowadzone zaktady przemyslowe, przynosity
oibrzyme wprost dochody w markach polskich, a to tem
wigeej, 12 dzigki stosunkowo znacznej premji wywozowej
w postaci podatku inflacyjnego, bylidmy w stanie przez
pewien czas kopkurowaé zwycigsko z wyrobami krajow
0 walucie mocnej.

Ta cieplarniana atmosfera, w ktérej si¢ przenysi nasz
w pierwszych fatach istnienia Panstwa Polskicgo rozwi-
nat,—poza powyzej wyszczegdlnionemi cechami dodatnie-
mi—odbifa si¢ na catym szeregu przedsigbiorstw niesty-
chanie wjemnie. Poniewaz przedsiebiorstwo, nawet przy
najlichszem prowadzeniu, wykazywato ogromne dywiden-
dy,—naturalnie w imarkach polskich—wiec bardzo czesto,
nie rozwijano go lak, jakby tego racjonalna gospodarka
wymnagata. Zaniedbywano robienia koniecznych inwesty-
¢ji i ulepszen, — kitbre zreszig b. czesto napotykaly na

duze trudnoSci; nie przywigzywano do podniesienia wy-
dajnosci pracy robotnika i mechanizmu tej wagi, na jaka
ten element produkeji zastuguje. Nie przykladano do
piel¢gnowania starych a zdobywania nowych rynkéw
zbytu zadnej wagi, gdyz nawet najlichsza tandeta znaj-
dowata — wobec ogdlnego glodu towarowego — chetnych
nabywcéw. Lekkien sercem przechodziliémy do porzad-
ku dziennego nad faktem, iz nasi sprzymierzeficy na Za-
chodzie, a w niemniejszym stosunku i Niemey, — liczac
sig z brakiem robotnika u siebie z jednej strony a jego,
drozyzna z drugiej, zaopatrywali swoje zaktady przemy-
sfowe w najnowsze maszyny 3 urzadzenia, mogjce zao-
szczgdzi€  pracg Judzks, doprowadzili je pod wzgledem
doskonatosci technicznej do najwyzszego stopnia rozwo-
ju.  Zostalismy w tym kierunka wyprzedzeni przez nich
ogrommnie, i dzis dopiero spostrzegamy, ile w przeciagu
tych kitku Jat wzglednie pomysinej konjunktury zanied-
baliémy, ile pozostaje do odrobienial

Obecny czas krytyczny w przemnysle powinien
uprzytomi¢ polskiemu przemystowcowi, inzynierowi i co-
botnikowi, jakie przed nimi lezg zadania { trudnosci, kto-
rych pokonanie stanowié¢ bedzie o przysztosci gospodar-
czej i politycznej Panstwa, a nawet o jego istnieniu.
W rozwigzaniu tych zadan technik polski “odegra¢ musi
rolg pierwszorzedng; on musi zmodernizowa¢ w najkrét-
szym czasie caly szereg naszych warsztatéw pracy w Pol-
sce i postawi¢ j& na wyzynie Swiatowej. Od niego spo-
feczenistwo oczekuje zmodernizowania na sposdb euro-
pejski naszych systeméw pracy. On musi pauczyé pra-
cowac i tak wychowaé nowego robotnika, by nie ustgpo-
wal on robotnikowi zagranicznemu nietylko pod wzgle-
dem pracy fizyczuej,—lecz takze pod wzgledem inicjaty-
wy, kultury, zamitowania do pracy itd.

Inzynierowie polscy musza ujgé inicjatywe w odbu-
dowie zniszezonego zycia gospodarczego. Nietylko od-
budowg fizyczng — lecz takze duchowg—gdyZ spustosze-
nia w dziedzinie ducha sg niemnigjsze od zniszczenia fi-
Zycznego.

Przepigkne tradycje, jakie inzynier polski ma za
sobg od przeszto stulecia — dajq gwarancjg, ze zadanie
swe spefni ku pozytkowi polskiego spoteczefistwa i na
chwatle polskiego imienia,

Wzory obliczenia statycznego ramy prostokatnej nieréwnoramien-
nej o stupach doskonale utwierdzonych.

Podal prof. M. T. HUBER,

bitnych inzynierdw — konstruktoréw, ze wzory dla ta-
my réwnoranijennej, kiére oglosit do uzytku praktyki
. zmarly niemiecki inzynier Vianello, zawierajq biedy.
Podjawszy si¢ ich sprawdzenia, wykonatem je w ten sposéb,
ze ustawifem znanemi metodami wzory dla ogdélniejszego
przypadku ramy nieréwnoramiennej, z ktérych latwo
przej§¢ do bez pordwnania prostszych wzoréw dla ramy
réwnoramiepnej. Przy obliczenit. pomingfem wpltyw sif
podfuznych i oczywidcie sit poprzecznych, wobec czego
dokfadnod¢ wzoréw moze nieco rcierpie¢ w przypadkach,
gdy stupy ramy sq stosunkowo bardzo niskie.*)
Podajg tutaj gtéwne wyniki, zaznaczajgc, ze byly
parokrotnie sprawdzane, Obok oznaczen uwidocznionych
na rysunkach, wprowadzono przytem nastepujace:

E7
E
_szlywno$¢ zginania betki /
~ sztywno$¢ zginaria stupa 4,

Jeszcze w roku 1913 skarzyt sig jeden z naszych wy-

i, | h,
=75 A=

B/
Pr = E-E; o, =p,¢;, w,=pyd,;

%) Por. art. antora ,Ze slatykl ustrojéw ramowych”, Przeglqd
Techn. z v, 1913.

a spofczynnik wydiuzenia termicznego na (°C, ¢ podwyz-
szenje temperatury catej ramy w stopniach C.

Tak przekrdj belk, jak i kazdego ze stupdw przyije-
to staly na calej dlugosci (wysokosci). We wszystkich
wzorach oznaczono dla skrdcenia:

(0 Aoy (o0 -+ 2) (B 1) -
+ 0, 4% (02 (6o, 1)+ (0, ¢ — @, 29—

— 4oy 0, (b — ¢,)?

Co do znakéw algebraicznych, przyjeto wnowe na-
stepujacq: dodaini moment zgiecia zakrzywia pret ramy
wklgstodeig na zewnatrz. Dodatnie skiadowe poziome H
i pionowe V reakcyj Sciskaja belke i stupy ramy.

Za wielkoSci statycznie niewyznaczalne mozna abrac
jedna ze skfadowych poziomych H, lub [, reakcyj i oby-
dwa momenty vtwierdzenia M, i M,, albo tez momenty
naroznikowe R, i M.

I. Obciazenie sila skupiona belki. (Rys. 1).

@) H=H=H=P 82| (046) 0,460 +1)—

— (o by — 0, §)] (1 + &) [0, ¢, 6w, 1)+
+ (“‘)I 4)| — W, (1?2)} ‘
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= 20y §,* (0, 4+ 2) 2 (w, §?—w, d.2) + kﬁ"ﬂ;’:}v _____
| Faa o, (%) —1,) o, ¢, (0,0 —w,d, ) 1 ,’/ q ™ ﬁ
i — .
—— h,
) Hz
S .
h, y MA AN
m N\ . ' V;
N4 M:
V,
Rys. 2.
ill. Dzialanie sity poziome) P na stup h,. (Rys. 3).
Rys. J. H, = 32’"_\111(?:' \):; (C -D ?:'—) z Oznaczeniami:
1 )
[M, =/ . 51{_\“32_ (€, —~D.&) ¢ oznaczenjani: (11) { C=3¢, (60, 1) (0, 1) — 3 (4 0, - w,) ($, —,)
. . . D=¢ 6w 1) 2w, 1) —2 {0, —a);
(4)! Co= 200, 2 (6w -k 1) -k oy 47 (0, -+2)+ P QoD ot D= 2lo )
) A oy (b — ) o ¢ (o ¢ —0ydy); : o ?

Py® o Lo W 'z ozna-
[0y = 2 00 42 (o - 2) =2 (00 42~ 0, 42) — M= S oDt =Py,

czeniami:
[ —toiot (0 ) o ot = o) C' =2 Gy 41) Qo 4-3) +30, 8. (0, +2) +
() M,_—:l-lhp]:M, R M, =Hh,+ M, i (12)] 10 (0 by 5,2) — 6wy U (b — b))
@ Vvi=—p MMy L PR e D =y [y (Bon 1) (0,4 1) (0, — o) —
W szczegbloosci dla ramy réwnoramiennej i syme- —oh—w)]

ryeznej (o =, =0, ¢ = =4¢) wypada:

r 1
5 /0 . P "3& &x ;
A=2080B0n-}-1) (w-}-2); H= RN CE )} _| :
| . sy
VI } | —2¢, : K, B
M’_M“"_—Q_c’cz(w—l—Z ——-Gus—1—l'] *" =
- = P 1—2¢, %
ML*‘MQ—“‘_’Q'@(&;\(" +2'! 60)—1— ) P =
II. Obciazenie réownomiernie roztozone (ql) na h,
belce. (Rys. 2). H,

(7) H,=H,=H= ‘”[ (6 0,4-1) o, s Gt 1] I N

=h,=n= w ¢ (6w -0, 4, (B o, M A

M, = — ]2A [‘2 w, §,* (6(’5—'—1)"—2”’1.(!’22(6‘” -1_1 - - \\\\\\\\kw \,’2
(8) _/‘ M
-aw....q»»<wupl—m,4»,>-|-12w,w. b(h—4)] NI
\ -V,
(@) My = — T (20,42 Go, 1420, 4. (6w, )+ v
. Rys. 3.
3 L@ b — o) — 120 0y (G —d ®
+Mwl (P:Dl \ 1; 2 Ma q)H(i _:;(z] |[ M, = -Iiﬁ):'—z ~A—‘- (C"ﬂD"%%) Z 0znaczeniami:
)y == 1, » = "
(10 J T 1) O h 68 ) Gu ) (o) Gt D+
l V, = —(]2~I- ll — Vg==‘~%—+7l ) + (b — ) () & — 0y ¢,)

W przypadku samy symetryczne) (o, = @, = @ , I D =¢, [$(6 @ - 1) (wy - 1) — ¢, (0y — w,)
§, =, =) otizymujemy: + o (4 —$.)]



PRZEGLAD TECHNJCZNY. 9

Ne 4
(14) M(=M1+Plyl_HDhI ) 1\7§3=M9—-—H,h9
— [ § N Pyl " mY przy
‘V"_ Vy==V = h! - (C +D )czem

! C”'=3wy ¢, (0, +2)+ ¢, (‘“2 +2))—2 (o 2t —
1 — 0y bg%) — &y (0, 1 — @, ¢,) — (§y — ,) [12 (w1 §, —
— b)) 60w b —20, 9],
D" =3¢ [2w 0, () — )+ o b — 0, 4]
Nadto jest:

(15)

1 ~
= (%,

W przypadkach ramy symelrycznej (o, =0, =uo,
¢, =, =4¢) przcksztatcajg si¢ powyzsze wzory na na-
stepujace:

P ]
O0ta) Hi= (3] gy Bt D= ot 0]
__ Py? ) o1 3w
(12a) M1~W[1+(1 -—) . ‘012_1_@—1]-}33“
_Py’[3e-1i y\ o1
(13a) M*—_Qh_[amp +(1_'i{) m+2—}
G P wn'[ 3a Yoy o
(]4q)J|MI_2 h [6w-|—l (l h)m—|—2]
RS P y?2 3o y w
|M2='—"2_"h_[6m+1+(1 o)
Py, 3w
U%8) V=77  SoxT
IV. Obciazenie réwnomiernie rozfozonym naporem W
na shup h,. (Rys. 4).
JIH2 LB (g, 6w+ 1) (20, 4 3) 24, (0, —
16
e ) ~w2>—4<4m1+m2>(¢\—¢2>1
| —3,=w—H, , —v,=v,
— t
. :‘ﬂ_:—i _,.—rrnTFmTHH
] .
h1 w
H,
< R o
MA
-H,
L v,
M,
-V,
Rys. 4.
(=N g G ) Go 49+

a7 { + 12 @) §,* (o, + 2)+ 8 (‘“1 $2 — w0y b, ') —

|.'”3'1’| (w,—w,)—le,, by (& — ¥, )]_, Whl _

- 1 :
—M,) :T [M;—M,4-P,y,—H, (hi—h,)]

[, =0 & (g0, (Bt 1) (w,41)+

a8 { | 4o+ D Bo A1)+ B — ) | + (@, 4 —
\ — 4w, ) (b, — 0) ]

(19) M, =M, +W 2 —H,h, =
=T e b G ot ) F120, 4.2 (ot D
— ¢, (0 ‘r’n““’-‘z%)'l’g"’ﬁ?n@’n"%)_
— 48y (&) by — 09 P) ]
- Wh )
(20) My=M,—H;hy=——=5t 94 (120, (0, +

+2)+“’1(6‘°3‘+])+3(m1—m) +34’1((°°'1’1

—w!q)?) — 8 (w1¢1?_m2¢52)+4m1 ¢)(¢l_¢£)+
+48‘.1’9(“)1"h'“'mz4’1)]~

\TNQ_' w’f' (1209, ] ¢ (o +2)+

‘i"%(‘“a‘}‘Q)}+5¢|(“’r"]"|‘““‘°z"ﬂ) — 8 (w %> —
— o, B — (W — &) [ 48 (o4 — o0,¢) +
F+O6w o4 —8w, ¢, )]

@) V,=—V,=V=

Nadto jest:

i

~ ~ 1 W h,
V= 7 (M1'— M:) = T[MI~Mﬂ “}' “‘2— “'Ho. (hl’—hz)]

W szczegbinym przypadku symetrji ramy (o =, =

=0, $ =%,=4V) upraszczajg si¢ powyzsze wzory do
nastepujacej postaci:
W 1\, W 2043
(162) —leT(6+(o+2), H, =g o =
=7 [~ 55
3T w2

2
m—+’2 iy ¥ 6o ) j

(12 | )
6o +1 w+42)°

- Wha [ 12
(202) M,=——4 [6w¢]+w+2)

W o d WAJ» l
o) V=gt =g [l —egT)

V. Wplyw réwnomiernego ogrzania ramy o t’ C.

(22) H,:H_.=H~.6E1at (60,4 1) (20,-F1) —
— 2 (0, —0,)]
[, =251 g, (6,4 1) (04 1) 4 41 (o,
| — o )—u,(d —
(23): GEIat ) (O — %)
M= S 6t 1) (ot 1) — 8 () +
| mi 0),(91“({),)]
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{ By= M, —H b= 22 g (B0, 4 1)
+ ¢ (v —‘”a)"““z(qﬁ*‘}'-)]
) ; - l 6Elat 3
' M,==M,— I hy==— AT [wydy (6 + 1) —
| — (v, —0,)—ow (P —1b,)]
Ela
(25) V, = -v.i:..ls[__i.‘- Lo, 4 (2 0, + 1) —

=0, @ (20 + 1)]

W przypadku ramy symetrycznej wypada z powyz-
szych wzoréw:

‘ __3Elat 2041
(222) He=—p—. w (04 2)
3Ejat o+ 1
(330) M=M=
- = 3EBlat
(243) M,——Mg——-—-—-—-—-h(w |_2> V,z—Vi=0,

Silniki parowe o wysokich preznosciach.

Podal prol. BOHDAN STEFANOWSKI.

przy zantaoic ciepta na prace znang niskg sprawnodé

ogblng, w najlepszych wypadkach nie przekraczajacg

20/, to jednak przyczyny tego szukaé nalezy w charakte-
rze zjawisk cieplnych, na kiére wplywu nie posiadanmy, a nie
w niedoskonatosci samych silnikéw parowych. Przeciwnie,
jezeli poréwnamy maszyny wykoaywane obecnic z t. zw.
doskonatemi, 1. ). teoretycznic tylko dajacemi sie pomysled,
zanwazymy, ze zblizylismy sie bardzo do ideatn i ze w sto-
sowanych dzis granicach preznosci @ temperatur nie wiele juz
jest do poprawienia. Stad w ostatnich czasach pojawia sig
tendencja do rozszerzenia tych granie, do stworzenia wa-
runkéw, w ktorych juz teoretycznie moglibys$my  uzyskaé
sprawnosé wyzsza, a przez to — do postawicnia konstrukto-
rom nowego zadania -— opanowania powstajacych przy tem
tradnosci.

Rozszerzenie granic zmierza jednak wybitnie w kie-
runku  podniesicnia preznosci i temperatury przy wlocie
do silnika, gdyz ci$nienie odlotowe zostalo doprowadzone
do takich granic, gdzic dalsze zmniejszanie utrudnia zalo-
zenia konstrukeyjiie niewspétmiernie w stosunku do 0sig-
ganych korzySci, a pozatem coraz czestsze, a tak korzyst-
ne, stosowanic sitnikow grzejnych stwarza raczej w tym
kicrnnku tendencje odwrotng,

Obecnice juz stosowanie w silnikach cisnien pary, do-
chodzacych do 22 af, a nawet 25 af, oraz temiperatur pary
do 375° zaliczy¢ mozna do zagadnied technicznic opano-
wanych, jezeli wigc méwi sie o tendencji do dalszego po-
wigkszania, nalezy rozumicé cidnienia wyzsze, liczoue na
dzicsiygtki atmosfer.

KorzySci stosowania wysokich preznosci sg tak
znaczne, zg& jezeli sprawa ta nie zualazta szerszego zasto-
sowania i ze stadjum propagandy nie wyszia, — powodem
tego jest raczej konserwatyzm w budowie generatoréw
pary i1 niech¢é do przelamania utartych w tej dziedzinie
pogladdw, jak trudnosci przy budowic samych silnikéw.
Moze wprowadzenie opalania pytem weglowym, coraz wie-
cej znajdujgcego nznania, a wymagajacego zmian w budo-
wie kottéw — przyczyni sie¢ do zwalczenia uprzedzen w tej
dziedzinie, tembardziej, 2e opalanie pytem weglowym, jak
zobaczymy nizej, korzystnie laczy si¢ z zagadnieniem pod-
niesienia prgznosci pary. .

Jakie korzysci duje stosowanie wysokich preznoéci?
Korzyéci te sg dwojakiego rodzaju: po pierwsze przy
wzroscie cisnienia dolotowego wzrasta sprawno$¢ silnika,
bo stosunek ciepta, ktére mozna zamieni¢ na prace do
catkowite) ilosci ciepta staje si¢ korzystniejszy, a po dru-
gie, przy wzrodcie cidnienia dolotowego silnik staje sie
mnicj czmdym, pod wzgledem rozchodu pary, na wzrost
przeciwci$nienia tak, ze mozna cidnieniom pary odiotowej
nadawaé¢ pokaznce wartosei bez wybitnego wplywt na
zmniejszenic sprawno$ci silnika, Rozpatrziny kolejno te
wladciwosci silnikéw wysokopreznych.

Obserwujac linje adjabatycznego rozprezania na en-
tropowym wykresie /S dla pary wodnej o statem prze-
przegrzaniu (400° C) i stalej przeciwpreznosci (0,06 af) za-
uwazymy (rys. 1), ze przy wzrodcie preznosci dolotowej
praca silnika doskonalego AL,=i—i, bardzo znacznie
si¢ powigkszy, a pozatemn i sprawnos$¢ teoretyczna, t. j.

‘Jakkolwiek stosowane obecuie silniki parowe wykazujg

%, =]1_4—L’— wzroénie, bo jak to wynika z wlasciwo$ci par,
’,_—‘
©
a wiec i z przebiegu izoterm na wykresie 1ys. 1, pray
wzroscie AL,, réipnica [—¢, nawet maleje, mimo ze cis-
nienjeJdolotowe wzrasta; ten pozorny paradoks tlomaczy
sic tem, ze¥przy statej temperaturze przegrzania a zwigk-
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Rys. 1.

szanin prezno$ci — cieplo przegrzania maleje. Zalezno$c
pracy teoretycznej od preznodci poczatkowej pizy statej
temperaturze przegrzania przedstawia rys. 2 dla dwu tem-
peratur 300° i 400° i statego przecjwciSnienia p, = 0,05 af.

Poza korzy$ciami, jakie wynikajg z tych juz tytko
teoretycznych rozwazan, mozna przez podniesienie prez-
nodci poczatkowej osiggna¢ zmniejszenie sirat technicz-
nych. Wiadomo, ze Zrédtem bardzo powaznych strat ciepl-
nychw silnikn parowym jest oddziatywanie metalowych

A,
o 1
8% L —T1
i |
T ‘c,,,;!-’-_’_:

250 ///‘ o ¢

/

1 o _
200 /
130

10 20 W 40 50 60 Yo a0

Rys. .2

dcian jego cylindra. Radykalnym $rodkiem zaradczym by-
foby stosowanie pary przegrzanej w czasie calego obie-
gu, jednak w normalnych wykonaniach mozemy utrzymac
par¢ w stanie przegizania tylko w pierwszej czgSci suwil
ttoka w cylindrze wysokopreznym, pozatem w cylindrze
niskopreznym para jest nasycong, posiadajacg wysoki spot-
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czynnik przenikania ciepta. Otéz uzycie w silnikach ttoko-
wych pary o wysokiej preznodci umozliwia przegrzanie
pary nietylko przed pierwszym cylindrem, ale takze przy
stosowaniu wielokrotnego rozprezania w przelotniach po-
szezegbinych stopni, i to w ten
sposéb, ze linja rozprezania sie
pary w cylindrze nigdzie nie prze-

~120KM,, chcac uzyska¢ g samg moc z 1000 kg pary
o ciénieniu 15 @f, musimy obmizy¢ przeciwprgzno$é az do
2 at, przyczem koszt produkeji pary w obu przypadkach
mozna przyja¢ jako taki sam. Potwierdza sig tu znana
wlasno$¢ silnikéw grzejnych z
przeciwprezno$cia. Krzywe na
rys. 7 ujmujg te zalezno$é roz-

cina krzywej granicznej nasyce-
nia, czyli ze para pozostaje we
wszystkich cylindrach przegrza-. 750
na.

Wyniki do$wiadczen z maszy- 700
ng pomystu zastuzonego na po-
lu budowy silnikéw parowych
konstruktora W. Schmidta'), pra-
cujacy przy cidnienin dojotowem
do 60 at i ponad 400° prze-
grzania, najzupetniej potwierdzi-
Iy przypuszczenia teoretyczne.

chodu pary od przeciwpreznos-
¢i przy 60, 30 i |5 af cisnienia
dolotowego.

Widzimy stad: ze stosowanie
wysokich prezno$ci pozwala bez
uszczerbku na ekonomji rucho
podnosié¢ przeciwpreznosé, a wige

odprowadzaé par¢ z silnikéw pod
znacznym ci$nieniem tak, 2e pa-
ra odlotowa moze by¢ uzyta do
zasilania normalnego silnika pa-
rowego, dla kidrego wysaoko-

Wykres zmian stanu pary w
czterech cylindrach tej maszyny
(czterostopniowe  rozprezanie)
przedstawia rys. 3, skad wyraz-
nie widaé, ze w granicach ci$-
nieft 55 af 10,05 af para niemal
nie przestaje by¢ przegrzana.

NART CIEPLNM

g

16 7 48
ENTROPIA

Rys. 3.

prgzny silnik staje sig jakby za-
worem redukujgcym pare, lecz
jednocze$nie korzystnie zamie-
niajacym ciepto na prace.
Mjmo ;pomySlnych  wynikéw
osiagnielych z silnikiem parowym
Schmidta, nie nalezy zapominaé

Osigga sie to przez ogrzewanie prze-
lotni nie przy pomocy gazéw gora-
cych, co dla pewnosci ruchu ma ujem-
ne nastepstwa, ale przy pomocy pa- 7
ry o niewielkiej, a jednak wystarcza- _
jacej réznicy temperatur. 7
Silnik Schmidta skiada sig¢ z dwéch
par cylindcéw posobnych (rys. 4 i5), ol s

z ktérych cylinder wysokiego cisnie- i <Y

nia i pierwszy $redniego sg jedno- e
stronnie dziafajgce o rozrzadzie ste- - |
rowanym przy pomocy pary, nato- |
miast drugi cylinder $rednioprezny i
niskoprgzny sg niemal normalnej bu-
dowy, z rozizadem wentyfowym. Cha-
rakterystycang cze$é stanowia prze-
lotnie migdzy drugim i trzecim oraz

Rys. 4.

0 cafym szeregu trudnosci technicz-
nych, a przedewszystkiem kosztéw,
zwiqzanych z budowa maszyn tego

\. o jorHe! ® .
¥s ny A\
T L/
Rys. .

trzecim i czwartym cylindrami. Ogrzewane sg one parg
- $wieza, krazacq w odpowiednich wezownicach (rys. 6).

Doswiadczenia z maszyng Schmidta wykazaly przy
N=150 KM oraz przy n=150 obr/min. rozchdd pary
2,14 kg/KMgodz., co odpowiada 2070 kal/KM godz. oraz
sprawnodci indykowanej 71,7%,.

Suniki na parg o wysokiej preznosdci posiada¢ musza,
jak wspomniatem, jedna jeszcze dodatnig .cechg, wynika-
jaca z wiasnodci pary wodnej. Silniki te staja sig¢ tem

mniej wrazliwe na wielko§¢ przeciwcisnienia im  cinienie’

dolotowe jest wyzsze. Tak wiec z 1000 kg pary o ciénie-
niu 60 at mozna uzyskaé przy 12 af przeciwpreznosci

typu, awszystko to rosnadé
bedzie bardzo znacznie wraz
z powigkszeniem mocy,

Pod wieloma wzgledami
korzystniej przedstawia sig
rozwiazanie na wysokie cig-
nienje przy zastosowaniu-
sinika parowego z wirai-
kiem, czyli turbniny paro-
wej.

Znane sg powszechnie trudnosci, spotykane przy ra-
cjonalnem wyzyskaniu ciepla w turbinie: przy wzroscie
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ogélnego spadku cisnien i temperatur wystepuje zmniej-
szenie sie objetosci wtadciwe] pary. Wobec niemoznosci
zwickszeniit predkosci obwodowej, ze wzgledu na wytrzy-
matos¢ materjalu wirnikéw, obnizamy wysokodé lopatek
i zmniejszamy stopien zasilania turbiny, wptywa to jednak
bardzo ujemnie na opory tarcia pary i wentylacji, Mozna

I’:'z'/'““ Lz Y)

200 . \ "
\ \/ ’krMm.
j ~ \‘__‘
\\ \’Qy o \'\‘.\-
N N\}
\\_
[ ? ? P ) 70 2 2rﬂ|
Rys. 7.

powstajace trudnodci pokonaé takze inaczej, mianowicie
mozna rozprezyé parg gwaltownie w dyszy przed wirni-
kieny tak, by uzyskaé par¢ o niskiem cisnieniu, ale duzej
objetodci wiasciwej. Tu jednak wystapig iane straty, mia-
nowicie nie mogac ze wzgledéw na wytrzymato§é wirni-
kéw podnies¢ predkodci obwodowej do wysokosci, dajacej
korzystny stosunck do predkosci doptywu, znéw stwarza-
my niekorzystine warunki pracy tarbiny.

Jezeli przy stosowanych obecnic powszechnie w bu-
dowic tarbin ciénieniach i tenmperatarach straty te sq znacz-
ne, to przy powickszeniu preznosci dolotowych straty te
wzrosng w tym stopnity, ze zrownowaza korzysci, wynika-
jace z powickszenia spadku adjabatycznego.

Aby przeciez wyzyskaé korzysci wysokiej preznosci
pary dolotowej bez powiekszenia strat—nalezy uzyé inne-
go rozwigzania konstrukcyjnego, mianowicie nasuwa si¢
mysl o stusznosci podziatt turbioy na dwie lub wiecej
odrebnych czesci, z ktdérych kazda zuzytkowuje inny od-
cinek ogdlnej réznicy cidnicn (temperatur), dzieki czemu
kazda z tych turbin skfadowych moze by¢ konstrukcyjnie
dostosowana do warunkéw, w ktdrych pracuje; jest tu
pewna analogja do pracy silnikéw parowych ttokowych
wielocylindrowych o wielokrotnem rozpre¢zaniu (compound),

W ten whadnie sposéb zostato rozwigzane zagadnie-
nie turbin o wysokiej preznosci przez firmy, robigce wy-
sitki na tem pofu, mianowicie przez nadanie poszczegdl-
nym stopniom turbiny réznej liczby obrotéw, a wigc czg-
dci wysokopreznej — duzej, czesei niskopreznej — malej,
odwrotnie do $rednicy wirnikéw. Przy opanowaniu juz
dzi$ przekladni zebatej na te wielkie sity i liczby obrotdéw,
pod wzgledem dobotu matesjaléw i wykonania, latwo
zharmounizowaé dwie lub trzy turbiny stopniowe, porusza-
jace sie z réznq predkoScia katowa i1 otrzymaé wspdlny
naped watu pradnicy przy zadanej liczbie obrotéw. Mo-
zliwe jest réwnjez takie rozwigzanie, ze kazda z turbin
stopniowych pracuje na inng pradnice, przyczem ci$nienie
pary, panujgce migdzy turbinami, nalezy dobiera¢ tak, by
turbina niskoprezna byfa turbing normalna, t. j. na ciénie-
nie 14—18at, wiec taka, jakie dzi§ sie powszechaie buduje.

W tych warunkach zastosowanie pary o wysokiej
preznosci w nowych urzadzeniach daje nietylko znaczne
korzysci termodynamiczne, jak rachunek wykazuje, pozwa-
lajace osiggnaé sprawnos¢ catkowitg do 30Y%,, ale jedno-
cze$nie pozwala podnie$¢ ekonomje ruchu urzadzenia
istniejgcego, pracujacego niesprawnie. Wystarczy dodac
urzgdzenie wysokiego ci$nienia, wytwarzajace parg 0 prez-
nodci do 100at, zreszia kosztem tego samego ciepta, co
pare $redniego ciénienia w kotltach istniejacych, i parg zu-
zytkowaé do 12 —20 at w turbinie wysokoprgznej, a na-
stepnie w istniejacem urzadzeniu niskopreznem, pracujacem
ze skraplaniem pary. Przez takie urzadzenie zostaje pod-
niesiona na wysoki poziom sprawno$¢ danego zespotu
bez wymiany kosztownych jstniejacych turboagregatow,

Jako przyklad rozwigzania turbinowego na wysokie
ciénienie, przytoczy¢ mozna konstrukcj¢ ficmy ,,Brown, Bo-

veri § Co.¥), gdzie np. dla mocy 3.000 KM obrany zo-
stat uktad dwuch podwdéjnych stopni ciSnienia w czterech
wirnikach na dwuch oddzielnych watkach, robjacych po
8.000 obrotéw i sprzegnietych przekfadnig z¢batq z watem
glownym pradnicy (rys. 8), obracajacymy si¢ z predkoscia

e

.Rys. 8.

odpowiadajaca 3000 obrotéw. Stopniowanie ciSnien jest
nastepujace: z 80af na 60at i 40af w jednej turbinie dwo-
stopniowej, za$ z 40at na 16af w dwuch wirnikach dru-
giej; para odlotowa dostaje sig do normalnej Srednioprgz-
nej turbiny, pracujacej z kondensacjg.

Rys. 9 przedstawia przekrdj tej turbiny., Uderza tu

ol

Rys. 9.

uktad wiszacy ostony, przytwierdzonej wspornikowo do
skrzynki, mieszczqcej przekladnie zebatg. Cheé usunigcia
jednej dtawnicy od strony wysokiego ci§nienia — podsune-
fa rozwigzanie 2z jednostronnym uchwytem walu, co ze
wzgledu na bardzo maty $rednice wirnika, jest zupelnie
dopuszczalne, Przed ftozyskiem, za uszczelnieniem labi-
ryntowem, waf jest chtodzony woda.

Réwnie jednak dobrze pracowaé mogtyby turbiny
wysokoprezne na wspélny generator z turbing Sredniopsgz-
na z tem, ze kazda z nich porusza sie z inng liczbg
obrotéw. W takiem czy innem rozwigzanin wymiacy tur-
biny wysokopreznej, przy mocy nawet ponad 10.000 KM,
wypadajg bardzo mate, szczeg6lniej w poréwnaniu z tut-
bing $rednioprezng o normalnej liczbie obrotéw.

Ale pozatem turbina wysokoprezna pozwala wprowa-
dzi¢ regeneracje ciepta. Zasada silnikéw z regeneracjg cie-
pta znana jest w termodynamice, silniki takie posiadaja
réwnie wysokg sprawno$é teoretyczug, jak sjlniki pracuja-
ce wedle obiegu Carnota, wiec, przy danej réznicy tem-
peratur 7rédet ciepta, wogdle mozliwie najwyzszg. Juz
Erikson, Stirling probowali zastosowaé w swych silnikach
powietrznych zasade regeneracji, ostatnio zwrécono uwa-
ge na korzysci stad plynace i wprowadzono czg$ciowq
regeneracje ciepta do wiclkich turbin parowych (Supercen-
trala w Gennevilliers) juz przy 25at cisnienia, a oczywis-
cie korzysci stad plynace bgdg wieksze przy wyiszych ci-
$nieniach dolotowych,

Zasada regeneracji ciepla polega w zalozeniu swem
na tem, ze cieplo odbierane od obiegu przy pewnych tem-
peraturach zwrsacane jest w innej czgdci obiegu przy- tych
samych temperatusach, Objegi te, jak fatwo wykaza¢, pod

*) W. G. Noak, B. B. C. 1923.
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wzgledem wykorzystania ciepta do zamiany na prace, po-
siadajg sprawno$¢ najlepsza, réwng sprawno$ci obiegéw
Carnota,

Poniewaz podczas rozprezania si¢ w turbinie pary
temperatara obniza sie, chcae wige odbierad ciepto musie-
libySmy mie¢ nieskoriczenie wiele odptywéw, o tempera-
turach réznigcych si¢ od siebje nieskoriczenie mato, a cie-
pto to nalezatoby ponownie do obiegu, zatem do kotla,
doprowadza¢ przy tych samych temperaturach, r6znigcych
sig¢ od siebie nieskornczenie mafo. Oczywiscie, ze takie
urzadzenije o nieskoniczenie wieln regeneratorach nie daje sie
zrealizowad, jezeli jednak cafkowity spad temperatur po-
dzjelimy nie na nieskonczenie wiele stopni, ale, przy
uwzglednieniu oporéw przy przenikaniu ciepta przez $cian-
ki, na 4 do 6, zblizymy sic w kaidym razie do urzgdze-
nia wzorowego.

Schematyeznie przedstawja urzadzenie do regeneracji
i ciepta rys. 10. Widzimy tu turbing z pobieraniem pary,

4 i i f - -
i g R T
¢
t.
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Rys. 10,

z 13 jednak r6znica, zc odbidr pary odbywa si¢ nie wjed-
nym, lecz w kilku stopniach, w danym wypadku—w czte-
rech, przy réznych, coraz nizszych cisnieniach.

Para z turbiny dostaje sie do podgrzewaczy, w kio-
rych oddaje cieplo parowania skroplinom, dostarczanym
do kotta ze skraplacza przy pomocy pompy, przyczem
w poszczegblnych podgrzewaczach temperatura tych skrop-
lin jest prawie réwna temperaturze nasycemia pary grzej-
nej. Para pobierana z turbiny do podgrzewania skroplin
posiada w kazdym z podgrzewaczy inne ci$nienie p >
P> py> p,, ktore mozna utrzymad, dzigki zastosowaniu
odpowfednich zaworéw z,, z,, 2.

Korzyéci takiego stopniowego podgrzewania wody,
zasilajacej kociot, przy pomocy pary pobieranej z turbiny,
polegaja na tem, ze para wykonawszy pracg, odpowiada-
jacg spadkowi temperatur czy cidnien w danym stopniy,
oddaje ciepto parowania nie wodzie chtodzacej skraplacz,
co stanowitoby strate, ale wodzie zasilajgcej, zatem cieplo
pozostaje w obiegu; a pozatem, jezeli pominiemy spadek
temperatur, potrzebny do pokonania oporu przy przenika-
niu ciepta przez metalowe $ciany rur, oddawanie ciepta
odbywa sig¢ bez strat na temparaturze, czyli mauy zoacz-
ne zblizenie sie do silnika idealnego z regeneracia ciepfa.

Oczywista rzecz, %e przy ogrzanin wody zasilajace
niemal do temperatury parowania w kotle, wytwarzanie
pary, przy danej powserzchni ogrzewanej, staje sig wigk-
sze, a przeto wielko§é kotla moze by¢ zmniejszona. Po-
zatem zbednym si¢ staje ekonomiser, ogrzewany przy po-
mocy spalin, ktére w tym wypadku uchodzitby musialy
na zewnatrz z wysoka temperaturg, powigkszajac straty
kominowe. Aby tych strat unikna¢, nalezy ciepto tkwigce
w spalinach zuzytkowact.

Koniecznod¢ wykorzystania ciepta spalin nasuwa
mozliwo$¢ uzycia ich do podgrzewania powietrza, doply-
wajacego do paleniska; przez to uzyskujemy podniesienie
temperatury spalania, a wigc dostarczavie ciepta do obje-
gu w warunkach o wiele korzystniejszych. Tu jednak wy-
stepuja trudnosci techniczne, mianowicie uzycie zeliwnych
rusztow, nawel w dzisiaj stosowanym ukladzie ulegajgcych
szybkiemu zuzyciw, mimo chfodzenia zimnem powietrzen:
doptywajacem do paleniska, przy podniesieniu temperatu-
1y — statoby sie wrecz niemozliwe. Trudnosci tych, wy-

. Stepujacych przy podgrzewanis powietrza, niema przy sto-

sowatiu opalania piynnem paliwem, a przedewszystkien
pytem weglowym, kidry zyskuje coraz wigksze uznanie
juz nietylko w Ameryce, ale 1 w Zachodniej BEusopie.
Przy tej metodzie opalania juz nic nie stoi na przeszko-
dzie podgrzewaniu powietrza kosztem ciepta gazow komi-
nowych,

Uktad, przedstawiajgcy mozliwod¢ potaczenia racjo-
nalnego stosowania wysokich cisnienl, regeneracji ciepla i opa-
lania pytem weglowym, przedstawia schemat na rys, 11.

1_|_

Rys. 11

Para o ci$nieniu 100at z kotta, opalanego pylem weglo-
wym, dostaje si¢ do przegrzewacza, opalanego réwniez
w ten sam sposéb, skad przeptywa do turbiny wysoko-
preznej z regeneracja ciepta. Turbina ta jest zbudowana
o kilku stopniach ciénienia i podzielona na dwie czedci,
migdzy ktéremi zmajduje si¢ generator elektryczany. Po
przejéciy przez turbing wysokopreing, para pizegrzewa Sig
ponownie, poczem {aczy si¢ z para, doptywajacg z kotla
Sredoiopreznego i zasila normalng S$rednioprezng  turbing
z kondensacja. Z poszczegéinych stopni ci$nienn oba tur-
bin pobierana jest para, kt6ra ogrzewa skropliny z kon-
densatora az do temperatury pary wysokopreznej w spo-
s6b, ze tak powiem, ciagty, bez strat na temperaturze,
wskutek dostosowania temperatury pary grzejnej do ciagle
podnoszacej si¢ temperatuty skroplin.

Tych kilka przykladéw wskaze, bodaj ogélnie, rolg
wysokich ci$niet pary w budowie silnikéw oraz wyjasni,
z¢ zadanie to czeka jeszcze na ostateczne rozwigzanie,
zalezne od wspélaych wysitkéw w kilka, cho¢ poksewnych,
dziedzinach techniki, |
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Sposoby zwiekszania spétczynnika mocy w urzgdzeniach
“elektrycznych i wyplywajace stad korzysci.

Podat lnz, GUSTAW, HENSEL.

agadnienie, zwiazane ze zwigkszeniein spdiczynnika
2 mocy urzqdzen elektryczaych, staje sie zagranicy

ostatniemi czasy barcdzo aktualnem. W wieln wypad- |

~ kach zaczynajg stosowaé w Szerszym zakresie znane juz
oddawna $rodki ku naprawie spétczynnika mocy, ndoskona-
lajac niekiedy odnos$ne ukiady potaczen, wynajdujy procz
tego nowe sposoby, usuwajac w nich wady systeméw
poprzeduich.  Wytwoérnie pradu  elektrycznego poddaty
rewizji przestarzaly, jednak nie odrzucony jeszcze do-
lychczas, stary system taryfikacji energji, wprowadzajac
taryfy nowe, uzalezniajace ceng kilowatogodziny od wiel-
kosci spétczynnika mocy w sieci abonenta,

Ujemne strony niskiego spofczynnika mocy ujaw-
uiaja sie¢ dos¢ razaco. Mafa wartosé tego spétczynnika
powoduje przedewszystkiem znaczne zwigkszenie rozmia-
réw generatoréw elektrycznych, wzgl. transformatoréw,
oraz poczeSci urzgdzenmia rozdzielczego i pomiarowego
efelitrowni.

Istotnie, jezeli moc rzeczywista sieci tréjfazowej
Wynosi

P = V§AE.I.COS‘P Watéw)

gdzie E—naprecie robocze, /—prad generatoréw, a cos p—
spolczynnik mocy; generatory musza by¢ zainstalowane
- na MmoOC poOzorng:

L V'3.E.[ woltamperéw,
cos ¢
ktora przeto tem wiecej rézni si¢ od mocy sieci, im
mniejszg warto§¢ ma cos ¢.

Poniewaz pozatem prad generatoréw, ptynacy do
sieci, rowna sie .

[

T V3.E . cosp’
przeto wielko$¢ jego uzaleznia sig od cos o i juz przy cos ¢ =
0,8 prad staje sig 0 25%, wiekszy, niz watowa sktadowa tego
pradu (prad mocny),; réwna /, cos ¢, ktéra wtadciwie wytwa-
rza calg pracg rzeczywistg. Cos.¢ osiaga wyjatkowo malg
warto$§¢ w tych instalacjach, gdzie silniki asynchronicz-
ne, stanowigce odbiorniki' z samoindukcja, pracujg prze-
cigtnie w stanie niedocigzouym, i ftakze przy silnikach
wolnobieznych. ' '

Zwigkszony ponad rzeczywista potrzebe prad / sie-
ci zwigksza w niej straty elektryczne na nagrzewanie
i wywoluje wreszcie przy zmijanach obcigzenia spotego-
wane wahania napigcia.

Dla odbiorcéw energji elektryczuej, ptacacych za
nia- elektcowni abcej wedtug ficznika kilowatogodzin, nie-
dogodnosci wyptywajace z niskiego cos¢ mogg byé cza-
sem prawie = obojetne, poniewaz cena kilowatogodziny
przy obecnych taryfach najczesSciej nie zalezy od spoét-
czynnika mocy, zwiekszone za$ straly w przewodach, re-
jestrowane przez licznik, oraz nadmierne wahania napie-
cia mogg sta¢ sie mniej [ub wigcej dotkliwemi dopiero
przy sieciach rozleglejszych. Dla instalacji za$ z elek-
trownig wiasng . — strony ujemne malego cos¢ nie moga
by¢ obojetnemi, i dbatodé o podniesienje jego wartosci
mozliwie blizej do jedno$ci musi by¢ uwazana za wska-
zan3. To samo dotyczy elektrowni sprzedajacych prad,
-gdyz tym c6wniez zalezy na mozliwie pefniejszem wyko-
rzystanin  istniejagcego urzadzenia, oraz na odiozepiu na
mozliwie pdzniejszy czas zabiegbéw i wydatkéw, potaczo-
nych z rozszerzeniem elekifowni, zwlaszcza gdy znajduje
si¢ ona juz u granicy pozornego obcigzenia.

Wymienione wzgledy wskazuja, jak pozgdanem jest
wogoéle utczymywanie spétczynnika mocy na jego maksy-
malaym poziomie. To tez wzrasta ~na Zactiodzie coraz
szybciej ilod¢ wytwérni pradu elektrycznego, wprowadza-

jacych nowy system taryfikacji energji, przy ktorym cena
jej staje sie w ten lub .inny sposéb uzalezniong od utrzy-
mywanego przez odbiorcg spélczynnika mocy. Poniewaz
koszta, potaczone z zainstalowaniem przez abonenta od-
powiednich przyrzqdéw ulepszajgcych coso, w wigkszodei
wypadkoéw zostaja szybko zamortyzowane, nowy system
taryfikacji energji daje mn powazne o08zczgdnosci, przy-
czem staje sig zado$¢ zasadzie sprawiedliwodci, gdyz
abonenci opfacaja eneigje nie jednakowo, lecz do pew-
nego stopnia w zalezno$ci od zastosowanych przez nich
udoskonalen technicznych, __

Najprostszy lecz najmniej radykalny sposob zwigk-
szania spbfczynnika mocy, 1 to do pewnych tylko gra-
nic, polega na stosownym wyborze wielkosci ustawionych
silnikdw asynchronicznych, na cetowym podziale pracy
migdzy te silpiki i na unikanin biegédw jalowych. Nalezy
wigc stawia¢ silniki o ile ymoznosci na taka moc, jaka
jest rzeczywiscie potrzebna, nie obierajac je na zapas
nadmiernie silnemi, gdyz przy pracy zbyt nedocigzonej
cosy moze by¢ znacznie mmiejszy od noumnalnego. Przy
biegu jatowym silniki powinny by¢, o ile tylko -jest to
mozliwem, wylgczane, poniewaz cos¢ spada wtedy do
0,2—0,15, a nawet nizej, i prad biegu jMowego, prawie
catkowicie bezwatowy (bezimoeny), wynoszacy jednakze
30—40°/, pradu pormalnego, zupetnic bez potrzcby prze-
suwa w sieci faze pradu wzgledem napiecin, czyl stwa-
rza dozy kat ¢, obnizajgc przez to warto§¢ cos .

W najlepszych razach $redni cos¢ instalacji silni-
kowej nie przewyzsza najezesdciej 0,7 — 0,8, przeto spo-
séb tea nie moze byé uwazany za wystarczajacy.

. Pierwszy radykalny sposéb réwnowazenia w sieci
pradéw bezwatowych samoindukceji polega na stosowaniu
kondensatoréw statycznych. Sposéb ten nalezy do naj-
starszych i byl uzyty po raz pierwszy przez Swinborna,
ktory wigczat kondensatory réwnolegle do transformato-
ré6w z obwodem magnetvczinym otwartym, odzinaczajy-
cych sig mafym spéiczynnikiem mocy. Ze wzgledu na
wielki  koszt kondensatoréw znacznej pojemnosci, nie
uzyskaly one. rozpowszechnienia jako kompensatory faz,
chociaz w kilku instalacjach Paryza kondensatory byly
ustawione pawet niedawno w celu réwnowazenia samoin-
dukeji sitnikéw asynchronicznych.

Wigksze rozpowszechnienie znalazty silniki syn-
chroniczne, przedstawiajace, jak wiadomo, odwrdécone ge-
neratory pradu zmiennego. Posiadajg one tg¢ wlasnosé
charakterystyczna, ze przy wzbudzeniu sfabem sa odbior-
nikami redukeyjnemi, prad przeto tych silnikéw spozZnia
si¢ w fazie wzgledem napigcia miedzyzaciskowego (- o),
przy wzbudzeniu normalnem katy mozie byé sprowadzo-
ny do zera, przy wzbudzeniu za$ silnem, t zw. prze-
wzbudzeniy, prad wyprzedza ‘- napiecie mi¢dzyzaciskowe
(—®). Pojemnos$¢ przewzbudzonego silnika synchronicz-
nego moze by¢ wykorzystana dia réwnowazenia samoin-
dukcji sieci, Jak przy kondensatorach.

Gdy praca mechaniczna synchroniczna nie jest wy-
magana, silniki synchroniczne biegng jatowo, stuzgc wte-
dy wyfacznie do celéw kompensacji. Poniewaz straty
biegu jatowego sq njewielkie, prad pobierany przez sil-
nik z sieci jest prawie catkowicie bezwatowy i'w przy-
blizeniy mozna przyja¢, <e wyprzedza on napigcie mie-
dzyzatiskowe o cate 90°. -

) Jezeli wige, naprzykiad, cos¢ w sieci z samoinduk-
¢ja wynosi 0,7, prad zas /, ptyngcy w jej przewodach
giownych, réwna 'si¢ 1000 amperom, wéwczas skladowa

.watowa / cose tego pradu wyniesie 700 amp., a sktado-

wa bezwatowa / sing, spowodowana samoindukejg, wy-
niesie 713 amperéw. Prad ten bedzie sje spézZniat wzgle-
dem napiccia sieci o 90°. Silnik synchroniczny powinien
wige bra¢ z sieci okoto 713 amp. 1 poniewaz, jak zazna-
czono wyzej, prad jego wyprzedza napigeie o 90°, zréw-
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nowazy on w niej prad bezwatowy samoindukeji. Wsku-
tek tej kompensacji w przewodach, idgcych od generato-
16w az do miejsca wigczenia silnika synchronicznego, be-
dzie ptyngt prad nie 1000 amp., lecz tylko 700 amp.,
preyczem praca rzeczywista sie nie zmieni. Elekirownia
zostanie w ten sposdb powaznie odcigzong, strata za$
mocy na nagrzewanie przewodéw zasilajacych zmniejszy
sie w stosunku 1000?7002, odpowiednio réwniez zmnief-
szy sie spadek napigcia. :

Gdy silniki synchroniczne majg stuzyé wyfacznie
jako kompensatory, a wi¢c praca mechaniczna nie jest od
nich wymagana, fabryki elektrotechniczne przygotowuja
wtedy zazwyczaj specjalne typy takich maszyn, przewaz-
nie fekkich, wolnobieznych i majgcych mate straty.

Rys. 1 przedstawia taki silnik-kompensator firmy

Rys. 1.
Silnik-kompensator Westinghouse’a na 420 £ VA.

Westinghouse na 420 VA, dla napigcia 400V przy 760
obrotach i B0 okresach na sekunde. Z jednej strony
walu umieszczona jest wzbudzajaca pradnica pradn state-
go, z drugiej—rozruchowy silnik asynchroniczny.

Jezeli silnik syachroniczny ma stuzy¢ jednoczednie
do wytwarzania pracy mechanicznej, wtedy otrzymuje on
odpowiednio zwickszone wzbudzenie. Ze wzgledu na
stostinkowo skomplikowany i wymagajacy wprawy znany
sposéb puszczania w ruch’ silnikéw synchronicznych, mo-
ga byé¢ one stosowane w tych wypadkach, kiedy silnik
nie podlega czestym zatrzymywaniom, czyli wytaczeniom
z sieci. Zgodnie z whasno$ciami silnikéw synchronicz-
nych, rozruch powinien si¢ odbywad przy niewiellim rmio-
mencie obrotowym, za$ silne i raptowne przecigzenia me-
chaniczoe nie powinny naogdf mie¢ miejsca, pozatem sil-
niki te nie mogq by¢ naturaluie jeszcze wtedy stosowa-
ne, kiedy i108¢ obrotéw nie jest stata, naprz. w urzgdze-
niach rozpedowych, przy zespotach o szybkosci regulo-
wanej i t. p.

Kompensatory synchroniczsie znajdujg zastosowanie
przy réwnowazenin pradéw bezwatowych samoindukcjl
przewaznie w instalacjach wigkszych, przyczem jeden ta-
ki kompensator wystarcza niekiedy dla cafej nstalacji.

Znacznie prostszemi sg kompensatory faz w posta-

ci t. zw. synchronizowanych silnikéw asynchroniczaych. .

Pierwszy silnik tego rodzaju byt zapropopowany w roku
1902 przez Danielsona, jest to zwyczajoy stnik asyn-
chroniczny tréjfazowy z pierécieniami S$lizgowemi, przez
ktére doprowadza- si¢ prad staty do wirnika po dokona-
nym rozruchy, odbywajgcym si¢ w zwykly sposob przy
pomocy rozrusznika. Po wzbudzeniu pradem statym sil-
nik asyachroniczny zaczyna pracowal Synchromicznie,
przyczem synchronizm nastepuje sam przez sig, bez spe-
cjalnych poprzedzajgcych manipulacii.

W nowszych crasach poczyniono zpaczne udosko-
nalenia, przewaznie w ukladzie rozdzielezym takiego sil-
nika. System Brown, Boverl polega na tem, Ze twornik
pradnicy pradu stalego wiaczony jest stale w obwdd wir-
nika silnika asynchronicznego, jednak bocznica tej prad-
nicy wigcza si¢ dopiero po dokonanym rozruchu, gdy
korbka rozrusznika siluikowego, zatrzymujac sig w pozy-
cji koficowej, mnatrafia na kontakt zamykajacy boczmicg.
W tej wiadnie chwili pradnica si¢ wzbudza, otrzymuje
potrzebne napi¢cie i wzbudza z kolei wirnile silnika, kto-
ry, obracajgc sie juz z szybkoscig malo réznigcy sie od

synchronicznef, uzyskuje natychmiast synchroniczng iloé¢ -
obrotéw.

Poniewaz rozruch zaczyna sig, gdy silnik byt jesz-
cze asyonchronicznym, przeto posiada on dodé znaczay
poczgtkowy moment obrotowy. Po synchronizacji silnik
staje sj¢ wrazliwy na raptowne silne przecigzenia, jednak
przy zastosowaniu specjalnegd samoczynnego regulatora
wzbudzenia wrazliwo§¢ ta. zostaje pomysinie usunigta.

Widzimy wigc, ze synchronizowane silniki asyn-
chroniczne pozbawione s nwiekldrych brakéw, wilasciwych
normalnym silnikom synchronicznym. Przy odpowied-
niem wzbudzeniu cos ¢ moze by¢ tatwo podniesiony do

Rys. 2.
Tréjfazowy synchronizowany sjlnik asynchroniczny va 73 £W.

jednodci, a gdy w sieci znajdujg sie jeszcze silniki asyn-
chroniczne niesynchronizowane, wéwczas silnik synchro-
nizowany moze by¢ przewzbudzony, skutkiem czego cose¢
obnizy si¢ znowu do pewnej wartoSci utamkowej, lecz
w kierunku pojemnosci.

Na rys. 2 pokazany jest tréjfazowy synchronizowa-
ny silnik asynchroniczny na 73 W, 1000 obrotéw, dia
napiecia 380 V i czestotliwodct 50 okreséw na sekundg,
obliczony na przewzbudzenie do cos¢=0,93. Z prawe|
strony silnika tego przytwierdzona jest pradmica wzbu-
dzajaca pradu statego, u géry zauwazamy urzadzenie roz-
ruchowe, rcgulator wzbudzcnia i ampetomierz.

Ciekawg odmiang¢ synchronizowanego silnika asyn-
chronicznego stanowi silaik agynchroniczay z samowzbu-
dzeniem, wykonany na wz6r przetwornicy jednotworniko-
wej.  Stéjnik { wirnik zmieniajg w tym Silniku role, wfa-
Sciwe silnikom asynchronicznym; mianowicie, prad robo-
czy doprowadza si¢ tu do wirnika przez pierscienie Sliz-
gowe, rozrusznik za$ wigczony jest w uzwojenie stéjnika.

Rys. 3.
Synchronizowany silnik asynchron. z samowzbudzeniem.

Précz pierdcieni $lizgowych, wirnik posiada nieduzy ko-
lektor, potaczony z osobnem uzwojeniem wirnika i odda-
jacy prad staly, wzbudzajacy stéjnik podczas biegu syn-



16 PRZEGLAD TECHNICZNY. 1924

—

chronicznego. Budowe tych silnikédw rozpoczeta od dwoch
lat zaledwie firma Berlinska ,,Dr. Max Levy”.

Na rys. 3 podany jest sitnilk tej firmy na moc
6,5 W,  Sadzic z wiadomosei podanych w  prasie ¥)
o tym najnowszym typie synchronizowanego silnika asyn-
chronicznego, przedstawia si¢ on mniej wigeej rownie do-
datnio, jak i sitniki ze wzbadzeniem obcem firmy Brown,
Boveri; Sitniki Maxa Levy zdatne 53 jednak dla  mniej-
szych mocy i nizszych napied.

Jasnem jest, ze w razie wypadnigcia z synchroniz-
ma na skutek nadwmiernego przecigzenia, silnik synchroni-
sowany zaczyna si¢ do pewnych granic obracaé asyn-
chronicznie, przyczem po zmmniejszeniu obcigzenia naby-
wa znowit Szybkosdei synchironiczaej.

W tyclh wypadkach, kiedy warnnki pracy nie po-
zwalajq na bieg synchrouiczny, naprz. przy zmiennej ilo-
fci obrotdéw, znajduja zaslosowunie nonmalne silniki asyn-
chroniczne, zaopatrzone w kompensatory faz Brown,
Boveri. :
Kompensator (rys. 4) przedstawia wirnik uzwojony

Rys. A,
Kampensalor faz Brown, Boveri & Co.

7z kolcktorem, na ktéry natozone sq szczotki, przesunigte
wzgledem siebic o 120 elektryczuych stopni, stosownie
do uldada trojfazowego.  Szczotki te faczy sig ze szczot-
kami pierscieni $lizgowyceh, nalezacych do silnika asyn-
chronicznego.  Stojnika kompensator nie posiada wcale,
w celua jednak zabezpieczenia mechaniczanego jest on za-
kryty ostony blaszang, pokazang z prawej strony rysun-
ku. Ostona stuzy jednoczesnie do nalezytego kierowania
powietrznego pradu wentytujgcego.  Celem  zinniejszenia
oports magnetycznego dla linji sit, powstajacych wokoto
uzwojenia kompensatora, otacza si¢ ono pierscieniem ze-

laznym, wystgpujacyin ponad uzwojeniem j stanowigcym

jedng catos¢ z zelazem twornika.

Konmipeusator wigcza sie w obwdédd wirnika silnika
asynchronicznego po dokonanym rozruchu tegoz. Gdy-
by kompensator byt nicruchomy, woéwezas odgrywajby
rol¢ dfawika, wiaczonego w obwod sifnikowego wirnika;
samoindukcja silnjka bytaby zwickszona, zmniejszytby sie

Rys. 5.
Kompensator sprzezony z slinikiem.

przeto cos ¢, poniewaz jednak czestotliwo$é pradu w wir-
niku réwna sig¢ zawsze czestotliwodei poslizgu, ktéra mie
przenosi zwykle 1 — 2 okreséw na sekunde, i szybkosé
pola wirujacego wokoto kompensatora jest wskulek tego
takze niewielka, przeto w rzeczywistodel cos ¢ zmniejszys-
by sig rowniez nieznacznie. Jezeliby kompensator wiro-

" Patrz E. T. Z. Heft 1, 1923.

wal synchronicznie z polem, samoindukcja jego™ stataby
sig réwna zeru, i coso silnika nie ulegiby prawie zadnej
zmianije, jezeli pomingé nieznaczny opdr omowy kom-
pensatora,

Dajac przeto kompensatorowi ilo§¢ obrotéw, prze-
wyzszajacy ilo$¢ obrotéw wspommnianego pola wirujacego,
ndziela si¢ mu wiasnosci pojemnosciowej, réwnowazacej
samoindukejg silnika, dzieki czemt cos ¢ silnika moze by¢
doprowadzony do jedno$ci, wzglednie moze on nawet
pouownie zmniejszy¢ sie, przeszediszy przez wartosé ma-
ksymatng, lecz w kierunkn pojemnosciowym.

Kompensator moze byé pedzony przy pomocy
przektadni pasowef lub najlepiej bezposrednio przez sprze-
zenje go z jakimkolwiek osobnym silnikiem pradu state-
go lub tréjfazowego, naprz. z silnikiem asynchronicznym
o wirnikn zwartym.

Kompensator sprzgzony mechanicznie z silnikiem
napednysm jest przedstawiony una rys. 5. Moc silnika na-
pednego nie przewyzsza 0,5—0,75%, mocy gléwnego sil-
nika asynchronicznego. '

Uktad pofaczen systemn Brown, Boven podano na
rys. 6. 1 — przedstawia kompepsowany silnik asynchro-
niczny, 11 — kompensatos, V —silnik asynchroniczny pe-
dzacy kompensator. Poftozenie korbki rozrasznika (1l
odpowiada poczatkowi rozrachu silnika gtéwnego, przed-
ostatnie za$ konlakty kazdej fazy rozrusznika odpowia-
daja dokonanemu juz rozruchowi. Przesuniecie korbki
rozrusznika na ostatni kontakt pocigga za sobg elektrycz-
ne potgczenie Silnika gldwnego z nruchomionym juz po-
przednio kompensatorem. Dzigki przekaznikowi IX i wy-
facznikowi zerowego napigcia VI, zabezpieczonym trans-

VI VI n : !_L
g | k3
I=v [CATAN %I—L’_"
[ /g \'\
AR { )
_P I
1 | -
Rys. 6.

Uktad polaezen sysl. Brown, Boveri & Co.

formatorkiem napieciowym VII z bezpiecznikami VIII,
unjemozliwia si¢ zamkniecie wylgcznika IV i wigczenie
silnika do sieci, dokad nle zostanie uruchomiony kom-
pensator przez wylgcznik X, i osiaga sie¢ wylaczenie te-
go silnika, o ite silnik napgdny kompensatora byiby po-
zbawiony napigcia roboczego.

W przeciwiefistwie do silnikéw synchronicznych
cos ¢ silnika kompensowanego nie jest duzy przy biegu
jatowym, poniewaz prad w wirmniku tego silnika jest wte-
dy prawie réwny zeru; jednak juz- przy obcigzeniu wyno-
szacem 25 — 30%, normalnego obciazenia, cose¢ o0siaga
warto§¢ maksymalng.

Zaleta siinika z kompensatorem polega gtéwnie na
tem, ze bedac pozbawionym w wigkszej lub mniejszej
mierze samoindukcji lub nawet osiggnawszy wlasnoSci
pojemnosciowe, nie zatraca on wihasnosci pracy asynchro-
nicznej. Co sie tyczy zdolnodci pokonywania przecia-
zen, to pod tym wzgledem silnik ten nawet cokolwiek
przewyzsza niekompensowany silnik asynchroniczny, po-
niewaz, zawdzi¢czajac kompensacji, spadek napiecia w sie-
ci ulega zmniejszeniu. :

Wyobrazmy sobie -teraz instalacje o kilku silnikach
asynctronicznych, z ktérych jeden tytko wiekszy silnik

' zostat zaopatrzony w kompensator, pozostate za§ pracuja

normalnie. Zatézmy, ze wigkszy silnik bez kompénsato-
ra pobieral prad / amp. przy spéiczynniku mocy cos ¢,
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reszta silnikéw pobierajg prad /, przy $rednim spéiczyn-
niku mocy cos¢,. W celu czesciowe] kompensacji samo-
indukcji wywolanej w sieci przez siniki mniejsze, silnik
wigkszy zaopatrzono w kompensator, udzielajgcy swemu
silnikowt wlasnodci pojemnoSciowej przy spotczynniku
MOCY COS @,.

Obierajac poziomg OF (rys. 7) za kierunek wekto-
ra napigcia, odktadamy pod katem g, w kierunku prze-

Rys. 7.

ciwnym do obrotu wektoréw, wzktor OJ, pradu /; nos-
malaych silnikéw i pod katem o, prad /,=/,/,, wieksze-
go silnika podczas pracy bez kompensatora. Pragdom O,
i 1, J, odpowiadaja odpowiednio prady watowe OA=
=/,.c05%,, I,B=1, cos¢ i bezwalowe Al,=], siny,,
Bl =1, .sing,. Wektor O/, wyrazi prad, zasilajgcy wszyst-
kie bez wyjatku zainstalowane silniki, wowczas, kiedy
kompensator wiegkszego silnika nie byt jeszcze urucho-
miony.

Odktadamy nastgpnie pod katem ¢, w kierunku
obrotu wektoréw kierunek /,F wektora pradu, pobierane-
go przez wigkszy silnik po zaopatrzeniu go w kompen-
Poniewaz prad watowy ma zostaé po dawnemu
I,B, przeto przedluzajac prostopadty /,B dalej do gdry,
w przecieciu jej z kierunkiem /,F otrzymujemy punkt J,
a zatem 1 sam wektor [,/; pradu J;, pobieranego teraz
przez silnik, i jego skiadowa bezwatowy [ B =/, . sing,.
Wektor O/, wyrazi prad, zasilajgcy wszystkie silniki po
usuchomienin kompensatora wiekszego silnika,

Wobec tego, ze Oy < OJ; stwierdzamy, iz w ostat-
nim wypadku prad w instalacjt zmniejszyl sie o ilo§¢
amperdw, odpowiadajgcg odcinkowi DJ,. Spétezynnik mo-
cy, ktéry poczatkowo wynosit cose,, stal sig obecnie
cdwny cos ¢, czyli zwigkszyt si¢ znacznie, poniewaz kat
w, jest znacznie mniejszy od ¢, Prad bezwatowy po-
czatkowo réwnaf sie /, C, w drugim za$ wypadku wynidst
I,C, zaoszczedzony przeto prad bezwatowy bedzie réwny
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I, a odpowiednia moc bezwalowa w woltamperach
V3.El .

Uwzgledniajge kazdorazowo warunki miejscowe pra-
cy instalacji, biorac takze pod uwage koszt kompensato-
ra, przez odpowiedni wybdr tego aparatu, fatwo jest za-
wsze dojs¢ do najkorzystniejszej wielkoSci spéfczynnika
mocy, ktéry ewentualnie moze staé sie bardzo bliskim
do jednosci.
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Rys. 8.

Cena kilowalogodz. w zaleznosci od 'ros p

Jezeli energja elektryczna jest optacana podtug licz-
nika, elektrownia, zyskujac na zmniejszeniu wielkodcei pra-
du bezwatowego i wyplywajacych stgd korzysci, ma moz-
nos¢ obnizy¢ ceng kazdej kilowatogodziny, temm samem
pobudzajac innych abonentéw do stosowania u siebie od-
powiednich Srodkéw naprawy cos .

Taryfikacje energji elektrycznej ustala sie w po-
szczegllnych wypadkach sozmaicie. Jedng z bardziej zna-
nych taryt objasnia rys. 8%), gdzie krzywa wykresu wska-
zuje procentowe zmiany ceny kilowatogodziny w zalez-
nosci od coso. Zasadnicza cen¢ okre$la w tym wypad-
ku cose=0,8. Przy zwigkszeniu cose ponad tg war-
tos¢ cena nlega obnizeniu i naodwrdt. -

Z wykresu spostrzegamy, ze przy cose=0,6 abo-
nent placi o 239, wigcej, niz przy cos ¢=0,8 i o 40,
wigce], niz przy cos¢==1. Abonent utrzymujacy u siebie
cos =05, co zdarza si¢ do$¢ cz¢sto przy niewiasciwym
doborze mocy silnikéw, placi za energjg 47/, wiecej, niz
abonent wykazujacy cos ¢=0,9.

Przy umiejetnym wyborze §rodkéw kompensacii
faz, koszta nabycia i ustawienia kompeusatoréw r6znych
rodzajéw moga by€ zamortyzowane najwyzej w ciagu
kilku lat.

Ze wzgledu na koniecznod¢ uporzadkowania gospo-
darki elekirycznej w Polsce, nalezy przypuszczaé, 12 po-
ruszona fu sprawa zasjuguje na blizsza wwags. -

Dwudziestopieciolecie radu.

Podef dr. n. sc. L. WERTENSTtIN, Kier..pracowni radjolog. Tow. Nauk. Warsz.

chwili gdy matzonkowie Curiec w krétkiej, suchej

niemal notatce spisali sposirzezenia, ktérych na-

stepstwem byla przebudowa fizyki i chemji, oraz
powstanie nowej dziedziny wiedzy, nad ktéra pracuja
obecnie setki badaczow w kilkunastu specjalnych instytu-
cjach. W dniu 26 grudnia 1923 r. my$l cywilizowanego
Swiata cofnefa sie o dwadzie$cia pigé lat wstecz, zapomi-
najgc w powaznem skupieniu o troskach doli powojen-
nej, rozpamigtujgc wielkie wydarzenie w $wiecie ducha,
jakiem byto odkrycie radu, oraz trjumfalny, Zywiolowy
rozw6j mnauki o promieniotwdérczosci. W tym samym
podniostym nastroju zamy$lamy si¢ nad dziejami i obec-

Przed kilkoma tygodniami uplyneto ¢éwieré wieku od

na postacia wiclkiego dzieta tem drozszego naszemu Ser-
cu, z& Sptywa na nas cz¢$¢ zwigzanej z niem chluby.
W 5. 1896 MHenryk Becquerel odkiywa zadziwiajacg wias-
noé¢ soli uranowej. Sole te nadaja przewodnictwo elek-
tryczne powietrzu i jnnym gazom w pewnym obrebie
dziatania, ktéry dzi§ nazywamy zasiegiem promienj; w tym
samym obrebie dziafania zdolne sg nieci¢ fosforescencje
niektérych zwigzkéw chemicznych, oraz wyswiellaé klisze
folograticzne. Wszystko to dzieje sig bez zadnej pod-

*) Palvz 8. B. C. Milleilungen, 8, 1922,
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niety zewnetrznej, zachodzi tak samo dobrze w zupehnej
ciemnodci jak w Swietle, wydaje si¢ indywidualng sa-
morzutng wlasnosciq  badane] substancji. Mloda Polka
Marja Skicdowsta, niedawno zaSlubiona utalentowanemu
fizykowi francaskiemu Piotrowi Curie, w zarauit swej
dziatalnodci naukowej odgaduje w obserwacjuach Beeque-
rel’n poczatek rzeczy wielkich i podejmuje  badania  nad
nowg wlasnosci  materji, ktorej daje nazwg promienio-
twérczoscl.  Badania jej sq itodciowe, uzywa do nich zu-
petnie gotowej, nader dokladnej, jakhy umyéinie w tym
celu stworzonej aparatury, opracowanej przez Piotra Cu-
ric dla innych celéw. Rozpoczyna systematyczny prze-
glad znanych zwigzkéw chemicznych, w celu uogolnienia
spostrzezen Becquerel’a,  Znajduje  niebawem, ze sole
torowe wykazujq promieniotwdrczo$¢ podobng do promie
niolwaéreczosei soli uranowej.  Dokiadne pomiary, w ktd-
rych stopien promieniotworczosci okreslony jest z natg-
zemia prado clektrycz-
nego,  wzbudzouepo
przez badang substan-
cj¢ W zjonizowaneni
jak dzi§ mdwimy po-
wietrzi, pozwalajq jej
stwierdzi¢, ze promie-
niotwodrczosd  zwigz-
kéw torowych i ura-
nowych jest propor-
cjonalna  do zawar-
tosci w nich toru i
uranh.  Wygtasza
twierdzenie, Ze pro-
mieniotwdrczosé jest
wiasnosciq atomowa,
ze jest scisle zwinza-
na  z  pierwiastkicm
promicnistwdrczym,
To twicrdzenie zawic-
ra w zarodkn dzieje
catej niemal naoki o
promienjotwaorczoscei,

Od zwigzkow zna-
nych przechodzi pani
Curie do skarbnicy,
skad od dwustu lat
gbra chemicy coraz to
wydobywaja i przy-
noszq ludzkosci w da-
rze przeczyste klejno-
ty, sktadniki materji:
pierwiastki. Przystg-
puje do badania pro-
mieniotwdrczodei mi-
neratéw. Znajduje, ze
mineraty uranowe wy-
kazujg znacznie wiek-
szq  promieniotwor-
czo$¢ niz ta, kiéra
pochodzicby  mogta
od zawartego w nich
urann. Moca zelaznej
konsekweneji, wieszcze) intuicii czynizznalezionego przez
siebie prawa, metode wykrywania nowych pierwiastkéw,
odnajduje w niem podniete do diugich mozolnych prac
chemicznych, prac, ktére bez wiary w cel, bez gwiazdy
przewodniej, w labiryncie zaginaéby musiaty. Nadmiar
promieniotwdrczos$ci mineratéw uranowych przypisuje istnie
niu w nich nowych pierwiastkdw, 1 wspélnie z Piotrem Curie
przystepuje do badan analitycznych nad jednym z tych mine-
ratéw, pechblendy, zwang tez blendgsmolistg. Ta chemicz-
no-promieniotwdrcza analiza pechblendy jest czem$ jedy-
nem w dziejach panki, jest ~jaka$ romantyczng wyprawg
po Ztole Runo. Jest to niby zwyczajne rozbijanie pech-
blendy mna sktadniki; ale kryterjum do zatrzymywania
poszczegdélnych frakeji jest ich wzrastajaca w miare po-
stepu analizy promieniotwdrczo8é. Jest to jakby zbliza-
nie sig¢ wérod zametu drég i przeszkdd do odlegiego sta-
bo $wiecacego celu.

W pewnem miejscu droga na dwie sig rozszczepia;
jedna prowadzi do polonu, druga do radu. Pierwsza za-

P. Marja

Curiec Sktodowska,
polonu i wspdtodkrywezyni radu.

trzymuje si¢ przed zupelnem dotarciem do celu. Polon
daje si¢ scharakteryzowaé swa silng promieniotwérczos-
cig, nie udaje sjg jednak oddzielié go od bizmutu i in-
nych domieszek, w stopniu koniecznym do odstoniecia
jego rzeczywistej indywidualnosci chemicznej. Druga dro-
ga bardziej jest szczgSliwa. Polega ona na wydzielenin
z plechbendy baru, nastepnie na oddzielanin od baru dro-
ga funkcjonowanej krystalizacji, towarzyszacego mu ciafa
promieniotworczego. W miarg jak krystalizacja postepu-
ie, nowe cialo konceotruje si¢ w krysztatach. W pewnem
stadjum badane krysztaly wykazuja nowe, nieznane dotgd
linje widmowe. To stadjum oznacza chwile odkrycia ra-
du:  Pani Curie przedsigbierze trudng prace otrzymania
nowego pierwiastka w stanic czystym i wyznaczenia je-
go cigzare atomowego. Badanie to prowadzone w ciggu
lat "wieln zakonczone zostaje dopiero w r. 1907, ale juz
w1899 1. jest mozliwem pierwsze przyblizone wyznacze-
nie ciezarn atomowe-
go radu i okreslenie
jega  promieniotwor-
czosdei. Rad jest kilka
miljonéw razy bardziej
promieniotwdrczy od
uranu, ale tez ilosé
jego w pechbiendzie
jest w tym stosunku
mniejsza od ilo$ci ura-
nit,

Przez odkrycie radu
zjawiska  promicnio-
tworczodci stajg  sie
przedmiotem ogdine-
go  zainteresowania
Swiata  naukowego.
Wiasno$ci promienio-
twéreze radu sa po-
dobne do wilasnoéci
uranu; S§ jednak spo-
tegowane w tak nie-
stychany sposéb, ze
z nierdwnie wiekszg
nocy narzucajg  Sig
awadze uczonych,

Rzec mozna $miato,
ze dopiero odkrycie
radit znamjonuje po-
wstanie nauki 0 pro-
mieniotwdrezodei, ja-
ko odrebnej dziedzi-
ny nauk fizyczno-che-
miczaych. W nowej
dziedzinie zaczyna si¢
infensywna  nadzwy-
czajnie OwWocCna praca;
odkrycia sypig sigjak
z rogu obfitosci. Me-
toda anatlityczna pani
Curie stosowana jest
w dalszym ciggu z po-
wodzepiem; liczba no-
wych pieswiastkéw promieniolwoérczych, w kt6rych szeregu
na pierwszem miejscu nalezy wymienié¢ odkryty przez De-
bierne’a aktyn, wcigz wzrasta; obecnie znamy ich wiecej
niz 30. Natura promieniowania zostaje blizej poznana,
promieniowanie podiug wzrastajacej skali przenikliwosci,
podzielone zostaje na trzy grupy: promieni o, § i y. Pro-
mienie a przenikajy kilka centymelréw powietrza lub war-
stewki metaliczne gruboSci kilka setnych milimetra, pro-
mienie @ ulegajg pochionigcin dopiero w blaszkach meta-
lowych o grubodci kilka milimetréw, promienie y prze-
nikajq nawet grube piyty metalowe. Zagadka pochodze-
nia tych wszystkich “promieni domaga si¢ rozwigzania
tein natarczywiej, ze zawiera w sobie pewna sprzeczno$é
z zasada zachowania 'energji. Curie i Laborde okazujg
w r. 1903, ze rad wydziela znaczne iloci ciepta.

W miarg jak przybywa materjalu do$wiadczalnego,
mnozg sie owe sprzecznosei i trudnodcei jednolitego’ uje-
cia: obraz staje si¢ nierdwnie bogatszy, ale mniej jedno-
lity i przejizysty. Obok niezmiennej promienjotworczosci

profesor Sorbony Paryskiej odkrywezyni
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radu i urany, badanie wykrywa formy promieniotwérczo-
sci nietrwate, zanikajace w ciagu kitku miesigcy, jak
w przypadku polonu, w ciggu kilku godzin jak w przy-
padku t. zw. promieniotwérczosci wzbudzonej. Jak po-
godzi¢ istnienie owych efemeryd promieniotwérczych,
ktorym czgsto zadne dostrzegalne podioze materjatne nie
odpowiada, z prawem pani Curie, ktére giosi, ze kazdy
typ promieniotwdrczosci nateze¢ musi do odrgbnego pier-
wiastka chemicznego?

Rozwiazanie wspomnianych trudnosci, wskazanie no-
wych drdg badania zawdzieczamy anglikom Rutherfor-
dowi [ Soddy'emu. Ogtoszona przez nich w r. 1903
teorja dezintegracji jest wiadciwie tylko wyciagnieciem
wszystkich konsekwencji z prawa pani Curie, ale to ,tyl-
ko' jest jednym z najwigkszych czynéw naukowych, jakie
zna historja myS§li lnazkiej. Wielko$¢ tego czynu polega
wlasnie na wyciagnigcin- konsekwencji, kidre uderzaja
w przyzwyczajenia myslowe, w prawdy uznane za nie-
wzruszalne. Powiedzie¢, ze w promieniotwérczodci wzbu-
dzonej istnicjg pierwiastki chemiczne, znaczy prazypuscié
istnienie pierwiastkéw nietrwatych. Zastugg jest Ruther-
ford’a 1 Soddy'ego, ze nie cofngli sie przed tym odwaz-
nym wnioskiem. Teorja dezintegracji glosi, ze nietrwa-
temi sg wszystkie pierwiastki promieniotwdrcze, ze wszy-
stkie ulegajg samorzutnie destrukeji, a zjawiska promie-
niotwdrcze, sq tylko widomemi tej destrukeji skutkami,
s foznemi postaciami wydzielanej przy rozpadzie pier-
wiastkOw energji, ktéra po zupetmem pochtonieciu pro-
mieni zamienia Sie¢ w ciepto jak w doéwiadczeniach Curie
i Laborde’a. Niezmienno$¢ wrann, radu, toru jest tylko
pozorna, pierwiastki e niszczejg tak wolno, ze dostrzec
tego nie mozemy. W istocie, niewielka nawet ilo§é ma-
terji skiada si¢ z tak ogromnej liczby atoméw, za$ energja
wydzielana w rozpadzie jednego atomu tak jest znaczna,
ze nawel przy rozpadzie trwajacym miljardy lat, skutki
rozpadu, t. j. promieniotwésczo$¢, moze by¢ dostepna
doswiadczenin, a zmiany jlodci materji—niedostrzegaine.
Skala predko$oi rozpadu jest bardzo rozlegla. Uran tiwa
kilka mifjardéw lat, rad kilka tysiecy, a promieniotwdr-
czo§¢ ,indukowana“ nalezy do pierwiastkow z ktérych
niektére ulegaja zanikowi w ciggu drobnego ufamka se-
kundy. .

Destrukcja pierwiastka promieniotworczego nie jest
zupetna. Ulega on przemianie na inny pierwiastek, ten
z kolei przeobraza si¢ na inny, i {. d. W istocie wielka
liczba nagromadzonych w rudach uranowych i torowych
pierwiastkéw promieniotwdrezych kaze sig domyslaé Sci-
stych zachodzacych miedzy niemi zwigzkéw. W teorji
dezintegracji zwigzki te przyjmuja postaé prawdziwych
drzew genealogicznych. Istniejg trzy takie wielkie rodo-
wody, trzy, jak méwimy, rzedy promieniotwércze: rzad
urano-radowy, rzad torowy i rzad aktynowy; ten ostatni
zreszta, jak nowsze badania wykazaly, wywodzi sie zroz-
' Szczepienia  pnia  urano-radowego. Jeden 2z najciekaw-
. szych wnioskéw tej teorji, dotyczacy powstawania radu
zostat stwierdzony dos$wiadczalnie przez Soddyego.

Teorja dezintegracji nietylko wustala zwigzki gene-

- .tyczne miedzy pierwiastkami promieniotwérczemi, w’ dal-

szym swym r1ozwoju daje ponadto konkretny obraz prze-
mian  promieniotwésczych. Rozréznia dwa typy prze-
mian: o i f, kazdy zwiqzany z promieniowaniem tej sa-
mej nazwy. W przemianie « atom rozpadajacego sie
pierwiastka wysyla czasteczke «, ktéra jest dodatnio na-
tadowanym atomem helu. Cigzar atomowy powstajacego
z takie] przemiany pierwiastka musi by¢ o 4 jednostki—
cigzar alomowy helu — mnijejszy od ciezaru atomowego
swego poprzednika. W przemianie f wysytana jest tyl-
ko czasteczka @, czyli elektron pedzacy z bardzo wielka
predkoscig, bo niekiedy réwna niemal predkosei $wiatta.
Przemiana § nie pocigga za sobg dostrzegalnej zmiany
cigzaru atomowego.

Nie sposéb nie zwrdcié tn wwagi na piekno tej
kosicepcji, ktora kaze rozpatrywaé atom promieniotwér-
¢zy, @ w dalszem wnioskowaniu i kazdy inny atom, jako
zawity budowe, w kidrej elektrony j atomy “helu odgry-
waja rolg elementéw strukturalnych. Po dwudziestuz gé-
rq jatach trudno odtworzy¢é w wyobrazini sensacje, jaka
wywolaé musiato pierwsze potwierdzenie tej teorji; wy-

krycie w 1. 1903 przez Ramsay'a i Soddy’ego powsta-
wania helu z radu.

Badanie doswiadczalne promieni ¢ i f potwierdzifo
przewidywania teorji dezintegracji, uzupetnilo jg i pogie-
bito. Badanie to ponadto przyniosto szereg wynikéw
pierwszorzednego znaczenia dia fizyki ogdlnej. Energja
przenoszona przez jedna czasteczke o okazala si¢ dosta-
teczna, aby umoziliwi¢ liczenie czgsteczek o. Po raz to
pierwszy w dziejach atomistyki stato si¢ dostepnem do-
swiadcezeniu zdarzenie, dotyczace jednego atomm. Odksy-
cie to zastosowano natychmiast, obok problematéw pro-
mieniotwdrczosci, do wyznaczenia t. zw. stalej Avogadro, .
jednej z najwazalejszych stalych fizyki: liczby czaste-
czek w molu.

Badanie promieni B réwnie piekne przyniosio owo-
ce. Na czasteczkach B, pedzacych z predkodcia zblizona
do predko$ei Swiatta, zdotano okazaé doswiadczalnie za-
leznos¢ masy od predkosci, zgodnie 2z przewidywaniami
teorji wzglednosci,

Dla nauki o promieniotwdrczodei pozmanie natury
promieni o i f oznacza przedewszystkiem ozno$¢ usta-
lenia zmian cigzaru atomowego, zachodzgcych w prze-
mianach promieniotworczych. Dzigki znajomosci cigzarn
atomowego uranu, radu 1 aktynu, zdotano ustali¢ cie-
zary alomowe wszystkich pierwiastkéw rzedu ura-
nowego i torowego, Dzieto to stalo sie mozliwem na
skutek wyznaczenia cigzaru atomowego radu, dokonane-
go z wielkq doktadnosciq przez pania Curie w r. 1907.
Zdotano wyliczy¢, ze ciezar atomowy polonu, ostatniego
z pierwiastkéw rzedu uranowego, wynosi 210. Ze za§ po-
lon ulega przemianie «, powstawal zen musi pierwiastek
o cigzarze atomowym 206, mato co réznym od ciezarn
atomowego otowiu (207 11).

W istocie w rudach promieniotwérezych znajduja
sie zawsze niewielkie iloSci otowit, Na razie nie zwréco-
no baczniejszej uwagi na réznice miedzy cigzarem ato-
mowyrm otowiu a liczhy 206, zajeto sie natomiast olo-
wiem z rud uranowych, jako koncowym produktem rozpa-
du rzedu uranowego, jako lym pierwszym typem trwalej
materji, na ktorym konczy sie kaskada przemian promie-
niotworczych.  Zauwazono, e olow, jako pierwiastek
trwaly, nagromadzaé sig musi w miare postepu rozpadu
promieniotwdrczego. 1lo$é otowiu odpowiada doktadnie
ilodci uranu zniszczonego, od chwili utworzenia sie mine-
ratu, t. j. od chwili wydzielenia si¢ go w stanie statym.
W ten sposéb nauka o promieniofwérczosci daje moz-
nos¢ wyznaczenia wieku mineratn. Piotr Cusie cheial
kiedy$ widzie¢ w pierwiastkach promieniotw6rczych, ze
wzgledu na absolutng regularno$é procesu ich rozpadu,
wzorce Czasu, niejako prototypy zegaréw. W myS$l tego
co wyzej powiedziano, uran uwaza¢ mozemy za archaicz-
ny zegar, kiéry wiek ziemi odmierza,

Wszystko o czem tu po krélce wspomniatem, doko-
nane zostalo mniej wigcej w ciggu lat pietnastu po od-
kryciu radu. Widzimy jak szybki i wspaniaty jest wzrost
nowe| nauki, jak potezne jej wplywy na cafoksztatt my-
Slenia  przyrodniczego. Swiat naukowy z entuzjazmem
Sledzi postepy promieniotwérczosei. Nagroda Nobla przy-
znana zostaje najprzéd Becquerel'owi i malzonkom Curie
poiniej panl Curie, poiniej Rutherford’owi. Zjazd radjo-
log6w, odbyty w Brukseli w.r. 1910, dbaty o ugruntowa-
nie $cistych podstaw nowej nauki, powierza pani Curie
sporzadzenie migdzynatodowego wzorca radu, przy po-
mocy ktérego uzgadniaé bedzie mozna wyniki prac wréz-
nych czasach i miejscach dokonywane. Jest to tem wa-
zniejsze, ze rad w owym czasie, dzieki zastosowaniom
znacznych jego ilosct w medycynie do terapji raka, staje
sig  objektem handlowym pierwszoszednego znaczenia,
a ustalenie bardzo znaczmych cen preparatéw radowych
(ok. 750.000 ir. za gram) mozliwe jest tylko przez po-
rownywanie ich badz z wzorcem mi¢dzynarodowym,
badZ z wzorcani od niego pochodnemi. .

Pozostaje nam do scharakteryzowania okges ostat-
niego dziesigciolecia rozpamietywanych przez nas dzie-
jow.  Okres ten by} poSwiecony przedewszystkiem. bliz-:
szemu poznaniu natury chemicznej pierwiastkéw promie-
niotwdrezych. W oluesic poprzedzajacym zdofaso usta-

. li¢ witasnodei chemiczne kilku zaledwie™ pierwiastkéw pro-

mieniotwérczych,  Oprécz znanych dawniej urany i toru,
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poznano dzigki pani Curie rad, jako pierwiastek ziem al-
kiliczuych, dzicki Rutherford’owi ¢ Debierne’owi, emana-
cje radu jako gaz szlachelny. Kilkit ionych pierwiastikdw
umjano charakteryzowad jedynie przez bardzo Sciste ich
podobiciistwo badZ do toru, badi do radu, badZz do oto-
witl.  Na  przeszkodzie do wyjasnienia charakterystyki
pierwiastkow pozostatych stata zbyt wielka ich liczba,
oraz niemoznosé otrzymania ich badZz w dostatecznych
ilo§ciach, badz w stanic czystym. Positkowanie si¢ ukfa-
dem pcrjodycznym, tak owocne w przewidywaniv wias-
nosci chemicznych, wydawato si¢ zupetnie beznadziejuen,
gdyz uktad perjodyczny nie posiadat dosé¢ miejsc na nlo-
kowanie wszystkich Llych nowych w $wiecie chemicznym
goscl.

Rozwigzanie tych trudnodci, do kidrego z réwnem
prawem gloszy pretensje uczony angiclski Soddy i pol-
ski—Fajans, bylo w slylu wiclkich rozwigzan w dzie-
dzinic nauki o promieniofwdrezosci; dafo obraz harno-
nijny, pigkny i skonczony, pchneto uaprzéd szercg zadan
doSwiadczalnych, oraz wywotalo nowy wielki przewrot
w zasadniczych poje¢cinch chemji. Ukdad perjodyczny
2muszony zostat do przyjecia wszystkich przybyszéw,
przez umieszczanie po kilka pierwiastkéw na tem samem
miejscu. Okazato si¢ bowiem, ze wspomniane poprzednio
podobienstwa niektdérych picrwiastkow promieniotwdrczych
sq wigeej niz zwyktemi podobienstwami, ze dwa takie
pierwiaslki n. p. jonium i tor sq wprost chemiczuie nie-
rozvdznialne.  Takie pierwiastki nazwano, jak wiadomo,
izotopami, 1 przekonano si¢ niebawem, najprzéd tcore-
tycznie, przy pomocy t. zw. reguly Fajansa-Soddy ego,
péZnicj doswiadezalnic, ze pierwiastki promieniolwéreze
dziely si¢ na kilka geup tzotopéw, tak iz miejsce w ukja-
dzic perjodycznym zajmuje nie jeden picrwiastek lecz
citfa ich grupa. W swictle nowej teorji zwrécono uwage
na wspomniang wyzej roznice migdzy obliczonym z teorji
dezintegracji, a zonanym skadingd w chemji cigzarem afo-
mowym ofowit, Dla teorji izotopow trudnosci tu Zadnej
nie byto; poprosti otoéw rud uranowych maogh mieé inny
cigzar atomowy niz otéw zwyldy., Doswiadczeme po-
twierdzito w  zupetnodci ten sensacyjny wniosek teorji,
a chemja, ktore) juz w r. 1903 odebrano wiar¢ w  nie-
amicinose pierwiastka, pogodzié sie teraz nusiala z de-
gradacjg cigezaru atomowego, jako wiclkosci nierozerwalnie
zwigzanej z typem chemicznym picrwiastka. Dodajmy,
7¢ pigkne hadania ostatnicj doby dokonane w Anglji przez
Astor’a doprowadzity do odkrycia licznych przypadkéw

izotopii réwniez w dziedzinic pierwiastkéw nieprotnienio-
tworczych. '

Gtéwne badania nad izotopig pierwiastkéw promie-
niotwoérczych dokonane zostaly przed wojna, czgdciowo
nawet podczas wojny. Lata powojenne przyniosty nauce
naszej poczatek prac, kidse stanowia moze §wit zupetnie
nowej ery w poznaniu przysody, klére moze zblizajg nas
do urzeczywistnienia marzen alchemikéw.

Moéwigc o rozpadzie ciat promieniotwérczych, o ich
przemianach, rozmysinie nie wspominali$my nic o tem,
ze przemiany te posiadajg pewien rys, odrézniajacy je
zasadniczo od wszystkich junych zjawisk chemiji i fizyki:
nie dajg sie uzalezoi¢ od zadnych czynoikdw fizyczno-
chemicznych. Przemiany te odbywajq si¢ w sposéb zu-
petnie jednakowy w najwyzszych i w najnizszych labo-
ratoryjnie dostepnych temperaturach; nie wptywa na nie
ani wysokie cisniepie, ani silue pole eclektryczne Inb ma-
gnelyczne,  Znaczy to wlasciwie tyle tylko, ze nie wmie-
my sztucznie wywolad przemiany jednego pierwiastka
w drugi. Naoka o promieniotwdrczoscet daje w tym wzglg-
dzie pewng wskazowkg; aby wywofaé rozpad atomu, na-
lezaloby dziata¢ na atomy czynnikiem posiadajgcym ilosé
energji poréwnywalng z zapasami energji wewnatrz-ato-
mowej, n. p. oslizeliwaé atomy czgsteczkami a Inb f.

Tq droga poszedt Rutherford i znalazi, ze w pew-
nych przypadkach mozna otrzymaé rozbicie atomu azotu,
glinu i niektérych innych pierwiastkéw. Na miljon cza-
steczek « jedna tylko wywolnje pozadany efekt, daleko
wige jeszcze do rzeczywistej transmutac)i pierwiastkdw,
ale pierwszy wylom w niedosiepnej dotad twierdzy jest
zrobiony. W wiela jnstytutach sadowych przeprowadzane
sy ohecnie w dalszym ciqgu badania nad tym douioslym
problematem.  Widzimy, ze w promicniotwérezoscei wiele
jest jeszeze do  zrobienia.  Zagadka {ransmutacji jest na
poszadku dziennyny; nie vlega watpliwosci, ze najblizsze
Jala ujrza jej rozwiazanic, a kraj, w ktérym ono dokonane
zostanic, stanic si¢ najpogatszym i najpotgzniejszym kra-
jem Swiata.

Sadze, ze i bez argumentow tego rodzaju powinna
nauka o promieniotwérezosei znalezé w  Polsce warunki
pomyslnego rozwoju. Przez popieranie badat nad pro-
mieniotworczosci, badZz w jej problemalach czysto teore-
tycznych, badZz w jej zastosowaniach do medycyny, wy-
razimy najlepiej uczucia czci i hotdu, jakie zywimy dla
wielkiej naszej rodaczki.

Wyznaczanie wymiaréw zelbetowych p’fyt' gietych.

Podat prof. WACEAW PASZKOWSKI.

momentowi gnacemu M j zatozonym naprezeniom:
w belonic gy 1 w zelazie o, , wyznacza Sig z wzorl

d={%‘/%/7~ L )

gdzie b jest szeroko$¢ rozpatrywanego przekroju plyty,
za§ [ jest to spoélczynnik zalezny tylko od zatoZzonych

Grubo:’:é ptyty zelhelowej, odpowiadajaca pewnemiu

naprezen oraz od stosunka ~EZ’.-=)2. Poniewaz wartosé n
w obliczeniu wytrzymafosci przyjmujemy za stata, fatwo
jest ujgé wartosci B w tabele, ktdre tez znajdujemy we
wszystkich niemal podrgeznikach zelbetnictwa,
Niedogodnos¢ tej metody polega na tem, ze mo-
ment M jesl zalezny w znacznym stopniu od wagi wia-
snej plyty, niewiadomej w chwili gdy przystgpujemy do
wyznaczenia jej grubosci 4. Dlatego stosuje sig¢ tu me-
tode zgadywania i stopniowego przyblizania sig. Ta kto-
potliwa, a przez to nie zawsze doktadna metoda moze
by¢ zastapiona w wielu razach przez bezpo$rednie wy-
znaczenie grubosei plyty, wychodzac jedynie z obcigze-
nia lezacego na ptycie, bez zgadywania jej wagi wiasnej
przy pomocy nastgpujacego rozumowania. .
Catkowite obcigzenie, jakie dZwiga plyta obcigzona
réwnomiernie, sktada si¢: a) z obcigzenia uzytkowego p,

a wiec z obcigcenia richomego lub statego lezacego na .
ptycie, D) z wagi wtasnej ptyty w granicach jej gruboS$ci
rachunkowej dcnt, co wyniesie 24 d kg/m?, oraz c¢) z cig-
zara warstwy betonu, pokrywajgcej zelazo, o grubosci
okoto 2 c¢cm, kidrej wage mozemy przyjg¢ przeciginie
50 kg/m®. Jezeli oznaczymy przez [ vozpictos¢ plyty w me-
trach, to moment gnacy bedzie

100 (p-}-24 d +50) * 2)

M . . . X

M=

gdzie p. jest mianownikiem wyrazu momentu, zaleznym
od stopnia utwierdzenia plyty na podporach.

Wstawiajac wyraz (2) do wzoru (1) i zwazywszy,
ze rozpatrujemy pasmo piyty o szeroko$ei 100 ¢, otrzy-
mamy

100 (p + 24 d4-50) £ 3)
100 p.

Stad dla 4 mamy réwnanie drugiego stopnia, z ktérego

wypadnie

d=

1202 12 / - .
m ll—l-]/ Y gz p 150

WprowadZmy o0znaczenia:

1287 , g
[~ =V 1 14432_p J

d =
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wiedy
. o '
Spotezynniki O i p zaleza oczywidcie tylko od naprezef
dopuszczalnych i od stopnia utwierdzenia kofcow belki
(pfyéy). W' ponizszej tabeli s3 przytoczone wartosci &
1 p dla najczeSciej spotykanych p, o, o, . ¢
Zawartosé zelaza jest, jak wiadomo, zupetnie okres-

- lona, gdy sg wiadome naprezenia kraficowych widkien be-
tonu ob 1 zelaza g., Scidlej, gdy jest wiadomy stosunek

tych napr¢zen. JeZelioznaczymyz—’= e, 1 to bedziemy mieti
. b

As n ]

(P:T)—dz'g' e?+ne’ ©)

Poniewaz zatem ¢ jest state dla kazdej kolumny tabeli,
jest ono wypisane na dole kazdej kolumny. Po wyzna-
czeniu 4 z wzorn (4), otrzymamy pole przekroju zelaza
Z WZort

Ay=wbd . . . . . . (6)
Naprzyldad, dla ptyty ciagtej, ktora liczymy podiug
3
momentu —ql—i— i dla o, == 1200, o, =40, przy rozgietosci

[==3 m i obcigzenin uzytkowem p==400 kg/m? bedziemy
mieli 9=0.1448, p ==0.5755 i podiug wzoru (4)

d==0.1448 % 9 [1 +1/1 +9~5§§§ 450 | = 8.4 cm..

Pole przekroju zelaza z wzoru (6) bedzie
A. = 0.00555>< 8.4 >< 100 = 4.66 cm?.

TABLICE DO OBLICIANIA WYTRIVMALOSE) PEYT ZELBFrowycH
Z UNZIELEDNIENIENT ICH NIENIRDPOMEGO CIEZARY WHASN EGO.

S e : £
. M=2g > G40, 61000, @<00075 M‘-v?z—,@-#o, 64200, G900\ ML~ .6,-50, 65,1200, p-q 00801,
M NAUNAEN WUNRBNNAS INERN NANAND
Jv00 AN N -\\ N \\\ N9k NANANRN %
NN L NN K] NN R NN \\\L NENRN N
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AHARNNANNESD N IR NI RN SN I INANE NN
\\ \\ \\ \,\ AN \\ N AN on‘ AN AN < \\
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RN NS S NNAE AN G S NN NSO AN N E S ANA AL
900 [ INRRNNAN AN NS N R
NN AN N LR NN N R
800 | NINRSE N RN N L NN N INERNAN
NN ORINIEN N R T NN IR NN
500 PONORINN N NN T NSRS NI LY NANRNAN
NAESNAS NN SNNNARNNN NN ™ ™
800 N NN N LR NN 5\\:\ N NLCINCNCNY
SENSNEANNTAEEN SRR S S NN ENANANANLS
so00 NN \'j\ g‘}&\ N \\ . N (>N \\\\ NN ™~ < LN
NN Ay INNENEN NN NN SN S N NN N
AN E AR N NNN N S E SN NN N NN N N QSN AN N
SNEANNESSNNENSSNAINNNSN AN TR SISV G :
300 [ NNNNNESNNESESON \HRENENENSNSANENS
SO SNINOR NN NN SIS L O AN
200 IS NN ORI RSSO NRNN T ES ~L ]
SRR SNNNSNRNNESNNSNNNNNNSN 0 e Nt A e i s Ny SN
oo IR Y Ty SN
" O7S~J \NQQ\ A “\\‘IQS\\ ~~ R
SRR IHRSSNSN ~1
(P07 7 2 3 4 5 60,7/ 2 3 4, 5 €0/ 2z 3 % 5 € 7
' m nes5
]ij/m ofe/gienie fezqce f_?g/:);ae [ 4%%1% AZ (fgd

g * riewaclomy cigior wlas Pty

P*9-9

Tabela spélczynnikéw 9 i ¢ do wzoru (4).

[ —rozpieto$é w m, d — rachunkowa grubo$¢ piyty w cm, p — obcigzenie lezace n1a ptycie w kg/m?, » — zawartos¢ zelaza.
: n=15; a, = 1000 kg/cm’. -

oy = 30 o, = 3B o, = 40 o, = 45 a, = 50
> o o 3 0 ¥ 0 N o
8 .3602 2314 2812 2063 2282 .36563 1912 .4369 .1634 5102
10 .2881 2893 2250 3704 1825 .4566 1629 .5449 1307 .6378
12 2401 . | . .3471 1| 1875 4445 1521 .5479 1274 .6538 .1089 7652
14 .2058 4049 1607 5185 1304 6382 .1092 .7628 .0933 .8628
16 1801 4628 .1406 .5962 A 141 .7305 .0956 8718 0817 1.0208
© == 0.00465 0.00602 0.00750 0.00506 0.01071
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6, = 1200 kglcm?.
o, = 30 oy = 35 g, =40 a), == 45 6, = 50
: ) P o P 9 p U ool
8 .4025 .2070 3133 .2660 2534 .3289 .2098 3972 1790 ‘ AGB7
{0 3220 .2588 .2506 3325 .2027 A111 1678 4965 1426 5821
12 .2683 3106 2088 .3990 1689 4933 4399 | 5958 1193 .6985
14 .2300 - .3623 1790 4655 1448 57565 1199 6951 1023 8149
16 20)2 4141 .1566 5320 1267 .6578 .1049 7943 ,089&_.23_1_4___
¢ = 0.00341 0.00433 0.00555 0.00675 0.00801

Nazwijmy A stosunek rachunkowej gruboSci piyty do fej
rozpictosci

T:A.

Wstawiajac te wartos¢ do wzoru (4) otrzymamy

U 2
a= b 1t l/1+_,, (p+50)|.
. skad wprost
10000 A L
=_1(?3‘)_,~2400.\z 50 . (7

N

Widzimy, ze przy kazdym okreSlonym stosunku 4,
wartoSci p i I sa zwiqzane zaleznoscig linijna. Pozwala to

na fatwe 1 Sciste wykonanie wykreséw prostolinijnych,
przy kidrych pomocy rozwigzanie rdwnania (4) dokony-
wa sig $cisle 1 szybko, z pominigciem wyznaczania po-
Srednich wartosci i bez zgadywania wagi wlasnej piyty.
Podany wykres obejmuje kitka czesto spotykanych wy-
padkéw w piytach ciggtych linjowych (zbrojonych-w je-
dnym kierunky) 1 w plytach ciagtych powierzchniowych
(t.zw. grzybkowych).

Naprzyklad, dla warunkdw przytoczonych w $rodko-
wej czg¢sci wykresu, plyta dZwigajaca 400 kg/m® i majaca
3 m sozpigtosci wypadnie

d =0.028><300==8.4 cm

A. = 0.00555 >< 8.4 >¢ 100 =: 4.66 ¢m?,

Badanie wptywu domieszki gliny na wytrzymalos¢ zaprawy
cementowe;.

Podaf inz dr. C. KEOS,

inzynierowi sprawa gliny, jako domiesziki do pia-

sku, uzywanego do robdt betonowych. Utarta

formuta w przepisach wykonawczych giosi, ze pia-
sek powinien by¢ czysty*, i za kazdym razem, kiedy
w piasky pokazg sig zawartosci gliny, rozpoczyna sie dy-
skusja- 0 dopuszczalnosci takiego piasku do robét, o prze-
mycin go it. p. W ostatnim czasie kwestja stracifa nieco
na ostroéci, a to dzigki wzmiankom w literaturze specjalne;,
2¢ zawartod¢ gliny w piasku pozostaje bez szkodliwego
wpiywu na wytrzymatoS¢ betonut), przyczem moéwi sig
og6lnikowo, ze zawarto$¢ ta moze osiaggngc¢ 3°%.

Wedtug niektérych autoréw, up. Roblanda, mnoze
glina wytrzymato$¢ zaprawy betonowej nawet podnie$é.
Ma to pochodzi¢ wskutek koloidalnego pokrewienstwa za-
mieszanego z woda cementu i gliny.

Sprawa ta nie jest jednakze dotychczas fak dalece
wyjasniona, aby doswiadczenia w itym Kkierunkn mozna
uwazaé juz za zbedne. Przeciwnie, tak z praktycznego jak
i teoretycznego punktu widzenia s do$wiadczenia w tym
kierunku nader pozadane. Skorzystatem wigc ze sposob-
nodci, ze Tow. Akc, Martens i Daab w Warszawie bada
stale we wtasnem laboratorjum cementy, uzywane do robét
budowlanych, aby réwnolegle do innych do$wiadczen prze-
prowadzi¢ szereg badaii zapraw cementowo-glinianych.
Podane ponizej liczby stanowia wyniki pierwszej secji
do$wiadczen i majg zasadniczo wyfasnié, w jakim Kierunku
maja i$¢ dodwiadczenia poiniejsze. - Robiono dwa rodzaje
do$wiadczeni: rozrywanie 6semek aparatem triihling-Mi-
chaelisa i mierzenie skurczu betonu aparatem Bauschin-

WiadOmo ogélnie, ile trudnosci robi praktykujgcemu

*) Bilsing u. Schubmann. Der Portlandzement 4 wydanie str, 95,
Emperger: Handbuch fur Eisenbeton, 111 wydanie, tom 1(, str. 56 i innl.

gera?). Podaje tylko pierwszg cze$é tych dos$wiadczen,
poniewaz mierzenie skurczu betonu, z charaktern dodwiad-
czenia, roztozy¢ si¢ musi na diuzszy okres czasu, nie
krotszy mojem zdaniem niz jednego roki, a wyniki jakie
otrzymatem dotyczg prébek nie starszych niz 3 miesigce.

Préby robiono z réznemi cementami, jednak bez
specjalnego dobierania marek cementu. Zdaje sie jednak,
ze przy wigkszem sprecyzowaniu doswiadczen trzeba bedzie
odroznia¢ poszczegdlne marki cementu ze wzgledu na
zawarto$¢ CaO.

Ponizsze tabele daja prébki zaprawy cementowej
z domieszkg cementu i zaprawy cemenlowo-piaskowe]
z domieszka cementu. Skiad mieszanin jest podany w po-
staci stosunku wagi poszczegdlnych cze$ci skiadowych,
domieszka za$§ gliny podawana jest w odsetkach wagl
piasku. Prébki rozrywano aibo po 7 —8 dniach, albo po
28 dniach (z matens wyjatkdmi), ubijano je rgcznie, wsku-
tek czego bywaly wahania wylrzymaleSci. Liczby poniz-
sze s3 Sredniemi z kilka dosSwiadczen z jedna i tg samg
mieszaning; ilod¢ réwnych do$wiadczen podaje oddzielna
rubryka. Bywaly wypadki, w ktérych wytrzymalo$é¢ tak
znacznie réznita si¢ od wynikéw wigkszodci préb jednego
rz¢du, ze nalezalo przypuszczaé, iz jest to pewna ano-
malja, Takie wyniki doSwiadczen skre§lono i nie weszty
one do obliczen $redniej arytmetycznej danego rzedu.
Podane ponizej tabele nie dajg wszystkich wynikéw, jakie
otrzymatem w naszych do$wiadczeniach. Pierwsze do-
$wiadczenia przewidywafy znacznie mnijejsze réznice wagi
domieszki gliny (w my$l dotychczasowych wierzeh o szko-
dliwodci gliny) i nie dafy zadoych wyjadniajacych wyni-
kow. - Pomijam je wigc zupeinie, Natomiast zastuguja juz
na pewng uwage wyniki nastepujace: -

1) Szezegdtowe opisy lych przyrzadéw znajdzie czytelnik w ksigz-
ce: Apparate u, Gerlte zusamengestellt von Chem. Laboratorium ffic
Tonindustrie. Berlin,
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Tuabela 1. Cement G.
Prébki 30-dniowe

o/, gliny do cementu 4%/

0% | Vg | 2 | 3% S | 6% | 7% | 8
lios¢ probek (szt) 7 6 7 7 8 3 7 7 7
Srednia wytrzymatosé 358 | 356 | 394 | 376 | 40,0 | 31,4 | 326] 290 345
Tabela II. Cement G.
Prébki 28-dniowe
o, gliny do cementu 0%, 3%/, 6%/, 9/, 120/, | 159,
Jlo§¢ prébek 4 10 9 8 8 9
Srednia wytrzymato$¢ na rozciaganie (kg/cm?) 45,0 | 430 | 410 | 343 40,0 36
Tabela JII. Cement G.
Prébki 7-dniowe
Cement : pjasku = 1 : 3
°/, gliny do piasku 0°/, 10/, 2%/, 3%, 4°/,
llo§¢ prébek 4 4 5) 5 4
Wytrzymatos$¢ na rozerwanie (kgjem?®)| 11,2 9,4 8,2 | 706 9,3
Tabela 1V. Cement G.
Prébki 25-dniowe
Cement : piasku = 1 : 3
%, gliny do piasku 0%, 1% | 2% 3%, | 4%
[lo§¢ prébek 6 6 7 6 7
Wytrzymatosé na rozerwanie (kg/em?®) | 13,9 10,4 10,1 10,3 8,3
Tabela V. Cement R.
Prébki 7-dniowe
Cement : piasku = 1 : 3
9/, gliny do piaska 0%, | 1,3%, | 3,0% | 47°/, { 6,3%, | 80%
llo$¢ prébek 7 8 7 8 7 7
Wytrzymatosé na rozerwanie (kg/cm?®) | 21,6 | 19,7 183 | 18,8 | 180 | 195
Tabela V1. Cement R.
Prébki 19-dniowe
Cement : piasku = [ : 3
o, gliny do piasku 0%, 1| 1,3%, | 30% | 4,79, | 63% | 80,
lfosé prébek . 8 8 . 8 8 7
Wylrzymafo$¢é na rozerwanie 22,6 26,7 23,8 23,4 ‘ 21,8 21,5
Tabela VII. Cement R.
 Prébki 7-dniowe
Cement : pjasku = 1 : 3
o, gliny do piasku 0% | 3% | 6% | 9% | 12 | 15,
[f0d¢ prébek 8 ) 7 8 8 6
Wytrzymaloéé na rozerwanie 226 | 229 | 234 | 222 | 203 | 203
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Wrnioski, jakie z powyzszych zestawien wyciggnat
mozna, s3 negatywne, mianowicie, w granicach az do 15%,
w pierwszym wypadku w stosunku do gliny, w drugim
do piasku, nie twidocznia sig zaden wybitny wplyw gliny
na wytrzymatod¢. Liczby wytrzymatosci i ich uszerego-
wanie “nie prowadzg ani do wniosku, ze glina w tych
granicach wytrzymatod¢ obniza, ani ze jq podwyzsza.
Wprawdzie mamy w tabeli I, I i VIl lekki wzrost wy-
trzymato$ci przy niskim odsetku gliny, czemu inne tabele
jednal przecza. Natomiast we wszystkich zestawieniach
widzimy spadek wytrzymato$ci w stosunka do cementu
czystego. Roznice te $a jednak tak nieznaczne, ze lezg
zupetnie w granicach biedéw danego doswiadczenia, Zwia-
szcza dodatek wody robi pewne trudnosci. Bo o ile dla
czystego cementu wozna mniej wiegcej przez urobienie
sobie ,normalnej“ zaprawy znaleZé potrzebng ilo$¢ wody,
to przy domieszce gliny, ktéra sama wchtania w siebie
pewien zapas wody, sprawa ta komplikuje sig, i nie mozna
zawsze twierdzi¢ z cafg pewnoscia, ze mamy do czynienia
z zaprawg lej samej gestosci. A wiadomo, jaki wplyw
wywiera woda na wytrzymato$¢ betonu.

Co do samej gliny, doda¢ mozna, ze byta to glina
tiusta bez zadnych domieszek piasku. Pierwsze préby
mieszano tak, ze mnajpierw rozpuszczano gling w danej

ilosci wody, ktdéra to wodq rozrabiano cement na zaprawe.
Metoda ta okazata si¢ jednak nieprakiyczng i w pdéniej-
szych doswiadczeniach przemieszano najpierw cement z prze-
mtelong gling, a potem rozrabiano z wodg. W prdbach
cementowo - piaskowych - mieszano najpierw roztartg na
nial gling z wysuszonym piaskiem wislanym.

Nie zamykam oczu na to, ze préby te winny by¢é
koniecznie  uzupetnione zgniatamein kostek. Mam na-
dzieje, 2¢ w tym kieranku bede mégt powyzszy materjat
w przyszto$ci nzupeini¢. Bardzo waznem okaze si¢ dia
praktyka wyjasnienie wptywu gliny na skurcz belonu. Bo
z jednej strony jest to sprawa prawie zupelnie w litera-
turze nie poruszana, z drugie] odgrywa ona przy ocenie
wytrzymatodci statycznie niewyznaczalnych systemow duzg
role. Rozrywane prébki przechowywano przez caly czas
twardnienia pod woda, w nastgpnych serjach znajdziemy
takze probki, przechowywane na powietrzu.

Poza sprawg, jaka nas w tem miejscu interesuje bez-
podrednio, zwracam uwage na niedostateczng jakosé ce-
mentn G z tab. Il 1 {V. Cement ten sprzedano firmie
jako cement portlandzki, jskkolwick nje odpowiada on
nomom. Cement G z tab. I 1 [I byl tej samej marki,
lecz z innego fransportu.

Laboratorjum Aerodynamiczne w Politechnice Warszawskiej.

Podaf inz. JOZEF SCHATZMAN.

Tryumfy techniki lotniczej, ktére w zdumienie wpra-
wity $wiat, zawdzieczaé nalezy w wielkiej ruierze bada-
czom—teoretykom,

Pierwsze powazne studja nad fotem ptakéw wyko-
nywat Leonardo da Vinci; Szkice jego wykazuja préby
przyprawienia cztowiekowi skrzyde mechanicznych, poru-
szanych rgkami i nogami. Obserwacje szerzej njete wy-
kazywaly, ze duze ptaki lataja wprost na- rozpostartych
skrzydfach, nie poruszajgc niemi bynajmniej. Na tej za-
sadzie inz. Lilienthal zbudowat swdj szybowiec z nieru-
chomemi skrzydlami. Wzloly jego, zakonczone katastro-
fa w . 1896, byly podwaling nowoczesnej awjatyki. Okres
niemowlectwa Jotnictwa mija z biyskawiczng poprostu
szybkoscig. Lilienihal przelatuje do stu metréw na swoim
szybowcu; bracia Wright w 1902 r. przelatujg juz 200 me-
tréw, utrzymujac sie 72 sek. w powietrzu; w 1903 zaopa-
trujq -oni swoéj aparat w motor zdwoma $migtamic. W 1907
r. W. Wright przelatuje przestrzefi 90 &m z $rednig szyb-
koscig 60 lmygodz. W 1908 roku Farman przelatuje
1 km po torze zamknigtym 1 zyskuje nagrode 80000 fr.
Ostatnie zdobycze lotnictwa sireScit jnz. Drzewiecki
w ,,Przeglqdzie Technicznym’™ 1923 1. str. 539; nie bede ich
zatem powtarzad.

Postep wyzej wskazany byt oparty na do$wiadcze-
niach nad oporem, jaki doznaje cialo paoruszajace sie
w powictrzu. Pierwsze proby ujecia tego zagadnienia we
wzér matematyczny pochodza od Newtona. Wzor ten,
znany pod nazwgq ,kwadratu sinusa“, ma dla ptaszczyzny,
nachylonej pod katem o« do kierunku wiatru posta¢ taka;
opdr prostopadly do powierzchni = & m F (v sin 2)* t. .
proporcjonalny do kwadratu sinusa. Pierwsi lotnicy —
Liienthal, Wright 1 in. spostrzeg(i, ze zastosowanie tego
wzoru daje zte wyniki, zmuszeni wigc byli sami doswiad-
czalnie bada¢ opdr powietrza. W {aki sposéb lofnictwo
praktyczne wywotalo konlecznosc budowy laboratorjéw
aerodynamicznych. Rozni badacze — jak Duchemin, Lan-
gley, Lossl, Eiffel podawali kazdy inna funkcje kata o
wzamian niefortunnego sin?a. .

Zagadnienia powyzsze pobudzity réwniez i teorety-
kéw do zajgcia sig¢ wySwictleniem zjawiska oporu w cie-
czy. Newton przypuszczat, ze opdér pochodzi catkowicie
od naporu na przednig cz¢$¢ ciala zanurzonego. Dogwiad-
czepia wykonane z cialami réznego ksztallu wykazaly,
. 2e jako$¢ sptywajgcego strumienia, czyli ksztalt ogona,
jest miarg oporu.

Powstalo wiéc ciekawe zagadnienie ujecia we wzor-
matematyczny zaleznosci pomigdzy oporem i ksztaltem,

fem ciekawsze, 2ze hydrodynamiczne réwnama Enfera przy
zwyktem ich stosowanin wysnwajg {wierdzenie, 2¢ w cie-
czy podczas suchu ciafo nie doznaje zadnego oporu. Po-
niewaz doswiadczenie jest w razgcej sprzecznodci z po-
wyzszym twierdzeniem, nalezato zatem uzupetnit we wia-
sciwy sposéb metodg stosowania tych réwnan.

Uczynili to rdzni uczeni, jak Zukowski i Prandtl,
7z ktérych kazdy rozwing} swojg wtasng teorjg rucha i opo-
ru cieczy. Dla sprawdzenia tych teorji nalezalo wyniki
rachunkn sprawdzi¢ dodwiadezalnie, jak sie to wogdle robi
w dziedzinie pauk przyrodniczych.

Rozumiejac donioste znaczenie, jakie majg labora-
torja aerodynamiczpe dla rozwoju techniki lotniczej, rzady
wielkich panstw nie szczedzily kosztédw na prace badaw-
cze. Zwlaszcza potrzeby wojenne zmuszaly do intensyw-
nego wysitku w tym kierusku. Wymienig tu najwazniejsze:

). Anglja: olbrzymi instytut , Royal Aricraft Fac-
tory” utrzymywany przez panstwo.

2. Ameryka; Wojskowy instytut ,, Air Service Engi-
neering Diwision”, Mc. Cooc Field; Dayton w stanie Ohio,

- ustgpuje co do wielkoSci poprzedniemy, pomimo to inpo-

nuje rozmachem i koszfownoscig swoich urzadzei. Obok
olbrzymiego lotniska caty kompleks budynkéw, mieszcza-
cych w sobie laboratorja, pracowgpie, warsztaty i bivra.
Badania i do$wiadczenia prowadzone sg we wszystkich
dziedzinach techniki, fizyki i chemiji, majacych zastosowa-
nie w budowie acroplanéw, motoréw, $migiel, bromi it. d.

Sztuczny wiatr otrzymuje sie tam w dwéch rurach
aerodynamicznych, pgdzonych motorami 1000 i 250 KM;
szybko$¢ strumienia powietrza wynosi 380 i 680 km/godz.
Po wojnie zredukowano zatrudniony tam personel, tak ze
obecnie pracuje tylko 1200 oséb.

Inne dwa laboratorja znajdujg si¢ pod zarzadem
marynarki wojskowej w Nawy Yard, Washington oraz U. S.
Marine Corps.

3. Francja: oprécz zpanego laboratorjum Eiffia
w Paryzu, pracuje tam jeszcze wiele innych.

4. Wiochy: jedno laboratorjum w Rzymie, drugie

" zbudowano w 1918 w Turynie.

5. Rosja: pszed wojng zbudowano laboratorjum
v Kuczynie 1 w Moskwie. Obecnie obydwa te Jaboratorja
sg czynne — sadzac z powigkszenia eskadr Jotniczych.

6. Niemcy: Panstwowy instytut do$wiadczalny w Ber-
linie zatrndnia okofo 40 teoretykdw, rachmistrzéw i asy-
stentéw oraz 60 robotnikéw fachowych. Za nim najpo-
wazniejszem jest laborat. Prandtla w Getyndze, zatrudnia-
jace po wojpie 15 0s8b personelu. Pozatem przy rézaych
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politechnikach i stowarzyszeniach naukowych czynnych
jest jeszcze 7 laboratorjéw aerodynamiczaych réznego typu.

Zapoczatkowanie przemyshs fotniczego w Kraju, oraz
zapotrzebowanie technikéw przez lotnictwo wojskowe,
wywofato Konieczno§¢ otworzenia oddziatu lotniczego przy
wydziale mechanicznym Politechniki Warszawskiej.

Zdecydowatl sie réwniez wydzial na oddanie jednej
sali §,8> 10 m na zapoczatkowanie laboratorjum aero-
dynamicznego. Zaprojektowano wiec niewielkg narazie in-
stalacie, dostosowang do wielkosci pomieszczenia, kidra
mialaby stuzy¢ za model dodwiadczalny do wiasciwego
faboratorjum, :

Model ten (rys. 1) wykonaly catkowicie z drze-
wa Centralne Warsztaty Lotnicze w Mokotowie, 2z wzo-

Rys. L.

rowa doktadnoscia, na zlecenie wiladz Lotnictwa Wojsko-
wego.

¢ Obrano tu typ getyngenski ze swobodnym strumie-
niem, przeptywajgcym w otwartem powietrzu pomiedzy
wylotem A 1 wlotem B (rys. 2). W tej przestrzeni
umieszcza sie¢ badany i tatwo dostepny profil. Typ ten
Ina jeszcze t¢ zalete, ze urzqdzenia pomiarOwe s§ mniej

T

‘/'

Rys. 2.

kosztowne, — warunek z ktérym ciagle liczyé si¢ musimy.
Trudno$¢ uatomiast stanowi osiagnigcie jednostajnego
strumienia powietrza. Zeby uniknaé tych trudnoSci, nie-
ktore laboratorja, np. w Turyanie, zbudowano z przestrze-
nig zammknieta i obserwacji dokonywa sie przez oszklone
okienka, Tegoz typu bylo réwniez pierwsze laboratorjum
w Getyndze.

Na rys. 2 widzimy schematycznie wykreslony kanat
obiegowy, prostokatnego przekroju 0,3 X 0,6 = 0,18 m?,
w ktérym krazenie powietrza podirzymuje specjalnie zbu-
dowany wentylator od$rodkowy ze skrzynig zbierajgca,
ksztattu Slimakowego. Po wyjsciu z wentylatora, szybkos¢
powietrza maleje i zamienia sig¢ prawie catkowicie w cié-
nienie, ktére wynosi 80 — 85 mm stupa wody, mie-
rzone w punkcie A. Dalej kanat si¢ zweza i zaokragla,
az przechodzi w wylot kotowy A, $rednicy 0,2 2, 0,0314 pu?

przekroju. Tu szybkosé wzrasta i1 jezeli przeliczyé catko-
wite ci$nienie, to w wolnym strumieniu otrzymamy szybkosé

V= ]/27&' L p =4 )y = 36 m/sek.

czyli 129 kmfgodz.

Mata predko$§¢ w kanale -obiegowym sprzyja wyréw-
naniu ci$nienia i zagasanitt wirbw tak, ze strumien po-
migdzy A i B ma w calym przekroju prawie jednostajng
szybkod$¢. Ta jednostajnosé jest jednym z najwazniej-
szych warunkdw, w ktérych pomiary niozna dokonywac,
Mamy tu przeciez do czynienia ze zjawiskiem odwrotnym
jak w rzeczywisto$ci, gdzje profil lotniczy porusza sig we
wzglednie nieruchomym odrodku. Ruch ten wywoluje
w najblizszem otoczeniu zabuszenia, kiére w pewrej od-
legtosci stajq si¢ niedostrzegalne — zanikaja.

W przestizeni A B jest odwrotnie — profil jest
w spoczynku, a powietrze sie porusza; wigc w granicach
naszego strumienia musimy uotrzymaé te same warunki
1) réwnomiernos¢ ruchu wzglednego i 2) zaburzenia wy-
wotane profilem nie moga dochodzi¢ do jego granic.

Stworzenie takich warunkéw nié udalo sie na tak
matym modelu urzeczywistnié.

]* Pewna warstwa powietrza na obwodzie strumie-
nia ma such zapézniony i burzliwy z powodu tarcia o $cia-
ny; pozostaje zatem zmopiejszona S$rednica strug réwno-
miernych.

20 Stosowane profile 0,12 x 0,1 przy nieznacznych
juz odchyleniach  wyrzucaty cz¢8¢ wiatru  nazewngtrz.
Natezatoby zatem stosowad znacznie mniejsze profile, kig-
rych wykonanie Dbyloby zwijzane z wieksza niedokiad-
noécig. Prandil stosuje profile 02 x 1,0 m w wylocie
2,24 i Srednicy.

Zmniejszenie profilu odbija Sie jeszcze w inny Spo-
séb ujemnie na pomiarach: chcge spétczynniki z modela
zastosowaé do wielkosci rzeczywistych, musimy ulrzymaé
statym iloczyn z wyrmiaréw linjowych przez szybkosc
uniesienia. Przy dwa razy mniejszym profilu nalezatoby
zatem dwukrotnie powigkszy¢ szybkos¢ wiatru. Ameryka-
nie z duzym nakladem kosztéw dazg do zrealizowania
wielkich szybkos$ci. '

Pomimo brakow,

model ten oddat jednak cenne

usfugi. Wskazat on, ze sztuczne prostowanie lub kierowa-
fmie strumienia powietrza zapomocg kierownic przed 1 za

!
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Rys. 3.

wentylatorem, powoduje zjawiska niepozadane. Okazalto
sie mianowicie, ze po wyjeciu kierownic i zastosowaniu
skrzynki Slimakowej uzyskano okoto 1§ mm ci$nienia.

~ Waga do pomiaréw sily nodnej, oporn czoiowego
i punktu przylozenia wypadkowej do profilu przedstawio-
na jest schematycznie na rys 3. Ustréj jej, jak wida¢,
jest bardzo prosty. Do stupéw, utrzymujacych rure wlo-
towa i wylotowa przymocowane s$§ sprezydcie na blasz-
kach dwie pary drazkéw A i B, zaopatrzone w miseczki
1, 2 ¢ 8. Waga w narysowanem pofozeniu wisi gornemj
ostrzami na miseczkach 2. Profil, przymocowany do wagi,
doznaje w pradzie powietrza oporu X i powstaje sita nos-
na Y, ktére wywazamy na jednej z szalek. Po tym po-
miarze zapomioca waika wykorbionego podnoszg sig draz-
ki A i jednoczesnie opuszczajg drazki B, — waga siada
na miseczkach 7. Profil pozostaje przytem w tem samem
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co poprzednio polozeniu, dziataja nan zaten fe same sily
X 1 Y co i poprzednio, ktore znéw wywazamy. (Na sche-
macie pokazano jakgdyby klin C byt pod B podkiadany
lub wyjmowany). ) _ _ _

Wreszcie przenosimy wagg i zawieszamy na misecz-
ce 3. Zeby prolil pozostat wzgledem wiatru w poprzed-
niem  potozeniq, trzeba go teraz przesunaé do prawego
otworu w wadze.

Niechaj te trzy pomiary na miseczkach 1, 2§ 3
wykazg na szalkach obcigzenie Q,, Q, i Q;, wowczas
odpowiednie momenty mozemy napisaé w postaci:

l. Xn= Ym + Q,.500

2. X (2 +100) = Ym+ Q,.500

3. X (n—+4100) 4+ ¥ (100 —m) = Q,.500

Z réwnat 1 i 2 otrzymamy:

) X=-(Q3"Q1)-5

Z réwnai 2 | 3 otrzymamy:

_ Vo= (Q— Q) 5

Wielkosé wypadkowe] R = |/ Xz F v=

Y
tgf =5
Odlegtos¢ wypadkowej
od I bedzie % .

Waga ta, podobna w zasadzie do wagi w laborator-
jum Eiffla, ma te¢ niedogodno$é, ze: 1y X i ¥ mozna otrzy-
maé¢ — kazda z nich po dokonaniu dwdch wywazan jako
pieciokrotng wielkosé otrzymanych roznic. Nie mozna sie
zatem-orjentowaé odrazn, czy dany pomiar szwankuje.

2) Bledy pomiarowe mnozg sie pieciokrotnie.

3) Dia osiagni¢cia jednakowej czuloéci wagi przy
wazeniu na doinem ina gdérmem ostrzu natezy za kazdym
razem przeklada¢ ciezar otowiany na nizszy lub wyzszy
szczebel, umieszezony nad waga (rys. 1).

Prolile przez nas mierzone mialy stosunek diugosci
do glebokosci 1,2:1. W Getyndze fen stosunek wynosi
5:1, u Eiffla 6.1, poniewaz taki mniej wiecej zachodzi
stosunek rzeczywistych skrzydet aparatéw fotniczych. Na
ostatnich konkursach szybowcéw zjawity sig skrzydia
waskie ze stosunkiem 15:1 i wiece;j.

Swobodnie wystajace korice skrzydel zawsze powo-
dujg pewne zaburzenia pradu i nieunikniony, z tem zwia-
zany, dodatkowy opdr czolowy. - )(

Jednostka dtugodci skrzydta blizej koiica ma wigkszy

opdr niz blizej Srodka.

\ Profile o
pomiedzy blaszkami D D, poniewaz profil byt krétki i re-
zultat zawieratby nieobliczalny wplyw . koficéw, — bytby
zbyt niekorzystny. Profil pomiedzy blaszkami, jakby wy-
cigta cze$¢ profilu ze srodka, dawat pomiary zbyt ko-
rzystne, jak dla profilu nieskoficzonej dtugosci.  Pomiary
nasze nie dadzg sig zatem poréwnad z pomiarami Eiffla
i Prandtla, nadaja sie natomiast doskonale do sprawdze-
nia teoretycznych rozwazafi ruchu ptaskiego.

Prandtl zawieszat swoje profile na cienkich drulach,
ktére malo odksztatcajg . strugi wiatru i mierzyt bezposre-
drio sit¢ nosng { opéc. Taki pomiar jest zoacznie dokrad-
niejszy, urzadzenie natomiast bardziej zlozone i kosztowne.

. Dla bezposredniclr réwniez pomiaréw oporu w rze-
czywistej wielkodci, zostata zbudowana waga (rys. 4 i 5),
ktéra data bardziej prawidtowe wyniki jak poprzednia.

Rame tej wagi tworzy krzyz z czterema ostczami,
umocowanemi pod prostym katem. Miseczki pod ostrza,
osadzone sq na pierScienju ruchomym djametralnie lecz
me pod prostyin katem. Chcac zwazyé opdr czolowy
ustawia si¢ 2 miseczki w kierunku wiafru i na nijch sie
zawiesza wage. Dla zmierzenia sily nodnej, unosi sie ra-
meg, pokrgea pierscieniem z miseczkami i podsuwa drugie
2 miseczki pod ostrza, lezace w kierunku réwnotegfym do
wiatry; poprzednie dwie miseczki z pod ostrzy sie usu-
wa. Dwa te polozenia zabezpiecza sie koteczkiem K.

Dla ustawiania profilu pod réznemi katami natarcia
stuzy tarcza podzielona na stopnie i przyrzad zaciskowy.

Jakkolwiek prac badawczych z opisanym  wyzej
urzadzeniem nie mozna bylo przeprowadza¢, uwazamy jed-
nakze zadanie ono swoje spetnito. OtrzymaliSmy obfity
materi'at, azeby przystapi¢ do zaprojektowania wieksze],
do whadciwych pomiaréw juz sie nadajacej Ttury aerody-
namiczne;j. . ’

kierunek jej

od dowolnego ostrza np.

nas mierzone, musialy byé umieszczane

Nowa ta instalacja (rys.6) przedstawia kanat z pod-
wojnyin obiegiem powietiza i wylotem o Srednicy 1 .
Jest to zatem strumien juz 25 razy wigkszego przekroju.

Rys. 4

Tunel ten umieszczono pod sufitem™w dwoch pszy-
legtych pokojach, przyczem przebija on $ciane w trzech
miejscach (p. rys. |, z prawej strony nad drzwiami i bar-
dziej na prawo).

—

Rys. 5.

Pod tym tuselem pozostaja pomieszczenia 2'/, m.
wysokie na warsztat, pracownig it d. '

[ w tym wypadku znéw Lotnictwo Wojskowe po-
Spieszyto nam z pomocy i polecito wykonaé cata insta-
Jacjg z drzewa Centralnym Warsztatom Lotniczym.

Do podtrzymania obiegu powietrza w tym kanale,
stuzy¢ bedzie wentylator $miglowy, bezposrednio z moto-
mer elektrycznym 35 KM sprzezony. Wentylator odsrod-
kowy, jakkolwiek sprawniej pracujacy, nie mogt byé uzy-
ty ze wagledu pa zbyt wielkie jego koszia i brak miejsca
na skrzynie Slimakowats. '

Predko$¢  strumienia powietrza obliczona jest na
100 mm cignienia, co odpowiada 40 m/sek. = 144 kmjgodz.
Przypuszczamy jednak, ze uda nam sj¢ 0siagnaé 50 m{sek.—
180 km/godz., a moze i jeszcze wiecej.
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Potrzebny do napedu $inigta motor nalezatoby obli-

czy¢ jak nastepunje:

3

ilo§¢ powietrza Q:’i} .V == 0,785.40 = 31,4 m?/sek.
Przyjmuje, ze rézmica ciSnien przed wentylatorem
i za nim (MiNrys. 2) wyniesie pofow¢ catkowitego cié-
nienia t. j. 50 kg/m*, wzigle z do$wiadczenia na modelu.
Dalej przyjmujac najlepszy spoélezynaik o = 0,3 podany

w  Techniku, otrzymamy moc silnika  (przyblizong)
Z WZOfl; _ QA _ 3L,4.50
N“75.»q — 75.03 T 70 KM.

Dla zmniejszenia mocy zwr6cono uwage na $migfo,
czy nie datoby sie powigkszy¢ jego m. PowiedzjeliSmy
sobie, ze wentylator taki musi jednak sprawniej pracowac,
jezell kazda czastka powietrza, blizej czy dalej od osi
obrotu pofozona, otszyma jednakows ilos¢ energji. Ponie-
waz $miglo na obwodzie obraca sig szybciej niz przy
iascie,, wiec oddziatywanie na obwodzie powinno trwad
krécej, jak przy piascie. Co i

Stad wniosek, ze skrzydlo pczy obwodzie winno by¢
wezsze, a przy piadcie Szersze.

Zwykty typ wentylatocéw wykazuje wrgcz przeciwne
wykooanie, — jest wigc prawdopodobne, Ze przy piascie
tworzgq sie powrotne prady powietrza, ewentualnie wiry,

Rozwazania te nalezato zatem sprawdzi¢ na mniej-
szym modetn wentylatora $miglowego. Dane obu $migiet
sq nastepujace:

" Duzy wentylator drednicy 1780 mem,n = 960 obr./min.
h = 50 kg/m’.

Prébny wentylator ér. 300 mum,n== 2900 obr./mimn.
k= 20 kg/m?® ;

Smiale nasze zamierzenia osiggniecia 20 mm cisnie-
nia (Technik podaje 2 do 6 mm) byly uwarunkowane
wielkg ilosciq obrotow n=2900. Motorku elektrycznego
jednak na te ilo$¢ obrotéw dosta¢ nie bylo mozna, Na-
byliSmy przeto motorek normalny na 1450 obr. wyciag-

Rys. 6.

neli$my korice zwojéw i przylaczyliSmy je do specjalnie
zbudowanego komutatora (rys. 7 z prawej strony).* Teraz
motor przez proste przekrecenie gafki moze robic 1450
albo 2900 obr./min.

JRys.7 pokazuje ustawienie prébnego wentylatora na
desce, podpartej na dwoch ostrzach, réwnolegle do jego 0si.
Sprzezony z nim osiowo motor doznaje w wirniku pew-
nego momentu oporowego. Przeciwny mu ¢0 do kieruskuo,

lecz réwny co do wielkodci moment stéjnika przenosi sig
pa deske wagi prowizorycznej. Waga tajest uktadu chwiej-
nego, poniewaz punkt ciezkosci lezy powyzej osi obrofu.
Przez naktadanie ciezarkow na szalke podczas spoczynku,
podczas ruchu i podczas biegu jatowego, za kazdym ra-
zem az do wywrocenia si¢ wagi, mozna bylo wywazyc
wiello§¢ momenlu oporowego. Nie jesl to przysrzad pre-
cyzyjny, lecz zato prosty i dostatecznie doktadny, gdy
o réznice 5%, nie chodzi.

Rys. 7.

Wskazal on nam spoélezynnile sprawnosci przeszto
50°%/,. Przyjmujgc dla duzejinstalacji spéiczynnik korzyst-
niejszy bo 60Y/,, zdecydowalidmy sie na motor 35 KM.

Dzigki ofiarnosci firmy Plage i Laskiewicz, ktéra
pierwsza sig odezwala na nasz apel do przemystowcow,
udafo nam si¢ ten motor kupi¢ w grudnin 1922 roku.
Z uzpaniem przyzna¢ nalezy, 2€ za tym przyktadem po-
szfy niebawem inne firmy 1 instytucje, ktére ofiarnoScig
swojg przyczyniajg sig do stopniowego wyposazenia na-
szego laboratorjum.

Oprdez wymienionej poprzednio wydatnej pomocy,
udzielanej nam stale przez Wojskowe Wtadze Lotnicze,
korzystaliSmy z ofiamno$ci Francusko-Polskich Zaktadéw
Samochodowych i Lotniczych, Kola Technik6w Lotniczych
przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie, S. A. ,Po-
cisk®, oraz os6b prywatnych, sktadajacych ofiary za po-
$rednictwem prasy. Réwniez zaznaczy¢ musimy, ze byhs-
my z catg przychylnosdcig traktowani przez Slaska Fabry-
ke Motordw, Blektrowni¢ Warszawska i Stowarzyszenje
Mechanikéw Polskich z Ameryki, od ktérych znaczne
uzyskalismy ulgi.

Budujacy sie obecnie tunel (wedlug rys. 6) stuzyé

bedzie na razie, jak réwniez i w przysztosei, do podrecz-

nvch badan dsobnych profiléw skrzydet lotniczych, do de-
monstracji i ¢wiczen dla studentéw sekcji Lotniczej Poli-
techniki Warszawskiej, do sprawdzania przyrzadow mier-
niczych i t. d. Wszystko to obecnie, od biedy, wykonywa
si¢ 13 mnodelu. .

Niezaleznie od powyiszego, zaprojektowane jest la-
boratorjum na wylot wolnego strumienia $rednicy 2'/, m,
kiore wymagaé juz bedzie specjalnego budynku z pomiesz-
czeniami na kre$larnie, pracownie, warsztaty i {. d., na
razie oczywiscie w bardzo skromnym zakresie, Sluzy¢ ono
ma do doktadnych pomiaréw skrzydel i modeli catych
aeroplandw. Bedzie ono miejscem, skad przemyst lotni-
czy, kommnikacja lotnicza i Jotnictwo wojskowe, czerpal
beda materjat do swoich udoskonalen; bedzje to placdw-
ka rozwoju i postepu badan naukowych, azeby si¢ od za-
granicy mozliwie uniezalezni¢, gdy2 zagranica me zawsze
jest dla nas bezinteresownie przychy(na.

Nad wypalezieniem $rodkéw na budow¢ specjalnego
gmachu dla Instytuty Badawczego, radzity kilkakrotnie
specjalne komisje z ndziatem przedstawicieli zainteresowa-
nych ministerstw i przemystu. Pomimo wielkich trudnosct,
ktore sie nastreczaja, mamy jednak nadziejg, ze przy tak
przychylnem . poparciu naszego przemysiu, jak to wyzej
wskazatem, jezeli tylko zatoczy ono szersze kregi, Insty- -
tut Badawczy niebawem powstanie. k
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Zelazny,

cynkowy i ofowiany bilans Panstwa Polskiego.

Poda? inz. WEADYSEAW KUCZEWSKI.

,Nlema w ocatem gérnictwie krusz-
cowem, rownie waznego wyrebu, jak
2elazo; ono o zapewnla pomy$lnosé
kiaju, Jako uiezbe¢dne rolnikowi, ko-
nieezne  we o wszystkich  rzemiostach,
uzyte wszedzie, gdzle 2qdamy wytrzy-
matoscl; 2z zelaza sg narzedzia potrze-
bae do obrony; przez  koleje 2elazue
niknic odlegtodd, okalice zblizajg si¢”,

Hicronim Labecki™),

ornictwo w Polsce obejmuje-—jak wiadomo — ru-
Cl dy zekazoe, cyukowe j otowiane. Od  dawiendaw-
na na ziemiach polskich istnicje przemyst posta-
ropolskn zwany kuZnictwem, a dzisiaj z niemiecka
nazywany hutnictwem, ktérego godlem sq dwa mtoty
skrzyzowane, bowiem kowalnoscia—ijako fizykalug wiadel-
woscig metali—przemyst ten dosyé dingo postugiwal sie
w celu padawania odpowiednich, koniecznych przy réino-
rodnych zastosowaniach praktycznych ksztaltéw metalom
po.ich wytopieniu z rud. :
Pierwolne sposoby wytwarzania zelaza w zakladach,
zwanych rudpicami 1 zfozonych z dymarki (ogniska dla
wytapiania ,optawkoéw") oraz z kuZnicy (szopy z ognis-
kiem kowalskiem), miaty donioste niegdy$ znaczenie go-
spodarcze. 7 Diegiem czasuy dymarki zostaly zastgpione
przez wiclkie piece, w ktérych zamiast ciafa statego, ja-
kicm byt ,optawek*, wytapiano ptynng suréwke.  Ostat-
nia po odlanin w gesi byla przerabiana na 7clazo kowal-
ne albo w o uszezerzakach (ogniskach  kowalskich), albo
w bhardziej od unszezerzakdédw doskonatych piccach pudlin-
garskich, poczem kawaty zelaza-~zwane ,lupkami“-—Dbyty
reeznemi mibotami zbijane na bochny, dfa wycisaigeia za-
wartego  w o nich zuzla oraz w celu uzyskiwania odpo-
wiednich w wydtuzanych sztabach ksztattéw. Jednocze-
Snie 2z udoskonaleniem sposobdw Swiezenia (oczyszcza-
nia) surdwki znalazt w kuznicach zastosowanie inny zna-
komity wynalazek angielski—--maszyna parowa; po wpro-
wadzeniu przez anglika Corfa walcowania sztab 2zelaz-
nych, reczna praca kowali zostala zastgpiona przez me-
chaniczne, zatem bacdziej tanie i szybkie wydluzanie ze-
laza zapomoca walc6w, poruszaaych od waszyny, z jed-
noczesnem nadaniem przekrojowi sztab odpowiednich
kesztaltéw. Nareszcie po wprowadzenit w uzycie piecow
Siemens—Martina i stali zlewnej, mjoty, kidre w pudlin-

garniach stuzyly tylko do zbijania tupek zelaza zlipnego .

i do wyciskania zuzli, stracity w koZnmictwie znaczenie
narzgdzi, uzywanych przy obrébce wytopionego z suréw-
ki zelaza kowalnego, zachowaty natomiast historyczne
prawo by¢ godtem sztuki wytapiania metali z rud, staty
si¢ godiem kuznictwa,

W sposéb wyzej opisany kuznictwo Zelazne weszio
na droge pomnazania swej wylwdrczosci. Rdéwnolegle
z doskonaleniem urzgdzeft mechanicznych, przemyst za-
czat wprowadzaé¢ do postgpowania metalurgicznego pew-
ne ulepszenia, a to w celu zwiekszenia wydajnosci pie-
céw i ograniczenia rozchodu tworzyw, w pierwszej linji—
rzecz prosta—paliwa i niezbednej dla poruszania maszyn
energji.

Polskie cudy zelazne, jako biedne, najmniej byly
zdatne dla zwigkszenia wydajnosci piecéw i uszczuplenia
rozchodu paliwa. Brak dobrego wegla koksownianego na
Gornym  Slgsku i zupetny brak jego w zaglebjach da-
browskiem i krakowskiem réwniez nie mdgt by¢ czynni-
kiem, sprzyjajacym rozwojowi na ziemiach polskich kuz-
nictwa zelaznego; szczegblnie w koficn roku ubiegiego,
wskatek wyczerpania si¢ laséw polskich w Krélestwie,
wegiel drzewny musial byé zastagpiony przez zagraniczny
(wéwczas) koks gdrnoslaski.

Dlatego tez kuZnictwo b. Krélestwa Kongresowego
przed wojng pracowato na przywozonych zdaleka rudach
krzyworoskich i na koksie, sprowadzanym z zagranicy
(karwifiskint i gérooslaskim), uzalezniajac dziatanie swych
zaktadéw od stanu rosyjskiego rynku zelaznego: a wigc

*  Gérnictwo w Polsce. Warszawa, w drukami Juljana Ka-
czanowskiego, r. 1841, Tom [, str. 307,

w okresach wzmozonego popytu na zelazo j wysokich
cen uruchamiato swe wielkie piece, natomiast w chwilach,
nieznacznego nawet spadko cen, wytwor polski juz sie
nie kalkulowat, niektdre piece musialy by¢ gaszone, a su-
réwka sprowadzana z potudnia Rosji, rzadziej z zagrani-
cy. Wobece niepewnosci ,jutra“ i zmiennych w losach
kuznictwa polskiego kolei, techniczny stan zakladéw przed-
stawiat sie w  wiekszosci wypadkow niezadaxlvalajqco:
knZnice niaty urzadzenia przewaznie przestarzate. Bilans
zelazny Krélestwa podaje tabela 1%).

Tabela ].

Bilans przemysh{ zelaznego b. Krolestwa Kongresowego
w tysigeach rubli;

Wywobz Przywéz

Do Ce- | Zagra- | Z Ce- | Z za-

sarsiwa nicg sarstwa ] granicy

Rudy zelazne . — | 130 | 4.000 —
Suréwka . . . 100 — | 6.000 500
Zelazo i blacha 9.000 ~— | 6.500 | 1.000
Wyroby zelazne . 39.000 -~ | 4200 | 7.000
Maszyny . 7.100 — | 4.000 [26.200
Maszyny rolnicze 4.600 - | (000 |<+3.5600
Ogdlem . [59.800 130 |25.700 |38.200
Widzimy unajwyraZniej, jak nijeznaczng w bilansie

handlowym Krélestwa role grafo kuZnictwo, gdyz nad-
wyzka wywozu zelaza j blachy nad przywozem dawala
dla kraju 1j tylko 1 i pét miljona rubli rocznie, natomiast
w wyrobach zelaznych 1 maszynach liczba ta wynosita—
4,8 miljona rubli, przy rocznej warto$ci wytwérczosci ku-
inictwa — 28,9 mil. rubli, ktéra dla przetwdrczego prze-
mysiu 2elaznego, byta znacznie wyzszg, okredlang na 87,0
mil. rubli (patrz tabelg 2).

Na Gérnym Slasku, obfitujacym w  przedni wegiel
i posiadajacym wlasny — jakkolwiek -lichy — koks , hutni-
czy“, sprawy przedstawialy si¢ nieco inaczej: wspdiza-
wodnictwo z poteznym przemystem Rzeszy przyczynito
si¢ do wzmocnienia podstaw kuZnictwa zelaznego dzigki
zasztym tu pod naciskiem koniecznosci gospodarczych
ndoskonaleniom technicznym oraz tej szczesliwej okolicz-
nodci, ze wegiel gdrnodlaski wobec pomySinych warun-
kéw odbudowy gdrniczej oraz wskutek niskiej na Gor-
nym Slasku skali przedwojennych ptac zarobkowych byt
najbardzie) taniem w Niemczech paliwem, Nie dziw te-
dy, ze i na Génym Slasku podobnie do tego, jak to
miato miejsce w Kroélestwie, rozwijaty si¢ najbardziej po-
myslnie te galezie wytwdrczodci kuzniczej, ktére obejmo-
waty wyroby najbardziej posunig¢tego uszlachetnienia, dla
ktérego potrzebny jest znaczny naklad robocizny i we-
gla, czyli tego wiadnie, co Panstwo Polskie posiada pod
dostatkiem, w  dobrym gatunku i po wzgiednie niskiej
cenie. Gorny Slask wywozit przed wojng nastgpujgce
ilosci zelaza walcowanego, rur j tworzyw nawierzchni to-
ru kolejowego:

do Niemiec zagdranicg
w latach ton od calego ton od catego
WyWOZU wywozu
1909 948.638 93,9 61.655 6,1
1910 1.051.063 94,2 65,25] 58
1911 1.190.813 83,7 80,393 6,3

Warto$¢ wytworéw metalowych i wytworédw daleko po-
sunigtego uszlachetnicnia (rur, wyrobow kutych i praso-
wanych, maszyn, ustrojéw zelaznych nitowanych, &rub,

*) H. Tennenbaum. Bilans handlowy Kroétestwa Polskiego.
Warszawa, 1916, sir. 201.
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nakretek, nitéw, hakow, wyrobéw obrébki mechanicznej,
wagonow, naczyhn emaljowanych i t. p.)—wynosita (w mj-
ljonach marek):

wytwordw wytworéw

W roku Igalcownianych | usziachetnion.
1910 — 69,062
191§ 114,134 75,586

Z 1191 tysiecy ¢ wystanego w r. (911 z kuZnic

gérnoglaskich zelaza, spozyto:

W rejencji opolskie| 465 tys. ¢ albo 39,00%,
». prowingji $laskiej (bez

Opola) 246 , , ., 20,70,

" Y Poznai 7% . . 6,30 ,,
R v Brandenburg

wraz z Berlinem 135 |, | | 1160,

N , Saksonji 87 , . . 730,

" " reszcie Niemiec
wschodmnich 183 , |, 1510
1191 100,00

Jak widzimy zatem, dalekich wglgb Rzeszy Nie-
mieckiej przesylek zelazo gérnodlgskie nie wytrzymywato.
Wyw6z jego zagranicg, do sasiedniego Krélestwa byt nje-
znaczny, gdyz staty temu na przeszkodzie bardzo wyso-

kie stawki przywozowe, jakie musial placi¢ na rzecz
skarbu rosyjskiego niemiecki wéwczas Slask Gérny. Przy
cenie zelaza handlowego 110 marek ztotych, najnizsza
cena tego wytworn loco — kuznica Krélestwa Polskiego
wynosifa 180 marek 1ona. Rzecz prosta, w tych warun-
kach trudno byfo mySle¢ o wywozie zelaza z Krélestwa
zagranicg, natomiast Krdlestwil nalezalo dba¢ prawie wy-
tacznie o rynek Cesarstwa Rosyjskiego.

Po powstaniu Panstwa Polskiego, dzigki wytworzo-
nemu naskutek wojny i rewolucji bolszewickiej stanowi
gospodarki Rosji, ta ostainia, jako rynek zbytu dla kuz-
nictwa polskiego, w rachube wchodzié przestata. Wresz-
cie powojenny stan naszego przemysiu Zelaznego, ktdry
ma swéj wyraz w zniszczerin zaktadéw, w braku boga-
fych rud krzyworoskich,” w znacznem pogorszeniu Sig
wiasciwodcl i wielkiej drozyinie koksa kuZniczego, —
z jednej strony, oraz obecne stosunki gospodarcze i wa-
lutowe Rzeczypospolitej—z drugiej, zlozyty sie na 1o, ze
kuznictwo b. Krdlestwa Kongresowego jest dalekie —
przynajmniej dzisiaj — od tego, by ono mogto myslet
o powazpiejszym wywozie swych wytworéw zagranice.
Wywéz ten ma nadzwyczaj domoste znaczenie dia dru-
giej naszej dzielnicy kuzniczej, dia Gérnego Slaska, kté-
rego przejécie do Paastwa Polskiego wywotato bardzo
widoczne zmiany w naszym bilansie zelazaym, jak to wy-
nika z zalaczonego zestawienia (tabela 2).

TABELA 2
Wytwérczos§¢, przywdz, wywdz i spozycie wytwordw kuzniczych w Krdlesiwie, wzgl, Panstwie Polskiem,
R.. Surdwka (tacznie z odlewami wielkich piecéw).

Spozycie suréwki Warto$¢ rocznej
Wytwérez. Przywéz |Suma 142 : )
Lata ton ton Lon Wywéz ton Ogdlnie. ton ,-l,(aagc;-,t;rz‘_ wyi;rgriagfcl
1 | 2 | 3 | 4 5 1 6 7 B
r. 1899 307.8%9 - 85.943 | 393.842 — 383.842 37.4 :
r. 1900 998 464 95.469 | 393.933 557 | 393376 | 368 | reecielma wr
r. 1901 323.904 54.041 | 377.945 5748 372.197 34.2 1910 — 1912
r. 1909 239.263 161.703 | 400966 | ~ 1.517 399.449 325
r. 1910 . 250.648 121,400 | 372.048 2539 [ 369.509 29.6 12,824,2
r. 1911 346.641 138.715 | 485.356 2.621 482.735 38.0 -
r. 1912 392.246 1585572 | 547.828 2.62] 545.207 42.5
r. 1920 42.610 8.904 51514 92 51.422 1.97
r. 1921 60.443 28.045 -88.488 1.364 87.124 3.35
é é § [ r. 1922 128.475 %) 27.793 | 156.268 1.335 154.933 5.94
K é*g [ r. 1923 338.000°) 67.602 | 405.602 464 405.138 1495

.w .

Wytwory walcowniane (szyny, obrecze, osie, ksztaltowniki, blacha, zelazo umiwerssalne, drut-walcdwka,
zelazo handlowe). )
Spoiycie zelaza Wartos¢ rocznej
Wytwérez. Przywdz |Suma (142) Wywsz 1
L y ¢z ywoz |su . Yworezoscl
ata ton ton ton ton  |OgélInie ton nkaa“lcgnifgsrl. wytyv;. rr(ilzbo. ¢
1 2 3 4 5 6 7
r. 1899 ? 91.459 ? 104.550 ? ?
r. 1900 ? 60.387 ? 109.984 ? ? : ’ :
e 1901 ’ 46860 | 7 104627 | 2 o | Proecictna w oy
\ 1910 — 1912
r. 1909 279.706 63.475 | 343.181 71.880 | 271.301 22.0
r. 1910 331.898 55.142 | 387.040 99.597 | 287.443 23.0 28.900,8
r. 1911 367.559 84.271 | 451.830 | 118.599 | 333.231 26.2
r. 1912 308.684 | 100.433 | 499.117 93.094 | 406.023 31.6
r. 1920 % 44.629 19.496 64.125 1.288 62.840 | . 2.41
r. 1921°% 86.689 76.486 | 163.175 1.027 | 162.148 6.25
ifé § [ r. 1922%) 187.800 %) 39.974 | 227.774 25.340 | 202.434 7.72
E ij_% l r. 1923 %) 530.000 %) 60.971 | 590.971 262.440 | 328.531 12.10

% W przyblizeniu razem z Gérnym Sfgskiem,

Gérnego Slgska,

1) W przyblizeniu sazem z Gérnym Slaskiem. W rolu 1923 osie | obrecze nie zostaly uwzglednione.
2 dwumiesieczny (W lipeu 1 sierpniu) wytwérezodeiy Gémego olaska. 1) W lalach 1920 — 1923 zostat uwzgledniony pezywéz

i wywoéz 2elaza sztabowego, kszlattownikéw, blachy grubej | clenkiej oraz szyn.
Od roku 1922 wytwérezosé obejmuje réwnlez Matopolske.

) Razem z dwunmiesleczng {(w Hpcn 1 slerpnin) wytwérezoscia

‘) Razem
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C. Wytwoérezosé walcowni (do punktu B. rubryki I).
W T o N A C B N
blacha stal re- 5
. Drut wal-] zel zetazo Qgotem
Lata Szyny E:lg?gfw&e Osle tlf)svfr:?lii cienka | gruba zgw\l:: uﬁ?wa:ros. ha?\c?lowe ::rrzc;‘z; ton
r. 1909 1.687 | 6.634 | 2,703 | 5.832 | 16.741| 10.238| 39.544 | 20.984 l73.2f16 2.097 279.706
r. 1910 2.048 | 9698 | 4456 ! 4.013 | 18.805| 17.921] 31.976 | 26.587 2']2.135 4.259 331898
r. 1911 4.652 |11.745 | 4.603 |11.139 | 18576 18.543| 32.353 | 29.306 2:33.284 3.358 367.554
r. 1912 5.013 |117.167 | 6.585 | 11.336 | 25.260 21.0&_ 39.675 | 32.467| 238.870 1.278 | 398.68
r. 1920 108 | 1.960 63 — 10.325 9.599 —| 22,5741 — 44.629
r. 1921 1.746 | 3.462 690 347 10.801 15.635 306| 53.5690) 142 86.689
i‘:égl r. 1922%) 1 (2.338) (3735} (525) | (3.217)| 17.098| 13.309| (16.039) 9351(49.526) )| (1.336) :87.800
EEE | r 1923 | 530,000
;A;':N\;Ma 1900 1901 1907 L1 "N 1IN o w.n wiy !_n')_ — — _ - o - — = - o ~
5350000 [— . 4 - TONEY =
300000 - 7 \ §50000 o
430000 et / 500000
%00000 |--80&a 4. // \\ 450000 N
350000 500000 — \;“P >
000 IVV]VIOE"IQ( \\ / V50030 I/“‘ o¥
360 \ \\ // *‘JO
730000 / 300040 A/J
400040 ____,/ 150000
150000 o T 200000 —
| /
1400090 ALYy / l_ / 130000
L ”\ \ /" u_yi&\ ..
So0000 - - -~ 74 (08000 , \/, }'J
ol Wwygvor | \k/h 0000 \P\"Vdﬂ \/
KG“'O LRIZL:U ﬂLg/
i = g /FLOZ/ Ko *
30 \ ‘0 o o
25 - \\ 1 ‘_‘:.:]—VU"
ga — 20
15 K \ '$ == 24
10 —Y 10 4— \ -
; 1 T\
LaTA: Dm,q Mo ey 11 110 (3 199 (151 11 Wiy 0 \..l'\ r;:claw ne 11 156y \;lb Bn W 1910 AT [TY1Y WAy
Rys. 1, ) R.ys‘ 2
Wylwoérezodd, przywédz, wywbz | spozycie suréwki. Wylwérezose, przywdz, wywbz i spozycie zelaza walcowanego,
Nieznaczne zuzycie zelaza po wojnie (tak ogdlne, w Niemczech 136 kg na 1 mieszkaiica
jak na 1 mieszkanca) w Rzeczypospolitej, obok faktu, ze , Anglji 105 » )
%Jrzedwojenne Krc’)les%wo Polskie pod wzgledem zuzycia ﬁustro-WQgrzech 4% ” )
zelaza zajmowato jedno z ostatnich miejsc wéréd krajow , Rosji 2 " .
cywi!izo»\)anych, nejldaje sprawie wywozuj zelaza gérnosla- Krélestwie Polskiem 23,6 .
skiego charakier zagadnienia, prawdopodobnie tylko przej- ,, Hiszpanji 23

Sciowego i w kazdym  razie nie dlugotrwatego, wiym
bowjem wypadku gdyby spozycie zelaza w Panstwice
Polskiem, ztozonem — obok Krélestwa — z dawnych pro-
wincji pruskich i austrjackich, wzrosto do poziomu choé-
by tylko spozycia Austro-Wegier (44 kg na | miesz-
kanca)—dla zaspokojenia potrzeb Polski (27.177.000 ><

44
< a5 = 1:200.000 4

wytwérezosci Gornego Slgska i b. Krél, Kongresowego,
ktésa wynosita (w r. ]1912):
600.000 -} 392.246 = 992.246 ¢ surbwki.

Przecigtne soczne spozycie zelaza, przeliczone na
surdwke, w czteroleciu 1909—1912 r. bylo:

nie wystarczyloby polaczonej

w Stanach Zjednoczonych 233 kg na 1 mieszkanca
. Belgii 173, y
" Frﬂncji 106 »

b

") Od r. 1920 razem z bednarkg(walcowana na goraco), lemieszami i ,innemi®
’) Liezby w nawissach podajq wylwérczos¢ b. Krél. Kongresowego i Malopolski,

3 (3}

Podane w tab. 2inarys, 112 liczby spozycia suréwki
i zeloza walcowanego (wyzsze przed wojna od 23,6 &g na
mjeszkarica) §wiadczg o tem, iz przemyst Krélestwa daw-
niej zuzywal dla daleko posuniglej obrébki bardzo po-
wazne ilosci zelaza i suréwki, ktére w postaci wytworéw
usziachetnionycti—przewaznie drobnych (podktadek, tubek
kolejowych, szyniakéw, srub, nakretek, odlewdw), tudziez
obreczy, osi i t. d. wywozit do Cesarstwa. :

Po wojnje w niepodlegtem Panstwie Polskiem prze-
twérczy przemysi zelazny, prawdopodobnie waobec bra-
kow w organizacji naszego mlodego handlu zagraniczne-
go, nie jest w stanie zapewnié kuZnictwu dostateczne;j
iosci  zamdwien na suréwkg i wytwory walcowniane,
przeto nawet w r. 1923, pomimo widocznej Zmiany na
lepsze stanu rynku wewnetrznego i pomimo przytaczenia
Gdrnego  Slaska do Macierzy, przecietne zuzycie zelaza
odpowiada w b. Krélestwie Kongresowem okoto 100°/,

gatunkami, w r. 1823 bez femieszy.
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przedwojennego, w Matapolsce 50%, w Poznafiskiem, na
Pomorzu i na Gérnym Slgsku niecafe 200/, w poréwna-
nin z zuzyciem przedwojennem, Trudno zatem przypusz-
czaé, by nasza zdolnos¢ wywozowa mogla przewyzszyé
liczby obecne, . 262,440 ¢ na 8 miesiecy, czyli
rocznic 262.440 X %, = 400.000 ¢ zelaza walcowanego,
2 Iddérych (patrz tabele 3) 94—98%, sq i bedy kierowane
do Niemiec, tak diugo, dopdki nie potrafimy zorganizo-
wad na whasng reke handlu zagranicznego w ten sposéb,
. by uniknaé posrednictwa niemieckiego 1 kierowaé wywdz
do dalszych krajdow bezposrednio.

Trudng, a moze i zgola niemozliwg jest rzecza li-
czy¢ na to, ze bedziemy wywozili w przysziodei zelazo
walcowane zagranicg, zwlaszcza zas po uplywie trzech-
letniego okresu wolnosci celnej dla wytworédw  gérnosla-
skich w Niemczech, co w my$l art. 224 polsko-niemiec-
kiej onwencji Géraoslaskiej, podpisanej w Genewic dn.

Belgji, Luxemburga 1 Czechostowacji, majace tworzywa
na miejscy, albo korzystajace z tamch drég wodnych.

Jezeli mamy spodziewal sig w przysztosci wywozi
zagranice, to beda to mogly wchodzié w rachubg jedynie
wysokowartosciowe wylwory najdalej posunigtego uszla-
chetnienia; widoki na przyszio$§¢ uzateznione bedg _od
aksztattowania sie  stosunkéw w zakresie wytwarzania
elektrostali, rur, naczyn, wyrobéw kutych i wyttaczanych,
$rub, nitdw, nakretek, blachy cienkiej, maszyn, ustrojow
zelaznych nitowanych, odlewow stalowych 1 zeliwnych
i t. p. Nietylko dla rozbudowy naszych kolei i miast,
lecz i dla odbudowy Euwropy Wschodniej, potrzebne bg-
da réwniez czgsci taboru kolejowego, tworzywa nawierzch-
ni toru, ustroje mostowe i wszelkiego gatunku zelazo bu-
dowlane.

Ogladajac sie na przebyta od czasn uzyskania nie-
podlediosci droge, stwierdzimy, 12 do. tej pory nasz bi-

TABELA 4.

Przywoz do Polski tworzyw kuznictwa zelaznego w styczniu — siespniu (w ciqgu 8 jiiesigey)

1922 — 1923 roku.

a. K oks b. Rudy zelazne | ¢ Stare2elastiwo | d. Surdwka
r. 1922] r 1923 |r. 1922] r 1923 |v. 1922] 5. 1923 |r. 1922] 1. 1923
Przywdz ogolay ¢ — 86.574 | 32.974| 452.765 | 7.493 | 201.897 | 27.793| 67.602
w tem:
Z Aaglji —_ 87 — — 2] 375 | 1.630 1.189
. Austrii — - — 1.895 37 2.085 258 215
» Czechostowacji — 42,893 — 1.419 82 451 4669 11.312
» Francji | — — — 20 — 286 | 1.718 960
, Belgji — — — — — 18 | 1.098 901
, Niemiec *) — 42,594 | 15.165| 423.914 | 6.705 | 192,946 | 17.776| 50.770
, Cinlandji — — T— — 30 — — —
, Lotwy — —_ — — — 703 — —
, Rosji — — — 40 — 5.046 — —
» Danji - — — — 58 — — 51
» Gdanska -~ — — — 154 — 5 —
, Luxeniburga — —_ — —_ — — 10 —
» Norwegii - — 1.660 1.378 —_ 1 50 —
» Wloch — — — 4)4 — — 207 30
» Hiszpanji — — | 16,149 12.288 — — — —
» Jugostawiji — — —_— 357 — — — 16
, Portugalji — — . —- 1.168 - — — —
» Bstonji — — — — 396 — — —
s Szwec|i — — — 9.595 10 69 372  2.131
» innych krajéw — — — 178 —_— 17 — 27

156 maja 1922 r., ma nastapi¢ w roku 1925. Niesposdb
bowiem marzyé o wytwarzaniu taniego i zdolnego do
walki wspétzawodniczej na rynkach zagranmiczaych zelaza
w kraju, nie posiadajgcym wlasnych tworzyw przetopo-
wych o wymaganych dla postgpowania wielkopiecowego
wiasciwosciach (bogatych rud i dobrego koksu). Wzgle-
dy celne nie grajg tu zadnej roli, ponjewaz nawet przy
catkowitej wolnosci celnej, jak to ma miejsce przy dz-
siejszym  wywozie do Rzeszy, zelazo gérnodlaskie jest
drozsze od czeskiego, belgijskiego 1 angieiskiego o 25!
Tylko obecnemu gospodarczemu stanows Rzeszy Nije-
mieckiej — z jednej strony, i wyjaticowo pomyslnym dla
wywozu dotychczasowym stosunkom walutowym w Pol-
sce—z drugiej, zawdzigczaé mozemy znaczny wywdz ze-
laza gornoslaskiego zagranicg. W innych, normalnych
warunkach byfoby to prawie niemozliwe, albo conajmniej
bardzo utrudnione, gdyz przy cenie wegla gérnosjgskie-
go, doréwnywajacej cenie na rynkach migdzynarodowych,
graz przy pracy na przywozonych zdaleka (patrz tabele
4) tworzywach (rudach i starem zelastwie), nawet wzoro-
wo urzgdzone kuznice gérnodlaskie nie mogg wytwarzat
zelaza faniej, anizeli kuZnice zagie¢bia Rulry, Clevelandu,

lans zelazny byt wybitnie bietny; ztozyty sie na to bo-
wiem fatalne warunki gospodarczo-polityczne, w jakich
powstawal do zycia zniszczonmy przez okupacig 1 dziata-
nia  wojenne przemyst b, Krélestwa Kongresowego,
a gléwnie spowodowal to brak w kraju odpowicdnich
potrzebnych przemystowi maszyp, zelaza i tworzyw bu-
dowlanych, ktére nalezalo przeto sprowadzaé z zagranicy.
W ciggu 3'/, lat Srok 1920, rok 1921, oraz po 8 miesie-
cy r. 1922 i 1923) przywieziono do Polski Jnnych wy-
robéw zejaznych, stalowych i z innych (précz zelaza) me-
tali (patrz tabele §) 447.128 ¢, w tym samym czasie
wywéz dat 143.816 £, czyli ze nasz dorobek narodo-
wy wzrost o. 303.312 ¢ przywiezionych z zagranicy
maszyn, przyrzadéw, obrabiarek i innych wytwordw da-
leko posunieiej obrébki.

Nadwyzka ogélnego przywozu Wytworéw hulni-
czych i wyrobow metalowych®, a wiec w tej liczbie ze-
laza walcowanego, suréwki, starego zelastwa, maszyn
i t. p. nad odpowiednim wywozem w ciagu 3' /dat czasu
518.849

okazafa sie réwng; 518.849 £ albo 333 160.600 ¢
rocznie.  Wytwarzajac  okolo 520.000 ¢ suréwki
rocznie, zwi¢kszamy zatem nasz majatek narodowy

*) Przywéz z Niemiec obeymuje prawdopodobnie lworzywa réwniez innego — précz niemijeckiego — pochodzenia, szczegélnie
w dziale rud, przywozonych na Gérny Slask z portéw Ko#la,l Opola (naé Odrg). :
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o 150.600 -}- 520,000 == 670.600 ¢ ,zelaza wogdle”, co
przy 27.177.000 mieszkancéw Rzeczypospolitej daje 24,7
kg. zelaza na 1 mieszkafica rocznie, innemi stowy tro-
che wigcej, anizeli to byfo w Krélesiwie przed wojna.
Przeliczenie poszczegblnych pozycji tabeli 5 na surdwke
mefodag H. Gliwica®) datoby spozycie surdwki bardzo
znacznie mniejsze “*), niz otrzymali$my je, moéwigc o ,ze-

TABE

(azie wogdle. Jednak liczac, ze dzisiaj pracujemy w Sta-
lowniach zamiast —jak to przyjat Gliwic —1007%, surOwki
na 30—A40'/, suréwki oraz na 70—60"/, starego zelastwa,
musielibySiny dotyczace zelaza walcowanego liczby dzie-
li¢ mniej wiecej przez dwa, azeby otrzymaé réwnowaznik
ich w suréwce. Przy ostatniem zatozeniu, otczymalibysmy
najnizsze spozycie zelaza w Polsce (przeliczone na su-

LA 6.

Wywdz wytwordow gdrniczo-hutniczych z Polski (wraz z w. m. Gdanskiem)
w latach 1920 — 1923
(dane Gléwnego Urzedu Statystycznego R. P.).

' Styczed — sierpien
Tony == 1000 ¢ - Rok 1920 | Rok 1921 8 miesiecy
Rok 1922 | Rok 1923
Wegiel | ] l 8.886.792
goks ] 146,779 334.888 ‘ 1.163.129 169.988
rykiety 89.448
Ruda zelazna —_ 20.517 39.032 7.187
» cynkowa l ) ] 514Y)
"y Olowiana 1.318
, miedziana } 4.995 } 1.355 } 332 487")
, in. metali (w tem nan- f
ganowa) ' l - 184)
Stare zelastwo 1127 224 7115 14.909
Surédwka 92 1.364 1.335 464
Zelazo sztabowe 1.101 508 18.593 161.1541)
Ksztattowniki i blacha grubo-
s §ci powyzej Y mm 183 222 332? ?gggg
zyny —_ .
Blacha grubo$ci ponizej 1 mm J 165 2.52] 3.612
Inne wyroby zelazne, stalowe
) z innych préez zelaza metali 6.801 19.411 - 32.718 84.8311)
Ogdtem wytworéw hutniczych 9.365 22.046 66.503 362.644
i wyrobéw metalowych

Przywéz wytwordw gorniczo-hutniczych do Polski (wraz z w. m. Gdanskiem)

w Jatach 19

20 — 1923

(dane Giéwnego Urzedu Statystycznego R. P.).

Styczen — sierplen
Tony = 1000 kg Rok 1920 | Rok 1921 8 miesiacy
r. 1922 | e 1923

Wegiel ] ] l 94.999
Koks 2.690.630 | ; 3.525.178 2.320.067 85.574
Brykiety J | / 8.700
Ruda zelazna — 200 32.974 | 452.755

» Cynkowa } l ] 51.777

'» Ofowjana 6.014

" miedziana 1.628 } 14,317 } 18.379 —

» n. metali (w tem man-

ganowa)’ ] ] 16.262 ')

Stare zelastwo 1.446 2.072 7493 | 201.997
Sur6wka 8.904 28.045 27.793 67.602
Zelazo sztabowe 12.017 38.890 | T 24344 37.489
Ksztattowniki i blacha grub. .

powyzej | mm 3.929 16,231 6.950 7.419
Szyny 1.186 7.288 2.154 9.949
Blacha grub. ponizej | mm 2.364 14,077 6.526 6.414
Inne wyroby zelazne, stalowe '

iz innych procz zelaza metali 85.215 155.682 80.173 126.058
Ogétem wytworéw hutniczych 115,061 262.285 165,433 | 456.628
i wyrybéw metalowych

) Przeglqd Techniczny, rok 1914, Ne 22, sir. 294.
*¥) Przeglqd Gorniczo-Hutniczy, r. 1923, Ne 11, str. 1079.
1) Liczby poprawione.
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réwke) okoto 520.000 -1-150—'26—03 = 595300 ¢

22.85 kg na | mieszkanca. Nie ulega wiec watpliwos-
ci, (z rzeczywiste spozycie zelaza w Polsce w roku 1923
jest zawarte w granicach pomigdzy 22.85, a 2470 kg
na | mieszkaica. Swiadczy to chlubnie o czynionym

albo

Zarowno przed wojna, jak i dzisiaj, kuZnice b, Kré-
lestwa Kongresowego cynk wywozily, w ilodciach zreszta
bardziej znacznych przed wojng, niz obecnie; spozycie
cynku w kraju spadfo daleko znaczniej, niz widzieliSmy
to dla zelaza (patrz tabelg 6).

Kierunki wywozu 83 uwidocznione w labeli 7,
z kidrej wynika, iz giéwnymj odbiorcami cynku polskie-

przez Panstwo Polskie postg¢pie na polu kulluralnego roz-

TABELA ©.

Wytwérezose, przywoz i wywoéz cynku w Kongreséwee, wzglednie w Pan-

stwie Polskiem.

woju narodu, ktéry zrzuciwszy kajdany wiekowej z gé-
ra niewoli, toruje sobie — pomjmo przeszkéd — nowe
drogi i ktadzie podstawy wiasnego, niezaleznego bytu
gospodarczo-politycznego. ,,Smiatc powiedzie¢ mozna, iz
wzrost produkeji zelaza“, méwi Hieronim tabedzki®) i3
czy si¢ z posigpem cywilizacji, i niejako jest jego miary,
bo widzimy, ze udoskonalenie produkcji zelaza i powiek-
szone jego zuzycie wzrasta w tymze slosunku, co i wy-
ksztalcenie towarzyskie*.

Nalezy nadto zywi¢ nieplonng nadzieje, iz w przy-
sztosci przywdéz cudzoziemskiego %elaza uslanie, a polski
bilans zelazny z biernego stanie sig czynnym, bowiem
patstwo—jakiem wijnna byé Rzeczpospolita Polska—mu-
si mie¢ na swoich ziemiach mocune, zdrowe XkuZnictwo
zelazne, wysitkiemy technikow polskich na trwatych, no-
woczesnych zasadach zbudowane.

Przechodzimy teraz do oméwienia spraw, dolyczy-
cych cynku.

TABELA 7.

Kierunki wywozu cynkowych kuznic polskich.

Styczen-sierpien
T O N Y  |r1920|r. 1921 5 miestecy)
r. 1922 r. 1923
Wywoz ogélny 1040 | 2179 | 6396 | 62067

W tem do:
Aoglji 900 100 8 | 5260
Austrji 129 234 608 064
Czechostowacji I 242 1070 | 3089
Francji ~— 391 116 21
Niemiec — | 1168 3768 | 45393
Rumunji - | - 104 224
Chin — — — 185
Danji 1 — -— 33| 1329
Finlandji — — 9 22
Holandji — - 7 93
[ndji Bryt. — — — 131
Szwajcarji — — 45 711
Szwecji — — 64 583
Wegier — — 377 | 1365
Wtoch — —— 65 | 1484
Innych krajédw — 54 60 446
Japoniji — — 29 707
Argentyny — — 26 60

) Razem z dwumiesieczng
1) W przyblizeniu razem z Gérnym Slaskiem,
kiur dla cynku, zapasy cynku znacznle zmalaly.

/ Wyws Spozycie Zn.
Wytwér- |P 6 Suma ywéz |7 T )T T T
bete o assdon Tlen | THE | Ton [t ) mieee
rok 1910 8.502 | 9.404 | 17.906| 14.884| 3.020| 0,242
rok 1911 9504 |11.760 | 21.264| 15.239| 6.026( 0,474
rok 1920 5538 | 92| 5630 | 1.040 | 4.590 | 0,176
rok 1921 6.011 ['1.320 [ 7.331 | 2179 | 5.152 | 0,198
45 [rok 1922Y) | 18686 | 2.379 |21.065 | 6.396 |14.669 | —
Eb*l rok 1923%) | 58.000 | 418 |58.418 |62.067 ~ | -

go sq: w 75%,-ch — Niemcy; w 10%,-ach Anglja; w 7%,
Czechostowacja; przed wojng Krélestwo cynk wywozito
do Rosji, Gérny Slask za$ do Niemiec (75 — 789, swej
wytworczosci) i zagranice (resztg 25—22°,), w tem (miniej
wigeef) ',—", wywozu byfa kierowana do Rosji i Krote-
stwa, a *,—%, do Austrowggicr i Wtocl.

Cynk polski moze wspoétzawodniczyé na rynkach
zagranicznych ) skoro zwiegkszy sig — jak lo byto przed
wojng-—zapotrzebowanie naf ze strony zaktadéw cynko-
wnianych Anglji i Rosji"— wytwoérczo$é i wywdz cynku
bedq réwniez pomnozone.

Ogromne ilodci zuzywanego przy wylapianiu cynku
paliwa (od 5 do 6 ¢ wegla i 2 f koksiku na 1 ¢
metaly) oraz nieznaczne koszta wydobywania rud kra-
jowych tworzg dla istnienia kuznictwa cynkowego w Pol-
sce trwate podstawy gospodarcze, dzieki ktédrym cynk
bedzie zawsze kalkulowat si¢ nie drozej, niz gdzieindzie|
na kuli ziemskie;.

TABELA &

Przywdz do Polski rudy cynkowej w ciggu 8 miesigcy
) r. 1923 (slyczen-sierpien).

Przywéz ogolny 1 51777
W lem z

Austrii 3774
Czechostowacji 466
Niemiec . 40396
Rumunji 13
Hiszpaniji _ 1709
Kol. W.Bryt. w Afryce 1622
Szwecji 129
Wioch 3668

Kuznictwo cynkowe na Gérnym Slasku stosuje zdo-
byte doSwiadczeniem szeregu lat prawidto, by wytapianie
metalu w muflach prowadzi¢ przy mozliwie bogatej, sztucz-
nie wzbogaconej rudzie: wéwczas, gdy naprzyklad w r.
1887 na 1 { cynku- surowego zuzywano w muflach
6,53 ¢ rudy, obecnie. w 1. 1923 sg potrzebne tam ilo-
Sai 2 sazy mniejsze, wynoszace okoto 325 ¢ Jesii

*) Gérictwo w Polsce, str. 311.

(W lipeu I'sierpuiv) wytwérezodeiy Gornego Staska.
od roku 1920 razem z Matopolsks. Wobec $wictnyeh w polowie voku 1923 konjun-
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przeto z tabeli 8 wynika, 2e wzglednie dosyé powazne
ifosci rudy cynkowej (wynoszace okoto 1 ¢ na | ¢
n¢ wylapianego w Polsce cynku) sa przywozone z za-
granicy, to fakt powyzszy ma dodatnie znaczenje gospo-
darcze, gdyz dotyczy on rud bogalych, ktére, posiadajgc
znaczng warto§¢ pienigzna, wytrzymujy bardzo daleka
czasem przesytke (naprzyktad z Afryki). Przywéz z Nie-
miec obejmuje prawdopodobnie, przywozone z dalekich
krajéw rudy nieznanego nam (w kazdym razie innego
poza niemieckiem) pochodzenia.

Rozchéd wegla wynosi tu zaledwie okoto 1,0 ¢,
koksu za§ 0,5 £ na Il { wylopionego metalu. Roz-
chéd rudy — okoto 1,5 ¢ Najwieksze ilosci jej sa
sprowadzane z Australji.

Spozycie ofowiu w kraju prawdopodobnie nie jest
wigksze, niz bylo przed wojna, a zatem wynosi ono okoto

0,024

27.177.000 x< 000

== 650 ¢ rocznie,

TABELA 9.
Wytwérezose, przywdz, wywéz i spozycie olowiu w Krélestwie wzglednie
Parstwie Polskiem.
Spoiycle olowiu
Lata Wytwé;— Przy\;rbz 15leza Wy\\;éz "'_'_m;:
czos¢ + ! kanca £g¢.
rok 1910 236 61 297 — 297 | - 0,024
rok 1911 267 38 305 — 305 0,024
rok 1920 464 brak dan y ¢ h
rok 1921 481 brak damnych
L3 | vok 1922 | 2312 | 837 | 3.149 1.234 ) 1915 —
- lrok 1923%) | 9.200 | 357 | 9.557 11_732| — —
TABELA 10. TABELA Il

Przywéz do Polski rudy ofowianej w ciagn 8 miesiecy
r. 1923 (styczen-sierpien).

Przywoz ogolry ¢ 6014
W tem z:

Anglji 864
Niemiec 1530
Argentyny 91
Australji 2069
Chin 105
Japonji 59
Szwecji 992
Wtoch 83
Zw. Pol. Afryk. 221

Wartos¢ wytwarzanego w Polsce cynku sigga oko-
Jo 85", od wartosci catkowitego w Panstwie Polskiem
wydobycia wegla. Wartos¢ rocznego wywozu cynkn wy-
nosi okofo 2.500.000 funtéw szteningéw albo 21%, od
warto$ci obecnego wywozu wegla polskiego.

Wszystko, co byto powiedziane odnosnie do cynky,
ma zastosowanie i do otowiu (patcz tabele 9, 10 i 11).

Kierunki wywozu olowianyeh kuznic polskich.

’ Staczelﬁ-slierp;eh
mleslecy

T 2
ONY o 1922 r. 1923
Wywoz ogdlny | 1¥34 | 11732,

W tem do:

Anglji — 371
Austrji 15 23
Czechostowacji — 326
Niemiec 1215 | 1085}
Rumtnji — 9
Stanéw Zjednoczon. — 101
Lotwy — 1
Szwecii —_ 25
Wegier — 25
Inne kraje 3 —

Jako wytwory uboczne w Polsce s3 nadto wyta-
piane metale: kadm (towarzyszgcy w rudach cynkowi)
w ilosci okoto 20 — 30 £ rocznie oraz srebro, ktérego
nieznaczna zawarto$¢ maja zwykle rudy ofowianc, w ilo-.
$ci 1,6—3 ¢ rocznie, -

Yy Razem 2z dwumiesieczng Wylwoérezodeia (w lipew i ‘sierpnin) Gérvego Slaska; od r. 1922 Huta Jadwiga (Malopolska) jest nieczynna.
: 3y W przyblizenin uwzgledniono Gorny Slask, Wobec dobrych w s$rodku r. b, konjunktur dla olowiu, zapasy oslatnlego na htach
znialaty: dlatego tez wywdz jest wigkszy od sumy wytwdérczo$el i przywozu.
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POLSKI PRZEMYSL CHEMICZNY."

Napisal Inz, TADEUSZ ZAMOYSK],

przeniystowe) datuje si¢ niewatpliwie od najdawniej-

szych czaséow. Dopiero jednak wodwezas mowid

mozna o przemysle chemicznym -— w $cilejszent zna-
czeniu tego stowa —- gdy odpowiada on dwuin zasadniczym
warninkon:

przebiegi chewiczue winny byé przez  przemyst
stosowane $wiadomie, a produkty, przez nic wytwirzane,
winuy naleze¢ do kategorjit. zw. ,wyrobdw cheniicznych®.

Dopiero w poczatkach XIX stulecia widzimy w Pol-
sce zaczatek Dbudowy przemysht chemicznego — w po-
wyzszem znaczeniu tego stowa: w r. 1822 zostaje zalozo-
na przez Kijewskiego i Hirschmanna pierwsza ,fabryka plo-
dow chemicznych® produkujaca przedewszystkiem kwas
siarkowy — przez spafanie siarki— a dalej chlorek wapna,
niektére farby mineralne (btekit paryski, biel otowiana)
i inne artykuty chemiczne.

W 1. 1855 powstaje pierwsza fabryka superfosfatéw
kostnych L. Spiessa w Tarchominie.

Réwniez w 60-tych latach ubiegtego stulecia zoslaje
zalozona pierwsza destylarnia smoly gazowej na G. Slask.

W r. 1857 znany przemystowiec Wi Kislanski or-
ganizuje przy pomocy kapitaléw obcych nawskro§ nowo-
czesng fabryke kwaséw 1 superfosfatéw w Yowiczu, po-
czem juz szereg nowych wylwdmi chemicznych powstaje
na lerenie b. Kongresdwki.

Byly zabdr niemiecki przed wojng nie posiadaf pra-
wie zupeluie fabryk przemystu cheniicznego: polityka go-
spodarcza Rzeszy nczynila z Wielkopolski i Pomorza ol-
brzymi tylko Spichlerz panstwa, przeciwstawiajac sic nato-
miast rozwojowi wytworczodci przemystowej, nie zwigzanej
z rolnictwem.  Obok cukrownictwa i gorzelnictwa, tylko

Zastosowanje przebjegow chemicznych w wytwdérczosei

hudowat swoj przemysl chemiczny dos¢ jednostronmie.
Decydujgce wptywy rzgddw praskich wydzielily szereg og-
niw z fancucha gérnodlgskie) produkeji chemiczoejiumics-
citv je w glebi Niemiec. Dlatego tez Gérny Slask, mimo
otrzymywanych na niejscu prodoktédw destylacji smoty
weglowej, nie  przerabiad ich na pdiprodukty 1 dalej na
barwaiki, leki, pachnidta i malerjaty wybuchowe. Wy-
tworczosé gornoslaska zawazyla jednak decydujgco na bi-
lansie przemystu chemicznege w zjednoczonej Polsce.

Podobnie wiedenisky tendencjq polityezng hyto nie-
dopuszczenic do powazniejszego Tozwojtl Wytworczosci
przemystowe] w b. zaborze ausirjackim. Parg fabryk na-
wozdw sztucznych, sody i kwasu siarkowego, zgrupowane
w poblizu I(rakowa, wyczerpujq chemiczny przemyst Ma-
topolski. Jedynie przemyst naftowy, dzigki bogactwom
naturalnym Podkarpacia, rozrastal sie wowezas i rozwijat
nalezycie. '

Przed wojng tedy — obok Gdrnego Slaska — jedynie
b. Kongreséwka poszezycié si¢ mogta kilkunasty fabryka-
mi, choé 1 tufaj rosyjska taryfa celna, przystosowana do
obrony intereséw glebi Rosji, czgsto stawala na przeszko-
dzie nalezytemu rozwojowi przemystu poiskiego.

W ciggu wojny jednak dorobek przemystowy i tej
czg4ci kraju uncierpiat bardzo znacznie: ewakaacja rosyjska
3 okupacja niemiecka doszczetnie zniszczyly szereg fabryk
(napsz. wspomniang wyzej fabr. w Lowiczn), z innych zasd
pozostawily gruzy, z ktérych tylko przy nicspozylej ener-
gji twdrczej i wytgzonej pracy udato sig odbudowaé nowe
juz organizimy fabsyczne.

Po wojnje polski przemyst chemiczny rozpoczal pra-
c¢ od podstaw: wznoszenie budynkdéw i hal fabrycznych
montowanie maszyn i aparatéw, organizacje fechniczng

Rys. 1.

przemyst gazowniczy rozwijat sie¢ pomyslnie na tych zie-
miach. i

~ Gomy Slgsk, choé rozposzadzajacy cennemi surow-
cami chemicznemi z weglem i blenda cynkowq na czele

1) Zrédta: 1) E. Kwiatkowski. Zagadnienia pczemyshu chemicznego
. na tle wielkiej wojny. Lwow 1923,
2) E. Trepka. Przemys! chemiczny w Polsce w okre-
sie 5-ciu lat niepodleglego bytu pan-
stwowego. ,Przemysl 1 Handel” IV
(1923) 706,

3) .Przemyst Chemiczny” miesigcznik poswiccony spra-
wom polskiego przemysfu chemiczne-

go.
4) Materjaty i sprawozdania Zwigzku Zawodowego Wiel.
kiego Przemystu Chemicznego Pan-
stwn Polskiego.

i handlowg trzeba byto prowadzié¢ véwnoczednie, by w naj-
krdtszym czasie unichomi¢ tg gataZz przemystu polskiego.

W koneu r. 1920 wigkszod¢ fabryk chemicznych juz
rozpaczeta normalng produkeje.  Dopiero jednak polowa
r. 1922 jest daty przetomowg w dzjejach przemysiu che-
micznego niepodlegtej Polski. Po kiwawej walce oreznej
i wytezonej pracy plebiscytowej, czg$¢ G. Slaska wchodzi
wowczas w sktad ziem Rzeczypospolitej Polskie;.

Potgzny przemyst gérnoSlgski, zwiaszcza — w dzie-
dzinie produkeji chemicznej—wytwG6rczodé kwasy siarkowe-
go i olbrzymic koksownie, zdecydowaly w spos¢b osta-
teczny o wielkodciirozwoju polskiego przemysty chemicz-
nego.

Polska wylwérczo$¢ chemiczna opjera sie w prze-
waznej cz¢Sci na bogactwach przyrodzonych kraju.  Ztoza



N 4

PRZEGLAD TECHNICZNY. 37

soli knchennej, szczegdlnie duze na Kujawach, sole pota-
sowe na Podkarpaciu, rudy zelazne na wyzynie Mafopol-
skiej i Slaskiej, gérnoslaskie rudy cyunkowe, ropa naitowa,
wegiel kamienny, brunatny [ torf, drzewo, plody rolne
wreszcie, — wszystko to s krajowe surowce chemiczne,
podstawowego dla przemysiu znaczenia.

Nie rozporzadzamy natomiast dostatecznie wysoko-
procentowemi fosforytami i pirylami, chod zloza tych mi-
neraf6w znajdujq sie w Polsce; pierwsze w naddniestrzan-
skich czgéciach Podofa, drugie —w polskiem zagtebiu we-
glowem i jurze krakowskiej. Nie s3 onc jednak do$¢
wystarczajgco zbadane, by mozna juz dzisiaj przesadzié
1ch znaczenie dla przemystu,

Oparty wigc na nieocenionych skarbach naturalnych
Polski, wysitkach intelektualnych itysiqcach rak roboczych
Narodu, — przemyst chemiczny w Polsce ma przed soba
szerokie horyzonty rozwojowe.

Nie zaglgbiajac sig¢ zbytnio w szczegély, wielki prze-
myst chemiczny podzieli¢ mozna na kilka najwazniejszych
dziatéw: wytworczodé kwasu siarkowego i superiosiatéw,
zwijazki azotowe, soda, produkcja elektrochemiczna, prze-
twory smofowe, chemiczny przeréb drzewa, przerod kosci.

Przemysl rolny:—cukrownictwo, gorzelnictwo, krochma-
larstwo, patoczarstwo, piwowarstwo; przemyst naftowy, ce-
ramiczny, papiernictwo, cementownictwo, hutnictwo zelaza,
cynku, otowiu, Srebra i miedzi,—sg to réwniez dzialy
‘technologji chemicznej, jednak ze wzgledu na swéj odreb-
ny charakter nie beda one omdéwione w niniejszym artykule.

Do mniejszego przemystu chemicznego wreszcie
zaliczyd trzeba wytwoérezosé farmaceutyczng, wyroby gu-
mowe, Swiece, mydto i kosmetylki, mniejsze fabryki soli
nieorganicznych, gazow technicznych i f. d.

Surowcem do wyrobu kwasu siarkowego na ziemiach
polskich, sa jak dotad, wytacznie siarczki. Opieramy sig
przytein czedciowo na pirytach, sprowadzanych z Norwe-
gji, Hszpanji 1 Wegier, czeSciowo na wlasnej blendzie

-cynkowej.
Import pirytéw wyposi 20,000 — 30,000 ¢ rocznie;
trudnodei  walutowe zmusity jednak przemystowcow do

wieleszego zainteresowania si¢ pirytami krajowemi, $cidlej
markazytami, Wprawdzie zawierajqg one mniej siarki
(38-42'1, S), niz piryty zagraniczoe (48%, S) i zawierajg
pewne ilosct cynku, lecz wykonane do$wiadczenia stwier-

Rys. 2.
dzajg korzystne — czgdciowe przynajmniej — stosowanie

pirytu krajowego. Wprowadzenie go do produkeji prze-
mystowej kwasu siarkowego bedzie czynnikiem dodatnim
w rozwoju naszego gospodarstwa narodowego*). Proces
chemiczny, prowadzacy do otrzymania z siarczkow dwu-
tlenku siarki, przerabianego péZniej na kwas siarkowy,

*) Wydabycie pirytow wynosifo:
(,Przemys! i Handel 1V, (1923) Ne 46)

Vojewéddztwo
Kleleckie Slgskie
1913 6.509 t
1919 376 ¢ 2820 ¢
. 1921 1.427 ¢ 2830 ¢
1922 5.303 ¢ 1.620 ¢
| potr. 1923 2.500 ¢ 800 ¢

jest teorelycznie bardzo prosty: podczas prazenia siar-
czfdw w stromieniu powietrza uchodzi gaz, zawierajacy .
znaczne ilosci SO,.

Zachodzi jednak zasadnicza réznica miedzy praze-
niem pirytow a blendy: proces spalania pirytdw przebiega
—po zapaleniu ich — bez doprowadzania ciepta, natotniast
ciepto reakcji utlenienia blendy nie wystarcza do prowa-
dzenia procesu i nalezy ciepjo doprowadzad z zewnatrz.
Stad tez piece na piryty pie moga by¢ zastosowane do
blendy. Mysl techniczna skierowana jest ku udoskeonale-
niu tych piecdw, kidre, pierwotnie ptomienne, péZniej mu-
flowe, dzi¢ stanowg juz wykwit wspéiczesnej techniki.

Wiele nowych udoskonalen poczyniono w tej dzie-
dzinie na Slasku. Surowiee, wydobywany “na miejscu, spowo-
dowal tez na miejscu szereg posmystow co do wiaseiwego i naj-
ekonomiczniejszego zuzytkowania go. Slad w fabrykach gor-
noslgskich spolykamy urzadzenia techniczne, ktare dopiero
2a Jat kilka czy KkilkanaScie stang sie ogdlnie znane, {eraz
zaé s cechg chacakterystyczng jednej tylko prazelni. Na
G., Slasku znajduje sig kitkanascie typdw oryginalnych pie-
céw — przewaznie obrotowych — stanowiacych niezaprze-
czony dorobek miejscowych sit twérczych.

Otrzymany po prazeniu siarczkow SO, jest dalej
utleniany na kwas siarkowy bgdZz w komorach otowianych,
badZ tez metodg kontakiows, Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze
oféw komdr zostal w ilodci ok. 400 wagondw zasekwe-
strowany z fabryle b. Kongreséwki podczas okupacji i wy-
wieziony w glab Niemiec. Produkcja wigc staropolskiego
przemystu kwasowego nie moze jeszcze 0Siggnaé wyso-
koSci przedwojennej i przedstawia sie w przeliczeniu na
kwas 100%,-wy jak nast¢puje:

1913 1921 1922
ok. 60,000 ¢ 35.000 ¢ 40.000 ¢

Goéiny Slask wyprodukowatw 1. 1921 75.0007, w r.
1922—100.000 7._w przeliczeniu na kwas 100%/;-owy. Jak
wida¢ z liezb powyzszych, prodnkcja kwash w zjednoczo-
nej Polsce wykazuje tendencje rozwojowa. .

Metoda kontaktowa, wprowadzona przedewszystkiem
celemt ofrzymania kwasn wysokoprocentowego (66°Bé),
dymiacego i bezwodnika, pracuje u nas 5 fabryk, z tych
tczy na G. Slasku.  Otrzymane tym sposobem kwasy uzy-
wane sj prawie wylacznie dla celéw przemystn organicz-
nego (materjaly wybuchowe, barwniki, rafinesje ropy naf-
towej.

Ziemie polskie obfitujg w znaczne pokiady siarcza-
noéw naturatnych, zwitaszcza gipsu, na wyzynic Malopol-
siiej i Podolu, Techniczne rozwigzanie zagadnienia otrzy-
mywania kwasu siarkowego z gipsu posungioby wigc
w znacznej mierze naprzod uniezaleznienie krajowej pro-
dukeji od zagranicznego surowca.

Badania w tym kierunkn prowadzone sa w pracow-
niach technologicznych Politechniki warszawsliej 1 lwow-
skiej, proby za$ do$wiadczalne-—w poznanskiej fab:, Dr.
Roman May. Melody te jednak nie sy jeszcze osta-
tecznic wypracowane 1 spotykaja szereg trudnos$ci: pro-
centowa zawartos¢ siarki jest tu inpiejsza niz  w piry-
tach; zuzycie we¢gla do opatu zpacznie wigksze, niz przy
wypalanis pirytéw lub blendy; précz tego pewne iloSci
wegla sa w te] metodzie niezbgdne do redukcji. Nasu-
waja sie jeszcze trudnodci nalury technicznej, ktére tym-
czasem uniemozliwiajg zastosowanie gipsu w celu otrzy-
mywania kwasu siarkowego.

Ocenjajac  ogélne spozyciec kwaséw w Polsce na
85.000 ¢ (dla przemyslu superfosfatowego 55.000, nafto-
wego 15,000 dla innych celéw 25.000 £) i poréwnujac je
ze 140.000 ¢ kwasu wyprodukowanego u nas w 1. 1922
dochodzimy do wniosku, ze rozporzadzamy do$¢ znaczng
nadprodukcja kwasu. Jest ona wywozona, jak dotad, do
niemieckich czesci G. Slaska.

Z kwasem siarkowyim komorowym Scidle zwigzaoa
jest produkcja superfosfatu, ktéra zwhaszceza dia Polski, ja-
ko kraju wybitnie rolniczego, posiada zasadnicze znacznie.

Podstawowym surowcem s3 tutaj fosferyty; import
ich z Algierw, Tunisu, it.d. wyniést w 1. 1923 ok. 45.000¢,
za$ prodikcja superfosfatu w I-em pélroczu r. 1923 — ok.
70.000 ¢ i wykazuje stalg tendencig wzrostu. Zapotrzebowa-
nie rofnictwa na superfosfaty jest nizsze, otizymuje sig
przeto dod¢ znaczna nadwyzke, ktdra moze byé wywie-
ziona. Eksport w tym zakresie posiada duze znaczenie
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gospodarcze; przemyst superfosfatowy musi czyni¢ zakupy
fosforytéw poza granmicami kraju, zapotrzehowanie wiec na
waluty obce pokrywane by¢ winno przez sam prze-
myst, kosztem wywiezienia nadmiaru wyprodukowanego
snperfosfatu.

Krajowe mineraty fosforowe dajq sie uzyé przy pe-
wnych specjalnych metodaclh przerobu, jako surowiec do
wyrobd L. zw. sztucznej tomasyny.

Z innych nawozdéw sztucznych powazng rolg odgry-
waja sole potasowe, ktdrych produkcja w Kaluszu i Steb-
niku stale wzrasta § wyniosta:

w . 1910 16.500 ¢
wr, 1921 24.133 ¢
wr. 1922 55.701 ¢

Srednia zawarto$é¢ K,0 w kainicie i soli potasowej
waha sie od 23—-25",.

Wydobycie soli potasowyclh na powierzchnjg ziemi,
zmielenie jej na miynach i odsianie stanowi catkowity cykl
wytwodrczodci. Wprawdzie ilosé tych soli, wydobywanych

ST

Rys. 3,

na ziemiach polskich, nie wystarcza na zaspokojenie po-
trzeb rolnictwa, ktére wymaga ok. 600.000 ¢ rocznie na-
wozow polasowych, widoczny jednak z powyiszego zesta-
wienia wzrost produkcji pozwala rokowaé nadzieje, ze przy
wspofudziale geologéw nda sie podwyzszyé jeszcze bar-
dziej krajowa produkcje soli potasowych.

Ubocznem Zrédtem tych soli' sa jeszcze gorzelnie,
przerabiajjce na potas wywar z melasy.

W dziedzinie zaréwno nawozo6w sziucznych, jak prze-
myslu organicznego — zwlaszcza materjaléw  wybucho-
wych — duzg role grajgq zwigzki azotowe. Psodukujy je ga-
zownie i koksownie, w postaci siarczanu amonu i wody po-
gazowej, otrzymywanych z gazu podestylacyjnego przez
pochioniecie lotnego amonjaku przy pomocy kwasu siar-
kowego fub wody. Ta droga otrzymujemy z fabryk stare-
polskich ok. 500 4, z gornodlaskich koksowni ok. 20.000 ¢
sfarczanu amona.

Zapotrzebowanie jednak przewyzsza bardzo znacznie
te ilodci zwigzanego azotu.

Na ziemiach polskich istniejg dwa jeszcze Zrodia

zwigzkdw azotowych: sg tofabr. |, Azot” w borach pod Ja-
worznem t Padstwowa Fabryka Zwiqzkow Azotowych
w Chorzowie na G. Slasku.
' Pierwsza powstata r. 1918 i miata produkowaé sa-
letrg syntetyczna na potrzeby rolnictwa, wediug metody
prof. Jgnacego Moscickiego wigzania w wirujacym fuku
elektrycznym na cyjanowodér: otrzymanego z powietrza
azotu, wolnego od tlenu —z weglem z pary weglowodoréw.
Cyjanowodor miat by¢ dalej zmydlany na amonjak i mrow-
czan wapnia; oddzielnie otrzymywane by¢ miaty tlenki
azotu, sowniez wedtug metody prof. ‘Moscickiego.

Trudnosci w otrzymywaniu z zagranicy niezbednych
aparatéw oddality urachomienie fabryki do r. 1920. Wéw-
czas jednak cena miafu weglowego, koniecznego dla otrzy-
mania energjl, wzrosfa tak znacznie, ze produkcja azotanu
la drogg nie optacala sie. Dialego wiec fabryka w Borach

wytwarza obecnie wylgcznie zelazocyjanki i przewaznie
wywozi {& zagranice.

Panstwowa Fabryka Zwigzkow Azolowych w Cho-
rzowje pochodzi z czaséw wielkiej wojny Swiatowej. Zalo-
20na przez Njemcéw, celem zaopaitrywania ich w zwigzki
azolowe, a opuszczona przez niemieckie sity techniczne
z chwilg przej$cia fabryki w rece Rzadn polskiego, zostala
z powsotem uruchomiona, dzigki twdrczemu wysitkowi
techniki polskiej, natychmiast po objgciu fabryki.

Prodikuje ona cyjanamid wapnia (1. zw. azotniak),
doskenaly nawdz szluczny o zawartosci w technicznyni
produkcie 18—22%, azotu. Zdolnos¢ wytwdrcza Chorzowa
wynosi 120.000 ¢ azotniaku rocznie.

Whprawdzie rolnictwo nje odrazu obdarzylo pelnem
zaufaniem ten nowy na rynkn polskim nawdz sztaczny.
W chwili obecnej jednak fabryka chorzowska sprzedaje
juz catkowite iloSci wytwarzanego w uruchomionej czesci
labryki azotniakui.

W ostatnich miesigcach r. 1923 zostata wruchomiona
instalacja do przerébki cyjanamidu na amonjak, ktéry jest
znacznie bardziej czysty, niz amopiak wody pogazowej.
Rozpoczele sg wreszcie prace, zmierzajace do wprowadzenia
dalszego cyklu fabrykacji utlenienia amonjaku— przy po-
mocy platyny jako katalizatora —na kwas azotowy oraz
azotany sodu i amonu. Tgq drogq Chorzow moze wypro-
dukowa¢ 24.000 ¢ rocznie kwasu azotowego.

Mimo powaznych poczynan, omowionych wyze
a posuwajacych naprzéd kwestic azotowg w Polsce, nie
jest ona jeszeze ostalecznie rozwigzana i oczekuje na dalsze
ogniwo rozwojowe: syntez¢ amonjaku z pierwiastkéw metoda
Habera czy Clande’a.

Przechodzge do wytwdéeezodei sody, przedewszyst-
kiem zaznaczy¢ wypada nader pomyS$lne waranki zewng-
tizne, w ktérych przemyst ten pracuje ona ziemiach pol-
skich. Podstawowy surowiec —s6l, t. zw. kuchenna,
wydobywany jest w ilodci ok.300.000 ¢ rocznie, a bedzie
ona niewglpliwie podwyzszona w latach najblizszych.
Tendencjg rozwojowg wykazoje tu przedewszystkient wy-
dobycie soli na Kujawach, gdzie olbrzymic jej zapasy sq
jeszcze prawie nienaruszone.

Oparta na bogactwach naluralnych, pojska produkcja
sody prowadzona jest przez Swiatowq firme Solvay’a
wedtng 1. zw. amonjakalnej metody. Juz po wojnie roz-
budowana fabryka w Matwach posiada szereg nowoczes-
nych urzadzen technicznych, co w zwiazku z prowadzonemi
nieustannie robotami inwestycyjnemi, pozwala postawié te
fabryke w szeregn najpierwszych wytworni przemysiowych
w Polsce. '

Produicja sody w 2-ch fabsykach Polski wzrasta z roku
na rok: w r. 1921 wyniosta ok. 60.000 ¢, w r. {923 ok.

Rys. 4.

120.000 4 zapotrzebowanie wewnetrzne wynosi ok, 40.000 ¢,
reszla wiec jest wywozona poza granice Palski.
Zaklady Solvay’a wytwarzaja tez pewne
sody Zracej, otrzymywanej przez kaustyfikacje.
W dziedzinje przemystu elektrochemicznego, zwia-
zanego z otrzymywaniem artykuidw chemjcznych przez

-

iloSci
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wykoszystanie wysokiej temperatary tuku elektrycznego,
wskazaé nalezy na omdéwiong juz wyzej wytwoérczo$é
zwigzkédw azotowych.

Karbid — materjat wyjsciowy do produkeji azotnia-
ku — otrzymuje sie réwniez w fukn elektrycznym — przez
stopienie wapna palonego i wegla. Zdoino$¢ produkeyjna
ziem Polski, wynoszqca ok. 25.000 { karbidu rocznie,

Rys. 5. (

zpacznie przewyzsza zapotrzebowanie i karbid stat sig
moze jednym z powazniejszych naszych artykuf6w ekspor-
towych. ‘ ,

"Drugi typ proceséw elektrochemicznych —to wyzy-
skanie w celach pszemysfowych zjawisk elekirolitycznych.
Elekirofiza soli kuchennej daje, jak wiadomo, wodorotlenek
sodowy (sode Zraca) i wodor z jednej, za$ chlor z drugiej
strony. Réwniez na drodze elektrolitycznej otrzymuje sig
chlorek wapna i chloran potasu. Ta gataZ wytwdrczodci
nie jest jednak w kraju naszym rozwinigta w sposéb,
odpowiadajgcy potrzebom. Wprawdzie fabryki ,,Rado-
cha" it Elektrycznosc* w okregu sosnowieckim pro-
dukuja ok. 3.000 ¢ wapna bielgcego, 1.200 ¢ sody ira-

cej i b00 ¢ chloranu rocznie, jednak, przemyst chloru cie- .

klego nie istnicje u nas prawie zupefnie.

Wytwdrczosé elektrochemiczna zwigzana jest Scisle
z ceng pradu, wiec tez rozwija sig moze tylko w poblizu
sr6det taniej energji. W Polsce mamy niewyzyskane
jeszeze w tym kierunku spadki wodne, przeto te czesei
kraju naszego, gdzie éw ,bialy wegiel* znajduje si¢ pod-
dostatkiem, winny sta¢ sie w przyszfosci osrodkiem roz-
woju przemystu elektroctiemicznego.

Wegla kamiennego posiadamy w zjednoczoncj Polsce
znaczne slosci: produkcja roczna wynosi u nas 1.350 kg
na glowe, kiedy w przedwojennej Rosji wynosita 233,
a w Austrji 364 4g na glowg!).

Y .Przemyst Chemiczny® VIf (1923) 86.

Wegle koksujace 1 gazownicze przerabiane sg prze-
waznie na G. Slasku, a2 odpowiednia produkeja w t. 1913

wyniosta: :
przerobiono ok, 1.800.000 ¢ w¢gla i otrzymano:
koksu . 1.200.000 ¢
smoty weglowej. 80.000 ,,
siarczanu amonowego . 20.000 ,,
benzoli . 12.500 ,

g4
T»m‘. e
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Rys. 6.

W chwili obecnej wysoko$¢ produkcji przedstawia
sig mniej wiecej w takich samych liczbach..

Gazownie siaropolskie przerabiajg ok. 400.000 ¢ wegla
roczmie, otrzymujac z niego, précz gazu i koksu —~ smotg
1 zwigzki azotowe. - oot

Dalszy przeréb smoly weglowej stanowi jedng z naj-
powazniejszych gatezi przemystu chemicznego. Drogg de-

‘stylacji, wyodrebnia sig poszczeg6lne indywidua chemiczne,

przewaznie z grupy pofaczei aromatycznych, nader cenne
dla dalszej przerébki. Na mnejsce czolowe w tym zakresie
wysuwa $i¢ wspomniana juz wyzej pierwsza na ziemiach
polskich destylatnia w Swigtochtowicach, przerabiajgca
rocznie ok. 70.000 ¢ smoty weglowej na benzol, toluol,
fenol, naitalin, antracen, oleje ciezkie i pak.

Produkty destylacji smoty weglowej przetwarzane
sq dalej na pochodne sulfonowe, aminowe, amidowe,
nitrowe, haloidki i inne, dajac t. zw. péiprodukty orga-
niczne. Produkcja wymaga tutaj wiekszych ilosci zwiqz-
kow nieorganicznych, ktéremi zresztg rozporzadzamy w do-
statecznej ifoscy, jednak fabrykacja pdlproduktéw weigz
jeszcze nie jest wystarczajaca.

Zjawisko to, znane zresztg ogdlnie, ttomaczy si¢
brakiem kapitatéw, mogacych uruchomi¢ odpowiednie orga-
mzmy fabryczne, Duzaq zastuge w tym zakresie majg
dwie polskie wylwéinie: Zawiercie | Zgierz, ktore urucho-
mity juz dzialy fabrykacji pétproduktéw.

Oparta na nich wytwdrczosé barwnikéw stale'w Polsce
wzrasta 1 wynosi obecnie ok. 120 / miesigczaie. Produ-
kowane sg przewaznie barwniki prostsze: substantywne,
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siarkowe i kwasowe. Nie przystapiliSmy natomiast do
fabrykacji barwnikéw kadziowych i alizarynowych, kiére
muszg by¢ sprowadzane; . wytwdeczo§¢ jednak krajowa
pokrywa 60—70%/, zapotrzebowania ryaku wewngtrznego.

Materjaly wybuchowe, otrzymywane z produkiéw
destylacji smofy weglowej sg juz wytwarzane w nowej,
przy pomocy nowoczespych meldd technicznych pracu-
jacej fabryce ,,Nitrat'* pod Ujazdem.

Rys. 7.

Natomiast wytworczo$¢ syntetycznych lekéw i pachni-
det nie rozwineta sig jeszcze nalezycie, cho¢ i tu zano-
towad trzeba produkcje niektérych — dé$¢ ziozonych — spe-
cyfikéw, jak naprz. arsenobenzol, ktérego wytwérczode
wynosi ok. 45 /g miesiecznie.

Doniosta role graja wT zakresie przemystu chemicz-
nego bogactwa drzewne Polski. Stosunek przestrzeni zale-
sionych do ogélnej powierzchni kraju wyraza si¢ na zie-
miach naszych liczbg 24%,.

OBRJASNIENIE RYSUNKOW:

Réznorodno$é metod chemicznej przerébki drzewa
pozwala otrzymaé z niego dtugi szereg cennych artyka-
tow chemicznych.

Na drodze destylacji drzew lisciastych olrzymujy
destylarnie nasze — z ,,Hajnéwkq", (rozporzqdzajaca 124
piecami destylacyjnemi, z ktérych urachomionych jest
w chwili obecnej 40) na czele—alkohol metylowy i octan
wapnia (pizerabiany pdZniej na aceton i kwas octowy),
dziegie¢, smote i wegiel dizewny. Destylacja dizew igla-
stych prowadzi do wyodrgbnienia terpeniyny i kalafonji.
Metodg ekstrakcyjng, prowadzong u nas przez fabryke
Radomisky, udaje sie réwniez wydzielié terpentyng. Dzia-
taniem odczynnikéw chemicznych otrzymaé mozna z drzewa
papier i celulozg. Ta ostatnin zndéw przerabiana jest na
jedwab sztuczny 5 nitroceluloze.

Chemiczny przeréb drzewa jest wiec produkejg wiellq
nietylko ilo§ciowo, lecz rdwniez jakosciowo.

Przeréb  kosci postawiony jest w Polsce na nader
wysokim — pod wzgledem technicznym i ekonomicznym
poziomie: zuzytkowane i przerobione sg lutaj wszystkie
skladniki kodci.  Po wyciagnigeciu ttuszczu przy pomocy
benzyny, na kodct dziata sie parg wodna, $rutuje 1 otrzymuje
maczke kostna—nawdz sztuczny o zawarto$ci 4%/, azofu.
Z srutu tuguje sig klej, a pozostaty maczke uzywa jako nawdz
o mnicjszej zawartosci azotn. Wyciggniety tluszcz prze-
rabiany jest dalej na ofeing, gliceryne i stearyne.

Przeréb koSci prowadzi szereg fabryk polskich ze
znana wytwoérnig ,,Sfrem’ na czele, ktéra w ciggu pierw-
szych 8-miu mies. r. 1923 wyprodukowata ok. 3.500 ¢
maczki kostnej i ok. 1.300 ¢ kleju kostnego, obok znacz-
nych réwniez ilosci kleju skérnego, maczki bebnowej,
oleiny, gliceryny, stearyny i toju.

Przeinyst chemiczny jest jednym z tych dziatdw pro-
dukcji, gdzie Scisfa wspétpraca nauki z teclinikq warunknje
nalezyty rozwéj fabrykacji. Doswiadczenia laboraloryjne,
posuwajac naprz6d wiedzg teoretyczna w zaksesie chemji,
decydu)g o wartosci metod technicznych, ktére sg naskutek
wynikéw prac uczonych ulepszane lub nawet zmieniane
i zast¢powane nowemi.

I na tem polu w Polsce zanotowaé nalezy stale
postepy: Chemiczny Instytut Badawczy we Lwowie, 2 prof.
Ignacym Moscickim na czele, pracuje w dziedzipie che-
miczno-technicznej juz od lat kilku i posiada kilkadziesigt -
wiasnych patentéw, przewaznie w zakresie technalogji ropy
naftowej. Pracownie technologiczne Politechniki Warsza-
wskiej i Lwowskiej, Jaboratorja chemiczne Uniwersytetdw
prowadzg réwniez- wybitng dziatalno$é twdéreczo-badawcza.
Przyczynity si¢ one do znacznego posuniecia naprzdd
sprawy racjonalnego pod wzgledem chemicznym zuzytico-
wania ropy naftowej; wypracowaly nowe metody olrzy-
mywania niektérych barwnikdw i zwigzkéw z grupy ter-
penéw; zajely sj¢ sprawa polskiego wegla kainiennego
1 destylacji w niskichr temperaturach; daty wreszcie szereg
oryginalnych przyczynkéw do rozwoju podstaw teoretycz-
nych chemji.

To wspoldzialanie vauki i techniki jest podstawo-
wym czynnikiem dla rozwoju naszego przemysfu chemi-
cznego. :

JeSli wigc bogactwa przyrodzone kraju i twércze
pomysty technikdéw polskich zapewniaja pomysine naturalne
warunki, w kidrych produkcja chemiczna jest na ziemiach
naszych prowadzona, to troska poiskich sfer finansowych
winno byc¢ przyciagnigcie kapitatow, zapewniajgcych moz-
no% lnaleZytego, pelnego rozkwitu przemystu chemicznego
w Polsce.

Wylwarzania azotu podl. Lindego (sprezarki).
Centrala Elekis. Turbogonerator 11500 £W.

s. 1. Fabryka w Zgierza, %niszczona przez niemcow. )
ggs. 2, Paﬁs%'wk Fabg. Zwigzhow Azotopwych w Chorzowic. Mtyny kulowe do mielenia karbidu. |
Rys. 3. . " .
Rys. 4. . , ; " v
Rys. 5. Fabr. wAzot” w Jaworznie. Piece do wylwarzania azotu.
Rys. 6. . Wieze absorbeyjne do wytwarzania kwasu azotowego.
Rvs, 7. Piece clekiryezne do wylwarzania cyjanowodoru.
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KOLEJE ZELAZNE w POLSCE.

Podal doc. JOZEF GIEYSZTOR.

Zaramanie si¢ niemieckiego frontu zachodniego w kon- '

cu pazdzierntka 1918 r. i wybuchfa pod wpty-

wem tego rewolucja w Niemczech odbity sie glodnem

. echem przedewszystkiem w dzjedzinie kolejnictwa

polskiego, dzjedzinie dotad zazdro$nie strzezonej przez

okupantoéw, jako pierwszorzg¢dnego znaczenia aparat Stra-
tegiczny i, administracyjny. :

Rzesze polskich pracownikéw kolejowych, ktére po-
wrécify z ewakuacji do Rosji 1 dostepu do kolei w kraju
nic miaty, skorzystaly z .dezorjentacji, w ktérej znalazty
si¢ wiadze okupacyjne, i w ciggu kilku dni zajefy samo-
rzutnie koleje na terenie b. Krélestwa. W dnia 3 listo-
pada objgto w ten sposéb koleje okupacji austrijackiej,
nalezace do Dyrekcji Radomskiej, a dn. 11 listopada —
koleje Dyrekeji Warszawskiej, znajdujgce sie w okupacji
niemieckiej. ' . '

Wilad zatem przejeto od wiadz austrjackich koleje
trzech Dyrekeji matopolskich: Krakowska, Lwowska i Sta-
nistawowska, a w grudniu 1918 r., drogg samorzutnej ak-

cji spoteczenstwa, popartej reka zbrojna, zajelo rédwniez
koleje w b. zaborze pruskim.

. Wkroczenie na wiosne 1919 r. wojsk polskich do
Wilna przylaczylo wreszcie do sieci kolejowej Dyrekeje
Wilefiska, rozszerzang stopniowo, w mmiare postepu na-
szej armji na wschod. Dalszy rozrost sieci kolei zelaz-
nych odbywat sig juz w drodze uktadéw miedzynarodo-
wych, na ktérych podstawie otrzymalidmy koleje Slaska
Gérnego oraz koleje na terenie w. m. Gdariska.

Stao techniczny kolei, objetych przez wiadze pol-
skie, by} fatalny. 70%, sieci w $rodkowej i we wschod-
niej pofaci kraju bylo zniszczone jub uszkodzone przez
dzialania wojenne, pozostata czgé¢ zaniedbana, uposaze-
nie w tabor byto niedostateczne, stan posiadanego tabo-
ri uragat wszelkim wymaganiom sprawnosci i wygody,
personel kolejowy, zwtaszcza na kolejach zaboru pruskie-
go, powofany nagle do zastapienia ustepujacego manife-
stacyjnie personelu niemieckiegd, nie posiadal nalezytego
wyrobienia fachowego.

Dla usuniecia tych brakéw zajeto sie przedewszyst-
kiem odbudowg zniszczen j w chwili obecnej mamy juz
odbudowanych na state mostéw 50%, i dworcéw oraz
gmachdéw 80°%,, prowizorycznie—mostéw 50%, i budowli

- 30%,. Pozatem tory, sygnaly i urzadzenia techniczne
doprowadzono prawie catkowicie do porzadku.

. llo&¢ taboru zwigkszono zaréwno z przydziatéw nie-
mieckiego i austrjackiego, jak przez zambéwienia w wy-
twérniach krajowych i zagranicznych, za$ jako$¢ jego po-
prawiono przez' urochomienie szeregu warszlatow repa-
racyjnych.

Fachowe wyrobjenie personelu podniesiono przez
zorganjzowanie systematycznego szkolenia go, tak prak-
tycznie, jak i teoretycznie na kursach fachowych.

Dzieki {ym zarzadzeniom oraz wytgzonej pracy ogé-
fu pracownikdw, praca na kolejach wykazuje z kazdym
erol)(iem postep powazny, kiéry nwidocznia nastgpujaca ta-

ela:

w . 19191 1920r. 19211 1922r. [923r.
Diugoéc eksplo- (© mies)
atacyjna, km 7413 13.)50 15400 15260 16.750 .
llos¢ parowozéw 2.064 2.827 3.753 4374 4.968
» Wagonow
osobowych 4,859 7.269 8680 9.454 11.158
llo$¢ wagondw
towarowych 41.953 67.750 84.044 97.145 117.718
Sredni dzienny
natadunek wa-
gonéw 4100 4.180 5790 7.267 12.619
Srednie dzienne
przyjecie od kal.
zagran. wagorn,” 500 962 2075 2113 2904
fJo§¢ pracowni-
kéw statych  117.794 174.447 167.410 163.904 154.853

W zaleznoSci od powyzej przytoczonych zmian
w rozciggtodci sieci kolejowej, oraz jej uposazénia w-ta-

bor 1 natgzenia pracy, znajdujg si¢ wyniki eksploatacji
pod wzgledem ilosciowym.

W ciggu 4'/, lat wiasnej gospodarki przewieziono
kolejami Rzeczypospolitej:

wl1919r. wi1920r. w192lr. w1922r. OGm. 19231
Oséb, . . 61.452.730 66.784.809 121.605.390 140.079.567 72.125.500
Bagazu |
przesylek
S 113.586 166.858 259.014 247.937 08.856
Towarbw
¢ . . . . 11475663 16.889.16) 27.956.758 40.309.803 42.587.160

Widzimy zatem staly wzrost wszystkich pozydji
przewozu, uwjdoczniajacy si¢ ostatnio zwlaszcza w 2a-
kresic przewozéw towarowych, na ¢o w znaczaym stopniu
wptynelo przytaczenie do sieci kolei polskich—kolei na
terenie Slaska Gérnego.
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Rys. 1.

W poréwnaniu do przewozéw przedwojennych fich
osobowy stanowit w 1922 r. 110%, przedwojennego, ruch
za$ towarowy — zaledwie 45°%,. Dzieki przytaczenia kolei
$laskich, stosunek ten zmienit si¢ zpacznie ; ruch towaro-
wy zbliza si¢ w 1923 r. do 80%, przedwojennego natezenia.

Na nieosiggnigcie dotad catkowitego napiecia rucho-
wego z przed wojny wplywa w zakresie przewozéw to-
warowych mniejszy stopien uruchomienia przemystu w kra-
ji, konieczno$¢ nawigzywania nowych stosunkow handlo-
wych, a przedewszystkiem brak tranzyta z Rosji i do Rosji.

W miar¢ nastgpowania uspokojenia powojennego
i ozywienia stosunkdw gospadarczych, Polska zmuszona
byta wchodzi¢ w komunikacje bezpoSrednie z kolejami
zagranicznemi. Pierwszym krokiem w tym kierunku by-
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to przyjecie udziatu w opracowaniu Barcelonskiej kon-
wencji 0 wolnodci tranzylu (w Y92] r.) oraz przystapie-
nie do ukladu w Stresa 0 wzajemnem uzytkowaniu wago-
néw w komunikacji miedzynarodowej (w r. 1921 r.) i do
Bernenskiej konwencji migdzynarodowej o przewozie to-
waréw kolejami zelaznemi (w 1922 r.).

Poza temi umowami zasadniczemi zawarte zostaty
nkiady specjalne o komuuikacii bezposredniej pomigdzy
Polska a Austrig, Czechostowacjy, Wegrami, Rumunja
1 Wtochami (do Triestu), oraz czasowe umowy kolejowe
z Niemcami, botwg, Rosja i Ukraing. Pozatem uregulo-
wany zostal na zasadach specjalnych, przewidzianych
przez umowy Paryska (1920 r.) i Genewsksg (1922r.) such
w komunikacji sasiedzkiej i tranzytowej kolei polskich
i niemieckich przez terytorjum w. m, Gdariska i Gdrnego
Slaska. :

Eksploatacja odziedziczonej po trzech zaborach sie-
¢i kolejowej unjawagida nierdwnomiesnod¢ aposazenia po-

szczegllnych dzielnic w linje kolejowe oraz brak niekid-

rych potfaczen, niezbednych do racjonalnego obslugiwa
nja kraju. W uwzglednieniu tego, opracowany zostaf
w Ministerstwie Kolei plan rozszerzenia sieci kolejowe,
zaspakajajacy potrzeby panstwa na najblizsze 10-Jecie,

W wykonaniu tego planu, Ministerstwo Kolei przy-
stapito samo do budowy linji najpilniejszych i do chwili
obecnej wybudowato kolo 221 km oraz prowadzi dalszg
budowe 252 km linji, majgcych gidéwnie obstuzy¢ zanie-
dbang pod wzgledem komunikacyjnym ziemig pfocka, oraz
stworzyé nowe potaczenia o$rodka Padstwa z Pomorzem
1 2z Wielkopolska.

W dalszej kolejnosci przewidywang jest potrzeba
budowy 4 nowych linji kolejowych na Slasku i z Zagte-
bia Dabrowskiego na pétnoc i na wschdéd o ogélnej diu-
goéci 1300 km, celem stworzenia ujécia dla nadmiaru wg-
gla i wyrobédw hutniczych z tych okregéw przemysto-

wych. Do wykonania tej budowy ma by¢ powotana ini-
cjatywa i kapital prywatny. _

Poza zaspokojeniem potrzeb wewngtrznych krajy,
budownictwo kolejowe liczy si¢ powaznic z tem migdzy-
narodowent znaczeniem, jakie koleje polskic posiadaja
w dziedzinie tranzytu, dzieki geogralicznemu potozenin
Poiski w §rodku Europy.

Z tabe! poprzednio przytoczonych widzimy, 2¢
dzienne przyjecie wagondw z zagranicy stanowi 2900.
Wywéz zagranice przekracza w dwo6jnaséb ¢ normg, a za-
tem okofo 8 tys. wagondw dziennie, czyli 2,5 miljona wa-
gonéw rocznie stanowi nasz obrdt kolejowy z zagranica.
Na ruch §cisle tranzytowy przypada jednak z tego zale-
dwie 300 tys. wagondw, czyli 12°/,, co si¢ tlomaczy bra-
kiem dotad tranzytu z Rosji i do Rosji.

Przy obecnej sprawnoéci kolei polskich, moga one —
poza pokryciem potrzeb ruchu wewngtrznego t sasiedz-
kiego z patistwami o$ciennemi— przepudci¢ dzjennie 15
par pociggéw z fadunkami tranzylowemi, co daje rocznie
okoto 4,5 miljonéw £ przepustu w obie strony. Jak na
chwile obecng, taki stan rzeczy jest wystarczajgcy dla
ruchu tranzytowego pomiedzy Wschodniemi i Zachodnie-
mi Prusami oraz pomiedzy Niemcami i Czechostowacija,
z jednej strony, a Rumunjg i Wegrami 2 drugie;.

Nie ulega jednak watpliwo$ci, iz po zawarciu uméw
handlowych 2 Rosjq i Ukraing, a zwtaszcza w razie fakty-
cznego urzeczywistnienia problemu gospodarczej odbudo-
wy Rosji, ilo§¢ przewozdw tranzytowych pomigdzy Za-
chodem a Wshodem Buropy muosi znacznie wzrosngé. Do
chwili tej nalezy zawczasu sig¢ przygotowaé, lo tez Mini-
sterstwo Kolei Zelaznych uznalo za konieczne przedsig-
branie szeregu robét inwestycyjnych, polegajacych na po-
wiekszenin zdolnosci przepustowej szlakow istniejacych,
na zbudowaniu pewnych potaczed, dajacych skréty odle-
gtosci tranzytowych, wreszcie na znacznem rozszerzeniu
i rozbudowie stacji granicznych i weztowych.

ESTETYKA w BUDOWIE PAROWOZOW.

Podat (n2. M. ODLANICKI-POCZOBUT.

’miako rzec mozna, ze w $wiecie maszyn najbardzie)
S popularnym jest — parowdz. W zaraniu lat poznaje
go cztowiek, Z°'najwickszem upragnieniem wmalen-
stwo wycigga raczyny do lokomotywki sprezynowej.
Od Jat dziecinnych oko przyzwyczaja sie do form
parowozu i cz¢sto sfyszymy o nim zdania 0séb, nic
wspdlnego z technika nie majgcych. Trzeba przyznad,
ze go lubimy, 2e nawet z pewng czutoscig przygladamy
sie mu, gdy cierpliwie stoi na czele pociagu, ruszajacego
w droge. Piesci tez oko, gdy z wesofym poszumem
przelatuje kwieciste {aki i fany, by wpas¢ potem z hukiem
w drzemigcy cichy las, ozywi¢ go swym gorgczkowym
oddechem i dZwiecznym rytmem turkotu swych két sta-
lowych. A juz z duma prawdziwg patrzymy jak praco-
wity Consolidation, pewny swej potggi, niestrudzenie
ciagnie za sobg wezowy splot wagonéw, ktérego korica
* dopatrzed sig trudno.
Parowdéz jest niezaprzeczenie pigkny, ale
umieé patrze¢ na niego nietylko okiem technika.

Nie wszystko co technicznie celowe, jest pigkne,
i odwrotnie, nie wszystko co jest piekne, jest celowe tech-
nicznie. Konstruktorowie winni zwraca¢ baczng uwage,
aby. projektowane przez nich parowozy nietyltko posiadaty
wysokie wiasnos$ci mechaniczne, ate ez muszg dbaé o ich
wyglad estetyczny.

Pod wzgledem wygladu, ustalit
typy parowozéw: 1) amerykanski, 2%
pejski—kontynentalny,

Parowozowi amerykafiskiemu nadaja specyficzny wy-
glad belkowe ostojnice, zwigzane pod dymnica para przy-
legajacych do siebie cylindréw, tworzacych jednocze$nie
podbrzusznice przednia kotta. Zawsze potezny kociof,
najczgSciej systemu ,wagon top“, zwigzany w przedniej
swej czeSci z  ostojnicami, dla ich usztywnienia, dwo-

trzeha

si§ trzy zasadnicze
angielski i 3) euro-

ma pot¢znemi tapami, ustawiony swobodnie i wysoko nad
ostojnicami, a gléwnie przejrzystos¢ tych ostatnich,
obszerna, wygodna, odpowiadajaca wielkosci kotta budka
maszynisty, ogronma, réwna wysoko$ci komina przednia
latarnia, prawie nie spotykany w Europie cow catcher,
(przypominajacy plug-oczyszczacz toru), cigzko i niezgrabnie
skonstruowane czesci mechanizmu, jak korwobody i wia-
zta, — oto w giédwnych zarysach charakierystyka archite-
ktoniki parowozu amerykanskiego, na ktérej uksztattowa
nie si¢ mialo decydujacy wptyw ogromne, niestychane
w Buropie obcigzenie osi, juz przewyzszajace obecnie 30 ¢£.

Angielski parowéz charakteryzoje przedewszystkiem
gladki i nadzwyczaj nieztozony wyglad zewngirzny. Dzie-
ki szczaptym wymjarom skrajni, silne 2-cylindrowe paro-
wozy majg cylindry wewnetszne, tylko v 3 i 4-cylindro-
wych spotykamy cylindry zewnetrzne.

Nadzwyczaj misternie konstruowane wigzta majg mi-
njaturowe lbice typu amerykanskiego, bez klindw. Giow-
ng za$ cechg parowozu angielskiego jest zupelnie gtadki
kocjof, uwienczony niskim zgrabnyn kominem, z mosigz-
ng przewaznie, ornamentacyjng przepaska u gory.

Dzwon parowy o wymiarach minimalnych, kulisto
przykryty otuling, piasecznica dyskretnie schowana; na
kotle widzimy }eszcze tylko maly zgrabny kréciec, miesz-
czacy wsobie zawory bezpieczeastwa Ramsbottoma, a ulo-
kowany tuz przy budce. Ta ostatnia jest bardzo mata,
zgrabna i gleboko wcigta od tytu. Chodnik, okalajacy
parow0z, jest polozony zwykie na  wysoko$ci dolnego
obrzeza skrzyni wodnej tendra; taczy to parowoz z tendrem
w jednq logiczng cato$¢ i wywoluje koniecznodéé ustawie-
nia osfon nad kotami napednemi duzej $rednicy. Te 0s-
tony sg wykonane zawsze z duzym smakiem i nosz3 na-
pis z imieniem lokomotywy lub nazwy kolei—wtascicielki.
Na kotle nie wida¢ przytwierdzonych zadnych rur, dZwigni,
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drgzkow, bowiem wszystkie te cze$ci znajduja sig pod
ostong kotfa (rys. 1).

W przeciwienstwie do tego, parowdz europejski —
kontysnentalny robi wrazenie nadzwyczaj skomplikowane-
go, ana plerwszem miejscu pod tym wzgledem stoja paro-
wozy francuskie (rys. 5) i rosyjskie. :

Parowozy kazdego kraju uprzemyslowionego maja
tak odrebne cechy, ze z talwodciag moga by¢ pozpawane.

czacych o tem, ze niema jednodci zapatrywan na tg spra-
wg, jest ona bowiem kwestja gustu. Temat jest tak ob-
szerny, ze sig nie da ujagé¢ w ramy artykulu w tygodniku
technicznym. Zastapowimy sie¢ tu tylko pobieznie nad
tem, co jest niezaprzeczenie tadnem, a co brzydkiem
W parowozie.

Na pierwszy czut oka, parowéz robi pszyjemne wra-
zenie, jesli o§ komina przechodzi przez $rodek dwuosio-

Xys. 1.

Parowdz Kolei London & Great Western Co.

Naprzyktad, francuski parowéz z fatwoscig poznajemy po
cylindrach ustawionych za przednim wézkiem, po paleni-
sku Belpaire’a, po daleko zwieszajace] si¢ naprzéd dymiicy
i obszernej platformie przedniej nad czotownicg. Paro-
wdéz auvstrjacki — po charakterystycznym lekko wkleénie-
tym zarysie komina z cylindryczng nadstawkg u géry,
po matej ze wszech stron wycigtej budce maszynisty, sta-
nowigcej razacy kontrast swemi minjatarowemi wymiara-
mi z ogromaym kotfem bardzo czesto amerykanskiego
systemu ,wagon top” (ze stozkowatem drugiem pierscio-

wego wozaka przedniego, lub lezy pomicedzy przednig
0sig toczna, a pierwszg napgdng (rys. 1, 2). Jest to pod-
stawowa reguia, od ktorej uchybienia w jedng i drugg stro-
n¢ powoduja niezgrabny wyglad catosci lokomotywy.
Nie znajdujemy wcale odchylefi od tej zasady w nowo-
czesnych parowozach amerykanskich, szwajcarskich, fran-
cuskich i poludniowo-niemieckich., Wysumety zbyt dale-
ko naprzéd woézek, jak Pacifik’a (2—3 — 1) belgijskiego
(rys. 3), czyni ten parowdz odrazajaco brzydkim (dyspro-
porcja dtugodci podwozia i xotla). Cofniety od osi ko-

Rys. 2.
Parowéz 2 C ! (Pacifikj kofei Badenskich.

nem), po trudnych do utrzymania w porzadku i dlatego
dawno porzuconych w Europie dwuskrzydtowych drzwicz-
kach dymnicy, jednak nawiasem méwiac, bardzo tadnych.

Rosyjski parowdz, imponujacy swa wysokoscig i roz-
lozystoscig, jedyny na $wiecie posiada balustradg, okala-
jaca wygodny chodnik dokota kotla. '

Parowozy Rzeszy niemieckiej dzielg si¢ ma 2 grupy:
- pofudniowo-njemieckie (bawarskie i badenskie) i péino-
cno-niemieckie (prusko-heskie i saskie). Pierwsze, budo-
wy Monachijskiej fabryki Maffei niezaprzeczenie s3 naj-
pickniejszemi maszynami w Europie. Pacifik’i (2—3—1)
bawarskie, a zwlaszcza Badefiskie sq wzorem doskonalo-
$ci form. Z atwoscia odnajdujemy ich wplyw w parowo-
zach budowy Zakladéw Ernesto Breda w Medjolanie, w
parowozach kolei P. L. M. (Francja) 1 ostatnio fabryk
pruskich.

Zakiady Maffei stosujg do swoich parowozéw ostoj-
nice kute belkowe, nadajace parowozowi przejrzystose,
znakomicie si¢ przyczynjaj)ace do jego atletycznego wy-

ladu.

& Sprawie estetyki torm architektonicznych pasowo-
26w poswiecono w literaturze technicznej bardzo Imato
miejsca. Spotykamy w roczniku 1919 ,Die Lokomotive”
bardzo trafne i zajmujgce uwagi co do tej kwestji w ar-
tykule Holstera i w kilku replikach na ten artykut, $wiad-

mina wstecz wézek wydaje si¢ przetadowanym i pozba-
wia parowéz wygladn, nadajacego si¢ do wielkich szyb-
kosct biegu. Jako przykiady, przytoczymy nasz OK 22,
P8 niemjecki, K — rosyjski, typ 176 austrjacki, 2-3-1 ru-
munski (fig. 4). Nowe parowozy pruskie, jak naprzyktad
S10 tréjeylindrowy, G12 (1-5-0), saski wzorowo pigkny
[-4-1 podpieszny, typ XXHV sg juz $cile skonstruowane
poding powyzszej zasady ( ysobig jaknajlepsze wrazenie
Zewngtrzne. -

Cylinder powinien leze¢ pozionio i u parowoziw z dwu-
osiowym wozakiem znajdowaé si¢ powinien symetrycznje
migdzy kotami wézka, wprost pod kominem (rys. 1 i 2),
lub na sposéb francuski Jezel calkowicie za wdzkiem,
dzigki czemu otrzymuje sie zgrabny, krétki i lekki korbo-
wod; w tym wypadku lekkie pochylenie osi cylindra nie
jest razace. Przy uzywanych obecnie stawidlach zew-
netrznych, skrzynia sunwakowa wypada nad cylindrem.
Przy suwakach tiokowych skrzynia 1a stanowi z cylin-
drem harmonijng calos¢. Nie mozna tego powiedzie¢
o skrzyni na suwak piaski, zwlaszcza jezeli jej pokrywa
gérma ma duzg pochyfo$¢ wiyf i na bok parowozu. Ta-
kiemi skrzyniami zostaly zeszpecone pozatem bez- za-
rzutu tadne cztero-cylindrowe sprzgzone pospieszne aus-
trjackie Prairie (1-3-1) serji 110 (szczegodlnie brzydkie sg
cylindry parowozdw budowy roku 1909 fabryki Floridsdorf).



44

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1924

Wszystkie czesci, przytwierdzone do kotla na zew-
natrz ostony, musza leze¢ poziomo, réwnolegle do kotia,
w kierunku biegu parowozu, Jub w ostateczaym razie le-
ze¢ ponowo do tego kierunku, Spotykamy mndéstwo
uchybien pod tym wzgledem.

parowozéw w Austrji byt znakomity angielski inzynier
John Haswell, zatozyciel i1 dtugoletni (1838-1882) kiero-
wnik znanej Wiedenskiej fabryki w skrdcie zwanej.,,Steg”.

Niewatpliwie najladniejszym jest kociol Belpaire’a
(rys. 5). Konstruktorzy austrjaccy wola ,wagon top”

f

. Rys. 3.
Parowédz kol. belgijskich (Pacifik).

Bardzo czesto widzimy pochyto ustawiony pociegiel
stawidia, lub skodnje biegnace ku dotowi od piasecznicy
dwie rury, tworzace migdzy sobg kat.

ze stozkowem, zwezajacem sig ku przodowl na modig
amerykanskg drugiem pierScionem walczaka.
Przyzwyczajone obecnie do sterowcow oko szuka

Rys. 4.
Rumuiiski parow6z osobowy (Paciik).

Rys. 8.
Francuski parowéz 2-3-0 kolei Paris-Orléans.

Pod tym wzgledem grzeszs prawie wszyscy konstru-
ktorzy. Nie spotykamy tejwady u parowozéw angiel-
skich 1 austrjackich, kiére wogdle maja duzo wspdlnych
cech, co sig tldmaczy tem, ze pserwsze lokomotywy byty
sprowadzone do Ausirji z Anglji i 2e pionierem budowy

tez w walczaku formy zblizonej do ksztattu ryby. Temu
wymaganin staje sig poniekad zadoéé, gdy drzwiczkomn
dympicy jest nadana forma stozka, a dymnicy—srednica
nieco wicksza od Srednicy walczaka o pierécionach cylin-
drycznych. :
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Ladniej wyglada piasecznica okragta, niz kwadrato-
wa, jak to widzimy czgsto u pruskich parowozéw, a najta-
dniej jg schowa¢, jak to widzimy na rys. | lub ustawié
przy dzwonie parowym i zamaskowaé z nim wspdlng otu-
ling (rys. 2). Niefadne jest ustawienie 2 dzwonéw pa-
rowych, zwfaszcza na sposéb ausfrjacki potaczonych ze
sobg pozjomg rurg duzej $rednicy, a juz najgorsze dla oka
wrazenie robi kociol najezony 2 dzwoaami { 2 piaseczaicani.

Bodaj unikatem tego rodzaju jest dostarczony na-
szym kolejom przez fabryke Schwarizkopfa w Berlinie
towarowy parowéz typu 0—5—0.

Duzy wptyw na ogdlny widok parowozu wywiera
komin. Przy terazniejszych, wysoko ustawionych kotfach
0 duze} Srednicy walczaka, komin przybiera znikome wy-
miary, zwiaszcza w Anglji i w Ameryce. Po formie ko-
minpa. z talwosciy daje sig¢ poznal parowdz, z jakiego kra-

"ju pochodzi,  Austrjackie lokomotywy towarowe maja
kominy 2z szerokiemi osadnikami odiskiernemi systemu
Kobla; dzicki tadnemu rysunkowi, kominy Kobla nie szpe-
cq, a nawet dodajg uroku potegi parowozom towarowym,
na osobowych za§ sa catkiem nie na miejscu. Szczytem
brzydoty sg 4-graniaste kominy, spotykane na belgijskich
parowozach fabryki Sf.-Leonard w Leodjum. W pozosta-
wionych przez okupaniéw parowozach 1-—-2—I1 nasze

Rys. 6.
Front angielskiego parowozn kolei Great Central,

warsztaty reperacyjne zamienily te dziwaczre kominy na
zwykte cylindryczne tak udatnie, ze te lokomotywy zmie-
nity swéj wyglad na awantaz do niepoznania. _

Ladnie wyciety daszek u géry niskiego komina,
spotykany na osobowych hiszpafiskich, francuskich i osta-
tnio angielskich parowozach, dodaje maszynie duzo uroku.
Przyktadem stuzq kilka P8 naszych kolet o niskich, nie
nasztukowanych kominach z daszkami

Dolotowe rury parowe najlepiej dyskretnie chowac,
lub ostatecznie na sposéb francuski prowadzi¢ od mate-
go krééca, ulokowanego na kotle wprost nad cylindrami
{rys. 5). - ‘
: Ostanianie tych rur wspélng otuling z podbrznszni-
cg dymnicy prowadzi do nieestetycznej formy, przypouti-
najacej, jak u naszego OK22, kredens. Prawdziwie fadny
front maja parowozy angielskie.

Jak wdzieczne zadanie ma konstruktor, czytelnik
przekona sie pordéwnujgc rys. 6, przedstawiajacy front
angielskiej lokomotywy osobowej kolei Great Central, owy-
miarach zblizonych do naszego OK22, z rys. 7, przedsta-
wiajacym frount tego ostatniego. o

Tender, jako nieodtaczna czgSC parowozu, fmust z pim

stanowié architektoniczng catosé.

Spod skrzyni tendra,
budki maszynisty i chodnik dokota kotta tworza zazwy-
czaj zygzakowata linje, poniewaz leza co do wysokosci
w trzech pfaszczyznach, Najudatniej parowéz z tendrem
zostaje zespolony w optyczng calo$¢ przez obnizenie
chodnika do poziomu podstawy budki i przedtuzenie tej
linji dalej na tender, przez wyciccie w jego skrzyni miej-
sca na drabinke do wchodzenia na lokomotywe. Przykia-
dy znajdujemy u parowozdw wioskich i niektérych nie-
mieckich (0-5-0 kolei Luksembusskich),

Niemate znaczenie ma pomalowanie. Nadzwyczaj
zywe w kolorycie s3 parowozy, kidrych kotly, cylindry
i budki sg koloru khaki, dymnice z kominem i ostojnice—
czarne, kota~—czerwone o biatych obrzezach,

W Polsce powstaja 3 fabryki parowozéw. War-
szawska Spétka juz wypudcita w swiat swdj pietwszy pa-
rowdz towarowy 1-4-0, kitérego charakterystyka zostata
opracowang przez nasze M. K. Z.,, a projekf wykonany
w Wiedniu. Nosi tez on wybitnie austrjackie cechy. Przy-

Rysf 7.
Front parowozn OK 22, zbudowanego dla polskich kol. pafistw.

szty rdzennie polski typ wytoni si¢ na podfozu mnéstwa
pruskich i austrjackich typéw parowozdéw, krazacych po
naszych kolejach, w duchu przyzwyczajed 1 upodoban
konstruktoréw naszych wytwdmi. Przewazajace wplywy
w 2 naszych zaawansowanych fabrykach majy dzialacze
szkoly austrjackie|.

Nie poruszajgc w tym arlykule wcale sprawy me-
chanjcznych wiasciwodci parowozéw, a tylko omawiajac
zasady estetyki ich wygladu zewngtrznego, musiy od-
da¢ pierwszenstwo przed cigzkiemi i niezgrabnemi prus-
kiem) parowozami— parowozowi austrjackiemu. Czeskie
zaktady Skoda w Pilznie juz wydaly na Swial kika swo-
iscie czeskich typow, przedstawiajgeych ewolucjg austrjac-
kich parowozow, jednak pod wzgigdem estetycznym nie-
watpliwie im ustepujgcych. Wyrazamy na tem muejscu
nadzieje, ze przyszle nasze, prawdziwie poiskie parowozy,
bo nietylko wybudowane z polskich materjatdw polskie-
mi rgkoma, ale stanowigce wytwdr polskiej mysli i rauki,
beda tak pod wzgledem mechanicznym, jak tez estetycz-
aym, dalszym krokiem naprzdéd,
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Przebieg wytwarzania w fabrykach mostéw i sposoby stosowane
w mostowni Towarzystwa K. Rudzki i S-ka” w Warszawie.

Podat Ingynler-Technolog H. JASINSKI.

udownictwo mostowe nalezy do tych galezi wiedzy
B i przemystu, w ktdrych teoretycy, technicy i prze-

mystowcy polscy zajmujg nieposlednie miejsce. Wéréd

zpanych za§ mi blizej stosunkdw na tle dawnego
paniswa rosyjskiego, Polacy zajmuja stanowisko bezwatpie-
nia wybitne. Wystarczy spojrze¢ na mape ogromnych
obszardw dawnego patstwa rosyjskiego, zeby si¢ z fatwo-
$cig przekonad, iz czy to w $rodku pansiwa, a nawet w sa-
mej stolicy, czy na dalekich kresach, jak Syberja, Kau-
kaz, Turkiestan, nje wiele si¢ znajdzie kolei, gdzieby sie
praca poiska w ten lub inny sposéb nie przyczynita do
budownictwa mostowego.

Poniewaz lwig cz¢§¢ robét w tej dziedzinie wyko-
nato Towarzystwo , K. Rudzki i S-ka“ w Warszawie, po-
dajg nizej. krétki opis wyrdzniajgcej si¢ pod wzgledem
technicznym wytwdérni mostéw wspomuaianego Towarzy-
stwa. Przy tem z naciskiem zaznaczam, iz czynie to je-
dynic w celu uwydatnienia starego przemystu polskiego,
zatopionego w powodzi dawnych zaborcéw naszych, nie
za$ z jakichkolwiek wzgleddw reklamowych.

Mostownia Tow. K. Rudzki, ze wzgledu na swoja
wietko$§¢, ilos¢ 1 gatunek swoich wyrobéw, zajmowata
pierwsze miejsce w dawnem paistwie rosyjskiem i takiez
zajmuje w Rzeczypospolite) Polskiej. Sktadajq si¢ na to,
précz przedsigbiorczosei kierownikéw, wyrobiony diugo-
letnia praktyka system wytwarzania i posiadanie odpo-
wiednjo przystosowanych warsztatdw, narzgdzi montazo-
wych i zespolu ludzi dobrze wyspecjalizowanycli. Tow.
K. Rudzki bylo dotychczas jedyng firing, kidra sie¢ podej-
mowata wykonania cafoksztaltu rob6t przy budowie wiel-
kich mostéw, od fundamentéw i filarow do diwigarédw
i jezdni wilgcznie, wiaduktow, akwedukdw, hangaréw, wiez
it d ?

Dia zobrazowania wytwérczoSci mostowni, podaj¢
krétkie zestawienie robdt wykonanych w ciagu ostatnich
lat dwadziestu. Na przeszto 30 kolejach fabryka wyko-
nata mostéw kolejowych o ogdlnej dtugosci 24 kilometry.
Mostéw szosowych 5 fkm. Wérdd tych mostéw jest
okolo 30 wielkich o dtugoéci od 200 do 1000 m ka-
zdy 1 pargsel mniejszych. Sg w tej liczbie zwyczaj-
ne belkowe réznych systeméw, wspornikowe, tukowe, tu-
kowe ze Sciggiem, a réwniez zwodzone (mosty w Rydze.
Petersburgu). Najdfuzszy most na kontynencie, na rze-
ce Amur, 2598 i dlug, byf wykonany juz w czasie woj-
ny. Roboty powojenne na terenie Rzeczypospolitej Pol-
ski sa ogélnie znane: odbudowa mostu na Niemaie pod
Grodnem, na Bugu pod Wyszkowem i Terespolem, na
Sanie pod Rozwadowem, na WiSle pod Wioctawkiem;
most ks. Poniatowskiego i wiadukt na Solcu w Warsza-
wie; wieze Radiocentrali Transatlantyckiej i t. d.

Wytwdérnia mostéw Tow. Rudzki i S-ka, potozo-
na przy kolei w odlegl 35 4m od Warszawy, zajmuje
teren 17 hektaréw, 2z kiérych pofowa tylko jest zabudo-
wang, reszta terenu pozostaje w zapasie do rozbudowy.
W pelni ruchu mostownia zatrudniata przeszto 700 robot-
nikéw. Roczuna produkcja mostéw dochodzita do 12000 £.

Nalezy zaznaczy¢, iz wytwdrnie mostéw, jak krajo-
we tak i zagraniczoe, maja rdzne systemy obrébki two-
rzywa przy wykonywaniu konstrukeji zelaznej. W' zalez-
nosci zas od przyjetego systemu wytwarzania { posiada-
nia obrabiarek, zmienia si¢ kolejnos¢ obrébki, a wigc i ca-
ty plan warszlatdw.

Zeby .okresli¢, do jakiego typu wytwdrni nalezy pod
tym wzgledem mostownia Tow. K. Rudzki, wspomne krét-
ko, na czem polega réznica.

Kazda z wytwémi ma swoje indywidualne cechys;
“ wsrdd wielu drugorzgdnych szczegoldw, daje sie jednak
zauwazy¢ podstawowa rdznica, mianowicie w sposobie
wyznaczama (trasowania) poszczeg6lnych czeSci konstruk-
¢ji, réznica, ktéra stanowi w catym przebiegu wytwarza-
pia 1 pozwala rozdzieli¢ wszystkie mostownie na dwa
gtéwne typy: 1) mostownie, w kiérych wyznaczanie wy-

konywa si¢ sposobem bezposredniego przykladania | wza-
jemnego dopasowywania cz¢dci konstrukeji, podlug sche~
matu geometrycznego, wykreslonego w wielkodci rzeczy-
wistej na odpowiednim placu; 2) mostownie, w ktérych
zapomocg obliczenia gléwnych wymiaréw poszczegol-
nych czesci konstrukeji wyznaczajg te czgsci kazdg 0so-
bno, joko szablon, podiug ktérego przeznaczajy reszig
czesci podobnych i symetryvcznych.

Do pierwszego typu nalezg przewaznie mostownie
niemieckie, do drugiego — amerykanskie, angielskie, bel- .
gijskie.

Pierwszy typ mostowni nie posiada osobnej (raser-.
ni (warsztate do wyznaczania szablonéw), albowiem wy-
znaczanie wykonywa sig tu jednoczesnie z montowaniem
i réwnolegle z obrébka na obrabiarkach. Wymaga to po--
siadania placu do moniowania wewnatrz warszlatu z usta-
wionemi wkoto obrabiarkami, w przeciwnym bowiem ra-
2ie wielokrolne podawanie czesci sktadowych usroju z pla-
cu montazowego do obrabiarek i z powrotem wymnaga-
toby duzo pracy i czasu.

Charakterystyczng cechq tych smostowni jest row-
niez tendencja do bezpodredniego przewicrcania catych
zespotéw bez poprzedniego przebijania otworéw w po-
szczegblnych czedciach, W tym celu skiadane czesci ja-
kiegokolwiek elementu konstrukeji (ap. pasa, stupka) zmo-
cowywane g rvazem i przewiercane odrazu, przez kilka
grubosci, podiug znakéw na cze$ci zewnetszej.

Na rysunku 1 naszkicowany jest schematyczny plan n1o-
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Rys. 1.
Piecrwszy Lyp mostowni.

stowni pierwszego typu, na ktérym kolejnos¢ wytwarza~
nia i ruch tworzywa w warsztacie oznaczone sg strzatkami.
W érodkowej hali wykonywa sie wyznaczanie, pasowanie
i montowanie. Wszystkie obrabiarki rozmieszczone sg wzdiuz
bokéw tej hali.i w halach bocznych. Zelazo, po wypro-
stowaniu na sktadzie, podlega wstepnej obrdbee, jak roz-
cinanie i heblowanie na miare; dalej przechodzi na wy-
znaczanie w hali §rodkowej, wraca do obrabiarck, pdzniej
znéw do montowania, po kiérem, juz w zespole, jest prze-
wiercane, nitowane 1 ostatecznie wykonczane na frezar-
lkach,

Jak wida¢ ze szkicu, ogélny lderunek yuchu mozna
tu nazwa¢ poprzecznym do podiuznej osi budynku, ale
az do chwili zakoficzenia montowania cze¢$ci konstrukcji
kraza na obsabiarkach dokota placo montowania,

Drugi typ mostowni zawsze posiada trasernig, kio-
ra jest w tym systemie podstawowym warsztatem wy-
twarzania. Wielko$§¢ i urzadzenie (raserni bywajg rézne,
w zaleznosci od sposobu wyznaczania 1 sprawdzania Sza-
blondw, jak réwniez od wyinaganej doktadnosci. Wyzna-
czone w traserni szablony sg podawane do przeznaczalni,
gdzie podtug mich s3 znaczone wszystkie don podobne
sztuki. Przeznaczone sztuki przechodza najpierw do prze-
bijarek, pdiniej do nozy, dalej kolejno do innych obra-
biarek, 8z po przejsciu wszystkich szczebli obrdébki, — do
montowania. W ten sposéb w mostowniach drugiego ty-
pu kazda czastka konstrukeji przechodzi planowo przez
wszystkie obrabiarki najkrotsza droga, bez wstecznych
ruchéw, przy tern obrébka nosi charakter produkowania
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inechanicznego, masowego, Czedci konstrukeji przycho-
dzg na plac do montowania w stanie zupetme obrobio-
nym. Dilatego montowanie jest tu zredukowane do zwy-
czajnego skrgcania na $ruby gotowych juz czesci, a do-
pasowywanie polega tylko na usuwaniu $cinakiem niedo-
ktadnosci, pozostalych do obrabiarkach. Po zmontowaniu
zespoldw, otwory do nitdw muszg byé rozwiercone, po-
niewaz w czeSciach skladowych byty przebite. Czyni sig
to w celu usuniecia nadwerezonych przebijaniem krawe-
dzi otwordw i wyregulowania rozbiezno$ci otwordw w kil
ku grubodciach. Jezeli konstrukcja sktada sie z dod¢ lek-
kich czeSci, rozwiercanie wykonywa sie na wiertarkach
slatych, przewaznie za$— zapomocq wiertarek przenos-
nych, recznych—opneumatycznych lub elektrycznych.

Wytwarzanie zakancza si¢ w mostowniach pier-
wszego typu nitowaniem (rgcznje, hydrauliczoie lub pne-
umatycznie) i wykanczaniem na frezarkach, a w braku ich
— recznie.

Jak wida¢ z powyzszego, w mostowniach drugiego
typu otwory do nitéw najpierw s3 przebijane, pdznie]-za$
przewiercane. Na rys. 2 uwidoczniony jest schematycz-
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Rys. 2.
Drugi lyp mostownt.

ny plan mostowni drugiego typu. Strzalkami oznaczony
jest kierunek suchu tworzywa, ktéry si¢ odbywa wsze-
dzie réwnolegle do podiuznej osi budynku. Caly warsztat
ma ksztalt wydinzony, co jest logiczng konsekwencja wy-
zej wspomnianego systemu wytwarzania, przy ktérym cze-
$c1 przychodzg na plac do montowania dopieto po przej-
Sciu przez wszystkie szczeble obrébki,

Jezeli spojrzymy obecie na schemat mostowni Tow-
»K. Rudzki i S-ka', naszkicowany na rys. 3, to uwzgled-
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Rys. 3,
Schemat mostowni Tow. K. Rudzki i S-ka.

niajac przyjeta w tej fabryce kolejnosé wytwarzania, prze-
konamy sjg, iZ wspomniana mostownia zblizona jest bar-
dzo do drugiego typu: jest trasernia; otwory najpierw sg
przebijane, pézniej rozwiercane; montowanie nastgpuje do-
piero po zakonhczone) obrébce czeSci na obrabiarkach;
uktad warsztatu — podtuzny. Ale jest tez ¢dznica: w wy-
tworniach typu drugiego otwory sa rozwiercane juz po
zmontowaniu zespolu, w mostowni za§ Tow. K. R. prze-
bite otwory sa rozwiercane w kazdej poszczegGlnej cz¢s-
ci osobno, bezposrednio po przebiciu.

Na pierwszy rzut oka powicksza to zbytecznie ro-
bocizne, tatwiej bowiem raz rozwierci¢ otwor odrazo
w kilky ztozonych razem blacbach, niz w kazdej osobno,
t. j. killka razy. Przy blizszem jednak rozejrzeniu s,
wypadnije przyznaé wyzszo$¢ techniczng tego sposobu
rozwiercania.

Z gory nalezy zaznaczy¢, (2 na rozwiercanie tym sposo-
bem moze sobie pozwoli¢ tylko warsztat o precyzyjnejdo-
ktadno$ci wytwarzania: dokfadno§¢ wyznaczania (trasowa-
jnia) szablonéw, pszeznaczaniaiprzebijania ol_woréw—-mum
byé bez zarzutu, w przeciwnym razie nietyko sig utraca zalety
tego systemu rozwiercania, ale si¢ uniemozliwia wogdle wy-

«# doloych bedg rozwiercone mimosrodowo,

konanie konstrukcji, przy rozbieznosci bowiem otwordw
w zmontowanym zespole, rozbieznodé ta nie moze by¢ usu-
nieta, poniewaz po ziozeniu zespotu otworéw juz sie nie
rozwierca, Otwory w elementach muszg by¢ wykonarne
tak dokladnie, zeby po ziczeniu zespolu wystarczylo
w najgorszym razie lekkie wygladzenie otworu przed wlo-
zeniem nita o $rednicy mniejszej od otworu tylko o pét
milimetra.

Rozwiercajac sposobem Tow. K. R., unika si¢ gtow-
nej wady, kiéra wysuwvajg zwykle, jako powazny zarzut
wytwérniom drugiego typu, mianowicie, iz rozwiercanie
otworéw w zmontowanych juz zespotach, w razie rozbie-
znosci olwordw, zwilaszcza dochodzgcej do 4 mm, nie
usuwa nadwerg¢zonych przebjjaniem krawedzi otwora (patrz
rys. 9), t. j., iz rozwiercanie mija sie tu ze swojem giow-
nem zadaniem. Podug warunkow technicznych, przy wy-
konywaniu mostéw 2elaznych przebite otwory nalezy roz-

YA
1L

Rys. 4.

Ksztattéwki obele-
te na nozycach.

Rys. 3.

Rozwlercanie prze-
bitych otwordéw. .

il

D

wierca¢ o 4 mm. Jak wida¢ z rysunku, na ktérym przebi-
te otwory $rednicy 18 mm r10zbiezne sa o 4 mm, pszy 10z-
wiercaniu zespotu do d = 22 mm, prawidiowo bedzie roz-
wiercony tylko oiwér w blasze goérnej, otwory za$ blach
przytem z je-
dnej strony tych otworéw krawedzie zostang nie Scigte.
Takiego wypadku nje moze by¢ przy rozwiercaniu kaz-
dej blachy osobno, t.j. rozwiercanie sposobem Tow, K. R.
lepiej czyni zado$¢ wymaganiom warunkéw techniczaych.

Do najwazniejszych zalet tego sposobu rozwierca-
nia nalezy fatwos¢ usuwania tak zwanego ,@radu”, pozo-
statego w kazdej blasze od strony wyjScia wiertta.,. W wy-
twérniach pierwszego i drugiego typu przy przewiercaniu
lub rozwiercanin zespotu  wyzej wspomniany ,grad“ po-
zostaje poriedzy blachami, pszeszkadzajgc szczelnemu
przyleganiu. Jezeli wiec zespot nie bedzie przed zpito-
waniem zdemontowany dla usunigcia ,,gradu®, po znito-
waniu zostang pomiedzy blachami szpary.

W wytwéimni Tow. ) R. | grad jest zawsze usunigty
jeszcze przed zmontowaniem zespolu, bezposrednio po
rozwierceniu oddzielnych elementéw. .

Pomijajac réz2ne utatwienia przy montowaniu, jakie
daja uprzednio rozwiercone w elementach otwory, zazna-
cze tu tylko jeszcze, iz rozwiercanie sposobemt T. K. R.,
jako sam system pracy, stoi tez znacznie wyzej od in-
nych, albowiem rozwiercajac czg¢scilekkie i masowo, a przy-
tein zawsze tylko na wiertarce, korzysta sie latwo ze
wszystkich wygéd obrébki mechanicznej-warsztatowej.

Przechodzimy teraz do niektérych godoych uwagi
szczeg6tow przebiegn wytwarzania w mostowni Tow. K. R.

Jak wida¢ ze schematu mostowni (rys. 3), blachy
wchodzag do warsziatir w jednem miejscu, ksztattéwki
w innen.. Dalej te dwa gatunki zelaza przesuwaijy sig
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wzdtuz warsztatu, kazdy osobna droga, tgczac si¢ dopiero
przy montowaniun. Rozdziat taki jest konieczny ze wzglg-
du na réznice w obrabiarkach do biach i do ksztattéwek.

Obrébka zelaza zaczyna sie od prostowania. Blachy
prostaja sie na walcach, ksztaltdwki — na prasach,

Po pocieciu na kawatki, niewielka czg$¢ Zelaza prze-
chodzi do traserni, dla wyznaczenia szablonéw, gtéwna
za$ czg8¢ — bezposrednjo do znaczenia pg. szablondw. ¥)
Znaczenie, czylt przeznaczanie, wykonywujg specjalnie
wyctwiczeni yobotnicy, poshugujac sie¢ wyprébowanemi dlu-
goletnig praktyka sposobamj do osiagnigcia dokladnosci
w robocie, od dokladnego bowiem przeznaczania zalezy
doktadno$¢ dalszej obrébki, Ze stoldw znaczuikéw zela-
20 przechodzi na przebijarki, péZniej na wiertarki. Obra-
biarki te, jak i wszystkie inne, odznaczajg si¢ wylrzyma-
foscig 1 prostg konstrukeja, takie bowiem najlepiej odpo-
wiadajg obrébce zelaza mostowego. Nalezy wogdle za-
znaczy¢, ze doktadunos$é roboty mostowej zalezy wigcej
od wprawy j uwagi robolnika, niz od precyzyjnosci obra-
biarek. To jest zrozumiale ze wagledu na to, 1z cata
obrébka zelaza mostowego redukuje sie wtasciwie do wy-
konywania otworéw i obcinania, a doktadno$¢ polega na
obrabiantu $cisle podiug znakéw,

Po wykonaniu otworéw, zelazo trafia na nozyce,
heblarki lub frezarki, gdzie sie obcina na miare. Godne
jest nwagi, iz nawet bardzo skomplikowane cigcia wyko-
nywane $3 ua zwyczajuych najprostszych nozycach z do-
ktadnodcig, nie ustgpujacq obrdbce na specjalnych maszy-
nach (rys. 4).

Przed oméwieniern charakterystycznych szczegotow
montowania, wracam jeszcze do trasersi.

Trasernia Tow. K. R. pod wzgledem urzadzeniaido-
ktadnosci roboty nalezy do pierwszorzednych warsztatow
tego rodzaju. Budynek jest obszerny, jasny, dobrze
ogrzany; potozony bezposrednio przy sktadzie zelaza
i gtéwnej hali mostowej oraz niedaleko od kuZni. Wszyst-
kie wige waruaki dobrze urzadzonej traserni sg nalezycie
zachowane, do wielkich stotéw pokrytych blachg i do-
ktadnych narzgdzi wiacznie. Co za$ najwazniejsze, pra-
cjg tu dobrze wyrobieni i z przyjetym systemem wy-
twarzania zzyci traserzy, z kidrych kazdy jest nietylko
dobrym rysownikiem, ale i doswiadczonym majstrem
1 maonteréem.

Szablony sa sporzgdzane z zelaza, stanowigcego
c2¢8¢ wykonywanej konstrukcji. Drewniane i papierowe
szablony, cze¢sto uzywane w innych fabrykach, s zupet-
nie wyrugowane, jako niedoktadne.

Syslem trasowania, przyjety w tabryce Tow. K. R,
mozna nazwad analityczno-graficznym, poniewaz gléwne
wymiary elementéw konstrakeji sa wyznaczane z oblicze-
nia, wszystkie zad szczegbly potaczen, jak réwniez katy
przenoszone sj na szablony z wykre$louych w wielkosci
rzeczywistej widokdw i przekroi konstrukcji, a takze z wy-
kreslonego w pewnej skali schematu kratownicy. Po-
trzebne do tego widoki i przekroje konstrukcji rysuje sie
bardzo doktadnie na duzych zelaznych blachach (stofach)
pokrytych farbg kredows. System ten gwarantuje do-
kfadnos¢ tak gtéwnych wymiaréw, jak i szczegétéw, przy-
tem dane liczbowe 1 dane graficzne stale wzajemnie sje
sprawdzajg. :

Powierzchnia {raserni wynosi 1200 m® Z zagra-
nicznych firm, wigksze trasernie majg tylko te wytwér-
nie, ktére, jak naprz. angielskie, uzywaja traserni do
sprawdzamia szablonéw w zjozeniu. Tam wymiary tra-
serni dochodzg do 13000 m® W wytwémi Tow. K. R.
szablony sprawdzane sg na placach do montowania,

Naskutek dokfadnego trasowania i obrébki, monto-
wanie zespoféw jest bardzo uproszczone. Pod tym
wzgledem wytwérnia Tow. K. R. wyréznia sie wéréd
warsztatéw tego rodzaju. '

*) Jezell 2elazo podlega obrobee kowalskie] (giecie na gorg-
co), {0 najpierw trafia do kuZni, a stamtad dopiero do traseral i na
znaczenie.

Wytwérnie, ktére majg inny lub wnniej doktadny
sposéb wytwarzania, przy wykonywaniu wigkszej ilosci
zupetnie jednakowych zespot6éw, -naprzyktad diwigaréw
mostowych, 2muszone sg montowaé w fabryce w catosci
wszystkie dZwigary co do jednego, w przeciwnym bo-
wiem razie zfgcza czesci, ktére nie byty faczone migdzy
sobg, wysztyby z warsztatu niewykonczone. Przy usta-
wianiu na miejscn  budowy diwigaréw z nie wykonczo-
nemi zlgczami, nie otrzymuje si¢ gwarancji, iz bgdq one
ztozone prawidtowo, to znaczy—w geometrycznie dokladl-
ng calo$¢ i z odpowiedniq strzatky budowlang. Z tej
wiadnie przyczyny wspomniane wyiej wytwdrnie, musza
montowaé w fabryce wszystkic dZzwigary, zeby wykon-
czyé wszystkie ztacza. Jednak nic kazdq konstrukejg
mozna wogdle zmontowaé w fabryce w calosci, dlatego
wytwdrpie e, wysylajac na miejsce budowy zespoty
0 niewykonczonych zfgczach, zmmuszone sy nieraz stoso-
wa¢ tam specjaine zabiegi, zeby zmontowa¢ konstrukcje
doktadnie. W wytwérai Tow. K. R. jest inaczej, albo-
wiem przy dokiadnosci otwordw wszystkie ztacza montu-
zowe moga byé ostatecznie wykonczone bez tjczenia od-
dzielnych zespoléw w cato$¢. Zwykle montuje si¢ w ca-
todci tylko jeden dzwigar, lub nawel polowe (w razie sy-
metrji) w celn sprawdzenin pomytek i dopasowania $ci-
nakiem 1 pilnikiem stykajacych sie na zlyczach powierz-
chni. Reszta podobnych dzwigaréw montuje sig w zc-
spoty czeSciowe, dogodne do wysytki, przytem. ztacza
wykornicza si¢ podiug sprawdzonego wzoru. W ten sposob,
po sprawdzenju jednego diwigara, sktadowe czgsci wszyst-
kich innycl dZzwigaréw, jak pasy, stupki, przekatne i t. d.
montuje sig¢ kazda osobno, t. j. montowanic ma charak-
ter masowego wytwarzania. Nitowanic takich oddziel-
uych czeSci, niewielkich i lekkich, jest rdwniez bardzo
watwione.

Dokfadnos¢ otworéw, pozwalajgca zupetnie prawie
wyrigowaé rozwiertak z warsztatu,-—jest charakterystycz-
ng cechg mostowni Tow. . R. Drugq charakterystycz-
ng cechy, kibra wynika z pierwszej, jest zamienno$¢é cze-
§ci jednakowych, co jest bardzo dogodne przy montowa-
aiu i przy naprawie mosiéw uszkodzonych.

Naskutek cech powyZszych, wytwérnia wykonywa
z latwoscig takie ustroje, jak mosty wojenne (prowizorja)
systemu Roth-Wagnera, w kiérych dokfadnos¢ otwordw
na ztgczach musi byé precyzyjna.

Sposéb nitowania przewaznie reczny, pomimo iz
fabryka posiada urzadzenie do nitowania powietrzem spreg-
zonem.

Po znitowaniu nastepnje wykoiiczanie, o ktérem juz
mowiliémy, numerowanie farbg dla ekspedycji i maiowa-
nie. Wszystkie te czynnosci s wykonywane na placach
montazowych,

Dia poréwnania, warto zaznaczy¢, iz montownie
(place montazowe) wietkich mostowni zagranicznych nie-
raz réznig si¢ bardzo od wyzej opisanej, umieszczone sj
zwykle w halt gtéwnej, pod pokryciem, i bogato wypo-
sazone w specjalne obrabiarki do mechanicznego wykan-
czania konstrukeji.

Do powyiszego opisu warsztatéw dodajg parg stow
w sprawje wewngtrznej organizacji i usystematyzowania
pracy. | pod tym wzgledem mostownia Tow. K. R,
réwniez nosi charakter dobrze wyspecjalizowanej wytwor-
czoSci. Nie majac mozno$ci szerzej tej Sprawy omoéwic,
wspomng tylko o wyszczegblnienmu czgsci  konstrukeji
i kalkulacji robocizny. :

Kazda 2clazna konstrukeja, ztozona z tysiecy du-
zych, matych i najdrobniejszych czedci, ktére wszystkie
razem z}oza si¢ na jedng calo$¢ dopiero gdzie$ poza fa-
bryka, — na miejscu budowy, bytaby dta wytwércy nad-
zwyczajnie kfopotliwa i stwarzataby chaos w warsztacie,
jezeliby nie byta doktadnie sortowana, znaczona i zapisy-
wana w wykazach. Konieczno$¢ umiejetnego prowadze-
nia takich wykazéw {embardziej bedzie oczywista, jezeli
uwzglednimy, iz w jednym i tym samym czasie warsztat wyko-
nywa dziesiatki réznych konstrukefi i setki obstalunkéw,

W dobrze zorganizowanych mostowniach nie zatuja
czasy na sporzadzanie doktadnych wykazéw, bez nich bo-
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wiem kierownik, traser, majster, mounter i ekspedytor nie Za montowanie placq przewaznie ogdine ceny od
mogliby si¢ orjentowa¢ w warsztacie. W fabryce Tow, wagl, w zaleznodci od rodzaju konstrukgji, naprz, mosty
K. R. wykazy takie sporzadza si¢ bardzo szczegéiowo—~ blaszane, mosty kratowe, dzwigary dachowe i t. d. W wy-
ze szkicamij, wymiarami, ozmnaczeniem liczby szablonéw, twérni T. K. R. niema ogéinej ceny za montowanie,
otworéw, znakéw monterskich, ekspedycyjnych i t. d. Dla kazdej czeSci konstrokeji, np. pasa, stupka, belki, wy-
Wykazy te tak sq ulozone, 4e moze z mich korzysta¢ znacza sie inna cena, ktéra sie oblicza w zalezno$ci od
i kalkutator, . : ilodci i wielkosci elementéw, z ktérych zfozona jest dana
) Kall;ulaqa robocizny jest o wiele $ciSlejsza i wie- cze$é, od iloSci potrzebnych $rub do skrecania i t. d.
cej zrézniczkowana niz w innych wytwdrniach tego ro-- Précz mostowni, Tow. K. R, posiada dobrze zorga-
-dzaju i wykonywa si¢ zawsze pg. biuletyndw na kazdg nizowany, obszerny dzial montazowy, prowadzacy roboty
poszczegllng robote. Ze wegledn na charakter wyrobu, poza fabrykg. O robotach tych wspommiatem juz na wste-
dokladne przeprowadzenie kalkulacji mostowej jest do$¢ pie artykulu. Towarzystwo wykonato wiele imponuja-
trudne. Dlatego w mostowniach rosyjskich cz¢sto obli- cych codo rozmiaru i Sposobn wykonania montazy, wéréd
czano robocizng tylko pg. notatek majstra, zapisywanych ktérvch przewazaly nastepujace typy.

bezposrednio w warsztacie, przytem biuro nie sporzadza- ; : ; -
to zadnych wykazéw z inﬁych Zr6det dla skontrolowania L Zwyczajne montowanie na russtovaniach w prze

ogbinej flosci Tobocizny. Byt to sposdb miby tani, bo mie o . : ) .
potrzebowal binra do kalkulacji, ale oczywiscie niedo- II Montowanie przy pomocy 16znego rodzaju na-
ktadny, bo nie byto nigdy pewnosci, iz robocizny nie po- suwan: -

dano zaduzo. W wytwérni Tow. K. R. biuletyny sg pro- 2) POprzeczne nasuwanie,

wadzone podiug wykazéw, o ktérych wspomniatem wy- b) podiuine nasuwanie z dziobes,

z¢j, ogblna ilos¢ zaptaconej robocizny nie moze wigc ©) po}d-tulne nasuwani¢ po rusztowaniach (na
przekroczy¢ podanej w wykazie. ’ . wadkafh), . i
Jak sg zr6zniczkowane ceny robocizny, mozna sadzi¢ d) podtuzne nasuwanie przy pomocy chwilowo
z kilku podanych nizej przyktadéw. ' ustawionych jarzm, :
W wytwdrni T. K. R. cena za przeznaczenie, prze- ¢) por:hlin(é nasuwanie na ruchomych ptywaja-
bicie lub rozwiercenie 100 otworéw zmienia sic w zalez- . cych podporach. o
nodci od: ksztattu zelaza (blacha, katownik, cedwka), wy- II.. Montowanie [sposobem przewozenia zmontowa-
miaréw sztuki i ilosci otworéw w sztuce. W innych fa- Nych przy brzegu przeset na barkach drewnianych lub ze-
brykach za przeznaczamie placa jedna ceme od wagi fub lazaych. .
od ilo$ci otwordw; za przebijanie —— od ilo$ci otworéw 1V. Montowanie bez rusztowan z przeciwwagy.
dwie r6zne ceny — jedng za blachy, druga za ksztal- V. Montowanie budowli wielkiej wysokosci.
téwki; to samo za rozwiercanie.

deudowa mostu na Wisle we Wioctawku.

Podat In2. IGNACY CISZEWSKL

garach na drewnianych filarach, zbudowany zostai ulegly zniszczeniu do poziomu wody, wskutek czego dZwi-
przez okupantéw wroku 1916. Ogélna dingos¢ mo- gary runely, zanurzajgc si¢ czg¢dciowo w wode, czgdcio-
stu 676 m skiada sig (précz 7 nadbrzeznych wo wspierajacsi¢ na resztkach pali(rys. 1), Zgodnie z proto-

M ost na Wisle pod Wioctawkiem, o zelaznych diwi- tej diugosci ogien przerzucit si¢ réwniez na filary, ktore

przeset pomniejszych, rozma- _ _ __ kutem z dnja 30— 31 sierp-
&;Jchroflglx\q/itg%)w,z 35 pl;gazatgl; r -. nE 5 T ."‘::.-"‘ . ."? glz?nlgti?mr”m%Zt{(?r;arzlgec%%]g:
rd»_vnoleg)ych_przy teoretycz- LYY = .7 |. wano przyquﬁ zaproponowa-
nej wysokosci 3,5 m i rozpie- ; . : _ ny przezemnie, jako doradce

todci diwigac6w 38,8 m, a w
$wietle pomiedzy filarami 35,5
m. Poniewaz wzniesienie dol-
nego pasa nad poziomem wy-
sokiej wody wynosi zaledwie
0,93 m, wigc dwa przeloty
"na nurcie rzeki nmakryte zo-
. staly blachownicami 24 m dtu-
gosci, wspartemi na konso-
lach sasiednich  dZwigaréw
przez co osiagnigto wolny prze-
jazd dla statkdw o wysokosci
3,00 m nad poziomer wyso-
kiej wody. Rozstawienie pa-
séw wynosi 3,60 m. Nawierz-
chnia drewniana, 0 $zerokosci
przéjazdy 5,00 m z 2-macho-
dnikami po 0,70 m. Podiuzny
spadek na rzece w obie stro-
ny ma koto 0,001, spadek na
przestach nadbrzeznych—003.,
Filary drewniane sg oszalowa-
ne batami, obite blachg i za-
opatrzone w oddzielne izbice
o spadku grzbietu 1:2.

mostowego M.R. P., projekt
odbudowy mostu, polegajacy
na podsadzeniu pod zatopio-
ne dZwigary metalowych pon-
tonéw, splawieniu na nich
diwigaréw na brzeg, odno-
wieniu ich tam i powrotnem
splawieniu na rusztowaniach,
wzniesionych na powyzszych
pontonach, w celu ustawienia
na odbudowane w migdzy-
czasie filary.  Podniesienie
diwigaréw z pontonéw na
brzeg, a po wyremoniowaniu
dalsze jch podnoszenie z brze-
gu ma rusztowania plywa-
{ace, o wysokosci filaréw, pro
jekt przewidywal zapomoca
réwni pochytych; wycigganie
diwigaréw z wody, jak réw-
niez 1 osadzenie na filarach,
miato by¢ dokonane zapo-
moca zatapiania pontondw |
odpompowywania z nich po-
tem wody.

Most ten w czasie inwazji ' - . Najwigkszemu uszlodze-
bolszewickiej zostat w dniu Rys. L. niu vlegt pierwszy diwigar od
16 — 20 sierpnia 1920 r, spa- Widok mostu zniszczonego. strony Wioctawka, wskutek

lony przez wojsko polskie na dtugosci 452,50 m, az do oblania go smola i nafta; stwierdzono wige koniecznosd
piefwszego dzwigaru blaszanego, straconego do wody calkowitej wymiany conajmniej gérnego pasa. W pozo-
przez wybuch miny, zatozonej we wsporniki, Na catef statych diwigarach podiegaly naprawie poszczegblne czgsci
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konstrukeji, zwiaszcza na podporach, z wyjatkiem 9-go  zelaznych, wykonane zostaty sposobem gospodarczym przez
diwigara wspornikowego, ktérego wspornia zostata catko- kierownika odbudowy mostu inzyniera drogowego Anatola
wicie przez wybuch jniny zniszczona. . Lewickiego.

Rys. 2.
Weclgganie odbudowanego dZwigaru po pochylni na rusziowania plywajace.

Czesci podporowe diwigaréw wymagaty reperacji Roboty kotlasskie i monterskie oddane zostaty. do
tylko cze$ciowo. Odbudowa drewniaanych filar6w miala wykonania Towarzystwu K. Ruodzki i S-ka. Naczelne kie-
polega¢ na sztukowaniu { usztywnianiu starych pali. Wzno- rownictwo objat Dyrektor Robét Publicznych Wojewddztwa

Rys. 3.
Splawianle naprawionego dzwigara na filary.

wienia dokonano wedlug pnerwotnego typu. Wszystkie Warszawskiego Wiadystaw Trylinski, przy moim wspot-
roboty przy odbudowie mostu, z wyjatkiem robét kotlar- udziale, jako doradcy technlcznego

Rys. 4.
Widok mostu odbudowanego. Ukladanie pomostu.

skich i monterskich,. przy naprawie zniszczonych czedei Naprawy dZwigaréw dokonano przewaznie z zelaza
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starego, stosownie go prostujac, czesciowo za§ z Zelaza
NOWego.

Do podnoszenia dZwigaréw z wody uzyto pontonéw,
a w tych wypadkach, kiedy nie mozna byto ich zastoso-
wad, -z powodu przeszkadzajacych stupdw z resztek {ilaréw;
uzyto lewaréw Srubowych, przewéz za§ odbywat sie na

ze wzmocnieniem zapomoca pfaszcza z blachy z 3-ma
abreczami.

Czas wykonania poszczegdlnych robét oraz ilos¢ zuzy-
tych materjaléw i robocizny sg uwidocznione na zatgczo-
nej tabeli, (Tab. 1). ,

' Podnoszenie jednego diwigara z wody trivato 3 dni,

TABELA 1. :
s % . & 2y U 5\ 4
g5 | dpd | 4 22 |3ixiE) 8%
o 228 ® 2 % o § '233';:: S0
ivg |k §% | sk |fagiz| £T8
s friw | 3 P4 | fs | Brafel 438n
e | SErs | 2 x| £ | 256 |59EaE| £.02
A%7 | B8l5| O @ S5 | Ber |Boied| 58S
Rozpoczecie . 30VII20[ 131X 20| 16 IX 20| 5 X1 20( 4 X{'20| 1 120 |5 I 21
Ukoficzenie 20 X 20| 7 Xm-20[19 Il 2110 1L 21|23 1T 21| 5 LV 21 | 2 VI 21
Drzewa tartego m®. 353 474 69 119 949
. okraglego m?d. 248 334 37 152 .
Gwozdzi ¢ . .o 0,8 3,5 0,15 1 4,2
Zelaza okldglego i tagmowego . 1,8 19 0,9 .
Cieéli dn. 178 1817 8263 3019 476 4458
Robotnikéw . 674 3469 5808 2482 2600 3054
Wodziakow . 744 1975 382 707 154
Kotlarzy 2z pomocnikami 5150

3 —4 pontonach 13,56 m diugosci i 3,8 m szerokosci
Podnoszenia z pontonéw na brzeg dokonywano przez pod-
cigganie wpsost po szynach, utozonych na réwni pochylej;
'do wciagania z brzegu na rusztowania ponionowe zasto-
sowano wézki, Réwnie pochyla w tym celu podwyzszono
od strony wody, sztukujac pale uprzednio, i nadano jejpo-
chytos¢ odwrotng (rys. 2). Osadzania dZwigaréw na pochylnig
‘i brania ich z powrotem na podwyzszone rusztowanie pon-
tonowe dokonywano takze zapomoca zatapiania i wypom-
powywaua wody z pontondéw, przed rozpoczeciem i po

sptawianie z wycigganiem na brzeg 2 dni. Przy odnawia-
nin ‘dZwigaréw wyprostowano ksztattownikow zelazaych
116 ¢, zdemontowano 133 ¢, zmontowano 137 £, no-
wych czgdel odbudowano 24 £, nitéw 4,0 ¢.

Malowanie wszystkich zelaznych diwigardw inastu
wykonano akordowo przez 12 malarzy, zuzyto 0,73 ¢
farby. Roboty dodatkowe 1 ogélne, tudziez wykonczenie
mostu wymagalo dnidwek Ciesli, kowali i stolarzy 1320.
Cennik materjaléw i koszla budowy awidoczniono na zalg-

czonych tabelach (Tab. 2 i 3).

TABELA 2. \ TABELA 3.
Materjat i robocizna (i?i?ie’ﬁ‘) 1921 r. Roboty KOSZ;&‘.‘dOWY

Drzewo okragte mk./m 500 (k}vlSe(c)I?M Pomocnicze . 8.391.132

" tarte N 2100 11‘50‘0“ Naprawa diwigarow . 13.789.592
‘Gwozdzie mk.pud . 720 (02.:8'8: R filarow 13.699.356
Zelazo ” 520 (};l:):)) , pomostu . 9.118.579
Ciesla 100 1;:;0 Malowanie diwigaréw 1.007.826
Robotnik . . . . . . . . . 80 \:12;::0 Roboty ogéine . 4.156.251
Kowal i stolarz . . . 100 ggo Administracja 3.943.874
Wodziak . . . . . . . . . 90 “g;:) Razem Mk, | 54.146.620

ukonczeniu operacji podnoszenia dZwigaréw po réwniach
pochylych.

Przewozenie do filardw odbywato sie, jak bylo pro-
jektowano, na rusztowaniach plywajacych (rys. 3).

Sztukowanie filaréw, ktése musiato byé wykonane
w tempie nader szybkiem, ze wzgledu na obawe podnie-
sienia sie bardzo niskiego poziomu wody, dokonano przez
zacinanje pali w pot drzewa 1 Sciskanie dwiema obrgczami,
a przy niedostatecznej wysokoSci wystajacego pala nad
wpda — zapomocg $ciecia  normalnego i czopa Zelaznego,

Budowe zaczeto 30/VII-1920 roku, skonczono za$
i otwarto ruch 26|V-192]1 roku, ostateczne wykonczenie
pastapito 18}VIIl- 1921 .

Komisja odbiorcza dnia 20 tutego 1922 roku, pod mo-
jem przewodnictwem, stalifa zgodnos¢ wykonanych robot
z projektem, jak réwiez doktadnos¢ i celowos¢ wykonania,
oraz postanowita przyja¢ most do Skarbu Panstwa i oddaé
inzynierowi drogowemu powiatu Wioctawskiego do kon-
serwacji.
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Projekt drogi pod rzeka Wistg dla potaczenia Warszawy z Praga.

Podal In2, STEFAN SZTOLCMAN. -

lisko sto fat temu, bo w 1828 r., wyszia w War-
B szawie pod tym tytulem ksjgzka, napisana przez

A. ldzkowsklego ,architekta, Akademil Florenchiey

sztuk pleRnych czlonka”. Ksigzka ta in quarto za-
wiera 44 strony drukg i dwie litografowane tablice ry-
sunkéw formatu podwéjnego.

Autor opisuje w niej wiasny projekt tunelu*) pod
Wisty dla jazdy kolowej i pieszych i sposéb wykonania
rob6t. Pomyst lakiego sposobu potaczenia dwéch brze-
gbéw rzeki zostal widocznie natchniony przez tunel pod
Tamizq w Londynie dla polaczenia Filbiry Essex z czebcia
mmjasta zwang Kent wedlug projekte p. Brunel. Budowe
tego tunelu, rozpoczetg 2 marca 1825r,, autor widziat oso-
biscie wykonang juz w trzeciej czeSci i opisuje jg na po-
czatku swej pracy. Pomyst jego, tak co do projektu, jak
i sposobu wykonania nle jest jednak nasladownictwem
tunelu Londyfiskiego, lecz nosi cechy oryginalnosci. Tu-
nel Londynski sktadat si¢ z dwéch galerji z poétkoliste-
mi sklepieniami o szerokosdci u spodu 12 stép angielskich,
przedzielonych filarami z arkadami, wzdiuz ktérych byly
umieszczone chodniki, nazwane przez antora ,,piechodami”.
Dla pokrycia tunelu pod Wistg autor projekiuje jeden tuk
o rozpietosci 35 stép z tukiem odwrotnym w podstawie
i $cianami bocznemi takie w ksztalcie fukéw tak, ze ca-
108¢ przekroju stanowi jeden sklepiony owal, polozony
na podmurowaniu z ptaskq podstawa, szeroka na 49 stép,
z pionowemi $cianami bocznemi ze strony zewngtrzoej,
Grubo$¢ skiepienia gérnego 5 stép. Szerokos¢ jezdni 22
stopy, chodnikéw (z bokéw) po 6 stop. Wysokosé tu-
nelu w $wietle 16 stép, a od podstawy do wierzchu skle-
pienia 30'/, stép. Diugo$¢ tunelu pod korytem rzeki ,,we-
dle potwierdzonego przez Rzad planu zregulowania
brzegow Wisty miedzy Warszawq i Pragq” miata wy-
nosi¢ 1530 stép (441 m)**) précz pochytych zjazdéw
podziemnych. .

Tunel miatby¢ zaglebiony tak, aby od wieszchu sklepie-
nia do dna rzeki byto nie mniej, jak 8 stép, Rdéznica pozio-
mu drogi w tunein pod korytem rzeki i bulwasem okoto 60
stép. Autor przyjmuje pochyfosd¢ zjazddw jeden cal na sto-
pe dfugodci, potrzeba mu wiec na wrzgdzenie zjazdu 720
stép. Na dhugosci 375 stép od konca tunelu pod rzeks zjazd
wznosi sig w jego przedtuzeniu pod brzegiem i tu tgczy
sig ze Slimakiem, umieszezonym, w okragtym budynku
z dwoma koncentrycznemi S$cianami, tiedzy ktéremi po-
fozona jest Slimakowata droga szeroka, jak {w tunelu, na
35 stop.

Wykonanie robét w Londynie odbywalo sie sposo-
bem tunelowym, poczynajac od opuszczonej Studni okra-
ghej, zapomocq przesuwanych ram zelaznych. Taki spo-
séb byt mozliwy przy gruncie , trwatym gliniastym, zmig-
szanym ze zwirowatemi kamieniami”. Budowe tunelu
w Warszawie autor projekinje wykonaé sposobem otwartym,
dzielac i3 na dwa okresy letnie. W pierwszym roku mia-
fa by¢ wybudowana pofowa tiunelu od brzegu Warszaw-
skiego, ,.gdyz w tem mieyscu w czasie lata zadnego
prawie nie masz koryta’. Miejsce robét miato hyé otaczone

watem, utworzonym z gruntu wydobytego z »wydrazenla

dla drogi”. Do wyczerpywania wody, przesiakajace) przez
piasek ., przygotowana bydz musi machina parowa posia-
daigca znaczng dzielnosc sity, kidra to sila oszacowa-
ng bydz musi przynaymniey ilosciq piedziesiecin koni”. Po
Sciagnigcin wody z podstawy, mur, skiadajacy si¢ z pokia-
dow poziomych, miat by¢ prowadzony z najwiekszym po-
$piechem bez przerwy duiem i nocq na dwie zmiany ro-
botnikéw po 6 godzin. Po wybudowaniu sklepienia dolne-
go ibocznych do pewnej wysokosci miaty by¢ postawione, na
nawiezionej na dno ziemi, krazyny opatrzone dwoma rze-
dami klindw do regulowanja gémej powierzchni wedlug
sklepienja. Wigzan dla kragzyn miato by¢ dwanascie, usta-

#) Antor nle nzywa anirazi stowa ,innel”. Widocznie ta naz-
wa dla wyrazenia okreslonego pojgcia byla wprowadzona poinie.
®*)  SzerokoS¢  zregulowanego koryla Wisty pod Warszawg
wynosi abecnie 355 m ale wedlug projekin Minisfersiwa Robét Pu-
blieznyeh ma by¢ zmniejszona do 182 m,

wionych co czlery stopy. W miarg posuwania si¢ budo-
wy skiepienia, wigzania te bylyby stopniowo przenoszone
dafej. Cala robota miala by¢ ukoficzona w ciggu 3 — 4
miesiecy ,nietylko 2z przyczyny krotko trwaigeey pory
letniego upalu | maley ilosci w korycle wody, ale nadto
nieodméwnym bydz must z przyczyny natloku przesighka~
iqcey wody, ktora ustawicznie mechaniczug silq parowesr
machiny musi bydz oddalang”’.

Po ukoriczeniu pierwszej czg$ci tunely, miaty byé
zerwane pewne czesci waldw z pozostawieniemn reszty je-
siennym 1 zimowym wodom, & druga czg$¢ wybudowana
nastgpnego lata w ten sam sposéb, z ta tylko réznicy, ze
tama ,,0d strony nderzaiqcey wody wigcey musi miec po-
chylodci, iak pierwey, gdyz w tey czesSci wickszy iest
ped wody, nizell pod Warszawq”. Zjazdy, urzadzenie
wewnetrzne i odwietfenie (gazem) mialy byé wykonane
w trzecim roku.

Autor nie obawiat sig¢ takich trudnosci, jak bieg rze-
ki, niestalo§¢ gruntu, ani nawet ,mocy zastraszaigcey
mnogosciq tloczacey Sie zewszqd przy zakladaniu fun-
damentu wilgoci. Wszysthie bowiem takowe trudnosci
przezwyclezonemi bydz muszq przy uiycin wigkszych lub
mnieyszych usilowan, kidrym przewodniczyly mocne prze-
konanle | czyste wyobrazenie obmyslonego’ przedmiotu”,
Obawy jego s3 skierowane w inng strone, gdy mowi:
wLlecz iak przekonac leniwy w swych krokach zycia,
szezebiotliwy w zarzutach nicoscl, w przesladowanin
uzytecznych przystug szczesliwy przesqd? lak zwycie-
2y biegiq w uzycih swey broni, zreczng w okrywanin.
Sle zaufaniem, umieigeq korzystac ze stuzebnego prze-
sqdu i niezréwnang w chelpieniy sie tryumfami inteyes-
sownosc?... Wszakze to ona polrafila wiasciwg sobie
logika, wyszukanemi sylogizmami, pewnosciq rachunku.

i nastroleniem do swoley potrzeby praw fizyki, chemil,

mechaniki { L. p. dowodzit w dzielach drukiem oglo-
szonych niepodobieristwa uzycia pary za sile poruszaiq-
cq wienczas nawet, gdy statki takowem mechanizmem
opatrzone krqzyly iuz okolo brzegéw pdlnocney Ame-
ryki“, Autor jest najmocniej przekonany o niezliczonych ~
korzy$ciach projektowanej drogi i nadto nie widzi w jej
wykonaniu nietylko niepodobienstwa, ale nawet wielkich
trudnosci. Gdyby np. przy zakfadaniu fundamentu na~
ptyw wody mial za wiele utrudnia¢ postep roboty, naten-
czas uzytyby zostat sposéb prowadzenia drogi czastko-
wo po 80 stop diugodci. Trwaloby to dluzej, ale przy
jednoczesnej budowie zjazdéw mozna byloby zakonczy¢
robotg takie w ciggu trzech lat.

Ciekawe sg szczeg6ly o materjatach, ktdrych przy-
gotowaniu zawczasu i jako$ci autor nadaje pierwszorzed-
ne znaczenie, Na przygotowanie odpowiednich materja-
jatéw antor liczy dwa lata przed rozpoczeciem wfabrykic,
jak stale nazywa budowe. Caty mur miat byé wykonany
z cegly. Ale ,zwyczaina nasza cegte, wyrdd nie iuz
przemystn, lecz spekulacyl, rachuiqcey na nieznajomosc
kupuigcych, znpetnie do w mowie bedqcego celu nie lest
zdatna”. Cegla miata by¢ wyrobiona wedtug instrukcji
i waronkéw autora, zapewniajagcych dobroé wyrobu. Na
zapraw¢ nie mozna uzy¢é wapna, bo ona musi posiada¢
wiasno$¢ twardnienia .w wodzie -i nieprzepuszczania wil-
goci. Wiochy i Anglia posiadajg do tego materjat natu-
ralny, zwany ,,Cymentem Rzymskim“. Ale inzynier fran-

_cuski Vicat odkryl spos6b robjenia sztucznej zaprawy

i otrzymal na takowg przywilej. Na sposéb wyrabiania
sztucznego cementu dostal tez przywilej .od rzadu prus-
kiego Jayfe i nazwat lakowy ,Sztuczq Pucollang”. Przy-
gotowaniem tego materjaty nalezato sig zajaé takze przy-
najmniej na dwa fata przed rozpoczeciem budowy.

W ostatnie) czeSci swej pracy autor podaje krdtli
wykaz kosztéw, oceniajgc catkowita budowe na dwa i pot
miljona ziotych. llo$¢ robét ziemnych miata wynosi¢
10 1 p6t mil. stép szedciennych (okoto 250.000 m?),
a_objetos¢ mura 2.297.000 stép szedciennych (okoto
55.000m%, na co potrzeba byto przeszio 18 mit. sztuk
cegty 1 120.000 korcy cementu. Ciekawe sg niektdre ce-
ny. Tysigc cegiel zwyczajnego rozmiaru, lecz formy przy-
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stosowanej do wygictosdci skiepienja, miaf kosztowaé 60
2k, korzec cementu 4Y, zk, wymurowanic stopy szes-
ciennej 3 grosze, odkopanie 90 stop szesciennych ziemi
L 2k, machina parowa lub sita lodzka i potrzebne narze-
dzia 80.000 zf., zaklad gazowy do odwiecania 30.000 zt.

Autor poréwnywa swéj projekt z mostami. Pod
wzglgdem ekonomicznym, to jest kosztéw budowy i utrzy-
mania, mial on pierszefistwo. Most na faficuchach koszto-
watby podfug p. Mentzell, naczelnika inzyniecdw, przesz-
fo 3 miljony zt. most najdeskonalszy kamienny sklepio-
ny podiug przyblizonego rachunku p. Zakrzewskiego, se-
kretarza jemeralnego Dyrekeji Drég i Mostéw, umieszezo-
nego w dzrennikn Jzys, 20—30 miljonéw zp. ,wedle ro-
dzaiu materyalu i kszialtu arkad”, tune! za$ tylko
2'f, mil. zt. Utrzymanie ,naypodleyszego” mostu, ja-
kim jest na tyzwach, kosztuje rocznie wiecej, jak 100.000
zt., a dla utrzymania tunefu potrzebny bylby tylko wyda-
tek na $wiatto. :

Pod wzgledem trwatodci j. wytrzymalosei, tunel ma
tez pierwszenstwo przed mostami, bo nie ulega zadnym
uderzeniom, nie §cie$nia koryta rzeki i nie krepuje zeglugi,
nie boi sig¢ wptywéw atmosferycznych i loddw i naresz-
cie spoczywa na wielkiej pfaszczyZnie, a nie na pojedyn-
czych podporach, do wytrzymania ktdrych piaszczysty
grunt Wisty jest niezdatny.

Pod wzgledem politycznym tunel w czasie wojny
nie bytby wystawiony na pociski nieprzyjacieta, stanowit-
by ukryty droge do obrony drugiej strony rzeki, a w ra-
zie koniecznosci ustgpienia, mégtby by¢ zalany wodg bez
uszkodzenia.

Nareszcie co do pieknodci, autor przyznaje, ze
i mosty majaq swoje zalety, uwaza, ze uznanie ich ,bar-

dziey pochodzi z przyzwyczalenia, anizeli z rzeczywi--

stosci pieknych kraibw architektury. Coz bowiem zna-
czq. owe rozlegte plaszyzny na clenkich stupach? lakby
one wygladaly zastosowane do gmachu iakiego na lg-
dzie? lok mogq zdobic owe wiszqce plachty, zawie-
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Szone iak gdyby na cienkiey paigkéw przedzy, kidrg
wszakie z nueszkan naszych starannie wymiatamy? Zao
nic ze mozemy rachowad widok nieprzerwany krqza
cych statkow [ szereg domdéw nadbrzeznych  ozdobio-
nych ruchem polazdéw i ludzi? '

» Co do wilgoci, takowey tu nie masz, gdyz mur
zewszad znayduiqey sig nie noze przepuszezad pocho-
dzqcey z gruntu. Powietrze 2as rownie moze przeble-
gac swieze, iak w innych budowach, a tem bardziey
poruszane cigglym ruchem przeiezdzaigeych, szhodliwem
dla zdrowia bydZ nie moze”,

Wobec tych zalet drég podziemnych w poréwna-
niv z mostami, autor uwaza je za najwlasciwsze do za-
stosowanma nietylko w danym wypadku, lecz wogdle na
wszystkich innych rzekach, gdyz ,.$clsty obrachunek, do
kidrego dodac nalety ntrzymywanie mostéw drewnia-
nych, przekonaé nas moze, iz drogi podziemne albo ty-
lez, olbo tez zbyt malo wigcey kosztowalé mogq nad
mosty drewniane, a niemasz preypadku, gdzieby podiug
wskazanego przezemnie systematu wykonanemi bydZ nie
mogty”.

Auotor dedykowal swa pracg ksi¢ciu Franciszkowi
Ksaweremu Druckiemn-Lubeckiemu, ministrowi prezyduja-
cemu w Komisji Rzagdowej Przychodow j Skarbu, liczac na
faskawe jego wsparcie opiekg ,chwieigeq sig w walpli-
wych wmystach budowe”. Czy pomimo tego projekt ten
nie zostal urzeczywistniony wskutek nowoscipomysiy,lub
interesownosci, ktdrych si¢ autos obawial, czy dla innych
wzgleddw, to rzecz drugorzedna. W kaidym razie po-
myst tak oryginalny na owe czasy, pomimo mozliwych
usterek w samym- projekcie, jak 1 w sposobie jego wy-
konania, jak réwnjez wzmianki 0 zamierzeniach regulacji
Wisty i budowy mostu statego w Warszawie, dowodza,
ze polska mysl techniczna juz przed stu laty pracowata
nad rozwigzaniem ftych zagadnien: i dlatego uwazatem, ze
nalezy wydoby¢ t¢ sprawe¢ z pod pylu zapomnienia

Pierwszy parowo6z zbudowany w Zaktadach Warszawskiej
S. A. Budowy Parowozdw.

szych zaktadach i oddany do ruchu na PolskichKo-
lejach Panstwowych w dniu 23 grudnia r. z. jest
Qrzedstawiony na rysunku ponizszym.

Pierwszy parowdz zbudowany w Polsce w powyz-

Jestto lokomotywa parowa bliZniacza typu {D z pa-
g przegrzana.

Charakterystyka jej jest nastgpujaca

Parowdz:

Srednica cylindréw 570 mm

Suw ttoka 632

Srednica suwaka ttok. 250
" kota tocznego 870
" kot napednych 1.300 ,,

Odstep osi kofa tocznego 2.500 ,,

(od osi pierwsz. kota napedn.)

Rozstep osi k6t sprzezonych 4.300
» » staty 2.800 ",
» " catkowity 6.800

Szyja osi tocznej 200/252
. . hapednej 220/240
. ., sprzezonych 200/240

Srodek kotta nad:szynami 2815 mun
Najwieksza $rednica wewn: kotta . 1:600
Nadpregznos¢ pary 13 at
pow. ogrzew. skrzyni ogniowej 139 m!
» . plomieniéwek 12473
(173 piom., $redn. 46/51 mun
dhug 4.500 mm)
pow. ogrzew. pfomienic 45,07
y y (24 szt) catkowita 183,7

przegrzewacza od stcony pary 38,3 m?
» ognia 48,43 ,
pary 2220

3)87 »

» »

taczna ”pow. Sgrzew. od s"Erony wo”cly i
pow.
stosunek catkowit. pow. ogrzew.

do pow. rusztu 60
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waga parowozu proznego 61,0 ¢
N »  w stanie roboczym 68,0 ,
ciezar adhezyjoy 57,3 ,
ci$nienie na szyny Il-ej osi - 10,7 ,,
» » » Il'ej » 14)4‘ "
» . » » Ill‘ej " 14>4 .
u » » IV"ei » ]4)3 "
» » w - V'ej 14)2 »
najwigksza dingo§¢ 11.020 mm.
» . Szeroko$¢ 3.120

» dopuszczalna predkosé 60 "/zm/godz.
Sita pociggowa przy ruszaniu

(przy prezn. 0,8 p) 16,7 ¢.

Jaszezyk 3-0siowy.

Srednica két 1.000 mm
Rozstaw 3.200
Pojemno$é wody 16.0 m?
» skrzyni wgglowe) 6.0 ¢
Waga jaszczyka préznego 17.0
» Jadownego 39.0 ,

Najwicksza dtugosé 6.493 mm.
Parowdz z jaszczykiem.

Rozstaw kot (catk.) 13.694 mm
Diugost od zderzaka do zdeszaka® 17.443 :
Waga w stanie roboczym 107 ¢

Parowdéz ten zaczeto budowal z koncem jnjesigca
lipca 1922 r. i vkofczono jego budowe w dniu 14 grod-
nia 1923 r, w stosunkowo do$¢ diugim okresie czasn, co
jednak jest zrozumiatlem, wobec trudnodci zwiazanych
z wykonaniem wszystkich robét przygotowawczych i wy-
szkoleniem personelu fechnicznego jakotez robotnikéw,
nie majgcych dostatecznej wprawy.

Pierwszy t{en parowdz, wykonany wedfug wzoru
austrjackiego, nie jest jeszcze doskonaly, posiada on bo-
wiem wiele konstrukcyjnych rozwiazan, ktére w praktyce
austrjackiej uwazano z tych lub innych powodéw za od-
powiadajace wymogom praktyki, a ktére jednak odbiega-
ja od stosowanych przy budowie nowych parowozéw
w Niemczech, Francji, Belgji i Ameryce.

To tez ustré) ten ma by¢ z biegiem czasu ufe-
pszony.

Przechodzac do opisu tego parowozu, nadmienié na-
lezy, Ze jest on podobny, co do budowy podwozia, do
istniejacego juz w Polsce, odziedziczonego po rozpadtej
monarchji Austrjacko-Wegierskiej parowozu sprzezonego
serji 170 z parg nasycong™). Parowozy tej ostatniej se-
rji daty w praktyce bardzo ‘dobre wyniki pod wielu wzgle-
dami. Wystarczajace byly, pod wzglgdem swej sify po-
ciggowej 1 wytwarzania pary, do wozenia pociagéw cig-
zarowych na przestrzeniach o matem wzniesienjiu do 8/,
1 do wozenia pociggédw osobowych na przestzeniach gé-
szystych do 25/, majac stosunkowo wysoka predkosé
maksymalna, bo 60 km/godz. Parowozy jednak secji 170,
z powodu stosowania pary nasyconej, zuzywaty stosun-
kowo duzo wody i opatu i dlatego trzeba byfo postaraé
si¢ 0 to, by i zu2ycie pary nu konia rmechanicznegu by-
1o mniejsze. W tym celu zastosowano pare przegrzans.

Kociol opisywanego parowozu z przegrzewaczem
pfomienicowym systemu Schmidta, posiada stojak 1.634 mm
szeroko$ci, z miedziang skrzynia ogniowa o szer. 1.430 mm
na dole i dtugosci 2.050 mm, z blach miedzianych o grub.
16 mm, 15 mm oraz 30/16 mm, i walczak ztozony z dwu czeéci
(pierscient) o diug. 2.490 mm i 2.376 mm, oraz $rednicy
wewngtrznej 1.566 mm i 1.600 mm, z blachy 17 mm gru-
bosci. Na pierwszem pierscionie kotta miesci sig dzwon pa-
rowy, a po obu jego stronach — 2 piasecznice.

Kociot umocowany jest sztywaie na siodelku po-
migdzy cylindrami, na przodzie ramy wsparty jest na 2
szerokich blachach wahadiowych o grub. 10 mm i wyso-
kosci od 415 do 475 mun, przyczem wspiera sie pierscie-
niem stopowym na ramie w dwdch lozyskach z metalo-
wemi wkiadkami z zewnqtrz smarowanemi.

Rama parowozu jest zbudowana z dwu ostojnic
blaszanych o wysolk. maksymalnej 1.045 mm, sktadajacych
si¢ z dwu czgsci, z ktérych pierwsza 34 nm grubosci, o ding.
6.855 mm, obejmuje wszystkie 4 osie sprzgzone j cylinder,
za$ druga, polaczona z nig na nity, jest 30 mm gruba ;i 1920

*) Patrz Czasopismo ,Die Lokomotive* z ¢. 1918, Ne 8 sir,
137 —147. .

mm dtuga i obejmuje 0§ toczng oraz sztywne oparcie ko-
tta, Obie ostojnice s3 polaczone ze soba 8-ma poprzecz-
nicami cz¢$ciowo-skrzynkowemi. O§ pierwsza w skodnych
mazinicach posiada na tuku 1.650 mm maksymalag gre na
obie strony po 80 mm, o§1lj IV jest sztywnie osadzona,
za$ Ill i V ma swobode suchu na bok po 21 msm. Sta-
widto zewnegtrzne Heusingera uruchamia suwaki ttokowe
o $rednicy 250 mm o szerokich pierécieniach uszczelnia-
jacych i zg¢wnetrznym doplywie pary, )

Zawieszenie parowozu uskuteczniono na resorach
osadzonych gbrg nad osig I, 1l i l{l-3, zad o$ IV i V jest
zawieszona od dofu. Resory I i Il-ej, jakotez IV i V-gj
0si s potaczone wahaczami podituznemi.

W ustroju przegrzewacza odstgpiono od stosowa-

-nych dawniej w Austrfi norm, ktére w praktyce dawaty

wiele powodéw do skarg. Mianowicie przepustnice
umieszczon0 w dzwonie parowym, a nie w dymnicy.
Zmiana ta jest dla ruchu parowozn niezmiernie = wazng,
albowiem przy pierwotnej budowie zbierata sje, przy zam-
kniglej przepustnicy, w rurze komunikacyjnej poniedzy
dzwonem a skrzynka przegrzewacza, woda kondensacyjna,
ktéra w chwili otwarcia przepustnicy trafiata do przegrze-
wacza w wielkiej ilosci i nie mogac by¢ odrazu odparo-
wang, dostawata si¢ do cylindcéw, powodujac czestokroé
ich uszkodzenia. .Drugg dodatnig zmiang jest zastosowa-
nie przepustnicy Zar'a zamiast ptaskiej suwakowej.
W dalszym ciggu skorzystano ze zdobyczy praktyki i usu-
ni¢to klapy w dymnicy, zakrywajgce plomienice w czasie
biegu jatowego, wzglednie postoji parowozu. Brak tego
urzgdzenia spowoduje zmniejszenie oporu dla przeptywu
gazéw, umozliwi intensywniejsze dziatanie przegrzewacza,
moze jednak powodowaé szybsze przepalamie sur przegrze-
wacza.

Cylindry parowe zastosowano z obu stron jednako-
we, poniewaz parowozy blizniacze latwo ruszajg z miej-
sca i wskutek tego umozliwiajg szybkie uwruchomienie po-
ciagu i doprowadzenie go do predkodci przepisanej dla
ruchu pociggu. . '

. Suwaki tlokowe z szerokiemi pier$cieniami uszczel-
niajacemi, jak réwniez stosowanie dopltywu pary z ze-
wnatrz suwaka, a nie wewnatrz, sq to braki, ktére nale-
zatoby bezwarunkowo jeszcze usunaé, by zmniejszy¢ stra-
ty na farcie w dlawikach, a temt samnem i prac¢ mecha-
nizmu stawidtowego.

. Kwestja smarowania parowozéw réwniez nie jest
jeszcze zasadniczo rozwigzana. Stosujac bowiem prasy
syst. Friedmanna, klasy N S [V z 10-ma wylotami, nie

mamy nalezytego rozdziatu smaru do miejsc, gdzie zacho-
dzi tarcie.

Wreszcie i kociol sam, ograniczony ciénieniem osi
na szyny nie przekraczajacem 15 £ na of, nie moze mieé
tych wymiaréw i wagi, jakicby byly potrzebne, by " do-
starczy¢ odpowiednio wielkiej powjerzchni ogrzewanej,

Warszawska Spotka Akcyjna Budowy Parowozéw ma
wykona¢ 80 parowozdw tego typu. P T

Wydawea: Spétka 2 0. o. ,Przegfad Techniczny®,

Redaktor odp. In2. CZESLAW MIKULSKL

Drukarnia A. Michalskiego w Warszawle, 11}, Chmielna N2 27.
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