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RÉSUMÉ GÉNÉRAL. 

Les principaux résultats de mon travail ont été les 
suivants : 

Théorie. — Une relation a été établie entre la consti
tution des alliages et la forme des courbes du pouvoir 
thermo-électrique et de sa variation. Cette relation a 
été vérifiée sur les alliages étudiés. 

Résultats expérimentaux. — i° Aucun composé défini 
n'a été trouvé dans les alliages de l'aluminium avec le 
zinc, l 'étain et le bismuth. L'existence des composés Al' 1 Sn 
et A l Sn n'a pas été confirmée; 

2 ° Dans les alliages de l'aluminium avec le magné
sium, l'argent et le cuivre, ont été confirmés les composés 
A l Mg, A l A g 3 , A l Cu 2 , A l Cu et A l Cu 3 . Trois nouveaux 
composés A l 2 Mg 3 , A l 2 Ag 3 et A l 2 Cu 3 ont été trouvés. 
L'existence des composés A l ' Mg, A l 3 Mg ' , A l Mg 2 , A l Ag, 
A l 3 Ag ' , A l Ag 2 , Aï ' Cu 2 , Al» Cu' , A l Cu' n'a pas été 
confirmée ; 

3° Dans les séries incomplètes, des alliages de l'alu
minium avec le fer, le manganèse et le nickel, ont été 
confirmés les composés A l 3 Fe, A l 3 Mn et A l 3 Ni . L'existence 
des composés A l 7 Mn 2 , Al° N i , A l N i ' et A l N i s n'a pas 
été confirmée ; 

4° Dans les alliages formés par deux composés définis 
Al Cu 3 et A l 2 Ag 3 , la présence d'une troisième phase formée 
aux dépens des composés définis a été constatée ; 

5° L'enregistrement photographique de la résistance 
électrique et de la force thermo-électrique du composé 
A l Cu 3 , entre o° et 9 0 0 0 , a montré qu'on ne pouvait 
constater avec certitude qu'un seul changement de 
structure, qui s'effectue probablement aux environs 
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de 58o°. Le grand nombre de points critiques signalés 
à diverses autres températures pourrait s'expliquer 
par un retard dans la transformation qui est très lente 
et par la présence des impuretés ; 

6° J'arrive à la conclusion générale que les méthodes 
électriques se complètent mutuellement et conduisent 
à des résultats satisfaisants, lorsqu'elles sont appliquées 
dans leur ensemble et contrôlées pour la micrographie. 

Vu et approuvé : 

Paris, le 16 mai 1911. 

LE DOYEN DE LA FACULTÉ DES SCIENCES, 

PALI. À P P E L L . 

Vu et permis d' imprimer : 

Paris, le 16 mai 1911. 

LK VICK-RECTBUR DE L'ACADÉMIE DE PARIS, 

L . L I A R D . 



P R O P R I É T É S É L E C T R I Q U E S DES A L L I A G E S T)' A L U M I N I U M . 1 2 3 

BIBLIOGRAPHIE (1822-1910). 

L a bibliographie des travaux sur les p ropr ié tés é lec t r iques des 
alliages I1) a été d iv i sée en trois parties: A . la rés i s tance é lec t r ique 
et sa variation; B. le pouvoir t h e r m o - é l e c t r i q u e et sa variation; 
C. la force é lec t romot r i ce do dissolution. 

Dans chacune de ces parties, les travaux sont groupés dans l'ordre 
chronologique. 

Les alliages sont indiqués par les symboles des é l éments contenus, 
ainsi: le laiton, Cu Z n ; le bronze, C u S n ; le bronze d'aluminium, 
A l C u ; le constantan, Cu N i ; l'acier, C Fe ; le maillechort, Cu Ni Z n ; 
l'alliage de Rose, B i Pb Sn; l'alliage de Wood, B i Cd Pb Sn. Les 
noms admis dans le commerce n'ont é té conservés qu'aux alliages 
dont la composition est incertaine. 

Les alliages sont groupés par ordre a l p h a b é t i q u e de leurs for
mules; entre pa ren thèses , est ind iqué le nombre d 'échant i l lons 
de composition dif férente qui a é té é tudié dans le travail c i té . 

Les titres des Mémoi res que je n'ai pas pu me procurer dans 
l'original sont mis entre p a r e n t h è s e s avec l'indication où ces 
travaux ont é té cités en extrait ou a n a l y s é s . 

Nous emploierons les a b r é v i a t i o n s suivantes : RS, rés i s tance 
spéci f ique ; coefî. de temp., coefficient de t e m p é r a t u r e de la résis
tance; f. e. m., force é l e c t r o - m o t r i c e ; pouv. th. él., pouvoir thermo
élect r ique . 

A . RÉSISTANCE ÉLECTRIQUE ET SA VARIATION. 

1827. Harris, Philos. Trans., R. Soc, 1847, p. 18, RS. de Ag A u 
(3), Ag Cu (3), Cu Sn ( î ) , Pb Sn (3), Sn Zn (2) pour l 'é lec
t r ic i té statique. 

1858. Matlhiessen, Philos. Trans., R. Soc, 148, 383, i858; Pogg. 
Ann., 103, 428, i858. C o n d u c t i v i t é à 20° de B i Sb (1), 

Bi Sn (1), Cd Zn (1), Pb Sn (3), Sb Zn (1), Sn Zn (1), 

Cu Ni Zn (1). 

l85g. G. Wiedemann, Pogg. Ann. , 108, 3o,3, 1859. C o n d u c t i v i t é 

(') La bibliographie dos travaux sur les propriétés électriques des métaux 
purs, ainsi qu'une partio do la bibliographie sur les propriétés électriques dos 
alliages, a été indiquée dans inos Ményjircs antérieurs : JournalChim. l'hi/a.,' 
t. V, 1907, p. 70; Revue de Métallurgie, t. VII, 1910, p. 341 ; t. VIII, 1911, p. 320 
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é lec t r ique et thermique; p. 4o5, cond. él. de Bi Sn (3), 
Cu Zn (4), B i Pb Sn (i). 

1860. Matthiessen, Phil. Trans., R. Soc., 150, i 7 5 , 1860; Pogg. 
Ann., 109, 5a6, 1860. RS. de Ag A u (a). 

Matthiessen, Phil. Trans., R. Soc, 150, 85, 1860; Pogg. 
Ann., 110, 222, 1860. Influence des i m p u r e t é s (Ag, As, 
A u , Pe, Ni , Pb, Sn, Zn) sur la RS. du Cu. 

Matthiessen, Phil. Trans., R. Soc. 180, i 6 l , 1860 ; Pogg. 
Ann. , 110, 190, 1860. C o n d u c t i v i t é à l 5 ° de Ag A u (17), 

Ag Pb (9), Ag Cu (i5), Ag Sn (11), A l Sn (1), A u Bi (18), 

A u Cu (i3), A u Pb (G), A u Sn ( i 4 ) , Bi Pb (24), Bi Sn ( i5) , 

Cd Pb (7), Cd Sn (7), Cd Zn (7), Pc Sn (1), Hg Sn (1), 

Pb Pd (1), Pb Pt (1), Pb Sb (8), Pb Sn (7), Pd Sn (1), 

Pt Sn (1), Sb Sn (7), Sn Zn (G). 
8G1. Matthiessen, Pogg. Ann., 112, 363, 1861; Philos. Mag. (4), 

21, 107, 1861. Propose Ag Au pour la reproduction des 
é ta lons de rés i s tance . 

IF. Siemens, Pogg. Ann. , 11.3, 91 , 1861. P o l é m i q u e avec 
Matthiessen; RS. de Ag H g (4) , H g Zn (4) de o° à i o o ° . 

Matthiessen, Pogg. Ann., 111, 3 i o , 1861; Phil. Mag. ( 4 ) , 
22, 195, 1861. P o l é m i q u e avec Siemens; RS. de Bi Hg 
(1), Hg Sn (9). 

862. Matthiessen, Brit. Ass. Rep., 1862, p. i 3 G . C o n d u c t i v i t é 
et coelï . de temp. de i o ° à i o o ° de Ag Pt (3), Ir Pt (1), 

Ag A u Cu (3). 
Williamson et Matthiessen, Brit. Ass. Rep., 1862, p. 136. 

Proposent l'alliago A g A u pour la reproduction des 
u n i t é s de rés i s tance . (Voir Mattldessen, 1861.) 

Matthiessen et Vogt, Pogg. Ann., 116, 36g, 1862; Phil. 
Mag. (4), 23, 171, 18G2. C o n d u c t i v i t é à i 5 ° de A g 11g 
(7), A g Pb (G), A g Sn (G), A u H g (7), Bi H g (5), H g Pb 
(g), H g Sn (9), H g Zn (9). 

Sabine, Phil. Mag. (4), 23, 457- 18G2. P o l é m i q u e avec 
Matthiessen; c o n d u c t i v i t é des m é t a u x (Ag, A u , Bi , Pb, 
Sn, Zn) dans les amalgames. 

863. Matthiessen, Brit. Ass. Rep., 1863, p. 37. Théor ie de la con
stitution des alliages suivant leur c o n d u c t i v i t é . 

Matthiessen, Brit. Ass. Rep., 1863, p. 127. C o n d u c t i v i t é 
et coeff. de temp. de I 0 ° à 100° de Ag Pd (1), A u Fe (4), 

Cu Sn (2), Cu 7n (2), Cu Fe Zn (1). 

864. Matthiessen et Vogt, Philos. Trans., R. Soc., 154-, 167, 1864. 

Pogg. Ann. , 122, 19, 18G4. Variation de la c o n d u c t i v i t é 
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entre i 5 ° et i o o ° de Ag A u (6), Ag Cu (6), Ag Pb (3), 

Ag Pd (i), Ag Pt (3), Ag Sn (2), As Cu (2), A u Cu (2), 

A u Fe (3), A u Sn (2), Bi Pb (/,), Cd Pb (1), Cd Sn (i), 
Cd Zn (i), Cu Fo (l), Cu Sn (7), Cu Zn (5), Pb Sn (2), 

Sn Zn (1). 

1873. Benoit, Thèse , Paris, 1873; C. B. , 7(>, 3/|2, 1873. BS. et 
variation de la rés is tance de 0° jusqu'aux t e m p é r a t u r e s 
é levées atteignant parfois 8oo°. Ag Cu (1), A l Cu (1), 

Cu Zn (1), Cu Ni Zn (1). 

1879. Roberta (Austen), Phil. Mag. (5), 8, 57, 551, 1879. BS. des 
alliages Ag A u (17), Cu Sn (12), Pb Sn (8) par la balance 
d'induction. 

Lodge, Phil. Mag. (5), 8, 554, 1879. BS. de Cu Sn (6) à i 5 ° . 

1880. Mac Gregor et Knotl, Trans. Edinb. Soc., 29, 599, 1880. 

Variation de la rés is tance de A g Pd (1), Ag Pt (1), 

A u Fe (1), Ir Pt (4) de i 5 ° à i5o° . 

1881. Taylor, Brit. Ass. Bep., 1881, p. 4 3 i . D é p e n d a n c e de la 
BS. et du coefficient de t e m p é r a t u r e de Ag Pt (6) du 
d i a m è t r e du fil. 

Johnson, Chem. News, t'i, 178, 1881. Influence du C et des 
i m p u r e t é s sur la BS. des aciers (8). 

1882. Taylor, Brit. Ass. Bep., 1882, p. 70. Coefï. de temp. de 
Ag Pt (2), C Fo (1), Cu Ni Zn (1). Influence du recuit. 

Weiler, Eleklrolcclm. Zs., 3, 83, 157, 1882. BS. des fils 
t é l ég raph iques de C Fe (3), Cu Si (1), Cu P Sn (1). 

Fellen et Guillaume, Elecktroleclm. Zs., 3, 73, 164, 1882. BS. 
des fils té légraphiques de C Fe (6), Cu P Sn (1). 

1883. Michaels (Diss. Berlin, i883), Beibl. 9, 267, i885. Influence 
des i m p u r e t é s (Ag, Au, Bi , Cd, Cu, K , Mg, Na, Pb, Sn, Zn) 
sur la BS. du 11g. 

1884. Kamensky, Phil. Mag. (5), I", 270, 1884. BS. de Cu Sb (18). 

Leduc, J . de Phys. (2), 3, 362, 1884. Coelï . de temp. de 
Bi Pb (5) de 12° à 6o°. 

Righi, J . de Phys. (2), 3, 355, 1884. Influence du Sn sur 
la rés i s tance 61. du Bi . 

Slrouhal et Barus, Abh. K. Bom., Gesell. d. Wiss., Mat. 
Nat. Kl (6), 12, i883-4, N N 14 et i 5 . BS. de o° à 100° de 
Ag A u (8), Ag Cu (5), Ag Pt (4), Ag Zn (2), C Fe (3). 

C. L. Weber, Wied. Ann., 23, 447, 1884. BS. de l 5 ° à i o o ° 
des amalgames Ag 11g (3), B i H g (3), Cd H g (3), H g Pb (3), 
11g Sn (8), 11g Zn (3) avec faible teneur du m é t a l . 
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Mascart, Nerville ot Benoit, J . de Phys. (2), ó', 238, 188/j. 
Coeff. de temp. de A g Pt (1) et Cu Ni Zn (1). 

Emo Att i R. Inst. Veneto (6), 2, 43, 1884. Beibl, 9, 265, 

1888. RS. et coeiï. de temp, do 0° à 3oo° de Cu P, (1) 

Cu Zn (1), C Fe (1), Fe Zn (1), Cu Ni Zn (1). 

885. Bottolemij, Elektrotochn. Zs., 6, 4 4 2 , i885. RS. du p la t ino ïd 
(Cu Ni W Zn) de o° à i o o ° . 

886. Rainy et Clarkson, Proc. Edinb. Soc, 13, 686, 1886; varia
tion de la rés is tance 61. de Pb Sn (2) et Di Pb Sn (1) 
pendant la fusion. 

C. L. Weber, Wied. Ann., 27, 145, 1886. Rés i s t . él. des m é 
taux facilement fusibles. Di Pb Sn (1), et Di Cd Pb Sn (2) 

de 0° à 13o°. 
Gerosa, (Rend. Acc. Lincei, Roma (4), 2, II, 344, 1886); 

Deibl. II, 268, 1887. C o n d u c t i v i t é des amalgames liquides 
H g Pb, H g Sn, H g Zn. 

887. Battelli, Memor. Acc. Lincei, Roma (4), i, 206, 1887, R. ćl. 
entre i 3 ° ot i o o ° do Ag H g (4), Di H g (10), Cd H g (10), 

Cu H g (3), H g Na (5), H g Pb (10), H g Sn (n) , Hg Zn (9). 

Gerosa, Memor. Acc. Lincei. Roma (4), 4, 118, 1887. RS. 
de H g Pb (9), l ig Sn (9), Hg Zn (9), l i g Pb Sn (4), 

H g Pb Zn (4), H g Sn Zn (4), H g Pb Sn Zn (4). 

Grimaldi, Memor. Acc. Lincei, Roma (4), 4, 46, 1887. Rés i s t . 
él. entre o ° et 2 0 0 0 do Na H g (10) et K H g (2). 

C. L. Weber, Wied. Ann., 31, 243, 1887; RS. à 2 6 0 0 des 
amalgames fondus Di Hg ( i 5 ) ; Cd l i g (6), H g Pb (8), 

H g S n ( i 4 ) . 

888. Barus, Amer. J . o l' Science (3), 36, 427, 1888. RS. et coel ï . 
de temp. entre o° , 100° et 0°, 357° pour los alliages de 
Pt : A g Pt (3), A l Pt (2), A u Pt (3), Di Pt (2), Cd Pt (1), 

Co Pt (5), Cr Pt (4), Cu Pt (5), Fe Pt (7), Ir Pt (3), 
Mn Pt (2), Mo Pt (3), Ni Pt (3), Pb Pt (2), Pd Pt (3), 
Pt Sb (1), Pt Sn (3), Pt Zn (2). Donne la dens i té des 
alliages, n'indique pas leur composition. 

E. v. Aubel, Arch. phys. et nat., G e n è v e (3), 19, 100, 1888. 

Influence du m a g n é t i s m e sur la rés is t . él. de Di Pb (4), 

Bi Sn (3) de i 5 ° à 70°. 

Klemencic, Wiener, Der., 'J", l i a , 838, 1888. Construction 
des é ta lons do rés is tance ; p. 851. RS. de A g Pt (1), 

Ir Pt (1) et Cu Ni Zn (2). 

Ellinghausen et Nernst, Wied., Ann., 33, 478, 1888. RS . 
de Di Sn (4) dans un champ m a g n é t i q u e . 
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Gladstone et Hébert, Brit. Ass. Rep. 1838, p. 347- Essayent 
d 'é lee t ro lyser le B i Pb Sn liquide. 

C. L. Weber, Wied. Ann., 34, 5 7 G , 1888. Variation de la 
résist , él. de Bi Sn (10) et Pb Sn (8) de o° à a3o° englo
bant le point de fusion. 

889. Feussner et Lindeck, Zs., f. Instrunientenkundo, 0, 232, 

1889, RS. et eoelf. do temp. de 0° à 100 0 de Cu Ni (3), 

Cu Mn Ni (1), Cu Ni Zn (3) et Cu Fe Ni Zn (1). 

Blood, Thèse , 1889. (Voir Nichols, 1890.) 

Ilopkinson, Proc. Roy. Soc., 17, 138, 1889-90. RS. de 
Fc Ni (1) de 7 0 0 0 à — 8o° en graphique. Influence de 
la transformation de la v a r i é t é non m a g n é t i q u e en v a r i é t é 
m a g n é t i q u e . 

890. H. Le Chatelier, C. R., MO, 283, 1890. Variation de la RS. 
entre o° et 1 i o o ° (en graphique) des aciers (2), de Fe Ni (1), 

F e M n (1), Fc Si (1), Pt R h (1). 

H. Le Chatelier, C. R., 111, 454, 1890; J . de Phys (2), 10, 
36g, 1891. Variation do la RS. do o° jusqu'aux hautes 
t e m p é r a t u r e s atteignant parfois 1100 0 . Formules pour 
Cu Ni (1), Cu Sn (1), Pt R h (1); en graphique A l Cu (1) 

Cu Ni (1), Cu Sn (1), Cu Zn (1), Fc Ni (4), A u Fc Ni (l)| 
C u N i Z n ( 2 ) . 

Nichols et Blood, Amor. J . of Science (4), 39, 471, 1890. 

RS. et coelî. de temp. de 20° à i o o ° de Cu Fe Mn (12) 

et Cu Fe Mn Ni (2). 

891. //. Le Chatelier, C. R., 112, 40, 1891. Influence de la trempe 
sur la RS. des aciers (4). 

Callaneo, A l t i , Acc. Torino, 2", 691, 189 l-g2. Variation de 
la rés is tance de Bi Pb Sn (2) et Bi Cd Pb Sn (2) à l ' é ta t 
liquide de 25o° à 35o°. 

Vincenlini, Rend. Acc. Lincei, Roma (4), ~, I, 258, i 8 g i . 

Variation de la RS. do Hg Sn (8) pendant la fusion do 
100° à 2 8 0 0 . 

Vincenlini et Cottaneo, Rend. Acc. Lincei, Roma (4), 7, 
II, g5, i 8 g i . Variation de la RS. do B i H g (6) pondant 
la fusion de i o o ° à 2go°. 

Feussner, Abh. d. Phys. Gesell., Berlin, 10, 10g, i 8 g i . 

RS. et eoelf. de temp. de o° à i o o ° de Cu Ni ( l 3 ) . 

Abler, Haas et Angerslein, Elektrotcchn. Zs. 12, 25o, l 8 g i , 

RS. de Cu Mn Ni (3) de o° à i o o ° . 
892. Dcsvar et Fleming, Phil. Mag. (5), 'M, 326, i 8 g 2 . Variation 

de la RS. entre + i o o ° ot— i 8 3 ° do Ag Pd (1), A g Pt (1), 
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Ir Pt ( i ) , P t R h ( l ) , C u S n P ( l ) , C u N i Z n ( i ) , C u N i W Z n (i). 
Feussner, Elektrolechn. Zs, Pi, gg, i 8 g 2 . RS. et coeff. 

de temp. entre O 0 et i o o ° de Cu Ni (12) et Cu Mn (7). 

Hampe, Chemiker Zng., Ki, 726, l 8 g 2 . Influence de As , 
Sb et Si sur la rés is tance é lec t r ique et m é c a n i q u e du Cu. 

Milthaler, Wied. Ann., 40, 2g7, i 8 g 2 . Diminution du coeff. 
de temp. de Cu Mn Ni (1) par le recuit. 

Vincentini et Callaneo, Rend. Acc. Lincei, Roma (5), 1, 
I, 343, 383, 419, l 8 g 2 . RS. et coeff. de temp. des alliages 
liquides j u s q u ' à 3 5 o ° : B i H g ( G ) , Bi Sn (11), Cd H g (3), 

Cd Zn (2), Hg Pb (7), Hg Sn (8), H g Zn (4), Pb Sb (2), 

Pb Sn (11), Sn Zn (à). 
Englisch, Wied. Ann., 13, 5 g i , 1892. RS. de B i H g Pb (i) 

de o 0 à 214°. 

[8g3. Ostwald, Zs. f. phys., chem., I l , 5 i 5 , i 8 g 3 . Théor ie thermo-
é lec t r ique de la rés is tanco él. 

Dewar et Fleming, Phil. Mag. (5), 36, 271, i 8 g 3 . RS. entre 
+ 100° et — i83<> de Ag A l (1), Ag A u (1), Ag Pt (1), 

A l Cu (1), A l T i (1), Fe Mn (1), Fe Ni (1), Ir Pt (1), 

Pt Rh (1), A l Cu Ni (1), Cu Ni Zn (1), Cu Ni W Zn (1), 

Co Cu Fe Ni Zn (1). 

Dettmar, Elektrotechn. Zs., 1-4, 710, 1893. RS. et coeff. 
de temp. de i 5 ° à 7 5 ° de la kruppine (1). 

894. Haas, Wied. Ann., 52, 673, i8g4- RS. et coeff. de temp. 
de o° à i o o ° de Cu Zn (28) j u s q u ' à 5o pour 100 do Zn. 

Weicherl, Wied. Ann., 52, 67, i 8 g 4 . Sur le recuit de 
Cu Mn Ni (1). 

//. Le. Chatelier, C. R., 110, 272, i 8 g 4 ; RS. de Fe Mn (1) 

de o° à 1000 0 . 

895. Osmond, Rapports do la Commission des m é t h o d e s d'essais 
des m a t é r i a u x de construction. Paris, 1895. T . II, p. 53. 
R é s u m é des travaux sur l'influence du C et des i m p u r e t é s 
sur la RS. des aciers. 

//. Le Chatelier, Bull. Soc. Encour. (4), 10, 384, 1895; Rovue 
généra le des Sciences, 0, 529, 1895. Relation entre la 
c o n d u c t i v i t é des alliages et leur constitution. 

E. v. Aubel, J . de Phys. (3), 4, 72, 1895. RS. et coeff. de 
temp. do 18 0 à l 5 o ° de la « kruppine » et de la « nickc-
lino ». 

E. v. Aubel et Paillot, J . de Phys. (3), i, 522, 1895. Conduc-
v i t é é lec t r ique et thcrmiquo, p. 528 ; cond. él. do A l C u ( i ) , 
Cu Ni (1), et Fe Ni (1), à o° et à i 5 ° . 
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Feussner et Lindech, Wiss. Abh. d. phys.-tcchn. Rcichsanst. 
2, Soi, 1895. RS. et coelï . do tcmp. de 0° à 100° do 
Cu Ni ( i 5 ) , et Cu Mn (8). Avantages de Cu Mn N i (1) 

pour la construction des é ta lons de rés i s tance . 

1896. Rayleigh, Nat. (angl.), 54, i 5 4 , 1896. Théor ie the rmo-é lec 
trique de la rés is tance é lec t r ique . 

lhle (jab.resbericb.te d. K l . Gymn. Dresden-Neustadt, 
22, 3, 189G), Landolt-liurnstein's Tabellen, Berlin, i g o 5 , 

p. 71G. Cond. de 2 0 0 à 1 0 0 0 de Cu Zn (2). 

1897. Guillaume. C. R., 12.3, 235, 1897. Variation de la rés is t . 
él. du Fe Ni (6) do 20° à i 5 o ° . 

Liebenow, Zs. f. Elektrochemie, -i, 201,-217, 458,1897-98. 

Théor ie the rmo-é l ec t r ique de la rés is tance des m é t a u x 
et des alliages. 

1898. II. Le Chatelier, C. R., 126, 1709, 1782, 1898. Influence de 
la trempe et des i m p u r e t é s (C, Cr, Mn, Mo, Ni , Si, W) 
sur la RS. des aciers. 

1899. Grosmaiin, Phys. Rew., 20, 1899. RS. de 11g Pb (5) 

de 3o° à 8o°. 

WiUoWS, Phil. Mag. (5), 48, 433, 1899. Variation de la 
RS. Cd 11g (1), H g Sn (3), H g Zn (6) de i 5 ° à 100°. 

//. Weber, Wied. Ann., GS, 7 o 5 , 1899. RS. de Cu Zn (11) 

à i 5 ° et de 11g Sn (8), à i 5 ° et 2 7 5 ° . 

igoo. liarrelt, Brown et Ilail/iehl, Sc. Trans. R. Dublin Soc., 7, 
67, 1900, J . Inst. Elcctr. Eng. , 3i , G74, i g o 2 . Lîrit. Ass. 
Rep., l'.IOll, p. 85G (résumé). RS. et p ropr ié tés m a g n é t i q u e s 
dos alliagos du fer : A l Fo (3), C Fo (i3), Cr Fo (3), 

Cu Fe (4) , Fo Mn (18), Fe Ni (12)-, Fe Si (2), Fe W (4 ) , 
A l Cr Fo (4 ) , A l Cu Fe (1), A l Fe Si (1), Cr Cu Fe (1), 

Cr Fe Mn (4) , Cr Fo Ni (6), Cr Fe Si (3), Cr Fe W (1), 

Cu Fe Mn (2), Cu Fo Ni (1), Fe Mn Ni (9), Fe Mn Si (2), 

Fe Mn W (4) , Fe Ni Si (5), Co Fc Mn Si (2), Cr Cu Fo Mn (1), 

Cr Cu Fo W (1), Cr Fc Mn Si (1), Cu Fe Mn Ni (1), A l Fo 
Ni Si (1). Pour quelques alliages le coelï . de temp. de 0° 

à l 5 o ° . 

Larsen, Ann. d. Phys. (4), I, 123, 1900. RS. à 20° de 
li i 11g ( i 5 ) , Cd H g (40), H g Pb ( i 4 ) , H g Sn (9), H g Zn (33). 

Pour quelques amalgames la variation de la rés i s tance 
de 20° à 7 0 0 , 

ltielzsch, Ann. d. Phys. (4), 3, 4o3, 1900. Cond. é lec t r ique 
et thermique; p. 420. cond. él. de As Cu (5) et Cu P (6). 
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Chevalier, C. R., 130, 120, 1612, igoo; J . do phys. (4), 
l 5 7 , 1902. Influence du recuit sur la RS. de Ag Pt (1). 

Jaeger et Disselhorsl, Wiss. Abh. d. phys.- techn. Reichsanst. 
3, 269, 1900; Beibl., 2.r>, 20, 1901. C o n d u c t i v i t é é lec t r ique 
et thermique, p. 355. RS. de C Fe (1), Cu Ni (1), Cu Mn Ni (1) 

Cu Ni Sn Zn (1) de o° à 100°. 

Cruneisen, Ann. d. Phys. (4), 3, 43, 1900. C o n d u c t i v i t é cl. 
et thermique; p. 71 c o n d u c t i v i t é él. do i o 0 à 4o° de 
As Cu (2), Cu Ni (1) et des aciers (4). 

901. II. Le Chatelier. Contribution à l ' é tude des alliages, Paris 
1901. Expér iences publ iées on 1890 et 1898. 

Reichardi, Ann. d. Phys. (4), ' i , 832, 1901. RS. et eoelf. 
de tomp. do 0° à i o o ° de Co Cu (i5). 

902. Barrett, Proc. R., Soc., 69, 480, 1902. Augmentation de la RS, 
du Fe par la combinaison avec A l , C, Cu, Cr, Mn, N i , 
Si, W. 

Schulze, Ann. d. Phys. (4), 555, 1902. C o n d u c t i v i t é 
é lec t r ique et thermique des alliages; p. 586. RS. do 
B i Pb (11), Bi Sn (10), Sn Zn (8). 

Benedicks, Zs. phys. Chem., 40, 545, 1902. Influence des 
i m p u r e t é s (Al, C, Mn, Si sur la RS. du fer. 

903. Boudouard, Bull. Soc. Encour., 190.3, p. 1. Variation de la 
RS. de C Fc (8), Cr Fe (3), Fe Mn (2), Fe Ni (3), Fe W (3) 
do O 0 à 1200 0 . 

904. Boozeboom, Die heterogenen Gleichgwichte, 1904, p. 186. 

Relation entre la c o n d u c t i v i t é et la structure des alliagos. 
Slurm (Diss. Rostock 1904), Beibl., 2!), 143, igo5; Zs. 

anorg. Chem., 51, 412, 1906. RS. et eoelf. de temp. de o° 
à i o o ° de A l Zn (20). 

1906. Guerller, Zs. anorg. Chem., "il, 397, 1906. Relation entre la 
c o n d u c t i v i t é et la structure des alliages. 

Thompson et Miller, J . Amer. Chem. Soc , 28, 1115, 1906. 

Sur les alliages Ag Pt ; p. 1122. RS. de Ag Pt (4). 
Fownel, C. R. 143, 46, 287, 1906. Variation de la RS. des 

aciers (5) de o° à 1000 0 . 

Usmond, Revue de Méta l l . 3, 551, 1906. Remarques sur 
les recherches de M . Fournel (1906). 

Willows, Phil. Mag. (6), 12, G04, 1906; Phys. Zs., 8, i 7 3 , 
1907. V é r i i i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e de la théor ie de M . Lie
benow (1897). 

1907. Guerller, Zs. anorg. Chem., .34, 58, 1907. Relations entre 
le coellicient de t e m p é r a t u r e et la structure des alliages. 
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Guertler, Zs. f. Elektrochemie, 13, 441> 1907. Critique de 
la théor ie de M . Liebenow (1897). 

Kurnakow et Zemczuzny. Zs. anorg. Chem., •')!•, 149, 1907. 

Relation entre la c o n d u c t i v i t é et la structure des alliages. 
Schenck, Phys. Zs., 8. 239, 1907. Théor ie de la rés i s tance 

é lec t r ique . 
Skąpy, Zs. phys. Chem., .'>8, 5Go, 1907. RS, des amalgames 

Bi H g (4), Cd H g ( i 3 ) , H g Pb (12), H g Sn (9), Ilg Zn ( i 3 ) . 

1908. Stepanow, Zs. anorg. Chem., 00, 210, 1908. RS. et coelï. 
do temp. do 25° à i o o ° de Mg Pb (25). 

Ledercr, Wiener Ber., i l " , H a , 3 l l , 1908. Vér i f i ca t ion 
e x p é r i m e n t a l e de la théor ie do M . Liebenow (1897). 

Guertler, Jahrb. d. Radioakt., .'>, 17, 1908. R é s u m é des tra
vaux sur la relation entre la structure des alliages et leur 
c o n d u c t i v i t é é lec t r ique . 

Guertler, Phys. Zs., 9, 29, 4o4, 1908. Théor ie cl po lémique 
avec M . Rudolli. 

Rwlolfi, Phys. Zs., HJ8, 607,1908. P o l é m i q u e avec M . Gucr-
tlor. 

Kurnakow et Zemczuzny, Jahrb. d. Radioakt., .'>, 374, 1908. 

P o l é m i q u e avec M . Guertler. 
Kamerlingh Onnes et Clan, Coinm. Phys. Lab. Leidcn 107 

(1908). RS et sa variation de 0° à 2O1 0 do Ag A u (7). 

Maurer, Revue de Méla l l . .'i, 726, 1908. Influence de la 
trompe et du recuit sur la RS. des aciers (7). 

1909. Portcvin, Rovue de Méla l l . 0, 13i>4, 1909. R. S. dc A l C Fe (12), 

BC Fc (5), C Cr Fe (24), C Fo Mo (7), C Fe Ni (26), C Fo T a 
(4), C Fe T i (10), C Fo V ( i 5 ) , C Fc W (17) à l ' é t a t t r e m p é 
et recuit. 

Pécheux, C. R., I i8, 1041, 1909. RS. et coelï. do temp. de i 5 ° 

à 35o° de A l Cu (0). 
Pécheux, C. R., I W, 1062, 1909. RS. et coelï . do temp. 

des aciers (4). 

Pécheux, Rov. généra le des Sciences, 20, 777, 1909. RS 
et coelï. do tomp. do Cu Ni (4), Fo Ni (1) et Cu Ni Zn (/,). 

Broniewski, C. R., 149, 853, 1909. RS. et coelï . de temp. 
de o° à 1 0 0 0 de A l Cu (20). 

Benedicks, Zs. anorg. Chem., 61. 181, 1909. L a c o n d u c t i v i t é 
des solutions solides. 

Kurnakow et Zemczuzny, Zs. anorg. Chem., 64, 149, 1909. 

RS et coelï . de tomp. de 2 5 ° à l o o 0 de In Pb (9) et 
Pb T l (18). 
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Hardebeck (l)iss. Aachen, 1909). Ann. d. Phys. (4), '•>-, 

284, 1910. C o n d u c t i v i t é é lec t r ique et thermique de Ag 
Sn (1), A g ï l (2), Cd Ilg (2), Cu Ni (2), Cu Sn (1), Cu Zn (2). 

Pouchine et Masimcnko, J . soc. phys. chim. russe, 41, 5oo, 

1909. RS et coefï. de tomp. de 25° à 100 0 de Ag Zn (35). 

Bruni, Phys. Rev., 20, 485, 1909. Variation de la RS. des 
aciers par le recuit s p o n t a n é avec le temps. 

Barus, Phys. Rev., 20, 516, 1909. Rappelle ses anciennes 
expér iences sur la variation de la RS. des aciers avec le 
recuit. 

Rieke, Zs. f. Elektrochemie, l'), 473, 1909. Théor ie . 
Sclicnck, Zs, l'. Elektrochemie, 1S, 648, 1909, Théor ie . 
Lichlenecker, Phys. Zs., 10, i o o 5 , 1909. Théor ie . 
Gucrtler, Jahrb. d. Radioakt, ; , 127, 1909. P o l é m i q u e 

avec M M . K u m a k ó w et Zemczuzny. 
Barrée, C. R., MO, O78, 1909; Rev. de Méta l l . , 7, 16, 1901. 

Variation de la rés is l . él. du composé A l Cu 1 de 18 0 à 900" . 

1910. llaken, A m i . d. Phys. (4), 291, 1910. RS. à 18 0 de 
A g Sb (19) B i Sb ( i 5 ) , B i Te (23), Sb Te (25), Se Te (9), 

Sn To (19). 

Kwnàkow, Pouchine et Senkowski, Zs anorg. Chem., 68, 

123, 1910. RS. et coelï . de temp. do 25° à i o o ° d o A g C u (14). 

Geibel, Zs. anorg. Chcrn., 69, 38, 1910. RS. et coelï . do lemp. 
de o° à 2 6 0 0 do A u Pd (9). 

Broniewski, C. R., I*>0, 1754, 1910. Courbes de conducti
v i t é et du coelf. de temp. de o° à i o o ° de Ag A l . 

Brooks, Phys. Zs., 11,471, 1910. V é r i l i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e 
de la théor ie de M . Licbenow (1897). 

Guerller, Phys. Zs., Il, i 7 6 , 1910. P o l é m i q u e avec M . Ru-
dolli. 

B. — POUVOIR THEBMO-ÉLECTRJQUE ET SA VARIATION. 

1822. Secbcek, Abh. Akad. Berlin, I.S2-,-23, p .265; Pogg. Ann. 6, I , 
133, a63, 1826, D é c o u v e r t e des p h é n o m è n e s th.-é l . c l e x p é 
riences fondamentales. Sér ie th. cl. de Ag Cu (2), Bi l lg 
(1), B i Cu (3), Bi Pb (3), l ï i Sb (3), B i Sn (3), B i Zn (a), 
C Fe ( l à ) , Cu Ni (4), Cu Sb (3), Cu Sn (a), Cu Zn (2), 
Pb Sb (3), Sb Sn (3), Sb Zn (3), Cu N i Zn (4), Pd Pt R h (1), 

Bi Cd Pb Sn (1). Quelques uns des alliages à l ' é t a t solide 
et liquide. 
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i 8 a 3 . Cumming, Trans. Cambridge Soc, -, 47, i8?.3. Sér ie lh.-
él. de Ri Sn (i), Bi Zn (r), Ir Os (i) Fe Ni (i), Ni Pd (i), 
Ni Pt (i), Pb Zn (i), Sb Sn (i), Sb Zn (i), Bi Pb Sn (r), 
Cu Sn Zn (l). F . é. m. de t 5 ° à lĄo° des couples fo rmés 
par Ag, Bi , Cu, Sb, Ag Cu (i), Bi Sl> (i). D é c o u v r e l'in
version des courants. 

l844- Hankel, Pogg. Ann., 62, 197, i844: Sér ie l l i . -él . et, son chan-i 
gement avec l ' é l é v a t i o n de la t e m p é r a t u r e , Ag Cu (1) 

As Ni (1), Cu Zn (1), Cu Ni Zn (1). 

l85l . lïollmann, Pogg. Ann. , 83, 77, 1851 ; 84, 275, l 85 l ; 89, 90 

i853. Position des alliages dans la série th . -é l . et son 
changement avec l ' é l éva t ion de la t e m p é r a t u r e . — 
Bi Pb (i3), B i Sb (11), Bi Sn (16), Bi Zn (9), H g Z n (5), 

Pb Sb (14), Pb Sn (9), Pb Zn (3), Sb Sn (8), Sb Zn (8), 
Sn Zn (11). 

Franlz, Pogg. Ann. , 83, 374, I85I; 85, 388, i 8 5 2 . Influence 
de l ' é t a t physique des m é t a u x sur leur position dans la 
série th . -é l . entre o° et 3oo°. — C. Fo (1), Cu Zn (1), 

Cu Ni Zn.( i ) . 
1858. Maithiessen, Pogg. Ann., 10.3, 412, i858. F . é. m. de o° 

à 3o° par rapport à l'Ag de Bi Sb (1), B i Sn (1), Sb Zn 
(1). Cu Ni Zn (1). L a f. é. m. est r a p p o r t é e à celle d'un 
couple Ag-Cu. 

1859. Joule, Phil. Trans., 149, 91 , 1895, F . é. m. do CFo (5), 

Bi Sb (4) r a p p o r t é e au Bi et m e s u r é e par un couple Bi-Sb. 
18OG. E. Becquerel, Ann. chim. et phys. (4 ) , 389, 18GG, F . é. m. 

de o° à i o o ° par rapport au Cu de As Bi (1), Di Cu (1), 

Bi Pb (1), Bi SI» (5), Bi Se (1), Di Sn (1), Bi Te (1), 

Di Zn (1), Cd Sb (4), Fo Sb (1), Mg Sb (1), Pb Sb (1), 

Sb Te (1), Sb Zn (G), Di Cd Sb (1), Di Sb Zn (1), Cd Sb Zn 
(a), Cu Ni Zn (1), Fc Sb Zn (2), SI. Sn Zn (1), Cd Pb Sb Zn 
(i). L a f. é. m. est r a p p o r t é e à un é l é m e n t Daniel. 

1867. Le Roux, Ann. chim. et phys. (4), 10, 201, 18G7. Couples 
m o n o m é t a l l i q u e s ; mesure do l'effet Pelticr c l de l'effet 
Thomson; p. 281 la f. é. m. do Di Sb (l) ,Cd Sb (i),Cu Ni Z n 

(1) de 0° à 25° par rapport au Cu. 
1872. Tdit, Trans. Rdinb. Soc., 27, 125, 1872-73; Pogg. Ann. , 

15*, 4 '7 ' 'i i ' , 1874. Introduit la notion du pouvoir 
th . -é l . dont il donne le graphique pour CFe (1) et Ir Pt (3), 

par rapport au Pb do o° à 4 o o ° . 
1873. Sundel, Pogg. Ann., It9, i 4 4 , 1873; Compare le pouvoir 

th. -é l . avec la f. é. m. de contact; p. 16G la f. é. m. (th.-
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él.) entre 8° et i 8 ° par rapport au Cu de B i Sb (2), B i Sn 
(4), Cu Ni Zn (1). 

1877. Knotl et Mac Gregor, Trans. Edinb. Soc., 28, 3?.i, 1877-78. 

R e p r é s e n t a t i o n graphique du pouvoir tb. -é l . de Ag IM 
(2) , Ag Pt (1), A u Fe (1), Ir-Pt (4), Mg T l (1) par rapport 
au Pb. 

Naccari et Bellali (L'Elettricista 1, 329, 362, 1877) Beibl., 
2, 102, 1878. F . é. m. de 3oo° à 5oo° par rapport au 
Cu Ni Zn de Pb SI) (5), Tb Sn (5). 

1879. Barus, Phil. Mag, (5), 8, 341, 1879; W. A. , 7, 383, 1879. 

Belation entre la BS. c l le pouvoir th . -é l . des aciers; 
p. 394, f. é. m. de C Fe (12) de 0° à 8o°. 

1880. Slrouhal c l Barus, W. A. , H , 93o, 1880. Influence de la trempe 
sur les p ropr ié tés tb . -é l . des aciers. 

1883. Slrouhal et Barus, Abh. K . Bom. Gesell. d. Wiss. (6), 12, 
1883-84. Mat.- Nat., K l . N N l 4 et i5. Belation entre 
la BS. et le pouvoir th. -é l . de Ag A u (8), Ag Cu (5), 
Ag Pt (4), Ag Zn (2), CFo (3) de o° à i o o ° . 

1884. C. L. Weber, W . A , . 23, 4 4 7 , 1884. F . é. m. des amalgames 
de i 5 ° à i o o ° par rapport au Cu. — Ag H g (3), B i 11g 
(3) Cd Hg (3), Hg Ph (3), Ilg Sn (7), Hg Zn (3). 

188:). BaUelli, Mem. Acc. Torino (2), 30, 487, i885. Pouvoir th.-
él. de o° à i 5 o ° par rapport au Pb du B i Sb (11), 

Cd Sb (G), Cd Sn (12), Pb Sb (5), Pb Sn (10), Sb Sn (2). 

Braun, Beri. Ber., i885, p. 289, th . -é l . de B i H g Pb (1). 

Wróblewski, Ber. Wiener Akad Mat. Nat. K l . , 91, 2E Abt. 
G8G, i885. Emploie, pour la mesure dos basses t e m p é r a 
tures un couple Ag-Cu Ni Zn cal ibré entre + i o o ° et 
— i 3 o ° . 

188G. Le Chatelier, C. R., 102, 819, 188G. F . é. m. de Cu Pt (1). 

Ir Pt (2), Pt B b (1) de 0° à i 5 o o ° par rapport au Pt. 
BaUelli, A t l i Insl. Veneto (G), ">, 1137, 188G-87; f - é. m. 

par rapport au Pb do o° à i o o ° do A g Bi (3), A g Sn (2), 
A l Cu (3), A l Zn (3), B i Cd (5), B i Cu (4) , B i Pb (6), 

B i Sn (7), Cd Zn (5), Cu Ni (4) , Cu Sb (4) , Cu Sn (G), 
Cu Zn (4), Fe Zn (4). 

1887. Le Chatelier, J . de phys. (2), 0, 23, 1887, propose la mesuro 
des hautes t e m p é r a t u r e s par un couple P t - P l R h ; cali
brage de ce couple entre 100° et 1700 0 . 

1888. Ellingluiusen et Nernsl, Wied. Ann. , 33, 474, 1888. F . é. m, 
de Bi Sn (1) dans un champ magnétique do o° à 20° 
par rapport au Cu. 
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Klemencic, Sitzber. Wiener Akad., !)7, II a, 838, 1888. 

F. ê. m. de Ag Pt (1), Ir Pt (1), Cu Ni Zn (1) de o° à i o o ° 
par rapport au Cu. 

1889. BoUomlèy et Tanakadaté, Phil. Mag. (5), 28, i63, 1889. 

I', é. m. du p l a t i n o ï d (Cu Ni W Zn) entre o° et 9.5o° par 
rapport au AI, Cu, Fe et Pt. 

1891. Chassa gny et Abraham, C. R., 112, 1198, 1891. F . é. m. 
de Pt Rh (1), par rapport au Fe de o° à i o o ° . 

Bachmetiefl, J . soc. ph.-chim. russe, 23, 370, 1891. F . é. 
m. de Bi Hg (10), Cd Hg (9), Cu H g (2), H g Mg (3) 

Hg Na (3), H g Pb (5), Hg Sn (3), H g Tl (G), Hg Zn (2) 

de 0° à 5o° par rapport au Cu. 
1892. Burns, Phil.-Mag. (5), 31, i5, 376, 1892. Calibrage d'un 

couple Pt-Pt Ir j u s q u ' à 1 0 0 0 0 et sa comparaison avec un 
couple Pt-Pt Rh j u s q u ' à 1700 0 . 

Englisch, Wied. Ann., 45, 5gi, 1892. Relation entre la 
rés i s tance él. et le pouvoir th . -é l . de B i Ilg Pb (1) par 
rapport au H g de o° à 2 l 4 ° . 

Holborn et Wien, Wied. Ann., 47, 107, 1892. F . é. m. do 
Pt Rh (6) par rapport au Pt de o° à l 5 o o ° . 

1893. Englisch, Wied. Ann., SO, 88, 1893. F . é. m. de l 5 ° à 180" 

par rapport au Pb de Ag H g (1), Bi Ilg (3), B i Pb (1), 

Cd H g (1), Cd Pb (1), Cu H g (1), Cu Ni (12), Hg K (1), 

Hg L i (1). Ilg Na (1), Ilg Pb (i3), H g Sb (1), H g Sn (1) • 

H g T l (9), Ilg Zn (1), Pb Sb (1), Pb Sn (1) Pb T l ( î ) , 
Pb Zn (1). 

Klemencic et Czerniak, Wied. Ann., 50, 175, 1893. Utilisent 
les couples Pt-Cu Ni et Fe-Cu N i . 

Fustiis (Uber das thermoelektrische Verhalten einiger 
Ni Cu Legierungen), Graz, i 8 g 3 . 

1894. Uutchins, Amer. J . of. Science (3), 48, 226, l 8 g 4 . F . é. m. 
par rapport au Pb de Bi Cd (8), B i Sb (10), B i Sn (10) 

Sb Sn (10) de 17 0 à 4o°. 

Kleiner, Arch. sciences nat. (Genève) , 22, 280, 1894. Propose 
le couple Fe-Cu Ni pour la mesure des t e m p é r a t u r e s . 

Noll, Wied. Ann., .33, 874, 1894. Pouv. th.-él . par rapport 
au Cu et 11g de Cu Zn (1), Cu Ni Zn (1) de 0° à 2 0 0 0 . 

Peirce, Amer. .1. of. science (3), 18, 3o2, 1894. F . é. ta. de 
la manganine (Cu M n Ni) et du pat îno ïd (Cu Ni W Zn) 
par rapport au Cu et Ilg ontre 0° et i o o ° . 

i 8 g 5 . Dewar cl Fleming, Phil. Mag. (5), 40, g5, i 8 g 5 . F . é. m. 
par rapport au Pb de C Fe (1), Fe Mn (2), Cu Mn Ni (1), 
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Cu Mn N i (i), Cu Ni Zn (i), Cu Ni W Zn (i) dc + i o o ° 
à — 1 9 0 0 . 

Holborn et Wien, Wied. Ann., 56, 3Go, i 8 g 5 . Emploie (p. 375) 

le couple Pt Rh-Pt Uh entre o ° et 1800 0 . 

Van Aubel et Paillai, Areh. sciences phys, et nal. (Genève) 
(3), 33, 1/I8, i 8 g 5 , F . é. m. do Cu Ni (1) et Cu Ni Mn (1) 

par rapport au Fe do l 5 ° à 100". 

l 8 g 6 . Holborn cl Wien, Wied. Ann., 59, 222, 189G. Calibrage 
d'un couple Fe Cu Ni entre o° et — 190°. 

1897. Barlimclicjj, .1. soc. ph,-chim. russe (en russe), 29, 108, 

1897. Phénomène, de h y s t é r é s i s dans los couples formés 
par le Cu avec Cu Zn (1), Cu Ni Zn (1), do i o ° à 75° . 

i 8 g S . Rubcns, ZS f. InslruinonlenUunde, 18, G5, 1898. Construc
tion d'une pile th.-é l . sensible avec les couples Cu-Cu Ni . 

Rosing, .1. soc. ph.-chim. russe (en russe), 30, 151, 1898. 

Couples produits entre 5o° et 2.5o° par deux lils du m ê m e 
m é t a l d i l f é r e m m c n t chauffés . Ir Pt (3), Cu Ni Zn (1). 

Stansfield, Phil. Mag. (S), Hi, 5g, i 8 g 8 . F . é. m. de Pt Ir 
(1) , Pt R h (2), Pt Ir R h (1) par rapport au Pt de o ° à 
1100°. 

1899. Holborn et Day, Bell . Bcr., 1899, p. G71. V. é. m. de Pd Pt 
(2) , Pt R u (1) par rapport au Pt do + 1 0 0 0 0 à — i 8 5 ° . 

Spadavccchia (N. Cim. (4), 9, 432, 1899; (4), 1G1, 1899). 

lieibl., 23, 6G4 ; influence du m a g n é t i s m e sur la th. -é l . 
de Bi Sn. 

1900. Steinmann, C. R., 130, i 3 o o , igoo. V. é. m. par rapport au 
Pb de Al Cu (3), Cu Sn (5), Cu Zn (5) Fe Ni (10), Ir Pt (4), 

Cu Ni Zn (4) de o° à 100° et Cu Zn (5) de o° à 2G0 0 . 

Holborn et Day, Ann, d. Phys. ( 4 ) , -, 5o5, igoo. F . é. m. 
do Ir Pt (1), Pt R h (1) par rapport au Pt de 0° à i 5 o o ° . 

Jaegcr et Dissclliorxt, Wiss. Abh. d. phys.-tech. Reichsanst., 
3, 2.Gg, igoo; Beibl., 4.3, 20, 1901. Pouv. th. -é l . à 18 0 

et i o o ° par rapport au Cu de C Fe (1), Cu Ni (1), 

Cu Mn Ni (1). 

Rclloc, C. R., 131, 336, 1900; Thèso, Paris, igo3. Pouv. 
th. -é l . des aciers (2) par rapport au Pt do 20° à 1200 0 . 

Barrell, Phil. Mag. (5), V.), 3og, igoo; Sc. Trans. Dublin 
Soc. (2), 7, 127, 1900, F . é. m. do Fe Ni Mn par rapport 
au Fe de o° à 1000 0 . 

igo i . Reichardl, Ann. d. Phys (4) , 6, 832, 1901. F . é. m. do 
Go Cu ( l5) par rapport au Cu de o° à i o o ° . Variation de 
la f. é. m. de Co Cu (2), Cu Ni (1) de 9 0 à 25o°. 
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190a. Belloc, C. R., 134, 3o5, 1902, F . é. m. de Fe N i (8) par rap
port au Pt à hautes t e m p é r a t u r e s . Influence du C sur 
le pouvoir th.-cl. du Fe. 

Kjo3. Miel, Z. f. Elektrochcm., 9, 91, 1903, F . é. m. de o° à 23o° 

par rapport au Cu Ni , de A l Mg (1), Bi Fe (1), Ni Sb (1), 

Sb T l (r), Sb Zn (i5). 
1904. Pécheux, C. R., 13'.), 1202, i g o 4 . F- e. m. par rapport au Cu 
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