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7 15-ma rysunkami w tekdcie.

Z. dziedziny budownictwa hal balonowych.

Podal inz 0leeh Stelmachowski, starszy asystent politechniki berlinskiej!).

Dawna dagznosé czlowieka- do opanowania powietrza,
pogrzebywana po nieudalych prébach nieraz na setki lat,
ozyla wobee nadzwyczajnego postepu techniki w ostatnich
dziesiatkach lat XI1X stulecia z nows sila, pobudzajac ge-
niusz wynalazezy do ponownych wysilkéw nad rozwiazaniem
tego zagadnienia. I istotnie, zagadnienie jako takie, zaga-
dnienie umozliwienia czlowiekowi unoszenia sie w powietrzu
na przyrzadach poslusznych jego kierowniczej woli, zostalo
rozwiazane: najpierw przez skonstruowanie balonéw stero-
wyeh a niebawem i samolotéw.

Jednakze praktyczne zastosowanie i wyzyskanie tych
zdobyezy natrafia na niezmierne trudnosei; przyroda oddaje
swoje sily na uzytek czlowieka jakoby z niechecia, podda-
jac sie jego woli jedynie wéwezas, gdy czuje sig pokonana.
To tez tysiaczne niebezpieczenstwa czychaja na $mialka, od-
wazajacego sig uniedé w przestworza, grozac mu zaglada.

1 tak z rozwiazaniem zasadniczego zagadnienia po-
wstaje szereg mowych zadan technicznych, wymagajacych
dalszej pracy i wysilkdw.

Do takich mowych zagadnieii techmicznych nalezy
zabezpieczenie tak lotnika jak ijego usluznego przyrzadu
przed groznymi skutkami zmian atmosferycznych.

Niemozliwem jest oczywidcie omdwienie wszystkich kon-
strukeyi i wynalazkéw z najréznorodniejszych dziedzin tech-
niki a zmierzajacych do tego celu. Praca niniejsza przed-
stawié ma jeden tylko ale tez wazny czynnik, nmozliwiajacy
uzytkowanie przyrzaddw lotniezych w ogdlniejsze] mierze,
a mianowicie hale sluzace za schroniska bezpieezne i to
szezeg6lnie hale do balondw sterowveh, przytem
ogranicza sig¢ autor do budownictwa hal w Niemezech, po-
niewaz w tym kraju najwieksza wage przypisuje si¢ balonom
i wskutek tego tez budownictwo balonéw sterowych jak
i przeznaczonych dla nich hal najwigce] sig rozwinglo.

1. Przeznaczenie hal balonowych i ich szczegdlne
wtasciwosei w przeciwstawieniu do innych hal.

Hale balonowe sluzyé mogs dwojakiemu przezna-
ezenin:

1) jako warsztaty budowlane, z ktdrych gotowe ste-
rowee moga, byé oddane do uzytku;

2) albo tez jedynie jako hale przystankowe, chroniace

balony w czasie ich odpoczynku. '

Hale pierwszej kategoryi, bedace whasciwie halami fa-
bryeznemi, w zasadzie nie wymagaja tak daleko idacej pie-
czolowitodei, co hale przystankowe, mimo to buduje sig je
zazwyczaj na tych samych zasadach, aby na wszelki wypa-
dek mogly shuzy6 za przystanki. Przy nowszych budowlach
réznica miedzy halami ,fabrycznemi® i przystankowemi
znika nawet zupelnie, poniewaz te ostatnie maja tez sluzy¢
do celéw reparacyjnych. . .

W dalszem wiec omGwieniu pomija sig wszelkie rézni-
czkowanie, wystarcza wstepne zaznaczenie, ze z natury rze-
czy hale ,fabryczne* wyposazane byé musza we wszelkie
odpowiednie warsztaty, ktére jednak umieszeza sig zazwy-
czaj oddzielnie od wladciwe] hali balonowe] w oddzielnych
ubikacyach boeznych.

1) Praca niniejsza jest to rozszernony odezyt, wygloszony przez
autora dnia 23 stycznia r. b, w Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie.

Stosownie do swego przeznaczenia, réznia sig hale ha-
lonowe zasadniczo od hal shuzaeyeh do innych eeldw i budo-
wanych przed istnieniem sterowedGw.

Ksztalt sterowedw, wydluzony i o przekroju kolistym,
wykredla zasadniczy ksztalt hal balonowych. Istotnie tez
projektowano pierwotnie hale cylindryczne, wykonane hale
jednak maja przekrd] prostokatny z dachem lukowatym.
Pod tym wzgledem nie wykazuja konstrukeye hal balono-
wych, pomijajac wymiary, nic nowego, za to nowoscia sg
olbrzymie bramy u szezytéw, otwierajace przy wjezdzie lub
wyjezdzie balonéw caly przeswit hali. '

Dalsza, trudnoéé przedstawia koniecznoéé doprowadze-
nia jak najwigcej Swiatla dziennego; balony bowiem rzucaja
duzy cien, gdy tymeczasem instalacya maszynowa umiesz-
czona w gondolach, celem rewizyi i ewentualnych reparacyi,
winna byé zawsze dostepna. Poniewaz jednak z drugiej
strony balony, napelnione gazem, powinny byé chronione
przed naglemi znaczniejszemi zmianami temiperatury, nie
latwo pogodzié dwa te sprzeczne wymagania: doprowadze-
nia jak najwiecej $wiatla dziennego i chronienia réwmnocze-
$nie przed bezpodrednimi rozgrzewajacymi promieniami
slonecznymi. Wobec fych trudnosei albo rezygnuje sie
z wiekszych plaszezyzn oszklonych w $eianach boeznyeh,
poslugujac sie oswietleniem elekirycznem, albo tez uzywa
sig szkla kolorowego, szezegélnie brunatnego lub zéltego.

Przy pierwszych halach starano sie uniknaé wiekszych
zmian cieploty przez dwuwarstwowe pokrycie dachu i Scian,
tworzac w ten sposéb dobra izolacye powietrzna. Obecnie
jednak wobec ulepszonej konstrukeyi samych balonéw, sto-
suje sig pokrycie dwuwarstwowe jedynie jeszcze przy pokry-
ciu drzewem. :

Waszystkie specyalne potrzeby nie zawsze beds mogly
by¢ zaspokojone, przeciwnie, sprawa wybudowania hali ba-
lonowej bedzie spraws pienigzna, i zaleznie od fhunduszéw,
stojacych do dyspozycyi, te lub owe potrzeby nie znajda zu-
pelnego uwzglednienia. ey ;

II. Zasadniczy uklad hal, zakreslony przez atwosc
wjazdu i wyjazdu.

Uwzgledniajae najwazniejsze zadanie hal balonowyeh,
a mianowicie zadanie chronienia balondw przed skutkami
nawalnic, burz i silnych wiatréw, wysilaja sie konstrukto-
rowie na wynalezienie najodpowiedniejszego ksztaltu i ukla-
du hali. Projektowano réznego rodzaju figury geometryeczne,
a wige czworokatne, tréjkatne, okragle lub wieloboezne;
w ksztalcie gwiazdy, wreszcie polaczenia tych samych lub
réznych typéw w cale porty.

Aby m6dz ocenié wartosé poszezegolnych typéw pro-
jektowanych lub wykonanych, nalézy najpierw ustalié ezyn-
niki miarodajne dla techniki lotniczej, szezegdlnig przy la-
dowaniu i wzbijaniu sig steroweéw. : '

Chwila wzlotu lub ladowania przedstawia i przedsta-
wiaé zawsze bedzie moment krytyczny dla lotnika i jego
steroweca. Pierwotnie spuszczano sie na wodg i z wody sig
wzbijano, co naturalnie uniemozliwialo nalezyte korzystanie
z balonéw we wszystkich warunkach. Dzisiaj, wobec dalsze-
go rozwoju konstrukeyi balonéw jak i samej- techniki lotni-
czej, nie leka sig juz lotnik zetknigeia siq z ziemia, ale Syia-
dom jest, ze nalezy skupi¢ cala uwage, aby uniknaé kata-
strofy.
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Szezegblnie dla balondw sztywnyeh ladowanie pola-
czone jest ze znaczniejszemi ftrudnodeiami. Pomijam ko-
rzystne czy tez normalne warunki, t. j. gdy predkosé wiatru
nie jest wieksza, niz na 5 m/sek., gdyz wowczas opuszczanie
wzglednie wzbijanie sie balonem nie przedstawia wigkszych
trudnosei. Inaczej rzecz sic przedstawia przy wietrze o wigk-
szej chyzosci (balony moga, walezyé jeszeze skutecznie z wia-
trem o predkodei 18—20 mfsek.); wéwezas unosic sl musza,
na znaczniejszej wysokosei, aby przez
napdr wiatru z géry nie opa$é na zie-
mie lub uderzyé o jaka wynioslo$é na-
turalng lub sztuczna: 7 tej wysokosei,
dochodzacej nieraz kilkuset metrdw,
nie moze, szczegdlnie sztywny stero-
wiee, opuscié sig po linii prostej po-

chylej, bo stery mie bylyby w stanie //"”/ ” o
/

zniesé tak silnego naprezenia. Raczej I
musi opuszezaé sie w locie §limako- V24 /4
wym (spiralnym), uzywajae przez dluz- vy
szy czas bez przerwy steréw boeznych; p,
skutek jest ten, ze szkielet sterowca "y H
sztywnego skreca sie okolo swejosi 4/,
podluznej, przyczem rozluzniaja sig {
spojenia poszezegélnych pretéw szkie- /
letu.

Po kazde] takiej jeidzie nalezy
spojenia nadwatlone naprawié¢ i w ten
sposdb normalny ksztalt szkieletu przy-
wraéeic.

Ze wzgledu na mnogie niebezpieczenistwa, na ktére ste-
rowce sg narazone, zalezna jest wydatna ich uzywalnosé od
gestej sieci hal, w ktérych moga znale§é schronienie wzgled-
nie podlegaé naprawie po kazdej jezdzie niekorzystnej. Nie
wystarcza jednak gesto$é sieci, niemniej wazna jest kon-
strukeya samej hali, aby o ile moznosei w kazdym wypadku
magl balon szukaé w niej bezpiecznego schronienia.

Balon ladujacy najpewniej dobije do celu, jezeli steru-
je wprost przeciwko wiatrowi, tak samo balon, cheacy sie
wzbid, winien wziaé zaped przeciwko wiafrowi. Idealna
wiec bedzie hala, ktéra zawsze znajduje sie w takiem polo-
zeniu, ze brama wjazdowa wzglednie wyjazdowa lezy w za-
ciszu.

Rys. 4.

III. Roézne typy hal.

1) Podlugne hale czworokdgine.

Najstarszym i dotad jedynie nzywanym jest typ hali
podluznej, czworokatnej. Hale takie moga by¢ jedno-, dwu-
albo nawet wielonawowe. Dotad istnieja, tylko hale jedno-
i dwunawowe; ze wzgledu na bezpieczeristwo balonéw nie
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lony beda, musialy szuka¢ schronienia takze przy wietrze
o innym kierunku. Dlatego hale takie powinny by¢ otoczo-
ne wolna, plaszezyzna, na ktdrej balony mc_)g:lyhy ladowac.
Przeswit hali nieruchomej tak w szerokodei jak wysokosei
winien byé mozliwie obszerny, aby wjezdzajace balony zbyt
latwo nie mogly uderzyé w konstrukeye hal. Warunkiem
prawie Ze nieodzownym jest umieszezenie bram u obu szezy-
téw hali.

.‘ ;

) N/

|
|
| |
*]l’_ VY]

Rys. 1. Rys. 2.

|
f—afErnses ey

e

Rys. 3.
Hale podiuzne czworoboczne,

zaleca sig tez umieszezaé wiecej balonéw w jednej hali. Ha-
le czworokatne mogg byé nieruchome, wahadlowe, sktada-
ne, wreszcie obrotowe.

a) Nieruchome hale podluzne (rys. 1, 2 i 3). Hale tego
rodzaju sa najbardziej rozpowszechnione, poniewaz budowa
ich jest najtansza. Za to najmnie] zaspakajajg wymaganie
bezpiecznego dostepu dla balonéw przy wietrze o wigksze]
sile i kazdym kierunku. Aby przynajmnie] w czeSei temu
zadaniu zadosy¢ uczyni¢, ustawia sig hale w ten sposéb, ze
iej 0§ lezy w kierunku $redniego czyli najezestszego kierun-

u wiatru w danej miejscowosci. Mimo to trzeba sie liezyé
z prawdopodobiefstwem a nawet pewnoseia, iz ladujace ba-

Rys. 5.
Hale wahadiowe i skiadowe.

Mimo te wszystkie zarzadzenia, zdarzalo sig juz nieraz,
ze nawet przy silnym wietrze lotnik wolal pozostaé ze ste-
roweem w powietrzu, niz narazaé si¢ na prawie pewns kata-
strofe przy ladowaniu wzglednie przy wijezdzie do hali.

Konstruktorowie przewidzieli wprawdzie jeszeze inne
§rodki, chroniace wjezdzajace lub wyjezdzajace balony, jak
stozkowate wjazdy n hal, przenosne Sciany it. p., sa to je-
dnak niewygodne pélérodki, i zarazem kosztowne.

Wspomnieé jeszeze wypada, iz konstrukeya hal moze
by¢ tego rodzaju, iz dadza si¢ one rozlozyé na latwo prze-
nosne czedei, z ktérych na innem miejsen w krétkim czasie
mozna znowu hale ustawié. Tego rodzaju hale przenoéne sa
juz wykonane, warto$¢é wigksza niz zwykle nieruchome ma-
ja jedynie, pomijajac wystawy, na wypadek wojny, gdy za-
{eZY na szybkiem usunigeiu hal bez ich zupelego niszezenia.

b) Hale wahadlowe % skladane (rys. 4 15). Zasada te-
go typu polega na tem, ze albo cala hala, lub tez dwie po-
Iéwki okrecaja sig naokolo stalego punktu, lezacego w prze-
dluzeniu osi hali.

Hale, poruszajace sig w calodei jak wahadlo (rys. 4),
maja znaczenie wigeej historyczne, poniewaz budowa ich
jest racyonalna tylko na wodzie, po ktérej plywajac, usta-
wia sig je automatycznie w kierunku wiatru. :

Typ nowszy przedstawia hale podzielong w linii osi po-
dluznej na dwie poldwki, rozsuwajace sig na przyjeeie balo-
nu lub na wypadek jego wzlotu (rys. 5). Hale tego rodzaju,
poruszane sila, motorowa, sa bardzo kosztowne i nie odpo-

_wiadaja potrzebom techniki lotniczej. Mimo tych ujemnych

stron, typ ten zasluguje na wspomnienie, poniewaz sa
wszelkie dane, iz w niedalekiej przyszlogei hala tego rodzaju
zostanie w Niemezech wybudowana.
¢) Hale obrotowe. 1dea hali obrotowej, obracajacej sic
naokolo swego punktu $rodkowego, odpowiada wszelkim
zasadniczym wymaganiom ; powstala tez wezegnie, miano-
wicie z chwila, gdy pafstwa, wzglednie ich zarzady woj-
skowe zaczely zuzytkowywaé balony sterowe w wigksze]
liczbie i zmuszone byly stara sie o odpowiednie dla nicl
umieszezenie i schroniska. Poniewaz jednak nie wierzono
w mozliwo$é praktycznego zastosowania tej idei, trwalo kil-
ka lat, zanim przybrala ksztalty konkretne. Jest zashuga,
prywatnego przedsigbiorstwa Tow. Ake. Siemens i Halske
w Berlinie, iz na whasny koszt i na wlasne ryzyko wybudo-
walo dla swego prébnego balonu préhna, halg obrotowa,
_ Po tej udanej prébie i zebranin doswiadezeri przy tej
hali, stwierdzi¢ obecnie mozna, ze temu typowi sie nalezy
przysztosé; gdzie tylko beda dostateczne fundusze do dyspo-

zyeyl, tam bez wytpienia hala obrotowa znajdzie zastoso-
wanie.
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Hale obrotowe sa podiuzne, czworoboczne, jedno- lub
wigee] nawowe, spoczywaja na wézkach napedowych, tocza-
cych sig po jednym lub kilku wiericach. Zasadniczo pojem-
no$¢ hali jest jak przy nieruchomyech nieograniczona, pra-

Rys, 6. Hala tréjkatna, Rys. 7.

ktyeznie jednak juz ze wzglgdu na bezpieczeristwo balonéw
nie zaleca sig budowaé wigkszych, niz dwunawowych.
W przeciwienstwie do hal nieruchomyeh nie potrzebuja ha-
le obrotowe wykazywaé tak znacznych wymiardw szeroko-

Rys. 9. Hala okrggla.

Sei i wysokosci, poniewaz balonom przy wjezdzie lub wyje-
4dzie nie groza takie niebezpieczenstwa. IHale obraca sie
przy uzyciu w kierunku wiatru, tak ze o§ hali i balonu leza
na tej samej prostej linii.

2) Hale trdjkgine, okrqgle lub wieloboczne © hale
w ksztateie gwinzdy.

Hala w ksztalcle gwiazdy.

Wobee dobrych wynikéw, jakie osiagnigto z halami
obrotowemi, przedstawiaja inne typy warto$¢ jedynie kroni-
karska, chociaz inne w wickszej lub mniejszej mierze usu-
waja niedogodnosei polaczone z nieruchomemi halami po-

Rys. 8. Hala, przedstawiajgca polgczenie

gwiazdy i trojkata,

dluznemi. Teh wspdélng zasada jest umozliwienie balonowi
dostepu do wnetrza hali z réznych stron, jak to wynika
z rysunkéw 6, 7, 81 9.

Najlepsze rozwiazanie z szeregn wymienionych wyzej

Rys. 10, Projekt okraglej hali do balondw, odznaczony |-3 nagrodg na wystawie
lotniczej (r, 1909) we Frankfurcie nad Menem. Projekt wykonany zostal przez
zaklady mechaniczne Rugsburg-Niirnberg, oddzial masztowy w Gustavsburgu,

hal wykazuje projekt hali okraglej (rys. 10), opracowany
przez oddzial mostowy w Giistavsburgn, filiq zakladéw me-
chanicznych Augsburg-Niirnberg; projekt ten odznaczony
zostal pierwszg nagroda na wystawie lotniczej we Franlkfur-
cie n/M. w r. 1909, (€. d. n)

Wspolczesna marynarka wojenna.

Jakkolwiek pierwsze préby uzbrojenia statkéw wojen-
nych datuja sig od r. 1850, kiedy maurowie zastosowali ar-
maty w bitwach morskich pod Tunisem, to jednak do dru-
giej polowy ubieglego stulecia postepy techniki wojennej
w tej dziedzinie byly najzupelniej znikome. Okragle kule,
wyrzucane z gladkich lut armatnich przy zastosowaniu zwy-
klego czarnego prochu, nie mogly wyrzadzié powazniejszych
szkéd okretom nieprzyjacielskim. Dopiero wynalezienie
przez francuza Paixhana pociskéw, wypelnionych materya-
tami wybuchowymi i zaopatrzonych w odpowiednie zapaly,
oraz zmiana konstrukeyl armat, nabijanych odtad z tylu
a nie z przodu, wywolalo przewrdt w uzbrojenin okretéw.
Do r. 1870 mniej wigee] okrety wojenne posiadaly armaty
jednakowego kalibru. W dziesigé lat potem wprowadzenie
pociskéw wybuchowyeh, pancerzy ochronnych i torped wy-
wolalo potrzebe zaopatrywania okr¢téw wojennych w dziala
réznego kalibru. Stosownie do tego artylerya podzielila sie
na ciezka, érednia i lekka. Celem lekkiej artyleryi bylo

obezwladnié torpedowce, ktérych znaczenie wzrastalo bez
przerwy. Artylerya $rednia miala za zadanie szybko ostrze-
liwaé slabiej zabezpieczone czeéei okretu mieprzyjacielskie-
go, kazamaty z artylerya lzejsza i pancerz pokladowy. Za-
daniem artyleryi cigzkiej bylo przebijaé najgrubsze pance-
rze przeciwnika, rozbijaé ciezkie dziala, maszyny napedowe
oraz kotly i tym sposobem przewazaé szale zwycieztwa. Aby
wypelnié te zadania, nalezalo réwniez zwigkszy¢é znacznie
sprawnoéé strzelania. Zwlaszeza szybko podplywajace i zni-
kajace torpedowce wywolaly koniecznosé stworzenia artyle-
ryi szybkostrzelne]j, ktéraby chronila okrety od nowego nie-
bezpiecznego przeciwnika. Postepy techniczne w tym kie-
runku byly bardzo duze.

Réwnolegle z rézniczkowaniem si¢ artyleryi okretowe]
zjawila sie dazno$§é do wyspecyalizowania si¢ poszczeg6l-
nych typéw statkéw wojennych. Ewolucya posuwala sig
w wyjatkowo szybkiem tempie, jak to wykazemy ponizej,
rozpatrujac poszezegdlne typy wielkich statkéw wojennyech.
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Pancerniki.

Okrety opancerzone mozna podzielié na trzy klasy:
pancerniki wlasciwe, krazowniki pancerne i pancerniki do
obrony wybrzezy. Ostatni typ wyszed! prawie zupelnie z uzy-
cia, stanowiac skladowa czesé tylko podrzednych maryna-
rek wojennych. W miare tego jak mocarstwa podejmowaly
wszechdwiatowa polityke kolonialna, coraz mniej zaczeto
hudowaé pancernikéw do obrony wybrzezy.

Najpowazniejsza, kategorye okretdw wojennych stano-
wia pancerniki liniowe, ktdrych prototypem byla fregata
opancerzona (loire, zbudowana we Francyi wedlug proje-
ktu inz. Dupuy-de-Lomea w r. 1859. Od chwili tej datuje sie
ciagly rozwdj i znaczenie pancernikéw, jako podstawy za-
czepne] dzialalnogei marynarki wojennej. Obok pancerni-

Rys. 1.

Wieza obrotowa z ciezka artylerya.

kéw od dwudziestu lat wzroslo réwniez znaczenie krazowni-
kéw pancernych, czyli pancernikéw o zmniejszonej grubo-
§ci pancerza 1 slabszej artyleryi, ale rozporzadzajacych na-
tomiast znaeznie wieksza, mocs napedows, i poruszajacych
sig ze znacznie wicksza predkoseia. W ostatnich pigeiu la-
tach zatarlo sig wiele réznic pomiedzy pancernikiem a kra-
zownikiem pancernym i mozna przewidywaé nawet fuzye
wzajemna, obu typéw. Wszelkie ulepszenia w zakresie budo-
wy wielkich okretéw wojennych dotyczyly zawsze przede-
wszystkiem pancernikéw i dopiero pdzniej przekazywane
byly statkom pokrewnym. Ewolucya pancernikéw w ciagu
kilkudziesieeioletniego ich istnienia posiadala kilka momen-
téw charakterystycznych, na podstawie ktérych mozna ja
podzieli¢ na trzy okresy.

W pierwszym okresie od r. 1860 do 1885, to jest do
chwili zastosowania artyleryi szybkostrzelnej, bedacej wyni-
kiem bezposrednim donioslego postepu w dziedzinie wyrobu
prochu bezdymnego, budowg pancernikéw cechowala dba-
1066 o zapewnienie jak najwigkszej trwalo§ei kadlubowi
statku i jego odpornosei na pociski armatnie. Byl to okres
walki armatby z pancerzem okrgtowym. Réwnoczesnie pra-
wie ze zjawieniem sig pancerzy okretowych, armata otrzy-
mala dwa doniosle ulepszenia: nabijanie z tylu i prowadni-
kowe rowki srubowe w lufie, co stalo sie wkrétee zapoczat-
kowaniem nieustannego postepu, wyrazajacego sie w celno-
Sei i mocy strzatu. Aby unieszkodliwié dzialanie artyleryi,
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zaopatrzono okrety w opaske pancerns wokolo kadlubu od
burty az ponizej poziomu wody na glebokosé 2 m, zwieksza-
jac odpowiednio pojemnosé statku. Pierwsze pancerze z Ze-
laza kutego o grubosei do 12 em zabezpieczaly najzupelnie]
okret od pociskéw. Wkrdtee jednak pociski przebijaly pan-
cerze 12 i 15 em, nalezalo wiee zwigkszy¢ ich grubodé do
20 em. Wymagalo to zwigkszenia pojemmosci statku, badz
tez zarzucenia szerokiej opaski pancerne] na rzecz czgscio-
wego, ale za to skutecznego oslonigeia kadlubu.

Dwie Gwezesne potegi morskie, Anglia i Francya, roz-
wiazaly to zagadnienie w rézny sposéb. Tak np. panceinik
francuski Formidable (rys. 2), zbudowany w r. 1880, olrzy-
mal opaske pancerng grubodei 55 ¢m, lecz wznoszacs, sig zale-
dwie na 50 cm nad poziom wody. Pojemnosé statku zwigkszo-
no do 12000 tonn. Aby ochroni¢ mechanizm napedowy stat-
ku, zastosowano poklad pancerny, artyleryq cigzka zabez-
pieczono przez umieszezenie jej w wiezach opancerzonyech,
a mechanizmy do kierowania statku w specyalnej budee ré-
wniez opancerzonej. W Anglii postapiono nieco inaczej: pan-
cernik Camperdown (rys. 8) z tych samych lat co i Formi-
dable nie posiadal calkowitej opaski pancernej, zato pan-
cerz ochronny, oslaniajacy ciezka artylerye posiadal grubosé
60 em, a oprdez pokladu gérnego posiadal opancerzenie po-
klad dolny. Inne marynarki wojenne szly czesciowo za przy-
kladem francuskim lub angielskim,

Uzbrojenie zaczepne pancernikéw do r. 1880 skladalo
sig gldwnie z artyleryi ciezkiej, umieszczonej po obu kofi-
cach statku, Nieco péznie] zjawily sie wyrzutnie do torped.

" Wobee wspdlzawodnictwa poeisku i pancerza kaliber
dzial okretowych stale si¢ zwickszal, ich liczba za§ malala,
podobnie i pancerz pokrywal coraz to mniejsza powierzch-
nig statku. Zmienilo sie rdwniez i rozmieszezenie artyleryi,
wzorowane poczatkowo na fregatach zaglowych, kidre ata-
kowaly przeciwnika, defilujac cala swa dlugoSeia i zasypu-

jac go gradem pociskéw z armat umieszezonych wzdtug
burty. Zwiekszenie predkosei poruszania sie statkéw zmusi-
to do zarzucenia powyzszej taktyki, gdyz takie przejscie, ja-
ko zbyt krétkotrwale, nie dawalo decydujacych wynikéw.
Wkrétee tez dano pierwszeristwo umieszezaniu cigzkiej arty-
leryi z przodu i z tylu statku wedlug jego gléwnej osi.
W tym wzgledzie pancerniki z r. 1880 posiadaja pozorna
analogig ze wspdlezesnym Dreadnoughtem z r. 1905, na kto-
rym przewaza réwniez ciezka artylerya umieszezona wzdluz
osi statku. Zasadnicza réznice pomiedzy tymi dawnymi
a najnowszymi pancernikami stanowi to, %e mialy one za
zadanie przebijaé pancerz z malej odleglodei podezas szyh-
kiego natarcia, gdy wspélezesne dreadnoughty sa przezna-
czone wylaeznie do walki na bardzo znacznych odleglosciach,
wynoszacych mniej wigeej 10 fem.

W drugim okresie, obejmujacym dwudziestolecie od
1885 do 1905 1., zmiany w budowie pancernikéw wywolane
zostaly przez nastepujace wynalazki i ulepszenia:

1) Zwigkszenie moey strzalu armat wszelkich kalibréw,
dzigki wynalezieniu prochu bezdymnego.

~ 2) Wprowadzenie artyleryi szybkostrzelnej, umozli-
wiajace] kilka wystrzaléw na minute z armaty, posiadajace;
kaliber ponizej 20 cm.

8) Wprowadzenie pociskéw, naladowanyeh poteznymi
materyalami wybuchowymi. '
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Powickszenie mocy ciezkiej artyleryi wywolalo zarzu-
cenie wspdlzawodnictwa pocisku i pancerza. Pokryé statek
calkowicie pancerzem odpornym na ataki z kazde] odleglo-
§ci bylo zupelnem niepodobiefistwem, zato nalezalo zabez-
pieezy¢ siq przed dzialaniem lzejszej artyleryi szybkostrzel-
nej, ktéra mogla zniszezyé nieopancerzone ezesci okrgtu
i przez wdarcie si¢ czeSciowe wody do wnetrza kadlubu
naruszyé jego réwnowage.

Dzialanie pociskéw wybuchajacych bylo bez poréwna-
nia silniejsze niz dawnych, co wplynelo przedewszystkiem
na zmniejszenie kalibru armat. Tak np.” w okresie poprze-
dzajacym kaliber najeiqzszych dzial okretowyeh wynosil
430 mm, zas w kilka lat potem juz tylko 805 mm, pomimo
to nowe poeiski przebijaly najgrubsze plyty pancerne. Liczbe
armat zwigkszono zato znacznie, wzmoeniono i powiekszono
uzbrojenie pancerne okretu, wreszcie zajeto sie sprawa
utrzymania réwnowagi okrgtu uszkodzonego przez pociski.

Oczywiseie w réznych marynarkach wojennych rozwiazano
te zagadnienia wedlug odmiennych metod.

We I'raneyi udoskonalono przedewszystkiem kesono-
wi, budowg kadluba okretowego, uzbrojonego w gruba opa-
ski; pancerna, siegajaca na 150 ¢m ponize] poziomu wody
i oslaniajaca burle do wysokodei mozliwie najwickszej, na
jaka pozwalala pojemmosé statku. 7 opaska ta laczyly sig
poklady réwniez pancerne: gérny i dolny, majace za zadanie
chroni¢ od uszkodzenn wnefrze okrgtu.  Znaczenie podzialu
dolnej czedei statku na oddzielne komory oceniono w tym
okresie nalezycie, przyczem starano si¢ umiescié tak sklady
wegla, by stanowily one zapore dla wdzierajacej sie do
wnetrza wody. Rozmieszezenie maszyn napgdowych, skla-
dajacych sig z trzech jednostek, umozliwilo usunigcie glw-
ne) przegrody osiowe] statku, naruszajacej réwnowage w ra-
zie wypadku.

W tym samym okresie mozna stwierdzié zmniejszanie
sie grubosci pancerza okrefowego na skutek postepéw meta-

lurgii, umozliwiajacych osiagniecie specyalnej wytrzymalo-
dei stali na przebijanie zapomoca, proceséw hartowania i ce-
mentowania.

Co sie tyezy artyleryi, to dziala wszelkich kalibréw
otrzymaly wzmocniong oslone¢ pancerna, ulepszono ich ob-
sluge mechaniczng i zwickszono pole strzalu. Wszystkie
wieze armatnie sg od te] pory osloniete calkowicie.

Od r. 1855 datuje si¢ stosowanie blizniaczych wiez ar-
tyleryjskich. Inowacya powyzsza, posiadajaca wybitna wade
narazania dwdch dzial naraz na dzialanie jednego udatnego
strzalu nieprzyjaciela, byla usprawiedliwiona duza oszezel-
nofciy, na wadze wiezy: mozna powiedzieé, ze ciezar nzbro-
jenia pancernego wiezy blizniacze] wynosil dwie trzecie cie-
zaru uzbrojenia dwdeh wiez pojedynezych. Dodajmy, ze sa-
me wieze zostaly znacznie ulepszone, dzieki wyréwnowaze-
niu ich i ulatwienin tym sposobem znakomicie obslugi.

W Anglii na pierwszy plan wysunieto artyleryjskie
uzbrojenie pancernika, od ktdérego uzalezniono opancerzenie
i pojemnodé. Zasada marynarki angielskiej glosila, ze statek
ktdry tonie, strzelajac jednak ze wszystkich dzial, jest wiecej
wart, niz opancerzone pudlo z rozbita, artylerya.

Wedlug tej zasady budowano wszystkie pancerniki an-
gielskie od r. 1885 do 1900. Tak np. pancerniki typu Maje-
stic (1895) sa pozbawione calkowicie opancerzenia z przodu
i tyln statku na dlugodei 27 m. Jeden ndatnie skierowany
pocisk narazal na szwank réwnowage okrgtu. Grubos§é pan-
cerza w Srodkowej czesei opaski tegoz Majestica wynosila
230 mm, gdy wspdlezesnego pancernika francuskiego 400 mm
w ezedel grubszej i 250 mm w punktach krancowych. Dopie-
ro przy koncu wzmiankowanego okresu pod wplywem fran-
cuskim anglicy wzmoenili opancerzenie swych okretéw. Zato
wieze armatnie na pancernikach angielskich byly bez pord-
wnania lepiej zabezpieczone, niz francuskie.

Artylerya ciezka obejmowala na pancernikach angicl-
skich zasadniczo cztery dziala 305 mm, umieszezone w wie-
zach blizniaczych z przodu i tylu statku, nie rézniae sie tym
sposobem od francuskiej. Réznice stanowila zato obeenodé
liczne] artyleryi éredniego kalibru, skladajacej si¢ zwykle
z 10 lub 12 dzial 150 mm, umieszezonych w opancerzonych
kazamatach. Przy koneun okresu omawianego zaczgto wpro- -
wadzaé kaliber poSredni 234 mm, niezaleznie od artyleryi
sredniego kalibru po 150 mm, zwickszajac stale liczbe armat.
Préez tego pancerniki angielskie posiadaly wicksza liczbe
wyrzutni do torped niz francuskie.

Marynarka niemiecka, ktéra zaczela powstawaé w tym
okresie, podlegala zaréwno jednym jak i drugim wplywom.
Zapatrywania francuskie znalazly swéj wyraz w opancerze-
niu calego prawie kadluba, przy stosowaniu mniejszej gru-
bosei pancerza, natomiast angielskie w zachowaniu wickszej
liczby dzial, jednak nieco mniejszego kalibru. Marynarka
Standéw Zjednocezonyeh holdowala przewaznie ideom angiel-
skim.

(D. n.)

PROCH NOWOCZESNY.

I. Uwagi ogélne. Od wieku XIV az do ostatnich cza-
sow byl powszechnie uzywany proch czarny. Dopiero znako-
mity rozwéj ehemii orvganicznej w w. XIX otworzyt uczonym
nowe horyzonty. W r. 1846 uczen de Peoluzea, Sobrero, od-
kryt nitrogliceryne, a nieco pézniej w tymze roku Schinbein
nitroceluloze — dwie substancye, stanowiace podstawe tabry-
kacyi nowoczesnego prochu bezdymnego.

Glogne préby jenerata Lenka w Austryi zdawaly sig do-
wodzié, ze nitroceluloza musi by¢ porzucona, jako substancya
wielce niestala; lecz doSwiadcezenia F. Abla w r. 1865 wyka-
zaly, #%e przez nalezyte oczyszezenie mozna uezynié ja dosta-
tecznie stala, 1 tym sposobem umozliwié stosowanie jej wprakty-
ce. Réznym badaczom udato sig przygotowaé pewne gatunki pro-
chu, mniej lub wiecej zdatne do uzycia w matych kalibrach
broni, jak: proch Prenticea (1866), proch Schultzego (1867),
proch E. C. (1882) i in.; lecz dopiero Vicille, po szeregu badan
nad prochami koloidalnymi i sposobem ich spalania sie, zdotal
sfabrykowaé proch z bawelny strzelniczej, czyli nitrocelulozy,
nadajacy si¢ do broni wszelkiego kalibru (1886). Proch ten pod

nazwsg, prochu B zostat wprowadzony w tymze roku do armii
francuskiej, i wyrdb jego stanowit dtugi czas tajemnice wojsko-
wa. Dzi§ podobnego gatunku prochu uzywajs Niemecy, Au-
strya, Rosya i in., a rzad francuski sam wyrabia proch armatni
na wywoz.

Charakterystyczng ceche prochu B stanowi to, ze skiada
sig on wlasciwie z dwdch gatunkéw bawelny strzelniczej (ozna-
cza¢ bedziemy przez CP 1 OP)), z ktérych ostatni jest roz-
puszezalny w H6-stopniowym alkoholu eterowym; zestalenie
osiaga sig zapomocs Hb-stopniowego eteru (w stop. Beaumégo).

Lecz précz prochu B niezupelnie rozpuszczalnego, gdyz
tylko CP, rozpuszeza sig w eterze 56-stopniowym, sg wyrabia-
ne poza granicami Francyi inne gatunki prochu zupetnie roz-
puszezalnego; za rozpuszezalnik w tym razie stuzy acefon, eter
octowy i wogdle sam pyroksyl.

Catkiem odrebny typ stanowi proch wynaleziony przesz
Nobla, w ktérym to prochu rozpuszezalnik jest zarazem ciafem
czynnem, mianowicie nitrogliceryna. Gatunki prochu angiel-
skiego—ballistit i kordit, oraz proch wloski—filit, zawieraja od
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45 do »5% nitrogliceryny, kféra zestala rozpuszczalng ba-
welne strzelniczy (185—190 em® na 1 g). Te gatunki prochu
wydzielaja bardzo duzo ciepla spalania, wiasnie skutkiem
obeenosei w nich mnitrogliceryny, gdy proch nitrocelulozo-
wy rozwija 1080 cieplostek na 1 kg, proch o zawartodci 50%
nitrogliceryny wydziela 1300 ciepl,, co odpowiada temperatu-
rze wybuchu o 800° wyzszej. Proch ten dziala silniej i jest
ekonomiczniejszy, za to tez wyzarcia w lufie, jakie sprawiaja
gazy z tego prochu, sa znacznie wieksze. DPrzy zmniejszeniu
zad§ zawartoei nitrogliceryny do 15 — 20% (proch Maxim-
Schiipphans iin.) wprawdzie szkodliwo§é gazdéw siq zmniejsza,
lecz zarazem slabnie 1 moe prochu, tak, iz pod tym wzgledem
nie rézni sie on od prochu B.

Proch B, wprowadzony we I'rancyi w r. 1886, okazal sig
nietrwatym. Od r. 1894 poczety wystepowaé w nim na jaw
widoczne oznaki rozkladu. Skutkiem wlaénie tych powolnych,
lecz stalyeh zmian wewnetrznych, przy zbiegu pewnych oko-
licznosei, doSé rzadkich zressty w praktyce, moze nastapié sa-
mozapalenie si¢ prochu. Wybuch prochowni w Lagoubran,
a nastepnie na pancernikach Jena i Liberté, byl wywolany
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa praez takie samozapa-
lenie sig.

Zbadanie przyeczyn rvozkladu prochu, a co za tem idzie
i utrwalenie go, jest sprawa nader zawila 1 dotychezas ostate-
cznie nie rozstrzygnieta. Wedlug zdania badaczy dzisiejszych,
czynnik, utrwalajacy proch, nie tylko nie powinien by¢ zbyt
lotnym, lecz zdatnym zarazem do utrwalenia produktdw roz-
kladu bawelny strzelniczej (NO,) i utworzenia z tymiz cial
obojetnych wzgledem nitrocelulozy.

Jako ciata utrwalajgee uzywano we Francyi do ostatnich
czaséw alkoholu amylowego. Leez alkohol ten wigze pary dwu-
tlenku azotu w postaci nitroamylu (H;;NO,C;), eteru nader
niestatego, ktéry pod dziataniem wspdlnem cepla, wilgoci i po-
wietrza, wydziela kwas azotawy (HNO,), rozkladajacy sie na-
tychmiast na kwas azotowy (HNO,)idwutlenek azotu (NO).
Lecz ten ostatni utlenia sie znown kosztem tlenu z powietrza,
przechodzae w pary dwutlenku azotu(NO,), ktére ze swej strony
daja kwas azotawy i azotowy. Tak wige kwasowoSé coraz wie-
cej wzrasta i rozklad odbywa sig wedlug funkeyi wykladnicze;.
Stad staje sig¢ jasnem, ze proch, przechowujacy sie w dobrym
stanie przez diugie lata, moze niekiedy w bardzo krétkim cza-
sie uledz zupelnemu zepsucin.

Po dlugich i zmudnych badaniach, wprowadzono we
Francyi od r. 1910 jako ezynnik utrwalajacy eczyli ustalajacy
proch, defenylamin, ktéry ma znakomicie powstrzymywadé
denitracye prochu. Préby wykazaly, ze np. proch, zawierajacy
5% dyfenylaminn, w atmosferze suchej przy 69° w ciagu 1045
dni (ok. 8 lat) stracit zaledwie 8,3 em® NO na 1 g, a proch o za-
wartodei 104 dyfenylaminun w tychze warunkach — 14,4 em?®,
gdy proch, utrwalony alkoholem amylowym, stracil w tym-
ze przeciagu czasu 42 em® NO. Précz tego, dyfenylamin daje
mozno$é fatwego rozpoznania, czy dany proch nie ulega przy-
padkiem zepsueciu.

II. Materyaly uzywane do wyrobu prochu. Materyaly,
sluzace do wyrobu prochu, ktéry nazwaliémy prochem B, sg
nastepujace:

1) celuloza w postaci odpadkéw bawelnianych;

2) kwas siarczany i kwas azotowy lub azotany sodu;

3) akohol i eter;

4) cialo utrwalajace zaleznie od krajéw (dyfenylamin,
karbazol, amin aromatyczny i t. p.); we Franeyi, jak juz zauwa-
zono wyzej, uzywa sig obeenie dyfenylaminu.

Celuloza. Odpadki bawelniane, uzywane w fabrykach
prochu, sa dwoéeh gatunkdw: a) odpadki z przedzalni i tkalni,
odttuszezone zapomocy siarezkn wegla 1 bielone; b) odpadki
bawelny $wiezej, zwane konecami cienkimi, nie bielone.

Précz tego uzywa sig jeszeze bawelny nowej, t. zw. Lin-
tersa; sa to krétkie widkienka, pozostajace na ziarnkach bawel-
ny po zdjeciu diugich widkien. Te bawelne réwniez sig odttusz-
cza i bieli.

Ten ostatni gatunek celulozy byl z poczatku wielce chwa-
lony, nastgpnie okrzyezany, jakoby ofrzymywana z niego ni-
troceluloza byla wielce niestala. Tymczasem tutaj zdaje sig
odgrywaé gléwng role nie tyle materyat surowy, ile raczej spo-
s6b traktowania chemicznego przy odttuszezanin i bieleniu.
Doswiadezenia wykazaly, ze rzeczywiScie oksycelulozy otrzy-
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mywane drogs dzialania cial utleniajacych na celulozg (pod-
chloryny, chlorany nadmanganiany, kwas chromowy) daja n itm:
oksycelulozy niestate. Wobec tego okreslenie dokladne jakosci
materyalu surowego bytoby wielce pozadane.

Wedtug warunkéw technicznych francuskich, zawartosé
popiolu nie powinna przewyzszaé 0,4 do 0,6%, materyi nieroz-
puszezalnych W rozeienczonym kwasie siarczanym 1% (dla od-
padkéw pierwszego gatunku), wilgoei 10%, ttuszezn 0,47, Osta-
tnio, za przykladem Niemiec, okreslono réwniez maksymaln:
zawartosé chloru.

Kuwas siarczany i kwas azotowy lub azotany. Uy wasig kwa-
su siarczanego o 66°B. it.zw. oleum o 20 170% bezwodnika SO,.

Kwas G6-stopniowy powinien zawiera¢ nie mniej niz
92,759 jednowodzianu (EH,S0,), zawarto§¢ wnim zelaza powinna
by¢ mniejsza niz 0,0003, a w reszeie suchej mniejsza niz 0,0005.

Kwas azotowy jest wyrabiany w samych prochowniach
z azotanu sodu, ktory powinien zawieraé¢ co najmniej 94% azo-
tanu czystego, okre§lonego metoda Schlisinga, mniej niz 49
wody, 1% materyi nierozpuszezalnych i 1% chlorkéw. W otrzy-
manym kwasie azotowym mogg si¢ znajdowaé tylko mate ilosci
par NO, i Slady chloru; kwasu siarczanego nie powinien zawie-
raé weale.

Alkohol i eter. Alkohol powinien byé nader czysty, co-
najmniej 94-stopniowy; przy odparowywaniu 100 em? reszta
powinna pozostaé mniej niz 0,005 y. Wzgledem lakmusu po-
winien sig zachowywaé obojetnie. Eter powinien hyé chemicz-
nie obojetny i nie pozostawia¢ resztek po odparowaniu.

Dyfenylamin nie powinien zawieraé chloru i tylko Slady
aminéw pierwotnych. Punkt topnienia powinien byé blizki
teoretycznego punktu topnienia (53°).

111I. Wyréb bawelny strzelniczej. Istnieje bardzo wiele
odmian nitrocelulozy, poczawszy od tej, w ktérej grupa NO,
wehodzi trzy razy, az do tej, ktéra zawiera tg grupe jedenadeic
razy (przyjmujae dla celulozy wzér C,,H,,0,,). Ofrzymanie ja-
kiejkolwiek z tych odmian w stanie czystym jest, wobee zlozo-
nosci czasteczki celulozy, niemozliwe; praktycznie otrzymuje
siq mieszaning mniej lub wigeej okre§lona,.

Francuskie prochownie uzywaja w zasadzie tylko
dwu ze wspomnianych odmian: celulozy jedenastonitrowej
[CoyH, (NO,) Oy ezyli CP,, ktdra si¢ nie rozpuszcza w eterze
056" B. i ktéra przy prébie Schlésinga powinna daé praktyeznie
od 205 do 215 em® NO na 1 g, i nitrocelulozy dziewiecionitro-
wej [CyHy (NO,),0,), rozpuszczajacej sig w eterze 5(-stopnio-
wym i dajacej od 185 do 195 em® NO. W gotowym prochn
powinno by¢ od 25 do 30% CP,.

Ze 100 kg bawelny otrzymuje si¢ 165 do 170 kg CP,
i okolo 169 &y CP,.

Pod dziataniem wody cieplej nitrocelulozy ulegajs, bardzo
stabemu zmydleniu, a wydzielanie sig kwasu dla 100 g w ciagu
godziny przy 100° waha sig pomigdzy 0,005 i 0,008 g (ocenio-
nego wedlug H,S0,).

Pod wylaeznem dziataniem ciepla, CP ulega rozktadowi
i wydziela gazy, w ktérych zawiera sig wegiel i azot. Wedtug
Robertsona pierwszym produktem rozkladu ma byé dwutlenek
azotu NO,, kiéry nastepnie ma ulega¢ przez sama bawekne
strzelniezg redukeyi na NO, N,0 i N,.

Denitracya prochu, utrwalonego z pomoea dyfenylaminu,
nie przekracza 0,01 em® na dzien w temperaturze 75°, czyli na
miesige w temperaturze 409,

Ciqzar gatunkowy bawelny strzelniczej wynosi 1,62 (CPy,)
i1,674 (CP,).

W stanie suchym bawelna strzelnicza wybucha przy ude-
rzeniu i pali sig gwaltownie pray zetknigqeiu sig z ogniem, lecz
juz przy zawartoSci 7 do 8§ wody pali sie powolnie; przy 15Y%
wody pali sig czeciowo, bez zajmowania; pray 25 do 30% jest
calkiem niezapalna. '

Przebieranie i suszenic. Odpadki bawelniane muszg byé
przedewszystkiem przebrane rgeznie w celu usuniecia ciat ob-
cych. Jedna robotnica moze rozsegregowaé okoto 50 kg w cia-
gu 10 godz. Nastepnie grepluje sie je dla rozkrecenia wezel-
kéw 1 usunigeia waty.

_ Rozgreplowany materyal suszy siq tak, zeby zawartosé
wilgoei nie przewyzszata 1°/,. Dawniej suszenie odbywalo sie
w suszarniuch stalych; dzi§ zastapiono je przez suszarnie me-
chaniczne. Np. suszarnia Pétriego sklada sie z 5 pieterek,
przez ktére powoli przechodzi bawelna. Powietrze, nagrzane
do 95—100° jest napedzane do suszarni zapomocs, wentylato-
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ra. Wydajnoéé na godz. wynosi okolo 400 kg. Dla ugaszenia
mogacego powstaé pozaru sg umieszezone przy wejscin i wyj-
geiu krany parowe, dajace sig zdala otwierad,

Nitracya. Kapiel do mitrowania przygotowunje sie naj-
pierw z 3°/; H,S0O, o 66° B. i 1°/, HNO, o0 489 B., co odpowiada
nastepujacemu skindowi procentowemu:

H,80, HNO, 1,0
69/, 25°% 6",

Taka mieszanina daje maksymalnie nanitrowang bawet-
ne strzelniezg (okolo 212 em® NO).

Samo nitrowanie odbywa sie dzis§ w t. zw. wiréwkach Sel-
wiga. Jeden ladunek wiréwki stanowi 11 k¢ bawelny i 500 kg
kwaséw. Bawelng pograza sie w kwasach malemi iloéciami,
poczem wiréwke wprawia sie w ruch powolny; po uplywie
mniej wigeej 40 min. obwiera sig kurek oprdézniajacy, i wirdw-
ka otrzymuje ruch szybki. Po 2 min. wiréwke sie zatrzymuje
i wyladowywuje do przenoénika hydraulicznego. Cala opera-
cya trwa okolo godziny,

Przygotowanie CP, odbywa si¢ podobniez, lecz stosuje
sig kapiel obfitsza w wode, mianowicie:

H,80, HNO, H,0
60°/, 249, 16%,

Uzywa si¢ do tego celu starych kapieli CP,, ktére sie
wzmacnia zapomocs 48-stopniowego kwasu azotowego. Wobec
stosowania w réznych fabrykach rézmych metod, jakiej§ ogdl-
nej reguly postepowania podaé tutaj nie mozna.

W Anglii sy stosowane inne metody, ktére jednak, jako
wigcee] ztozone 1 wymagajace wigeej ezasu, niz nitrowanie w wi-
rowkach, tutaj pomijamy.

Mycie i rozdrobnienie. Wychodzacea z wiréwek CP (bawelng
strzelniczg) przemywa sie 2 lub 8 razy wodg zimng w ciagu
paru minut, poczem woda, wrzaca w ciggu do$é znacznego cza-
su (80 do 100 godz.). Polecane niekiedy stabe alkalizowanie
wody zapomocg weglanu sodu lub amoniakn nie zdaje sig byé
celowe, poniewaz CP jest nader wrazliwa na alkalia nawet
mocno rozeienczone., Najlepiej jest postugiwaé siq wods czy-
sta, ktora juz byla w uzyein przez czas dinzszy (10 do 12 godz.),
co ja czyni stabo zakwaszong. Na zakonezenie przemywa sig
jeszeze CP pare razy wods rzeczng, dos$é bogata w dwuweglan
wapna (okoto 0,1 g na 1 7). Kazde takie mycie trwa od 1 do
2 godz, Mycia dokonywa sie w kadziach drewnianych, z po-
dwéjnemi dnami, nagrzewanych para, mieszezacych od 1200
do 2400 kg CP.

Wymyta bawelne strzelniczy (ktéra powyzsze operacye
przechodzila w postaci widkienek) poddaje si¢ rozdrobnieniu
na mase. W te] postaci bawelna strzelnicza posiada wigksza,
stalo§é, niz to wykazal Abel. Rozdrobnienie uskutecznia sig
badz na tarkach do papieru, dajgcych 180 do 200 ky CP w cia-
gu 4 godz., bgdZ na tarkach Horna, mogacych da¢ w tymze
czasie 400 kg.

W Niemeczech przemywa sig jeszeze rozdrobnions CP kil-
ka razy w wodzie alkaliczne]j i cieplej. We Francyi zbiera sig
zawarto§é paru tarek do jednego przemywacza o pojemnosci
8000 kg, ktéry stuzy za mieszadto. Nastepnie CP przechodzi
do oczyszezaczy w celu usunigeia substancyi obeych, ktéreby
sie mogly przypadkowo znalezé (jak piasek, kawaleczki drze-
wa lub metalu).

Préby bawelny strzelniczej. Bawelna strzelnicza musi za-
do§éezynié pewnym warunkom delikatnosci, lepkosci w 56-sto-
pniowym eterze (dla CP,), rozpuszczalnosci w eterze 56-sto-
pniowym i alkoholu 95-stopniowym, powinna zawieraé okre-
$long ilo$é azotu i wreszeie wytrzymaé préby na stalosé czyli
trwalosé.

‘We Francyi sg przepisane dwie proby na stalodé:

1) Préba Abla, nazmwana prébg cieplng, polt_aga.jqca. na
zaobserwowaniu poczatku zabarwienia na z6lto, jakiego nabie-
ra papier powleczony jodkiem amidonu w obecnosci 1,3 g CP
nagrzanej do 65° w piecyku, umieszezonym w wodzie gorace].
W ciggu pierwszych 20 minut bawelna strzelnicza nie powin-
na dawaé zadnego zabarwienia.

2) Préba przy 110°, zwana préba wyta'zymalo.s‘.ci, plo_lega.ia,-
ca na nagrzaniu w rurce, mozliwie szczelnie zamknigte] 1 umie-
szezone] w piecyku Arsonvala, akuratnie do 108,5° 2,25 g CP
w obecno$ci niebieskiego papieru lakmusowego az do catkowi-
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tego zabarwienia tego ostatniego na czerwono. CP powinna
wytrzymad te prébe przynajmniej w ciggu 7 godzin,

Te dwie proby nie posiadaja jednak charakteru zupetnej
pewnosci, gdyz wartosé ich jest zalezna od réznovodnych przy-
ezyn. W szezegdlnosei préba Abla pod wplywem réznyeh czyn-
nikéw moze dawaé wyniki réznigee sig 0 50°,. Na drugy pré-
be wplywajs wszystkie substancye, zatrzymujace pary kwaéne,
w szezeg6lnoSei weglan wapnia, ktéry z tego powodu powi-
nienby by¢ usuniety z prébki CP,

W Niemeczech stosowana jest préba Bergmann-Junka, po-
legajaca na nagrzewaniu 2 g bawelny strzelnicze] do 1382°
w rurce specyalnej. Wywigzujace sig przytem gazy rozpu-
szezajg sie w pewnej ilosei wody.

Po 2 godzinach nagrzewania, utleniajs sie zapomocey nad-
manganianu potasu tlenki azotu, zawarte w wodzie, 1 okresla
sig ich ilos¢ metods Schultze-Tiemanna. Tlos¢ wydzielajacego
sig dwutlenku azotu powinna byé mniejsza niz 2,5 em® na 1 g
bawelny strzelniczej. Lecz i ta metoda nie daje wynikéw zu-
pelnie pewnych, gdyz CP rozkladajac sie nie wydziela jedynie
dwutlenku azotu i par azotowych i nie ma zadnej podstawy
mniemadé, ze zawartosé procentowa tych ostatnich jest staln
w produktach rozlozenia,

‘W Niemezech jest jeszeze dokonywana préba na trzaskanie,
polegajaca na oznaczeniu temperatury, w ktérej przy pewnych
warunkach CP wybucha.

IV. Wyréb prochu. a) Proek armatni. Prochownie fran-
cuskie (rzadowe) wyrabiaja proch dla artyleryi ladowe] (proch
BC, BSP) i dla marynarki (proch BM).

Proch B jest zasadniczo mieszaning rozpuszezalnej ba-
welny strzelniczej CP, i nierozpuszezalnej CP,, zestalonej
mieszaning alkoholu i etern o gestosei 0,758 (56° B.) (9 cze-
Sci etern i 5 czedei alkoholu 95-stopniowego). Stosunck CP;
i CP, jest zmienny zaleznie od gatunku prochu: proch kavabi-
nowy BIF nie zawiera wigeej niz 20°/, bawelny rozpuszezalnej,
gdy marynarski zawiera do 55%/,.

Przystepujac do wyrobu prochu, zaczyna sig go od odwod-
nienia nitrocelulozy, badz zlewajac ja alkoholem w begbnach
(sposéb Messiera), badZ Sciskajae w prasie hydraulicznej.
Nastepnie CP rozrabia sig z odpowiednia ilocia, eteru 65-stop-
niowego i alkoholu 95-stopniowego (na 100 kg CP 60 ky alko-
holu i 85 kg eteru), zreszty ilodei te sq zalezne od iloSei CP,.

Rozrobienie to, ezyli mieszanie, wykonywa sie w dziezach
7z pomoca, walu ruchomego z fopatkami. Sy to wige prayrzady
podobne do miesidet ciasta na chleb. Sg tez uzywane prayran-
dy Wernera Pfleiderera o znacznie wigksze] wydajnosei. Do
dziez dorzuca si¢ zawsze pewnsy ilosé §wiezych odpadlkéw z po-
przedniej fabrykacyi.

Przygotowane w ten sposéb ciasto idzie do pras, nie
przedstawiajacych w swej konstrukeyi nic szezegélnego. Prze-
chodzi ono najpierw przez jedng lub kilka ptyt dzinrkowanych,
o $rednicy dziurek mniejszej od grubodei wladciwej dzinrkowni-
cy, w celu zabezpieczenia te] ostatnie] od zatykania substan-
cyami obeemi duzej objetosci. We Francyi proch jest wycia-
gany w ksztalcie tasm zmiennej grubosei, stosownie do kalibru
broni, dla ktévej jest przeznaczony. Grubodé tasm przy cigg-
nieniu jest znacznie wigksza od ostatecznej, poniewaz przy su-
szeniu nastepuje kontrakeya, dochodzaca do 55°/,, ktéra skut-
kiem swej zmiennodei wielee utrudnia regulowanie balistyca-
ne naboju. Jest to powazny brak prochu o duzej zawartosci
rozpuszezalnika (140 do 160°%, wagi CP). W innych krajach,
sposobem analogicznym, ciasto jest ciagnione w postaci preci-
kéw, rurek lub arkuszéw.

Po przesuszenin na wolnem powietrzu, dalsze usunie-
cie rozpuszezalnika dokonywa sig bads przez suszenie w komo-
rach nagrzewanych wodg ciepta o temperaturze 60° lub powie-
trzem cieplem o 55° badZ tez przez moczenie w wodzie zimnej
lub cieplej (70°). Pomimo tych operacyi, pozostaje jeszcze
znaezna ilo§é rozpuszezalnika, wigksza lub mniejsza, stosownie
do grubosei tasmy (1°/, do 6°/,), stanowigca integralna czesé
prochu. Proch ten jest wige prawdziwym koloidem, ktérego
zasadniczymi sktadnikami sg nitroceluloza, alkohol i eter.

Drobne gatunki prochu sa prazkowane, a nastepnie kra-
jane wedlug dowolnej szerokosei i dtugoSci.

Proch bex blasku ($wiecenin). W niektérych krajach
dodaje sig do prochu, przy jego wyrdbee, substancyi mineral-
nych lub organicznych, ktére posiadajg w wiekszym lub mniej-
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szym stopniu wlasno$¢ zwiekszania blasku czyli Swiecenia ga-
zGw gorgeych po wyrauceniu pocisku, Do tego celu sg uzywa-
ne: nitroganidyna, dwuweglany alkaliczne, pochodne saletry
i inne. Mechanizm dziatania tych cial jest jeszcze dotychezas
bardzo malo znany.

b) Proch karabinowy. Wryrabia sig go w takiz sposéb, jak
proch armatni, z ta tylko réznica, ze ciggnie siq ciensze tasmy,
ktérych gruboéé po wysuszenin wynosi okoto 0,5 mm. Tasmy
te kraje sie maszynowo na kwadraciki o bokach dlugosei 2 nn.
Ziarnka pozadanej wielkosci sa oddzielane mechanicznie od pla-
teczkéw duzyeh ziaren i mialu, co sie uskutecznia po ostatecz-
nem wysuszeniu prochu. Wreszcie proch sig gladzi w ciagu
2 godzin pod obcigzeniem 250 ky.

Od paru lat wyrabiany jest proch jaderkowy, w ktorym
powierzchnia ziarnek jest twardzona zapomocy odpowiedniego
gladzenia. Szybko§é spalania takiego prochu jest na poczgtku
powolniejsza—i przy stosownem postepowaniu mozna otrzymad
proch, ktéry przy zapalaniu nie daje prawie wigkszego cisnie-
nia, anizeli podczas calego biegu kuli w lufie. Przy bardzo
nieznacznem powigkszeniu naboju (3 g zamiast 2,75 g) z tego
prochu, osiaga sig, dla tego samego ciénienia w lufie, zwigksze-
nie poczatkowe] szybkosci kuli o 100 m.

Proch taki jest wyrabiany w Niemczech w duzycl ilodciach
przez tabryke Rotweil, ktora go wywozi za granicg. Szybkosé
poczatkowa kul karabinowych, jakg nadaje rzeczony proch, wy-
nosi 700 do 710 m/sek.

Podobny proch jest réwniez wyrabiany we Francyi.

V. Préba prochu na trwalosé (statosc). Préba w tempe-
ruturze 410°. We Francyi jest to jedyna proba trwatodci pro-
chu. Polega ona na tem, ze w piecyku Arsonvala lub w rurce
takiej samej, jakiej sig nzywa do préby CP, nagrzewa sig 10 g
prochu w obecnogei papieru lakmusowego az do zezerwienienia
tego ostatniego. Nagrzewan tychnie przecigga sig poza 10 godz.,
choéby papier nie zabarwil si¢ na czerwono, i powtarza sie je
dopdty, dopdki ostatnio préba nie bedzie trwala kréeej, niz
godzing. Pomigdzy poszezegdlnemi nagrzewaniami wystawia
sig prébowany proch na dziatanie wolnego powietiza przez je-
dng noec.

Poniewas dogwiadezenia wykazaty, ze préba jednogodzi-
nowa przy temp. 110° odpowiada bardzo blizko prébie jednego
dnia w temp. 75° i jednego miesiaca w temp. 40° mmniemano,
ze na zasadzie proby w temp. 110° mozna wnioskowaé o prze-
ciagu ezasu, przez jaki da sig przechowywaé proch bez szkody
dla jego wlasnosei, pod warunkiem wprowadzenia do préb
pewnego wspdélezynnika bezpieczefistwa, okreslonego drogs do-
dwindczenia.

Lecz wnioskom tym zadata klam rzeczywistosé. Prayto-
czymy tutaj jeden z najcharakterystyczniejszych faktéw. Prob-
ka prochu nagrzewana w Gavres w ciggu 185 dni w temp. 75°
i widoecznie zepsuta na swej powierzchni, poniewaz gwaltownie
zabarwiala papier lakmusowy i rozkladata sig calkowicie w czy-
stym eterze, wytrzymata przeszto 100-godzinna prébg ogélna,
przyezem dlugoéé poszezegéluych préb zwigkszala sie z liczba
nagrzewan.

Jednakze préby z CP, wydobyte z tego prochu, wypa-
dly catkiem zle.

Bo w rzeczywistosei préba przy 110° mierzy jedynie sume
par kwasnych, wydzielonych zewnetrznie przez proch, i jezeli
wewnatrz prochu znajduja sig ciala z wlasnodciami redukeyjne-
mi lub zasadowemi w ilosciach uchwytnych (alkohol etylowy

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1014

i amylowy, weglan wapna i t. p.), to kwasy azotawy 1 azotowy
s, w wigksze] czeSci nasycone i nie dzialajs na papier ]a,}cmu:
sowy. Ot6z, zepsuty proch w Géavres zawieral pewne iloSci
alkoholéw, produktéw organicznych, pochodzgeych z utlenie-
nia alkoholu amylowego (kwas i eter waleryanowy i t. p.),
posiadajacych jednak wlasnosci redukeyjne. . ‘

Wogdle préba ta nie daje moznosci stwierdzenia ze-
psucia sig prochu, zawierajgcego znaczniejsze dozy rozpuszczal-
nika; natomiast jezeli préba ta, daje zle wymiki, mozna wnio-
skowad, ze proch ulegl zepsuciu.

Préby w innych krajach. Zaznaczamy nastepujace proby:

1) Mierzeniec kwasnosei prochu zapomocy préby podobnej
do préby Abla; wszelako uzywa sig przewaznie papieru pocia-
gnigtego jodkiem cynku. o

2) Nagizewanie przy 135° posunigte az do zapalenia siq
prochu; w eiagu godziny nie powinny ukazywaé sig pary ozer-
wone.

3) Préba na zapalnoéé, polegajaca na nagrzewaniu prochu
az do zapalenia sig w rurce, umieszezonej w kapieli, ktorej tem-
peraturg podnosi sig co minuta o 5° Zapalenie w tych warun-
kach nastepuje pomigdzy 170 a 180°.

4) Préba na trwalodé ilosciowa, polegajaca na mierzeniu
straty na wadze prochu, nagrzewanego przez 8 godz. dziennie
do temp. 115°% Strata w ciagu pievwszych dni szeSciu nie po-
winna przewyzszaé 64 od wagi prochu; maximum straty dzien-
nej (za wyjatkiem dnia pierwszego) nie powinno si¢ przytrafiac
w ciagu pierwszych § dni. Strata ta nie powinna praewy#szad
1% w eciggu pierwszych 5 dni.

W Niemeczech procz tego okresla sig najwyzszg zawartose
rozpuszezalnika, czyli raczej zawartosé w prochu alkoholu.

Okresla sig réwnies zawarto$é dyfenylaminu przez rozto-
zenie prochu przy pomocy sody gryzacej, uniesienie tegoz
przez par¢ wodng i zwazenie defenylaminu w postaci wodzia-
nu chlorn. .

Sy stosowane lub proponowane i inne rodzaje prob.

Wiszelako wszystkie dotychezasowe préby, zaréwno doko-
nywane, jak i proponowane, wobee braku doktadnej znajomo-
$ci natury chemicznej sktadnikéw prochu, nie daja, i nie moga,
daé pewnosel zupelnej co do jego trwatodei.

Na zakonczenie nalezy podkreslié, ze sprawa wyrobu pro-
chu nastrecza jeszeze zbyt wiele kwestyi do rozwiazania. Ba-
dania réznych gatunkéw nitrocelulozy s dopiero w zaczatku,
mechanizm wewngtrzny rozkladu prochu koloidowego, zwla-
szeza prochu grubego, jest jeszeze dalekim od nalezytego wy-
jagnienia. Gruntowne poznanie tych réznorodnych czynnikéw
wywota zapewne zupelny przewrét w wyrobie prochu. Niewy-
jadniony réwniez jest wplyw réznych zanieczyszezenn organicz-
nych na trwalo$¢ prochu, ktére, wedhig najnowszych badan
w Centralnem Laboratoryum Paryskiem, zdaja sig stanowic
ofrodek rozktadu zwigzkéw nitrowych.

Wreszcie wypadnie jeszcze zaznaczyé, ze w obecnym sta-
nie rzeczy zastapienie prochu koloidowego przez proch krysta-
loidowy nie zdaje sig by6 mozliwe do urzeczywistnienia, gdyz
pomimo wszelkich usitowar, podejmowanych w celu utworze-
nia drogg silnego $ciskania aglomeratu wybuchowych substan-
eyi krystalicznych i umozliwienia spalania ich bez detonacyi,
nie zdolano jednak zastosowa¢ ich do bromi duzego kalibru,

otrzymujac przytem zawsze nadmierne, a zatem niebezpieczne
ci$nienia.

DROBNE WIADOMOSCLI.

Wydatki wielkich mocarstw na armig¢ i marynarke
w ciggn ostatnich lat 10-ciu. Za niemieckim rocznikiem
Nauticus podajemy ponizszg tablice wydatkéw na armie ladowe
i marynarki w wielkich moecarstwach w ciagu ostatnich lat
10-cin. Liczby te sy zaczerpnigte z budzetéw patfstw poszeze-
gélnych, sa przeto bardzo blizkie rzeczywistosei:

Jak widaé z przytoczonej tablicy, w wielkich paristwach
europejskich wydatki na sity ladowe i morskie niemal stale
wzrastaja; szezegdlnie podskoczyty wydatki w ostatnich dwéch
latach na armig, do czego pochop daly Niemey przez powieksze-
nie swych sit ladowych. Wazrost tych ostatnich wydatkéw

nie ujawnit sig jeszcze wr. 1913 w calej peni; uwydatnitby
on si¢ jaskrawiej w budzetach r. 1914, gdyby nie wybuch woj-
ny obecnej. Wydatki na marynarke nie wykazujg takich sko-
kéw, tem nie mniej stale wzrastaja—i to bardzo znacznie.

Co do wysokofei wydatkéw ogdlnych na obrone krajows,
przypadajacych na jednego mieszkanca, Anglia, pomimo %e na
zbrojne sily ladowe wydaje znacznie mniejsze sumy od Niemiec,
a zwlaszeza od Francyi, zajmuje jednak pierwsze miejsce skut-
kiem olbrzymich wydatkéw na flote. Drugie miejsce co do
wysokosci wydatkéw wojskowych, przypadajacej na 1 mieszkani-
ca, zajmuje Francya, cho¢ ogélne wydatki na sity zbrojne
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1906 . 39,3 f 867 460 | 22,07 307 857 7,84 20,91 1906 . 61,6 | 940800 [ 15,30 306 841 4,949 20,29
1908 . 39,6 | 835270 | 21,20 | 330785 | 8,40 29,60 1908 . 63,3 1034324 | 16,35 422 135 | 6,66 23,01
1910 . 39,6 | 872150 | 22,07 375575 ‘ 9,51 31,58 1910 . 64,0 11039027 | 16,01 533001 | 8,21 24,22
1911 . 39,4 | 898 104 22,67 . 416 430 10,51 33,18 1911 . 65,7 |1040200 @ 15,84 555191 | 8,45 24,29
1912 | 39,7 920499 | 23,19 430 314 [ 10,84 34,08 1012 . 66,6 11184 781 17,79 577479 | 8,67 25,406
1913 . 39,7 057206 | 24,11 | 515306 | 12,97 37,08 1913 . 67,5 |1260804 | 18,67 584 205 8,65 27,32
Anglia. Austro-Wegry.
1904 . 42,6 735 165 17,26 939 921 22,06 | 38,32 1904 . . | 47,0 | 472335 | 10,05 53412 | 1,14 11,19
1906 . 43,4 | 708207 | 16,31 802 539 | 18,49 l 34,80 || 1906 . . | 478 490 569 | 10,26 60772 1,27 11,53
1908 . 44,2 647 412 | 15,50 | 820624 | 18,56 | 34,06 1908 ., . 48,8 599057 | 12,27 87 406 1,79 14,06
1910 . 45,0 699 950 | 15,55 (1030692 | 22,00 | 3845 1910 . 5L,5 508 939 9,89 70930 1,37 11,26
1011 . . | 45,2 705050 | 15,60 |1092 879 | 24,17 ‘ 39,77 1911 . 52,0 555089 | 10,67 130 961 2,51 13,18
iglg & 42,8 | 718 325 15,67 |1149422 | 25,21 40,78 1912 . 52,3 569 751 II 10,90 148 492 2,84 13,74
13 . . | 46, 719 610 15,64 1180887 | 25,67 | 41,31 1013 . 52,7 — — 194 064 3,69 -
Rosya. Wrtochy.
1904 . ,. 141,5 |1005572 7,11 304877 | 215 | 9,26 1904 . 33,1 206 871 49,06 133 487 4,04 13,10
1906 . . | 144,5 [1012111 7,00 281 015 1,95 | 8,05 1906 . 33,6 300076 9,10 157 431 4,69 13,79
1908 . . |147,6 |1147882| 7,77 | 234634 1,59 9,36 1908 . 34,0 | 301582 | 887 | 165077 | 4,80 13,76
1910 . . |151,0 |1 307876 8,64 304 386 2,01 ' 10,65 1910 . 34,5 476402 | 13,81 230485 | 6,04 20,75
1911 . 153,6 | 1300497, 852 | 207162 | 1,04 | 1046 1911 . 347 | 395666 11,40 | 195215 | 5,62 | 17,02
1912 . . 1155,7 |1 425390 9,15 443 (695 2,85 l 12,00 1912 . 34,9 | 422524 | 12,11 216 886 6,21 | 1832
1913 . . | 157,8 | 1567 591 9,94 622 016 3,04 | 13,08 1013 . 35,1 414639 | 11,81 256 736 7,31 | 19,12
Stany Zjednoczone. Japonia.
1904 . 81,8 | 653910 | 8,00 | 620789 | 7,59 | 15,59 1904 . 47,3 | 81781 | 067 52860 | 1,15 1,82
1906 . 84,6 G14 134 7,26 501 944 7,00 14,26 1906 . 48,6 178 157 3,66 162426 | 3,34 7,00
1008 . 87,7 857 557 0,77 616 656 7,19 | 16,96 1908 . 40,8 372 239 7,47 181894 | 3,77 11,24
1910 . 92,0 5‘540 114 9,14 629 672 6,85 ! 15,99 1910 . | 524 224 395 4,23 197 887 | 3,77 8,05
1911 . 93,7 (06 371 6,47 716 046 7,64 | 14,11 1911 . 53,0 | 258037 4,86 226019 | 4,26 9,12
1912 . . J 95,2 504312 | 5,30 651 1656 6,84 | 12,14 1912 | 53,6 245 324 4,57 243304 @ 454 0,11
1913 . . | 96,8 | 528066 | 5,37 743 399 7,67 | 13,04 1913 . | 54,3 - | = 253566 | 4,67

w r. 1913 wynosity we Francyi 1472 miliony fr. wobec 1845 mi-
lionéw w Niemezech. Nalezy to przypisaé prawie zupelnemu
brakowl przyrostu Iudnodei we Francyi. Natomiast Rosya, kto-
ra co do ogdlnej sumy wydatkéw 2190 mil. fr. stoi na pierw-
szem miejseu (Anglia 1900 mil.). pod wzgledem wysokoSei wy-
datkéw w stosunku do 1 mieszkanea, zajmuje wéréd mocarstw
europejskich ostatnie miejsce, dzigki wysokiej liczbie mie-
szkaricow.

Jedynym krajem, w ktérym wydatki militarne sig zmniej-
szyly, sa Stany Zjednoczone Ameryki Pdinocnej, przyczem
zmniejszenie to dotyezy gléwnie sit ladowych, gdyz wydatki
na marynarke i tam znacznie wzrosly.

Co do wysokosei wydatkéw ogélnych na obrone krajows,

to wielkie panstwa wedlug budzetéw tak sie szereguja:
puiatwe | WYdaiion| Wodaikinn | Wydtk | iyaui e

|

! miliony fr. miliony fr. miliony fr. franki
Rosya . | 1568 622 2190 13,98
Anglia. . . . 719 1181 1900 41,31
Niemecy | 1261 584 1845 27,32
Francya 957 515 1472 37,08
Stany Zjedn. 528 743 1271 13,04
Austro-Wegry . | i 194 ok. 800 | 15,0
Wlochy ' 414 257 671 | 19,12
Japonia . . .| ) 258 |ok. 500 | 92

Wszechéwiatowa flotahandlowa. Pojemnosé floty han-
dlowej §wiata catego, wedlug statystyki podanej przez biuro
, Veritas®, w poczatku r. 1914 wynosila ogélem 29 470 tys. tonn,
w czem na statki zaglowe przypadato 5630 tys. ¢, zas na pa-

rowee 23840 tys. £. .
Miedzy uczestnikami w budowie statkéw handlowych

w . 1918 pierwsze miejsce zajmowala Anglia, spuszezajac na
wodg statkéw z ilodcia 1982 tys. tonn; nastepnie Niemcy
—467 tys. £ (w r. 1912 tylko 90 tys. #); Stany Zjedn. Amer.
Pén. —276 tys. ¢; Francya— 176 tys. ¢; Holandya—104 tys. ¢;
Japonia—65 tys. ¢ i Austro-Wegry—62 tys. tonn.,

Dane statystyczne, obejmujace najwazniejsze panstwa
morskie za . 1918/14 przedstawiajs sig w spos6b nastepujacy
(statystyka obejmuje statki parowe wzwyz 100, a zaglowce
wzwyz 50 tonn):

Parowe Zaglowe ogetas

sau JOlemté oy pojemaose i

Anglia 4945 935 6594 10786 115639
Niemey . 1041 427 1510 28563 2551
Stany Zjedn. 2993 1215 1108 1482 4096
Norwegia 861 60L 1266 1109 2127
PFrancya . 877 434 692 1014 1569
Japonia 1308 167 803 953 2111
Rosya . . 3412 560 622 543 4034
Holandya 419 48  4b1 783 870
Szwecya . . 1117 162 940 641 20567
Austro-Wegry 127 12 3845 616 472
Grecya 809 143 342 449 1151
Hiszpania. 249 31 438 510 687
Dania . 615 79 470 429 1085
Belgia. 16 12 132 203 148
Inne kraje 2202 5256 890 684 8092

Podkreslié to jeszeze naleszy, ze w ostatnich latach budo-
wane sg po wiekszej czeSci statki o duzych wymiarach, naprzy-
kiad w r. 1913 w Anglii na liczbe statkéw powyzej podang, wy-
budowano 84, majace wigce] niz 6 btys. tonn, w czem bylo 21
statkéw majacych wiseej niz 10 tys. £. Niemieckie okrgtownie
zbudowaly w tymze roku 36 statkéw od 5 do 10 tys. ¢, a fran-
cuskie— 16 statkéw o pojemmnodci wigkszej niz 5 tys. £. Cha-
rakterystycznem jest to jeszcze, iz statki zaglowe coraz wigoej
sa, wypierane przez parowce, gdy w r. 1874/5 te ostatnie sta-
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nowity 414 liczby statkéw handlowych, obecnie w r, 1914 wy-
razajg sig 93%.

Dziata Kroppa dla statkow podwodnyeh, Uzbrojenie
statkow podwodnych jest dla sfer wojskowych sprawg na dobie;
dopiero najnowsze statki angielskie zaopatrzone sa w odpowied-
nie dziala.

Zalklady Kruppa w Niemezech zbudowaly w roku zesztym
dwa typy dziat do tego celu: jedno 87 mm, drugie 75 mm.

Rys. 1.

Wiasciwe rozwigzanie zadania ma polegaé na samem
urzadzeniu tych dzial na statkach. Mianowicie, chodzi gtéwnie
o0 to, by dzialo przedstawialo mozliwie najmniejszy opér pod-
czas ruchu statku pod woda, gdyz predkosé jego i tak juz
jest do§¢ mada. Zabezpieczenie dziata od wplywu wody mor-
ski uznano za sprawe drugorz¢dng. Rzecza najprostsza by-
toby oczywideie chowaé dzialo pod pokladem statku, doswiad-
czenie jednak wykazalo, ze przy niewielkiej zazwyezaj wysokodei
pokladu trudno uniknaé podezas wyjmowania i chowania dziata
uszkodzeni dcianek, a, co za tem idzie, 1 nieszezelnoSei w zam-
knigeiu pomieszezenia. Z tych wzgledéw nalezato uciec sie
do innego sposobu ukryeia dziata., Zaklady Kyuppa przyjely
dwa sposoby urzadzenia dziat na statkach podwodnych, miano-
wicie: dziata 87 mm, ktérych opdr jest wzglednie nieznaczny
i malo wplywa na zmmniejszenie predkosei statku, umieszezono
na wierzehu pokladu, przyczem podstawie, na kitérej dziato spo-
czywa, nadano ksztalt, dajacy najmniej oporu.

Rys. 2.

Co sig za$ tyczy dziata 75 mm, to ze wzgledu na znacznie
wickszy objetosé jego w stosunku do dziata 87 mm, urzadzono
specyalng skrzynke zaglebiona w pokladzie statku, w ktéra
schowaé mozna dziato podezas jazdy pod woda i zamknaé od-
powiednia pokryws na zawiasach (rys. 1). Cheac dziato scho-
wad, nalezy je ustawié pionowo i w tem polozeniu utrzymaé
zapomocy zapadki zaopatrzonej w sprezyne; nastepnie wystar-
cza tylko odsunaé¢ zasuwe, przytwierdzajaca podstawe dziala
do skrzynki, obrdci¢ podstawe na czopie wraz z dziatem, opu-
§ci6 do skrzynki i zamknaé pokrywe.

Jezeli teraz odwrotnie, cheemy dziato ustawié w pozycyi
odpowiedniej do strzatu, nalezy podniesé pokrywe i zasunaé
zasuwe, poczem dziato ustawi sig samo w polozenin wiaciwem
pod dziataniem sprezyn odpornych.

Kazda z tych operacyi zabiera 20 minut czasu. Dziato
wykonane jest ze stali niklowej odpornej na rdzewienie, gdyz
pomieszczenie, w kiérem znajduje sig dzialo podezas ruchu pod
woda, jest nieszozelne. ,

Przyrzad -do celowania sklada sig z lunety zaopatrzonej

PRZEGLAD TECHNICZNY.

w objektyw ruchomy do nastawiania na _edlegﬁos'sé i kierunek
oraz polaczonej z czopem obrotowym kulisy (rys. 2), przy po-
mocy ktérej, obserwujac jednoczesnie przez lunete, obslugujacy
moze nastawié dziato do celu. _

Dziato wazy -w catkowitym komplecie okolo 850 kg 1 do
swej obstugi wymaga trzech ludzi. it

Armaty okrgtowe i plyty pancerne. Wobec toczacych
sig wojen nie tylko na ladzie, lecz i na morzu, bedzie na czasie
przytoczy¢ w streszezeniu referat Rudloffa, przedstawiony na
odbytym pod koniec maja r. b. w Stuttgarcie Zjezdzie niemiec-
kich inzynieréw okretowych, a dotyczacy cigglego zwigkszania
wytrzymalosci plyt pancernych, z jednoczesnem zwigkszaniem
sily uderzenia pociskéw, wyrzucanych z armat okrgfowych.

Wspélzawodnictwo pomiedzy wytrzymalofcia plyt pan-
cernych a sila uderzenia armat okretowych wystgpuje na jaw
od chwili wynalezienia pocisku wybuchowego, t. j. mniej wie-
cej od 1. 1820, zdecydowany jednak charakter przyjmuje do-
piero po uptywie lat 30-tu, kiedy otrzymano wyniki pozytywne
w bitwie morskiej pod Sinope, gdzie flota turecko-egipska zo-
stala zniszezona w ciggu parn godzin przez flote rosyjska. Od
r. 1870 poezeto budowaé armaty 45-tonnowe. TPo plytach
pancernika Inflerible weszty kolejno w uzycie pancerze Schnei-
derowskie, plyty compound, ptyty ze stali niklowej, plyty Iar-
vey'owskie 1 Kruppowskie. Wytrzymatodé tych ostatnich jest
dwa razy wieksza niz plyt dawniejszych z zelaza kutego.

Dzield postepowi konstrukeyjnemu, uzycin lepszych ma-
teryaléw, nadaniu odpowiednich wymiaréw lufom, oraz zasto-
sowaniu lepszego prochu, armaty mniejszego kalibru, niz 45-ton-
nowe, okazaly sig od nich daleko skuteczniejszemi. Udoskona-
lono réwniez pociski armatnie, wyrabiajac je ze stali twardzo-
nej i nadajac im znaczng wiekszg diugosé.

Armaty 305-milimetrowe zostaly wprowadzone w ostat-
nim dziesiagtku ubieglego stulecia—i dopiero w ostatnim czasie
zaczeto je zastepowad przez kaliber wigkszy. Mockalibru 805-mi-
limetrowego stopniowo zwiekszano w Niemezech; w Anglii nie
ulegala ona zmianie, jak mniema autor, skutkiem niemozno$ci
zwigkszenia ci$nienia w lufach armatnich, jak wiadomo, budo-
wanych w Anglii z drutu zelaznego. Dzi§, pomimo udoskona-
lenia, armaty =z drutu zelaznego okazuja sie niedostatecznie
trwalemi. Po ezesei w celu zapobiezenia teimu brakowi, po
credel zas w celu zwigkszenia naboju, zaczeto.stosowaé kaliber
348-milimetrowy, przyczem nalezy zaznaczyé, ze wybdr wiek-
szego kalibru nie jest wywoltany potrzeba zwiekszenia sily prze-
bijajgcej, gdyz kaliber 305-milimetrowy jest wystarczajacy do
przedziurawienia nowych plyt grubosei 230 wum. ;

7 pojawieniem sig pancernikéw typu dreadnought gru-
boéé plyt pancernych powiekszono najpierw do 279 i, a na-
stepnie do 350 mm; sila jednak przebijajaca armaty 305-mi-
limetrowej typuudoskonalonego okazala sig jeszcze dostateczna,
do przebicia tyeh ptyt z odleglosei bojowej, jaka poddwezns
miano na uwadze. Leez wkrétee zostala zwigkszona moe tor-
ped i ujawnila sig dgznosé posiadania armat jeszeze dalekonos-
niejszych. W tych warunkach armaty 805-milimetrowe mogly.
Jeszeze skutecznie dziataé na ezeéci lekko opancerzone, lecz dla,
przebicia pancerza na wysokosei linii wodnej i innych ezeéei-
cigzko opancerzonych zjawila si¢ potrzeba zastosowania silniej-
szego kalibru. 7 tego powodu dla nowych okretdw sa przewi-
dywane armaty 356-cio, a nawef 380-milimetrowe. o

Dalsza zalete duzego kalibru stanowi mozno$é zwieksze-
nia naboju pocisku rozrywajacego i w ten sposéb zblizenia go
do pocisku zwyklego; mozna nawet przewidywad, ze te dwa po-
ciski dadza, sig zastapié przez jeden wspéiny.

Jednakze powiekszanie kalibrn pocigga za sobg znacz-
ng niedogodnosé, polegajaca na zmniejszeniu szybkosei wystrza-
16w. Tak np. armata 150-milimetrowa stizela 5 razy szybciej,
niz armata 805-milimetrowa i 61/, szybeiej, niz kaliber 848-mi-
limetrowy. Autor zaznacza z zadowoleniem, 7e zastosowanie
tylko wielkiego kalibru na pierwszych okretach angielskich
typu dreadnought bylo uznane pézniej za nieodpowiadajace ce-:
lowi, i ze zdecydowano przejsé do kombinacyi duzego i rednie-
go kalibru, jak to zawsze czynily Niemcy.

~ Pocisk armatni wielkiego kalibru, wazacy 1 ¢ i majacy,
szybko$¢ 400 m/sek w chwili uderzenia, wywiera, poza materyal-
nym, réwniez wielki skutek moralny. Nadto pociski duzego,
kalibru posiadaja mniejsza daznosé do odbijania sie (rykoszetu),
przy zetknigein z woda, niz pociski mniejszego kalibru. d
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