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T A B L I C A I 
Spółczynniki sprężystości E w kg/cm-

M a t e r } a l 
Drzewo m i ę k k i e // do w ł ó k i e n . . 

i 
, dębowe // „ „ . . . 

. » n — » » . . . 
Ż e l a z o lane ( ż e l i w o ) 

„ spawane 
„ zlewne 

Stal z lewna 

E 

120000 
1000 

110000 
1300 

1,000000 
2,000000 
2,150000 
2,200000 

T A B L I C A II 
Ciężar własny najważniejszych materjałów 

M a t e r j a ł Ciężar 
w kg/m3 M a t e r j a ł 

C i ę ż a r 
w kg/m3 

a) Drzewo suche: 
D r z e w o b r z o z o w e 

„ b u k o w e . . 
„ d ę b o w e . . 
„ j o d ł o w e . . 
„ l i p o w e . , 

s o s n o w e 
i m o d r z e w i o w e 

D r z e w o ś w i e r k o w e . 
„ t o p o l o w e 

b) Kruszce: 

B r o n z 
C y n a 
C y n k w a l c o w a n y . . 
C y n k l any . . . . 
( i l i n ( a lumin jum) 
Miedź 
M o s i ą d z . . . . 
N i k i e l 
O ł ó w 
P l a t y n a . . . . 
Stal 
Ż e l a z o spawane . 

z l e w n e . . 
Ż e l i w o . . . . 

600 
750 
900 
700 
500 

650 
550 
400 

8600 
7400 
7200 
0900 
2000 
8900 
8600 
8800 

11400 
20400 

7860 
7800 
7850 
7300 

cj Kamień i mur 
ciosowy : 

Baza l t 
G r a n i t 
M a r m u r . . . . 
P i a s k o w i e c c iężk i 

l e k k i 
P o r f i r . . . . 
Sjenit 
W a p i e ń z w y k ł y . 

„ p o r o w a t y 

d) Mur ceglani]: 
Z ceg ie ł z w y k ł y c h na 

z a p r a w i e w a p i e n . 
Z ceg i e ł z w y k ł y c h na 

z a p r a w i e c e m e n 
towej 

Z ceg ie ł p r ó ż n y c h . 
Z ceg ie ł d z i u r k o w a 

n y c h 
Z z e n d r ó w e k . . . 
Z ceg ie ł k o r k o w y c h 
Z ceg ie ł p i a s k o w y c h 
Z k l i n k i e r ó w na ce

menc ie 

3000 
2800 
2700 
2700 
2400 
2800 
2800 
2500 
2000 

1600 

1700 
1300 

1200 
1900 

600 
2000 

1900 j 
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M a t e r j a ł 

e) Beton: 
Z w y k ł y ( ż w i r o w y ) . 
L e k k i ceglany . . . 
Ż u ż l o w y l e k k i . . 

„ »ił'lku|Mtco»y 
Z w k ł a d k a m i ż e l a -

z n e m i ( że lbe t ) . . 

fj Rozmaite mąte 
rjały: 

Asfalt lany . . . . 
u b i j a n y . . . 

G ips lany . . . . 
Gruz ceglano - w a 

p ienny 
K o r k o w e p ł y t y . . 
K s y l o l i t 
L i n o l e u m . . . . 
S z k ł o d ę t e . . . . 

lane . . . . 
Te razzo 
Z a p r a w a w a p i e n n a 

c e m e n t o w a 
w a p i e n n o -

c e m e n t o w a . . . 
Zaprawi g i p sowa . 
Żuże l k o k s o w y . . 

( g) Paliwa: 
Antracyt 
D r w a twarde . . . 

,, m i ę k k i e . . . 
K o k s 
Nafta (w beczkacb) 
S m o ł a 
T o r f . . . . . . 
W ę g i e l b runa tny . . 

cza rny w k a 
w a ł k a c h . . . . 

C i ę ż a r 
w kg/m8 

2200 
1800 
1300 
2200 

2400 

1200 
1800 
1100 

1400 
330 

1400 
1200 
2000 
2000 
2000 
1700 
2100 

1900 
1100 
1000 

1700 
400 
350 
500 
110 

1100 
000 
750 

900 

M a t e r j a ł 

W ę g i e l w b ryk i e t ach 
„ drzewny w kawałkach 

W o s k 

h) Niektóre towary 
B u r a k i . . . . 
Cement w beczkach 
C u k i e r . . . . 
G r o c h , s o c z e w i c a . 
G r u s z k i 
J a b ł k a . 
J ę c z m i e ń 
K a w a . 
Ks iążk i i pap ie r (sza 

fy z k s i ą ż k a m i ) 
L ó d w k a w a ł k a c h 
M ą k a w w o r k a c h 
O w o c e . . . 
O w i e s . . . . 
P a p i e r . . . 
P r o s o i g r y k a . 
Pszen ica . . . 
S iano i s ł o m a . 
S iano p ra sowane 
S ł ó d . . . . 
T r a w a , k o n i c z y n a 
Sól w w o r k a c h 
Ś l i w k i . . . . 
W e ł n a . . . 
Z i e m n i a k i . . 
Ż y t o 
Zboże w w orkach o 15% mniej 

i) Niektóre zwierzęta 
K o ń . . . sz tuka 
K r o w a . . „ 
O w c a . . „ 
W i e p r z . . 
W ó ł z w y k ł y 

„ o p a s o w y „ 
j) Ciąiar człowieka przyjmuje s i ę 75 kg; w razie, gdy c z ł o w i e k 

m o ż e np. na dachu z n a l e ź ć s i ę z c i ę ż a r e m , (deska, i t. p.), przyjmuje 
s i ę c i ę ż a r jego jako skupiony o w i e l k o ś c i 100 kg. 

. Bryla: Podręcznik budownictwa żelaznego . i> 
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T A B L I C A IV. 
Kąt tarcia niektórych materjałów sypkich. 

M A T E B J A L S t o p n i 

40° 
20° 
28° 

S łód . . . . . . 22° 
Sól . . . . . . 40" 

45° 
25° 

T A B L I C A V . 
Ciężar własny stropów. 

B O I) Z A .1 S T R O P U k g / m 2 

1. S t rop d r e w n i a n y b e l k o w y z p o d ł o g ą poje
d y n c z ą z desek 3,5 c m I 

2. S t rop d r e w n i a n y b e l k o w y z p o d ł o g ą p o 
d w ó j n ą bez podsypk i i z suf i tem . . . . 

3. S t rop d r e w n i a n y b e l k o w y z p o d s y p k ą 10 c m , 
pod łogą , t r z c i n o w a n i e m i w y p r a w ą . . . 

4. S t rop sk l ep iony z ceg ie ł z w y k ł y c h m i ę d z y 
d ź w i g a r a m i z n a d s y p k ą 8 c m w k l u c z u . 450 

5. S t rop ceglany p ł a s k i z ceg ie ł p o r o w a t y c h 
m i ę d z y d ź w i g a r a m i o g r u b o ś c i l / z

 c e g t y 
z w k ł a d k a m i ż e l a z n e m i z n a d s y p k ą i p o d ł o g ą 350 

6. S t rop ceglany p ł a s k i z ceg ie ł p e ł n y c h m i ę 
dzy d ź w i g a r a m i o g r u b o ś c i Vs ceg ły z w k ł a d 
k a m i ż e l a z n e m i z n a d s y p k ą i p o d ł o g ą . . 

7. S t rop sk lep iony be tonowy o g r u b o ś c i 8 c m 
w k l u c z u z n a d s y p k ą 0 c m nad k l u c z e m . 

8. S t rop sk l ep iony M o n i e r a o g r u b o ś c i 5 c m 
w k l u c z u z n a d s y p k ą 5 c m nad k l u c z e m 

9. S t rop p ł y t o w y M o n i e r a o g r u b o ś c i 0 c m 
z n a d s y p k ą i w y p r a w ą 420 

W^ciężar ten nie jest wliczony ciężar podciągów stropowych. 
Ciężar własny schodów żelaznych lekkich przyjąć można 

1">0 kg/m2, ciężar własny schodów kamiennych i sklepionych na 
dźwigarach żelaznych 500 kg/ma. 

12* 
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T A B L I C A V I . 
O b c i ą ż e n i a z m i e n n e ( r u c h o m e ) s t r o p ó w . 

Mieszkan ie z w y k ł e IJO-200 k g / m ' 
O b c i ą ż e n i e 150 k g / m - dopuszcza lne w m a 

ł y c h d o m k a c h m i e s z k a l n y c h . 
S t r y c h z w y k ł y 125 „ 
Sale szkolne 300 „ 
Tea t ry , kinoteatry, sale g imnas tyczne . . 500 
L o k a l e h a n d l o w e w par terze (sklepy) . . 500 

„ n na p i ę t r a c h „ . . 400 „ i 
L o k a l e b i u r o w e , restauracje i t. p . . . . 300 
B u d y n k i fabryczne, o i l e nie p rzewidu je się 

w i ę k s z y c h o b c i ą ż e ń 500 „ 
Schody d o m ó w m i e s z k a l n y c h 400 „ 

g m a c h ó w p u b l i c z n y c h 1 500 
„ l o k a l i h a n d l o w y c h l 

S t ropy p o d prze jazdami , o b c i ą ż o n e c i ę ż k i e m i 
w o z a m i 800 

D a c h y p ł a s k i e ( n a j w y ż e j 1 : 20) ł ą c z n i e z w i a 
t rem i ś n i e g i e m , o i le m o g ą b y ć o b c i ą ż o n e przez 
l u d z i (np. terasy) 250 „ • 

B a l k o n y 500 
C i ś n i e n i e p o z i o m e na p o r ę c z e b a l k o n ó w 

w d o m a c h m i e s z k a l n y c h 50 k g / m . h . 
C i ś n i e n i e p o z i o m e na p o r ę c z e b a l k o n ó w 

w teatrach i t.. p 80 k g / m . b . 
O i l e w l o k a l a c h h a n d l o w y c h , b i u r o w y c h 

i t. p . z n a j d u j ą się l ekk ie ś c i a n k i d z i a ł o w e 
(d rewniane , z ceg ie ł l e k k i c h i t. p.) o g r u b o ś c i 
n a j w y ż e j 7 c m , k t ó r e m o g ą b y ć n a s t ę p n i e p rze 
s tawiane, wys t a rczy je u w z g l ę d n i ć , p r z y j m u j ą c 
doda tkowe o b c i ą ż e n i e - . . . 75 k g / m 2 

P r z y o b l i c z a n i u sal b ib l io t ecznych , a r c h i w ó w i t. p . 
p r z y j m o w a ć n a l e ż y o b c i ą ż e n i e 500 k g / m 3 sza i i p ó l e k . 

D l a o b l i c z e n i a s ł u p ó w , p o d c i ą g ó w i t. p . kons t rukc j i , 
na k t ó r e p r z e n o s i s ię c i ę ż a r szeregu p i ę t e r , n a l e ż y w naj-
w y ż s z e m p i ę t r z e p r z y j ą ć p e ł n ą w a r t o ś ć najniekorzystniejszego 
o b c i ą ż e n i a r u c h o m e g o , w n a s t ę p n y c h p i ę t r a c h natomias t 
o b n i ż a ć je ko le jno o 10%, 20n

0 i t. d. B e d u k c j a taka d o j ś ć 
m o ż e jednak n a j w y ż e j do 60%, poczem stale n a l e ż y lę w a r 
tość w c i ą g a ć w r achunek . O i le do o b c i ą ż e n i a zmiennego 
w l i c z o n o c i ę ż a r l e k k i c h ś c i a n e k p r z e d z i a ł o w y c h j . w . , n a l e ż y 
go p r zy tej r edukc j i w l i c z y ć do c i ę ż a r u s t a ł e g o . B e d u k c j i tej 
p r zy o b l i c z a n i u m a g a z y n ó w u w z g l ę d n i a ć nie n a l e ż y . 
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j 

l A 

/ 

P r z y o b l i c z a n i u p o d c i ą g ó w , na k t ó r e p rzenos i się c i ę ż a r 
z p o w i e r z c h n i s t ropu w i ę k s z e j n iż 30 m J , m o ż n a w i e l k o ś ć 
o b c i ą ż e n i a ruchomego z m n i e j s z y ć o 10%. 

P r z y o b l i c z a n i u p o d c i ą g ó w , p o d t r z y m u j ą c y c h m u r , z w i ą 
zany na ca łe j w y s o k o ś c i ze ś c i a n a m i g ł ó w n e m i , m o ż n a p r z y 
j ąć , że na b e l k ę p rzenos i się o b c i ą ż e n i e częśc i m u r u , og ra 
niczonej p r o s t e m i , 
w y c h o d z ą c e m i pod 

: 00° do p o z i o m u ze 
s k r a j n y c h n a j n i ż 
szych p u n k t ó w m u 
r u , o i l e proste te nie 
t r a f i a j ą w m u r z e 
w o t w o r y . W tym 
os ta tn im p r z y p a d k u 
n a l e ż y o g r a n i c z a j ą c e 
proste p o d n i e ś ć tak. 
aby nie p r z e c i n a ł y 
o t w o r u . F i l a r y , p o d 
t r z y m u j ą c e p o d c i ą g , 
m u s z ą b y ć jednak 
n a l e ż y c i e c h w y c o n e 
k o t w a m i i zabezpie
czone o d w y p a r c i a . 
G r u b o ś ć f i lara n a r o ż 
nego, p o d t r z y m u j ą 
cego p o d c i ą g tak ob l i 
czony , m i e r z o n a 
w k i e r u n k u o t w o r u , 
p o w i n n a l ryć co na j 
mnie j r ó w n a p o ł o w i e r o z p i ę t o ś c i o t w o r u w ś w i e t l e : w p r z e 
c i w n y m razie p o d c i ą g n a l e ż y o b l i c z a ć na ca ły c i ę ż a r ś c i a n y , 
ograniczonej l i n j a m i p i o n o w e m i . 

U w a g a : M o m e n t b e l k i w o l n o podpar te j , o b c i ą ż o n e j w e 

dle fig. 437 a, w y n o s i w ś r o d k u M,„,r j | g F — G l , gdzie g 

[esi n a j w i ę k s z e m o b c i ą ż e n i e m j e d n o s t k o w e m ( r zędną obcią
ż e n i a ) w ś r o d k u , w z g l ę d n i e (i c a ł k o w i t y m c i ę ż a r e m t r ó j k ą -
t o w y m , s p o c z y w a j ą c y m na belce ( c i ę ż a r e m t r ó j k ą t o w e j z a -
k re skowane j częśc i m u r u ) . 

W ob l i czen iach p r z y j ą ć m o ż n a , że c i ś n i e n i e s ł u p ó w i t. p. 
a r ó w s k u p i o n y c h r o z k ł a d a się w m u r z e na z a p r a w i e w a 

piennej p o d k ą t e m 4 : 1, w m u r z e na z a p r a w i e cemen towej 
pod k ą t e m 2 : 1 , zaś w betonie pod k ą t e m 1 : 1 

Fig. 437 a, b, c. <J. 
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T A B L I C A V I I . 
Ciężar własny pokrycia dachowego 

w ł ą c z n i e z p ł a l w i a m i w k g / m 2 powierzchni p o c h y ł e j , oraz n a j c z ę ś c i e j 
u ż y w a n e pochylenia t e g o ż . 

R o d z a j p o k r y c i a 
P o c h y l e n i 

t K « 

Pokrycie 
dachówką 

ceglaną zakładkową . . . 
karpiówką 
karpiówką podwójną*) . . 
holenderską 
rzymską 
cementową zakładkową . . 

angielskie łupkiem na łatach . 
„ na deskowaniu . . 

niemieckie na łatach . . . . 
papą pojedynczą bez piasku . 
warstwowcetn (cementem drze
wnym) z 8 cm warstwą żwiru 

„ blachą na deskowaniu . . . 
„ falistą żelazną na kątownikach**) . 

„ c y n k o w ą * * ) . . . 
„ szkłem na listwach żelaznych 

przy grubości szkła zwykł . 4 mm 
« » » v „ 5 mm 
» » » » » ó m m 
„ „ , „ drutowego 5 mm 
» » • i, » » 6 mm 

Przy zwiększeniu grubości szkła o 1 mm 
z w i ę k s z a się ciężar o 

65 
70 

120 
80 ' 

100 
75 

gj 
00 j 
65, 
35 

180 
40 
25 
40 

28 
30 
33 

1:1 — 1:1,6 

1 : 1,5—1 : 

1 : 5 — 1 

1: 10 — 1 
1: 5 - 1 
1 : 1,5—1 

2,5 

: 10 

: 12,5 
:' 7,5 
: 3 

1 : 1 • i 

45 332;, 

• - 2 1 » / 4 

U V 4 -

5 » / . -
11 v*-— 
332/.-

• 7% 
;18% 

45 - 18 '„ 

T A B L I C A VII I . 
Ciężar własny dachów. 

C i ę ż a r w i ę z a r ó w p r z y j m o w a ć n a l e ż y o d p o w i e d n i o do 
m a t e r j a ł u i k o n s t r u k c j i t y c h ż e . W n o r m a l n y c h w y p a d k a c h 
p r z y j m o w a ć m o ż n a c i ę ż a r w ł a s n y w i ę z a r ó w : 

P r z y dachach d r e w n i a n y c h . . . . 20 — 30 k g / m 
: n n „ o r o z p i ę -

t o ś c i a c h w i ę k s z y c h (ponad 20 — 25 m ) . . 30 — 45 
P r z y dachach ż e l a z n y c h l e k k i c h . . . 15 — 20 „ 

c i ę ż k i c h . . 20 — 30 „ 
„ „ „ ł u k o w y c h do 

40 m r o z p i ę t o ś c i 15 -
P r z y d a c h a c h ż e l a z n y c h ł u k o w y c h do 

00 m r o z p i ę t o ś c i do 
P r z y k o p u ł a c h ż e l a z n y c h p ł a s z c z o w y c h 15 -

25 

45 
25 

*) Pochylenie dla pokrycia dachówką podwójną 1 : 1,5 do 1 : 2,5. 
**) Lepiej ciężar ten wziąć z tablic dla blach falistych, po obliczeniu po

trzebnego numeru blachy. 
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TABLICA IX. 
Obciążenie zmienne dachów 
na 1 m - p o w i e r z c h n i dachu . 

Pochylen ie 
dachu 1 : 1 1 :1,5 1 : 2 1 :2,5 1 :3 1 :3,5 1:4 1 : 4,5 1 :5 

--*» > • Cl 45° 33'J 40' 20» 40- 219 50' Ib" 25' 160 14" 12° 30' 11» 20' 

Ohc . ś n i e g i e m 
dla (iO k g / m 2 50 54 56 57 58 58 59 59 

dla 80 k g / m 3 

Ohc . wiatrem 
n \v0 sin a 

(36 72 74 76 77 78 78 79 

n 50 sin a 35 28 22 19 16 14 12 11 9 

n = 70 kin a 50 39 31 26 22 19 17 15 14 

n 100 sin a 71 55 45 37 31 28 24 2i 19 

n = 110 sin a 78 61 50 41 35 30 27 24 21 

n 120 sin a 85 67 54 45 38 33 29 26 23 

n 130 sin a 92 72 58 48 41 36 32 28 25 

o 

Cl 

Cl 

TJ 

P a r c i e w i a t r u na k o m i n y i tp. b u 
d o w l e o k r ą g ł e w y n o s i w , = 0,85 w . 

P a r c i e w i a t r u na k o m i n y i tp. b u 
d o w l e o ś m i o b o c z n e w y n o s i w^ 0,89 w . 

W a r t o ś ć w 0 przyjmuje s i ę : 
w 0 — 50 k g / m - d l a miejsc z a 

s ł o n i ę t y c h ; 
w 0 100 kg/m- d la miejsc o d 

s ł o n i ę t y c h p o n i ż e j 15 m w y s o k o ś c i ; 
w 0 130 k g / m 2 d la miejsc o d 

s ł o n i ę t y c h p o n a d 30 m w y s o k o ś c i . 
( O l a w y s o k o ś c i m i ę d z y 15 a 30 m 

n a l e ż y i n t e r p o l o w a ć l i n j o w o , tj. p r z y j 
m o w a ć : 

w , 110 k g / m 2 d l a miejsc o d 
s ł o n i ę t y c h w w y s o k o ś c i 20 m ; 

w r t 120 k g / m 2 d l a mie j sc o d 
s ł o n i ę t y c h w w y s o k o ś c i 25 m) . 

D l a h a l o t w a r t y c h n a l e ż y p r z y j m o w a ć w i a t r o d w e 
w n ą t r z o w i e l k o ś c i w 0 70 k g / m 2 . 

W mie j scach , n a r a ż o n y c h na s z c z e g ó l n i e w i e l k i e w i a t r y 
( w y b r z e ż e m o r s k i e , g ó r y itd.), n a l e ż y z w i ę k s z y ć n o r m y p o 
w y ż s z e o 5 0 % . 

mmmmmi 

Pa, •c/e uJiafrcc 

F i g . 437 e. 
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T A B L I C A X . 

Naprężenia dopuszczalne w budownictwie lądowem. 
A. N a p r ę ż e n i a dopuszczalne d la ż e l a z a w kg/cm 2 . 

R o d z a j ż e l a z a 

Ż
el

a
zo

 
z

le
w

n
e 

Ż
el

a
zo

 
sp

a
w

a
n

e 

Ż
el

iw
o 

S
ta

l 
z

le
w

n
e 

O
d

le
w

y 
st

a
lo

w
e 

R o z c i ą g a n i e 1200 1080 250 1400 
Ś c i s k a n i e 1200 1080 500*) 1400 1200 
Zg inan ie 1200 1080 300 1400 1200 
Ś c i s k a n i e z w y j ą t k i e m n i t ó w 

i ś r u b . . . . . . . 800 720 250 900 — 

„ n i t ó w 900 810 — : 

„ ś r u b 700 630 — 

Ciśniriiir u ścian kr* dziury • iHfflj . . . 1800 1020 — • 
,, ,, ,, „ v śrubacli . . . 1400 1260 — — 

P r z y ba rdzo d o k ł a d n e m o b l i c z e n i u i u w z g l ę d n i e n i u 
w s z y s t k i c h m o ż l i w y c h o b c i ą ż e ń m o ż n a w s z y s t k i e n o r m y d la 
że l aza z l ewnego p o d n i e ś ć o 200 kg /cm- , jednak n a p r ę ż e n i e 
na c i ś n i e n i e na ś c i a n k ę d z i u r y w ni tach i ś r u b a c b ty lko 
o 100 kg; cm- . 

li. N a p r ę ż e n i a dopuszczalne dla drzewa w kg /cm 8 . 

Rodzaj b u d o w l i Budowle 
stale 

Kudowie 
ty in ,'zał'owe 

Budowle 
pod wodą 

Budowle pod 
Wodą i na powie
trzu itapr/.omian 

\) r z e w o [iiiikUc twarde uiH'kKi.' | iwarfl miękkie, iwrfa miękkie nvaril« 

R o z c i ą g a n i e . . I ioj 130 143 169 00 78. 44 52 
Zg inan ie . . . . . 100 120 130 1156 00 72 40 48 
Ś c i s k a n i e do w ł ó  1 

i ! 
kien . . . . . 70 80 91 104 42 48 28 ;-2 

Ś c i s k a n i e . . ! . d o w ł ó 
k i e n 15 35 19,:) 40,0 9 21 6 14 

Ś c i n a n i e do w ł ó 
k ien 15 25 19,5 32,5 .. 9., 15 6 10 

Ś c i n a n i e _!_ do w ł ó - 1 

50 00 65 ; 78 30 36 20 24 
C i ś n i e n i e na ś c i a n 

kę dz iury*") . . 120, 140 144 108 72 84 48 50 

*> W s lupach i dla ł o ż y s k 10')() kg m 2 . _ 
**) .lako maksymalne n a p r ę ż e n i e ohliczone z u w z g l ę d n i e n i e m 

u g i ę c i a Ś r u b y w zde formowanym otworze. 
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C. N a p r ę ż e n i e d o p u s z c z a l n e d l a k a m i e n i a n a 
t u r a l n e g o p r z y j ą ć n a l e ż y o d p o w i e d n i o do w y t r z y m a ł o ś c i 
kos tkowej tegoż , a m i a n o w i c i e u w z g l ę d n i ć n a s t ę p u j ą c e s p ó ł -
c z y n n i k i b e z p i e c z e ń s t w a : 

d la k a m i e n i ł o ż y s k o w y c h . . . . p e w n o ś ć 1 0 - k r o t n ą 
„ w f i la rach i sk l ep i en i ach „ 15 ,. 
„ w s ł u p a c h i s m u k ł y c h 

f i l a rach . . „ 25 , „ 
Za s m u k ł e f i la ry u w a ż a s ię takie, w k t ó r y c h stosunek 

w y s o k o ś c i do najmniejszego w y m i a r u poprzecznego w y n o s i 
ponad 10. 

O i le d o ś w i a d c z e ń n i ema , p r z y j ą ć n a l e ż y n a p r ę ż e n i e 
dopuszcza lne (w kg/cm-') wed le n a s t ę p u j ą c e j t ab l i cy : 

M a 1 e r j a ł 
.. • - • 

• 

C i o s y 
p o d p o 
r o w e 

F i l a r y 
i 

sk lep ien ia 

S l u p y 
i 

s m u k ł e 
f i la ry 

S k a ł y w u l k a n i c z n e i p l u -
lon iczne (granit, bazalt, 

1 por f i r , sjenit) . . . . or> 45 30 

W a p i e n i e , d o l o m i t y . . . 30 25 15 

20 10 
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D. N a p r ę ż e n i a dopuszczalne dla m u r ó w w k g c m - . 

M u r 
n a 

wapien
nej 

z a p r a w i e 
cement.-1 cenien-
wapien ] Iow ej 

Z k a m i e n i a ł o m o w e g o * ) . . . . 5 8 12 
wars twowego*) . . . 6 10 14 
ciosowego*) . . . . — — do 40 

5 0 — 

z p i e c ó w k r ę g o w y c h . . 7 8 10 
8 11 14 

„ z e n d r ó w e k — 16 20 
— — HO 

pustej 4 5 0 

N a p r ę ż e n i a dopuszczalne na c i ś n i e n i e f i l a r ó w wolno . s t o j ą c y c h w k g c m 3 

P r z y s tosunku na jmnie j 

szego b o k u do w y s o k o ś c i - ^ 

0,5 0,3 0,25 0,2 0,15 0,1 

M u r z ceg ły z p i e c ó w k r ę g o -
g o w y c h na z a p r a w i e w a -
p i enno -cemen towe j . . . 8 0 5 4 — — 

M u r j . w . na z a p r a w i e cemen 
10 7 (i 5 4 — 

M u r z ceg ły m a s z y n o w e j na 
z a p r a w i e w a p . cementowej 11 8 7 0 5 4 

M u r z ceg ły m a s z y n o w e j na 
z a p r a w i e cemen towej . . . 14 10 8 7 6 5 

M u r z z e n d r ó w e k na z a p r a w i e 
20 15 13 11 9 8 

M u r z k l i n k i e r ó w na z a p r a w i e 
•>•> 10 16 13 10 

D l a p o ś r e d n i c h w a r t o ś c i i n t e r p o l o w a ć l i n j o w o / 

*) J e d n a k o w o ż n a j w y ż e j '/i.-, w y t r z y m a ł o ś c i kostkowej kamienia . 
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E. N a p r ę ż e n i a dopuszczalnie dla konstrukcj i z betonu nieuzbrojonego 

w y n o s z ą a K, gdzie K jest w y t r z y m a ł o ś c i ą k o s t k o w ą betonu. 

a N a j w y ż e j 
w kg/cm* 

C i ś n i e n i e p r z y zg inan iu 
0,15 
0,20 
0,015 
0,02 

C i ś n i e n i e p r z y zg inan iu 
0,15 
0,20 
0,015 
0,02 

42 
2,5 
3,5 

W s ł u p a c h i f i la rach z betonu n ieuzbrojonego n a p r ę ż e 
nie dopuszcza lne w y n o s i : 

d l a - | - 0 5 0,15 K 

„ == 0,25 0,10 K 
0,1 0,05 K 

gdzie g jest n a j m n i e j s z ą g r u b o ś c i ą f i l a ra . 

D l a w a r t o ś c i p o ś r e d n i c h i n t e r p o l o w a ć l i n j o w o . 

O i l e p r ó b s ię nie w y k o n u j e , p r z y j ą ć m o ż n a : 
dla 500 kg cenieniu na 1 i ń 8 betonu napr. dop. 32 kg/cm- tj. K 213 k g / c m 2 

» 300 „ „ „ 1 „ , „ „ 22 „ tj. K : 
. 100 „ „ „ 1 i „ 12 „ t j . K 

147 
80 

F . C i ś n i e n i e d o p u s z c z a l n e n a g r u n t : 

N a s y p y do 0,5 k g / c m 2 

W a r s t w y z i emne osadowe 
o zmienne j g r u b o ś c i , p i a 
sek m i a ł k i , ba rdzo w i l g o 
tny, lecz staty, zabezp ie 
czony p r z e c i w p o d m y c i u do 1,5 kg c m 2 

G l i n a , ił , p iasek i las ty n ie 
zbyt w i l g o t n y . . . . do 8,5 k g / c m 2 

l ł zb i ty , suchy piasek ost ry , 
zabezpieczony p r z e c i w 
p o d m y c i u do 4 k g / c m 2 

Ż w i r zb i ty , g ruby piasek z a 
bezp ieczony p r z e c i w pod
m y c i u do 6 k g / c m 2 

S k a ł a m i ę k k a do 5 k g / c m 2 j jednak nie wyżej niż do 
„ ś r e d n i o t w a r d a . . do 10 k g / c m 2 > '/% wytrzymałośc i ko-

t w a r d a do 30 k g / c m 2 J s t k o % v e J o d P - materjału. 
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T A B L I C A X I . 

D w u t e o w n i k i ( d ź w i g a r y T , p rzekr . n o r m . n iemieck ie , rys . 438). 
P o c h y ł o ś ć stopki p = 14%, r = d, r, = 0,6 d. 

D ł u g o ś c i normalne 4 do 12 m ; d ł u g o ś c i od 4 do 9 m co 20 cm i od 
9 do 12 m co 25 c m ; n a j w i ę k s z a d ł u g o ś ć 14 m. 

N
u

m
er

 
p

rz
ek

ro
ju

 W y m i a r y 
w mi l imetrach 

Prze
k r ó j C i ę ż a r Ze w z g l ę d u na 

o ś X X 
Ze w z g l ę d u 

o ś Y Y 
na 

N
u

m
er

 
p

rz
ek

ro
ju

 

h h d 
F g Ix Wx i Iy Wy i i ! N

u
m

er
 

p
rz

ek
ro

ju
 

h h d 
c m J kg/m c m 4 c m 3 c m c n i 4 c m 8 cm 

8 80 42 3,9 5,9 7,58 5,95 77,8 19.5 3,21 6,29 3.00 0,91 
9 90 46 4,2 6,3 8,99 7,07 117 20.0 3,01 8,78 3,82 0,09 

10 100 50 4.5 6,8 10,6 8,32 171 34.2 4,02 12,2 4.88 1,07 

11 110 54 4,8 7,2 12,3 9,66 230 43,5 4,32 16,2 0,00 1,15 
12 120 58 5,1 7,7 14,2 11,15 328 54,7 4,81 21.5 7,41 1,23 
13 130 02 5,4 8J 10,1 12,04 436 67,1 5,20 27,5 8,87 1,31 
14 140 66 5,7 8,6 18,2 14,37 573 81,9 5.01 35,2 10,7 1,39 
15 150 70 6,0 9,0 20,4 10,01 735 98,0 6,00 43.9 12,5 1,47 

16 160 74 6,3 9,5 22,8 I 7.90 935 117 0,40 54,7 14,8 1,54 
17 170 78 6,6 9,9 25,2 19.7S 1166 137 0,80 60,6 17,1 1,62 
18 180 82 0,9 10,4 27,9 21,80 1440 161 7,20 81,3 19,8 1,71 
19 190 86 7,2 10,8 30,5 24,02 1763 186 7,60 97,4 22,7 1.79 
20 200 90 7,5 11,3 33,4 20 30 2142 214 8,01 117 20.0 1,87 

21 210 94 7,8 11,7 36,3 
•'19,5 

28,57 2503 244 8,40 138 29,4 1,95 
22 220 98 8,1 12,2 

36,3 
•'19,5 81,09 3000 278 8,80 162 33,1 2.02 

23 230 102 8,4 12,0 42,6 33,52 3007 314 9,20 189 37,1 2,12 
24 240 106 8,7 13,1 40,1 30,10 4240 354 9,00 221 41,7 2,19 
25 250 110 9,0 13,0 49,7 39,0! 4966 397 10,00 256 46,5 2,27 

26 260 113 9,4 14,1 53,3 41,92 5744 442 10,38 288 51,0 2,32 
27 270 116 9,7 14,7 57.1 44,00 0020 491 10,77 320 56,2 2,39 
•:.s 280119 10,1 15,2 01,0 47,90 75S7 542 11,15 364 01,2 2,44 
29 290 122 10,4 15,7 04,8 50,95 8030 590 11,54 400 06,0 2,50 
30 300125 10,8 10.2 09,0 54,24 9800 693 11,90 451 72,2 2.50 

32 320131 11,5 17,3 77,7 01,07 12510 782 12,69 555 84,7 2,07 
34 340'137 12.2 18.3 86,7 68,14 15095 923 13,45 674 9S.4 2,79 
36 360 143 13,0 19,5 97,0 76,22 19005 1089 14,22 818 114 2,91 
38 380] 149 13.7 20.5 107 84,00 24012 1204 14,98 975 131 2.00 
40 400155 14,4 21,0 118 92,63 29213 1401 15,73 1158 149 3,13 

42.5 4 2 5 1 0 3 15,3 23,0 132 103,62 30973 1740 10,73 1437 170 3,29 
45 450] 170 10.2 24.3 147 1 15.40 45S52 2037 17,66 1725 203 3,4;; 
47.5 4 751178 17,1 25,6 163 127,00 56481 2378 18,61 2088 235 3,58 
60 500 IS5 1.8,0 27.0 179 141,30 08738 2750 19,50 2478 20S 3,72 
55 550 200 19,0 30,0 213 107.21 99184 3607 21,42 3488 349 4.02 

60 000 215 21,6 32,4 254 199,40 L38957 4022 23,40 4668 434 4.30 
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T A B L I C A XI I . 
Dwuteowniki szerokostopowe Greya (kształtowniki B), 
w y r a b i a n e przez Iow. n i e m i e c k o l u k s e m b u r s k i e ( D i f f e r d i n g e n ) . 

F i g . 439. 
P o c h y ł o ś ć stopki p % , r d, i\ = 0,(1 d. Normalna d ł u g o ś ć 4 do 12 m. 

n a j w i ę k s z a 17 ao 20 m. W zapasie 4 do 12 m co 50 w c m . 

3 
ko" 2 u h b di 

F n 
Ze w z g l ę d u na 

o ś X X 

N
u

ir
 

p
rz

ek
 h b di 

l i i 

N
u

ir
 

p
rz

ek
 

c m ' kg/m c m 4 c m 3 cm 

14 B 140 140 7,4 13,9 39,8 31,2 1388 198 5,90 

16 B 160 160 8,0 15,4 49,6 38,9 2278 285 6,78 

18 B 180 -180 8,5 16,7 59,9 47,0 3512 390 7,66 

20 B 200 200 8,5 18,1 70,4 55,3 5171 517 8,57 

22 13 220 220 9 19,5 82,0 64,8 7379 671 9,45 

24 B 240 240 10 20,8 90,8 76,0 10260 855 10,30 

25 B 250 250 • 10,5 21,7 105,1 82,5 1 2000 965 10,71 

26 li 260 260 11 22,9 115,6 90,7 14352 1104 11,14 

27 B 270 270 11,3 23,6 123,2 96,7 10529 1224 11,58 

28 B 280 280 11,5 24,4 131,8 103,4 19052 1361 12,02 

29 B 290 290 12 25,2 141,1 110,8 21800 1508 12,45 

30 B 300 300 12,5 26,3 152,1 119,4 25201 1680 12,85 

32 li 320 300 13 27,0 100,7 126,2 30119 1882 13,09 

34 li 340 300 13,4 27,5 107,4 131,4 35241 2073 14,51 

36 l i 360 300 14,2 29,0 181,5 142,5 42479 2360 15,30 

38 li 380 300 14,8 29,8 19:,2 150,1 49-190 2005 10.07 

40 B 400 300 15,5 31,0 203,0 159,8 57834 2892 10,85 

425 300 16 31,8 213,9 167,0 68249 3212 17,86 

45"" li 450 300 17 33,0 229,3 180,0 80887 3595 18,78 

47% Ii 475 300 17,6 34,0 242,0 190,0 94S1 1 3992 19,79 
50 li 500 300 19,4 35,2 201,8 205,5 111283 4451 20,02 

55 Ii 550 300 20,6 37,0 288,0 220,1 145957 5308 22,51 

60 B 600 300 20,8 37,2 300,6 230,0 179303 5977 24,43 

65 li 650 300 21,1 37,5 314,5 240,9 217402 0090 26,29 

70 B 700 300 21,1 37,5 325,2 255.3 258100 7374 28,17 

75 11 750 300 21,1 37,5 335,7 263,4 302560 8008 30,02 

80 B 800 300 21,5 38.5 354,9 278,6 300480 9012 31,80 

85 li 850 300 21,5 38,5 365,6 287,0 414887 9702 33,08 

90 B 900 300 21,5 38,5 376,4 295,5 473904 10533 35,48 
95 li 950 300 21,9 39,5 396,2 311,0 550974 11000 37,29 

100 B 1000 300 21,9 39,5 407,2 319,7 621287 12425 39,06 

Ze w z g l ę d u 
na o ś Y Y 

Iv 

c n r 

438 
705 

1073 
1568 
2216 
3043 
3575 
4261 

4920| 
5671 
0417 
7494 
7867 

8097 
8793 
9175 
9721 

10078; 
10608 

11142 
11718 
12582 
12072 
12814 
12818 
12823 

13269 
13274 
13279 
13727 
13732 

Wy 

em= 

633,35 
88 

119 4,23 
157 
201 
254 
280 
328 6,07 

365 6,32 
405 6,56 
443 6,74 

7,02 
7,08 

500 
524 

540 
586 
012 

885 
915 
915 

,77 

4,72 
5,18 
5,61 
5,83 

7,00 
0,90 
6,93 

04S|0,91 
0,80 

L116,82 

743 6,78 
781 6,69 
839 6,61 
845 0,49 
854 0,38 
854 0,28 
855 6,18 

885 0,11 
8S5 0,02 

5,94 
5,8!) 
5,81 
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7,86 
9,17 
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2,45 
2,89 
3,36 
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1,35 
1.34 
1.34 

12.5 
14.6 

i 16,5 

3,94 
4.59 
5,20 

1,71 
1,69 
1,98 

3,19 
3,75 
4,56 

1.75 
1,99 
2,38 

0,86 
0,86 
0.88 

30,0 
36,3 
42,7 

- \ 
1,87 
1,89 
1,91 

15,7 
19.3 
21,1 

1,35 
1,34 
1,34 

11.2 
12.9 
14.7 

3,11 
3,64 
4.20 

1,53 
1,51 
1,50 

17,5 
'. 20.5 

23,2 

4,95 
5.78 
6,56 

1,91 
1,90 
1,88 

4,84 
5,41 
6.14 

2,43 
2.64 
2,91 

1,01 
0,98 
0,97 

i 41.1 
• 49,8 

58.5 

2,07 
2,09 
2,11 

22.3 
25,9 
29.4 

1.53 
1,51 
1,50 

17,4 
19,9 
22.1 

4,43 
l5.11 
5,75 

1.66 
1,65 
1,64 

27,6 
31,4 
35,0 
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7,09 
8,07 
0.00 

2,09 
2,08 
2,07 

7,21 
8,31 
9,27 

3.19 
3,64 
3.98 

1,07 
1,07 
1,05 

65,8 
77,3 
89,0 

2,29 
2,31 
2,33 

34,8 
39,7 
44,3 

1,66 
1,65 
1,64 

22.9 
"26,2 
29,3 
32,2 

5,31 
6,14 
6,93 
7.69 

1,82 
1,81 
1,80 
1,79 

36.3 
41.4 
46,3 
50,9 

8,56 
9,77 

10,9 
12,0 

2,29 
2,28 
2,27 
2,25 

9,54 
11,0 
12,3 
13,6 

3,99 
4.49 
4,93 
5,29 

1,18 
1,17 
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1,16 
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2,55 
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64,4 
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1.80 
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1,81 
1,80 
1,79 
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46,3 
50,9 
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9,77 
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4,44 
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1.27 
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19.5 
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8,14 
8,86 

1,46 
1,46 
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250.9 

3,11 
3,13 

117,8 
130.4 

2,27 
2.26 
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10,0 
10,0 
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5,0 
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14,11 
15,40 
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12.09 
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5,29 
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9 
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5,0 
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12,27 
13,70 
15,11 
16,50 
17,87 

9,63 
10,75 
11,86 
12,95 
14,03 

5,66 
5,66 
5,66 
5,66 
5,66 

3,18 
3,24 
3,31 
3,35 
3,41 

5,75 
5,71 
5,66 
5,63 
5,59 
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152,2 
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15,11 
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17,87 

9,63 
10,75 
11,86 
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5,66 
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17,13 
18,72 
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21,84 

12,18 
13,45 
14,70 
15,93 
17,14 
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6,36 
6,36 
6,36 
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3,59 
3,65 
3,70 
3,76 
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6,46 
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6.38 
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291.4 
316,9 

100 X 100 

100 
100 
100 
100 
100 

10 
11 
12 
13 
14 

12,0 
12,0 
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6,0 
6,0 
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19,16 
20,95 
22,72 
24,47 
26,40 

15,04 
16,45 
17,84 
19,21 
20,72 

7,07 
7,07 
7,07 
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7,07 

3,99 
4,04 
4,10 
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24,98 
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8,49' 
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34,93 
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27,39 
29,41 
31,38 
33,33 

9,90 
9,90 
9,90 
9,90 

5,57 
5,61 
5,66 
5,73 

10,06 
10,03 
10,00 
9,95 
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1272 
1366 
146. 
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16,5 
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8,2 
8,2 
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48,93 
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54,65 
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38,44 
40,66 
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11,31 
11,31 
11,31 
11,31 

6,35 
6,41 
6,48 
6,52 

11,51 
11,47 
11,42 
11,39 

2030 i 
217. 
2310 
2451 
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2 lab i;ib 

W-zwl 

2 lxx lxx 

1 c m » c m c m 4 c m 

2,43 
2,42 
2,40 
2,40 

112,5 
121,7 
130,3 

21,2i 2,82 
22,9 
24,6 

114,6 20.2 
129,9 22,4 

2,39 i 160,7 

2,73 
2 72 
2*71 
2,70 
2.70 

138 6 
149.9 

636 
681 
726 
764 

.4102 
j 1166 
11224 
1291 

24,3 
26,6 
28.8 
30.9 
33,1 

39.3 
42,7 
46,n 
49.4 
52.5 

63.2 
67,9 
72,6 
76.8 

183,8 
201.2 
218,1 
234.3 
250.0 

2,81 
2,80 

31,1 
32,1 
34,7 

3,06 30,4 
3,04 33,9 
3,03 35,8 
3,01 40,3 

24 5 
26,5' 
28,4| 3,00 43,5 

3,02 i 280,3 
3,01 304,3 
3,00 i 327,6 
2,98 350.1 
2 97 , 371,8 

3,66 ! 547.1 
3,65 589,7 
3.64 031,3 
3,64 i 671,6 
3,62 I 710,8 

4,27 1015 
4,26 11083 
4,26 1149 
4,24 li 1214 

95,7 4,89 1747 
101,6 4,88 ! 1848 
107,2 4,86 ! 1947 
113.3,4,86112044 

28,9 3,44 
31,6, 3,43 
34,3 3,41 
36 8 3,40 
39,3 3,38 

47.8 
52.6 
57,1 
61,3 
67.8 

39,0 3,83 
43,0 3,81 
46,3; 3,80 
49.5 
52.6 

3,78 
3,75 

64,4, 4,64 
69,5( 4,63 
74.4 4,61 
79,1, 4,59 
83,7 4,58 

102,6 5,39 
109,4' 5,38 
116,1 5,36 
122,6 5.35 

154,3 6,15 
163,4! 6,14 
172,2 -6.13 
180.7 6,12 

68,9 
75,5 
81.8 
85,1 
93,0 

132,7 
145,9 
155.5 
170.0 
181,2 

256 
280 
303 
314 

457 
484 
501 
538 

9 ,94H,48 280.3 3,15 143.6,2.26 
10,1 1,44 309,8 3,17 153,8 2.23 
10,7 1,44 339,8 3,19 165.0 2.22 

9.56 
10,5 
10,8 
12,0 
12,7 

13.3 
14.4 
15,4 
16.3 
17.8 

17,3 
18,7 
19,9 
20.0 
22,2 

28,0 
30,5 
32.0 
34,8 
36,5 

46,0 
49,9 
53,5 
54,8 

72,0 
75,5 
77,3 
82,5 

1.57 
1,57 
1,54 
1,56 
1.56 

1,75 
1,75 
1.75 
1,74 
1.76 

269,2 3, i 1 
304,5 3,33 
339.9 3,35 
375.5 3,37 
411,7 3,39 

431.7 3,73 
481.8 3,75 
532,2 3,77 
582.9 3,79 
633,9 3,81 

145.0 2.48 
160,8 2.42 
174,4:2.40 
190,2,2.40 
204,2 2,39 

231,0 2.73 
253.8 2.72 
275,2 2.71 
295,6 2,70 
318.8'2,70 

1,90 
1,90 
1.90 
1.87 
1.88 

654.1 4,13 
722.7 4.15 
791,6 4,17 
860,9 4,19 
930.0 4,20 

349,23.02 
379,83,01 
409,4 3,00 
4 S5.2 2.98 
464.8 2.97 

2.28 125 3 4.97 
2.30 1369 4.99 
2.29 1489 15,01 
2,32 1 608 5,03 
2.31 1728 '5,05 

679.5 3.66 
735.6 3.65 
786.8 3.64 
842,2 3,04 
892,0 3.62 

2.71 
2.74 
2.75 
2.72 

2356 5,81 1271 
2544 5,83 1363 
2732 5,85 1453 
2921 5.87 1528 

3.15 4060 6,64 2203 
3,15 4340 (6,66 2332 
3.11 4621 6,68 2 I 4 S 
3,14 4903 |6,77 (2582 

4,27 
4,26 
4,26 
4,24 

4 ,89| 
4,88 
4.86 
4,86 
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