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VII. DACHY ŻELAZNE 
§ 21 . Ogólny ustrój dachów żelaznych 

N a ś c i a n a c h z e w n ę t r z n y c h op ie ra s ię w i ę z a r y g ł ó w n e 
w o d l e g ł o ś c i a c h a = 3,5 do 6,0 m ( z w y k l e o k o ł o 4,0 m d l a 
p ł a t w i z w y k ł y c h , o k o ł o 5,0 m d l a p ł a l w i p r z e g u b o w y c h ; (fig. 
136). R o z p i ę t o ś ć p o d p o r o w a w y n o s i 1 1„ + m , gdzie m 
w y n o s i co najmniej 40 c m , z w y k l e 60 i w i ę c e j , w z a l e ż n o ś c i 
o d rodza ju w i ę z a r a i ł o ż y s k . 

N a w ę z ł a c h g ó r n y c h w i ę z a r ó w o p i e r a j ą s ię p ł a t w i e , 
a na p ł a t w i a c h k r o k w i e , z w y k l e d r ewn iane , w o d s t ę p a c h 

o k o ł o 1,00 m ; d l a k r y 
c ia be tonem k r o k w i e 
ż e l a z n e w o d s t ę p a c h 
1 ,0- 1,5 m ; d l a k r y 
c ia s z k ł e m k r o k i e w -
k i z w . r ó w n i e ż ż e l a 
zne (szczeble, szyny) , 
w o d s t ę p a c h 0,5— 
0,8 m . P o k r y c i e da
c h o w e s p o c z y w a na 
k r o k w i a c h . 

W i ę z a r y ż e l a z n e 
ł ą c z y s ię z s o b ą z w y 
k l e po d w a z a p o m o -
cą t ę ż n i k ó w (wia 
t r ó w nic) p o ł a c i o-
w y c h , a nadto t ę ż -
n i k a m i ( w i a t r o w -
n icami) p i o n o w e -
m i . 

O b l i c z a j ą c dach 
ż e l a z n y , w y z n a c z a s ię 
n a j p i e r w w y m i a r y 
k r o k w i , po t em p ł a 

t w i , wreszc ie w i ę z a r ó w . T ę ż n i k ó w nie o b l i c z a s ię , c h y b a d l a 
ba rdzo w i e l k i c h d a c h ó w . 

Na jczęśc i e j s tosujemy w b u d o w n i c t w i e ż e l a z n e m w i ę 
z a r y dachowe , s ta tycznie wyznacza lne , a z p o m i ę d z y t y c h 
p r z e d e w s z y s t k i e m : 

a) b f i l k i k r a t o w e n a d w ó c h p o d p o r a c h ; po
s iada ją one j edno ł o ż y s k o s t a ł e , d rug ie r u c h o m e ; i l o ś ć p 
p r ę t ó w w i ę z a r a d l a be lek s tatycznie w y z n a c z a l n y c h w y n o s i : 

Fig. 241. 
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p 2 w — 3 4 2 
gdzie w jest i lośc ią w ę z ł ó w ; 

b) b e l k i k r a t o w e w s p o r n i k o w e , oparte na je-
d n e m ł o ż y s k u ( s t a ł e m ) , w d r u g i e m z a ś mie j scu ustalone 
w ś c i a n i e k o t w ą ( ł o ż y s k o r u c h o m e ) ; i l o ść p r ę t ó w d i a b e 
ł e k s ta tycznie w y z n a c z a l n y c h p = 2 w — 3 ( l ig. 242); 

c) rzadzie j u ż y w a n e b e l k i ł u k o w e t r ó j p r z e g u b o w e , c ią
g łe p r zegubowe i t. d., o k t ó r y c h tu m ó w i ć nie b ę d z i e m y . 

§ 22 . P r o j e k t o w a n i e d a c h ó w ż e l a z n y c h 

P r z e d e w s z y s t k i e m rozmieszcza s ię w i ę z a r y g ł ó w n e w o d 
l e g ł o ś c i a c h 4 — 6 m , w z a l e ż n o ś c i o d f i l a r ó w ś c i e n n y c h b u 
d y n k u i t. p. w a r u n k ó w . 

N a s t ę p n i e n a l e ż y o k r e ś l i ć zarys w i ę z a r a . Ł o ż y s k a da 
chu , podpar tego na s ł u p a c h , leżą w os i s ł u p ó w ; brzegi ł o 

ż y s k na m u r a c h o d s u n i ę t e są o 10—15 c m o d w e w n ę t r z n e j 
ś c i a n y , a za tem o s i ł o ż y s k o o k o ł o 30 c m o d te jże . 

P o ł o ż e n i e i p o c h y l e n i e g ó r n e g o pasu w i ę z a r a o k r e ś l o n e 
są z w y k l e p ro jek tem b u d y n k u i rodza jem p o k r y c i a dachu 
(por. tablice). O ś jego l eży z w y k l e o k o ł o 25 c m p o n i ż e j 
z e w n ę t r z n e j l i n j i z a rysu dachu . Pas d o l n y jest z w y k l e p o 
z i o m y (fig. 243, 248) lub t eż n ieznacznie w z n o s i s ię o d ł o ż y s k 
s p a d k i e m o k o ł o 1 : 10 (fig. 244—240). N a j w i ę k s z a w y s o k o ś ć 

Fig 245. F ig . 240. 

w i ę z a r a (zw. w ś r o d k u ) z a l e ż y o d p r z y j ę t e g o spadku p o k r y 
c ia . O l a d a c h ó w o z n a c z n y m s p a d k u w y s o k o ś ć t ę ł a t w o 
o t r z y m a m y , w y c h o d z ą c o d p u n k t u p r z e c i ę c i a p a s ó w g ó r n e g o 
i dolnego w w ę ź l e p o d p o r o w y m ; na tomias t d l a m a ł y c h 
p o c h y l e ń n a l e ż y p r z y j ą ć n a r o ż n i k ( s ł u p p o d p o r o w y ) p i o 
n o w y , k t ó r e g o w y s o k o ś ć jest tern w i ę k s z a , i m dach jest m n i e j 
s t r o m y i i m w i ę k s z a jego r o z p i ę t o ś ć . D l a m a ł y c h p o c h y l e ń 

Bryla: Podręcznik budownictwu że laznego C 
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I 

p rzy jmuje s ię c z ę s t o w y s o k o ś ć n a r o ż n i k a o k o ł o 0,5 h , gdzie 
h jest w y s o k o ś c i ą w ś r o d k u . 

J eże l i dach m a b y ć c z ę ś c i o w o o s z k l o n y (por. str. 125), 
m o ż n a : 

a) n a ł o ż y ć na dach o s z k l o n ą l a t a r n i ę (l ig. 248); 
b) z a s t o s o w a ć w dachu o ś w i e t l e n i e boczne (fig. BOT), 

co jest w o g ó l e lepsze, c h o ć d r o ż s z e ; 
c) d a ć o ś w i e t l e n i e p o p r z e c z n e (fig. 308 i 369). 
Rozmieszczen ie k ra ty z a l e ż y w p i e r w s z y m r z ę d z i e o d 

o d s t ę p u p ł a t w i k t ó r y r ó w n y jest o d s t ę p o w i w ę z ł ó w pasu 
g ó r n e g o . W y n o s i o n 2—3 m i z a 
zwycza j pozostaje s t a ł y na ca łe j 
d ł u g o ś c i w i ę z a r a : wtedy n a j w y 
godniej z a s t o s o w a ć u k ł a d k ra ty 
ang ie l sk i (fig 245), P o l o n c e a u 
(l ig. 244, 246), be lg i j sk i (fig. 247) 
i podobne . Czasem (z p o w o d u 
l a t a rn i i t. p. p o w o d ó w ) m u s i m y 
w częśc i dachu z m i e n i ć o d s t ę p 
w ę z ł ó w : wtedy s ta ramy sic p r z y 
najmniej p o z o s t a w i ć go s t a ł y m 
na częśc i p o z o s t a ł e j Z m i e n i a m y 
r ó w n i e ż o d s t ę p w ę z ł ó w , j e ż e l i b y 
p r z e k ą t n i e p r z e c i n a ł y się z pasa
m i pod zbyt o s t rym k ą t e m (pon i że j 
30") w sk ra jnych c z ę ś c i a c h . 

La t a rn i e najlepiej z a s t o p o w a ć n i e z w i ą z a n e z z a s a d n i c z y m 
w i ę z a r e m : wtedy ob l i cza s ię t y lko i c h d z i a ł a n i e na odpo
w i e d n i e w ę z ł y dachowe . 

Fic 247. 

F i c 248. 

F ig . 249. 

D a c h y s c h o d k o w e ( l ig . 249), u ż y w a n e na j częśc i e j w w a r 
sztatach, d la uzyskan ia dobrego o ś w i e t l e n i a , p o s i a d a j ą j e d n ą 
ś c i a n ę o s z k l o n ą , z w y k l e p r o s t o p a d ł ą do drugiej częśc i p o k r y c i a 
dachowego , rzadziej p i o n o w ą . Dz i ś z w o l n a w y c h o d z ą z użyc i a . 
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D a c h y j e d n o s p a d k o w e (pu lp i towe) buduje s ię 
ł a m , gdzie w o d a m o ż e o d p ł y w a ć t y l k o w j e d n ą s t r o n ę (fig. 
2 5 0 - 2 5 1 ) . 

D a c h y w y s t a j ą c e (fig. 252) spo tyka s ię z w y k l e n a 
d w o r c a c h k o l e j o w y c h i na magazynach . Mogą one p o s i a d a ć 
w ś r o d k u p o m i ę d z y p o d p o r a m i w y s o k o ś ć r ó w n ą w y s o k o ś c i 

Fig. 250. Fig- 251 

na p o d p o r a c h , a nawet m n i e j s z ą , z a l e ż n i e o d d ł u g o ś c i r a 
m i o n w y s t a j ą c y c h . 

D a c h v w s p o r n i k o w e m o g ą b y ć p r z y t w i e r d z a n e 
do s ł u p ó w "(fig. 253, 254) lub też z a k o t w i o n e w m u r z e 
(fig. 240 i 255). W p i e r w s z y m razie w s p o r n i k i są obus t ronne . 

F i g . 252. 

P r z y d a c h a c h w s p o r n i k o w y c h z a w i e s z o 
n y c h w m u r z e p a m i ę t a ć należy-, aby z a k o t w i e n i e i c h b y ł o 
p e w n e , a lbo, aby u tw ie rdzone b y ł y do o d p o w i e d n i o s t a łe j 
kons t rukc j i inne j . 

§ 23 . O b c i ą ż e n i e d a c h u 

a) C i ę ż 'a r s t a ł y : 
C i ę ż a r w ł a s n y p o k r y c i a n a l e ż y p r z y j ą ć w e d l e tab l ic . 

C i ę ż a r p ł a t w i i t ę ż n i k ó w w y n o s i 10 do 15 kg m 2 p o ł a c i 
dachu . C i ę ż a r \ v ł a s n y w i ę z a r ó w d a c h o w y c h w y n o s i d l a d a 
c h ó w l e k k i c h 15—20 k g / m 2 , d l a c i ę ż k i c h 20—30 k g / m 2 r z u t u 

B* 
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])) C i ę ż a r ś n i e g u s po leca p r z y j m o w a ć r o z p o r z ą 
dzenie M . R . P . (jj 6) p r z e p i s ó w ob l i c zen i a k o n s t r u k c j i w b u 
d o w n i c t w i e l ą d o w e m ) w n a s t ę p u j ą c y c h w i e l k o ś c i a c h : 

w w o j e w ó d z t w a c h : p o m o r s k i e m , p o z n a ń 
s k i e m , w a r s z a w s k i e m , ł ó d z k i e m , k i e l e c k i e m , 
l u b e l s k i e m , k r a k o w s k i e m i ś l ą s k i e m s [60kg/m a 

r z u t u ; 
w w o j e w ó d z t w a c h : n o w o g r o d ź k i e m , w i -

l e ń s k i e m , b i a ł o s t o c k i e m , p o l e s k i e m , w o ł y ń -
s k i e m , l w o w s k i e m , t a r n o p o l s k i e m i s t a n i s ł a -
w o w s k i e m s = 80 k g / m - r z u t u ; w o k o l i c a c h 

p o n a d 

Fig 253. 

g ó r s k i c h 
400 m w y s o k o ś c i 
nad p o z i o m m o r z a 
s 80 i 0,12 (h—400) 
k g / m - r zu tu , gdzie h 
jest w y s o k o ś c i ą d a 
nej m i e j s c o w o ś c i nad 
p o z i o m m o r z a . N p . 
d l a m i e j s c o w o ś c i , p o 
ł o ż o n e j na w y s o k o 
śc i . 650 m n. p . m . 
n a l e ż y p r z y j ą ć s 
80 4 0,12 X 250 = 
80 + 30 = 110 k g / m s 

r zu tu . 
P r z e p i s y M . R . P . 

p o w i a d a j ą da le j : 
§ 6. i. D l a p o 

c h y l e ń d a c h ó w w i ę 
k s z y c h niż 35° n a l e ż y 
w i e l k o ś ć o b c i ą ż e n i a 
z r e d u k o w a ć , m n o ż ą c 

Fig. 254 

ś n i e g i e m , o b l i c z o n ą w e d l e 
ją s p ó ł c z y n n i k i e m er, k t ó r y 

p o w y ż s z e g o 
w y n o s i : 

^*-.J'JL'.'.//*i. 

Fig . 255. 
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ma 

m a 

d l a 30° , a = 1,0 
„ 40° , a = 0,5 
„ 45° , a = 0,0 

W a r t o ś c i p o ś r e d n i e i n t e r p o l o w a ć l i n j o w o . D l a p o c h y l e -
p o n a d 45" o b c i ą ż e n i e ś n i e g i e m m o ż n a nie u w z g l ę d n i a ć . 

( P u n k t ten do tyczy np . ś w i e t l n i d a c h o w y c h i t. d.). 
3. P r z y o b l i c z e n i u n a l e ż y u w z g l ę d n i ć m o ż n o ś ć t w o r z e -

się w o r k ó w ś n i e ż n y c h w e w g ł ę b i o n y c h c z ę ś c i a c h d a c h u . 
4. N a l e ż y u w z g l ę d n i ć m o ż l i w o ś ć c a ł k o w i t e g o lub j edno 

s t ronnego o b c i ą ż e n i a ś n i e g i e m . 
c) P a r c i e w i a t r u u w z g l ę d n i a s ię , b i o r ą c t y l k o 

s k ł a d o w ą n t e g o ż , p r o s t o p a d ł ą d o p o w i e r z 
c h n i d a c h u . D a w n i e j p r z y j m o w a n o ją z w y k l e o w i e l k o ś c i 

n = w 0 S ' / J (a -f-10) 4 3 
p r z y c z e m p r z y j m o w a n o k i e runek p a r c i a pod 10° do p o 
z i o m u (i w e d l e tej w i e l k o ś c i o b l i c z o n y jest też nasz p r z y k ł a d ) ; 
obecnie w e d l e rozp . M . H . P . p r z y j m o w a ć n a l e ż y parc ie w i a 
t ru p o z i o m e , a tem samem s k ł a d o w ą J _ 
do p o w . dachu o b l i c z a się w e d l e w z o r u : 

n = w 0 sin a . . . . . 4 4 , 
W e w z o r a c h p o w y ż s z y c h n jest k ą t e m 
p o c h y l e n i a dachu . 

W i e l k o ś c i w„ poleca p r z y j m o w a ć 
M . R. P . w e d l e n a s t ę p u j ą c e j t a b l i c y : 

w mie jscach z a s ł o n i ę t y c h 50 k g / m -
o d s ł o n i ę t y c h 

do 15 m w y s o k o ś c i . . 100 k g / m -
w mie j scach o d s ł o n i ę t y c h 
ponad 30 m w y s o k o ś c i . 130 

TT 

t/m 

barcie 

k g / m 2 

D l a w y s o k o ś c i m i ę d z y 15 m a 30 m na
leży i n t e r p o l o w a ć wedle l i n j i prostej . 
N p . d la w y s o k o ś c i 20 m p r z y j ą ć n a l e ż y # 

110 kg /m - . Jeże l i dach znajduje s ię w g r a 
n icach m i ę d z y 15 a 30 m , wys t a r czy d l a 
ca ł e j jego w y s o k o ś c i p r z y j m o w a ć w i e l 
k o ś ć p a r c i a s ta łą , r ó w n ą m a k s y m a l n e j , 
aby nie u t r u d n i a ć r a c h u n k u . Jeże l i np. 
rzut dachu m i e ś c i s ię m i ę d z y 21 m a 25 m , wys t a r czy d l a 
w s z y s t k i c h w ę z ł ó w tegoż p r z y j m o w a ć parc ie , o d p o w i a d a j ą c e 
w y s o k o ś c i 25 m (tj. 120 kg m'-'). 

D l a b u d y n k ó w , n a r a ż o n y c h na s z c z e g ó l n i e s i lne w i a t r y 
( w y b r z e ż e morsk i e , ] g ó r y itd.), n a l e ż y p o w y ż s z e w a r t o ś c i 
z w i ę k s z y ć o 50%. 

•ig. 255 a. 
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D l a n a c h y l e ń dachu a < 10—11* (Iga < m o ż n a 
u w z g l ę d n i ć t y l k o s k ł a d o w ą p i o n o w ą p a r c i a w i a t r u i w ł ą c z y ć 
ją do o b c i ą ż e ń p i o n o w y c h . O i l e takie dachy m o g ą b y ć o b c i ą 
ż o n e przez l u d z i (terasy i t. d.), n a l e ż y p r z y j ą ć o b c i ą ż e n i e 
250 k g / m 2 . 

d) C i ę ż a r c z ł o w i e k a ( skup iony) P 80 kg p r z y j 
muje s ię p r z y o b l i c z e n i u k r o k w i , n iek iedy i p ł a t w i . N i e r a z 

b i e r z e m y d l a uproszczen ia P 100 kg, 
u w z g l ę d n i a j ą c tern s a m e m c i ę ż a r y , j a k i e -
by c z ł o w i e k m ó g ł z s o b ą w z i ą ć . P r z e p i s y 
M . R. P . p o w i a d a j ą w S 5. 5: 

Ob l i czen ie p o k r y c i a dachu w m i e j 
scach, na k t ó r y c h m o ż e s t a n ą ć c z ł o w i e k , 
n a l e ż y p r z e p r o w a d z i ć : a) na c i ę ż a r ś n i e 
gu i w i a t r u ; b) na c i ę ż a r s k u p i o n y c z ł o 
w i e k a z n a r z ę d z i a m i (100 kg) i u w z g l ę 
d n i ć niekorzYStniejsze z obu o b c i ą ż e ń . 

Fig. 250. 

§ 24 . O b l i c z e n i e i k o n s t r u k c j a k r o k w i 

C i ę ż a r p o k r y c i a na j e d n ą k r o k i e w : G g b c kg 
C i ę ż a r ś n i e g u : S - s e c k g 
C i ę ż a r c z ł o w i e k a : P 100 kg 
S k ł a d o w a w i a t r u p r o s t o p a d ł a do p o ł a c i d a c h u : 
N = n b c kg (na rys . 256 1 b). 
N a j w i ę k s z e n a p r ę ż e n i e w k r o k w i : 

( G + S + P) s i n a | ( G r S 2P) cos u N ] b 
° ~ F 8 W • • 

W y r a z p i e r w s z y w e w z . 40 m a w a r t o ś ć w o g ó l e ba rdzo 
m a ł ą , dlatego p r a w i e zawsze opuszcza go s ię ( chyba że c h o 
d z i o dach specja lnie s t romy) . R ó w n i e ż o p u ś c i ć m o ż n a c i ę ż a r 
P , g d y ż p r z y n a j w i ę k s z y m wie t rze i ś n i e g u n ik t po d a c h u 
nie c h o d z i ; w o b e c czego zazwycza j l iczyć m o ż n a w e d l e w z . : 

_ [ ( G T S ) C O s a - r N j b 
8 W . . . . . . . . * u 

D l a bardzo m a ł y c h n a c h y l e ń dachu cos a oo 1, wtedy : 

[G + S + NI b . . . |(g ' s ! n) b"c 
o = g - ^ y — l — w z g l ę d n i e a ±&— . . 4 / 

K r o k w i e w y k o n u j e m y na jczęśc i e j z belek d r e w n i a 
n y c h , z w . o w y m i a r a c h 1 8 / 1 0 , % , i a / V i , 1 8 / 1 C c m w y j ą t 
k o w o z m a ł y c h k ą t o w n i k ó w i t e o w n i k ó w d l a p o k r y c i a d a -
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c h ó w k ą . Szczeble i s zyny u ż y w a n e d la k r y c i a s z k ł e m ob l i cza 
s ię l ak samo. 

K r o k w i e d r e w n i a n e p r z y t w i e r d z a s i ę : 
na p ł a t w i a c h p i o n o w y c h ( l ig 257 — 259) p r z y p o m o c y 

jednego l ub d w u k ą t o w n i k ó w 5 0 X 5 0 X 6 do 7 0 X 7 0 X 8 ś r u b ą 
V i — V i " > , czasem u ż y w a m y k ą t o w n i k ó w n i e r ó w n o r a m i e n n y c h 
(fig. 258—250); szczegó ł g ó r n y podaje fig. 259; 

na p ł a t w i a c h u k o ś n y c h p r z y p o m o c y z a c i ę c i a 2—3 c m 
(fig. 260—261), l u b też p r z y p o m o c y p o d k ł a d k i i ś r u b y 
(fig. 262). 

Fig. 257. F ig . 258. F ig . 259. F ig . 2(10. 

§ 2 5 . Obliczenie i konstrukcja płatwi 
P ł a t w i e m o ż n a w y k o n a ć j ako b e l k i : a) proste, b) c iąg łe 

p rzegubowe . U ł o ż y ć zaś je m o ż n a p i o n o w o (fig. 257 i 258) 
lub p ros topad le (fig. 260, 2S2) do p o ł a c i d a c h u . 

O b c i ą ż e n i e p ł a t w i : 
C i ę ż a r p o k r y c i a G, 
C i ę ż a r w ł a s n y p ł a t w i ( częs to u w z g l ę d 

n i o n y j u ż w w a r t o ś c i o b c i ą ż e n i a g) G 2 

C i ę ż a r ś n i e g u S 
P a r c i e w i a t r u p r o s t o p a d ł e do p o ł a c i . N 

O b c i ą ż e n i a te p rzy jmuje 
s ię p r a w i e zawsze j ako jedno
stajnie r o z ł o ż o n e na d ł u g o ś c i 
p ł a t w i . 

D l a p ł a t w i , w y k o n a n y c h 
jako b e l k i proste, w y n o s z ą z a 
tem n a j w i ę k s z e m o m e n t y : 
a) d l a o b c i ą ż e n i a p i o n o w e g o : 

g a b kg 

10 a b k g 
s a e k g 
n a b k g 

Fig . 201. M , : cg, G, s i 4 8 a 

b) d l a p a r c i a w i a t r u : Ms -g- N 

Fig. 262 

4 8 b 

a s t ą d n a j w i ę k s z e n a p r ę ż e n i a w p ł a t w i a c h , u m i e s z c z o n y c h 
pros topadle do p o ł a c i : 
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Mj coś a Jr M , M,_ sin <>. 
~W~ + ~~W 

d l a p ł a t w i , umie szczonych p i o n o w o : 
M , M 2 cos a M-2 sin a 

W " 

49 

50 

Fig. _(,:i. 

P ł a t w i e p r z e g u b o w e (lig. 263) w y k o n u j e s ię 
w tym ce lu , aby z m n i e j s z y ć m o m e n t y , dz ia ł a j ące na p l a l e w , 
a tein samem i p r z e k r ó j p ł a t w i ; na tomias t p r z y c h o d z i koszt 
w y k o n a n i a p rzegubu ; w o g ó l e o p ł a c a j ą się dla o d l e g ł o ś c i 
w i ę z a r ó w w i ę k s z e j od 4—4,5 n i . Sk ł ada j ą się one : a) z częśc i 
jedno lub obus t ronn ie w y s t a j ą c y c ł r ( w s p o r n i k o w y c h ) , b) z c z ę 
śc i z a w i e s z o n y c h ( w o l n o p o d p a r t y c h w przegubach) o d ł u 
gośc i n. Na jkorzys tn ie j r o z k ł a d a j ą s ię m o m e n t y d la o b c i ą ż e 
n i a c a ł k o w i t e g o jednostajnego w razie, gdy przeguby zna j 
dują s ię od p o d p o r y w o d l e g ł o ś c i : 

m - 0,1465 a . . . . . 51 
W t e d y n a j w i ę k s z e m o m e n t y o t r z y m a m y w w i e l k o ś c i : 
a) d la o b c i ą ż e n i a p i o n o w e g o : 

M , 

U 

M 

M , . . . . M ' , M ' 5 

b) d la parc ia w i a t r u : 

. . . . M ' 

16 ( G , i G2 ; S ) 

16 
N 52 

O g ó l n i e d la o b c i ą ż e n i a q, w z g l ę d n i e O : 

16 
O qa-

16 
0,0625 ( | a- 1 . 

\ Y sk ra jnych p r z ę s ł a c h p ł a t w i p o w s t a j ą m o m e n t y zg ięc ia 
nieco w i ę k s z e , n iż w p r z ę s ł a c h ś r o d k o w y c h . C e l e m pewnego 
ujednostajnienia s ta ramy się na jczęśc ie j o to, aby p r z y n a j 
mniej m o m e n t y p o d p o r o w e b y ł y w s z ę d z i e sobie rów ne. T r z e b a 
wtedy nieco p r z e s u n ą ć przegub w p r z ę ś l e skraj nem (por. 
l i g . 203 a); d ł u g o ś ć m , w i n n a w y n o s i ć m i a n o w i c i e : 
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m , 0.125 a 51 a 
W t e d y o d d z i a ł y w a n i a : A = B = 0,4375 q a . 

C t = C 5 = 1,0625 q a 
C 2 = . . . . = C 4 = q a 

M o m e n t y : M , 

M ' , 

M 5 

M ' 

0,0625 q a 2 

0,0025 q a -

16 
1 

16 

q a-

q a 2 

5̂2 a 

52 b 

M\ = M ' f i m 0,0957 q a s « 
D o k ł a d n e rozmieszczen ie p r z e g u b ó w d l a r ó ż n y c h o d s t ę 

p ó w w i ę z a r ó w podane jest na n a s t ę p u j ą c e j t ab l i cy : 

a 
w me
t r ach 

4,00 
4,10 
4,20 
4,30 
4,40 
4,50 

4,00 
4,70 
4 80 
4,90 
5,00 

5,10 
5,20 
5,30 
5,40 
5,50 

5,00 
5,70 
5,80 
5,90 
0,00 

P o ł o ż e n i e p rzegubu w m e t r a c h 

m m 

0,59 
0,00 
0,62 
0,63 
0,05 
0,66 

2,82 
2,90 
2,96 
3,04 
3,10 
3,18 

0,50 
0,51 
0,53 
0,54 
0,55 
0,50 

3,50 
3,59 
3,67 
3,76 
3,85 
3,94 

0,72 
0,74 
0,76 
0,77 
0,79 
0,81 

2,06 
2,11 
2,16 
2,22 
2,27 
2,32 

0,67 
0,09 
0,70 
0,72 
0,73 

3.20 
3.32 
3,40 
3,40 
3,54 

0,58 
0,59 
0,60 
0,01 
0,62 

4,02 
4,11 
4,20 
4,29 
4,38 

0,83 
0,85 
0,80 
0,88 
0,90 

2,37 
2 42 
2'48 
2,53 
2,57 

0,75 
0,76 
0,78 
0.70 
0,81 

3.00 ! 0,64 
3,68 , 0,05 
3,74 0,66 
3.S2 0,08 
3,88 0,69 

4,40 
4,55 
4,64 
4,72 
4,81 

0,02 
0,94 
0,95 
0,97 
0,99 

2,02 
2,67 
2,73 
2,77 
2,83 

0,82 
0,84 
0,85 
0,86 
0,88 

3,90 
4,02 
4,10 
4,18 
4,24 

0,70 
0,71 
0,72 
0,74 
0,75 

4,90 
4,99 
5,08 
5,16 
5,25 

1,01 
1.03 
1.04 
1,06 
1,08 

2,88 
2,93 
2,99 
3,04 
3,09 

1,22 
1,25 
1,28 
1,31 
1,34 
1,37 

1,40 
1,43 
1,40 
1,49 
1,53 

1,56 
1,59 
1,02 
1,05 
1,68 

1,71 
1,74 
1,77 
1,80 
1,83 

W p r z ę s ł a c h sk ra jnych m o ż n a a lbo z a s t o s o w a ć w i ę k s z y 
p ro f i l , a lbo też, z a c h o w u j ą c p ro f i l ten sam, co w p r ę t a c h 
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ś r o d k o w y c h , w z m o c n i ć go ty lko p r z y p o m o c y p r o f i l ó w do
d a t k o w y c h . W z m o c n i e n i e to p o w i n n o b y ć takie, aby momen t 

c, * i Lala. Ci 4 - -

. a —— i 
« L y . _ 

, 4 _ 
ESL 

—— & —— ——_ - . 1 i i " 

Fic. 203 a. 

f i — J - J - e — 

1 C c 

L- — i -

L d _ 
•— « 

d U i 

Fig. 203 I). 

w y t r z y m a ł o ś c i z w i ę k s z y ł się o 5 3 % - U ż y ć p r z y t e m m o ż n a 
n a s t ę p u j ą c y c h tabl ic (dla p r o f i l ó w n i e m i e c k i c h ) : 

I 
Potrzebny 

moment wytrzy
m a ł o ś c i w c m 3 

Dla wzmoc
nienia użyć 
2 prof i lów 

IZ 
Potrzebny 

moment wytrzy
m a ł o ś c i W cm 

Din wzmoc
nienia at.yi 

profilu 

8 29,9 5 8 40,6 8 
10 52,4 6ł/a 10 63,1 10 
12 83,8 8 12 92,9 12 
14 125,4 10 14 132,3 14 
10 179 12 10 17S 16 
18 247 14 18 230 18 
20 328 14 20 292 20 
22 426 16 22 375 22 
24 542 . 18 24 459 24 
26 677 20 20 568 26 

-

F i g . 203 c. 

D ł u g o ś c i d, na k t ó r y c h 
w z m o c n i e n i e jest po t rzebne , 
podane są na poprzedn ie j ta
b l i c y . L icząc d o k ł a d n i e j , p o -
w i n n i b y ś m y u w z g l ę d n i ć , że 
k r o k w i e dz ia ł a j ą na p ł a t e w 
jako c i ę ż a r y skup ione , oraz , 
że c z ę s t o p r z e k r ó j p ł a t w i 
o s ł a b i o n y jest na podporze 

przez n i ty (por . fig. 266, 267 itd.). O s ł a b i e n i e to p o w o d u j e 
p r z e s u n i ę c i e os i c i ę ż k o ś c i (por . fig. 264), a z a r a z e m z m n i e j 
szenie m o m e n t ó w b e z w ł a d n o ś c i i w y t r z y m a ł o ś c i , d o c h o d z ą c e 

Fic. 203 d. 
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do k i l k u n a s t u procent . Tego zmnie jszen ia jednak nigdy n ie 
u w z g l ę d n i a s ię , a c z k o l w i e k w p ł y w jego jest d o ś ć z n a c z n y . 

Fiu. 205. 

D l a k r o k w i , k t ó r e l i c zyć c h c e m y na c i ę ż a r y skup ione , 
o t r z y m a m y najkorzystnie jsze p o ł o ż e n i e p rzegubu i n a j w i ę k s z y 

J . . i J . J _ _ „ v „ ł . „ ; 7 n a c i t a n hc .zki : 

5 k r o k w i 6 k r o k w i 7 k r o k w i 

m 
a 

M 
m 
a 

M 
m 
a 

M 

0,167 
P I 
4 

0,15 A p i 
10 

0,15 



Dachy ż e l a z n e 

W e w z o r a c h tych P jest c a ł k o w i t e m o b c i ą ż e n i e m j ed 
nej k r o k w i . Zazwycza j wys t a r czy p r z y j ą ć o b c i ą ż e n i e j edno 
stajnie* r o z ł o ż o n e . 

P ł a t w i e d a c h ó w ż e l a z n y c h w y k o n a ć m o ż n a j ako d r e w -
n i a"n e l ub jako ż el a z n e. 

Fig. 208-269. 

U k o ś n e p ł a t w i e d r e w n i a n e (fig. 2fi0 i 2(55) 
umieszcza się w p r o s t na pasie g ó r n y m w i ę z a r a , p r z y m o c o w u 
j ąc je ś r u b ą o ś r e d n i c y l / , ' do s / i c ' ° k ą t o w n i k a (co najmniej 
70*X70 X 8 lub lepiej n i e r ó w n o r a m i e n n e g o 6 0 X 9 0 X 8 ) , p r z y -
n i towanego do pasu. K ą t o w n i k m a d ł u g o ś ć r ó w n ą s z e r o k o ś c i 
pasu lub nieco w i ę k s z ą . W razie, j eże l i be lka d r e w n i a n a jest bar-
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dzo w y s o k a , m o ż n a z a s t o s o w a ć p o ł ą c z e n i e , podane na fig. 265 
Lep ie j jednak d a ć w i ę k s z y k ą t o w n i k bez b lachy . 

U k o ś n e p ł a t w i e ż e l a z n e w y k o n u j e m y z w y k l e z d ź w i g a 
r ó w I, d ź w i g a r ó w U , rzadziej z z e t o w n i k ó w i lekkichj b l a 
c h o w n i e . P r z y t w i e r d z i ć m o ż n a je do pasu g ó r n e g o : 

a) z a p o m o c ą b l ach z g i ę t y c h o g r u b o ś c i 6—10 m m , d ł u 
gośc i 150—200 m m z jednej l ub obu s t ron (lig. 266 i 207): 

b) z a p o m o c ą k ą t o w n i k ó w 0 0 X 6 0 X 8 — 8 0 X 8 0 X 8 d ł u 
gośc i 500 m m ; s p o s ó b ten najlepiej z a s t o s o w a ć , j eże l i p ł a t w i e 
s t a n o w i ą c e o w n i k i ; w o b u w y p a d k a c h a) i b) p r z y t w i e r 
dza s ię n i t a m i t eż d o l n ą s t o p k ę p ł a t w i ; 

c) z a p o m o c ą k ą t o w n i k ó w 
do b l a c h y w ę z ł o w e j ; 

d) m o ż n a też p ł a t w i e p r z y -
n i t o w a ć do z a s t r z a ł ó w w i ę -
zara , gdy c h o d z i o m a ł ą w y s o 
k o ś ć k o n s t r u k c y j n ą ; 

e) p ł a t w i e k r a t o w e p r z y 
t w i e r d z a się na j częśc i e j p r z y 
p o m o c v o s o b n y c h w s p o r n i k ó w 
( l ig . 271); 

Fig . 271. F i g . 272. 

J) w y j ą t k o w o u ż y w a s ię s p o s o b o w i n n y c h (fig. 272). 
P ł a t w i e p i o n o w e, d r e w n i a n e , czy ż e l a z n e 

p r z y t w i e r d z a s ię do b l a c h y w ę z ł o w e j w i ę z a r a , w y s u n i ę t e j 
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o d p o w i e d n i o i s t ę żone j obus t ronn ie k ą t o w n i k a m i (fig. 273). 
P o ł ą c z e n i e na blasze w ę z ł o w e j por . l ig . 270. L e k k i e p ł a t w i e 
ż e l a z n e u t w i e r d z i ć też m o ż n a w e d l e l i g . 274. 

P ł a t e w s z c z y t o w ą w y k o n a ć m o ż n a w e d l e jednego z w y ż e j 
p o d a n y c h s p o s o b ó w , p r z e k s z t a ł c o n e g o o d p o w i e d n i o do p o d c 
ienia obu części pasu w p r z e c i w n e s t rony, por . l i g . 275 i n a s t ę p n e . 

N a fig. 275 w y k o n a n o 
p o d s t a w ę p o z i o m ą p rzez 
zas tosowanie o d p o w i e d 
nio w y g i ę t e j b l a c h y o g r u 
b o ś c i 10 m m . 

N a l ig . 270 w y s u n i ę t o 
b l a c h ę w ę z ł o w ą i ustalono 
p ł a t e w poprzeczn ie p r z y 
p o m o c y k ą t o w n i k ó w , 
o p a r t y c h na p o d k ł a d k a c h , 
a d o c h o d z ą c y c h do ś c i a n k i 

Fig. 273. d ź w i g a r a . F ig . 274. 

Fig . 275. 
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N a fig. 277 w y s u n i ę t o b l a c h ę w ę z ł o w ą , podobn ie jak 
w fig. 276, i opar to p ł a t e w n a k ą t o w n i k a c h p o z i o m y c h , j e 
d n a k o w o ż bez us ta lenia p r z y p o m o c y b l ach w y g i ę t y c h . 

M o ż n a też d a ć p ł a t e w s z c z y t o w ą p o d w ó j n ą (por. l i g . 278 
i nast.), s t a w i a j ą c pojedyncze p ro f i l e na obu c z ę ś c i a c h pasu. 
F i g , 278 p rzeds t awia p o ł ą c z e n i e s t o s u n k o w o s ł a b e i d o 
puszczalne ty lico d la m a ł y c h d a c h ó w . 

N a fig. 279 i 281 u s z t y w n i o n o p o ł ą c z e n i e p r z y p o m o c y 
b lach pop rzecznych , w y c i ę t y c h w e d l e fig. 280. N a fig. 279 w i 
d z i m y nadto usz tywnien ie poprzeczne p ł a t w i p o m i ę d z y s o b ą 
p r z y p o m o c y śc ięg ien 
z l i a ś r u b k a m i , co L&z<tisaoe 
z resz tą u ż y w a n e jest 
t v 1 k o w y j ą t k o w o 
(por: też fig. 2821283). 
W t ak im razie p o 
s z c z e g ó l n e ś c i ę g n a 
sięgają t y l k o od p ł a 
t w i do p ł a t w i : w rzu 
cie p o z i o m y m prze 
s u n i ę t e są w z g l ę d e m 
siebie o 5—10 c m 
(fig. 283). 

W w ę ź l e podpo
r o w y m m o ż n a d a ć 
p ł a t e w n o r m a l n ą , 
(fig. 323) ewen tua ln ie 
o nieco m n i e j s z y m 
p r o f i l u , o d p o w i e d n i o 
do mniejszego obc i ą -

Fig. 270. F ig . 277. 

żenią , o p i e r a j ą c w ten s p o s ó b k r o k i e w na w i ę z a r z e a lbo też 
m o ż n a k r o k i e w o p r z e ć na ł a w i e , umieszczonej na murze , i tern 
s a m e m o p u ś c i ć p ł a t e w z u p e ł n i e (fig. 327); to drugie r o z w i ą z a n i e 
jest wskazane wtedy , j eże l i m u r g ó r ą m a o d p o w i e d n i ą g r u b o ś ć 

W mie jscach , gdzie w i ę z a r d a c h o w y z m i e n i a p o c h y l e 
n i e , umieszczamy z w y k l e d w i e p ł a t w i e , j e d n ą d l a p o k r y c i a 
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o spadku w i ę k s z y m , d r u g ą d l a drugiego. N a fig. 284 w i d z i m y 
d w a d ź w i g a r y , oparte b e z p o ś r e d n i o na pasach p r zy p o m o c y 
b l ach z a g i ę t y c h . 

N a fig. 285 i 286 podn ies iono znacznie p ł a t e w g ó r n ą 
w t y m c e l u , aby u z y s k a ć w i ę k s z ą w y s o k o ś ć częśc i oszklonej 
g ó r n e j nad częśc ią do lną , k r y t ą b l a c h ą . — Szczeble b o w i e m 
częśc i g ó r n e j , oszklonej , s i ę g a ć w i n n y co najmniej 10 c m p o 
n a d p ł a s z c z y z n ę d o l n ą . 

P r z e g u b y p rzeds tawione są na fig. 287—294. Na l ig . 287 
w i d z i m y przegub, w y k o n a n y tak, że c z ę ś ć zawie szona ( lewa) 

Fig. 281. Fig. 282. 

s p o c z y w a na o k r ą g ł y m t r zp i en iu , u m i e s z c z o n y m w o t w o r z e 
p r z y k ł a d e k , u t w i e r d z o n y c h stale do częśc i w y s t a j ą c e j ( p r a 
wej) . — T r z p i e ń w swej częśc i ś r o d k o w e j w y c i ę t y jest 
g ó r ą p o z i o m o . B l a c h y „ a " nan i t owano , aby u z y s k a ć w i ę k s z ą 
s z e r o k o ś ć na c i ś n i e n i e na ś c i a n k ę d ź w i g a r a . N a t y m ż e r y 
s u n k u w i d z i m y przegub s t a ł y i p rzegub r u c h o m y . 

F i g . 288 i 289 p r z e d s t a w i a j ą p rzeguby , w y k o n a n e p r z y 
p o m o c y p r z y k ł a d e k , w z g l ę d n i e k ą t o w n i k ó w n i e r ó w n o r a m i e n -
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n y c h . T e ostatnie są o tyle gorsze, że — p r z y zas tosowaniu 
jednego k ą t o w n i k a — nie dają p o ł ą c z e n i a os iowego. W p o 
niższe j tabl icy podane są w y m i a r y p r z e g u b ó w , w ten s p o s ó b 
w y k o n a n y c h , d l a p o s z c z e g ó l n y c h pi 'o i ' i lów (n i emieck ich ) . 

Fig 284 

W y m i a r y p r z e g u b ó w wed le l ig . 288 a i 288 b. 

Wedle 

I 
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• 22 220 170 X 250 X 7 85 35 100 00 • Vi" 17«" 
24 240 1 9 0 X 2 5 0 X 7 95 35 120 60 7«" i 1 / ." 

Bryla : Podręcznik budownictwa że laznego 7 
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W y m i a r y p r z e g u b ó w w e d l e fig. 289 a i 289 b. 

Wedlej — 
figury I J L 
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Inny p r z y k ł a d — t a ń s z y , ale mn ie j d o b r y — podaje 
fig. 290. B e l k a z a w i e s z o n a w s p i e r a się na sześc iu ś r u b a c h , 
u m i e s z c z o n y c h w d z i u r a c h p o d ł u ż n y c h (przegub r u c h o m y ; 

N a fig. 291—293 p r z e d s t a w i o n y jest przegub, o p i e r a j ą c y 
się p r z y p o m o c y b l a c h „a" , „ b " i „c" na belce w y s t a j ą c e j 
(niejako ł o ż y s k o p ł a s k i e ) . 

M o ż n a w r e s z c i e przegub w y k o n a ć przez p rzy n i t owan ie 
do o b u częśc i , w i s z ą c e j i w y s t a j ą c e j , k ą t o w n i k ó w , wza jemnie 
w s p i e r a j ą c y c h s ię na sobie. W przegubie s t a ł y m p o ł ą c z o n e 
są one ś r u b ą (fig. 294); w przegubie r u c h o m y m ś r u b y n i e m a 

§ 26. Obliczenie więzara dachowego 

| <is*> 0J-

Fig . 290. 

O b c i ą ż e n i e w i ę z a r a d a c h o 
wego (oraz jego c i ę ż a r w ł a s n y i 
p r z y j m u j e m y jako c i ę ż a r y s k u 
p i o n e w w ę z ł a c h pasu g ó r n e g o . 
O b c i ą ż e n i e p i o n o w e s k ł a d a się 
z o d d z i a ł y w a n i a p ł a t w i G , + G , + S 
(por . $ 25) i "części c i ę ż a r u w ł a 
snego w i ę z a r a , k t ó r y w y n o s i g , = 

15 do 20 kg/mr i w y ż e j . 
C a ł k o w i t e o b c i ą ż e n i e p i o n o 

w e w ę z ł a g ó r n e g o w y n o s i w i ę c : 
P = G L + G 2 + G 3 + S . . . 53 
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Parc ie w i a t r u na k i e runek p r o s t o p a d ł y do p o ł a c i i wy
nosi N n a b 5 3 a . 

Ob l i czen ie p r z e p r o 
w a d z a się z w y k l e osob
no : 

a) d la o b c i ą ż e n i a p io
nowego, 

b) dla parc ia w i a t r u 
z p rawej s t rony i 

c d la parc ia w i a t r u 
z lewej s t rony. 

D l a d a c h ó w o p o 
c h y l e n i u mnie j szem niż 
1 : 5 m o ż n a ob l i czen ie 
p r z e p r o w a d z i ć ty lko d la o b c i ą ż e n i a p ionowego d la c i ę ż a r ó w 

Fig, 2'.)i-*):i. 

w ę z ł o w y c h P ( i , ( i , G N . 5 3 b 

F i u . 2!l4. 

= Mając ob l i czone c i ę 
ż a r y w ę z ł o w e , w y z n a c z a 
m y o d d z i a ł y w a n i a 

1 (odpory) . D l a o b c i ą ż e n i a 
_ p ionowego są one p i o n o 

w e : d la o b c i ą ż e n i a w i a 
t rem o d d z i a ł y w a n i e ł o ż y 
ska r u c h o m e g o jest p i o 

n o w e ; k i e runek drugiego o d d z i a ł y w a n i a znajdujemy, ł ącząc 
punkt p o d p o r o w y ł o ż y s k a s t a ł e g o z p u n k t e m p r z e c i ę c i a w y 
padkowej w i a t r u i o d d z i a - |p 
bywania p ionowego . W i e l 
kość o d d z i a ł y w a ń zna jdu
jemy z w i e l o b o k u sił . . 

Si ły w e w n ę t r z n e w p r ę 
tach znajdujemy n a j c z ę 
ściej p rzy p o m o c y t. z w . 
p l anu sił. P o c z y n a j ą c od 
ł ożyska (lub od miejsca, 
gdzie p r z e c i n a j ą s ię t y lko 
2 p r ę t y o n i ewiadome j na -
raz ie sile w e w n ę t r z n e j ) , 
r o z k ł a d a m y w i a d o m e s i ły . 
d z i a ł a j ą c e na w ę z e ł , na 
2 s i ły r ó w n o l e g ł e do 
sił w p r ę t a c h , o n i ezna 
nej sile i w y z n a c z a m y w r y s u n k u w i e l k o ś ć t y c h ż e . W ten 
s p o s ó b i d z i e m y dalej , w y b i e r a j ą c w c i ą ż p o k o l e i w ę z ł y , w k t ó -
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r y c h pozos t a j ą t y lko 2 n i e w i a d o m e . Zamias t r o z k ł a d a ć s i ł y 
na o s o b n y c h r y s u n k a c h d la k a ż d e g o w ę z ł a , w y k o n u j e m y to 
d z i a ł a n i e na j e d n y m w y k r e s i e , t. z w . p lan ie s i ł (por. l i g . 295 
i n a s t ę p n e ) . 

D l a o b c i ą ż e n i a p ionowego , a dachu symet rycznego, k r e 
ś l i m y t y l k o p o ł o w ę p l anu sił. 

D l a parc ia w i a t r u n a l e ż y , z a c z y n a j ą c z jednego ł o ż y s k a , 
do j ś ć t y l k o do ś r o d k o w y c h p r ę t ó w , — a n a s t ę p n i e p lan s i ł 

h 
i' 

Fig. 2'Jli. 

w y k r e ś l a ć od drugiego k o ń c a , g d y ż wtedy ł a t w i e j p o p r a w i ć 
n i e d o k ł a d n o ś c i w y k r e s u . 

D l a d a c h ó w w y s t a j ą c y c h z a w i e s z o n y c h najlepiej 
w y k r e ś l a ć p l an sił , p o c z y n a j ą c od k o ń c a w s p o r n i k a , w k t ó r y m 
p r z e c i n a j ą s ię na jczęśc ie j t y l k o d w a p r ę t y ^ J e d n o o d d z i a ł y 
wan ie O l p rzenos i się przez ko tew i jest z w y k l e p o z i o m e, 
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k i e r u n e k drugiego łączy punkt p r z e c i ę c i a w y p a d k o w e j , oraz 
o d d z l i a y w a n i a O, z ł o ż y s k i e m więżąca (por. fig. 207). 

Na jwygodn ie j r o z p o c z ą ć 
w y z n a c z e n i a s i l od w ę z ł a , 
w k t ó r y m s c h o d z ą s ię p r ę t y 
g, i d, k t ó r y c h s i ły w e w n ę 
trzne zna jdz iemy, r o z k ł a d a 
jąc n i o d p o w i e d n i e s k ł a d o 
we s i łę W , ; podobn ie zna j 
dz i emy kole jno si ły w i n 
nych p r ę t a c h , d o c h o d z ą c osta
tecznie do w ę z ł ó w A i B . 
O d d z i a ł y w a n i e O, V? k o t w i e 
poziomej zna jdz iemy z w a -
u r n k ó w r ó w n o w a g i d l a w ę 
zła A . O d d z i a ł y w a n i e Qt r ó w 
ne jest co do w i e l k o ś c i w y 
padkowej sił d ; i k^. 

O d d z i a ł y w a n i e m o ż n a 
z n a l e ź ć wpros t , r o z k ł a d a j ą c 
w y p a d k o w ą s i l w e w n ę t r z 

nych W na s i ł y : O, p o z i o m ą i O , , p r z e c h o d z ą c a przez punkty 
C i B . 

Dachy w s p o r n i k o w e , wspar te na j e d n y m s ł u p i e (fig. 
253), o b l i c z a s ię tak samo. S ł u p n a l e ż y o b l i c z a ć na c i ś n i e n i e 
i zg inanie p r zy o b c i ą ż e n i u obu w s p o r n i k ó w s t a ł y m c i ę 
ż a r e m , jednego ( w i ę k s z e g o ) zaś p r ó c z tego ś n i e g i e m i w i a t r e m . 
D l a mnie j szych r o z p i ę t o ś c i w y k o n u j e się w s p o r n i k i o ś c i a n c e 
p e ł n e j (fig. 254). 

2(17. 

• T i r * 
1 " i - . 29H. 

§ 27 . K o n s t r u k c j a w i ę z a r a d a c h o w e g o 

P a s y w y k o n u j e się na jczęśc ie j z d w u k ą t o w 
n i k ó w , r o z s u n i ę t y c h na g r u b o ś ć b l achy w ę z ł o w e j 
(na jczęśc ie j 10 — 12 m m d la n o r m a l n y c h w i ę z a r ó w ) , 
p r z y c z e m ich r a m i o n a poz iome umieszcza s ię na -
zewnątrz za rysu w i ę z a r a , na pasie g ó r n y m gó rą (fig. 208), na 
d o l n y m d o ł e m (fig. 299;. D l a w i ę k s z y c h sił u ż y w a m y na pasy: 

a) d w u k ą t o w n i k ó w ze ś c i a n k a , p r z y c z e m z w y k l e g 
12—20 m m (fig. 300); 

b) d w u k ą t o w n i k ó w z n a k ł a d k ą (kons t rukcja gorszą) 
(fig. 3 0 1 - 3 0 2 ) ; 

ć) d w u k ą t o w n i k ó w ze ś c i a n k ą i n a k ł a d k ą (fig. 303); 
d) d w u c e o w n i k ó w (fig. 30-1). 
N iek i edy używamy k ą t o w n i k ó w n i e r ó w n o r a m i e n n y c h 

(fig. 305, 302). 
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N a f igurach tych p rzeds tawione są przekroje pasu d o l 
nego. T e same przekro je , t y lko umieszczone odwro tn i e , u ż y 
wane są jako przekroje pasu g ó r n e g o . 

K r z y ż u l c e tworzą p r a w i e zawsze k ą t o w n i k i , przy 
czem m o ż n a u ż y ć i c h w n a s t ę p u j ą c y m s k ł a d z i e : 

Fig. 299. Fjg. :-i(io Fic. 301. Figi 3Q2. 

a) jeden kątownik najw 50 X 50 > 5, u ż y w a n y d la sił 
mn ie j szych niż 2 t ; silą przenosi s ię tu m i m o o s i o w o lepiej 
w i ę c i w tym razie u,zyć d w u k ą t o w n i k ó w : 

lv d w a k ą i o w n i k i , zes tawione na o d l e g ł o ś ć blachy 
W ę z ł o w e j , u ż y w a n e na śc i ęgna "(prety c i ą g n i o n e ) lub na z a 
s t r z a ł y (ściskacie o n i ewie lk i e j Młe w e w n ę t r z n e j ( l ig . 306—.'307); 

c i d w a k ą t o w n i k i na k rzyż , u ż y w a n e d l a p r z e k r o j ó w , 
c i ś n i o n y c h w i ę k s z ą siłą (fig. 308); 

d i cz tery k ą t o w n i k i na k r z y ż , u ż y w a n e d l a w i ę k s z y c h 
c i śh i r f i (fig. 309). 

i X J l _ '4 b - t 
Fig. 303. Fig. 304. Fig. 835. Fiu. 3U6-7. Fig. 308.. Fig. 309. 

(WJtęg) na prze-Innych p r z e k r o j ó w , np. p ł a s k o w n i k ó w 
kroje c i ą g n i o n e u ż y w a się rzadko. 

Zazwycza j lepiej jest z a s t o s o w a ć w jed
nej kons t rukc j i m o ż l i w i e m a ł ą r ó ż n o r o d 
n o ś ć p r o f i l ó w , np. ty lko 2 -3 rodzaje ką
t o w n i k ó w , a za to u ż y ć pa ru z p o m i ę d z y 
p o w y ż s z y c h k o m b i n a c j i , np. na p o s z c z e g ó l n e 
Krzyżu lce Użyć p rzekro ju , z ł o ż o n e g o wedle Fig. 310. 
b), c) i d ) . " 

P r z y o b l i c z a n i u tych p r z e k r o j ó w na ś c i s k a n i e p a m i ę t a ć 
n a l e ż y , że w y boczenie n a s t ą p i ć n iezawsze m o ż e d la naj-
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niniejszego p r o m i e n i a b e z w ł a d n o ś c i . N p . d l a k r ó t k i e g o , a s i ln ie 
usz tywnionego b l a c h a m i w ę z ł o w e m i p r ę t a (fig. 310) w y b o c z e 
nie nie n a s t ą p i d l a os i \ — x , ale d l a os i y - y (por. str. 26 i 27). 

O d p o w i a d a j ą c e sobie syme t ryczn ie częśc i d a c h ó w s y m e 
t r y c z n y c h k o n s t r u k c j i kons t ruuje się też symetrycznie^ 

P o ł ą c z e n i a w ę z ł o w e : 
P r ę t y ł ączy się na b l achach w ę z ł o w y c h z a p o m o c ą n i t ó w , 

p r z y c z e m o b o w i ą z u j ą n a s t ę p u j ą c e r e g u ł y (por. str. 12 i nast.): 
a) I l o ść n i t ó w , j aką p rzy twie rdzony ' jest k a ż d y z p r ę t ó w , 

n a l e ż y o b l i c z y ć wed le w z o r ó w 1 — 4 na s i łę , dz ia ła jącą w o d p o 
w i e d n i m p r ę c i e . 

b) Jeże l i p r ę t (na j częśc i e j pasu) p r z e c h o d z i n i e z e t k n i ę t y 
( l ig. 311, 312), to i l o ść n i t ó w ob l i cza się na n a j w i ę k s z ą r ó ż n i c ę 
sił p r z y l e g a j ą c y c h częśc i p r ę t a (por. § 7, s i r . 22). 

Fig . 312. Fig, :!13. 

c) J e ż e l i b y w y p a d ł o u m i e ś c i ć 4 nity jeden za d r u g i m , 
to lepiej d o d a ć k ą t o w n i k i pomocn icze wedle fig. 313, lub 
n a k ł a d k i pomocn icze wed le l ig . 314. które m o g ą na pasie g ó r -
nym s ł u ż y ć za razem do u m o c o w a n i a t ę ż n i k ó w . P r z y z a 
ł a m a n y m n a w e w n ą t r z pasie n a l e ż y n a k ł a d k i p o m o c n i c z e 
u m i e ś c i ć wed le 313 a, a nie wed le 313 b, gdyż wtedy u n i 
k a m y w k l ę s ł e g o w c i ę c i a b lachy w ę z ł o w e j , a nadto d z i a ł a n i e 
n a k ł a d k i jest lepsze. 

d) N a l e ż y s t a r a ć s ię o to, aby b l a c h y w ę z ł o w e b y ł y n i e 
wie lk ie , a ksz ta ł ty ich z b l i ż o n e do p r o s t o k ą t a (por. str. 20 
i n a s t ę p n ą ) . D la zmnie jszen ia b lachy w ę z ł o w e j m o ż n a w sprzy
ja jących w y p a d k a c h użyć jednego ni tu do p r z y m o c o w a n i a 
d w u p r o f i l ó w , z a c h o d z ą c y c h z r ó ż n y c h s t ron b lachy w ę z ł o w e j 
: por . f ig. 315», lub też k ą t o w n i k i k r z y ż u lea u t w i e r d z i ć na 
kątownikach p a s ó w (fig. 3 ' 5 a). 

v 
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W ę z e ł k o ń c o w y dachu wspornikowego p rzeds tawia l ig . 316; 
z a g i ę t o tu jedno r a m i ę k ą t o w n i k ó w d o l n y c h d l a uzyskan ia 
g ł a d k i e j p ł a s z c z y z n y . 

Inne p r z y k ł a d y w ę z ł ó w w i d z i m y na l ig . 47 i n a s t ę p n e j . 

Fig. 313 a. Fig, 313 b. 

W ę z e ł p o d p o r o w y n a l e ż y specjalnie u s z t y w n i ć 
na j częśc i e j d w o m a k ą t o w n i k a m i lub c e o w n i k i e m ( l ig . 324). 
D o l n ą p o w i e r z c h n i ę p o z i o m ą , p o t r z e b n ą do położenia na ło
ż y s k u , m o ż n a u z y s k a ć : 

a) przez p r z e d ł u ż e n i e poz iomego pasu dolnego U'ig- 317) 
b) przez p r z e d ł u ż e n i e p o c h y ł e g o pasu dolnego po za 

g ięc iu go (fig. 318): z w y k l e ty lko d la bardzo m a ł y c h sił 
w e w n ę t r z n y c h i m a ł e g o p o c h y l e n i a pasa d o l n e g o : 

c) przez dodanie w dole p o z i o m e g o ' k ą t o w n i k a (fig. 311) 
i 324) o w y m i a r a c h r ó w n y c h lub nieco w i ę k s z y c h od w y -

Fig. 3 U . Fig. 315. 

m i a r ó w k ą t o w n i k ó w p a s ó w . Na u l u g o ś c i ł o ż y s k a p r z y t w i e r 
dza s ię z w y k l e do k ą t o w n i k ó w ł o ż y s k o w y c h z a p o m o c ą n i t ó w 
d o ł e m w p u s z c z o n y c h , b l a c h ę o g r u b o ś c i r ó w n e j lub nieco 
w i ę k s z e j od g r u b o ś c i k ą t o w n i k ó w (10—12 m m ) . 

P u n k t p r z e c i ę c i a s i ę p a s ó w p o w i n i e n l e 
ż e ć n a p i o n o w e j , p r z e c h o d z ąc e j p r z e z o ś ł o /. y -
s k a, i m o ż l i w i e n i e w y s o k o . . leżeli na podporze jest p r ę t 
p i o n o w y (t. z w . n a r o ż n i k ) , to o ś j e g o p o w i n i e n w p rze 
d ł u ż e n i u p r z e ć o d z i ć p r z e z o ś ł o ż y s k a . 
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F i " . 315 a. 

§ 28 . Ł o ż y s k a w i ę z a r ó w d a c h o w y c h 
a) D l a m a ł y c h r o z p i ę t o ś c i do 5—6 m m o ż n a o p r z e ć 

w i ę z a r na p ł y c i e z że l aza z lewnego, grubej 12 —15 m i n , o d ł u 
gośc i k ą t o w n i k ó w p o d s t a w o 
w y c h o k o ł o 30 c m , a sze roko
ści nieco w i ę k s z e j od i ch w s p ó l 
nej s z e r o k o ś c i (20—30 cm) , p rzy-
n i towanej do n i c h . T u nie p o 
trzeba r o z r ó ż n i a ć ł o ż y s k a sta
ł ego od ruchomego . 

b) D l a r o z p i ę t o ś c i do 20 m 
u ż y w a się ł o ż y s k że l iw n y c h p ł a-
s k i c h lub lepiej w y p u k ł y c h 

z a o k r ą g l o n y c h u g ó r y p r o m i e n i e m 2,5 do 4,0 m . i . o ż y s k o 
p ł a s k i e n a l e ż y śc iąć , p o c z y n a j ą c od os i , spadk i em 1 : 40 do 
1 :50 . S z e r o k o ś ć i w y s o k o ś ć ż e b e r g ó r n y c h 30 — 50 m m : 
d la ustalenia w k a m i e n i u 
p o d p o r o w y m n a j l e p i e j 
u ż y ć ż e b r a dolnego w ś r o d 
k u ł o ż y s k a o tych s a m y c h 
lub nieco w i ę k s z y c h w y 
m i a r a c h D l a u s t a l e n i a 
b e l k i na ł o ż y s k u s t a ł e m 
s ł u ż y ć mogą , podobn ie jak 
w ł o ż y s k a c h b l a c h o w n i e : 

a) w y s t ę p y ż e b e r g ó r 
n y c h , w c h o d z ą c y c h w w y 
c ięc ia k ą t o w n i k ó w p o d 
p o r o w y c h (fig. 153); a lbo 

b) t rzpienie lub ś r u 
by bez n a ś r u b k a , w c h o 
d z ą c e w o t w ó r w ką
t o w n i k a c h d o l n y c h w i ę z a r a i w o d p o w i e d n i 
w p ł y c i e lanej, a lbo wreszc ie 

c) p ł a s k o w n i k do - g i 

p r z y n i t o w a n y napoprzek do 
b lachy ł o ż y s k o w e j , w c h o d z ą c y 
w o d p o w i e d n i e gniazdo ł o ż y 
ska lanego. 

Ł o ż y s k o r u c h o m e tych 
u r z ą d z e ń nie pos iada . 

D o k ą t o w n i k ó w pods tawo
w y c h w i ę z a r a p r z y t w i e r d z a się p o z i o m ą b l a c h ę , ż e l azną g 
=*10—15 m m p rzy p o m o c y n i t ó w , w p u s z c z o n y c h d o ł e m (por . 

• i i i . :51(i 

m u o t w ó r 

g. 311 
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ł o ż y s k a b l a c h o w n i ę fig. 153—100). D l a r o z p i ę t o ś c i o d 15 m 
dobrze jest w y k o n a ć g ó r n ą p ł y t ę t a k ż e z ż e l i w a . P r z y t w i e r 
dza się ją w t e d y do pasa dolnego ( w z m o c n i o n e g o j . w . 

Fig. 319. 

b l a c h ą ) p rzy p o m o c y ś r u b ( z w y k l e 4 d r ) / s ' 
przeds tawia k o n s t r u k c j ę s t a r s z ą i gorszą : 
tego typu p r z e d s t a w i a j ą l ig . 323 i 324. 

d) D l a r o z p i ę t o ś c i w i ę k s z y c h 
n iż 15—20 m u ż y w a m y ł o ż y s k k o -
ł y s k o"w y c h j a k o s t a ł y c h , 
z a ś k o ł y s k o w o - w a ł k o w y c h 
jako r u c h o m y c b. 

Ł o ż y s k o k o ł y s k o w e (sta
łe , fig. 3B2j) s k ł a d a się z k a d ł u b a 
(część do lna , s p o c z y w a j ą c a na m u 
rze), w a h a c z a (część g ó r n a , p r z y m o 
c o w a n a do w i ę z a r a ) i czopa , o k o ł o 
k t ó r e g o wahacz m o ż e się o b r a c a ć . 
K a d ł u b i wahacz są ż e l i w n e , t r z p i e ń 
m o ż e b y ć ż e l i w n y lub ze stal i lanej 
o ś r e d n i c y 

d -j^ (d la ż e l i w a ) , wzg l d 

lub d »•.,".'). F i g . 321 
lepszą k o n s t r u k c j ę 

A 
b, 

Fig. 320. 

(dla s ta l i lanej) . 54 
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p r z y c z e m min. d= 8 c m . W e w z o r z e t y m A oznacza n a j w i ę k 
sze o d d z i a ł y w a n i e w tonnach . 

Inne w y m i a r y ł o ż y s k a (w p r z y b l i ż e n i u ) : 

s z e r o k o ś ć w a h a c z a a. 

Fig . 321. 

3 0 + A * ) 
55 

d ł u g o ś ć „ bj b 0 + (4 do 6) c m . . . i 
gdzie b 0 - s z e r o k o ś ć pasu dolnego, w z g l ę d n i e p o d k ł a d k i p o d 
s tawowej w ę z ł a ł o ż y s k o w e g o : 

s z e r o k o ś ć k a d ł u b a a, , \ . . . . 
b , k c \ 5 6 

d ł u g o ś ć „ h2 b, aż do b . = b t + 20 c m . J 
gdzie k c n a p r ę ż e n i e dopuszcza lne na c i ś n i e n i e na cios p o d 
p o r o w y . 

D l a u n i e m o ż l i 
w i e n i a bocznego 
p r z e s u n i ę c i a czop 
o t rzymuje r ą b e k , 
w y s t a j ą c y naze-
w n ą t r z , o szeroko
ści 15—20 m m . 

K a d ł u b i w a h a c z 
m a j ą k s z t a ł t t r ó j -
k ą t o w y , z w i ę k s z a 
j ą c y się k u ś r o d 
k o w i ; m o ż n a o d l a ć 

k sz t a ł t , ten jako p e ł n y , a lbo t eż (częściej) w y k o n a ć w ś r o d k u 
p i o n o w ą ś c i a n ę o g r u b o ś c i 50—60 m m , w z m o c n i o n ą 2—4 

*) W e wzorach 54 i 55 n a l e ż y p r z y j ą ć A w tonnach, we wzorze 56 w kg. 

Fig. 322. 
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ż e b r a m i o t r ó j k ą t o w y m zarys ie (por. fig. 322). G r u b o ś ć ż e 
ber 40 —50 m m . 

N i e k i e d y o d l e w a się czop z k a d ł u b e m lub z w a h a c z e m 
w s p ó l n i e , o t r z y m u j ą c w t e d y k o n s t r u k c j ę , o m ó w i o n ą p o w y ż e j 
{rys. 323 ł o ż y s k o r u c h o m e "i fig. 324 ł o ż y s k o s t a ł e ) . 

-s 175- »76 . • 

Ł o ż y s k o k o ł y s k o w o - w a ł k o w e ( r u c h o m e ; fig. 
325) d la r o z p i ę t o ś c i ponad 20 m s k ł a d a s i ę : a) z p ł y t y ż e 
l i w n e j , umieszczonej na k a m i e n i u p o d p o r o w y m ; b) z s z e r e g u 
w a ł k ó w , na k t ó r y c h s p o c z y w a : c) ł o ż y s k o k o ł y s k o 
w e s t a ł e ( k a d ł u b , czop, wahacz) , podobne do o m ó w i o n e g o 
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p o w y ż e j . Ś r e d n i c a czopa i w y m i a r y wahacza i k a d ł u b a w e 
dle w z o r ó w 48 i 49. 

P ł y t ę d o l n ą osadza się w ciosie p o d s t a w o w y m p rzy p o m o c y 
ż e b e r lub też p ł a s z c z y z n u k o ś n y c h i za l ewa cementem. Gru
b o ś ć jej 5—(i c m . W y k o n u j e s ię ją z ż e l i w a , da j ąc na k o ń c a c h k u 
górze r ą b k i , u n i e m o ż l i w i a j ą c e stoczenie się w a ł k ó w z ł o ż y s k a . 

6 0 0 -•- i J 

Pig 3*4. 

W a ł k i w v k o n a ć m o ż n a z ż e l i w a lub ze s ta l i l ane j : 

I l o ś ć w a ł k ó w z ż e l i w a : n = 47 r — j - . . . . . I 

A I 

I l o ś ć w a ł k ó w ze s tal i l ane j : n 38 <j*) • • • • J 
p r z y c z e m d 100—150 m m . 

O d s t ę p m i ę d z y w a ł k a m i 5—8 m m ; d ł u g o ś ć g ó r n e j g ł a d 
kiej p o w i e r z c h n i p ł y t y pods tawowej nad w a ł k a m i : 

a , = | n d 58 
*) A w lonnach. 
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W a ł k i p o s i a d a j ą na k o ń c a c h r ą b k i 20 m i l i m e t r o w e , z a 
c h o d z ą c e na p ł y t ę d o l n ą i na k a d ł u b . P r ó c z tego p o ł ą c z o n e 
są r a m ą z p ł a s k o w n i k ó w lub k ą t o w n i k ó w o w y m i a r a c h 
c o / i2 — - / u ; s p o c z y w a ona na c z o 
pach o ś r e d n i c y o k o ł o 20 m m . w ś r u -
b o w a n y c h w w a ł k i . Raima jest usta
lona z a p o m o c ą n a ś r u b k ó w , w k r ę 
c o n y c h .na czopy sk ra jnych w a ł k ó w , 
lub z a p o m o c ą o s o b n y c h p r ę t ó w z na -
ś r u b k a m i (fig. 325 i 336). 

G ó r n a c z ę ś ć ł o ż y s k a 
s k ł a d a s ię z k a d ł u b a , czopa i w a 
hacza, podobn ie jak w ł o ż y s k u k o -
ł y s k o w e m s t a ł e m . K a d ł u b ten m a 
c z ę s t o na k o ń c a c h w y s t a j ą c e r ą b k i 
d l a u n i e m o ż l i w i e n i a s toczenia się w a ł k ó w ł o ż y s k a , podobn ie 
jak p ł y t a d o l n a . 

C z ę s t o projektuje s ię na jp i e rw ł o ż y s k o ruchome , a p o 
tem s t a ł e , p r z y j m u j ą c w y s o k o ś c i wahacza i k a d ł u b a ł o ż y s k a 
s t a ł e g o tak, aby c a ł k o w i t a w y s o k o ś ć obu ł o ż y s k b y ł a r ó w n a . 

Fiu. 325. 

FijJt 32*;. 

Uproszczone ł o ż y s k o r u c h o m e tego t y p u por . fig. 326; 
w a h a c z p o ł ą c z o n y tu jest z czopem. 

Dla d a c h ó w p o n i ż e j 20 m u ż y ć m o ż n a jednego w a ł k a 
wtedy w i ę z a r s p o c z y w a na n i m w p r o s t na p ł y c i e lanej (g = 
o k o ł o 4 0 - 5 0 m m ) , fig. 327. 
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P o w i e r z c h n i ę p ł y t y dolne] (osadzonej na ciosie pods ta
w o w y m ) w s z y s t k i c h p o w y ż e j o m ó w i o n y c h ł o ż y s k o b l i c z a 
s ię z w z o r u : 

Ł o ż y s k a d a c h ó w w s p o r n i k o w y c h z a w i e 
s z o n y c h w y k o n u j e s i ę z w y k l e j a k o ł o ż y s k a s t a ł e p ł a s k i e , 
u m i e s z c z a j ą c je jednak p ros topad le do k i e r u n k u o d d z i a ł y 
w a n i a (fig. 328). D l a m a ł y c h o b c i ą ż e ń m o ż n a u ż y ć też ł o ż y 
ska o d w u p o w i e r z c h n i a c h (fig. 329), u ł o ż o n e g o w cemencie , 
p r z y c z e m w i e l k o ś ć p o w i e r z c h n i p o z i o m e j o b l i c z a s ię ze 
w z g l ę d u na s k ł a d o w ą p i o n o w ą o d d z i a ł y w a n i a , z a ś w i e l k o ś ć 

Bryła: Podręcznik budownictwa że laznego 8 
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p o w i e r z c h n i p ionowe j na s k ł a 
d o w ą p o z i o m ą . Ł o ż y s k o c i ą g n i o 
ne ( k o t w ę ) w y k o n a ć m o ż n a wed le 
l ig. 330 p rzy p o m o c y ś r u b , lub 
p r z e d ł u ż a j ą c k ą t o w n i k i pasu g ó r 
nego i w p u s z c z a j ą c je w m u r . 
P o r . też § 14. 

Fig . 328. 

o 
iv: _ -

> 

w 

M 

§ 29. Tężniki (wiatrownice) dachowe 
A . T ę ż n i k i (w ia t rownice ) p o ł a c i o w e . 
Z w y k l e ł ą c z y się co d w a w i ę z a r y t ę ż n i k a m i p o ł a c i o -

w e m i , l e ż ą c e m i w p ł a s z c z y ź n i e pasu g ó r n e g o ( l ig . 331 i 330). 
W y k o n u j e się j e : 

a) z k ą t o w n i k ó w ( s p o s ó b częście j u ż y w a n y ) o w y 
m i a r a c h 5 0 X 5 0 X 5 — 7 0 X 7 0 X 7 , p r z y n i t o w a n y c h w p r o s t do pasu 
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g ó r n e g o nieco ekscentrycznie lub też na b lachach w ę z ł o 
w y c h : us tawia się je w tedy po j e d n y m w p o l u z a m k n i ę t e m 
s ą s i e d n i e m i w i ę z a r a m i i p ł a t w i a m i (por . fig. 332); 

b) z p r ę t ó w o k r ą g ł y c h 
d 12 — 15 m m (fig. 333) po 
d w a na k r z y ż w jednem p o l u 
(fig. 331), p o ł ą c z o n y c h p rze -

'i 

K i 

r- / 
•ł / 

ii 
M 

•V / 

\ 
_ — - V - j'i 

Vit-~ 
— ^ / 

* 

;! 

Fig . 331. Fig. 333. 

gibnie w w ę z ł a c h ; z w y k l e umieszcza s ię na n i c h zamek do 
n a c i ą g a n i a z w y k ł y 
( n i e d a l e k o k o ń c a 
p r ę t ó w ) l ub o k r ą g ł y 
(w s k r z y ż o w a n i u i c h , 
fig. 334). 

J e ż e l i o d s t ę p 
w i ę z a r ó w jest w i ę c e j 
n iż 2', - - k ro tn i e w i ę k 
szy od o d s t ę p u p ł a 
t w i , to t ę ż n i k i p o ł a 
c i o w e u m i e s z c z a 
s i ę w e d l e fig. 335. 
W p u n k t a c h „ o " m o 
ż n a t ę ż n i k k ą t o w n i 
k o w y p r z y t w i e r d z i ć 
do p ł a t w i na b l a c h ę 
w ę z ł o w ą . 

l-ig. 332. Fig . 334. 

Jeże l i p ł a t w i e są p rzegubowe , to t ę ż n i k i umieszcza się m i ę 
dzy t e m i w i ę z a r a m i , m i ę d z y k t ó r e m i n i e m a p r z e g u b ó w (fig. 33(>). 
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Szczegó ł g ó r n y t ę ż n i k ó w por . fig. 337. 
D l a w i ę k s z y c h k o n s t r u k c j i i o b c i ą ż e ń n a l e ż y w y m i a r y 

t ę ż n i k ó w , u m i e s z c z o n y c h m i ę d z y sk ra jnemi w i ę z a r a m i , o b l i 
c z y ć na parc ie w i a t r u . 

W dachach o bardzo s z t y w n e m p o k r y c i u m o ż n a w i a -
t r o w n i c e p o ł a c i o w e d a ć znacznie rzadziej , a nawet o p u ś c i ć 
je z u p e ł n i e (np. p r z y p o k r y c i u betonem). 

B . T ę ż n i k i ( w i a t r o w n i c e ) p i o n o w e . 

F i g . 335. Fig. 336. 

W i ę z a r y d a c h ó w w i ę k s z y c h (1> 20 m) n a l e ż y s t ę ż y ć r ó w 
n ież t ę ż n i k i e m t. z w . p i o n o w y m , u m i e s z c z o n y m w p ł a s z c z y ź 
nie p i o n o w e j lub , j eże l i w i ę z a r p r ę t a p i o n o w e g o w ś r o d k u 

nie pos iada , w płasz> 
c z y ź n i e m o ż l i w i e 
z b l i ż o n e j do p i o n o 
wej . D a w n i e j c z ę s t o 
p r z e c h o d z i ł on przez 
ca łą d ł u g o ś ć d a c h u , 
ł ą c z ą c ze s o b ą wszyst 
k ie w i ę z a r y . Dz i ś ł ą 
czy zazwycza j t y l k o 
j e d n ą p a r ę w i ę z a r ó w 
u jednego k o ń c a , d r u 
gą u d r u g i e g o - k o ń c a 
dachu , co n a j z u p e ł 
niej wys t a r cza . 

W y k o n a ć go 
m o ż n a : 

a) jako t ę ż n i k 
k r z y ż o w y (fig. 338), 
ł ą c z ą c s ą s i e d n i e w i ę 
za ry k ą t o w n i k a m i 
p o n a d 6 0 X 6 0 X 6 ; 

b) j ako t ę ż n i k k r a t o w y (fig. 339) ó w y s o k o ś c i 500 
do 600 m m (dla w i ę k s z y c h w y s o k o ś c i w i ę z a r ó w ) . 

Fig . 337. 
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fes 

lig. .'S39. 

VIII. S T R O P Y z Z A S T O S O W A N I E M 
ŻELAZA 

§ 30. Systemy stropów z zastosowaniem żelaza 
St ropy z zas tosowan iem że laza , c z ę ś c i e j dz is ia j używane* 

są n a s t ę p u j ą c e : 
. a) S t r o p d r e w n i a n y t r a m o w y n a d ź w i g a 

r a c h ż e l a z n y c h ( l ig. 340). T r a m y d r e w n i a n e umieszcza 
s i ę co 0,90—1,20 m . Z w y k l e umieszcza s ię na n i c h n a ś l e p e j p o 
d ł o d z e 8—10 c m n a d s y p k i , a na niej p o d ł o g ę . G ł a d k ą p o w i e r z 
c h n i ę m o ż n a d o ł e m u z y s k a ć przez zas tosowanie t r z c i n o w a -
nia , z a c h o d z ą c e g o p o d s t o p k ę d ź w i g a r a . D ź w i g a r y ż e l a z n e 
rozmieszcza s ię co 4—5 m zwydł le na f i l a r ach o k i e n n y c h i t d . 
P r z y t w i e r d z a n i e d ź w i g a r ó w k ą t o w n i k a m i (fig. 341) jest z b y 
teczne i z o s t a ł o z u p e ł n i e za rzucone . 

b) S t r o p s k l e p i o n y c e g l a n y m i ę d z y d ź w i 
g a r a m i (fig. 342). O d l e g ł o ś ć d ź w i g a r ó w 1 —2 m ; w t e d y g r u -
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