26 Slupy zelazne

Il. SEUPY ZELAZNE

§ 8. Obliczenie stupow zelaznych
Stupy i zastrzaly*) zelazne oblicza sig¢ na Sciskanie.
i wyboczenie wedle wzorow Eulera lub (lepiej) Tetma-
jera - Jasinskiego. — Wzory inne (Rankina itd.) nie sa u nas
w uzyciu.
a) Wzory Ilulera
Sita P, jakg udzwignie pret
o dlugosci wolne] 1, o naj-
muniejszej momencie bezwlad-
nosci I, rowna sie co najwyze]
PTIO}J[......S
n %
Zwykle przyjmujemy spol-
czynnik pewnodci n:
n 5 (czasem 4) dla zela-
za spawanego 1 zlewnego,
n 6—8 dla zeliwa
Dlugos$¢ wolna przyjmauje
sie¢ (nazywajge 1 - dlugosc vze-
czywisly):
dla stupow lanych I,  1:
dla stupow z ksztaltownikow 1. (0,7 do 1,0) 1, zaleznie
od wielkosci blach podpory i glowicy, zwykle 081 (co tez
przepisuje M. . P.); dla zastrzaléw belek kralowych I,
= (0,b—1,0) 1 (por. nizej w rozp. M. R. P.).
Jezeli diugo$¢ wolna 1y jest rozna w dwu kierunkach,
nalezy obliczenie przeprowadzi¢ dla obu.

b) Wzory Tetmajera-Jasinskiego

1)
Natezenie o, obliczone ze wzoru [o» musi by¢rowne lub
u
mniejsze od natezenia dopuszczalnego k:
l)
(¢} S ‘1'; C] k - - y , * Y . F " 5 A > 9
l‘u
gdzie F, — przekroj uzyteczny stupa (po odtraceniu dziur

na nity dla utwierdzenia lgcznikow i . d.): g spotezynnik
S R 1 _ lw h
zmniejszajacy, zalezny od slosunku - oraz od malerjatu;
przez i nalezy rozumie¢ najmniejszy promien bezwladnosci
ze wzgledu na kierunki, dla kiérych moze naslapi¢ wybocze-

%) Zastrzalami nazywamy czeSci Konslrukeji kralowej, narazone
na Sciskania.
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nie. Jezeli dlugo$¢ wolna 1y jest rozna w dwn kierunkach,

nalezy przeprowadzi¢ rachunek dla obu

Ministerstwo Robot Publicznych po- |
leca liczy¢ wedle Tetmajera - Jasinskiego. |
Przepisy, dotyeza- 3
ce obliczen slatycz- |
nych w budownic- |
twie lgdowem, po-
wiadaja (w § 16 ust.
8—13):

8. Shapy wolnoslo-
jace, jako ez czesci
kraty dzwigarow,
pracujgce na cisnie-

Fig 62. nie, nalezy oblicza¢ Fig. 63.

na wyhoczenie wzo-
rami Tetmajera i Jasinskiego przy pomocy lablic, poda-
jacych spolczynnik wyboczenia dla réznych wartosci

;', przyvimujgc dlugo$¢ wolng 1, wedle naslepujacej tablicy :

Stupy wolno stojgce o wszechstronnem usziywnie-

niu koncow . . . : : : SR IR
Stupy zeliwne . b b
Prely pu\mtm\:mc do blach \\gzlow\,ch 2 . 09 T.—L

»  skrzyzowane w polowie (Hunosm dla \\'y—

boczenia w plaszezyznie kldl\ - 05 L
Prety skrzyzowane w polowie diugosci dla wWy-

boczenia prostopadle do pl l\ml) - E 06T
Czesci pasow w plaszezvznie kraly . L
Czgscl pasow w  plaszezyZnie proslop(ullc do

kraty dla pasow stezonych . ; . RS i

We wzorach powyvizszych I. jest dlugoscig leoretyczna
preta.

9. Prety Sciskane o przekroju, ztozonym z kilku czesei,
maja by¢ w ciggu swej dlugosci spojone lgcznikami w ten
sposob, aby pewnos¢ przeciw wyboczeniu kazde] czesci zo-
sobna migdzy Igcznikami byta co najmniej dwukrolnic wigk-
sza od pewnosci na wyboczenie calego stupa na calkowitej
dlugoscl, (o ile obliczenie nie zostanie przeprowadzone
W spos()h scislejszy).

10. Przy obliczeniu stupoéw i pretow Sciskanych nalezy
dla obliczenia promienia bezwladnosci nie potracaé¢ dziur na
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nily: natomiast przy obliczeniu przekroju uzytecznego nalezy

odjg¢ ich powierzchnie.

[, 64 Fig.

65. Fig. 66

Dla slupow Sciskanych, obciazonyech mimoosiowo,

lub narazonyeh oprocz obceigzenia c
nie sil zgin

zlozone n
wywolane

tem zoinaj

nalezy wy
alezenia,

zeniem 1 momen-

Jezeli stu

ssiowego takze na dziata-
ajaeveh,
znaczycé

obeig-

qeym.

Fig. 67. Py s4 szlywnie po- Fig. 68.
laczonez belkami, 5
nalezy przy obliczenin stupow uwznlt‘dmc wplvw momen-
tow, wywolanych sztywnem polaczeniem. i

13. Gdy ditugos¢ stupa ,1“ jest wieksza niz 20-krotny
najmniejszy wymiar przekroju, lo nalezy moment, wywolany
silg zginajyca P, zwigkszyé o wartos¢ 005 P 1¢,

Tymeczasowe przepisy bu-
dowy i ulrzymania moslow drogo

wych polecaja (dzial IV, § b1, ust. 8)

8. Cz.Sci kraty daw |r=:um\ p[avujq—
ce na cisnienie, nalezy obliezaé na wyba-
czenie wzorami Telmajera i Jasinskiego
przy pomocy tablic, podajacych spolezyn-

nik wyboezenia dla roéznyeh wartosei lw

i
przyimujac dlugosSé wolng lw: wedle na-
slepujgcej tablicy:

Prely nitowane do blach wezlowyeh

Prely skreyzowane w pn!m\tl. dlugosci, w

Prety skrz
czyzny kraly

zowane w polowie dlu-iowl pr n-.top.ullu do plab.c-

) 0oL — L
pl.]wu Zy inie kraly 03 L.

067 1.
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Prely skrzyZowane w potowie dlugosci, prostopadle do plasz-
czyzny, gdy pret szlywny krzyzuje sig z gibkim 0751,
CzeSel pasow w plaszczyznie kraty . 1
CzeSei pasow w plaszczyinie ploslopadlol do l\lal\ dia pa-
sow slezonych : 5 ; 5 1.
D 25 2:0 | 2.5 ) 10
h = !
1 | - — — ==
i :_h ] ¥ L |lw=1 lw Faed 9
ol [ | L W
'”‘;h >D> ¢l v =L [lv=1 15 L ‘]\\' 25 L
= -1; (” Nl h) 1w ¥ lw 1,19':1 L| 1w 1,76 1 | Iw 31

(Czescei pasow
niestezonych wedle rys

1 fm? -

X

X -

w plaszezyznie prostopadiej

Dla  wartosci posrednich
nalezy inlerpolowa¢ wedle linji
prostej.

Wolno slojace siupy
o wszechslronnem ulwierdze -
niu 08 L.

We wzorach powyzszych
I. jest dlugoscig teoretyczng
prela.

Przez 1 nalezy
mieé >najmniejszy moment
bezwladnoséci dla tych kie-

Irozu-

<

il

70 a.

Fig.

ggﬂ-

runkow, dla klérych wy-
boczenie jest mozliwe.

¢c) Obliczenie fun-
damentéow slupodw

O
I

|

1

|‘

do kraty dla pasow
70a i 30b i ponizszego zestawienia:

I"TWT

%H/

I

‘?R

70 b.

Wielkod¢ podstawy Ze- =
laznej stupa oblicza si¢ ze wzgledu na wylrzymalo$¢ materjatu
fundamentu wedle wzoru:

D
e = : ol . 10
k
b]
wzgl. o I (por. fig. 71) 10 a

przyczem naprezenie dopuszezalne wynosi:
dla cegly na zaprawie wapiennej . . .
» » » " cementowej H50m
» klinkier6w na zaprawie cemeniowej .

7 kg/cm?
10,
15—20
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dla betonu . . . . . 1232 kg/em?
» (zaleznie od dobroci betonu, ewent. nawet wyzej)

, wapna, marmuru i mi¢ckkich kamieni . 15—30 o

» Ppiaskowca 1 Dy Flmel Y R B 15—25 "

» kamieni twardy ch e d R e, SRRy

Zwy kle ustawia sie stup na osob-

nym kamieniu ciosowym, spoczy-
T° wajgeym na murze conldnvm Jezeli
naprezenia sg jeszeze za wielkie, wy-
* konuje sie kilka ndl,\.V\ zszych warstw

cegiel na cemencie.
lezeli stupy przenosza procz
sily osiowej takze moment zgina-
jacy — to uu_iwi(—;ksze ci$nienie na
. grunt wynosi: ™)

jezeli wypadkowa pozostaje we-
. wnalrz rdzenia (jadra) podstawy
(dla podstawy prostokytnej w $rod-
kowej trzecie] czesci) fig. 72:
be )

h

jezeli wypadkowa zaczepia w or-
" dzennej przekroju, tj. w odlegtosci
+ h 0(1 srodka (fig. 73):
mazx o P Lo LR
jezeli wypadkowa wychodzi
z rdzenia przekroju (fig. 74):

max ¢ = o, (1 - 11

P
MAT 0°= "t . 11 b
. ?—-E'--'F—o—--' We wzoracl}l) tych i))znacza:
L et 3Gt o s v il e
SRy A
5 I b szeroko$¢ podstawy, h - diu-
Fig. 71—74. go&¢ podstawy, mierzong w plasz-
czyznie dziatanie sity (w plaszczyz-
nie rysunku), ¢ - mimosréd sily, e = odleglosé sity od

zewnglrzne] krawedzi podstawy.

§ 9. Konstrukcja stupdw zelaznych

A) Slupy zeliwne (Zelazne lane) majg najeze-
sue_] pl!ekl‘(')j trzonu okragly (fig. 75a), wewnatrz pusty, po

*) l’nr aut., Statyka budowli, sir. 172 i 223
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stronic zewnglrzne] czasem rowkowany (fig. 75b). Niekiedy
daje sig przekroj pusty kwadratowy, a w wystawach sklepo-
wych zlozony wedle
fig. 75 c¢. Wysokosé
zwykle do- 4,00 m,
srednica d, wzgl. bok
kwadratu b od 100
do 400 mm, grubo$é

Scian g 10—35 mm. Jako grubo$é normalna przyjaé¢ mozna

g=2_0 0,06 d (w mm). ' ,
Stlupy mniejsze odlewa si¢ w calosci z glowicg i pod-

stawg, ktore laczg si¢ zwykle z trzonem zapomocg 48 Ze-

4 T NI
3

Fig. 76, Fig. 77 a. : Fig. 77 b.

ber o grubosci 20—30 mm (por. fig. 76—77). Jezeli $rednica
glowicy wzgl. podstawy jest niewiele wigksza od $rednicy
trzonu, lo Zebra mozna opuéci¢: podstawa moze byé¢ wiedy
kwadralowa (fig. 78) lub okragla.

Stupy wieksze majg gtowice i podstawe osobng, polg-
czony z trzonem na kolnierze (fig. 79, 80), przyczem dingos$é
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zalozona rowna jest podwojnej grubosci stupa (2 g). Powierz-
chni¢ styku obrabia sie bardzo dokiadnie lub podklada sig
3—5 mm olowiu. :

Grubos$c¢ plyty podstawowej

gio== OaO:-J ay l -J\'c s TSl i 10
gdzie a, najw. odstep miedzy Ze-

brami, k. - naprezenie dopuszcz. na
cisnienie na cios podporowy.
Na fig. 75 odslep Zeber réwna
sie diugosci boku podstawy.
2y 2 Pe
Wysokos¢ zebra w — 0,11 I/n-g 12a

gdzie P — sila w stupie,
n — ilosé zeber,
ge — grubo$ézebra(20-30mm),
= pozioma dlugo$é Zebra.
Plyt¢ podstawows slupéw osa-
dza si¢ zwykle na podslawie cioso-
wej na 10 —15 mm grubej warstwie
zaprawy cementowej i utwierdza
w jeden z nastepujgcych sposobow :
| a) wpuszczajge piyte w cios na
Fig. 78. 1-2 em;
b) zapomocg Zeber krzyZowych
o grubosci conajmniej 3— 4 cm, wpuszczonych w cios; spo-
s6h rzadzie] uzywany;

{
b e SRRl o]

T '
A :f ,r‘
= (é:; X
| g
- .\
Eb } N 774/
Fig. 79. % Fig. 80

¢) zapomoea 2- 4 $rub do kamienia dolem o ksztalcie
$cietego ostroslupa z nacigciami d § = L e Rl d
osadzonych na cemencie w gniazdach, zrobionych w ciosie
(fig. 18);
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d) zapomocy trzpienia
o takichze wymiarach (fig.
80 i 81

Odleglo$¢ gniazd na
sruby lub zebra od brze-
gu ciosu wynosi co naj-
muniej 6 do 10 cm.

"7 Najezescie] uzywa sie
sposobu a) w poticzeniu
z ¢) lub d).

Dzwigary umieszczasie
na slupach zwykle na lu-
kowalo wygiete] powierz-
chni goérnej, dajge po bo-
kach rgbki (fig. 79, 82),
aby uzyskaé osiowe prze-
niesienie sity: jezeli slup
przechodzi przez pare pie-
ler, to najlepiej belke prze-
pusci¢ przez Srodek slha-
pa (fig. 83); mozna ja lez
umies$ci¢ na wsporniku
(fig. 84). — Zwykle czesé
stupa posre-

/i dnig odlewa
i sig osobno i E/EE-*"
lnczy z Irzo- ¥
nemnasruby

(fig. 83). Mo~  RG==
zna jednak :
oprzeé¢ belke

Fig 84. Fig. 83.

3

Bryla: Podrgeznik budownictwa Zelaznego
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na stupie dolnym, a stlup gorny na belce (fig. 85). Stupow
przegubowych’ uzywa si¢ tam, gdzie maja one zastgpi¢ to-

250 -

w7,
e

50N

zysko ruchome belki, lub gdzie bardzo chodzi o osiowe prze-
niesienie sity. Wtedy glowica 1 podstawa olrzymujy przegub
np. wedle fig 86 i 87.
B) Stupy
z zelaza
walcowa-
nego posia-
daja najcze-
i Scie] przekroj
: zlozony z ka-
townikow Ilig. 88.
(Fig. 88, 89,91,
92, 97). ceownikow (fig. 94-
96) i blach (fig. 90, 93, 96),
| rzadziej dwulcownikow (fig.
3 98) i ¢wierckotownikow (fig.
99). Najeze$cie] rozstawia sig

)
(]

-i— R

- -LE‘...‘“._&_, =
k i

g
e
i

i

+

| &

Fig 87,
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ksztaltowniki tak, aby momenty bezwladno$ci dla osi x i ¥
byly rowne, (I, — Iy), np. dla fig. 94 w odstgpie

b=|/_l_\1_\_—l, — ¢ . . . 13 (por. przykl 11).

Dla przekrojow, ktorych nity wchodzg w érodek (np.
fig. 91, 95) odstep miedzy ksztaltownikami musi wynosi¢ co
najmniej 4—5 cm. Przekroje- 88—90 uzywane sg dla malych,
przekroje pozostale dla wigkszych obcigzen; dlajbardzo znacz-

Fig. 92.  Fig. 93.  Fig. 94 Fig, 95. Fig. 96. FFig. 97.

SeSSS

nych obcigzen uzywa sie dzwigarow, ztozonych z wigkszych
blach i ksztaltownikow (np. fig. 101)*): dla stupéw o jednym

" ETEEEL

Fig 98a.  Fig. 98bh. IFig. 99. I'ig. 100.

wymiarze wydluzonym (np. stupy wystaw sklepowych) sze-
regu kszlatlownikéw obok siebie (fig. 100). Ksziallowniki roz-
stawione fgczy si¢ zapomoceq:
a) wkiladek rpodkiadek),
jezeli odstep ich jesl nie-
wielki (fig. 102) lub
b) przykiadek z plasko-
wnikow 80 —80 rzadziej ka-
townikéw, tworzacych kra-
te (fig. 103) taczonych na 1
nit, lub wreszcie zapomoca
2 LR dee e b agiaty c) przykiadek szerokich
Fig. 101. tgczonych na 2—3 nity (fig.
104). Odstep lacznikéw wy-
nosi 30 i do 50 i, gdzie i jest promieniem bezwl. jednege
kisztaltownika. JeZeli poszczegdlne czeSci slupa sg zetkniete

*) Ksztalt niekorzysiny z uwagi na rozmieszczenie nitow.

3A
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bezposrednio (np. fig. 90), to odstep nilow
wynosi 8—10 d (d — $rednica nitu).

Przepisy M. R. P. powiadajy (§ 14,9):

Prely cisnione o przekroju, zloZzonym z kilku
czescl, aja by¢ w ciagu swej dlugosei spojone la-
cznikami w ten ».po-.ul) dby pewnosc¢ przeciw wybo-
czeniu kazdej ezesci z z osobna miedzy lgeznikami byla
co najmuniej ll\\uluul!uv wigksza od pewnosci nawy-
boczenie calego slupa na calkowilej dlugosei (o ile
obliczenia nie przeprowadzono w spoSob Seidlejszy).

Podstawe stupow wy-
konuje si¢ zazwyceza] z plvly,
polgczone] ze slupem zapomo-
ca blach trapezowyceh 1 kgy-
townikow  réwnoramiennych
60 < 60 X 6 — 120 < 120 X 12
zaleznic od wielkosci dzwi-

garow, z kiorych stup
sie skiada. Dobrze T
iest uzy¢ kglowni-
kow nieréwnora-
miennych, umiesz-
czonych dluzszem ra-
mieniem poziomo
(por. fig. 106). Kylo
wniki dajemy row-
niez w kierunku po
przecznym (por. fig.
106 — 110). Grubosc
plytly podstawowej

g~ 0028} ¢ .14

zwykle 10-15 mm.
Kglowmki poziome
i blachy trapezowe
winny zachodzid
mozliwie daleko dla
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asztywnienia podslawy, nie muiej niz 5-10 mm od brzegu.
Plvte osadza si¢ na cemencie i utwierdza $rubami do kamienia,

Fig, 108. puv(lslaw ia podstawe slupa zlozonego z éwieré-
Lolownikow. Kgtowniki podstawowe wygiete sq wedle fig. 109.

50:/2
ATO0150:/2

IYig. 110. przedstawia
stup o podstawie, kto6-
rq trzeba byto nsztyw-
ni¢ bardzo silnie z po-
wodu jej wielkich wy
miarow. — Procz dwu
gtownych blach trape-
zowych mamy tu cztery
e & e drugorzedne, idgce pro-
stopadle do pierwszych.
Katowniki drugorzedne
leza na podkladkach.

IMig. 111. przedstawia
podstawe stupa $cien-
nego, opartego na ceowniku przy pomocy katownikow.

Zupelnie podobnie wykonuje si¢ glowicg stupow walco-
wanych (lig. 112—114) Plvla moze tu przeciez mie¢ wymiary
mniejsze, dostosowane do wielkosei belek, lezacych na niej:
Belki umieszeza si¢ przy pomocy nilow, nitowanych na miej-
sea, albo lepiej Srub.

Jezeli slupy przechodza przez kilka pigter, to zwykle
majg we wszystkich przekroj podobny, wzmacniany ku dotowi :

I7g. 106

a) zapomocyg przykladek (fig. 115 1 116):
b) przez dodanie nowych ksztaltownikow dolem np.
przechodzgc z przekroju fig. 88 w przekroj fig. 89, por. fig. 115;
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c) przez zwigkszanie ksztaltownikow tego samego typu

lub ich rozstawienie (fig. 117);

d) mozna wreszcie da¢ gérg zupelnie inne ksztattowniki,

co zresztg robimy b. rzadko.
Styk stupéw przechodzgcych
skonstruowac:

0 &
L
Jowo——

5720 w0 @0 .0 .,Q4
== e

N\,
ko

Ry .sx'oeon)a S0« 480 112
IFig. 107.

przez kilka pigter mozna

a) jako styk poprze
czny, dajgc kazdej czeScei
stupa (na diugos¢ jednege
pietra) osobng podstawe
1 glowice wedle fig. 117
i 118; wtedy stup gorny
moze sklada¢ sie¢ nawet
z zupelnie innych ksztal-
townikow niz dolny.

b) jako styk podtu-
zny; wtedy obie czesci
gorng i dolng lgczy sig
zapomocy przykladek lub
przeprowadzajac wskro$
czesé ksztaltownikow.

Dzwigary stropowe, dochodzgce do stupa, lgczy si¢ naj
czesciej na katowniki por. fig. 119 i 120. Jezeli stup sig
koneczy, mozna tez potozyé je wprost na plycie glowicowe]
stupa (fig. 113 i 114). Dla ksztaltownikow o powierzchni
krzywej n. p. ¢wieré¢koltownik 6 w mozna uzy¢ ka-
townikow wygietych (fig. 120), czego jednak slaramy sig
unika¢, z uwagi na trudniejsza robotg. Sposoby te maja je-

dnak te wade, Ze przenoszg ciezar

na shup mimosrodkowo,

a przez to wyginajg go. Jezeli wigc konstrukeja stupa na te
pozwala, dobrze jest wpusécié dzwigar, zwlaszceza jednostronny,
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w Srodek slupa, opierajgc go na poprzeczce, n. p. wedle
fig. 121. >\

Jezeli budynek o slupach (Scianach) zelaznych posiada
tor suwnicowy (Zurawiowy), to umieszczenie tegoz na sin-
pie mozna wykona¢é:

a) dla ciezkich suwnic (zurawi) wedle fig. 122, kiadac
belke toru na osobnej czesci stupa, co wymaga wielkiej
podstawy;

b) wedle lig. 123, umieszczajac jg na wsporniku (tylko
dla malych obcigzen suwnicgy);
w tym razie trzeba stup obliczaé
na moment zginajacy, bardzo nie-
korzystnie wplywajgcy na ilosé
materjalu;

¢) wedle fig. 124 sprowa-
dzajye osobny dzwigar podtrzy-
mujacy tor do wspélnej podslawy
ze stupem; powstaje wtedy kon-
strukcja posrednia miedzy a)ib),
dajgca te korzy$é, ze stup niema
tak niekorzystnych naprezen zgi-
najacych, a z drugiej strony za
niewielky podstawe.

C) Stupy zakotwione.

Jezeli na slup przenosi sig
procz sily cisngcej P takze mo-
ment zginajacy M (wzglednie sila
pozioma H, przyczem M Hh),
to wymiary stupa oblicza si¢ we-
dla wzoru

= P M 15

A 2 I: T \\, F . . . . . . . . . . .

Naprezenia cisngce w podstawie lakiego stupa rozkladajg
si¢ wedle fig. 71.

Jezeli za§ moze zajs¢ obawa, ze wypadkowa R wyjdzie
poza plyle podstawowsq, to slup nalezy utwierdzi¢ w funda-

mencie, co uskuteczniamy najczeSciej przy pomocy

kotew wen wpuszezanych. Kotwy rozstawia sie

l l mozliwie daleko, aby ramie ich dzialania bylo jak

\\— , najwieksze. Zazwyczaj kotwy daje sie obuslronnie.

— Obliczenie kotew fundamentowych nie zostato

Fig. 109. dotgd ujednostajnione. Zakladajac, Ze naprezenie

krawedziowe na $ciskanie nie powinno przekracza¢

granicy dopuszczalnej, otrzymamy (fig 125) polozenie osi
obojetnej

L
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'8 M+ Pc | |
il ! g A
X =3 ({m 3 l/m 0 ¥ S 15 a

C khb—'—'—P..........l5b

9

(w kilogramach i centymetrach). C jest silg rozciggajgcy
w kotwie.

| | N R
ol | ) l
Ji?:»! {{?'_ :u
‘.:. %i :(': /2%
SR
ol9 |o
..smzio‘fo d! ~ : : i ,-,J]lr[%_? O D
72 ¢ 750
Ao | | 1othe 48080}/
24004408 10 Kotwy chwytaja do-
= lem fundament zapomoca
o el piyt kotwicznych (fig. 126),
gy ktorychpowierzehnieobli-
i _;L___'_ §_._ czasig wedle wz. 10110 a.
3 3 Grubo$¢ piyly w $rodku
- - 1,2d—1,5d, na brzegach
o ©|® NS to" oo e (l,ﬁ.d—O,B d. /.:1:m:i§! piyt
. <l 4 ) zeliwnych mozna uzyé tez
A8QxB0:10 | GO | | PYpe |voampie_ ksztaltownikow (fig. 127
¢ : i 128). Srednic¢ kotw
; oAb e 1 1" g € y
Zala)| = oblicza sie dla k., — 800
kg/em?® ze v zoru:
I1ig. 110,
’ 4 G =
d l —-( o (Y T P R e ORI S 5
/ n k o
dla k., 1000 kg/cm?® (granica okre$lona przez Ministerstwo
Robot I’ul)lxcm\'ch} otrzy mu_lemy
d 036 1VC e o Ty s T |

Zakotwié stup mo?na rowmcz. wpuszua;qc jego dolng
czes¢ w fundament betonowy (fig. 129).
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Fig 118.
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Fig-20.

IV. BELKI ZELAZNE
O SCIANIE PEENEJ

Belki zelazne o $ciance pelnej dziely sig na:
a) belki lite
b) belki nitowane.

§ 10. Belki lite

Na belki zginane uzyvwa si¢ najczescie] dwuteownikow
dzwigaréw 1); rzadziej ceownikéw (dzwigarow U), wiedy
mianowicie, gdy chod/i o jedng $cian¢ gladkyg (np. przy $cia-
nach) lub tez o wigkszy szerokoS$¢ slopki (n. p. dla umiesz-
czenia nitu).

Obliczeniedzwigaro w:

a) Jezeli moment M dziata w plaszczyznie
osi gtéwnej, to potrzebny moment wyltrzymalosci belki
znajdziemy z wzoru:")

W “16

k, ;

b) Jezeli moment dziala w plaszczyZnie

nachylonej pod kagtem « do osi glownej, to

#) Por. aut Stalyka budowli str. 131,
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