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TABLICA T
Spoéiczynniki sprezystosci E w kg/cm?®

\Iaterlal 12
lll Zewo mn‘khw G rep T ey T e s e e 120000
_ 1000
» (In._-hn\\'e. > i S s e e L || 110000
o = P % TR T kil L o A ol SRR [ 1300
Zelazollane, (ZelTay O M i b et e G S e Sl 00RO
R T o T A e bl | R T S e L RS e 2,000000
o M 2 R ooy = R e L S i T NG 2150000
Stal-zlenm 2 osuviie 2t I gs B e = R S T s s 2.200000

TABLICA 11
Ciezar wlasny najwazniejszych materjalow

Materjalt .,\l.'ll:‘:;;?;g Miast e Tojia 4 \f.",f;f:,,z
a) Drzewo suche: ¢/ Kamiert i mur
Drzewo brzozowe . 600 closowy :
" bukowe . . WO Bazalt. . . . . .| 3000
» degbowe . . 900 | Grapit. .. . . . .| 2800
" jpdlowe .- 00 Marmur . . . . .| 2700
» lipowe . . 500 { Piaskowieec ciezki .| 2700
sosSnowe 4 lekki . 2400
i modue\um\c - 600 Porkin, « s sh o s 2| 2800
Drzewo $wierkowe . Ho0 Sjenit . . | Fit 2800
» topolowe . 400} Wapien .f,\\\l\l\ . w2500
. - porowaly . 2000
b) Kruszee:
Bronz . . . . . .| 8600 d) Mur ceglany:
Cyng’ . .| 7400 § Z cegiel zwyklych na
Cynk \\.1IL0W311\ | 7200 zaprawie wapien. | 1600
Cynk lany . . . .| 6900 |Z uegiel zwykiych na
(Glin {alumm;um) | 2600 .'lpmwiu cemen-
MiedZ v, 540118900 towe] . - .| 1700
Mosigdz . . . . .| 8600 Z cegiel p]o?n\ch .| 1300
NIkIeh o Co s el ] BR00 177 u:mc} dziurkowa-
0! (o i e SRR RS SR (i 1y [ L0 6] nych 0 1200
Rlatyna e & Lo % | 20400 | Z zendrowek . . 1900
Stal . . . .| TR60|Z cegiel hm‘kowvch GO0
Zelazo spawanc . .| 7800} Z cegiel piaskowych | 2000
. zlewne. . .| 78350 Z klinkierow na ce-

Zeliwo . = . . .| %800 e e feo AU SRR I 12 1619 8 |
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Mater]al

(ligzar
w ke/m8

Materjat

(ligzar
w kg/m?

e} Belon:
Zwykly (zwirowy) .
I.ekki ceglany .
Zuzlowy lekki

w witlhopiecony
7 wkladkami zela-
znemi (zelbet) .

[) Rozmaile male
rjaty:
Asfalt lany .
.  ubijany.
Lips lany i
(iruz ceglano - wa-
pienny . 3
Korkowe plyty
Ksylolit
Linoleum
Szlklo dete
- lane
Terazzo o 3
Zaprawa wapienna
5 cementowa
wapienno -
cementowa
Zaprawfl gipsowa
Zuzel koksowy .
q) Paliwa.
Antracyl . J
Drwa twarde .
mickkie .

Koks R s
Nafla (w beczkach)
SyuaY al o Tyt el )
Torl

Wegiel brunalny .
- czarny w ka-
watkach .. . .

) Gigzar eztowieka przyjmuje sie 76 kg: w razie,
woze np. na dachy zonalezé sie 2z ciezarem, (desky i L

2200
1800
1300
2200

2400

1200
1RO0
1100

1400

330
1100
1200
2600
2000
2000
1700
2100

1900
1100
1000

1700
400
350
200
110

1100
GO0
750

900

Wegiel w brykietach
o rewny w kawalkael
Wosk .
h) Nieklore lowary:
Buraki 8 e g
Cement w beczkach
Cukier e
Giroch, soczewica .
(Gruszia " r e
MY ot o1 T A
Jeezmien .

IKawa . bl
Ksigzki i papier (sza-
[v z ksiazkami)
I.od w kawalkach
Maka w workach

Owoce

Owies .

Papier S vy it
Proso i gryka . . .
ESrenicai S i o ik,

Siano i sloma .
Siano prasowane .
Stod R
Trawa, koniczyna
Sol w workach
Sliwlki .

Welna

Ziemniaki

Lt ¥ R

Zboze w workach o | 5% muniej

i) Niekldre zwierzela:

Kon szluka
Krowa . . X
Cwea e s

Wieprz . . 3
Weaét zwykly -
opasowy ,

sig elezar jego jako skupiony o wielkosei 100 kg,

Bryla: Podrgeznik bidownictwa lelaznego

ddy czlowiek
Py przyjimuje

1000
300
070

650
1500
750
850
350
2010
640
T00)

S00
750
700
300
450
1100
850
700
100
280 %
530 |
3b0
1200
300
1300
700
T50)

500
6uo

30
200
650
200

12



TABLICA L

a\,

Ciezar i kat tarcia roznych gatunko » ziemi.
Ciezar i : -
M A ToE ‘BtA E ﬁ_ﬁ__:_h_”,,.u. Kat tarcia| tg ¢ __nw_h.! 2
e T
" | |
Ziemia roélinna sucha. . =) B v 1.400 350 0,700 7 0,271
» - wilgotna . S 1.600 45" 1,000 | 0,172
3 L nasycona wodg . ! 1.800 30° 0,577 _ 0,333
Glina sucha . 4 fr e, o 1.600 40" 0,839 | 0,217
, wilgotna N har - ; 1.500 4p° 1.000 | 0,172
., nasycona woda . . . . . ..l 2000 20" 0364 | 0,490
Piasek suchy i T . o £ ] 1.600 35" 0.700 | 0,271
L wilgetny o S e ) . 1800 40° 0839 | 0,217
, nasycony woda . 2.000 259 0,466 | 0,406
Zwir rzeczny suchy : : : 1.700 300 0,577 7 0,333
Tiuczen z kamienia ciezkiego : L 1.800 40" 0,839 0,217
2 . * lekkiego, . . . || 1600 140" 0839 | 0217

Nie znajac dobrze materjalu, najlepiej przyja¢ cigzar gatunkowy 1800 kg/m?, za$ kat larcia
30° (co tez jest najwygodniejsze w wykreslnym rachunku).

811



TABLICA TV.

Kat tarcia niektérych materjaléw sypkich.

M AT ERIJ A L Stopni
Cement . T 40°
BT OCR NI e e, RS - g s RS T 20°
Owies e T e 280
SEOTISETE SR e R 229
ol T 40"
Wegiel, Hoet g0 MO L cadA, ¢ 45°
7ylo, pszenica 25°
TABLICA V.
Ciezar wilasny stropow.
BTy Z A eSS T " ROxP W kg/m?*
1. Strop drewniany belkowy z podtoga pole—
dyncza z desek 3,0 em 70
2. Strop drewniany belkowy z pod%ogq, po-
dwojna bez podsypki i z sufitem 90
3. Strop drewniany belkowy z podsypka 10 cm,
podloga, trzcinowaniem i wyprawa A 250
4. Strop sklepiony z cegiet zwyklych migdzy
dzwigarami z nadsypka 8 em w kluczu 450
9. Slrop ceglany plaski z cegiel porowatych
miedzy dzwigarami o grubosci '/, cegly
z wkladkami Zelaznemi z nndsv])kq 1 podiogy 350
6. Strop ceglany plaski z cegiel pelnych mie-
dzy dzwigarami o ‘Tllll)Ob(l i/, cegly z wkiad-
kami zelaznemi z nadsypkl i podloﬁq 400
7. Strop sklepiony belonowy o grubo$ci 8 ¢cm
w kluezu z nadsypkg 6 ecm nad kluczem 380
8. Strop sklepiony Moniera o grubosci 5 em
w kluczu z nadsypka 5 cm nad kluczem 350
Y. Strop ptytowy Moniera o grubosci 6 cm
z nadsypkyg 1 wyprawa . 420

Wiciezar ten nie jest wliczony ciezar pml(‘l]"n\\ blmpm\)th

(,IQ zar wilasny schodow zelaznych lekkich przyjg¢ mozna
150 kg/m?, ciezar wlasny s&hodm\ kamiennych i sklepionych na

.lx\\m.nac h Zelaznych 500 kg/m2.

12*
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TABLICA VL
Obcigzenia zmienne (ruchome) stropow. )
Mieszkanie zwykle . o . L0-200 kgim*

Obecigzenie 150 kg/m*- dopuqzua]ne W ma-
Iych domkach nueqzkaln) ch.

s igied o pfan il e o e SN E e e S R L
Malevszialnowsi i as @t s e il g = S ()R
Teatry, kinotealry, sale gimnastyczne . . 500
Lokale handlowe w parterze (sklepy) . . 500
na ple,lrm.h - e el o
Lokale ];mmwe, restauracje i t. p. . . 300
Budynki fabryczne, o ile nie px.cuwulu;e sle‘
\vlql\saych obecigzen . . : A Tt B0
Schody domoéw nuewkalnych e LU e T (T e
. gmachow publicznyeh { _ . . 500
. lokali hanc lowych
Stropy pod przejazdami. obciaZone cigzkiemi
wozami . o gl = el - py e ) l

Dachy p{askle {n'quzc] 1: ‘[}) facznie z wia-
[rem i $niegiem, o ile moga by¢ obeiazone przez

ludzi (np. lemsy} T R R R e e e
SRR oy n R e SR Ll B I, Rt L0
Cisnienie poziome na porecze balkonow

w domach mieszkalnych . . .. . . . o . . 60kg/m.b
(CiSnienie poziome na poregcze balkonow

w.teatrach i t. pi - . . I S R V] Ja ool o

O ile w lokalach han:l]o“\th hinrowych
i L. p. znajdujg si¢ lekkie scianki  dziatowe
(drewniane, z cegiet lekkich i L. p.) o grubosei
najwyze] 7 cm, ktore mogy by¢ nastgpnie prze-
stawiane, wystarczy je m\mlqdmé przyjmujac
dodatkowe obcigZenie . . . ‘ 5 kg/m*

Przy obliczaniu sal iuhljolecw\ch ‘lIChl\Vtﬁ\\ 1tp.
przyjmowaé nalezy obeigzenie 500 kg/m? szaf i polek.

Dla obliczenia stupow, podciggéw i t. p. konstrukeii,
na klore przenosi si¢ ci¢zar szeregu pigler, naleZy w naj-
wyzszem piglrze przyjac¢ peina wartosc najniekorzysiniejszego
obcigzenia ruchomego, w nastepnych pietrach natomiast
obniza¢ je kolejno o 10%, 20% i t. d. Redukeja taka dojse
moze jednak najwyzej do. 60%, poczem stale nalezy le war-
tos¢ weigga¢ w rachunek. O ile do obeiazenia zmiennego
wliczono cigzar lekkich Scianek przedzialowych j. w., nalezy
go przy tej redukeji wliczy¢ do cigzaru stalego. Rcdukcu tei
przy obliczaniu magazynéw uwzglednia¢ nie nalezy.
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Przy obliczaniu podeciggow, na klére przenosi sie ciezar
powierzchni stropu wieksze] niz 30 m* moZna wielkos¢
cheiazenia ruchomego zmniejszy¢ o 109,

Przy obliczaniu podeiggéow, podtrzymujacyeh mur, zwig-
zany na cale] wysokodci ze $eianami glownemi, mozna przy-
1a¢, ze na belke przenosi sie obciazenie czeSei muru, ogri-
niczonej prostemi,
wychodzgce mi pod N

650" do poziomu ze | i T
skrajnych najniz- | :Ti"
szych punktow mu- : { e
|
{

N

ri, o ile proste te nie
frafiajg w murze il
w otwory. W tym l,g'fo l
ostatnim przypadkn
nalezy ograniczajace
proste podnie$é tak.
aby nie przeeinaty
olworu. Filary, pod-
lrzymujace podciag,
musza byé jednak
nalezycie chwycone
kotwami i zabezpie-
czone od wypareia.
Grubose filara naroz-
nego, podirzymuja-
cego podeigg tak obli-
ezony, mierzona
w kierunku otworu, Fig. 437 a, b, . .
powinna byé co naj-
munic] réwna polowie rozpiglosci olworu w Swietle; w prze-
ciwnym razie podcigg nalezy obliczaé na caly cigzar Sciany,
ograniczonej linjami pionowemi. ;
Uwaga: Moment belki wolno podpartej, obciaZzone] we-

=

e
—
R—— L

|~ — —
L
<

i

E

L

—

e s S s — — —
[ -
e

e T

b e
rrare— i

T gl : BN : :
dle fig. 437 a, wynosi w $rodku M,... 5 gl* & Gl, gdzie g
jesl najwiekszem obciaZzeniem jednostkowem (rzedng obecia-
zenia) w $rodku, wzglednie G calkowilym ciezarem Iréjka-
towym, spoczywajgeym na belee (cigzarem trojkatowej za-
kreskowanej ezgsel muru).

W obliczeniach przyjaé mozna, ze ci$nienie stupow i t. p.
cigzarow skupionych rozklada si¢ w murze na zaprawie wa-
piennej pod katem 4:1, w murze na zaprawie cemeniowej
pod katem 2:1, za$ w betonie pod katem 1 : 1.
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TABLICA VIL

Ciezar wlasny pokrycia dachowego
wlacznie z plalwiami w kg/im?® powierzchni pochylej, oraz najezescie)
uzywane pochylenia legoz.

3 - & Pochylenie
Rodza] pokrycia T =
(T e lg a Tl
= | &
ceglang zakiadkowa . . .| 63
karpl(;\\ kg 70
‘akryrcie W wojng ‘l 20 2 R, X7
Pokrycie karpiowka pod: l S N e e 45 — 332
dachowlky [ holenderskg . 30
rzymska g g 100
cementowgq zakladkowg . .| 75
Al angielskie tupkiem na latach . 45 ]
N » ha deskowaniu 55 ¢ 1:1,6—1 ) 332 =213
n niemicckie na latach . . . .| 65 l
o papy pojedynczg bez piasku 15 Lo — p: 10 [Ty — 5%
n warstwowcem (cementem drze-
wnym) z 8 em warstwa zwiru | 150 Lo 10 —1412.5 57— 4! a
- blachg na deskowaniu : 40 e 1f 13 e A==y
5 falistq Zelazng na kqtowmk:ch“) v 25 | ,5—1: 3 135/ — 184,
- ,, o sCynkowa T L 40
. szklem na listwach Z\.‘ﬂ/ll\uh- | 1+ 1 — 3 45 — 18!
przy grubosei szkla zwykl,. 4 mm | 22
5 - W 5mm | 25
o " L] » » fHmm 28
i 5 , drutowego 5 mm | 30
= 5 6mm| 33
Przy zw :gkan.mu ;,ruhus\.i szkltao | mm
:’\\I-(,k‘i!l sie ciezaro. . . . 3

TABLICA VIII.
Ciezar wiasny dachéw.
Cigzar wigzarow przyjmowaé nalezy odpowiednio do

materjalu i konstrukeji tychze. W normalnych wypadkach
przyjmowaé¢ mozna ciezar wlasny wiezarow:

Przy dachach drewnianych .. 20 — 30 kg/mv
$ . 3 0 rozpig-
tosciach wigkszych (ponad 20 — 25 m). 30 — 4H
Przy dachach zelaznych lekkich. 15 — 20
= z i ciezkich 20 — 30 X
- Inkowych do
40 m rozpl(;loéu 15 — 20
Przy dachach fela/.n)ch luko\v)ch do
60 m rozpietosci do 46 .
Przy kopulach /ela/ny(,h pl.mzuowych 15. — 25 "
*) Pochylenie dla pokrycia dachdowks podwdjng 11,5 do | :2

*%) Lepiej cigzar ten wzigé z tablic dla blach falistych, po obliczeniu pu-

trzebnego numeru blachy.
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TABLICA IN.

Obcigzenie zmienne dachéw
‘na 1 m* powierzchni dachu.

oclivlenie ’ ' | ‘ ' '
Pochylenie | \.yq.95/ 1.2 (1:25| 1:3 1:35/1:4[1:45]| 1:5
dachu | | !
| . | ! | 1 |
7 1450 (830 40 260 4071217 50/ 160 257 160 | 140 120 30'(110 207
i g |
Obe. Sniegien | I | |
dla 60 keg/m*| — 20 54 | ot 57 | B8 58 | 59 59
dla 80 kg/m?* 66 | 72 | 74 | 76 | 77| 8| 78| 70
Ohe. wiatrem
n W, sin ou [
n— B0simal| 85| 28 | 22 | 19 | 16 | 14|12 1| 9
|
n— T0sinal 50 | 30 | 3L | 2 | 22 | 1917 | 15 | M
0 100 sin @ | T | o5 | 45 | 87 BN R
n 110 sin « 78! i o0 +1 | 35 |3l) a7 |- 24 ‘ 21
n 120 sin a | 83 | G7 54 +H ‘ 8 | 83 | 29 26 | 23
In 130 sin « | 92 ‘ 72 | B8 |48 | 4l ‘ 86 |'835]--88:1l "5
Yarcie wialru na kominy itp. bu- <
dowle okrggle wynosi w, — 0,580 w. > 5
Parcie wiatra na kominy itp. bu- % sEE
dowle o$mioboczne wynosi w, — 0,89 w. g ——
Wartos$¢ w, Ipr%yjmuje sig: T
Wy 50 kg/m* dla miejsc za- 3 Ml ==
stonietych; ) s e
S - e M ol y L=} G
W, 100 kg/m* dla miejsc od- il e
stonietych ponizej 15 m wysokosci: NI ol
W, 130 kg/m* dla miejsc od- o |
slonietych ponad 30 m wysokosci. g\;ﬁ Q
(Dla wysokosci miedzy 15 a 30 m ‘ | =
nalezy interpolowaé linjowo, tj. przyj- T
mowac : W Z
A ot W arcie wialre
W, 110 kg/m? dla miejsc od-~ FRE
stonigtych w wysokosci 20 m Jym*'
W, 120 kg/m® dla miejse od- Iig. 437 e.

slonigtych w wysokosei 25 m).

Dla hal otwartych nalezy przyjmowaé wiatr od we-
wnilrz o wielkosel w, 70 kg/m-=.

W miejscach, narazonych na szczegolnie wielkie wialry
(wybrzeze morskie, gory itd.), nalezy zwigkszy¢ normy po-
wyzsze o 5H07%,.
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TABLICA X.

Naprezenia dopuszczalne w budownictwie lqdowem
A. Naprezenia dopuszezalne dla Zelaza w Kg/em?,

= o2 | | =) [l
. 2 NS = Lot S T2
Rodzaj zelaza o ot e (WS | (S
el o R o T L o
RAEiEalie> 8 | 0%
Rozeigganie . . . . . . . [1200[1080 250 |1400| —
Scigskanie . . . . . . . .[1200(1080[500")|1400]1200
Zginanie . . . . . . . .[1200[1080'300 [1400 1200
Sceiskanie z wyjatkiem niléw ' |
i Srub P T 800 Tf”l‘-_’.')'[} {900 —
) MEOWES L sl o Elia0n] sl = | e
. ST L b 7001 630 == | — |
Lisnienie nd seigphe gaory w omilseh . o . 18001620 — —— =
g fubgth . e L 140011260 — | —

Przy bardzo dokladnem obliczenin i uwzuleduieniu
wszystkich mozliwych obcigzen mozna wszyslkie nmm\ dla
zelaza zlewne gn }10']1‘11(“1[ o 200 kg/em’, jednak 11.1;)1(;?1,m|-
na cis$nienie nn Scianke dziury w nitach i $srubach ivlko
o 100 kgicn® .

B. Naprezenia depuszezalpe dla dizewan w kglem®,

3 oy ol TS, Indowle | Budowle pod
Rodzaj budowli- | PaR"e ] (hSRe | podt wadg[od o powie
Dowizewo THRSATR T ERE L b | wigkkie, twarde | wiekhio | 1ward

Hozcigganie g illl: 130[143 169 | 66 | T8 [ 44 h2
Zginanie . s . .| 100 12001800 1RG [C60.) 72 ] 40 15
Sciskanie !' do wio- |!
DN = o, 700 80] 91 104 40 15={R A5 i L
Sciskanie L do wlo- |

kien T el 15 356 195 465 9 : 21 6 | 14
Seinanie | do wlo-
. kien . 15 25| 195 325 9 | 1D 6 |10
Scinanie L do wié- } | i

JEIET S et B30 60Y 65 | 78:( 30 .36 20 24
Cisnienie na Scian- | - ‘

ke dziury™) . .| 120 140144 168 | 72 | 84 [ 48 | b6

*) W slupach i dla lozysk 1000 kgm? L)
=) Iako maksymalne naprezenie obliczone z uwzelednieniem
ngiceia sruby w zdelormowanym obworze
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C. Naprezenie dopuszceczalne dla kamienia na-
turalnego przyja¢ nalezy odpowiednio do wytrzymalosci
kostkowe] legoz, a mianowicie uwzglednié naslepujace spol-
czynniki bezpieczenstwa:

dla kamieni lozyskowych . . . pewnos$¢ 10-krolng
»  wiilarachisklepieniach . 15
< w stupach i smukiveh
Flargehy saloe s wadd lh, N X b L1 2h

Za smukle filary nwaza si¢ lakie, w ktorych stosunek
wysokosci do najmniejszego wymiaru poprzecznego wynosi
ponad 10.

O ile doswiadezen niema, przyjaé nalezy naprezenie
dopuszezalne (w kg/em®) wedle nastepujaeej tabliey:

Y ] Stupy
(Closy Filary il :
Materyjal rodpo- i
! ! poc oo o smukde
' rowe [shlepienia i
filary
£
{ Skaly wulkaniczne i plu-
{ loniezne (granil, bazalt,
| oporile: Blenit)) e i s 62 4D 30
i
!
i
|
A
Wapienie, dolomity . . . 30 2b 15
PSR OMWEE A ol § i e b 25, 20 10




D. Naprezenia dopuszezalne dla murow w kg/em?,

| na zaprawie
Mur :\\'npicn-ivemenl.-i cemen-
neji | wapien | lowe]
7 kamienia lomowego®) . . . . ) 8 12
s warstwowego®) . . ., 6 LD 14
ciosowego®) — — | do 40
L GeRt Y DalonBERS Lo Sa s o 5} 6 1 -
.z piecow kregowych . .| 7 i 8 oo 10
. maszynowe] . 8 lat AL 14
, zendréowek . . . . . .| — 16 | 20)
. Kklinkieréow . . . . . . Sl e ‘ 30
B ] T i Oy SR 4 l B | 6

Naprezenia dopuszezalne nacisnienie filarow wolno stojacych w kg 'cm?

| Przy stosunku najmniej-

!
szego boku do wysokosci |
: 1

0

3

5] 0,3[0,23] 0,2 0,15 0,1

Mur z cegty z piecow krego- ‘ e
gowych na zaprawie wa-| | !
pienno-cementowe;j 6| 5 4l -— | —

Mur j. w. na zaprawie cemen | |
towey . . . . 10 7] 6 b 4 —

|

)

Mur z cegly maszynowe] na|
zaprawie wap. cementowe] Il i b L £ | 4
Mur z cegly maszynowej na i |

zaprawie cementowej . . .| 14 10| 8| T 6 5
Mur z zendroéwek na zapr:wvie| ' |

cementowe] . . - ... -/ 20015 [ 13 |11 | 9| 8
Mur z klinkierow na zaprawie

cementowej . . . . . .| 80|22 10416 | 13 | 1(I|

Dla posrednich wartosci interpolowaé linjowo.

) Jednakowoz najwyzej '/i;, wytrzymaloSci kostkowej kamienia.




I.. Napre¢zZzenia dopuszezalne

18%

dla konstrukeji z betonu nieuzbrojonego

wynosza @ K, gdzie K jest wytrzymaloSeciag koslkowa belonu.

Najwyzej
% w kg/em®
(ii$nienie 0,15 30
Cisnienie przy zginaniu 0,20 42
| Ciagnienie . . . . 0,015 2,5
| Scinanie . 0,02 | 3,0

W stupach i filarach z betonu nieunzbrojonego napreze-

nie dopuszczalne wynosi:

dla

i

05

0,25
0,1

0,15 K

0,10 K
0,00 K

gdzie g jest najmniejszq grubo$cig filara.

Dla wartos$ci posrednich interpolowac linjowo

O ile prob si¢ nie wykonuje, przyja¢ mozna:

dla 500 kg cementu na 1 m® betonu napr. dop. 32 kg/em® {j. K

. 300 , o 21 -
PR DD A i

I Cidnienie

Nasypy . .. .
Warstwy ziemne osadowe
o zmiennej grubosei, pia-
sek mialki, bardzo wilgo-
tny, lecz slaty, zabezpie-
czony przeciw podmyciu
Glina, i, piasek ilasty nie-
Lh\l w1ldotnv
It zbily, such\ [)ld‘-(,k Osll),
zabezpieczony przeciw
. podmyciu
Zwir zbity, gruby 1)1.1\01\ za-
he/pwcmn} przeciw pod-
myciu .
Skala mieckka
» srednio twarda
, twarda

o

dopusz

Db}

31 S

12

do 0,5 kg/em?

do 1,5 kg ¢cm*®
do 3,0 kg/cm*

. do

do
do
do

+kg/em*

6 kg/em?
bkg/em®
10 kg/em*

. do 30 kg/cm”

U

»

czalne

l
J

tj. K
tj. K

na

213 kg/em?®

147
80
grunt:

jednak nie wyZej niz do

Yy wytrzymalosci

stkowej

ko~

odp. materjalu.
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I'ABLICA XL

Dwuteowniki (dzwigary T, przekr. norm. niemieckie, rys. 438).
Pochylosé stopki p = 14,. r = d, r, 6.6 d.
Ilm gosci normalne 4 do 12 m; dlugosei od 4 do 9 m eco 20 em i od

9 do 12 m co 25 cm; uuiwieks;{a dingose 14 m.

= Wymiary rze- Ciezar Ze wzgledu na | Ze wzgledu na
s o w n:ill.uuuu h |\lUi |Fas oS XX o5 Y)Y
=y . I g L | W i Iy W g

N | . y i 1
A0 h | b d e e L

B | em® | kg/m ] em® Jem? | em | em* | em? |om

T R G o

2402 | 1763 | 186 | 7.60] ¢
26.30] 2142 | 214 S0111

8 S0f 421 890 50 768 BA5| 778 | 195] 3,211 6,29] 3,00 (0,91
1) 90| 46| 42| 63] 899 7.07| 117 |" 26,0| 361 878 3.82]0.99
10 | 100! 50 | ﬁi 6:58] 106 | 832 171 | 342] 402] 122 4.85 [1,07
| |
11 110 54 -i-_H! T2l 123 | 966] 230 | 485 432 162 6.00(1.15
12 1201 B8 5,11 7.7l 14,2 | 11,156} ‘328 47| 481 215 Tkl 1,23
13 130] 62 :':.-ii 810 16,1 | 12,64 436 67,11 5,20 125 5487 |1,31
14 40| 56 Al 86 182 | 1437 B3| 81.9] 561852 | 10,7 {1.89
15 150} 70| 60! 9.0 204 | 16,01] 735 98,01 6,00] 43.9 | 125 |1.47
|
16 60, 74| 633 95 [ 1780 935 | 117 | 6,40] 54,7 | 14,8 |1.54
17 170! 78| 6,6/ 9.9 | 1075 1166 | 137 6,80 | 66,6 | 17,1 |[1.62
18 | 180 52| 6,9 104 | 21,80 | 1446 | 161 7,201 81 198 |1,71
T
1

3
.._4 22.7 11.79

19 | 190} 86| 7,2 108
26.0 187

J20 | 200 90| 75

|
21 210{ 94| 780107 36,3 | 2857 | 2563 | 244 | 840 (38 | 204 1195
g b2 ’nn 98 h 11 12,21 395 | 81,09 ] 3060 | 278 | 880 1652 33,1 12,02
25 | 28002 | s, .Li 12.G] 426 "5 52| 3607 | 314 | 9,201 189 | 371 2,12
24 | 2400106 | 8,7 13,1 46,1 | 36,10 | 4246 | 354 | 960 221 41,7 12,14
25 2501110 g;_|_|i 13.6] 497 | 3901 4966 | 397 [H0.00] 256 46,0 2927

20 | 2600118 | 94114,3] 533 | 41,92 5744 | 442 [10,38] 288 | 51.0 ‘[2,52
27 | 2701116 9.7 14,7 A7.1 | 44901 6626 | 401 [10,77] 326 | A6z (2,39
¥8 :Hojll'.nlal\r)z 61,0 | 47,96 | 7587 | b2 11,15 364 | 61,2 [2.44
29 | 290/122 | 10.4{ 15,7] 648 | 50.95] 8636 | 596 1154 ] 406 | 66,6 {250
30 | 3001125 | 10,8 16.2] 69,0 | 54,2L| 9800 | 693 [11,90] 451 | 722 |2.56
| |
32 | 320! [.nlu:}'l:,j 70,7 | BLOT (12510 | 782 1269 535 | 84,7 |2.67
34| 3400187 12.-_!!1:4_'3 86,7 | 68,14 15605 | 923 13456 674 | 954 [2,79
36 [ 360143 | 18,0010 v7.0 | 76,22 [19605 Jtosy [14.22] jis |14 [20)
3t 380148 | 13.7| 20,5107 54,00 24012 [1264 4,08 975 181|209
40 | 400'155 | 14 4| 216115 02,63 120213 [1461 115,73 (1158 [149 (313

42,5 | 425/163 | 15,3/ 23.01132 103,62 [36973 [1740  |16,73 [14537 176 3,29
45 4300170 16.2] 24,3147 115,40 (45852 |2037 17,66 [1725 (203 3,44
47,51 4706178 | 17,1 256, 6]163 127,96 [56481 |2378 18,61 [2088 235 3,08
a0 500185 | 18 02701170 141,30 |68738 [2750 [19,09 2478  |26G8 3,72
Hd J’SU 200 l‘l(} H20,01213 167,21 99184 [3607 |21,42 13488 [349 4,02
60 hl]l'J’ 215 | 21, tii .3.{,4 254 199,40 [ 13895714622 [23,40 4665 |[434 4,030




Pochylosé stopki p
najwigksza 17 uo

TABLICA X1
Dwuteowniki szerokostopowe Greya (ksztaltowniki B),

wyrabiane przez tow. niemiecko luksemburskie (Differdingen).
Fig. 439
g. .

d, r;, = 0,6d, Normalna diugosc 4+ do 12 m-

9%, r

20 m. W zapasie 4 do 12 m co 50 w enm.

1 89

= l | Ze wzgledu na | Ze wzgledu
5e i I o as XX el ase XY
= h b d d, —— e T
3¢ | | = W] G0 Iy Wyl &
A - ——

& | ‘ em' kg/m| em? em? | em | em! jem®|em
14 B| 140 | 140 74 139 39,8| 81,2 1388] 198] 580 438] 658,32
16 18] 160 | 160 8,0 154 49,6 38,9 2278] 285 6,78 705 S8[3,77
18 Bl 180 |-180 | 85! 16,7| 59,9 | 47,01 3512 390 7.661 1073] 119423
o0 Bl 200 | 200 | 85 181 704 55,3| n171| 5H17| 8,67 1568| 167[4,72
2213 220 2'_’(]| Y 195 82,6| 64,8] 7279 671 9,45 | 2216) 2011518
24 B 240 | 240 | 10 2081 968 | 76,0 | 10260 855[10.30 | 3043] 25415,61
95 Bl 250 | 250 | 10,5 21,7 [105,1| 82,5 | 12066] 9653[10,71 | 3675] 28615,83
26 B 260 | 260 | 11 92911156,6 | 90,7 | 14352] 1104{11,14 | 4261} 328/6,07
27 Bl 270 | 270 | 11,3 23,6 ]123,2| 06,7 16520 122411158 | 4920] 365)6,32
28 Bl 280 | 280 | 11,5 24.4[131,8 1034 | 19052] 1351{12,02 | BOTL} 405{65,566
20 Bl 200 | 290 | 12 95,2 |141,1 [110,8 | 21866| 1508112,45 G171 816,74
30 B| 300 | 800 | 125 | 26.3{152,1 [114,4 ] 25201 1650|1285 | Tt04] 500(7,02
a2 Bl 320 | 300 [ 18 27.0160,7 [126,2 ] S0119] 1882]13,69 | 7867 524708
34 Bl 340 | 300 | 184 | 275 [167.4 (1314 | 36241] 2073|14,51 | 8097| 540|700
36, Bl 360 | 300 | 142 1425 | 424700 2560{15,30 ] 8703] HSGG.O6
a8 Bl 380 | a00 | 148 150,1 | 40406] 2605416,07 | V1756] 612603
40 B| 400 | 300 | 15,5 | i [109,8 ] a7854] 2802|16,85 | Y721 648]6,91

4917 3] 425 .I 300 | 16 167,0 | 68249] 321201780 |10078| 672(6,86
5 13] 450 | 300 | 17 180,0'] S0881| 3595[18,78 (10668] T11]6,82
47y, B 475 | 800 | 176 (90,0 | 94511] 3992]19,70 [11142| T48/6,78
a0 B| 500 | 300 | 194 3 (206.5 (111283] 4451]20,62 [11718] T81|6,64
56 Bl 550 | 300 | 206 [226,1 |[145057] 5308(22,61 (12552} 830661
60 13| 600 | 200 | 208 3 1286,0 |179303] 5UTT|24.48 |126T2] 845[6,49
66 Bl 650 | 300 | 21,1 246.0 [217402] G6690]26,29 [12814] 854(6,38
70 B| 700 | 300 | 21,1 a5n.8 1208106] T8T4]28,17 |12818] SH4[6,28
75 B 7650 | 800 | 21,1 7 |268.4 [102060] S068]30,02 [12823] 856]6,18
S0 Bl 800 | 300 | 21,5 | 88,5 13549 |278,6 [360486] V012§31,86 [13260] BS56,11
80 18] 850 | 300 | 21,5 380 [365,6 |287,0 [414587] 0702]33,68 |13274] 885H}6,02
00 13| 900 | 300 | 21,5 | 88,5 (876,4|296,5 [4T3004{10535]35,48 88615,04
95 Bl 950 | 300 | 21,9 39,5 [396.2 [311,0 [660674{11600[37,29 915[5.89
100 Bj1OvD ‘ 300 j 21,9 | 89.5 [407.2 [319,7 |621287[12425/39,06 915(h,81
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Podane figury nalezg do tablic XI, XII, XIV,
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TABLICA XIV.

Ceowniki (ksztattowniki L przekroje norm. niemieckie, fig. 440).
Diugosci normalne 4 —10 m, najw. 16 m.: w zapasie dlugo$ci od 4—9m w 20 em i od 9 —10m co 2b em-
d,

_. ::_‘_ 5+ pochylenie stopki 5%, (1:12,5).

i W wWonim " Ze wzeledu nn o8 XX Ze wzgledu na os YY

- | ¢ |

= 3 . I emt | I W\ i 1 i

&5 b d dy | i . . ;
=3 _ em! em? em et J cm

3 5] v hAd 0,99

4 5 .21 104

) iy B 1,13

i 38 0,0 9.0 1,25

] i I 11,0 1.33

|

10 0 135 _ 1,47

3 7 15,0 1,59

14 T 20,4 1,70

I o] 240 1,88

i _ 8 28.() 2,02

1

20 o B 85 | 115 [ 328 _

22 talll ) 1256.| 374 _

24 0.0 13 43 3

205 LTV 11 14 85

28 95 | 10 | 15 \ a0 ||

30 [ 100 | 100 | 16 | 588 | 4616 37,0 |
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TABILI-
Katowniki rownoramienne (prze-

s == e e ) B

Moment bezwladnosei

PoloZzenie osi
£y gltownych
Wymiary w mm i Srodka
| ciezkosci

vitledu na podstawe

I'rzekraj I

Cigzar g

Numer przekroju

w L
b il il Rt ‘
| | ] I|
e : _em? | Kg/m | em | em
=y | i
5| 3|60l 301 420337 318 182! 321 450
45 45 45 6 | 60 3010 5084 3,991 318/ 1,88 3.17 182
45 1

60| 30 585 || 459 | 318 1,02] 314l 214

500 <5 1 600 301 479

3,76 1 354| 1,90 3,5¢ !
50 >. 50 | 500 6] 60| 30| 5068 446 354| 205|355 249
50| 7|60 301 655! 5141354 2,11 351 202
Syl | B s DSRS0l IS, SE A e s i

55 6| 7,0 35| 6,29 4,04 | 3.80( 2,26| 3,03 32.0
55 55 [ 55| 7| 70| 351 7,26 570 ! 389 228| 3:80] 38,7
55 8| 70| 35 8,21 | 044 1380] 233] 385 445

= Ehiies—= ettt 8 e e e e |
60| 6| 75| 371 690 542 | 424] 2301 431 426
60 g0 | 601 T 75 3% 797l 626 [ 424f 245! 427/ 501
_ 60 | 8| 75 ] 37| 002 7,08 4,24| 2,50| 423/ 576
60 | 9| 75| 37| 10,05 7,80 | 424| 256/ 410| 05

L =aliow | |l . PR o A (|

| 1 I | | ! : i
65| 6| 80| 40 | 7,51 || 590 460 2,57 468 539
65 | 7| 80| 40| 868 I 6,81 | 4,60 2,62/ Jf.us“ 63,3 |
65 < b5 65| 8| 80| 401 983 7,72 | 4,60| 2,67| 460] 72,8
65| O 80| 401096 | 860 | 4,60 273 457) 824
65| 10| 80 [ 40 | 12,07 || 9,47 || 4,60 2,77 | 4.54!. 02,1
o | i_ | I }— - 1- |! !
0| 7 85| 42 1| 030 | 737 :4,951 280( 502 79,1
1 7070 70| 8| 85| 421064 || 835 || 4,95 2,84| 499 00,0
25 0| 9| 85 42(11,87{ 932 495|200/ 495/ 1027
70| 10 [ 85 | 42 (1308 10,27 |. 4951207 ( 490, 1146

| SRR e ST I, e

5375 | 1| 8| 100] 50 I‘ 11,47 | 9,00 | 5,30 3,01i 537! 110,
: 9 | | | 533] 1255

75 | | 100! 5,0 /112,80 | 10,05 || 5,30 3,07



A NVIL
kroje normalne austrjackie, rys, 442)
P 0%,
2o wouloe A ey g b anlli Y . ‘ Dwa !
Loow /:.__lglu /t W .Ic,_‘lulu na /,t: \\/:r,lulu naj  tswane X " .
na os \\\, os glowna NN o8 sléwna Y)Y katowniki |
moment | 2 nmnu:nt & -m_nuwnl [ Ay :]“‘ L, {‘{1“
ST e R 2 SR 0-
= = i E :: 5 3 ..:: “_I'Iicm mlui‘: PR Tlnllen
f- :';' I:j f § f: ula.snoau hezwladnosct
_-:_ g. Eg g 2 2 Iub | l.|h 25 [\'. i\.\'
et emd _cm cmt _emt | em? [ em (‘m4 cm
786( 245135 12,5 394 1,71( 3,19/ 175|086/ 300/1.87] 157'1,35
9,17 2,80 134 14,0 4, 3U| 1, (l il 3,7 | 1,990, 86/ 36,3(1,80] 193 1,34
1054 3,36 | 1,34 165 5,20 1,95 ! 4560 2,38| ‘ 0 ‘{8 42,7 1,01 21.1 /1,34
| | |
| | | e |
112 | 3,01|1,53) 17.5| 495|101 4,84 | 243[1,01[ 411|207/ 223(L53
1129 | 3,04 | 1,51 20,5 5,78 1,00 “ 541] 2,640,098 49.8(2,00| 250/1,51
Tl 20 | 1.51)" 23,21 6,561 1 h\ 6.14 2011097, 585 12,11 20,4 1,50
| T Il i [
| ¥ Tl o B s ! i =
17,4 | 443 l.bh! 27,6 7,00 ’_.00 7,21 | | 3.19 | L,O7( 63,8(2,29] 348 |].l'.‘()
199 5,11 1,65] 314 - 8,07 2,08| 831 3,64/1,07 7.3 12.31) 39,7 1,65
221 57531 1,641 350 0.00 2,07| 027| 398)1.05( 800[233! 443 1,64
i . __| i |
| It
229 1 531 1,821 36, 3! 8,530 220 054| 3,09/ 1,18 l 85,2 2-18 458 |1.82
20,2 6,14 181[ 41,4 9,77 2,28{11.0 | 4.40 1,17] 100,1 2,51 | 52,4 (1,81
203 0,93 1.80( 46, '3 {10,9° 227112,3 | 4,03 | 1,17 115,1 2,53| 58,6 (1.80
32,2 | 7.69[1.70|| 509 12.(1 2.251113,6 | 5.20[1,16}| 1303 255 64,4 1,70
29,0 n.znl 1,97 46,6 (10,1 249|114 | 4.441,23] 1078 |2, 08| 58,0 11,97
3300 T 2B ﬂ; 533 11,6 248( 13,9 | 5,31|1,27| 127.7 2,70 67,2 (1,97
3i.3 8,111,051 50,7 (13,0 | 246|149 | 558(1,23| 1457 2,72|| 74.6 1,95
41,00 910 L9351 65,7 (14,3 245(175 | 6,411,206 164,812 14': 83,2 1,U5
43,7 10,071,051 71,5[155 243 1199 | 7.18]1,28] 184,1 _2.?()i Q1.4 (1,05
— == — A J ._ S ;._.... | |
42,3 | 842)2,12| 6731136 2,68 I 17.3 | 6.18 | 1.36 158.2 ztmh 84,6 (2,12
47,9 1 0,60 2,12f 755152 1 2,66[203 | 7,12 (1,38 181,7 2,02| 95.8/2,12
528 10,7 |21 833168 12,65/ 223  7.69 | 1,37 2054 204 105.6 |2.11
36,9 11,6 12 ﬂ‘ll 90,7 [18.3 2,63[23.1 | 7.78 |1.38]| 2202 2] 06! 113,8(2,00
I |
- | | ||____ el bt
58.9° (11,00 12,271 03,3(17,6 |2,85 24,5 | 814 1461 221,831 117.812.2
652 12,0 |2.26/1032]195 284/ 27,2 | 8.8{1‘ 146 250.9 13,13 | 130.4 12,26




Polozenie osi %_ﬁ_
= [ ), slownyeh =
= | Wymiary w mm i $rodka gz
= -5 ciezkosei Zz
? | — o B =5
= | E 4oy B
T l | @ B w e s S
= b d Iy ‘ 1 = = [ =55
R ek U T e i PR T T
75| 10| 10,0| 50 (1411 11,08 1 530| 3,13| 520/ 140,1
75 % 5 75| 11| 100 50 1540 12,00 530 3,18| 5,24 1549
75 ,3‘ 10,0| 50 1677 1300 530| 324|521 1690
Il c g 5
|
} 80| &|[ 100! 50 1227 963 560/ 3,18] 5,75 134.6
| 80| o100 501370 1075 566 3._24‘ 571 1522
80 - 80 | 80| 10|100| 50 1511 11,86 5066|331 500 16,9
| 80 11 /100 50 1050 1295 566/ 3,35 5,63 878
80 ‘ 12 [ 10,0{ 5,0 17,87 14,03 5.(){]‘ 3,41‘ 550 205,0
(B o - EL o e L w3
[ 90 9 1,3 551552 12,18 5,30‘ 3,50 646 | 2159
i 90| 10| 11,5 55|17,13 |{1345 | 6,30 3,65| 6,42! 240,9
06 > 90 || 96 | 1i| 115 55 18,72 14,70 | 636 3,70| 6,38 206,1
90 | 12 | 11,5] 552029 (1593 636/ 3.76| 6,34 | 201.4
90 | 13| 11,5| 55 121,84 17,14 ' 6,36] 3,80 631! 3169
= | Feasmill LBk ) | N
! {
100 | 10| 12,0] 6,0 19,16 (/15,04 7,07| 39¢| 7.18 3270
100 | 11| 12,0] 6,0 /20,95 |[16,45 7.07| 4.04| 7,14 361.3
100 > 100 | 100 [ 12 | 120 6,0 22,72 [17.84 | 7,07| 4,10 7,10 3058
100 | 13 | 12,0] 6,0 12447 19,21 | 7,07 | 4.17| 7,05 4305
100 | 14 1200] 6,0 2640 120,72 7.07| 4.20| 703 4653
e L L I_ Lo L o= .~ i“
120 | 11| 13,0] 6,5 2537 ([10,92 849 4,74| 8.64 626.3
120 | 12]13,0] 65 27.54\21,()2 8,49 | 4,70| 8,61 06843
120 50 120 | 120 | 13| 13,0| 6,5 29,60 |[23,31 8,40 4,86( 8,50 7447
(1201 141130/ 65 31,82 12498 840| 4,90( 853 | 8042
1120 | 15| 13,0| 6,5 3393 (20,64 | 8,40| 4,06| 8,40 | 80,0
1140 | 13| 14,5] 7,2 134,93 [[27,30 | 0,00| 5,57[10,06 1178
140 - 140 140 14 145 7,2 37,46 120,41 ' 9,90 ] 5.,61(10,03 1272
CM40 | 15| 145] 72 30,07 31,38 9,00 5,66 10,00 1366
140 | 16 | 145| 7.2 42,40 ,‘33.33 0,00 5,73| 9,95 | 1460
|
_ 160 | 15| 16,5| 82 46,04 !‘36,14 11,31 6,35{11,51 | 2030 |
160 > 160 160 | 16 [ 16,5| 82 48093 3844 11.31| 6,41 (11,47 2170 |
160 | 17 | 165| 82 51,80 |40,66 11,31] 6,48[11,42 2310
166 | 18 | 165| 82 54,65 4290 11,31 6,52[11,36 | 2451
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