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d) S ł u p y S t i S , ; na n i c h p o d c i ą g i A S , , S X S 2 i SaB^ 
a na t v c h ż e d ź w i g a r y 1—11. 

Z tvch e w e n t u a l n o ś c i nadaje się najlepiej do w y k o n a 
n i a b), j eże l i s ł u p y nie są dopuszcza lne , d) j eże l i z a ś m o ż n a 
je u m i e ś c i ć . P o r . p r z y k ł a d y . 

V. ŚCIANY ŻELAZNE 
§ 16. Konstrukcja ścian żelaznych 

Ś c i a n y b u d y n k ó w ż e l a 
z n y c h s k ł a d a j ą się-: A ) ze 
•szkieletu ż e l a z n e g o i B) z w y 
p e ł n i e n i a , z w y k l e cegłą, be
t o n e m lub b l a c h ą falistą. 

A . Szkielet ż e l a z n y 
mn ie j s zych b u d y n k ó w sta
n o w i ą : 1) p o d w a l i n a , 2) o-
ezep, 3) s ł u p y , 4) p r z e k ą t 
nie, 5) rygle . 

P o d w a l i n ę , 1. j . be l 
k ę p o z i o m ą , na k t ó r e j wspie 
r a s ię szkielet ż e l a z n } 7 ś c i an , 
t w o r z y na jczęśc ie j c e o w n i k 
( d ź w i g a r U) , rzadziej k ą t o 
w n i k ; leżeć m o ż e o n a a lbo 
w c a ł o ś c i na p o d m u r o w a n i u 
a lbo leż o p i e r a ć s ię t y l k o na 
p o s z c z e g ó l n y c h fundamen
t ach (fig. 191). N a l e ż y z a k o 
t w i ć ją w fundamencie ś r u 
b a m i do k a m i e n i a 1 (fig. 192 

i 193).l 
O c z e pj, t. j . b e l k ę p o 

z i o m ą , ł ączącą szkielet ż e l a 
z n y u g ó r y , r o b i m y r ó w n i e ż 
n a j c z ę ś c i e j z c e o w n i k ó w , le 
ż ą c y c h na p ł a s k o (fig. 194 
i 195). Czasem oczep r o b i m y 
z d r z e w a (w b u d y n k a c h k r y 
tych d rzewem) , p o d p i e r a j ą c 
go na c e o w n i k a c h i usz ty
w n i a j ą c z a s t r z a ł a m i (fig. 196). 
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S ł u p y w y k o n u j e s ię z w y k l e z d ź w i g a r ó w T , r o z s t a w i o 
n y c h co 1,50 m do 4,00. W mie j scach z e t k n i ę c i a d w u śc i an 

(np. n a r o ż n i k i r 
t w o r z y s ię je naj
częśc ie j z d w u 

k s z t a ł t o w n i k ó w 
(por. fig. 200). Je
że l i m a j ą t ę s a m ą 
s z e r o k o ś ć co 
p o d w a l i n a , p o ł ą 
czenie w y k o n u j e 
się z w y k l e w e d l e 
fig. 102, t. j . s ł u p 
p r z y n i t o w u j e do 
p o d w a l i n y zapo-
m o c ą o d p o w i e d 
n io w i e l k i c h k ą t o 
w n i k ó w . D l a m a -

Fig . 100. 

ł y c h b u d y n k ó w r o b i m y 
s ł u p y c z ę s t o z k ą t o w n i 
k ó w (fig. 202 i nast.). 

P o l a p o m i ę d z y s łu 
p a m i , z w ł a s z c z a sk ra j 
ne, s t ęża s ię p r ,ze k ą t -
n i a m i (fig. 206), u -
m i e s z c z a j ą c je tak, aby 
n a r a ż o n e b y ł y na cią
gn ien ie ; za t em w p o l u 
sk ra jnem, l icząc od na
r o ż a , o d d o ł u k u g ó r z e . 
U ż y w a s ię na nie prze
k r o j ó w T lub M , ł ą c z o n y c h z p o d w a l i n ą i oczepem p rzy po
m o c y k ą t o w n i k ó w u k o ś n y c h lub z g i ę t y c h b l a c h (fig. 65 i nast.). 

Fig. 192. Fig. 193. Fig. 194. 

R y g l e są to b e l k i p o z i o m e , j ak ie da jemy d l a u s z t y w 
nienia c a ł o ś c i p o m i ę d z y p o d w a l i n ą a oczepem, z w ł a s z c z a 
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nad d r z w i a m i i o k n a m i ( l ig . 189, 191, 206). R o b i m y je z c e o w -
n i k ó w , rzadziej z k ą t o w n i k ó w lub z e t o w n i k ó w . 

B. W y p e ł n i ć ś c i a n y m o ż n a m u 
r e m ceg lanym, be tonem, b l a c h ą f a l i 
stą, wreszc ie d r z e w e m . 

P r z y w y p e ł n i e n i u m u r e m cegla
n y m w y k o n u j e m y z w y k l e w s z y s t k i e 
częśc i szkieletu z d ź w i g a r ó w o tej sa 
mej w y s o k o ś c i , a to o 2 c m w i ę k s z e j 
od g r u b o ś c i m u r u . N p . d l a m u r u 14 c m 
u ż y w a m y be lek N P 16. W t e d y zamias t r y g l i u ż y w a się cza-

. i , 50 80 , 
sem p ł a s k o w n i k ó w -s- — -g-, u m i e s z c z o n y c h w z a p r a w i e ce
men towej p o m i ę d z y w a r s t w a m i cegie ł . 

D o w y p e ł n i e 
n ia b l a c h ą f a l i 
stą (fig. 202 i 
n a s t ę p n e ) u ż y ć 

- m o ż n a b l a c h y 
falistej p ł a s k i e j 
lub d ż w i g a r o -
we j . W t y m o-
s ta tn im r a z i e 
m o ż n a w m n i e j 
szych b u d y n 
k a c h o p u ś c i ć za
s t r z a ł y . B l a c h ę 

fal is tą p r z y 
t w i e r d z a s ię n i 
t a m i l u b ł a p k a 
m i , o w y m i a 
r ach o d p o w i e d 

n i c h f a lom, 
p r z y n i t o w a n e -

m i do b l a c h fal is tych, a z a ł o ż o n e m i na k ą t o w n i k i . Poszcze 
g ó l n e arkusze z a k ł a d a s ię na s tykach na y —1 fa lę w s t r o n ę 
p r z e c i w n ą n a j c z ę s t s z y m w i a 
t r o m . N a s tykach p o z i o m y c h 
z a k ł a d a się a rkusze g ó r n e na 
do lne na 10—15 c m . Szkiele t 
r o b i m y z w y k l e z k ą t o w n i k ó w . 
D o b l a c h y falistej m o ż n a o d 
w e w n ą t r z p r z y m o c o w a ć odeskowan ie (osza lowanie z desek) 
d i g . 204). Czasem też p o k r y w a s ię ją w a r s t w ą betonu d l a 
uzyskan ia o g n i o t r w a ł o ś c i . 

Fis, 190. 

Fig, 197-9. 
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P o s z c z e g ó l n e częśc i b u d y n k ó w ż e l a z n y c h r y g l o w y c h w y 
p e ł n i a s ię też s z k ł e m jako okna (§ 17) lub ś w i e t l n i e (§ 31.8) 

§ 17. O k n a ż e l a z n e 

O k i e n ż e l a z n y c h u ż y w a się na jczęśc ie j w b u d y n k a c h T ż e -
l aznych , magazynach i t. p . 

F i g . 200. Fig. 201. F is . 202. Fig. 203. 

K o n s t r u k c j a i c h s k ł a d a się ( l ig. 207 i n a s t ę p n e ) : 
1) z r a m y , osadzonej w o l w o r z e o k i e n n y m , 
2) ze szczebl i , p o m i ę d z y k l ó r e m i m i e s z c z ą s ię szyby . 
3) ewen tua ln i e z częśc i o twie ra lne j . 
R a m ę r o b i s ię na j czę śc i e j z k ą t o w n i k ó w ( l ig . 208, 2US)), 

czasem z d ź w i g a r ó w M ^ u u _L 210), t a k ż e ze spec ja lnych 
p r o f i l ó w k ą t o w y c h do ś w i e t l n i . Osadza s ię ją w m u r z e p r z y 
p o m o c y w ą s ó w , t. j . p ł a s k o w n i k ó w o w y m i a r a c h 50/5 d ł . 
300—400 m m , r o z c i ę t y c h na k o ń c a c h i o m u r o w a n y c h ( l ig . 20", 

208, 209), czasem przy p o m o c y ś r u b 
do k a m i e n i a . W b u d y n k a c h ż e l a z 
n y c h ł ączy s ię r a m ę n i t a m i ze s z k i e 
l e tem ż e l a z n y m . 

Szczeble z e w n ę t r z n e , t. j . d o 
t y k a j ą c e b e z p o ś r e d n i o r a m y , r o b i -

• B m y p r z y r a m a c h k ą t o w n i k o w y c h 
z p ó ł p r o f i l ó w o k i e n n y c h (fig. 208, 
209, 211): ł ączy się je z r a m ą 8 m t n 
n i t a m i . Szczeble w e w n ę t r z n e za& 

z p r o f i l ó w o k i e n n y c h k r z y ż o w y c h (fig. 212. 213) lub też z t e o w -
n i k ó w . Łączą s ię one z z e w n ę t r z n e m i na zac i ęc i a i czopy . 
W o k n a c h w i ę k s z y c h t rzeba u m i e s z c z a ć c z ę ś c i o w o szczeble 
si lniejsze, z ł o ż o n e np. z p ł a s k o w n i k a i p r z y m o c o w a n y c h d o ń 
obus t ronn ie p ó ł p r o f i l ó w ( l ig . 214): łączy się je z r a m ą na 
m a ł e k ą t o w n i k i . 

Częśc i o t w i e r a l n e (fig. 215) osadza s ię p o m i ę d z y p r o f i 
l a m i s t a ł e m i , najlepiej s i ln ie j szemi . P o s i a d a j ą one r ó w n i e ż 

Fig. 204. 

Fig. 205. 



Fic. 800, 



Fig. 207 -8 
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r a m ę na jczęśc ie j z k ą t o w n i k ó w lub p r o f i l ó w k ą t o w n i k o w y c h . 
R a m ę łączą ze s t a ł y m p r o f i l e m zawiasy . 

W&/$Ź/&M?#7f' S z y b y osadza s ię w k i c i e i u -
; • ' - — ' " •• | ^ t w i e r d z a sz ty fc ikami , p r z e s u n i ę t e m i 

ą , ~ BJ przez p ro f i l e (fig. 213). G r u b o ś ć i c h 
yvws.-'syws.v. ^ 

Fig. 209. 

w y n o s i o d 4 do H m m . 
(por . str. 12(5). \ 

D r z w i ż e l a z n e w y 
konuje s ię z r a m y k ą t o 
w n i k o w e j , u sz tywnione j 
p r z e k ą t n i a m i , na k t ó r y c h 
umieszcza się b l a c h ę g ł ad 
ką l u b falistą (fig. 216). 
D r z w i m o g ą b y ć o t w i e 
rane.: a> na zawiasach , b) 
na k ó ł k a c h (fig.. 216) i c) 
podnoszone do g ó r y . 

Fig. 210. 

Czasem u ż y w a m y s z k ł a d ru towego 

Fig. 211. F i g 212. 

VI. SCHODY ŻELAZNE 

§ 18. Wymiary ogólne 

N a j c z ę ś c i e j u ż y w a m y s c h o d ó w 
o r zuc ie p o z i o m y m : 

a) j e d n o r a m i e n n y m — schody 
k r ó t k i e lub p o d r z ę d n e , 

b) d w u r a m i e n n y m , o j e d n y m p o 
d e ś c i e ( z a w r a l n i c y ) , 

c) t r ó j r a m i e n n y m , o d w u p o d e 
stach, 

d) o k r ą g ł y m — r ó w n i e ż na s c h o 
dy p o d r z ę d n e , 

Fig 213. c) m i e s z a n y m , w e d l e j ak ie j ś l i n j i 
k r z y w e j . 

S z e r o k o ś ć r a m i e n i a schodowego w y n o s i : 
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0 , 6 0 - 1 , 1 0 m d l a s c h o d ó w o k r ą g ł y c h , 
1,00—1,20 n i „ „ p r o s t y c h p o d r z ę d n y c h , 
1,20—2,00 m „ „ w d o m u m i e s z k a l n y m , 
— do 3,00 m i w y ż e j „ w ' b u d y n k a c h p u b l i c z n y c h . 
Stosunek w y s o k o ś c i w do s z e r o k o ś c i s 

jednego s c h o d u : 2 w + s — 61 do 63 c m } 
lub i w 52 c m (dla s c h o d ó w | 

z w v k l e : s t romych) , p r z y c z e m zw3'kle : 
w 15—18 c m w d o m a c h m i e s z k a l n y c h , 
w 20—24 c m d l a s c h o d ó w p o d r z ę d n y c h . 

O t r z y m a m y w t e d y : 

Fig . .142 

W y s o k o ś ć stopnia S z e r o k o ś ć sadzawki 
stopnia Zastosowanie 

14 33 
15 32 1 
16 31 > Schody g ł ó w n e 
17 29 

> Schody g ł ó w n e 

18 27 ) 
19 26 

( Schody p o d -20 25 ( Schody p o d -
21 24 ) r z ę d n e 

Fig . '215. F i g . 2KS. 

Zazwycza j m u s i m y s ię jednak d o s t o s o w a ć z w y m i a r a m i 
w y s o k o ś c i do d a n y c h w a r u n k ó w , a w y m i a r y nie w y p a d a j ą 
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wtedy w cyf rach o k r ą g ł y c h . W y j ą t k o w o w y s o k o ś ć s topnia 
d o c h o d z i do 30 c m d l a s c h o d ó w d rab in i a s tych (np. w w i e 
ż a c h ) ; tu w z o r ó w p o w y ż s z y c h nie m o ż n a z a s t o s o w a ć , ale 
t rzeba w z u p e ł n o ś c i d o s t o s o w a ć s ię do w a r u n k ó w l o k a l n y c h . 

W j ednem r a m i e n i u s c h o d o w e m w y n o s i i l o ść s c h o d ó w 
z w y k l e 12 do 15. W y s o k o ś ć w ś w i e t l e m i ę d z y d w o m a r a 
m i o n a m i s c h o d ó w , l e ż ą c e m i nad sobą, w y n o s i co na jmnie j 
2,10- -2,20 m . 

§ 19. Obliczenie schodów żelaznych 
P o s z c z e g ó l n e s topnie s p o c z y w a j ą z w y k l e j e d n y m k o ń 

c e m na d ź w i g a r z e p o l i c z k o w y m , d r u g i i c h k o n i e c : 
a) m o ż e b y ć w p u s z c z o n y w ś c i a n ę na 7 do 8 c m ; ( z w y k l e 

p r z y s topn iach k a m i e n n y c h ) ; 
b) m o ż e s p o c z y w a ć na d ź w i g a r z e p o l i c z k o w y m p r z y 

ś c i e n n y m . 
W y m i a r y d ź w i g a r a p o l i c z k o w e g o o k r e ś l a s ię z w z o r u : 

w M Z l p 

k 8 k 
z P , z 1-P b 0 39 

Fig . 217. 

8 k 2 16 k ' 
gdzie z jest o b c i ą ż e n i e m c a ł k o w i t e m s c h o d ó w w kg /m- , b 0 szero

kośc i ą r a m i e n i a s c h o d ó w , zaś 1P 1—211 
d ł u g o ś c i ą w r zuc i e p o z i o m y m tegoż . 

O b c i ą ż e n i e r u c h o m e s c h o d ó w 
p r z y j m o w a ć n a l e ż y : 
w d o m a c h m i e s z k a l n y c h 400 k g / m 2 

w b u d y n k a c h p u b l i c z n y c h , 
l o k a l a c h h a n d l o w y c h i td . 000 kg m 

D ź w i g a r y p o l i c z k o w e , oraz pode
sty (zawra tn ice) w s p i e r a j ą się na d ź w i 
garze p o d e s t o w y m . 

M o m e n t zg ięc ia , p r z e n o s z ą c y s ię na d ź w i g a r podes towy, 
w y n o s i (por. fig. 217) d la n a j c z ę s t s z e g o sys temu s c h o d ó w 
d w u r a m i e n n y c h , gdy po l i czek g ó r n y i d o l n y w rzuc ie p o 
z i o m y m s p a d a j ą ze sobą, por . f ig. 217*): . 

Mi = -Ł B + 4 z i b B'-' 3 9 a 

i-i l O 
gdzie Zj jest o b c i ą ż e n i e m podestu w k g / m ' , Z c a ł k o w i t e m 
o b c i ą ż e n i e m b e l k i p o l i c z k o w e j , b s z e r o k o ś c i ą podestu , B d ł u 
gośc ią t egoż ( s z e r o k o ś c i ą k l a t k i schodowej) . 

J eże l i podest podpar ty jest sk l ep i en i em, to m o m e n t p o 
z i o m y , p r z e n o s z ą c y się n a M ź w i g a r podes towy (ob l i czony 
n iekorzys tn ie ) , w y n o s i : 

*) W razie w i ę k s z e g o oddalenia obu p o l i c z k ó w od siebie, obl iczenie 
przeprowadza s i ę jak zwykle dla belki wolno podpartej (por. przykład). 
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64 
z, b- m 2 

40 

gdzie m jest o d l e g ł o ś c i ą ś r u b p o ś r e d n i c h , f z a ś s t r z a ł k ą s k l e 
p ien ia . Ś r u b y o b l i c z a się na s i ł ę : 

Z l b 2 

H 8 f 41 
N a j w i ę k s z e n a p r ę ż e n i e 

d ź w i g a r a podes towego: 

20 

najw. a 
M_2 

W , 
< k. 

Fiu. 218-20. 

§ 20. Konstrukcja schodów żelaznych 
D ź w i g a r y p o l i c z k o w e w y k o n u j e m y : 
a) j ako s i lne b l achy o w y m i a r a c h do 200X8 (fig. 228), 

ewen tua ln i e w z m o c n i o n e p ł a s k o w n i k i e m lub k ą t o w n i k i e m 
(fig. 218), t y l k o d la b. p o d r z ę d n y c h s c h o d ó w . 
D l a c i ę ż s z y c h s c h o d ó w m o ż n a u ż y ć d o ł e m 
p ł a s k o w n i k a , g ó r ą k ą t o w n i k a (fig. 219); 

b) j ako d ź w i g a r y X ( z w y k l e d l a s topn i 
k a m i e n n y c h , r zadko d la s topn i d r e w n i a n y c h 
lub ż e l a z n y c h n a s a d z o n y c h ) ; na d ź w i g a r y 
p r z y ś c i e n n e u ż y w a m y wtedy c e o w n i k ó w 
(fig. 223); 

c) j ako l ekk ie b l a c h o w n i c e o w y s o k o 
ści o k o ł o 150—300 m m ; w y m i a r y k ą t o w n i 
k ó w 2 0 X 2 0 X 4 — 4 0 X 4 0 X 5 , g r u b o ś ć ś c i a n k i 
4—5 m m (fig. 220); 

d) j ako l e k k i e d ż w i g a r k i k r a towe , 
o w y m i a r a c h jak p o d c) ; miejsce b l a c h y 
z a s t ę p u j ą tu p ł a s k o w n i k i (fig. 222). 

P o drugiej s t ronie m o ż n a s topnie o p r z e ć 
na m u r z e (fig. 222), a lbo też na c e o w n i k a c h 

223), i n n y c h lub d ź w i g a r a c h o jednej ś c i a n i e p ł a s k i e j . 
N a d ź w i g a r y podes towe u ż y w a s ię 

d w u t e o w n i k ó w (ewentua ln ie szerokosto-
p o w y c h d la p o d e s t ó w s k l e p i o n y c h ) ; 
rzadziej l e k k i c h p r z e k r o j ó w k r a t o w y c h . 

P o ł ą c z e n i e d ź w i g a r ó w p o l i c z k o w e g o 
i podes towego p r z e d s t a w i a j ą fig. 224 i n a 
s t ę p n e . W z m o c n i o n o tu zbyt c i e n k ą 
ś c i a n k ę d ź w i g a r a obust ronnemu p r z y k ł a d -
k a m i z u w a g i na c i ś n i e n i e na ś c i a n k ę 
d z i u r y w n i tach ł ą c z ą c y c h , k t ó r e n a l e ż y 
zawsze o b l i c z y ć na o d d z i a ł y w a n i e d ź w i g a r a po l i czkowego . 

Ł o ż y s k o d ź w i g a r a p o l i c z k o w e g o , w y k o n a n e p rzy p o 
m o c y b l achy i k ą t o w n i k ó w , a u t w i e r d z o n e ś r u b ą do k a m i e n i a , 

F i g 221. 

(fig-

i r 

! 
Fig. 222- -23. 
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p r z e d s t a w i a j ą fig. 226 i 228. W schodach p o d r z ę d n y c h m o ż n a 
d ź w i g a r w p r o s t w p u ś c i ć w fundament (fig. 229). 

N a j c z ę ś c i e j u ż y w a n e r o d z a j e p o k r y c i a s c h o 
d ó w ż e l a z n y c h : 

a) S t o p n i e k a m i e n n e (p. fig. 230); p o s z c z e g ó l n e 
s topnie z a c h o d z ą na siebie na s z e r o k o ś ć o k o ł o 5 c m . 

b) S t o p n i e p o d s k l ep i o n e; na d ź w i g a r a c h p o l i c z k o 
w y c h umieszczamy co 1 , 0 — l , 5 m m a ł e d ź w i g a r k i , a na n i c h 
p r z e r z u c a m y sk lep ien ie o g r u b o ś c i 1/4 c e g ł y ; na nasypie leżą 
s a d z a w k i d r ewn iane . 

c) S t o p n i e d r e w n i a n e; umieszcza się je na ką 
t o w n i k a c h 30—40 m m (fig. 231); m o ż n a p o d e p r z e ć je p o d 
s t a w k a m i d r e w n i a n e m i lub z b l a c h y d z i u r k o w a n e j . 

Fig. 224. 

Fig. 226. 

Fig . '225. 

d) S t o p n i e ż e l a z n e 
z b lachy r o w k o w a n e j l u b 
g ł a d k i e , pokry te l i n o l e u m 
(fig. 224 i n a s t ę p n e ) ; w z m a 
cn ia s i e j ą z w y k l e j e d n y m lub 
d w o m a k ą t o w n i k a m i ; d l a 
w i ę k s z y c h o b c i ą ż e ń dodaje 
s ię nadto p o d s t a w k ę b l a s z a 
ną (fig. 224), n ieraz z b lachy 
d z i u r k o w a n a ) , lub s ł a b ą k r a 
t o w ą . 

S topnie „c" i „ d " te m o 
gą być nasadzone na d ź w i 
gary p o l i c z k o w e lub w p u s z 
czone p o m i ę d z y n i e ; s topnie 
„a" są zawsze nasadzone. 
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S topnie nasadzone w y k o n a ć m o ż n a d la ba rdzo m a ł y c h 
o b c i ą ż e ń na b l achach p ł a s k i c h , w y g i ę t y c h o d p o w i e d n i o i za
c h o d z ą c y c h na siebie w e d l e fig. 226 i 227. D l a w i ę k s z y c h 
o b c i ą ż e ń u ż y ć trzeba o s o b n y c h k ą t o w n i k ó w (fig. 231 i 233). 
t w o r z ą c y c h t ró jką ty , nasadzane 
na d ź w i g a r Częs to u ż y w a n ą 
k o n s t r u k c j ę p rzeds tawia fig. 224; 
b l a c h ę o gr. 4 — 5 m m , w y c i ę t ą 

Fig . 227. Fig. 228. 

k ą t o w o , w z m o c n i o n ą k ą t o w n i k a m i 30 X 30 X 4 do 40 X 40 X 4, 
p r z y t w i e r d z a s ię do p o l i c z k a wa lcowanego n i t a m i l ub ( c z ę 
ściej) k i l k u ś r u b a m i . 

S topnie wpuszczone pokazane 

Fig. 229. Fig. 230. 

t o w n i k i , na k t ó r y c h w s p i e r a s ię b l a c h a sadzawek, w z m o c 
n i o n a p o d s t a w k a m i . P o r . t eż fig. 231. 
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P r z y k ł a d p o d r z ę d n y c h s c h o d ó w w i e ż o w y c h podany jest 
na fig. 235. P o l i c z k i są tu z k ą t o w n i k ó w , a s topnie z m a ł y c h 
b l ach , w z m o c n i o n y c h k ą t o w n i k a m i 25 X 25 X 5. 

Schody k r ę c o n e w y k o n u j e s ię w fab rykach z w y k l e w e d ł u g 
w z o r ó w k a t a l o g o w y c h . P r z y k ł a d por . f ig. 236—239. Poszcze -

Fig. 233. Fig. 234. F i g 235. 

g ó l n e s topnie osadzone są tu na t rzonie o k r ą g ł y m , p u s t y m . 
S ł u p k i p o r ę c z o w e , osadzone w r u r a c h g a z o w y c h ; a z a o p a 
t rzone d o ł e m w ś r u b y , u s z t y w n i a j ą lekkie s topnie na jczęśc ie j 
z . b l a c h y r o w k o w a n e j . 

P o r ę c z e s c h o d ó w m o ż n a o s a d z i ć , w e d l e fig. 240, z b o k u po • 
l i c z k a , a lbo wed le jednego ze s p o s o b ó w , p o d a n y c h na fig. 180-183. 
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