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PRZEDMOWA

Niniejszy podrecznik jest wlasciwie odpowiednio prze-
robionym skréotem obszernego dziela o budownictwie Zela-
znem, jakie rozpoczalem jeszcze przed kilku laty. Na rychie
ukonczenie {egoz nie pozwolily warunki wojenne, nawat
prac innego rodzaju i dwukrotna stuzba wojskowa od chwili
powstania Rzeczypospolite] Polskiej. Potrzeha takiego pod-
recznika, ogédlnie odczuwana, sklonita mnie przeciez do wy-
dania go tymczasem przynajmniej w zakresie dla Srednich
technikow, w formie skromniejszej na poziom i na objetosé.

Dzisiejsze warunki, nie sprzyjajgce pracy inzynierskiej,
powoduja dos$¢ liczne odstgpstwa od przedwojennych nor-
malnych zasad, odstepstwa, z ktorych nieraz nawet dobry
konstruktor nie bardzo zdaje sobie sprawe. Oszczedno$ci
czynione powszechnie, brak rozmaitych materjaléw, spra-
wiaja, ze czesto budowaé trzeba inaczej, niz sie budowato
dawniej i niz powinno sie budowaé. Niemniej uznalem za
wskazane podawaé zasadniczy typ konstrukeji wiasciwy, przed-
wojenny, podkreslajge tylko w poszczegélnych miejscach
wvbilniejsze od niego zboczenia, czynione w chwili bieza-
cej. Uwazam bowiem, Ze lylko konstruktor, rozumiejacy
konstrukeje 1 znajacy doskonale te prawa i zasady, moze
zrozumie¢, kiedy, gdzie i do jakiego stopnia mozna ich cze¢-
Sciowo nie uwzglednié. Dlalego tez podatem je przewaZnie
w mozliwie nieskazonej przedwojennej postaci, powotujac
sic tylko w poszczegdlnych miejscach na warunki chwili
dzisiejszej.



Z powodu nieustalonego niestely dotad w Polsce stow-
nictwa lechnicznego musialemr uwzgledni¢ réwnorzednie
caly szereg okreslen i terminéw, uzywanych w réznyvch
czesciach panstwa.

Prawie rownoczesnie z przyslgpieniem do druku wyszly
polskie przepisy obliczen statycznyveh w budowniclwie lado-
wem, ktore udalo mi sie jeszcze uwzglednié w tekscie, w ta-
blicach i w wiekszej czesci przykiadow.

Na wydanie ksigzki udzielilo M. R. P. w grudniu 1920
subwencji w kwocie 30 000 Mk.

St Bryta.

Warszawa i Lwow, w lipeu 1923,
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. WSTEP

§ 1. Materjal

W budownielwie ladowemn uzywane sa naslepujgee ga-
tunki zelaza: : ]

1. Zeliwo (zelazo lane) o zawartosci wegla ponad
2,3%: posiada ono bardzo mala wylrzymalos¢ na rozeigganie
i zginanie, dlatego dzi§ odlewa sie z niego prawie wylgeznie
stupy (stosunkowo coraz rzadzie]) i lozyska.

9. 7Zelazo spawane ozawarlosci wegla 0,1 -0.5%, wy-
pierane coraz bardziej przez Zelazo zlewne.

3. Zelazo zlewne o zawartosei wegla 0,05—0,25%,
ktore jest dzis slownym rodzajem Zelaza, uzywanym dla ce-
léw konslrukeyjno - budowlanych:~uzywa go sig w postaci
ksztaltownikow (ksztaltowek, przekrojow walcowanych), blach
i drutow.

4. Stal spawang 1 zlewng spolykamy wylgeznie w [or-
mie odlewodw na bardzo silpie obeigzone czesci bndowli. Za-
wiera ona 0,25 do 1,5% wegla.

Wszystkie gatunki Zelaza powinny mieé odpowiednig
wytrzymatos¢ na ciggnienie, cisnienie, zginanie itd. W tym
celu poddaje sie je odpowiednim probom. -

Przepisy. dotyczace obliczen statveznyeh w budow-
nictwie lgdowem, wydane przez Ministerstwo Robét Pu-
blieznych rozp. Nr. VHI—436 dnia 20 maja 1923., powiadajj
w § 14

§ 14, 1. W konstrukejach budowlanyeh nalezy z reguly uizywacd
zelaza zlewnego, Zelazo powinno oedpowiadaé jakoScia ,Przepisom, do-
tyezqeym zelaza budowlanego®.

2 Zelaza spawanego uzywad moZna [ylko za zezwoleniem wla-
dzy budowlane].

3, Na stupy i czesei konstrukeyjue seiskane uzywaé mozna row-
-

niez zeliwa (zelaza lanego) i slali. -

4. Slal powinna mied¢ wylrzymalod¢é na ciggnienie najmniej
6000 kg/ecm? przy wydluZeniu jednostkowem najmniej 103, stal walco-
wana 129, zeliwo najmnie] 1200 kg/cm* na ciggnienie, a 5000 kg/em?
na ciSnienie.

Tymczasowe przepisy budowy iutrzyma-
nia moslow drogowych, wydane przez Ministersiwo

Bryta, Modrgcenik budownictwa 2eladnego i i




2 Wstep

Robot Publicznych dnia 4 marca 1920 r. w nr. 6342—10—
IV—213, powiadajay pod tym wzgledem w dziale C ,Tymcza-
sowe przepisy, dolyczgce zZelaza budowlanego*:

§6. Proby Zzelazai Swiadeclwo jako$ci zelaza“

1. Dla zelaza z kazdego naboju pieca i dla Zelaza kazdej serji
walcowania powinny by¢ przeprowadzone w hucie proby wylrzyma-
loSei 1 na podstawie olrzymanych wynikoéw spisane ,Swiadeciwo ja-
kosci zelaza“.

2, llos¢ probek ma odpowiadad ciezarowi zelaza wywalcowanego,
tak, azeby na kazde 3000 kg, nawel zaczele, przypadala jedna probka.

3. W razie. jezeli wyniki, ofrzymane na jednej z probek, nie od-
powiadaja warunkom wylrzymalosei, lo nalezy zrobi¢ 2 dodatkowe
proby z zelaza tej samej produkeji i tego samego walcowania.

4. Gdyby z lyech dodatkowych 2 préobek jedna znowu nie odpo-
wiadala warunkom wytrzymalosei, to nalezy caly badany nabdj odrzueic.

5. Zwierzthnia wladza budowlana moze, zwlaszeza przy wazniej-
szych budowlach, zazgda¢ wykonania kontrolnej proby Zelaza badz Lo
na miejscu w hueie, przy udziale swojego delegala, badz to w innym
‘zakladzie do tego rzadowo upowaznionyn.

G. Swiadeclwo jakoSei Zzelaza powinno podawaé:

a) nazwe i miejscowosé zakladu, ktory probe e
dza, oraz dale przeprowadzenia proby;

b) nazwisko obecnych przy probie;

¢) godlo 1 miejscowosé huly, Ktora zelazo wyprodukowata;

d) opis zelaza, z ktorego probki zoslaly wyjete;

¢) opis przeprowadzenia proby:

) wyniki proby.

Swiadectwo powinno byé podpisane przez kierownika zakladu
i dwoch swiadkow obecnych przy probie

§ 4 Przeprowadzenie prob zelaza.

1. Do przeprowadzenia prob Zelaza nalezy wyciaé probki i tak:
wzy ksztallownikach w  Kierunku waleowama, przy blachach  za$
1 wslegach, majacych w konslrukeji pracowac¢ w dwoch kierminkach,
nalezy wyecia¢ jedna probke w kierunke walcowania. a drugy w kie-
runku prostopadlym do walcowania

2 Dalsza obrobka probek ma sie ograniczyé do wyrobicnin nie-
zbednie polrzebnego ksztallu bez ogrzewania Zelaza, Kocia mlotem lub
podohnyeh dziatan, zmieniajacych wylrzymatose

3. Prostowanie Zelaza, przeznaczonego nua probki, winno si¢ od-
hywaé tylko cidnieniem w odpowicdniej maszynie i bez ogrzewania,

4. Probki nieodpowiednio obrobione lub z widoczoym bledem
w malerjale nie moga sluzy¢ do oznaczenia wylrzymaloSei

6. Temperalura przy probach powinna by¢ wyizs.a od |- 0" G,
a nizsza od —-30" Celsjusza

§7, Badanie wylrzymalodcinarozerwanie

1. Probki, przeznaczone na rozerwanie, moga byveé albo plaskie,

walbo okragle Szersze powierzechnie przekroju maja zosla¢ nicobrobione,
a szerokosé ich nalezy tak dobra¢, azeby przekroj probki wynosil
26 cm?,

2. W celu rozerwania nalezy konce probki ulwierdzi¢ w maszy-
nie probnej w taki sposob, azeby kierunek sil cig:ngeyeh wpadal
w 05 probki,

3. Nalezenie sil rozrywajacych powinno wzrasiaé¢ powoli i row-
nomiernie.

7

luza przeprowa-



Materjal 3

4, Yydluzenie jednostkowe nalezy mierzy¢ na dlugoSei rownej
slrugiemu pierwiastkowi z 80-krolnej powierzehni przekroju w $rodku
dlugosei probki.

5. Wrazie, jezeli probka przerwie si¢ poza Srodkowg (rzecig cze-
Scia swojej dlugosei, tlo wynik fej proby nalezy uniewaZni¢ i zasta-
pic¢ inna.

6. Wytrzymalos¢ na rozerwanie winna by¢: dla Zzelaza zlewnego
rowna lub wieksza od 3700 kg. a mniejsza lub najwyzej rowna
4500 kg em®. przyezem wydluZenie musi by¢ tak wielkie, azeby iloczyn
2 wytrzymalosel (w tonnach na” em*) i wydluzenia (w procentach)
dla probek, wyecielveh w kierunku walcowania, wynosil co najmniej
100, dla probek zas. wyecielyeh prostopadle do kiernnku walcowania,
o najmniej 00,

§y8. Badanienazginanie.

I. Probki na zginanie naleizy wyecia¢ z dzwigara (ksztallownika)
w kszlaleie paska 30 do 50 mm szerokiego, a 400 mm dlugiego.

Oslre krawedzie w kiernnku podhiznym, powstlale przy wycina-
niu, nalezy zrownad pilnikiem.

2. Prabki nalezy zginaé zapomoca odpowiedniej prasy lub innego
celowego urzgdzenia w taki sposob, azeby wygiecie zalaczalo fuk kota
o Srednicy rownej grubosei probki przy probkach, wycigtyeh w kie-
runku walcowania, a dwa razy wickszej od grubosel przy probkach,
wycicetyeh prostopadle do walcowania.

3. Kal odgigcia ma osiagnaé 150 slopni przy zginaniu na zimno
i 180 stopni przy zginaniu na goraco, a #elazo nie powinno sie nigdzie
przerwac na stronie ciggnionej.

4, Proby z nadeigeiem nale-
zy wykona¢ w sposob naslepu-
jacy: probke na calej szerokoSei
nadeina sie ostrym dlutem do
glebokesei 1 mm  Taka probka.
zginana okolo preta o srednicy
rownej b-krolnej grubosci prob-
ki, nie powinna okaza¢ zadnyeh
rys, dopoki kal odgiecia nie wy- Fig. 1
niesie: 16"

4 ’ - E .
90" dla materjalu o wytrzymaloSci 4500 kg/em®
1200 4 S 4000
1500 - ] . 3600 ,,  (por. fig. 1)

5. Probki, rozzarzone do czerwonosci i zgigle wzdlnz ostrej kra-
wedzi, a nastepnic zupelnie sklepane wmlolem, nie smia okazad Za-
dnych rys.

W dziale TV :

§ 38 Zelazo.

1. Na konstrukcje mostowa nalezy z reguly uzywac Zelaza zlew-
nego. Zelazo powinno jakoScia odpowiadac¢ ,Przepisom, dplyczgcym
zelaza hudowlanego®. - : 35

2. W konstrukeji lego samego mostu nalezy uzywac zelaza lylko
jednego rodzaju _ : : ) A

3. Na lozyska i przeguby nalezy uzywac stali, albo Zelaza zlew-
nego, albo tez Zelaza lanego (Zeliwa). b ] Y

4, Stal na lozyska powinna mie¢ wylrzymalos¢ na ciggnienie
najmniej 06000 kg/cm® przy wydluZzeniu jednostkowem najmniej 104,

1%
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stal waleowana 129, zelazo lane najmniej 1200 kg/cm? na eiggnienie.
a 5000 kg/em? na cisnienie.

Naprezenia dopuszezalne dla budowli ladowych przyj-
mowac¢ nalezy w Polsce wedle nast. tabliczki (w kg/em®):

: soone  |Wglazo. [ Zelazo’ | ey e Stal Odlewy
nO(lZﬂ_] ll(l[)l'l{/.l.‘nl{l | Z[C\\']lt" N])il\\'{llIL’ Zeliwo | zlewna stalowe
[ ’ ‘. ‘

Ciagnienie . . . .| 1200 1080 200 1400 =
Cisnienie . | 1200 1050 BO0*y | 1400 1200
ZHMANTE. - o0, . ool T1S00 1080 300 ‘ 1400 1200
Scinanie e i 720 250) 900 | =
Scinanie nitow ., | 900 | St0 e o -
Cisnienie na Scianke | ! | .

_ dziury w nilach . 1500 | 1620 — =
Seinanie Srub . . . 700 | 630 N e e
Cisnienie na Scianke | |

dziury w S$rubach | 1400 12450 - - | —

Przepisy, dotyczacé obliezen statyeznych w hudownic-
twie lgdowem, wydane przez Ministerstwo Robol publicz-
nych rozp. nr. VIII—436 z dn. 20. maja 1923 r., powiadajg (§ 16,
ust. 1—7 i 14—17) mianowicie:

§ 16, 1. Naprezenia w Zelazie zlewnem nie powinny przekraczac
granic, zakreslonyeh nast¢pujacem zestawicniem:

Rodzaj naprezenia Naprezenia dopuszezalne
w kg/em® =
GClafFmenie g s os =l N 1, 1200 kg/em*
CALS TIVETLT (0 P SRR S S8 A AT S = 1200
DR San iy T R e 1200
Scinanie z wyjalkicm Srub i nitow |00
Neianie DTG0 SEas ST 900"
SIATIN 1T = S0 A e R0 e
Cisnienie na $cianke dziory w nilach 1500,
= - ~ 2 w Srubach f4p0t. .,

2. Wrazie uwzglednienia wszystkich najnickorzystniejszyeh wply- .
wow przy zupelnie Scislem obliezeniu, moZna wszysikie powyisze
normy naprezen za zezwoleniem  wladzy buodowlane] zwigksaye
o 200 kglem®; naprezenia na seinanie jednal tylko o 100 kg/em?

3. Zelazo spawane, jukiego wolno uzywac Lylko wyjatkowo, olrzy-
mac¢ moze naprezenie o 109 mzsze od dopuszezalnveh dla zelaza zle-
wnego.

4. Zeliwo olrzymadé moZe naprezenia na ciSnienie w  slupach
500 kg/em?, na cisnienie w lozyskach 1000 kg/em®, na ciagnienie i Sci-
nanie 250 Kglem?®, na zginanie 300 kg/em®

8. Slal zlewna na zginanie, ciggnienie i cisnienie 1400 kg/em?, na
Scinanie 900 kg/em .

6. Odlewy stalowe na cisnienie i zginanie 1200 kg/cm®

7. Najwicksze naprezenie w kolwach moze wynosi¢ 1000 kglem®.

*) W stupach. Dla lozysk 1000 kg/em®
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1. Dia starego Zelaza, uzytego powlornie, nalezy powyisze na-
prezenie odpowiednio zredukowad, co najmniej o 204,

15. O ile z obliczenia wynikaja zbytmale przekroje blach i kszlal-
townikow, nalezy je w ezesciach ].rmalmlwp odpowiednio zwigkszyé,
z uwagi na niedokladnosé¢ wykonania i mozliwos¢ rdzewienia. Zasada
la nie dolyezy konslrukeji llllr_l!‘l)lf.\_illl_\{_]l.

16, Naprezen dodatkowych, jakie powstaja wskulek sztywnyeh
polgezen w wezlach dzwigaréow kratowyeh i w praylwierdzeniu po-
przecziic do dzwigarow glownych, oraz wskulek tarcia w przegubach
i lozyskach, moina z reguly nie uwwzgledniac.

I7. Zmiany lemperatury mnalezy w .obliczeniach stalycznych
przyimowad w stosunku do Sredniej hm[nr atury, zeslawienia w gra-
nicach od—20"do--30" C, o ile konstrukeja nie znajduje si¢ w odmien-
nycihh warunkach termicznych, wymagajaeych rozszerzenia granic. Spol-
czynnik rozszerzalnodei zelaza zlewnego przyjac nalezy 0000011 na je-
den slopien Celsjusza,

Dla mostow drogowyeh podajg tymczasowe
przepisy budowy i utrzymania moslow drogowych nastgpu-
lace normy (dzial 1V, § 51):

3. Nalezenia (naprezenia) w  Zelazie zlewnem, obliczone bez
uwzislednienia pareia wialru, nie powinny przekraczad granic, zakre-
Slonych naslepujacem zeslawieniem:

|i\':|l(_“}.v|1i«‘-(lupusz-

| czalne w kg/em?

Rodzaj nalezenia H!’f_’“'l_"“l“ Ay

. ceznego, L, |. po
[ odeiagnigeiu
I dzinr na nily

Cisnienie lub cigunienie dla pmlli!:l{lu zelnznego,
podluznic i poprzecznic . . | 800

Cisnienie lub eiagnienie dladzwigarow --!nwu\: h 870 3L

Za ,L.* nalezy przyjac¢ dla :[n\v.'.-l.nw wolno- | (najwyzep 1150)
podpariych i Srodkowyeh przesel dzwiga-
'O W \\'.‘ii\ﬂl'llll\n\\_\tll l).’.pll.__lt:\n ]Jl!t__ht‘l
w elrach. a dla wspornikow pedwaojna
dlugos¢ wspornika.

Scinanie blach i pretow . ' 700
Seinanie nitow i sworzni Srub w uwln\m Kie- |

runki . : E I SO0
Seinanic nitow i sworzni Seub w ;'r’)inyvh Kie- :

B IR e Chat T o e o S e 700
Cisnienie na $eianke dziury . . . . < o . Lyl 1600

4 Zelazo spawane, jakiego wolno uzywac lylko wyjalkowo, olrzy-
ma¢ moze nalezenin o 104 nizsze od dopusze !..IIH\\ v dla Zelaza zlewnego.
9. Odlewy z Zelaza lane go (zeliwa) w czesciach podrzednyeh kon-
slrukeji

na t|~,11|vn|v — 708 l{g"t‘m”.
gnienie — 200 kg em”,
na ci‘!gnn‘mv przy zginaniu — 300 kg'em?
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6. Stal zlewna w lozyskach, ezopach, klinach na zginanie, ciag-
nienie lub cisnienie — 1200 kg/em™

7. Dla stali wyborowej Minislerstwo okreéli kazdorazowe nate-
7Zenie dopuszezalne.

§ 2. Przekroje zelaza uzywane w budownictwie

Zeliwo (zelazo lane) i stal lana mogg pojawié sic
we wszelkich formach, jakie dadzg sie odlaé. Przy omawia-
niu poszczegdlnych elementéw konstrukeyjnyeh podamy naj-
czescie] spotykane ksztalty.

Zelazo zlewne i spawane znajduje sic w handlu
jako: 1. blacha, 2. zelazo plaskie, kwadratowe i okragle,
3. ksztaltowniki (ksztaltowki).

1. Blachy.

a) Blacha ptaska, uzywana w budownictwie, po-
siada zwykle grubos¢ g=5—15 mm do 25 mm: szerokos¢ do-
chodzaca do 3,00 m, zwykle jednak ponizej 1,20 m; diugosé
za$ zalezng od cig¢zaru, ktory normalnie wynosi do 500 kg.

b) Blacha rowkowana (prazkowana) posiada po
jednej stronie male zeberka, krzyzujjce sie z soba, o szero-
koéci okolo 5 mm, a wysokosei 1,h—3 mm. Grubos¢ g=4—
—25 mm; szeroko$¢ pojedynezych arkuszy dochodzi ilo
1,50 m; powierzchnia do 4 m".

¢) Blacha [alista, wygieta falowo, przychodzi jako:

blacha falista ptaska (plytka) (fig. 2), jesli h<_'/;b.
przyczem b=:0 do 200 mm, grubos$¢ g=05 do 2 mm:

blacha falista dzwigarowa (glebo-
ka) (fig. 3), jesli h > !4 b, przyczem b =30 do
| 160 mm, g =1 do 5 mm.

Poszezegodine arkusze blachy falistej posiadajg
najwiekszg dingo$¢ 6,00 m, zazwyczaj 3 do 4 m,

~L przy szerokosci od 4b do 80 ecm.
b 2. Plaskowniki (wstegi, tasmy, Zelazo pla-
Iig. 4.  skie) o przekroju prostokatnym (fig. 4). Zwykle uzy-

f—— T ——
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wane w budowniclwie plaskowniki posiadaja grubosé od 5
do 50 mm, szerokost do 1000 mm, dlugosé do 10 m.

Zelazo kwadratowe i okragle zwykle o gru-
bosei b do 350 mm, dlugosei 3 do 10 m.

3. Ksztattowniki(ksztaltowki).

a) Katewniki (katowki) dzielg sie na:

Kagtowniki réwnoramienne (fig. 5) oréwnych
wymiarach obu ramion. Zwykle okresla sie je formnla
b>bg, gdzic b jest (l—hlglo.i;ci_zy ramienia, g zas grubosciy te-
oz w milimetrach (np. 50250.45).

Katowniki nierownoramicenne (flig. G) o wy-
miarach b, b, g (L. ]. jedno ramie diuzsze od drugiego, zwy-
kle b, 1o b, lub b, 2 b)) -

W budownictwie uzyvwa sie glownie katownikow, po-
czynajge od wymiaru 404024 mm: najlepiej uzywacé katow-
nikow o dlugosei ramienia b rownej dziesieciokrotnej jego
grubosci g (b- 10 g).

b) Dwuteowniki (dwuteowki, 1-6wki, dzwigary 1)
o kszlatcie wedle fig. 7, uzywane najczesciej na belki zgi-

Fig. 6 Fig. 7.

nane. Oznacza si¢ je numerami wedle wysokosci (np. [ Nr. 16
oznacza dzwigar o wysokosei 16 cm).

Dwuteowniki szerokostopowe posiadaja
o wiele wiekszy szeroko$¢ slopek niz normalne; oznacza sie
ie literami a lub B (np. I Nv. 18a); majq one znacz-
nie wigkszy momenl wylrzymatosci niz analogi-
czne prolile normalne.

¢) Ceowniki (ceowki, -U-owki, dzwigary
U lub ) o ksztalcie wedle fig. 8, oznaczane nu-
merami, podobnie jak dwuteowniki, wedle wyso-
koSci w centymetrach. Iig. 8.
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d) Zelowniki (zelowki, fig. 9), uzywane dos¢ rzadko,
najezesScie] na platwie dachowe.

¢) Teowniki (teowki, fig. 10). uzywane rzadko, np.
przy pokrycin szkiem.

) Cwierckotowniki (¢wierckolowki, fig. 11), uzy-
wane niekiedy na stupy.

gy Poreczowniki (Zelazo porgczowe, ’q_{. 12),

I'ig, 9.

Pi, 11, Fig, 12,

h) Listwy do szkla (cale profile, polprofile, pro-
lile katowkowe, rynienkowe i L d.: fig 13, 14, 15 oraz 371
1 nastepne). \

) Szyny kopalniane, uzywane w budownictwie
rowniez Jako listwy do szkia w $wiellniach dachowveh.

DSzynydzwignicowe (Zurawiowe, lig. /6).

IFig. 14, Fig, 14 FFig. 15 i, 14,

Proez tyeh istnieje jeszeze wiele innyeh rodzajow ksztal-
townikow i blach, majgeveh w hudownictwie zelaznem muiej-
SZe znaczenie,

Tymezasowe przepisy. dolyezgee budowy 1 ulrzymania
moslow drogowyceh, powiadaja w dziale G:

§ 32 Roddzaj zelaza:

Dawigary jednolile winny byé walecowane z reguly z Zelaza
zlewnego. .

Mozna je jednak walcowad wyjalkowo takie z zelaza spawanego,
a w szezegolnvel wypadkach 1 oze stali zlewnej.

3. Jakesdé zelaza. -
DZzwigary powinny by¢ gladke walcowane. Zlom Zelaza powi-
pien mied zloze jednostajue, pelne. bez Sladow prozni, Zelazo nie po-
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winno by¢ kruche na goraco, ani nazimno. Zawarto$¢ siarki i krzemu
jesl niedopuszezalna.

§4. Wymiary, ksztally zelaza i waga.

1. W przejSciowym ukn-:;iv_. dopoki dla Panstwa Polskicgo niema
ustalonyeh obowiazujaceyeh ksztaltow i wymiardow dla Zelaza waleo-
wanego, nalezy przy zamowieniach i dostawach oznaczaé normy, oho-
wigzujace w panstwach® obeyeh. ktoryin odpowiada Zelazo zamawiane
lub dostarczane.

2. Przyjete wymiary winny by¢ dokladnie zachowane i grubosé
na calej diugosci jednakowa, Roznice w grubosciach nie powinny prae-
kracza¢ granic —39 1 - 49,

3. Wage Zelaza wedlug wymiaréw mozna przyjac¢ na 1 melr sze-
sScienny

dla zelaza zlewnego i stali . . . . . 7830 kg

dla zelaza spawanegn . . . . . . . 7800

”

Wagg zelaza przy dostawach naleiy oznaczat zasadniczo wedlug
cigzaru leorelycznego, w wyjalkowyeh razach wedlug ciezaru rzeczy-
wislego na podstawie pr otokolu wazenia konstrulkeji. W lym ostalnim
wy ]hlih\l] nalezy przyjac j: 11\:) (lf);mw‘(' zalna roznice migdzy ciezarem abli-
czonym a wyniklym z wazenia, jak nast¢puje:

a) dla zelaza zlewnegoe, wzglednie stali zlewnej, maksimum - 4%,
minimum — 39;

hy dla Zelaza lanego, wzglednie slali lanej, maksimum -- 5%, mi-
nimuin — 3%,

§ 3. Ochrona zespoldw zelaznych od rdzy i od ognia

Dla ochrony konstr ll]\(.‘ll zelaznyeh od
rdzy pokrywa si¢ je odpowiedniemi powlokami, najezesciej
jedng z ne M(lpum( veh:

mpowloka olejna(pokostowa) zwykle w dwu war-
stwach: np. olejem lx.ull\nphnn\m zmieszanym z minja olo-
wiowg (podklad), a po zmonlowanin konstrukeji czystym
olejem Inianym, zmieszanym z bielg olowiowsg (powloka
kryjgca):

b) powlokag metalowag, (najezesciej cynkowaq, za-
nurzajge zelazo w kapiel cynkowy):

¢) powloka cementowa, powlekajac zelazo, zwy-
kle c?!cm lub pu(mhu)'mc rzadky zaprawa cementowq:

d) powloka, uzyskany przez natlenienie powie «rzehni.,
Innych powlok uzywa siec w budownictwie bardzo rzadko.

Przed zastosowanicim kiorejkolwick powloki nalezy oczy-
§ci¢ powierzehnie zelaza drucianemi szezolkami, strumieniem
piaskowym, pumeksem lub przez zanurzenie w rozwodnio-
nym kwasie (zw. solnym), a potem w mleku wapiennem.

Tymeczasowe przepisy budowy i ufrzymania moslow
drogowych polecajy w dziale 1V :

§$43. Oczyszezenie zelaza przed zlozeniem.

Zelazo obrobione nalezy przed zloZen‘em dokladnie oczyscié.
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§ 48. Malowanie maostu.

1. Wszyslkie czesel Zelazne mostu, z wyjalkiem ruchomyeh eze-
sci tozysk i przygubow, powinno si¢ zaraz po zloZeniu zespolu na miej-
sen budowy uszezelni¢c kitem minjowym i powlee olejna farby mi-
njowsa. CzynnoS¢ te nalezy wykona¢ w ezasie suchym i bezmroznym.

Wwniez nalezy odezySci¢ i na nowo powlee olejng farba mi-
njowa le miejsea, w ktorych farba zoslala zdrapana w ezasie przewozu
lub zeslawienia konslrukeji.

2. 'o dokladnem wyschniecin farby minjowej naleizy pokryé
czes¢ zelazna mostu dwa razy olejna farba kryjaca. lej barwy, jaka
oznaczy zwierzchnia wladza bhudowlana, przyczem pierwszy raz nalezy
powlec [arba jasniejsza, za drugim zaS razem ciemniejsza.

3. Czesei zelazne, stykajgee sig z ziemia, nalezy smolowad lakiem
aslaltowym

Dia zapewnienia ogniotrwalosci zespolow
zelaznych nalezy:

umozliwié rozszerzanie wskutek zmiany
cieptoty przez zaslosowanie lozysk ruchomych (w bel-
kach), oraz podiuznych dziur na nity (w kotwach i platwiach):

osloni¢ je ztym przewodnikiem ciepta,
a lo:

a) murem ceglanym (zwykle stupy):
by warstwa betonulub zelbelu co najmniej 2—3 cm
(zw. shapy, rzadziej belki):

¢) zaprawg ce-
menltowg lub gi-
psowg na siatee
drucianej o grubosci
I—1,4 mm, a wielko-
sei oczek 2 cm  (zw.
belki, fig. 17), lub na
matach trzcinowych;
d)warstwag kor-
kowa it d
Fig. 17. Ostony ogniochron-
ne stosuje si¢ tam, gdzie
zalezy na ogniotrwatosci, wige w budynkach mieszkalnych,
magazynach i t. d. Konstrukeji dachowych i t. p. zwykle w ten
sposoh nie ostamamy.

[l. POLACZENIA ZELAZA

NajezeScie] uzywa sig polgezen: a) na nily, rzadziej bh)
na Sruby, czasem c¢) polaezen przegibnych.

qpr e a3

§ 4. Polaczenia nitowane

Nil sklada sie ze sworznia, glowki gotowej przed uzy-
ciem nilu, oraz nakowki, powstajgce] po umieszezenin nilu
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w otworze przez nakucie nitarks. Glowka i nakéwka majy
w nitach pelnych ksztalt sfevoidalny (fig 18). Rzadziej uzy-
wamy nilow wpuszczonych zupelie (fig. 19) lub cze-

o [1ed

FFig. 1s.

Lad |

[Fig, 19.

06d

g

sciowo, gdy chodzi o uzyskanie gladkiej ptaszezyzny. Nit
wykonuje sig¢ w temperaturze L. zw. jasno-czerwonego zaru:
ochladzajjc sig, Scigga si¢ on i przyciska blachy: powslaja-

cego przez lo tarcia
nie uwzgledniamy
jednak w obliczeniu,
liczae nily tylko na
Scinanie i na ci$nie-
nie na $cianke otwo-
ru nitowego.
Rozrézniamy nily :
a) raz ciele, bt J.
lakie, klére w ra-
zie zniszezenia kon-
strukecji zostalyby
sciele w jednej plasz-
czyznie (fig. 20);

by dwuciete. kloreby
czyznach (fig. 21 i 22

llo4¢ n nitow raz cietych

| b 5

| i -m m’

' : s 8l P
@1 @

\ b > H’J

A

'_»er-iq.- a >',< e -

IMig. 20,

przenosi silg:")

zostaly Sciete w dwu plasz-

A : d*z
na $cinanie I’ n Ik, 1
4
na ci$nienie na S$cianke¢ dziury P = ndgky 2
gdzie k. = naprezenie dopuszezalne na $Scinanie 900 kg/em®

(wzglednie 1000 kg/'em?),

gdzie ks = naprezenie dopuszczalne na ci$nienie 1800 kg/em”

(wzglgdnie 2000 kg/em?).

*) Por. Dryla, Podreczmk slatyki budowli, str. 111 1 naslepne.
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Dane w nawiasach dolycza kenstrakeji obliczanyeh nad-
zwyczaj dokladnie przy uw /:rh{Im.'m:. WSZYS l l\ ich naj-

niekorzysiniciszych obeiazen por. Przepisy § 16, 2 (str. 4).
d = rednica nitu,
g = grubo$¢ ciensze] z lyczonych blach, czy kszlattow-

nikow.
[los¢ n nitow dwueielveh przenies¢ moze sitg

8 A >z )y (RS
na Scinanie I = 2 n 1 k, = A Ke g Lo o3
na cisnienie na $cianke dziury P ndoks . 4
Jezeli 2g, < g, nalezy uzyé wzoru P 2 nd g ka.

Przyv ohliczaniu ilo-
sci nilow najlepie] po-
slugiwadé sie tablicg ni-
low (tah! 393

Srednice nilow naj-
czeseiej uzvwanyceh sa:
d 10, 12 (L), 16, 18,
20, 22, (23) mm, w hu-

: ‘ i downiclwie lado-
AR AE e UL i ,_/,\_1 p wem zwykle do 20
L~[ : 8 J\ 1 "/}"", DN == mm. Nilow mniej-
'/\-4-/ "\‘/".' .\_L/’ \j/r—i szyveh od 10 mm

[} L ]

w dot uzvwa sie

tylko przy pola-

IYig. 22, czeniach podrzgd-

nych, V\'konuldc

je na zimno. Polgczenie nitami na slyku .n.lamm_\ sie prze-
prowadzic wedle nastepujacveh regul:

Przeniesienie sily powinno by¢ osiowe: nalezy za-

tem nity rozslawiaé symetryeznie do osi (por. fig. 23 1 24);

i@ sy d—w-ldexe#n q e

‘,
= &
'i i
r%:_ 200
o g i :
— - —— - ] '
Bi2G 1N g
K" . O) h | : "i ¥
Q.0
- x ._qal_ &u.fh\.l..u;[hén\’ﬁuir.-—bﬂ*rh II-‘
g, 23 ] r‘--m'f“\/L\-’—--:-’
e T o
g
B s o e S
1. 24

stykajge zas przekroje pojedyiicze (np. blachy), nzywacé po-
dwoinych przykltadek. Tem saniem uzyskuje si¢ tez nity dwu-
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ciele w miejsce raz ciglveh. Na kgtownikach rozmieszeza sig
jednak nily w L zw. hn‘u pc.u]z,mlu nitow, lezucej w polowie
szerokosei (lub prawie w polowie szerokosei) ramienia.

2. Do polgezenia nalezy zawsze uzywaé co najmnicj dwu
nilow: wyjgtek stanowig tllll“OI/&ldllt‘ polyczenia, nie prze-
noszace wielkiej sily (np. {gezniki w stupach i t. p)

O ile moznosci nle nalezy ustawiaé wigcej niz +—5
nitow jeden za drugim: w razie polrzeby \\n__'l\hm..l_ ilosei,
nalezy je rozmie$cic w dwu lub trzech rzedach (fig. 23), lub
zamieni¢ je na dwueicte, ewentualnie nzy¢ nawel pomoc-
niczych kszlaltownikow iub blach (por. str. 22).

4. kaczac prely rozciagane, liczymy ich przekroj uzy-
teczny wedle wzoru Iy F — F,, agdzie przekroj normalny
F zmnpiejszony jest o powierzchnig nitow IF, (por. fig. 25).
Dla uzyskania wielkiego F, nalezy styk szerokich
wsteg urzadzie wedle fig. 23 1 24, L j. umiesz- t}n»'- e

czajac w pierwszym rz¢dzie 1 nit, w kazdym na- :
stepnym co najwyzej dwa razy wigce] niz w po- it 0

przednim. Wtedy od I' odejmuje si¢ powierzchnie ¥
tylko jednego nitu. Np. na przykladzie lig. 24, Fig 25
By =20KL2— 1. 2°X1 8~21.8 cm

O, Laczge prety (lub ezesci pretow) Sciskane, obliczamy
ich powierzchni¢ uzyteczng ze wzoru Iy I'— 17, jedpako-
woz dla ohliczenia promienia bezwiadnosci (i) i momentu
bezwladnosci (I) nie odirgcamy powierzehni nitéw.

6. Przykladki po- . 9
. =y . . 5 -~
winny mieé powierz. - LI N
chaie uzyleczng; #o= ————~o o T !V

wng lub wiekszy od

powierzchni uzylecz I
nej zelknielego prze- Oy :
kroju.— Najmniejsza q_ 5~
grubosé¢ g przykiad- « . y 1
ki 6 mm. DL C’P (’D v :
7. Laczge przekro- 1) - o] +
je zlozone, mozna B R peail el g
zetknat¢ je wszyst- Fig 26,

kie w jednem miej-

scu, albo styki rozlozyé. Polgezenie kazdej czeSei, wzielej
osobno, musi jednak mipom adad¢ warunkom 1—4, llosé ni-
Low, ilCh;C)ch jedng czes¢ o powierzchni ', oblicza si¢ na
o

I <
P za$§ calkowity sita.

site P’ gdzie F jest powierzchnig calego przekroju,
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8. Odstepy nitow dajemy zwykle (fig. 26)

a 3 d (conajmniej] a = 2,5 d)
b 1,5d ; b = 1,25 d)
c 2d ¢ = 1,0d)

Najlepiej uzyvwaé tablicy nitow.

0. Przy umieszczeniu nitdow na kgtownikach, dzwiga-
rach it.d. nalezy pamietaé, ze glowka nitu nie moze zacho-
dzi¢ na zaokraglong cze¢$¢ przekroju i powinna by¢ od niej
oddalona o 3 do 5 mm (fig. 26a i 26b). Dlatego w tych
profilach nity umieszcza si¢ w t. zw. osi podzialu ni-
t o w, (a nie w osi ciezkos$ci przekroju, fig. 26 ¢). Linja podziatu
nilow oddalona jest od naroza katownikow o odstep

a1 - '\

g ——
T

IFig. 26 a, Fig. 26 b. Iig. 26 c.
D 5 gdy b koneczy si¢ na 0 (np. 8080x8)
n o 2 Imm, gdy {ONCZY S1¢ na P. ¢
l) Dy dv ] k Nezv cie na n» 75758
n = 2,0 mm, gdy b konezy si¢ na b (np. 75X75x8)
Jezeli b = 4d (zwykle dla b> 100 mm), to dajemy nity
przestawione (fig. 26 d), przyczem
1, 1,6 d do 2d.

O O
®) O O

IMig. 26 d.

§ 5. Polaczenia na Sruby
Sruba (fig. 27) sklada si¢ ze sworznia z nacigtemi
gwintami (skretami), gto wy Sruby, zwykle szesciobocznej,
1 rowniez szeSciobocznego nasrubka. Najczescie] uZywane



Polaczenia na sruby

—
ot

sruby o gwintach svsiemu Whitforda (por. tablicg srub, adzie
podano (u \vs/xslkw wymiary $§rub) oznacza sie vedlc sled—
nicy sworznia, podanej w calach angielskich.

Srub uzywa sie zamiast nitow:

1) gdy dlugo$¢ nitu wypadtaby wigksza niz 45 d, gdyz
wtedy powslaé moolv])\' zbvt wielkie nate¢zenia rozeiggajace
W nicie:

2) gdyby nit mial by¢ narazony na ciggnienie:

3) gdv jedna lub obie czesci 1aczone sa Zelazne lane:

4) gdy niema miejsca na nitowanie;

h) gdy chee sie uzyskaé¢ mozno$é¢ przesunie¢ lub obro-
tow; olwory na Sruby powinmw by¢ wtedy podluzne.

Sruby narazone na $cinanie oblicza sie wedle wzoru 11 3,
sruby za$ narazone na ciggnienie wedle wzoru:

P n (-li'iwnkr S e R S 5
wzgl. d, = 1,13 P_. e

ke
odzie d, jest $rednica rdzenia.
Dia $rub przypisuje rozporzgdzenie Minister-
stwa Robot Publicznych ki — 700 kg/fem?®; kg
1400 kg/em*; kr przyjaé mozna 800 kg/em®.
Jezeli czeSci, 1gczone przy pomocy $rub, majg

plaszczyzny uko$ne, to nalezy pod gtéwke Sruby @i
daé podkiadke wyréwnujaca. =2

Dla utwierdzenia Zelaznych konbhukcp (np. [ia. 98
stupéw) w kamieniu lub betonie uzywa sie y ks

t. zw. Srub do kamienia (fig. 28). Trzpien ich ma za-
zwycza] ksztall §cielego ostrostupa czlerosciennego o $cia-
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nach ponacinanych dlutem. Wstawia sie go w otwor w ka-
mienin i nastepnie zalewa cementen. Dugosé 1 5d- 5 em.

§ 6. Poligczenia przegibne pretdw

Pret okragly zakofczony jest tulaj pojedynczem lub po-
dwajnem okiem, ktore zachodzi na blache. — Przez otwor
w blasze 1 odpowiednie otwory
w okach przeprowadza sie E_jﬁﬁ

s A 41
trzpien. o ST

11_‘ i ‘l,‘._'. a6 4.

Polyczenia przegibne slosowane sa u nas rzadko: najeze-
$ciej dla teznikow dachowych polaciowych (fig. 29), przyczem
e
e Tl e Bt L Ay ol e S v D)
Vosuke
wyjatkowo uzvwamy w wiezarach kratowych polgezen, jak
fig: 204,
Srednice lrzpienia oblieza sie wedle wzorn 1 dla oka
pojedvnezego, wedle wzorn 3 dla eka podwojnego.

. .

.

Tymezasowe przepisy budowy i ulrzymania moslow
drogowych powiadaja w dziale 1V':

§4. Otwory na nily i Sruby.

1. Rozklad olwordow na nily i Sruby powinien odpowiadaé do-
kiadnie planom budowy.

Odehylenia od projekfowanych odsigpow nie moga przekraczad
2 milimetrow, L

2. @twory na nilky i .Ql'uh}' maja by¢ wiercone lub przebijane,
lecz w tym drugim wypadku Srednica dziury po przebiciu powinna
by¢ o 3 mm mniejszy od projeklowanej, a naslepnie rozwiercona,

Rrawedzie olwordw, do ktérveh moga praylegad glowki nilow,
nalezy sciac¢ stozkowo.

8. Otwory majg mie¢ srednice o pol milimetra wigksza od Sre-
dnicy lrzpienia nilu, przyczem nil (a me olwor) powinien mieé pro-
jeklowang Srednice.

4. Otwory w czegsciach skladowyeh nalezy wierci¢ wspolnie przez
wszyslkie czeSci; w razie, jezeli wierei sig olwory w kazdej czeSei
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z osobna, nalezy uiywac¢ Swidra o mniejszej Srednicy o 109, a naslg-
pnie po zlozeniu powickszy¢ olwory rozwierceniem do projeklowanej
srednicy.

5, Przebijanie olworow stalowym kolcem dla zwiekszenia Sred-
nicy lub wyrownania olwordow jesl niedopuszezalne.

6. W razie, gdyby w przewierconym otworze okazalo sic prze-
sunigeie czesei sktadowyceh, nalezy dla wyréwnania zwickszy¢ srednice
olworu i uzy¢ odpowiednio grubszych nitow. Przesuniecie lo nie moZe
przekraczac¢ 107,

7. Otwory dla nilow wpuszezonyeh maja byé dodatkowo obro-
hione zapomoca odpowiednich Swidrow.

§ 42, Nity i sruby.

1. Nity i éruby powinny by¢ wykonane z przepisanego na len
cel zelaza, odpowiadajacego warunkom przepisow budowlanych.

2, Nily maja by¢ sporzadzone maszynowo, przy ogrzauiu Zelaza
do czerwonosci.

3. Nily Llych samych Srednic moga si¢ rozni¢ w grubosciach
trzpieni najwyzej o pol milimetra

4. Glowki nitow maja siedzie¢ osiowo na trzpieniu, a dolna po-
wierzehnia glowki rowinna by¢ ptaska, prostopadla do trzpienia.

0. Kszlall glowki nitow powinien by¢ lak wyrobiony, azeby wy-
soko$¢ glowki, mierzona przy obwadzie lrzpienia, rownala sie co naj-
mniej polowie gruboseci lrzpienia, a sSrednica glowki, mierzona w po-
wierzehni zewnetrznej Zelaza nilowanego, azeby réwnala sie co najmniej
poltorakrolnej Srednicy trzpienia.

6. Sruby maja mie¢ lrzpien z glowka, wyrobiona z jednego ka-
walka. Glowki nie wolno w Zadoym wypadku osadza¢ dodatkowo na
trzpieniu.

7. Gwint $rub ma by¢ wyciely wedlug skali (systemu) Whitwor-
tha na takiej diugosci, azeby po zakreceniu nasrubka przynajmniej dwa
skrety wyslawaly nad gorng powierzehnia naSrubka i azeby skrely
nie wchodzily w olwoér Zelaza laczonego Pod nasrubki nalezy dawac
pierscienie podkladowe, tak grube, azeby zakrywaly przynajmniej dwa
skrely. |

8. Sruby, lgczace czedci moslu, narazone na wslrzasnienia, po-
winny mieé urzadzenia, zapobiegajgee samoczynnemu odkrecaniu sig
nasrubkow.

9. Wykonanie Srub powinno by¢ tak dokladne i jednostajne,
azeby mozna uzy¢ tego samego nadrubka do réznych trzpieni.

10. Powierzchnie glowek i nasrubkow, kléremi Sruby przylegaja
do Zelaza lyczonego, powinny byc¢ obloczone

11. Sruby, klore w zespolach Zelaznyeh zastepuja nity, naraZone
na Sciecie, powinny miec lrepien slozkowo wyloczony w slosunku
1:100 i odpowiednio do tego rozwiercone olwory w zelazie lgczonem.

W dziale C:

§9 Badanie Zelaza okrgglego na nity.

1. Zgodnie z § 7.

2. Probki zelaza okraglego na nity nalezy pozostawié z naskor-
kiem nawalcowanym, bez zadnego obrobienia,

3. Zgodnie z § 5.

4. Probkyg nalezy nawingé na waleu o $Srednicy rownej Srednicy
probki

Przy drugiej probee nalezy wyku¢ na zimno plaska glowke o $red-
nicy rownej poltorakrotnej srednicy probki. Tak przy jednej jak i pray
drugiej probie nie powinny okaza¢ sig Zadne Slady rozerwania,

Bryla: Podrgeznik budownictwa 2elntnego 2
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§ 7. Elementy polaczen Zelaznych

Przy polgezeniach zelaznyech rozrézniamy:

prety, przenoszgce tylko sily osiowe (Sciskanie,
rozceiaganie);

belki (dzwigary), przenoszace glownie momenty
zginajgce (czgsto jednak takze préez nich i sity osio-
we, ktore wywoluja zresztg zwykle napreZzenia znacznie
mniejsze od momentéw zginajacych).

A) Polaczenia na dlugosé

Polgczenia pretow na dlugoéé:
Potgczenia ptaskownikow (wsleg) uskutecz-
nia si¢ przy pomocy przykladek obustronnych (por. fig. 23124).
Poitaczenia katownikow (kalowek) l{l) jemy
przykiadkami, wy konanemi najezescief
a) z dwu plaskownikéow, klérych sumaryczna powierz-
chnia jest ré-

(o Triamw ; wna' powierz-
D D GO D D chni zelknig-
Bl Pl e i iveh katowni-
o 3 kow lub wiek-
Ay Lo sza odniej (por.

Fig. 30, fig. 30;

PN : b) z katowni-
\ _ ka o $cietem na-
s ('O Of O O O rozu (fig. 31);
= L___. v i sposob ten wy-
chodzi z uzycia.
Fig. 31. - Potgczenia
innych pro-
filéw walcowanveh, narazonveh (a sy osiowe, przy-
krywa sie przykladkani o powierz hny co najminie] rownej po-
wierzchni dzwigarow (fig. 321
Prety okraggte tpczy sig

zwykle z sobg na t. zw. zamki $ru-
bowe, nacinajjc gwinly o kierun I 7
kach przeciwnych w obu koncach
lgczonych pretow 1 zakrecajye na Lt
nie zamek (fig. 34). Fig. 32.

[lo$¢ nitow, polrzebnveh w po-
Igczeniach, oblicza si¢ wedle wzoru 1—4. Przy polaczenin
nalezy pamigtaé o regutach, podanyveh powyzej (str. 12).

1L l‘ohlcm-nl.n belek (#grnanych)nadlugoéé
uskutecznia si¢ zapomocy przykladek (fig. 345, przyczem mo-
ment wytrzymalosei przykiadek W, (po odtraceniu nitow)

R
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powinien by¢ rowny lt.h wiekszy od momentu wylrzyma-
loéci belki Wi . tj. W, > W, (por. przyklady). W kazdym
razie nalezy dazy¢ do tego, 3
aby ])lZ\l{]dL”\l miaty nalezytla B sl
legosé takze w kierunku poprze- [
cznym. Uzyskuje sie lo przez '
umieszezenie w miciscu stykn
przykitadek pionowych i przy- |
kladek poziomych: obliczenie
nitow podane jest w § 11.

Jezell siykamy w pewnem
miejscu Iylko czeSé przekroju
ztozonego, np. tylko blache
blachownic y (belki mtuwancl).
przykladki muszq mie¢ mo-
ment  wylrzymalosei, rowny TR
momenfowl wyirzymatosei cze -
sei zelknietej.

Jezeli chodzi Iylko o ustalenie belek laczonych wzgle-
dem siebie, tak, by momenl zgiecia nie zostal przeniesiony
przez px?\l\ adki, uz. z jednej strony podluznych otworéw
na nily, zw. o dlugo:’sci rownej 1,5 d (por. fig. 33., gdzie czar-
ne kotka oznaczaja takie nity — por. str. 46).

Sok

IFig. 83.

B) Polgczenia pod kgtem

I. Weziem nazywamy punkt, w kiorym schodzy si¢ prety
najczedciej belki kratowej. Polgczenie ich da sie wykonaé:

a) przez bez-
pos$rednie zni-
tlowanie pretow
(fig. 36) tylko w po-
laczeniach podrze-
dnych, przenosza-
cych bardzo matle si-
ly. Jezeli lgczy sie
Fig. 34. plaskowniki, lezgce
w plaszczyznach pro-

o S — 4

- —a

stopaditych do siebie, to jeden

s e e T i

/m(,hmoznawv{,ru‘:\\culet.-34' Ty e -.--~‘7-—-'~-._-.-~3'_;~*::—5-*—

b) jako polgczenia prze- :
gibne, uzywane u nas slo- Jie il
sunkowo bardzo rzadko: wledy === =
prely zakonczone okami, po-
laczone przy pomocy lrzpieni.
Prosty przyklad ]mdaje fig. 29:

¢)najczes Sciej przy pomocy blach wezlo-
wych. W tym razie doprowadza si¢ prety mozliwie bliske

2%
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do punktu wezlowego, przytwierdzajac je do blachy wspol-
nej, t. zw. wezlowe], przy pomocy nitow, obliczonych na
sity, | jakie .dzialajg w poszczegolnych pxg(dch Nity umieszcza
sie w odstgpach normalnych (por. § 4) tak, aby wymiary
blach weztowych
byty mozliwie ma-

100.1P

! O te. Grubo$¢ blach
;, jest zwykle wiek-
. \ sza od grubosci
SO RS ¢ o pretow laczonyeh
/< (co najmniej row-
A it 5 na). Pomigdzy pre
i \ lami $cina sie bla-
AL chy w linji pro-
== slv] Ksztaltich wi
; nien by¢ taki, dl)y
Iig. 36. Fig. 37, robota byla mozli-
wie uproszczona;
staramy si¢ teZ wycinaé je z prostokgta. Przy wpisywaniu
wymiaréw nalezy tez wpisa¢ prostokat, z ktorego blacha zo-
stala wyciefa, por. fig. 46 1 nast.).

Zasada stosowania sie do pmql(:l\.lt.l ma przeciez gra-
nice, okre$lone oszezednoscig materjatu i nitdw, np \\(,/.e%
fig. 38 wykonany jest
nlezmiernie nieekono-
micznie i dlatego wska- i 'f"@f—_;g_: 1*}’ X =V~
zany jest wezel wedle 39 = '
lub wedle fig. 40, gdzie -
l.;atowmkl przekglni nalo- 5%
Zono na pas.

Zawsze pamietad
trzeba przy polaczeniu,
aby osi cigzkos$ci wszysikich pretow przecinaly sie w jednym
punkeie. Chodzi bowiem o to, aby unikngé naprezen (lmhll\()—

j 2LTaFary

/1r110-10 P

38

f‘ir‘HO"lO

)
I .
ol
v
Iig. 30. Fig. 40.

wych z powodu zginania. Dopuszezalne sq tylko bardzo nie-
znaczne odchytki. Osi cigzkosci plaskownikow i dzwigarow
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schodza. sie z ich "osia symetrji. Osi ciezkodci kalownikéow
i dzwigarow niesymetryeznych podane sg na odpowiednich
tablicach. Trzeba pamigla¢, Ze o$ podzialu niléw nie scho-
dzi sie z osig ciezkosei. Polgczenia na blachach weztowych
spotyka siew budownictwie ladowem naj-
czeSeie] w dachach zelaznych, to tez tam omo -
wione sa one szczegdlowiej (por. § 27). Ta
podajemy tylko pare¢ przykladow.

I'ig. 41 przedstawia polgczenie dwu nie-
wielkich kalownikow na blasze wezlowe].
Polaczenie jest w plaszezyZzoie poziome| nie- Fig, 41.
osiowe, dlatego w fig, 42 polygczono drugie
ramiona katownikow przy pomocy blachy, zagiete pod ki-
fem prostym. Takie polaczenie dopuszczalne jest tylko dla
przekrojow niewielkich. To samo polgezenie wykonaé mo-

zna, zaginajac jeden katownik na drugi
=== (fig. 43). Wtedy zaoszczedza si¢ jeden
jrj O | |  nil, natomiasl przybywa dodatkowa

i O™ - ) robola zginania kalownika,
U Jezeli z pretéow potgczonych

l ol w wezle przebiegajg dwa w linji pro-
i [ stej (n p. pas
e & wiegzara kralo-

- wego), to te pre =L L
| L ] ty mozna wyko- ol |
¢ OIe) | nmat albo z dwu ‘
roznych prze-
Fig 42, krojow, kazdy IFig. 43.

przylwierdzony
nitami, obliczonemi na sile w precie, albo ez moZna prze-
prowadzi¢ pret (pas) wskros, bez zetknigeia, a wiedy nity
liczy sig¢ na rézmeg sil. Np. polgezenie na [ig. 44 1 45. Na
fig. 44 pas g, i g przylaczone sy przy pomocy osobnych ni-
tow: nalomiast na fig. 45 pret g, gs przechodzi bez zetknig-

2060000 &

(TG T

Fig. 44,

«cia 1 wtedy nity lieczymy tylko na site (g,—g;). Blacha w dru-
vim wypadku ma ksztalt prostokatny, ktory jesl najwygo-
dniejszy do wykonania, gdyz wymaga najmniejsze]j ilosct cig¢.
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Wygodnie jest nity pretéw k, i ke umiesti¢tak, aby osi ich
lezaty grupami na linjach rownoleglych do osi nitow g, g..

Fig. 46 przedslawia rowniez polaczenie, w kiérem je-
den z pasow przechodzi wskros bez zetknigeia. Zarys blachy
wezltowe] odpowiada rowniez prostokatowi (linja mn /| op.).
Podobny jest szczegol na fig. 47. Na fig. 48 pokazano polg-
czenie, podobne do polaczenia fig. 45. Pas, zlozony z dwu
ceownikow, przechodzi bez zetknigeia, katowniki dolaczone
sg do blachy wezlowej nitami. Blacha ma ksztali prostokata.
Pierwszy katownik od lewej i oba prawe Sciete sy dobrze.
drugi od lewej niewlasciwie ™).

Na fig. 49 uwidoczniono polgczenie bardziej zlozone.
W wezle schodzi si¢ siedm pretow. Pret poziomy, skiadajacy
sie z dwu katownikow, przechodzi bez zetkniecia; o$ po-
dzialu nitow wyraznie odchyla sig od osi
ciezkosei kgtownikéw, ktore spadaja z osiami
teoretycznemi. Dolem ida dwa ceowniki

-=  (U-6wki). przytwierdzone do blachy nitami:

{a o O = nadto dla usztywnienia, oraz dla umieszcze-
% nia wiekszeji losei nitow dodano dwie kalo-
P wniki 70.-70X7*"). Wilasciwie powinno sie
jednak nity umiesci¢ zupelnic osiowo, czego

IFig, 46. w danym wypadka nie uzyskano. Pozo-

stale prely przytwierdzono w zwykiy
sposob. Blacha wycigta jest z prostokalnej o wymiarach
790 > 670,

FFig. 50 przedstawia polgczenie proste, dosé¢ dobrze wy-
konane, przy ktorem jednak katowniki prawego krzyzulca
nalezato uciaé prostopadle do ich diugosci: dobre jest nato-
miast ujecie dwu katownikow jednym nitem dla zmniej-
szenia blachy wezlowej.

Fig. 51 przedstawia bardzo dobre rozwigzanie wezla,
przy ktérem rozsuniglo nity na kytownikach przekgini, uzy-
skujgc w ten sposéb blachg wezlows prostokgtng. Kgtowniki
pasow otrzymaly dodatkowy kglownik, przenoszgcy czesc sily.

Projeklowanie polagczenia wegzlowego.

Projektujae wezel, nalezy:

1) wrysowaé osi leorelyczne poszezegolnych prelow
1—4 (fig. 52), przyczem bardzo dokladnie nalezy odniesc ich
nachylenia ;

‘) Gdy# scinanie prostopadlego ramienia kalownika jest trudne
i czysto wykonac¢ sie nie da.
*) Por. str. 13 p. 3. .
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2) na osiach wrysowaé przekroje obliczone tak, aby
ich osi ciezkodci zeszly sie z osiami teorelyezuemi zupelnie
lub prawie zupelnie (fig. 53); przy polaczeniach drugorzed-

ﬂ —
L g i
ap o}
4§ ) ;
;. |
ﬁ E R —
3 <!

iR
By

_._.Jl i/'\w A~

Fig. 47,

nych mozna przyja¢ w osiach teoretycznych osi podzialu ni-
tow (lylko dla katownikow o ramionach ponizej 50 mm):

3) na przekrojach umiesci¢ nity (fig. 54), trzymajye sie
wogole odslgpow normalnych, podanych w § 4. Jezeli jednak

mozna nily umiesci¢ po kilka na rownoleglych do siebie
linjach, a blacha wezltowa przez lo albo zupeinie nie zwigk-
szy sig, albo tylko nieznacznie, to nalezy lto uczyni¢, gdyz
powoduje to uproszezenie roboly, a wiec 1 wieksza lanioSé.
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4) przekroje mozna $cinaé uko$nie, ale jednem cieciem
jedno ramie, jezeli $ciecie takie obejmuje dwa ramiona ré-
wnoczesnie n. p. oba Zebra katownikéw itp.to robota jest
znacznie frudniejsza i tego nalezy unikaé. Np. katowniki na-
lezy Scina¢ wedle fig. 49
lab 55, a nie wedle dru-
giego od lewej strony kg-
townika fig. 48; natomiast
katowniki pozostale na
fig. 48 sq scigte nalezycie;

b) dla okre$lenia kszial-
tu blachy wezlowej za-
kresla sie ze skrajnych ni-
tow tnk promieniem row-
nym podwoine] $rednicy
nitu (2d) 1 prowadzi sie
styezne do tych kél: w ra-
zie niewielkiej od-
chylki od prostokata na-

FFig. 49. lezy nily nieco rozsunaé

tak, aby uzyskaé w blasze

kat prosty: pomiedzy pretami zarysie blachy przechodzi
w linjach prostych (fig. 55).

Blache wezlowa mozna wyciac z prostokala w rozny
sposob, por. fig. 06 1 57; lepsze konstrukcyjnie i dajace
mniejszg blache jeslt polgcenie 5.

z Il.Polaczeniebelek pod
katem uskulecznia sig:

1) na przyvkiadki katowe (ka-

towniki) lub

' 6
30160 i 8o, b0 i
foomaeel ROO-n s
4o
Fia, 50, g, bl

2) na blachy wezlowe, zwykle w potgezeniu z przyklad-
kami kalowemi.

1) Polgczeniena przyktadki kglowe:

Jezeli dZzwigar mniejszy zmiesci si¢ pomigdzy stopkami
belki wigkszej, to
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1

a) mozna daé katowniki lgczace tak krétkie, aby zmie-
scity sie miedzy stopkami dzwigarow (fig. 58 i 59) — tylko
dla niewielkiej wysokosei belki wigksze|:

b) mozna Scigt stopki dZwigara
muniejszego obustronnie (fig. 60); wtedy >_, 3 ~
jednak dzwigar ten bardzo si¢ oslabia;

¢) mozna $cigé stopki z jednej stro-
ny i daé jeden kglownik dluZszy, jeden
krotszy, pomiedzy niescigtemi stopkami
(fig. 61): sposéb wogole najlepszy.

Jezeli dzwigary sa wysokosciag row-
ne, to polaczenie robimy wedle fig. 62,
przyczem wycina sig¢ jeden dzwigar (do-
laczony) wedle zarysu dzwigara glow-
nego. (Por. tez fig. 63). Mozna przeciez
w polaczeniach podrzednych nciaé dzwi-
gar boczny prostopadle (fig. 64).

Podobnie postepuje sie, je-
}}?‘I: _ zeli jedna $ciana dzwigara Jest

——— plaska ([ig. 65).

N o) Polaczenia belek ze shu-
S S pami por. § 9.
Fig, 56 i 57, 2, Poluczenia na bla-

chy wezlowe (zwykle w po-
lgczeniu z przykladkami kqtowemi) uskutecznia sie witedy,
gdy dzwigary laczone majg t¢ samg wysokosé (fig. 66).

=

& afioyos B g lo |

beo
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© 00 0 00 0O |
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Potrzebng ilo$¢ nitéw we wszystkich tych wypadkach
wyznacza si¢ z wzorow 1—4.

Polyczenie dzwigaréw pod kgtem ukosnym wykonuje
sie wedle jednego ze sposobéw, podanych na fig. 67—69.
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