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d) Stupy S, i S,; na nich podciagi AS;, 5,5, i S;B,,
2 na tvchze dzwigary 1—I11.

7 tych ewenlualnosei nadaje si¢ najlepiej do wykona-
nia b), 10/e11 stupy nie sa dopuszczalne, d) jezeli zas§ moZna
je umiesci¢. Por. przyklady.

V. SCIANY ZELAZNE

16. Konstrukcja $cian zelaznych

Sciany budynkow Zela-
znych skladaja siei: A) ze
szkieletu zelaznego 1 B) z wy-
pehnema /kale cegly, be-
tonem lub blachg falista.

A. Szkielet zelazny
mniejszych budynkéw sta-
nowig: 1) podwalina, 2) o-
ezep, 3) stupy, +) przekat-
nie, 5) rvgle.

Podwaline, t.j. bel-
ke poziomg, na ktore] wsple-
ta si¢ szkielet zelazny Scian,
tworzy najczescie] ceownik
(dzwigar U), rzadziej kato-
woik: lezeé moze ona albo
w calosci na podmurowaniu
albo lez opierad sie tylko na
poszezegolnych  [undamen-
tach (lig. 191). Nalezy zako-
twié ja w fundamencie sru-
bami do kamienia' (fig. 192
i 193). :

Oczepl tj belke po-
ziomy, laczgeq szkielet Zela-
zny u gory, robimy rowniez
najezescie] z ceownikow, le
zaeyeh na pla.sko {lig. 194
i 195). Czasem oczep robimy
z drzewa (w budynkach kry-
tych drzewem}, podpierajac
go na. ceownikach 1 uszly-
whiajgc zastrzalami (fig. 196).
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Stupy wykonuje si¢ zwykle z dzwigaréw T, rozstawio-
nych co 1,50 m do 4,00. W miejscach zetknigcia dwu Scian

,,A-\\&[/a

(np. narozniki:
tworzy sie je naj-
czesciej z dwu
ksztaltownikow

(por. fig. 200). Je-

Fig. 190.

tych budynkéw robimy

zeli majg tg¢ sama
| szeroko$¢ co
podwalina, pota-
czenie wykonuje
sig zwykle wedle
fig. 192, t. j. shup
przynitowuje do
podwaliny zapo-
mocy odpowied-
nio wielkich kato-
wnikow. Dla ma-

stupy czesto z katowni-
kow (fig. 202 i nast.).

Pola pomigdzy stu-
pami, zwlaszcza skraj-
ne, steza si¢ przek gt-
niami (fig. 206), u-
mieszczajac je tak, aby

narazone byly na cig-
gnienie; zatem w polu
skrajnem, liczac od na-
roza, od dotu ku gorze.
Uzywa sig¢ na nie prze-

Fig. 191.

krojow T lub ||, taczonych z podwaling i oczepem przy po-
mocy katownikéw ukos$nych lub zgietych blach (fig. 65 i nast.).

Fig. 192, Fig. 103.

Fig. 104,

Rygle sg to belki poziome, jakie dajemy dla usztyw-
nienia calo$ci pomiedzy podwaling a oczepem, zwlaszcza
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nad drzwiami i oknami (fig. 189, 191, 206). Robimy je z ceow-
nikéw, rzadziej z katownikow lub zetownikéw.

B. Wypelni¢ $ciany mozna mu-
rem ceglanym, betonem, blachg fali-
stg, wreszeie drzewem.

Przy wypelnieniu murem cegla-
nym wykonujemy zwykle wszystkie
czeSci szkieletn z dzwigarow o tej sa-
mej wysokosci, a to o 2 em wigkszej
od grubosci muru. Np. dla muru 14 cm
uzywamy belek NP 16. Wtedy zamiast rygli uzywa si¢ cza-

Fig. 195.

(el sl : :
sem plaskownikow - — q umieszczonych w zaprawie ce-
') 1

mentowe] pomigdzy warsiwami cegiel.
Do wypelnie-
nia blachg fali-
sta (fig. 202 i
nastepne) uzyé
7 mozna blachy
/. laliste] plaskiej
/" 4, lub  dizwigaro-
] 3 = :
wel. W tyvm o-
statnim razie
mozna w mniej-
szych budyn-
kach opuscié za-
Iwm strzaly. Blache
falistg przy-
twierdza si¢ ni-
tami lub tapka-
mi, o wymia-
rach odpowied-
Fio. 196. nich falom,
: przynitowane-
mi do blach lalistych, a zalozonemi na katowniki. Poszcze-
golne arkusze zaklada sie na stykach na § —1 fale w sirone
przeciwna najezestszym  wia-
trom. Na stykach poziomych
zaklada si¢ arkusze gorne na
dolne na 10—15 cm. Szkielet
robimy zwykle z kalownikéw. Fig, 197—Y.
Do blachy falistej mozna od _
wewnalrz przymocowaé odeskowanie (oszalowanie z desek)
(lig. 204). Czasem tez pokrywa sie ja warslwa betonu dla
uzvskania ogniofrwalo§ei.
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70 Sciany 7elazne

Poszczego6lne czesci budynkéw Zelaznych ryglowych wy-
pelnia sig tez szklem jako okna (§ 17) lub swietlnie (3 31.8)

§ 17. Okna zelazne

Okien zelaznych uzywa sie najczescie] w budynkach'ze-
laznych, magazynach i t. p.

S S

Fig. 201. Fig. 202. IFig. 203.

Konstrukeja ich sklada sie (lig. 207 i nastepne):
1) z ramy, osadzonej w olworze okiennym,
2; ze szczebli, pomiedzy ktoremi mieszczg si¢ szyby,

3) ewentualnie z czgéci otwieralne;.

R am e robi sie najczgsciej z kalownikow (lig. 208, 209),
czasem z dzwigarow || lub T (fig. 210), takZe ze specjalnych
profilow katowych do $wietlni. Osadza si¢ ja w murze pray
pomocy was6w, L j. plaskownikéw o wymiarach 50/5 di.
300—400 mm, rozcigtych na koncachi omurowanych (fig. 207,
208, 209), czasem przy pomocy Srab
do kamienia. W budynkach Zelaz-
nych lgczy si¢ rame nitami ze szkie-
letem Zelaznym.

Szczeble zewnetrzne, t. j. de-
tykajace bhezposrednio ramy. robi-
S— je=== my przy ramach katownikowych

= z poéiprofilow okiennych (fig. 208,
I'ig. 205, 209, 211): tgczy sie je z ramg S mm
nitami. Szczeble wewnelrzne za$
z profiléw okiennych krzyzowych (fig. 212, 213) lub tez z teow-
nikéw. Fgcza sie one z zewnetfrznemi na zacigcia i czopy.
W oknach wigkszych trzeba umieszczaé czesciowo szczeble
silniejsze, ztozone np. z plaskownika i przymocowanych don
obustronnie poélprofilow (fig. 214); laczy si¢ Je z rama na
mate katowniki. s

CzeSci otwieralne (fig. 215) osadza si¢ pomiedzy proli-

lami statemi, najlepiej silniejszemi. Posiadajg one roéwniez
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Schody Zelazne

rame¢ najczgScie] z katownikow lab profiléw katownikowych.
Rame taczg ze statym profilem zawiasy.

Szyby osadza si¢ w Kkicie i u-
twierdza sztyfcikami, przesunigtemi
przez profile (fig. 213). Gruboé¢ ich

Fig 200, Fig. 210.

wynosi od 4 do 8 mm. Czasem uzywamy szkla drutowego
(por. sir. 126). !

Drzwi zelazne wy-
konuje sie z ramy kato-
wnikowej, usztywnionej
przekatniami. na ktorych
umieszeza sie blache grad-
ka lab falista (fig. 216).
Drzwi mogy byé olwie-
rane: a) na zuwiasach, b)
na kotkach (fig..216) 1 ¢)
podnoszone do gory.

VI. SCHODY ZELAZNE

§ 18. Wymiary ogdlne

Najezesciej uzywamy schodéw
o rzucie poziomym:
a) jednoramiennym — schody
krotkie lub podrzedne,
= b) dwuramiennym, o jednym po-
— deécie (zawratnicy),
¢) tréjramiennym, o dwu pode-
stach, ¢
d) okraglym — réwniez na scho-
dy podrzedne,
Fig 213. ¢) mieszanym, wedle jakiej$ linji
krzywej.
Szerokodé ramienia schodowego wynosi:




0,60 1,10 m dla schodéw okragtych,

1,00 —1,20 m
1,20—2,00 m

— do 3,00 mi wyzej ,,

Wymiary ogolne

73

“ prostych podrzednych,

by w domu mieszkalnym,
w -budynkach publicznych.

Stosunek wysokosci w do szerokosci s

jednego schodu: 2w -+ s =
lub 4w - s

stromych), przyczem zwykle:

W 15—18 em w domach mieszkalnyeh,
w 20—24 cm dla schodéw podrzednych.

Otrzymamy wiedy :

61 do 63 cm
52em (dla schodow

- £

Fig. 142

Wysokosé stopnia

Szeroko$¢ sadzawki
stopnia

Zaslosowanie

14
13
16
17
18

AR

Fig. 215.

33
32
31
29
27
26
25
24

aléwne

D

Schody

Schody pod-
rzedne

Fig. 216

Zazwyczaj musimy sie jednak dostosowaé z wymiarami
wysokosci do danych warunkéow, a wymiary nie wypadajg
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wtedy w cyfrach okraglych. Wyjatkowo wysoko$¢ slopnia
dochodzi do 30 cm dla schodéw drabiniaslych (np. w wie-
zach); tu wzoréw powyzszych nie mozna zastosowaé, ale
trzeba w zupelno$ci dostosowa¢ si¢ do warunkéw lokalnych.

W jednem ramienin schodowem wynosi ilo$¢ schodow
zwykle 12 do 15. Wysokos¢ w $wietle miedzy dwoma ra-
mionami schodéw, lezacemi nad soba, wynosi co najmniej
2,10—2,20 m.

§ 19. Obliczenie schodow zelaznych

Poszczegélne stopnie spoczywaja zwykle jednym kon-
cem na dzwigarze policzkowym, drugi ich koniec:

a) moze by¢ wpuszczony w sciang na 7 do 8 cm ; (zwykle
przy stopniach kamiennych);

b) moze spoczywaé na dzwigarze policzkowym przy-
$ciennym.

Wymiary dzwigara policzkowego okre$la si¢ z wzoru:
M _ZI, zI% b, z 1% bo 30

T - == e
by k 8 k 8k 2 16 k
gdzie z jest obcigzeniem calkowitem schodéw w kg 'm?, b, szero-
ko$cig ramieniaschodoéw,zasl, 1—2b
A dlugo$ciag w rzuncie poziomym legoZ.
Obcigzenie ruchome schodow
przyjmowaé nalezy:
w domach mieszkalnych 400 kg'm”
| w budynkach publicznych,
Femmemen Lomemd 74 lokalach handlowyceh itd. 500 kg/m®
Dzwigary policzkowe, oraz pode-
Fig. 217. sty (zawratnice) wspierajg sie¢ na dzwi-
garze podestowym.
Moment zgiecia, przenoszacy si¢ na dzwigar podestowy,
wynosi (por. fig. 217) dla najczestszego systemu schodow
dwuramiennych, gdy policzek gorny i dolny w rzucie po-

Ve J e

ziomym spadajg ze sobg, por. fig. 217%): .
AT Z L 1__ - - Q2
M, = 5 B - T s RS YU . 1 |

gdzie z, jest obcigzeniem podestu w kg/m® 7 catkowitem
obcigzeniem belki policzkowej, b szerokoscig podestu, B diu-
gosciy tegoZz (- szerokoscig klatki schodowej).

Jezeli podest podparty jest sklepieniem, to momenl p o-
ziomy, przenoszgcy si¢ na dzwigar podestowy (obliczony
niekorzystnie), wynosi:

*) W razie wiekszego oddalenia obu policzk6éw od siebie, obliczenie
przeprowadza si¢ jak zwykle dla belki wolno podpartej (por. przyklad).
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gdzie m jest odlegloscig §rub posrednich, f za$ strzalks skle-
pienia. Sruby oblicza si¢ na sitg:

L
H OF | e R e e D S ek 41
Najwieksze naprezenie _ . M M
dzwigara podestowego: a2 XV L e O =

§ 20. Konstrukcja schodow zelaznych

- Dzwigary policzkowe wykonujemy: _

a) jako silne blachy o wymiarach do 2008 (fig. 228),
ewentualnie wzmocnione plaskownikiem lub kgtownikiem
(fig. 218), tylko dla b. podrzednych schodow.

Dla cigzszych schodéw mozna uzy¢ dolem
plaskownika, gora katownika (fig. 219);

b) jako dzwigary T (zwykle dla stopni
kamiennych, rzadko dla stopni drewnianych :
lub Zzelaznych nasadzonych); na dzwigary
przy$cienne uzywamy wiedy ceownikow Fig. 218—20.
(fig. 223);

¢) jako lekkie blachownice o wysoko-
mmmes  Sci okolo 150—300 mm ; wymiary katowni-
kéw 20X20X4-—40:<40:.5, grubo$é S$cianki

V’Z?]/ 4—5 mm (fig. 220);
—;//[/’ d) jako lekkie dzwigarki kratowe,

o wymiarach jak pod c¢); miejsce blachy
zaslepuja tu plaskowniki (fig. 222).

Po drugiej stronie mozna stopnie oprzeé
na murze (fig. 222), albo tez na ceownikach
(fig. 223), innych lub dzwigarach o jednej $cianie plaskiej.

Na dzwigary podestowe uzywa sig
dwuteownikéw (ewentualnie szerokosto-
powych dla podestow sklepionych);
rzadziej lekkich przekrojéw kratowych.

Polgczenie dzwigaréw policzkowego
1 podestowego przedstawiajg fig. 224 i na- -
stepne. Wzmocniono tu zbyt cienks
Scianke dZwigara obustronnemi przyktad- N ¢
kami z uwagi na ci$nienie na $cianke Fig, 99293
dziury w nitach lgczacych, ktére nalezy v
zawsze obliczy¢ na' oddzialywanie dzwigara policzkowego.

Lozysko dzwigara policzkowego, wykonane przy po-
mocy blachy i kgtownikow, a utwierdzone $§rubg do kamienia,

Fig. 221.

WP
zr
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przedstawiaja fig. 226 i 228. W schodach podrzednych mozZna
d/wmdr wprost wpusci¢ w fundament (fig. 229).

Na]c z¢$cie]j uzywane rodzaje pokrycia scho-
déw zelaznych:

) Stopnie kamienne (p. fig. 230); poszczeg6lne
stopnie zachodzg na siebie na szerokoéé okoto b cm.

b) Stopnie podskleplo ne; na dzwigarach policzko-
wych umieszezamy co 1,0—1,5 m male dzwigarki, a na nich
przerzucamy sklepienie o (nuboau 1/4 cegly; na nasypie lezg
sadzawki drewniane.

c) Stopnie drewniane; umieszcza sie je na kg-
townikach 30—40 mm (fig. 231); mozna podeprzeé je pod-
stawkami drewnianemi lub z blachy dziurkowanej.

Fig. 224, Fig. 225,

d) Stopnie zelazne
z blachy rowkowanej lub
gladkie, pokryte linoleam
(lw 221 nastgpne); wzma-
cnia sie ja zwykle jednym lub
dwoma katownikami; dla
wiekszych obciazen dodaje
si¢ nadto podstawke blasza-
ng (fig. 224), nieraz z blachy
dziurkowanaj, lub staba kra-
towyq.

Stopnie ,¢“1i ,d“ te mo-
ga by¢ nasadzone na dzwi-
gary policzkowe lub wpusz-
czone pomigdzy nie; stopnie

“w

Fig. 226. »a% sg zawsze nasadzone.
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Stopnie nasadzone wykona¢ mozna dla bardzo matych
obcigzen na blachach ptlaskich, wygietych odpowiednio i za-
chodzacych na siebie wedle fig. 226 i 227. Dla wiekszych
obcigzen uzyé¢ trzeba osobnych katownikow (fig. 231 i 233),
tworzgcych tréojkaty, nasadzane :
na dzwigar Czeslo uzywang ///

:,'-"./ ai‘

konstrukcje przedstawia lig. 224;
blache¢ o gr. 4—5 mm, wycigtg

.

Fig. 227.

kgtowo, wzmocniong katownikami 30 X 30 X 4 do 40 < 40 X 4,
przytwierdza si¢ do policzka walcowanego nitami lub (czg-
sciej) kilku $rubami.

Stopnie wpuszczone pokazane
sg na fig. 234; do $cianki dZwigara
policzkowego przynitowano tu ka-

Fig. 230.

towniki, na ktéorych wspiera si¢ blacha sadzawek, wzmoc-
niona podstawkami. Por. tez fig. 231,
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Przyktad podrzednych schodow wiezowych podany jest
na fig. 235. Policzki s tu z kalownikéw, a stopnie z matych
blach, wzmocnionych kgtownikami 25 > 25 5.

Schody krecone wykonuje sie w fabrykach zwykle wediug
wzorow katalogowych. Przykiad por. fig. 236--239. Poszcze-

FFig. 233, Fig. 234. Fig 235.

golne stopnie osadzone sg tu na lrzonie okraglym, pustym.
Stupki porg¢czowe, osadzone w rurach gazowych; a zaopa-
trzone dolem w §ruby, usztywniaja lekkie stopnie najczesciej
z _blachy rowkowane;j.

Poré¢cze schodow mozna osadzié, wedle fig, 240, z boku po-
liczka, albo wedle jednego ze sposobow, podanych na fig. 180-183.
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Fig.

Fig. 240,
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