V. Zakonfczenie.

§ 74. Dokladnosc¢ obliczen statycznych.

Wszelkie obliczenia statyczne polegaja na do$wiadcze-
niach, z ktérych moZna wnioskowaé o wiasno$ciach mate-
rjaléow, na wyprowadzonych na podstawie tych doswiadczen
wzorach rachunkowych, oraz na przyjeciach, jakie czynimy
co do obcigzenia konstrukeji.

Wszystkie do$wiadczenia wskazujg, Ze materjaty, z ja-
kimi mamy do czynienia, nie majg nigdy zupetnie tych
samych wtasnosci. U niektérych (np. u metali) wahania co do
wytrzymatosci sg stosunkowo male, u drugich (np. u drzewa
i kamieni) nieraz bardzo znaczne, a nadto zalezg od wielu
przypadkowych przyczyn. Rowniez przyjecia, jakie czynimy
przy wyprowadzaniu wzorow statycznych, nie sg nigdy zgodne
z rzeczywistoscia, a tylko mnie] czy wigcej przyblizone.
Wreszcie wyjatkowo tylko okresli¢ mozemy na pewno, jakie
cigzary dziataé beda na konstrukeje. Robimy wiec co do
obcigzen pewne przyjecia, ktére mogg mnic] wiecej je za-
stapi¢, a zwykle sg od nich niekorzystniejsze. Np. nie wiemy
nigdy, jakie obcigZenia dziala na belki stropowe, gdzie i jaki
sprzet stanie, gdzie i jak go przesung, przeto przyjmujemy
pewne obcigzenie ,ruchome® i rozdzielamy je rowno na catg
dhugosé belki. Podobnie nie wiemy, jak wielki wiatr i $nieg
dziataé bedzie na dach. Podobnie wreszcie nie mozemy byé
nigdy pewni kata tarcia przy obliczeniu np. muréw opo-
rowych.

Przy wszelkich rachunkach statycznych musimy wiec
czyni¢ pewne przyjecia, niezupelnie odpowiadajace rze-
czywistosci. Wskutek tego teZ obliczenie sit i naprg¢zen nie
moze byé nigdy zupelnie dokladne, a zbyteczna drobiazgo-
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wo$é obliczen jest bezcelowa. Cel za$ i waZnosé konstrukeji
majg okre$li¢ stopien tej dokladnosci.

Dla unikniecia wszelkie] przesady, w jednym czy dru-
gim kierunku, podaje tu pare najogélniejszych wskazowek:

Obliczanie sit zewnetrznych (obcigzen) i we-
wne¢trznych (w belkach kratowych) przeprowadza sig
zwykle z dokladnoscia na setki lub dziesigtki kilogramoéw.

Wymiary podaje sie zwykle: dtugo$¢ belek w dzie-
sigtkach cm; odstepy ich wem; wysokos$ci stupéw w cm;
wymiary przekrojow w cm; dla konstrukeyj zelaznych
wszystkie wymiary w mm.

Momenty statyczne obliczamy zwykle z doklad-
noscig na dziesigtki lub setki tonmetréw przy konstrukcjach
dwiegkszych.

Momenty bezwladno$cii wytrzymalosci
z doktadno$cig na cm?* i cm?.

Naprezenia materjatow oblicza sig: dla zelaza
i drzewa w kg/cm® dla muréw i fundamentow w dzie-
sigtkach kg/cm?.

Wskutek niepewnosci kata tarcia najwygodniej obliczaé
napor ziemi wedle wzoru 253, a nie wedle 254.

Kiedy i gdzie od tych regul nalezy, odstapi¢ odpowie-
dzie¢ moze tylko praktyka.
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V. TABLICE.

TABLICA 1.
Spéiczynniki sprezystosci ¥ w kg/cm?

M ater _| al ‘ E

Dl/t\\o miekKkie // do \\lokwn o I Wl Ry G S, "0000
e [ 1000
" deowe i . S o i A . 110000

3 e,y i) S L, O M S, T 1300
Zeliwo (zelazo lane) . . . . . . . . . . . . . . . 1,000000
elazospawane. . . . . . . . . . . . . . . . .| 2000000
v, CEZLGWINE | oy v S e e T e AR LR D )
Stdl-zlewma’ . o 50 ol s | o aal T B SR DR

2 TABLICA II.
Ciezar wtasny najwazriejszych materjaléw

Ciezar

. 5 Cigzar
Materjal |\ oms Materjat s

w kg/m3

a) Drzewo suche: { ¢) Kamien i mur
Drzewo brzozowe . 600 | ciosowy :
» bukowe . .| T0EBazalt. . . . . .| 3000
» debowe . .1 900 Granit. . . . . .| 2800
» jodiowe . . 700 { Marmur . . .| 2700
” lipowe . . 500 |} i Piaskowiec CI\LZ]\I .| 2700
. sosnowe ; lekki .| 2400
1 modr/ewlowe . 650 { porfir . . . . . 2800
Drzewo §wierkowe . 550 ¥ Sjenit . . _ .1 2800
» topolowe . 400 § Wapien /wvl\}) . .| 2500
L]
7 porowaly .| 2000
b) Kruszce:
BEoil. o = et o MEBOB d) Mur ceglany :
Cyma .. . . .| 7400 § Z cegiet zwyklych na
Cynk walcowanv . 7200 zaprawie wapien. | 1600
Cynk lany . . .| 6900} Z cegiet zwyktych na
Glin (alumm]um) .| 2600 /aprawie cemen-
Miedz . . . . . .| 8900 towe] . . .| 1700
Mosigdz . . . . .| 8600F Z cegiet pxéznych .| 1300
Nikiel . . . . . .1 8860 7 cemei dziurkowa-
Otéw . . . . . .| 11400 nych e et 1200
Platyna . . . . .| 20400} Z zendrowek . . 1900
Stal . . . . . . 7860} Z cegiet koxkowvch 600
Zelazo spawane . .| 7800} Z cegle} piaskowych | 2000
. zlewne. . .| 7850 ] Z klinkierow na ce-

| Zeliwo . . . . .| 7300 mencie. . . . .| 1900 ]
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j) Ciezar czlowieka przy]mUJe su; 76 kg
moze np. na dachu znalez¢ sie¢ z cieZarem (dcskl it p) przy]mu]e
sig ciezar jego jako skupiony o wielkosci 100 kg.

Materjal |J¥) Materjat |Jim
e) Belon: Wegiel w brykietach | 1000
= e oF irzewny W kawalkaeh 300
Zwykly (2wirowy) .| 2200, » =
Lekki ceglany . 1800 | Wosk . 20
Zuzlowy lekki 1300 I h) Niektore towary:

- wielkopiecowy 2200 8
Gupwiiadkami. 25~ gtlelrlr?e}{rit W }.)eczkach 1283
- . - 2/ r ®

znemi (zelbet) . 400 Cikitr 750
f) Rozmaite mate- Groch, soczewica . 850
rjaly: Gruszki 350
_ : ; Jablka . 300
Asfalt lany . 1200 } jyeczmien . 640
o Ubl]any . 1800 Kawa 600
Gips lany 1100 § Ksigzki i papler (sza-
Gruz ceglano - wa- fy z ksigzkami) 800
pienny. . 1400 1,60 w kawatkach 7560
Korkowe plyty 330 | Maka w workach 700
Ksylolit 1400 } Owoce 350
Linoleum 1200 | Owies . 450
Szklo dete 2600 | papier . 1100
» lane 2900 § Proso i gryka . 850
Terazzo : 2000 | pszenica . 50
Zaprawa waplenna 1700 { Siano i stoma . 100
»  cementowa| 21001} Sjano prasowane . 280
= wapienno - Stod 530
_ cementowa . 1900 | Trawa, koniczyna 350
Zaprawa gipsowa 1100 | $61 w workach 1200
Zuzel koksowy 1000 § $1iwki . 350
2% Welna 1300
9) Paliwa. Ziemniaki 700
Antracyt . b 1700 } Zyto 750
Drwa t“{arde . 400 | Zboze w workacho 15"’ mmej
I\Ol;S Tm(_ékkle' ggg i) Niekidre zwierzela:
Nafta (w beczkach) 110 | Kon sztuka 500
Smota . L 1100 | Krowa - 600
Torf . . 600 Oweca . . . , 80
Wegiel brunatny 750 | Wieprz . . . 200
. czarny w ka- Wét zwyklty . 650
watkach 900 » Opasowy. 900

w razie, gdy czlowiek
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TABLICA 1IV.

Kat tarcia niektérych materjatdw sypkich.

i
M A v = SRV AR | Stopui
)
EFermernls a8 . e e St T i 40°
ErDCHET « L iy oo S i 200
Owies | 280
Stéd . | 220
Seil” o e | 40"
Wegiel, kok: | 4s0
Zyto, pS/emca ]’ 2h8
TABLICA V.
Ciezar wiasny stropow.
h () D Z A RO RN B 5 G b R~ kg/m?
1. Strep drewniany belkowy z podio 19 poie-
dynczy z desek 3,6 cm . . 70
2. Strop drewniany belkowy z podtonq po-
dwéing bez podsypki i z Sufitem . 90
3. Strop drewniany belkowy z podsypka 10 em
podiogy, trztinowaniem i wyprawa 250
4. Strop sklepiony z cegiet zwyklych migdzy
dzwigarami z nadsypka 8 cm w kluczu 450
5. Strop ceglany plaski z cegiel porowalych
miedzy dzwigarami o grubo$ci i, cegly
z wktadkami zelaznemi z nadsyp g 1 pod%ogq 350
6. Strop ceglany plaski z cegiel pelnych mig-
dzy dzwigarami o grubosci . cegly z wkiad-
kami zelaznemi z nadsypka i podlogg 400
7. Strop sklepiony betonowy o grubosci 8 em
w kluczu z nadsypka 6 cm nad kluczem . 380
8. Strop sklepiony Moniera o grubosci 5 cm
w kluczu z nadsypka 5 cm nad kluczem . 350
9. Strop plytowy Moniera o gruboéci 6 cm
I.)O

z nadsypka i wyprawg .

W cigzar ten nie jest wliczony cigzar podquo\\ stl opowych.

.Cigzar wlasny schoddw zelaznych lekkich przyja¢ mozna
150 kg,/m~ ciezar wiasny schoddéw kamiennych i sklepionych na

dzwigarach zelaznych 500 kg/m?

e




TABLICA VL
Obcigzenia zmienne (ruchome) stropéw.

Mieszkanie zwykie . . . . . . . . . 200 kg/m?
Mate domki mieszkalne . . . . . . . 150
Strydhtzwyldy L L 0. oL as . el 18D N,
Sale szkolne . . . . . 300
Teatry, kinoteatry, sale dlmnastvcme Lo B00 s
Lokale handlowe w parterze (sklepy) . . 500
. na plf;trach . . . 400
Tokale biur owe, restauracje 1 t. p. . . . 300
Budynki fabryezne, o ile nie przewiduje sie
wiekszych obcigzen . . B o Ao k) DOOSESE
Schody domow mleS7kalnych etk e SOGT E
»  gmachow publicznych» = = 500 .
. fokali handlowych { v
Stropy pod przejazdami, oncu;ione ciqikiemi
wozami . . . 800 o

Dachy p}askle (nalwwe] 1 '20) hcmle Z wia-
trem i $niegiem, o ile moga by¢ obc1q20ne przez

ludzi (np. terasy) Y L ETE) ) S
Balkony . . . . . . . =m0 HO0N
Ci$nienie poziome na pochze bal on(')w

w domach mieszkalnych . . . . . b0 kg/mb.
Cisnienie poziome na pou;ue balkonow

w leatrach i t. p. . . . . 80 kg/mb.

Oile w lokalach handlowych bluro‘"\cn
i t. p. znajduja si¢ lekkie Scianki dzialowe
(drewniane, z cedle} iekkich i t. p.) o grubosci
najwyzej 7 cm, kiore e moga by¢ nabtepme prze-
stawiane, wystarczy je uwzglednié, przyjmujac

dodatkowe obcigzenie . . . -« . . 75 kg/m?
Przy obliczaniu sal hlbl]otecznvch archlwéw 1t p.
przyjmowa¢ nalezy obcigZenie B00 kg/m?® szaf i poéilek.

Dla obliczenia siupoéw, podciggéw i t. p. konstrukc;ji,
na ktoére przenosi si¢ ciezar szeregu pieter, naleiy w naj-
wyzszem piglrze przyjaé peing wartosc¢ nalmckoxzystnle]szedo
obcigzenia ruchomego, w nastqpnyuh pietrach natomiast
obniza¢ je kolejno o 10%, 20% i t. d. Redukcja taka dojsé
moze Jednal\ najwyzej do 60%, poczem stale nalezy te¢ war-
tos¢ weigga¢ w rachunek. O ile do obcigzenia zmiennego
wliczono cigzar lekkich Scianek przedziatowych j. w. naleZy
go przy tej redukeji wliczy¢ do ciezaru stalego. Redukcp tej
przy obliczaniu magazynéw uwzgledniaé nie naleZy
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Przy obliczaniu podciggow, na ktére przenosi si¢ cigzar
z powierzchni stropu wiekszej niz 30 m* mozna wielkos¢
obcigzenia ruchomego zmniejszyé o 109,

Przy obliczaniu podciggéw, podtrzymujacych mur, zwig-
.zany na cale] wysoko$ci ze $cianami gtéwnemi, moZna przy-
ia¢, ze na belke przenosi si¢ obciazenie czesci muru, ogra-
niczonej prostemi, wychodzace mi pod <2 60° do poziomu ze
skrajnych najnizszych punktéw muru, o ile proste te nie tra-
‘fiaja w murze w otwory. W tym ostatnim przypadku nalezy
-ograniczajgce proste podniesé tak, aby nie przecinaly otworu,

/
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Rys. 289 a, b, ¢, d.

Filary, podtrzymujace podcigg, musza by¢ jednak naleycie
chwycone kotwami i zabezpieczone od wyparcia. Grubosé fi-
lara naroznego, podtrzymujgcego podcigg tak obliczony, mie-
rzona w kierunku otworu powinna, byé conajmniej réwna po-
lowie rozpietosci otworu w $wietle; w przeciwnym razie pod-
ciag nalezy oblicza¢ na caly cigzar Sciany, ograniczonej linjami
pionowemi.

W obliczeniach przyjaé mozna, Ze ci$nienie slupow i t. p.
ciezaréw skupionych rozkitada si¢ w murze na zaprawie wa-
piennej pod katem 4:1, w murze na zaprawie cementowej
pod katem 2:1, za§ w betonie pod katem 1 : 1.



TABLICA VII.

Ciezar wlasny pokrycia dachowego

“wlgcznie z platwiami w kg/m® powierzchni pochylej, oraz najczesciej

uzywane pochylenia tegoz.

287

) = Pochylenie
Rodzaj pokrycia 2 &0 T
(=] '; tg a | a®
( ceglang zakladkowy 65 )
. karpiowkg . . 70
Pokr’ycne I holenderskg . x 80 1:1 thie 339
dachowka | rzymskg . . . . . lO()_I VA =l 48 ==l
| cementows zaktadkow 75 iJ
A karpiéwka podwdjng . . . .|{120| 1:1,5—1:2.5 33%p—21%,
Pokrycie angielskie tupkiem na latach .| 45
= ) na deskowaniu 55 } 1:1,5—1:2,5 33%3—21%/,
= niemieckie na tatach . 3 65
e papa pojedynczg bez piasku 350 1:5 — 1:10 11, — 5%,
L warstwowcem (cementem drze-
wnym) z 8 cm warstwa Zwiru | 180 :10 —1:12,6 | 5¥g— 4l/y
e blachg na deskowaniu . 40 5 —1: 7,5 | 11Y—— 71/,
s falista Zelazng na katownikach™) 25 ,5—1: 3 33%/3—181/4
» » » Cynkowg*) . .| 40
W szkiem na listwach zelaznych 1: 1 —1: 3 45 — 18,
przy grubosci szkta zwykl. 4 mm | 22
5 " = = S5mm| 25
» v » » 6 mm 28
» ,, 3 » Grutowego 5 mm | 30
' » » »” » » 6 mm 33
Przy zwiekszeniu grubosci szktao | mm
zwigksza si¢ cigzaro. . ., . . . 3

TABLICA VIIL
Ci¢zar wlasny dachoéw.

Cigzar wigzarow przyjmowaé nalezy odpowiednio do
materjatu i konstrukeji tychze. W normalnych wypadkach

przyjmowaé mozna ci¢zar wlasny wiezaréow :

Przy dachach drewnianych . . . |
3 o s 0 rozpie-
toSciach wigkszych (ponad 20 — 25 m).

Przy dachach zelaznych lekkich. .
" 5 P cigzkich . .
- o . tukowych do
40 m rozpigto$ei . . . . . . . . . .
Przy dachach Zelaznych lukowych do
60 m rozpietosci . . . . . . . . . .
Przy koputach Zelaznych ptaszczowych

trzebnego numeru blachy.

20

30
15
20

15 —

do

15

30 kg/m?

445
20
30
25
45 ”
25

*) Lepiej cigzar ten wzig¢ z tablic dla blach falistych, po obliczeniu po-
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TABLICA IX.

Obcigzenie zmienne dachow
na 1 m? powierzchni dachu.

Pochylenie |} 4|y 45l 1.0 [1:25] 1:3 1:35|1:4[1:45] 1:5
l y

dachu ‘ !
a 450 (330 40°/260 407217 50°(180 zo: 160 | 140 12030110 20"

Obé. $niegiem ] Bd

dla 60 kg/m?®| — 50 54 56 5 57 b8 58 59 59

dla 80 kg/m?*| — 66 73 74 | 76 77 | 78 78 79
Ob¢. wiatrem |
n— w, sin a . | |
n—= B50sinal 85 | 28 02 19 | 16 | 14 [ 12| 11 9
n = %0 sin a| 50 39 31 26 22 19 17 15 14
n = 100 sin «a 1 b 45 37 31 28 24 22 19
n — 110 sin a| 8 61 50 41 35 30 27 2

|

oy
DN Do
e =

n — 120 sin a| 8 67 54 45 38 33 29 26

ln — 130 sin a| 92 | 72 58 | 48 4] 36 | 32 28 25

Parcie wiatru na kominy itp. bu- U
dowle okragle wynosi w, == 0,85 w. S

Parcie wiatru na kominy itp. bu- S
dowle oémioboczne wynosi w,= 0,89 w. E

Warto&é w, przyjmuje si¢:

w, — H0 kg/m® dla miejsc za- E ﬂ“
stonietych; e

w, — 100 kgm? dla miejsc od- 3y |2
stonigtych ponize] 16 m wysokosci; $Q st s

w, — 130 kg/m? dla miejsc od- S 1
stonigtych ponad 30 m wysokoSci. § !Q

(Nla wysokoséci migdzy 15 a 30 m i —
gla(l)i%:}:é]:nterpolowaé linjowo, t]. przy]- e —-—

w, = 110 kg/m*® dla miejsc od- Farcie widru
stonigtych w wysokosci 20 m; % {'y/mz

w, 120 kg/m*® dla miejsc od- Rys. 290.

stonigtych w wysokosci 25 m).

Dla hal otwartych nalezy przyjmowaé wiatr od we-
wnatrz o wielkosci w, — 70 kg/m*

W miejscach, narazonych na szczeg6lnie wielkie wiatry
(wybrzeze morskie, gory itd.), nalezy zwigkszy¢ normy po-
wyzsze o 507%.



TABLICA X.

Naprezenia dopuszczalne w budownictwie ladowem.
A. Napreienia dopuszezalne dla Zelaza w kg/em®

32|85 | 2 |=2|58

a 1 b Sz = s a2 A

Rodzaj zZzelaza E% 3% 3 a3 §§

Rozcigganie . . . . . . .|1200(1080 250 |1400| —

Sciskanie . . . . . . . .[1200]1080(500%)|1400 | 1200

Zginanie . . . . . . . .|1200|1080!300 1400|1200
Sciskanie z wyjatkiem nitow

isrub . . . . . . . .| 800| 720(250 | 900| —

) pnitéw . . . . . .| 900| 810| — | — | —

A srub . . . . . .| 700} 630 — | — | —

Ciienie na Scianke dziwry w mitach . . . 11800|1620| — E— —_

I = w W Srbach . . . ]1400(1260| — | — | —

~ Przy bardzo dokladnem obliczeniu i uwzglednieniu
wszystkich mozliwych obcigzenn mozna wszystkie normy dla
zelaza zlewnego podnie$¢ o 200 kg/cm?®, jednak naprezenie
na ci$nienie na $cianke dziury w nitach i $rubach tylko
o 100 kgfcm?®

B. Naprezenia dopuszczalne dla drzewa w kg/em®.

. . Budowle 3 w v Budowle pod
Rodzaj budowli | "G | (misiuite| pod wodgjpodt inarovie
 Drzewo iiekkie] warde | migkkie | Ovarde | wigkkie| twarde | migkkie | wards |
Rozcigganie . . . 110‘ 130|143 [169 | 66 | 78 | 44 | 52
Jginanie . . . .| 100 1201130 156 | 60 | 72 | 40 | 48
Sciskanie Il do wto- { [
kien . . . . .| 70| 80f 91 (104 | 42| 48| 28 | 2
Sciskanie L do wio- i
kien . . . . .| 15 35/ 195! 465 9|21 | 6 | 14
Scinanie || do wio-
,kien. s L 15, 25) 195 325 9 | 15 6 10
Scinanie L do wi6-
kien. . . . . HO, 60; 65 | 78 | 30 | 36 | 20 | 24
Cisnienie na $cian- }
ke dziury**) . .| 120, 140j144 168 | 72 | 84 | 48 1514

*y W slupach i dla lozysk 1000 kg/m?2.
##¥)  Jako maksymalne naprezenie obliczone z uwzglednieniem
ugigcia Sruby w zdeformowanym olworze.

Bryta: Podrecznik statyki budowli. 19
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C Naprezenie dopuszczalne dla kamienia na-
turalnego przyjaé nalezy odpowiednio do wytrzymatosci
kostkowej tegoz, a mianowicie uwzglednié¢ nastepujgce spoi-
czynniki bezpieczenstwa:

dla kamieni lozyskowych . . . . pewnos$¢ 10-krotng
. »  wiilarachisklepieniach 5 e
4 » W stupach i smuktych

iRl chal e A e e L o . DR

Za smukte filary uwaza si¢ takie, w ktorych stosunek
wysoko$ci do najmniejszego wymiaru poprzecznego wynosi
ponad 10.

O ile dos$wiadczen niema, przyjaé nalezy naprezenie
dopuszczalne (w kg/cm?®) wedle nastegpujacej tablicy:

Ciosy Filary Sh;py
Materjat podpo- i b i
rowe |[sklepienia| " ..
filary
!
Skaly wulkaniczne i plu-
toniczne (granit, bazalt, "
porfir, sjenit) . . . . 65 - 45 30

Wapienie, dolomity . . . 30 26 15
- o
1

¢ Piaskowce 25 20 10

!




D. Naprezenia dopuszezalne dla murow

y a2
w kg/em?.

201

Muar

| na

zaprawile

W aplul- l cement.- ‘ cemell-

nej |wapien.| lowej

7 kamienia tomowego") I\ b) 8 12
5 warstwowego”) ; 6 10 14

i ciosowego®) — l do 40

7 cegly palonej . 5 6 —
z piecoOw kregowy (,h 7 8 10

, Inaszynowej 8 11 14

, zendroéwek — 16 20

.  Kklinkierow - = 30

. pustey. 4 5) 6

Naprezenia dopuszczalne nacisnienie filarow wolno stojacych w kg/em?,

Przy stosunku najmniej-

szego boku do wysokosci

Dla posrednich wartosci interpolowaé linjowo.

h
0,5] 0,3/0,25] 0,2°0.16 0,1
Mur z cegly z piecow krego- !
gowych na zaprawie wa- 1
pienno-cementowe] 81 61 b 4| =|=
Mur j. w. na zaprawie cemen- i A
towe]j . S I ) e Sl R (R
Mur z cegly maszynowe] na
zaprawie wap. cementowej| 11 | 8| 7| 6| 5| 4
Mur z cegly maszynowej na i
raprawie cementowej . 1410 8| 7| 6 5 i
Mur z zendréwek na zaprawie :
cementowe] : . .| 2015 | 13| 11 9| 8B E
Mur z klinkierow na zaprawie , i
cementowej 30 {22119 )16 13 10 I

#) Jednakowoz najwyzej '/;; wylrzymaloSci kostkowej kamienia

19+
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E. Naprezenia dopuszczalne dla konstrukeji z betonu nieuzbrojonegeo
wynoszg @K, gdzie K jest wytrzymatoscia kostkowa betonu.

Najwyzej
w kg/em?

Ci$nienie . . SE o N 0,15 35
Cisnienie przy zgmamu S . | | 0,20 42
figgoiends ... . - .. . L., 0,015 2,5
NCIRATIIE .. Eda o mr om o= PSS 0,02 3.0

W stupach i filarach z betonu nieuzbrojonego napreze--
nie dopuszczalne wynosi:

dla % =05 (016 K
» = 0,26 0,10 K
w =000 0,05 K
gdzie g jest najmniejszg grubos$cia filara.
Dla wartosci posrednich interpolowaé¢ linjowo.
O ile prob sie nie wykonuje, przyja¢ mozna:
dla 500 kg cementu na 1 m3betonu napr. dop. 32 kg/cm?, {j. K — 213 kg/cm*

. 300, ,, T I~ T e P Ry R |
» 100, » i S g g LB e A RO B

F. Cisnienie dopuszczalne na grunt:

Nasypy . . . cza « do-Ohka/cm®
Warstwy ziemne osadow

o zmiennej grubosci, pia-

sek miatki, bardzo wilgo-

tny, lecz staly, zabezpie-

czony przeciw podmyciu do 1,5 kg/cm?
Glina, i}, piasek ilasty nie-

zbyt wilgotny . . . . do 25kg/cm?
It zbity, suchy piasek ostry,

zabezpieczony przeciw

podmyciu . . . do 4kg/cm?
Zwir zbity, gruby plasek za-

bezpieczony przeciw pod-

myciu . . . . . . .do 6kgcm?

Skata Ilmekk_a . . . . .do bHkg/em? ) jednak nie wyzej niz do
» Srednio twarda . . do 10kg/em? ; !y wytrzymalosci ko-
., twarda . . . . . do 30kg/cm? ) stkowej odp. materjalu.
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TABLICA XI.
Momenty bezwladnosci przekrojow.

p B |Pawisraehni ! Moment : Moment 1 Promien
et b S ST mal bezwladnosci = | wytrzymaiosci || bezwladnosci
g D2 7T )4 ! 2
Kate I Do, ‘(JJ,L 0,0491 D* ¢ 7 H D
5 — e
rys. 291 32 H 4

wn 0,784 D* o 0,05 D4

| e = D | mm— e

Pierscien T |
‘ ; — (Dt —dYH» |2 7 e =
kofowy _Z (D2—d? 64 ¢ i i ]£ 3—% DA — ¢! g 1V D2+ qe
rvs. 292 o 0,547 (DY — (4 e
—_— - — — - - — — t\ - il |
. wzgledem osi xx: S \
Prostokat h T
i | bh? —— . / - (). 289
rys. 203 | bh | o G “'l 3 -0,289h
e T £ — s o
I *wzgl osi x'x!': |
I - : I
n i f b h
i | 3
= | | S - — —_—
, .
|- wzgledem o8i xx: b
Kwadrat | 8 frreees
2 b4 S 3 28¢
rys. 204 | b L | 6 V'3 o0289n
g — EeR | 2=
f wzgl. przekalni: e
Kwadrat = b ];])3_ bs —
LIS ' g mojus ht |
| wzgledem osi xx: | & || !
Trojkat | bh | ; h? b2
rys. 208 & L ! 5L 5 —0236h
3 | 30
=i [wzgl. osi xx': | AR
=l bh3
| l-Rge P
R [ wzgl. osi x*x®: e
i ‘ bh3
n | 1 —_—

i : 4 il i
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TABLICA XIIL

Dwuteowniki (dzwigary T, przekr. norm. niemiecke, rys. 298;.
Pochylos¢ stopki p — 14%, r = d, r, = 0,6 d.

Diugo$ci normalne 4 do 12 m; diugosci od 4 do 9 m co 20 cm i od
9 do 12 m co 25 em; najwieksza diugosé 14 m.

Wymiary Prze- Ze wzgledu na | Ze wzgledu na

55| w milimetrach | kroj |©1¢43T 08 XX s YY
el | == 1 5 ; :
S’y I’ g Ix W, i Iy Wy | i
ZEth|b | d | d = SR / L L
=5 cm® | kg/m| em? | em® | em | em? | cm® |em
8 | 8ol 42| 39 59| 758 595 778 195( 3,.21| 6,29] 3,00[0,91
9 | 90| 46| 42| 63 899 7,07| 17| 260|3,61| 878| 3,82[0,99
10 | 100! 50~45| 6,8 106 | 832| 171 ] 342] 402|122 | 488|107
11 | 110 54| 48 72| 123 966| 230| 485| 432|162 | 600,15
12 | 120 58| 5,1| 7.7 142 | 11,15| 328 | 54,7 4,81 21,5 | 741|123
13 | 130 62| 54| 1] 16,1 | 12,64| 436 | 67,1] 5,20] 27,5 | 887|131
14 | 140| 66| 5,7| 86| 182 | 14,37 573 | 81,9 5,61 35,2 | 10,7 1,39
16 150| 70| 6,0 9,00 204 | 16,01 | 735 98,0] 6,001 43,9 | 12,6 |1,47
16 | 160 74| 6,3] 9,5 228 | 17,90 935 | 117 | 6,40| 54,7 | 14,8 [1,54
17 | 170 78| 66| 99| 252 | 1978| 1166 | 137 | 6,80] 66,6 | 17,1 [1,62
18 180| 82| 6,9 10,4| 27,9 | 21,80| 1446 | 161 7,201 81,3 | 19,8 |1,71
19 | 190! 86| 7,2/10,8 305 | 24,02| 1763 | 186 | 7,60] 97,4 | 22,7 11,79
20 200/ 90| 7,5|11,3] 33,4 | 26,30 | 2142 | 214 8,01 | 117 26,0 11,87
21 210] 94| 7,8/11,7| 36,3 | 28,57| 2563 | 244 8,40 | 138 294 |[1,95
22 220 98| 8,1112,21 39,5 | 31,09] 3060 | 278 8,80 | 162 33,1 [2,02
23 230102 | 8,4|/12,6] 42,6 | 33,52 3607 314 9,20 189 37,1 2,12
94 | 240/106 | 8,7/13,1] 46,1 | 36,10 4246 | 351 | 9,60] 221 | 417 [2,19
25 | 250(110| 9,0 13,6] 49,7 | 39,01 4966 | 397 [10,00| 256 | 46,5 |2,27
26 2601113 | 9,4| 14,1 41,92| 5744 | 442 (10,38 288 51,0 |2,32

53,3

97 | 2700116 | 9,7 14,7 57,1 | 44,90| 6626 | 491 10,77 326 | 56,2 {239
=6 | 2801119 | 10,11 15,2 61,0 | 47,96 | 7587 | 542 |11,15) 364 | 61,2 [2.44
29 | 2901122 | 10,4 15,7| 64,8 | 50,95 | 8636 | 506 [11,54] 406 | 66,6 2,50
30 | 3001125 [ 10,8 162 69,0 | 54,24 | 9800 | 693 [t190| 451 | 722 [2556

1
32 | 3200131, 11,5/ 17,3 77,7 | 61,07 |12510 | 782 [12,69] 555 | 84,7 |2,67
34 | 3400137 |122|18.3| 86.7 | 68,14 {15695 | 928 [13.45| 674 | 984 [2,79
36 | 360'143 (13,0 19,5] 97,0 | 76,22 [19605 [1089 [14,22| 818 (114 [291
38 | 380149 1371 205(107 | 84,00 |24012 [1264 [14,98] 975 [131  [2.99
40 | 4001155 [ 144! 21,6118 | 9216320213 |1461 (15,73 [1158 [149 [8,13

425 | 425163 | ‘.5,3‘ 23,0/1132 103,62 {36973 {1740 |16,73 [1437 |176 13,29

45 450'-170| 16,2 24,3|147 115,40 {45852 2087 [17,66 1725 |203 13,43

47,5 475178 17,1 25,6163  |127,96 56481 |2378 |18,61 |2088 |235 3,68

50 | 500,186 18,0 27,0{179 141,30 {68738 |2750 [19,59 [2478 268 3,72

200 19,()‘ 30,01213 - 167,21 (99184 3607 |21,42 13488 |349 14,02
|

55 | 550

€0 | 600[215 | 21,6] 32,4(254 199,40 |[138957|4622 |[23,40 4668 [434 14,30




Pochylos¢ stopki p — ¢
najwieksza 17 uo

TABLICA XIV.
Dwuteowniki szerokostopowe Greya (ksztaltowniki B),

wyrabiane przez tow. niemiecko luksemburskie (Differdingen).
Rys. 299.

9%, r

297

d, r; = 0,6 d. Normalna dlugo$¢ 4 do 12 m,
20 m. W zapasie 4 do 12 m co 50 w cm.

h

Numer
przekroju

I

K

0s XX

Ze wzgledu na

na

Ze wzgledu

o$ YY

Ix | Wx

i

cm?

kg/m

cm‘ | cm? |

cm

Iy

cmt

wy| i,

cm?3| cm

100 B}1000

o
(==

Lo 1o [0 Lo 19
-
28

S

74
8,0
8,5
8,5

20,6
20,8
21,1

w

—
-

[13

-
[$13

o ot

W Lo oIS

=

©

39,8
49,6
59,9
70,4
82,6
96,8

105,1

1156

;1123,2

1318
141,1
152,1
160,7
1674
181,5
19,2
203,6

s 1213.9

9993

2490
261,8
288,0
300,6
3145
325,2
335,7
354,9
365,6
376,4
396,2

407,2

31,2
38,9
47,0
55,3
64,8
76,0
82,5
90,7
96,7

1034

1108

119,4

126,2

1314

1425

150,1

159,8

167,0

180,0

190,0
205,5
226,1
936,0
246,9
955,3
9263,4
278,6
987,0
9295,5
311,0
319,7

13881 198
2278| 285
3512 390
5171] b17
7379] 671
10260] 855
12066 965
14352 1104

16529| 1224
19052] 1361
21866| 1508
25201} 1680
30119} 1882

35241 2073
42479] 2360
49496] 2605
H7834} 2892
68249 3212
80887| 3595
94811] 39092
111283 4451
145957| 5308
179303 5977
217402| 6690
258106} 7374
302560{ 8068
360486 9012
414887| 9762
47396410533
550974111600
621287(12425

5,90
6,78
7,66
8,57
9,45
10,30
10,71
11,14

11,58
12,02
12,45
12,85
13,69

14,51
15,30
16,07
16,85
17,86
18,78
19,79
20,62
22,51
94,43
96,29
98,17
30,02
31,86
33,68
35,48
37,29
39,06

438

705
1073
1568
2216
3043
3575
4261
4920
5671
6417
7494
7867

8097
8793
9175
9721
10078
10668

11142
11718
12582
12672
12814
12818
12823
13269
13274
13279
13727
13732

63|3,32

88|3,77
119}4,23
157)4,72
201/5,18
254/5,61
286|5,83
32816,07

365(6,32
405/6,56
44316,74
500{7,02
524{7,08

540[7,00
586/6,96
612]6,93
648)6,91
672(6,86
711(6,82
74316,78
781{6,69
839|661
845/6,49
854/6,38
854/6,28
855/6,18
885/6,11
885(6,02
885|5,94
915(5,89
915(5,81
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TABLICA XVL

Ceowniki (ksztaltowniki L} przekroje norm. niemieckie, Rys. 300).

Diugosci normalne 4 —10 m, najw. 16 m.; w zapasie dtugosci od 4—9 m w 20 cm i 0od9 —10mco 25cm.

d, ; :
Tl = 5 pochylenie stopki 8%, (1:12,5).

1 _ od
5> Wymiary w mm | Sroli Ze wzgledu na o§ XX Ze wzgledu na o$ YY
£ £ I A g Qmﬁ.ﬁo.
g1 —— ci
3 cem? || kg/m o Ix Wi | e Wy iy
5 h b d d, _ A s n 8 .

=% : , | mm | ¢m cm cm | cm cm cm

T — nEE

3 30 33 b 7 544 _ 427 | 13,1 6,39 4,26 1,08 5,33 2,68 0,99
4 0| 3| 5 7 620 | 487 | 133 141 7.05 150 | 663 | 308 | 104
5 50 | 38| 5 7 712 | 559 | 137 264 | 106 192 | 912 | 37 | 1,13
6/, 65 | 42| 55| 75 908 | 709 | 142 575 | 17,7 252 | 141 5.07 1,25
8 go | 45| 6 § (110 | 864 || 145 | 106 26,5 3,10 | 194 636 | 1,33
10 0o | 50| 6 | 85135 | 108 ,_ 155 | 208 41,2 391 | 293 849 | 147
12 120 55 | 7 o | 170 |l 1335 | 160 | 36t 60,7 462 | 432 11,1 1,59
14 140 60 7 10 | 2,4 ' 16,01 17,5 i 603 86,4 5,45 62,7 14,8 1,75
#@. #mm 65 | 75 %.E mrw _ rw,% | 184 | 9 | 116 621 | 853 | 188 1,88
8 0| 8 98, 21,98 | 192 | 1354 | 150 6,95 | 114 924 2,02
20 || 200 rb] 85 | 11,5 322 2528 | 20,1 | 1911 191 7,70 | 148 27,0 2,14
29 9220 80, 9 | 125 374 | 2936 | 214 | 2690 245 848 | 197 33,6 2,96
24 240 | 85| 95| 18 | 433 | 3331 L 223 | 3398 | 300 922 | 248 39.6 242
26 260 | 90| 10 | 14 || 483 | 3792 | 236 | 4823 | 37l 998 | 317 47,7 25
28 280 95 , 10 15 | 53,3 41,84 7 25, A 6276 448 10,85 || 399 57,2 2,74
30 300 | 100/ 10 | 16 | 588 | 46,16 | 27.0 | 8026 | 535 11,69 | 495 67,8 2,90
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199 1 Ve
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i 50| 7160 3,0 655 5,14 || 3,54 2,11 | 351| 292
| 55! 6| 70| 35| 6,20 4,94 389|226/ 3,93 329
55 % 55 “ 551 7| 70| 35/ 7,26 | 570 | 389| 228| 380 387
| 55| 8| 7,0 35| 821 6,44 389|233 385 44,5
li - e f
| 60 6| 75| 37| 69] 542 424] 239| 431| 426
60 5 60 || 00| 7| 75| 37 797) 626 424|245/ 427 50,1
60| 8| 75| 37| 902| 708 4724| 250| 423 57.6
| 60| 9| 75| 371005 7,8 | 4,24] 2,56 4,19/ 65,1
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65> 65 | 65| 8| 80! 40| 483 | 7,721 460| 2,67| 4,60 72,8
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A (70| 9| 85| 42|11,87 || 9,32 | 405| 2,90 4,95 102,7
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o RO e o L
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CA XIX.
kroje normalne austrjackie, rys. 301).
P 0%
| ‘. D
Ze wzgledu Ze wzgledu na||Ze wzgledu na twa Sl I _______
na o$ X;X; [lo$ glowna XX| oS glowna YY ;thoo\::,:lif I_
ﬁliolnent ; ‘moment | g moment 1:3': "‘ﬁﬂ‘ﬁgf%" ’;,‘;‘:,’ég"f{éu
sl =S ; E_"_;: z9|E ! g,: EolE" %_"; bezwladnoSci hezwladnosm
52| =455 8 5478|383 E475 Ll Lo
7..8 sl & _",5_ .g_g | = £ ..g_g_ = S Bl'lb_l 1ap || 2 ng_|_lxx
cm?| em®| em cm! | Cl_"“' cm | cm? | (‘m"_| cm cm‘il em|| ecm? | em
7,86] 2,45 |1,35(| 12,5| 3,94|1,71|| 3,19| 1,75|0,86| 30,01,87| 15,71,35
9,17| 2,89|1,34| 14,6 | 4,59 1,69l 3,75| 1,99 0,86 36,311,890 19,3{1,34
10,54 | 3,36 | 1,34(l 165 520(1,98| 456 2.38|0.88| 42.7|1.01| 21,11,34
11,2 | 3,11 | 1,53} 17,5| 495|191} 4,84| 2,43|1,01|{ 41,1]2,07| 22,3|1,53
12,9 | 3,64|1,51|| 205] 578|190 5.41| 2.64|0,98| 49.8|2.00| 259151
147 | 420[1,50] 23,2| 656|1,88| 6,14| 2.01(097|| 585 2.11] 29,4 1,50
17,4 | 4,43|1,66| 27,6| 7,09(2,09| 7,21! 3,19 1,07| 6582,29| 34,8/1,66
109 | 5.11|1,65| 31.4| 8,07|2,08] 831 3.64|1,07| 77.3[231]| 39.7 1,65
22,1 | 5,75|1,64| 35,0| 9,00|2,07| 9,27 398 1,05( 89,0233 44,3|1,64
22,9 | 531 (1,82| 36,3| 8,56|2,29| 9,54| 3,99 | 1,18 85,212,48( 458|1,82
26,2 | 6,14|1,81) 41,4 9,77 |2,28111,0 | 4,49{1,17| 100,1 [2,51| 52,4 (1,81
20,3 | 6,93|1,80| 46310,9 |12,27(112,3 | 4,93| 1,17 115,1 2,53{ 58,6 (1,80
32,2 | 7,69 (1,79} 50,9 (12,0 |2,25(113,6 | 5,29 | 1,16 130,3 |2,55 | 64,41,79
oY P T PR 3
20,0 | 6,20(1,97] 46,6|10,1 |2,49\11,4 | 4,44]1,23] 107,82,68| 580 1,07
33.6 | 723|1,07| 533(11,6 [2,48(13,9 | 531|1.27| 127.7(2.70| 67,2|1,97
37,3 | 8.11/1,95|| 59,7130 [2,46/14,9 | 5581,23( 1457 [2,72| 74,6(1,95
41,6 | 9.10]1,95| 65,7143 (245|175 | 6,41)1.26[ 1648 [2.74|| 83.2(1,95
457 (10,07 |1,95| 71,5(155 [2.43(19,9 | 7.18/1,28| 184.1 [2.76| 01,4(1,95
i
423 | 84212,12 67,3!13,6 |2,68!117,3 | 6,18|1,36( 158,2 2,90/ 84,6 (2,12
47,9 | 9,60 2,12 75,5(15,2 [2,66(20,3 | 7,12{1,38] 181,7 [2,92|| 95,8|2,12
52.8 (10,7 | 2,11 83,3168 12,65(22,3 | 7,69|1,37| 205,4 [2,94| 105.6 2,11
56,9 (11,6 | 2,09 90,7 (18,3 [2,63|23,1 | 7,78|1,38| 229,2(2,96| 113,82,09
*_ i ; — RSN -
580 (11,0 |2,27| 93,3{17,6 12,85(245 | 8,14 | 1,46/ 221,8[3,11{ 117,8 (2,27
65,2 (12,0 |2,26]/103,2 (19,5 |2,84{27,2 | 8,86 1,46 250,9 [3,13 ] 130,4 {2,26

Bryla: Podrecznik statyki budowii,




[ | | [fam 2=
| I | Phtoserin tont 132
l | R ‘ i glownych | 2.2
_g__ | Wymiary w mm ! | i Srodka |8 2
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75 | 10 | 10,0| 50 | 1411 111,08 ‘l 530 3,13| 529, 140,1
75 X 75 75 | 11| 100| 50 | 1540 112:00 || 5,30 | 3,18 5.24] 154.9
5| 12| 10,0| 50 |§16,77 |11309 5,30 | 324 5,21'I 169,9
—— 205 “ ——
80| s]100] 501227 963 566 3,184 575/ 134,6
80| 9100/ 501370 (1075 | 5.66| 3241 571 152,2
80 > 80 || 80| 10| 100| 50 1511 11,86 | 566| 3,31 5,60 169,9
80 | 11| 10,0/ 501650 (12,95 |5,66 3,35 5,63' 187.8
80 | 12| 100| 5,0117,37 1403 | 5,66 | 3,41 5,59! 205,9
—— =i | ‘l -
90 [ 9115 5511552 12,18 || 636| 3,59| 6,46|| 215.9
90 | 10 | 11,5| 55 |[17,13 [[13,45 || 6,36 | 3,65| 6,42| 240,9
90 X 90 || 90| 11 | 11,5] 55 (18,72 ||14,70 || 6,36| 3,70 | 638 266,1
90 | 12| 11,5] 5,5 (20,29 [15,93 || 6,36| 3,76 6,34|| 201,4
90 | 13 | 11,5] 55 |(21,84 17,14 | 6,36 3,80 | 6,311 316,
i 1
bid Y '1 i | e
100 | 10 | 12,0{ 6,0 [{19,16 | 15,04 || 7,07 | 3,00 7,18] 327,0
100 | 11| 12,0] 6,0 (/20,95 ||16,45 || 7,07 4,04 | 7,14|| 361,3
100 X 100 || 106 | 12 | 12,0| 6,0 [ 22,72 17,84 | 7,07 | 4,10| 7,10]| 395,8
100 | 13| 12,0] 6,0 |24:47 | 19,21 || 7,07| 417! 705! 4305
100 | 14 | 12,0] 6,0 [ 26,40 [|20,72 || 7,07 4,20| 7,03|| 4653
| | |
'; et i — _i, — __1 —
120 | 11| 130] 65 [2537 (19,92 | 8,49 4,74 | 8,64 | 6263
120 | 12130 6,5 (2754 (21,62 | 8,49 4,79] 8,61 684,33
120 3 120 {120 | 13 | 13,0| 6,5 | 29,69 [[23,31 || 8,49 | 4,86 | 8,56 744,7
120 | 14 | 13,0| 6,5 31,82 {24,908 || 8,49 4,90 | 853! 804,2
120 | 15 | 13,0/ 6,5 {33,93 |[26,64 || 8,49 4,9()' 8,49|| 804,0
= gk T i TS [‘ S50 A,l i' = _.( e
140 | 13 | 14,5] 7,2 34,03 (27,39 || 9,90( 5,57 (10,06 1178
140 w 140 || 140 | 14 [ 1451 7,2 137,46 129,41 9,001 5,61 10,03 1272
2 1140 | 15 | 14,5| 7,2 139,97 [31,38 || 9,90 5,66 10001 1366
1140 | 16 | 145] 7,2 ‘|42,4() 133,33 | 9,90 5,73 9931 1460
— | —— e =L | |
160 | 15 | 16,5| 8,2 | 46,04 |[36,14 11,31 6,35 [11,51 || 2030
160 % 160 | 160 | 16 | 16,5| 8,2 48,03 [38,44 (11,31 6,41 [11,47 || 2170
1160 | 17 | 16,5| 8,2 51,80 [|40,66 |[11,31| 6,48 [11,42] 2310
1160 | 18 | 16,5| 8,2 [ 54,65 ||42,90 [11,31 | 6,52 [11,39]| 2451




307

I "
= ) - S : Dwa
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|

I
i

| moment = moment | = ‘\ moment | = ’;1“:,7:1;%“ fi ’:,“:,Z l\‘\“
g é) E - _Z% = g :é: | g > z o gé ;l—nomnnti “0 | moment rlnllfl-\
%?: E _,‘E §~ e x':o'.?-..: E ‘g i— _,‘ ‘E‘D_';-': !(be/whdnqau hu“hdnfml
_ﬂ) g_g‘_l:" L 2 Big ?r:' @8 Eln Ilbillb" I\\|1v.x
\cm ! cmi l cm? \ cm [ cmt | emd | em _\ cm?t | cm| (m4 | cm
| ‘;

226/ 112,35 21 2!7821' 31,1| 9,94| 1,48 | 78033 15| 143,6,2,26
2,23( 121,7| 22 9] 2,811 32,1{10,1 | 1,44 | 309 8‘3 17 153 8|2 23
222/ 1303 246/ 280( 347|107 | 144 3955 19‘ 165,02.22
o — - H— — — 'E —= i I__
725 12,6/ 243|| 114,6/ 2021306/ 304 | 9,56 1,57| 209,2331 145,248
80,41 14,11 242|| 12091 22413,04| 339|10,5 | 1,57 | 304,5333| 160,8/2:42
87,2| 15,4/ 2,40 138,6| 245 3,03| 35,8|10,8 1,54 339,9,3,35| 174,4;2,40
05,1| 16,9| 2,40 149,9] 26,5/3,01| 40,3 12,0 11,56|| 375,5/3,37| 190,2/2,40
102,1| 18,3(2,39{ 160,7| 284| 3,00 43,51 12,7 | 1,56 | 411,713,39 i 204,2;2,39

h? Veu b N H | {
1158 17,9(2,73 183,8| 28,0/3,44| 47,8|13,3 1,75 | 431,7|13,73| 231,6:2,73
126,9| 19,8)2,72| 201,2| 31,6/3,43| 52,6 | 14,4 1,75"‘ 481,8|3,75| 253,8(2,72
137,0| 20,6/2,71|| 218,1| 34,3/341 57,1|154 | 1,75]| 53223.77| 27521271
147,8 233 2,70| 234,3| 36.8/3,401 61,3|16,3 | 1,74&‘ 582,9 3,79\} 295,6/2,70
158,9 232 2,70 || 250,0, 39,3 338 67,817.8 ‘ 1,76| 633,9(3,81 .t 318,8{2,70

T e | [ | == | el
174.6| 24,3/3,02|| 280,3/ 39,0(3,83 ) 68,9 (17,3 [1,90| 654,114,13/ 349,2[3,02
189,9| 26,6/ 3,011 304,3' 43,0/3,81| 75,5|18,7 1.90| 722,7|4,15| 379, 8.3 01
2047/ 288/3,00( 327,6| 46,3380 81,8/19,9 |1.90| 701,6/4.17 ‘ 400,4'3,00
217,6; 30,9/ 2,981 350,1] 49,5!3,78 | 85,1 | 20,0 1,87| 860,9/4,19 | 435,212.98
232,4{ 33,1/2,97| 371,8] 52,6 3,75|‘l 93,0 | 22,2 1,88” 930,6/4,20 || 4()4,8 2,97

S 1= = et el [

! \‘ | SR
339,9{ 39,3| 3,066 547,1| 64,4 464 132,7 | 28,0 | 2,28 1"33 ‘4,97! 0798360
367,8| 42.7/3,65| 580,7| 69,54,63( 145913055 |2:30/ 1360 1400 | 735,6/3.65
393,4| 46,0| 3,64 631,3! 74,4/4,61|155,5,32,0 12,29/ 1489 5,01 | 780, 83 64
21,1 49,4/ 3,64 || 671,6| 79,1/ 4,59 1170,6| 348 | 232 1608 [5.03| 842.2/3.04
446,0| 52,5/ 3,62

710,8 837 4,58 181,2136,5 |2,31 1728 5,05| 892,0 3,62
[i {

636 | 63,2/4,27(1015 |102,6(5,39| 256 | 46,0 |2,71 2356 58 4‘27
681 | 67,914,260 1083 |109,4/5381280 | 49,0 |2.74|2544 1583|1363 4,26
53
4

726 | 72,6/4.26( 1149 |116.1|5,36 | 303 5 12,75 2732 5,85| 1453 14,26
764 | 7684241214 |1226/535(314 |548 |2,72 2021 5, 87/ 1528 424
|

457

(1102 | 95,7/4,80! 1747 | 154,3 15 /4060 6,64 (2203 4.80

6,15 72,0 | 3,
1166 | 101,6/4,88(/1848 | 163,4 6,14 /484 | 75,5 I3,15 (4340 0,66 2332 4,88
i1224 107,214,801 1947 1172,2/6,13(1501 | 77,3 3,11 (4621 6,68| 2448 486
1201 [113.3/4,86(12044 |180,7/6,12(538 |825 3,14 4903 6.77|2582 |4 .86

s
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IFARBLI-
Katowniki nieréwnoramienne (prze-
[} (‘l
=l L ml = E '@
) HE"*; Sl <o |
e e el 2| 2 & |97 Odstepy od osi
S Wymiary ! ;3| gl = 7 E; slownyeh
=3 NS e 7S] ol bt
o || @ = || .25 o ar A f
= |~ aflo &l © 3 2s wp |
- _.Vh'bl ldl r | l em? kgmll e | e ltgal w | 5 |
s0se75 || 50 75 1| 75 37| 832 6,53 2,471,241 0,430 5,11/3,76) 2,6212,12!
A8 1 50| 75 8 750 377 9.42] 7.39|2)52! 1,29 (‘Lzs 508/ 3,18 2.60:2,18)!
| 60 90 8| 9,0/ 4,5 11,45 9,00 2,96, 1 =u 10.431][ 6,14 4,511 3,1312,55/
6000 | 60/ 90, 9! 9,0, 4,5 12,78 10,03 3Uu 1')’ 043(‘ 0,1114.53 3,12 2,58
| 60| 9010/ 9,0/ 4,51 14,09 11,06/3,04 1,55 0,428 _ovﬂl 4,54)3,1212,02
| 701105 9/10,0( 5,0 150511,81 3,44 1,710,430 7,16/ 5,27| 3,06/2,94
70105 | 70,105/10| 10,0, 5,0(/ 16,01 13.04 3.48| 1, 75, 0,433 7.14]5.28 366/2.00i
| 701105/11] 10,0/ 5,0( 18,15 14,25/3,50; 179, 0.430 7,12/5,20 1__,._5 3,04
80120 10| 11,0/ 5.5| 19,13|15,02 3,92/ 1,95/0,435 8,19, 6,01 4,243.35)
80>120| 80/120 11 110 5,5 120,92/ 104)1306 1,990,432 8,17 6,021 4,23/ 3,40
| 8012012/ 11,0 5,5 22,69 17,81/ 4,00! 2.02/ 0,430 8,15 ‘003'411?3%
90|135/11 12,0/ 6,0123,70 18,60 4,40/ 2,18/0.435 9,21:6,76, 4,773,75
903135 | 90{135/12| 12,0/ 6,0! 25,72, 20,19|4.44] 222 0,433 021"()77 4,77/3,80
901355_13 170 6,0 27,72| 21,76) 4,48, 2,26/ 0,431/ 9,181 6,78 14.76/3,85
100 150*12\ 13, 0| 76,5 28,72 22,56 4,.89! 2,420,436 10-,. 7,51|5, >0. 18|
100><150|{100 150131 13.0 6.5 30,99 24,33, 4.3/ 2,460,435 10,21} 7.53| 5,2714,22
100,150, 14/ 13,0/ 6,5 332226, 08 1971 2,50/ 0,434 10, 70‘755 5, 7)4,21
110 16513 14,00 7,01(34,27 26,90, 5,38 2,660,437 11,25 8 )0'5 31/4,50
1104165 110‘163|14 14,0 70, 36,75 28,85 | 5.411 2,60 0,435 11.24| 828! 5.82/4.63
2 110/165/15 14.0] 7.0 I 29,21/30,79/ 5,45!2,7310,433 11,23/ 8,29| 5,824.68
60| 80| 7 "8,0] 40;' - 9,38[ 7,36]2,51 13%054) 5,55/ 4,34/ 2,0212,55
60<80 || 60| 80| 8| 8,0 4.0/10,63, 8.34) 2,55 1,56/ 0.544 5,54 4.30| 2.93(2,59
60! 80 9 8.0l 4,0 (11,86 9,31)2,59/ 1,60/ 0,542/ 3,‘3,’1‘_4.3%! 2,03{2.64i
801100/ 9/10,0 13,87 10,883,031 2,04/ 0,620 [ 6.99/5,72| 3,69/3,34|
80 100/ 80/100; 810,0 50‘115 50 12,17 3,07} 2,081 0,621 6,98, 5,73/ 3,69/3,30
- 80/100(10; 10,0{ 3,0{ 17,11 13,43 3,11 2,12 0,622 6.97 5.74| 3.60.3,44
80/10011{ 10,0; 5,01 18,70/ 14,68/3.15| 2,16, 0,620 6,961 5,75 3.703,49!
90/120/10/ 11,0 5,5 i20 13/15,80 3,75 2,27, 0,541 8,32 6,52/ 4,40(3,79
90120 90{12011{ 11,0, 5,5|122,02 17,29 3,79, 2,31,/0,545 8,31!6,33| 4,40 3,84
| 90j120{12 11,0/ 55I2309 18,75/ 3,83! 2,3510,543, 830[(13‘7 03,80
1 90,130,11| 12,0 6,0(23, 15| 18,17, 4,20! 2,220,400, 8,01 0,68 4,64(3,70,
90><130 90/13012 120 00'2511|1071 4,24] 2,26 0,467, 8.89| 6,09| 4.64/3.84
90130/13 12,0 7()0| 27,07) 21,254,271 2,290,464 %8' 6,70 4()')'3 .88
100120‘12 12,0 60“2315I18 17, 3,63 764 0070 8,41(7,14| 4,43(4,22
1003<120((100/120,13| 12,0 6,0 2511/ 19,71 3.67! 2.68 0.677 8.40. 7,15| 4,44/4.28
_|10oj120]14] 12,01 6,01 27,07/21,25 3,71 2,72 0,676 8,39| 7,15 4,45/4,33
100/140 12| 13,0, 63\\27 54/ 21,62/ 4,47| 2.50 0,496 9,65| 7,34| 5,07/4,22
100140 1|100{140,13| 13 Oi 0,5129,69| 23,31, |4.51] 2,54 0,405, 0.63| 7.36 507425I
100/140/14! 13,0! 651'31 821 24.0814.55/ 257 0'494| 0.61| 7,371 5.07:4.28!



CA XXL

kroje austrjackie, rys. 302).
T, — %
Moment Ze wzglegdu na oS
bezwladnosci w cmd|
ze wzglgdu na XX, Ve ‘ XX YY
kraw_e_(':’/’1 7_,0\\'n¢t_rznq - s e () I 5
crotki dlugieg f i : £
keétiiego”| divgiegoy <oy fopp gl w o E T l iy
ramienia 1
S s e emt | em | em*| cm | em!| cm | cmt | em
F e | / [ i , p
97,4 l 29,3 46,6 2,37‘ 16,5| 1,41 | 53,4 253 | 9,7 1,08
11,7 | 339 51,0 235 | 182] 1,39 | 595| 251 | 10,6 1,00
1920 | 57,6 01,7| 2,83 | 31,0| 1,67 | 1053] 3,03 | 183| 1,28
216,7 65,4 101,7| 2,82 | 357! 1,68 | 1167 3,02 | 20,7| 1,27
2414 734 || 111,2] 281 39,5_| 1,67 | 1275 3,01 | 232| 127
343,1 | 102,09 1650 3,32 | 589 1,98 | 189,9) 3,55 | 34,0 150
3823 115,2 181,1| 331 | 643 197 | 2080 3,54 | 374| 1,50
4216 | 1277 196,7| 3,29 | 69,5 1,96 | 2256/ 3,53 | 40,0/ 1.50
" 5695 170,6 2755 3,80 | 097,0| 2,26 | 317,0] 4,07 | 56,8 1,72
6217,6 188,9 200.8) 3,79 | 106,1| 2,25 | 344,2| 4,05 | 61,7| 1,72
0864 | 207,4 | 3234) 378 | 1148 2,25 | 3680 403 | 575| 1,12
'802,2 2672 | 433,4[ 4,25 | 154,6| 2,55 | 4984 4,58°| 80,6| 1,94
9753 | 203,1 468,4| 426 | 166,3| 2,54 | 538,0| 4,57 | 96.7| 1,94
10585 | 3193 | 5022 4,25 | 177,6| 253 | 576,2 456 | 1035 1,93
1335,7 5900 | 6485 4,75 | 231,5| 2,84 | 747,0] 5,10 | 1340| 2,16
1449,6 4353 696,5 4,74 | 247,8| 2,83 | 8v1,0| 508 | 1434 | 2,15
1563,7 471,1 7432| 4,73 | 2635 | 2.82 | 854,0] 5,07 | 153,0| 2,15
1926,3 576,3 0345 5,22 | 333,7| 3,12 | 1076,3| 5,60 | 191,9| 2,37
2077,8 6235 | 1002,1| 5,22 | 357,4| 3,12 |1152,4| 5,60 | 207,1| 2,37
22207 | 671,1 [10652| 521 | 379,0| 3,11 |1223,8 559 | 2203 2,37
~ 1180 | 50,1 580\ 2,51 | 282| 1,73 | 719 2,77 | 152| 1,27
135,3 57,7 66,2| 250 | 31,9{ 1,73 | 808| 2,76 | 17,3| 1,27
1528 | 654 | 732 248| 350{ 1,72 | 89,2 2,74 | 19,1 1,27
262,8 134,9 1355 313 1 77,2 236 | 172,9( 353 | 30,7| 1,69
296.6 152,8 150,6] 3,12 | 85,6| 2,35 | 1920{ 3,52 | 44,2| 1,69
330,7 170,6 165,2] 3,11 | 93,9| 2,34 | 210,4| 3,51 | 48,6 1,68
364,7 | 1887 179,2| 3,10 | 101,4| 233 | 227,9| 3,49 | 527| 1,68
569,0 241,0 286,9| 3,78 | 138,2| 2,62 | 350,4| 4,17 | 74,7| 1,93
628,5 267,0 312,3| 3,77 | 149,0( 2,61 | 310,9/ 4,16 | 81,3} 1,92
6813 203,1 336,8| 3,75 | 161,2| 2,60 | 410,4| 4,14 | 87,6| 1,91
796,7 267,0 3883 4,10 | 152,0| 2,57 | 454,60 4,43 | 86,6 1,02
871,0 292,8 4195/ 4,00 | 164,5| 2,56 | 491,0] 4,42 | 935| 1,93
9455 | 319,0 452,00 4,00 | 177,2| 2,56 | 527,4| 441 | 101,8] 1,04
621, 364,4 322,0( 3.13 | 203,0| 2,06 | 423,6] 4,28 | 101,4| 2,00
685,9 399,2 347,7| 3,72 | 2189| 2,95 | 456,8/ 4,27 | 109,8| 2,09
7449 | 4343 | 3724| 3,71 | 2340| 2,94 | 4888 4,25 | 117,6| 2,08
1085,9 399,2 535,71 4,41 | 227,0| 2,87 | 636,2| 4,81 | 126,6| 2,14
1178,7 4345 5748 4,40 | 243,0| 2,86 | 681,2| 4,79 | 136,0| 2,14
1271,8 | 410,2 613,1] 430 1 2602! 2,86 | 727,11 4,78 | 146,3| 2.14
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TABLICA XXII.

‘Teowniki (ksztattowniki T, przek. norm. niemieckie, rys. 303).
Dlugosci normalne 3 do 12 m; najw. dingosci 16 m.;
w zapasie dlugosci do 12 m co 25 cm.

b R R
1. Przekroje normalne h= Bl R =d —d;, v, — o L= e
} 4:0/01 P’ : 20/0-
. . E R R
II. Przekroje wysokos$cienne h=>b,R—=d d,,r,= g Xy
p 2%, p’ 2%.
2 ‘\ Wymiary | s ::3’5 | Ze wzgledu Ze wzgledu
. © L W mm ||Sa 22|  nao$§ XX na os YY
v ' - :.—; E »"z ‘
HANNEEEE R AR
Z A .ﬂ, « ‘| em?| em | cm* | cm? | em

1. Przekroje normalne

[1e)
6/3 ‘60 30| 5,5

4,64 3,64067 2,58 1,11] 0,75 862 2.87 1,36
713!/, 35 6 | 594 4,660,717 4,49 1,65 0,87| 151 | 4,32| 1,59
8/4 0| 40) 7 7,91" 6,210,88 7.81| 2:50{ 0,99 28,5 | 7.13| 1,90
9/4y, || 90| 45/ 8 1102 | 801[1,00( 12,7 | 3,63| 1,24| 46,1 | 10,2 | 4,52
105 100] 50| 85)12,0 | 942109 187 | 478 1,56 67.7 | 13,5 | 5064
12/6 {1200 60[10 |17,0 13350130 380 | 8,09| 2,24( 137 | 228 | 8,06
14/7 140, 70/11,5)22,8 | 17,901,51 || 68,9 | 12,6 | 3,02 258 | 269 f11,3
16/8 160 80 13 |129,5 [ 23,16|1,72(117 |18)6 | 397 422 | 62,8 14,3
18/9  180] 90| 14,537,0 20,05/1,93 185 26,1 | 500) 670 | 744 I8}
20/10 200 100, 16 [ 45,4

| I3564“214‘1277 35,3 6,10‘1000 100 220

II. Przekroje wysokoécierme

|
2/2 \ 20 20I 3 1, 12 08:”0 S8 0,38 0,27 0,341 0,20] 020f 0,18
2!/y/2V/s || 25| 25) 3,5 1 64 1 29\‘0 73 ‘ 0,87} 0.49 0,53“ 0,34] 0.34] 0,26
3/3- 30{ 3 4 526‘ 1,77085( 1,72 0,80t 0,76} 0,37] 058| 0,38
31/,/3', || 35] 35 4,5 2971 2 330,991 3,101 1,23] 1,041l 1.57] 0,90] 0,53
4/4 | 40| 40; S 3,717 296 1,12 ‘ 5281 1,84| 1,401 2,58 1,29] 0,68
| ‘
41/,14Y, || 40| 45| 5,5| 4, 67 3.671,26 | 8,13| 2,51 1,78‘- 4,011 1,78] 0,86
515 50f S0 6 S 66” 4,441,391 12,1 | 3,36 2,14 I 6,32 2 42( 1,07
6/6 60| 60! 7 7,94 6,23\1 66 23,8 | 5,48] 3,00 12,2 | 4,07 1,54
17 i 75/ 70| 8 ||10,6 | 8,32 l,94 44,5 1 8,791 4,20 22,1 6,32] 2,08
8/8 {80 80 9 (13,6 10,682,221 73,3 12,8 | 5,421 37,0 | 9,25] 2,72
9/9 | 90| 90' 10 f17,1 | 13,42 248 119 18,2 | 6,96 | 58,5 | 13,0 | 3,42
10/10 100{100| 11 {[20,9 || 16 412,74 11179 124.6 | 8,57 | 883 | 17,7 | 4,23
12/12 120{120{ 13 |/29,6 [ |23, 24 3 28 |366 42,0 112,36 1178 29,7 | 6,01
14/14 100{140| 15 399 31 32i380 660 64,7 116,54 11330 74,2 | 8,27
i | !




TABLICA XXIIL
Teowniki (przekroje norm. austrjackie, rys. 303).

314

Dla przekrojow normalnych jest 1, = 025 d, 1o = 0,5 d, R = d, p = 4%, p = 0%;
dla przekrojow wysokosciennych p = p' = 2%,
, Wymiary w milimelrach , o || Ze wzgledu na o8 XX Ze wzgledu na o$ YY
T i T (| Prze-| Cig- az | g i
e 7 ﬂ Huﬁo_:rw.:mﬂ kréj ?“ WMN _ Majpent Promie || Zo::w.a . Promiet
5 m _ Nuor—.ﬂm—m.: M/mm‘ ._cmNs.mmu- wytrz. bezwiads| _umNéEa. sﬁﬁum:. e
24 b h d, Gl | g | Wi s nodci i || "0 Jv := | nosci i
= ‘ , i Je  Px:i(h-e) i ¥
= r, | ry | R |——f——— S e e
< A i _ | _, | | cm |kg/m|| em | cm! cm?® cm | cm? cm?® | cm
1. Przekroje normalne
4/3 501 30 55 5 | 15 30| B35 3356| 219| q.cmw__ 231 1-05 081 || 282 1-41 0-89
6/3 60 | 30| m.m_ 551 15 f 30| 55| 465 365 o.qmm“ 2:57 110 074 | 94l 314 142
1/35 701 35| 60 60 15 30| 60} 594 466 7T08| 4438 1:64 087 | 163 4:66 1-66
8/4 80 | 40 | q.o‘ it _ 20| 35 | 70| 791| 621 4 885|| T8 2:50 099 | 284 710 1-89
0/4'5 60| 45| 75| 75| 20! 40| Ta|| 732| 574(116 | 108 3-22 121 129 431 1:33
8/6 &0 00| 100] 25 50 L1000 130 110211155 | 34.0 164 162 | 409 102 177
13/6:5 || 130 05| 10551 225 | 50| 105 193 1518 140 | 504 989 162 | 182'4 281 307
10/75 | 100 2:0{ 12:0 30 | 60| 120 195 1535{191 | 300 143 2:02 | 957 19-1 221
12/9 120 145! 35| 70| 145 283 |2225)|230 | 167 249 2:43 _ 200 333 2:66
16/12 || 160 | 12 190 50 | 95| 19:0 496 (3890305 | 519 580 324 r 621 176 354
2 Przekroje wysokoS$Scieunne
3/3 30 | 30 | 40 40 | 10| 20| 40| 226 _..u‘i__ 853 172 0-80 0-87 087 0-58 0-62
35/35 | 35 A 35 _ 45 45| 10| 20| 45| 291 2:33| 988 | 308 1-23 102 155 0-89 0.72
4/4 40 | 40 | 50 (50| 100 25| 501 377 N.oo_:.w | &.13 178 117 2:517 1-28 082
45/4'5 45 | 45 | 55| 55| 1I'5| 30| 55| 467 367126 | 805 2:48 1132 |- 402 1-79 098
55 || 50 | 3¢ | 60| 60 _ 1:5] 30| 60| 567| 445(139 | 1271 3:35 1-46 601 240 103
6/6 60 | 60 _ 70| 70| 20| 35| TO|| 794| 6:24[16:6 || 244 563 175 121 404 123
101 70 | 70 | 80| 80| 20| 40| 801060 832193 | 441 876 205 | 220 627 144
88 | 80 | 80 | 90 _ 90 | 20| 45| 901360 1071|[226 || 746 129 2:34 _ 369 921 1-64
| | | | | Il
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TABLICA XXV.
Cwierékotowniki (przekroje norm. niemieckie, rys. 304).
Diugo$ci normalne 4 do 8 m, najwigksza dtugo$¢ 12 m,
r, = 0,03D, r, = 0,06D.

' Wymiary w mm || Dla 4 cwierékolownikéw, wige pelnej rury
-~ = I -~ ":"
c:) = | «".retli)ni b 1 ’d 3 . ~ & ! ‘ 51 = Wy
=5 ¢ ca d, | 2 { o d S 3
5 £ | rury _ & ____i.!_ cni ‘ kg/er cm ; cny
f l
| | 4| 6 208 2330| 576 662| 893
5 | 100 | 351 g | gl 480 | 3768| 906 102 | 135
| L 6| 8| 549 | 4310 2*6%‘ 175 | 237
Rogn 150 || 40 {10! 10l 802! 62961 2982! 248 | 331
I || 8|10 881 | 9616 5511 | 370 501
10 I 200 | 43 | 12 | 12 || 120 94,20 | 7478 | 495 663
l‘ i 1012 | 120 |10127] 12161 | 676 | 917
2, !] 250 | 50 | 14 | 14 | 169 | 13267 15788 | 867 | 1165
' ' 12 | 14 |l 179 | 14052 | 23637 | 1120 | 1515
15 || 300 I 35 (.18 | a7 ” 249 | 195,47 | 32738 | 1530 | 2051
TABLICA XXYVI.
Rozstawienie dwu ceownikéw g dia I I,
jg [
Rys. 305.
Prolile Profile | - Profile | Prolile
NP | austrjackie | niemieckie | NP | austrjackie | niemieckie
6 10 T 90 95
6/ — 16 | 20 103 108
8 25 28 I 22 115 120
10 38 42 ’w 24 1286 | 134
12 50 5% 26 140 '1 146
13 515 — 28 155 160
14 65 68 30 165 | 172
16 78 82 | J
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TABLICA XXVII.
Stupy zeliwne.
7 d
Y
,,,,':»,,_.(__fij
1
Rys. 306,
=R g e 2, (21 5 | gLy >
i|gz 2153 &) .Z|2zal 2|53 3
HEIR IR I R 25|28 2
SL|2| 22| & | S2| SE (83)2g/¥ 22| § |58|6E| 88
SEIL | 28| 9| EE| EL |E=3 82| B]| ® |EZ|EZ| ER
22l 2| 2al s | 22| 28 |B8f2z 2| oa| =~ |28 |2 ] 28
i Ml B T B =0, <SS jeafuglo | Al O =0 |2 5| s
D|g| F I I W i b lel F Jolw | i
—m;: m—n; cm? l\g_:/ml_cm4 —«.mi cm H‘mr;x_ Tnn; cm? kg/m | cmd i;n; em
12 33,2|24,1 327] 65,4 13,14 15| 87,2 63,2 375| 6,56
100 [15| 40,1(29,0| 373 74,613,0564200(20|113 | 82,0| 4637| 464| 6,40
18| 46,4 (336| 409 81,7297 95 | 137 369| 537| 6,25
301|160 |116,2 | 5968! 597| 6,10
12| 37,0/26,8| 450, 81,9 3,48 20 {129 934! 6831| 607 7,28
110 (15| 44,8 32,5 018 94,1 340|225 | 25 | 157 113,9 | 7977/ 709| 7,13
18| 520(37.7| 572 104’ I3,32 30184 11333 | 8942| 795| 6.96
| l |
12| 40,7(295( 601 100 (3,84 20| 145 |104,8 9630| 770| 8,15
120 15| 49,5185,9( 696 116 3751250125177 1281 [11320| 906| 8,00
18| 57,7(41,8| 774 129 5,66 301207 (1504 |12768011022| 7,86
35 | 236 1714}14{1%‘11» 7,71
15| 54,2139,3| 911 140 (4,10 251196 |142,4 11549¢|1127| 8,89
130 (18| 63,3 (45911019 | 157 14,01 3275 |30 231 !1(,14' 7590(1279] 8,72
20! 69,1]50,1|1080 | 166 3" 95 35|264 191, ;{194001411 8,67
i I
15| 58,9 |42,7|1167 | 167 (4,45 25| 216 [156,6 [20590(1372( 9,76
140 | 18| 69,0 [50,0 {1311 | 187 4,36 | 300 | 30 | 254 ‘1840'93450 1565 9,61
90| 75,4|54,7[1395 | 199 (4,30 35 [ 291 i'us 26020/1735| 9,44
15| 63,6|46,1|1467 | 196 (4,80 30302 [218,7 |38940|2225) 11,36
150 | 18| 74,7 (54,1 {1656 | 221 |4,71]350 | 35 | 346 12311 143490(2485/11 21
20| 81,7159,2]1767 | 230 (4,65 40 | 390 352,5 475802719{11,05
15| 754 |54,7| 2434 | 278 15,68 30 | 349 [252,8 60070 3003(13,11
175 | 80 | 97,%| 70,6 | 2978 | 340 15,62]400 | 3b | 401 )900 67450(3378/12,97
" 125[118 [85,413405 | 388 15,38 45z |3>80 174190/3710[12,81
D [gl 1 e T T F I nd s
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TABLICA XXVIIL
Tabiica srub.

2 o Sio1D Bl
I
‘,’LC ‘D' ] &
: {:":{;og:d_.._. S EEETh SRS 1 U
| ¥
— L
Rys. 307
% =y ). B | 0
Zewnetrzna M{“&] K e 2 || Wytrzymalo$¢ E n
Srednica Sruby| Srednica|Przekrsjll Sk |82 || £5 |na rozciaganie 9 z
« MR S heeatbesscacill f SC
nd d, I ‘ 2E Il 2% ‘ SE ke = 600| K ==800]| Vi E
ulle ung | m;‘l mm | cm? ” mm i mm H mm || = t | .l i! cale ang.
/4 | 6&5.! 4 0175| 6 | 4 | 18| 0105 | o140 | v,
et 794| 613] 0295] 8 || 6 | 16 || 0,177 | 0,236 o
J/S 952/ 7,49 0441i 10 7] 19| 0265 | 0353 3g
Ty | 1L11| 879( 0607l 11 || 8 || 21 || 0,364 0,486 | 5
1, 70| 9,99 0,784( 13 || 9 || 23 | 0470 | 0627 | 1
A 15,87 12,92| 1311 16 | 11 | 27 || 0,787 | 1,019 1 228
s, 19,05 15:80 | 1,961 19 | 13 | 33 | 1,177 | 1,569 | #,
O 92,22 18,61 2720| 22 | 15 | 36 | 1,632 | 2,176 | g
1 0)40.\21,33 3573( 25 || 18 | 40 || 2,144 | 2858 | 1
1Y, 28,57 | 23,93 | 4,498]l 29 [ 20 | 45 | 2699 | 3508 |1
11/, 3175 27,10| 5,768(| 32 || 22 | 50 || 3461 | 4614 | 1Y,
19, | 34.92] 2950 | 6,835 35 || 24 || 54 | 4,101 | 5468 | 18
1Y/g i 38,10 | 3268 | 8,388|| 38 || 27 | 58 || 5,033 | 6,710 | 1Y,
15/ 4127 | 34,77 9,495 41 | 29 | 63 | B697 | 7,596 1%
13/, 4445 3704 [1131 | 44 | 32 || 67 || 679 | 905 | 1%
17/ 47,62 4040 12,82 || 48 || 34 || 72 || 769 | 1026 | 1%
9 50,80 43,57 14,91 | 51 || 36 | 76 | 895 11,93 S
21/, 57,15 49,02 11887 | 57 || 40 || 8 [ 11,32 | 15,10 91,
21, 63501 55,37 (24,08 || 64 || 45 || 94 [ 14,45 | 19,26 21/,
28, | 69:85 60552880 || 70 || 49 108 || 17,28 | 23,04 28,
5 | 7620 669003515 | 76 | 53 112 [ 21,00 | 2812 | 3
317, 82,55 | 72,57 |41,36 | 83 | 58 121 | 2482 | 3309 | 8v,
8t/ 8890 7892 4892 || 89 | 62 | 130 | 2935 | 3914 31y
39, 95,25 84,40 55,95 | 95 | 67 ||138 | 8357 | 4476 | 3%,
4 101 6’) | 90,75 64,68 1102 | 71 |147 | 3581 | 51,74 ‘I 4




TABLICA XXIX.
, Tablica nitow.

319

o Il & o] ©
§ ;—: f Wy trzym? alo$é nitu na 9 = Wytrzymalo4d nitd na cidnienie
é = !Sunamc przy naprefeniu do“ 8% na $cianlte dziury’przy napr. dop
E = | kg/cm* S & kg em®
d || em? 1800 | l:00 10001100 mm | 1200/ 1400| 1606/ 1800/ 2000
o] -
! | 6 10,721084 095 1,08 1,20
{ 7 |084109811,1211,26 1,40
10 | 0,785 [041]055/0,630,71/0,78 0,56] 8 [0.96/1,12 128 144 160
E 9 [1,08]1,26 144 1,62 (1,80
L { 10 [ 120140 ! 160 | 1,80 | 2,00
S { ' 6 US()\101111:|L.AU 1,44
‘ | ‘ 7 |101]1,18 1341:1'1s¢.
12 || 1,081 [0,68 079 0,90 1,02 1,13 1.24] 8 |115|1,34 154]1,73| 1,92
L g j | 9 |1.30{1,51 1,73 | 1,94 | 2115
| \ 10 14+'1nsw19° 2,16 | 2.40
: 711,09 1.2 14‘) 1,64 1,82
| 8 1.3:)114G|1,()() 1,87 | 2,08
13 || 1,327 [0,80{0,981,06!1, 19‘133\1% 9 |1,4¢/1,6411,87 2,10 (2,34
\ A el 10 | 156 |1.82| 2,08 | 234 | 2:60
T |, 12 118712018250 | 281 | 3712
Figil ‘ T 1L,18 1,37 1,57 | 1,76 1,96
| | 8 1134|157 1,79 2,02 | 2,24
14 || 1,589 |[0,92]1,081,23/1,38 1,54 1,69 9 |1,51|1,76 2,022,227 | 2,52
} - 10 [1.6811.96 2241252 | 2250
[ [ | 2 12,0223 2.69|'%ﬂ'> -s 36
s ] |"' B S 1,54 1,792,056 2,30 | 256
| 9 1732021230 259 >&s
16 | 2011 |1,21] 1,41) 1,61 1,51 2,01 2.21] 10 [1,92 3,24i3,5u "N’\' 3,20
3 12230269 3,07 546 384
‘ 14 2,69 ]31% 355 [4,08 | 448
8 [ 1,78 J,t)OL,sn. 50 |2 88
| | 9 1191|229 259 292 | 324
18 || 2545 |[1,5311,782,04| 2,29/ 2,54/ 2,79] 10 | 2,16 2,52 2,38|.,.-24 3,60
| | 12 2,59 302346 (3.89 4,32
| ‘ ' i1 | 3,028,535 (4,08 | 4,54 5,04
[ ’ 9 12,162,521 288 | 3,64 | 3.60
R 10 2,40 2,80 | 3.20 3,30 | 4,00
20 || 3,142 [1,88]2,20]2,51|2,83] 3,14/ 2,45| 12 [2,88 | 336|384 (4,02| 4,80
14 1336|392 4485,04 5,60
16 |3,84|4.45815,12/5,76 | 6,40
e ' 10 3,¢)4‘003|3 B2 | 3,06 | 4,40
12 1317 .-l.(()?4,"2| 4,75 1 5,28
99 || 3,801 ||2,28|2,66| 3,04| 3,42 3,80| 4,18 14 3,70 | 4,31 5,54 | 6,16
| 16 4>~>'4‘H.om 6,34 | 7.04
l 15 | 4751554 | 634|713 792
== [ === 127|331 3,86 4,42 | 4,97 | 5,52
14 |3.86|451 (5,15 550 6,44
23 || 4,155 (2,49/2,91|3,323,74| 4,15/4,56] 16 |4,41|5,15 |5 ‘801 6,62 | 7. 36
| 18 14,97 5,80 (m 7,45 | 8,2
| 20 552 1644!7.36(828!9 m
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TABLICA XXX.

Spoétczynniki zmniejszajgce na wyboczenie ‘5
wedle przepisow Ministersiwa Robét Publieznych.
]—.w Zelazo £elodd Zeliwo Drzewo
1 zlewne spawane
5 | 088 0,94 0,90
10 | 0,85 0,93 0,83 0,98
15 | 083 0,90 0,76 0,94
20 | 0,81 0,88 0,70 0,91
2 0 9 0,86 068 | 087
30 0,77 0,83 0,68 0,84
35 0,75 0,80 0,53 0,80
40 0,73 0,78 0,48 0,77
45 0,72 0,76 0,43 0,74
LS 50 | 050 | 0,73 0,39 070
— s e < 1A
5 | 068 | 071 0,34 0,66
60 0,()6 { 0,()9 0,33 O 63
65 0,64 0,66 0,27 0,60
70 0,62 0,64 0,24 0 56
75 060 | 062 0,22 053
80 | 0,58 0,59 0,19 0,49
85 | 0,56 0,57 0,17 0,46
90 | 0,54 0,504 0,15 0,42
95 | 0,52 0,52 0,14 0,39
100 0, 50 0,60 _‘ 0,12 0,35
105 0,48 047 | 0,11 0,32
110 0,46 0,45 0,10 0,29
115 | 0,42 0,43 - 0,27
120 0,39 0,39 - 0,25
| 126 | 036 036 | o 0,22
130 0,33 0 33 - 0,21
135 0,31 0,31 == 0,19
140 0,29 0,29 == 0,18
145 0,27 0 27 = 0 17
150 | 0,25 0,25 — 016
160 022 0,22 = 0,14
170 0,19 0,19 s 0.12
180 0,17 0,17 — 0,11
190 0,15 0,16 | — 0,10
200 [ 014 014 | — 0,09
f'
\ \,3\;),307‘5%
L A TRORD
~YELUBOL oSl
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