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DAS 16 STOCKIGE PRUDENTIALGEBAUDE IN WARSCHAU (POLEN).
Von Dr.-Ing. Stefan Bryla, Professor an der Techn. Hochschule in Lwow (Lemberg) Polen.

Das im Monat Februar des lanfenden Jahres zu Ende ge-
fiihrte Gebaude der Versichernngsgesellschaft
Prudential in Warschau, welches an der Ecke der Swieto-
krzyska-Strafle und des Napoleon-Platzes errichtet wurde, — ist
das hochste Wohnhaus Polens und das zweithdchste Wohnhaus
Euvropas (Abb. 1).

Die Initiative des Baues stammt von Ing. S.LLandau; den
architektonischen Entwurf hat Ministerialrat Arch. M. Wein -
f e 1 d bearbeitet, der konstruktive Teil lag in den Hénden des Ver-
fassers.

Im architektonischen Entwurf wurde folgende Gestaltung des
Gebiindes vorgesehen (Abb. 2 u. 3): Die Frontseite lings des Na-
poleon-Platzes erhielt als Mittelstiick den Turm mit einem Qruml—
riB von ungefihr 22 X 16 m, der sich bis zur Hohe von 13 Stock-
werken und dariiber auf 15,50 X 11,50 m abgesetzt emporhebt. Ins-
gesamt hat das Gebiaude mit Erdgeschol und Keller 19 Geschosse
und hat eine Hohe von 66,50 m iiber dem Biirgersteig. An den
Turm schlieBen sich zwei je sechs Stockwerke hohe Seitenfliigel an,
der nordliche lings der Swietokrzyska-StraBe und der siidliche,
der mit seiner’gesamten Linge an die Nachbargebaude anschlief3t.

Die Frontbreite jedes Seiteniliigels betragt 5,80 m. Sie sind mit-
einander mittels zweier Querfliigel verbunden; der mittlere ist
12 m breit und 15 m hoch (drei Stockwerke), wahrend der hintere
8 m breit und gleich hoch wie die Seitenfliigel ist. Der dadurch
entstandene vordere Zwischenraum ist mit einem Glasdach ge-
deckt, und es befindet sich dort eine Schalterhalle. Der hintere
Zwischenraum ist als Hof mit Einfahrt von der Swietokrzyska-
StraBe gedacht.

Es sind zwei Kellergeschosse vorhanden, in denen sich der
Kesselraum, das Kokslager, die Wischerei und andere Nutzriume
befinden.

Berechnungsannahmen. Die ausgefilhrten Erd-
bohrungen haben einen verhdltnismaBig guten Baugrund von
wenig verinderlicher Schichtung aufgewiesen, der eine Belastung
von 2,5 kg/cm? sicher iibertragen kann.

Nichtsdestoweniger erreieht die Belastung in einzelnen Mittel-
pieilern des Turmes, ausschlieBlich infolge vertikaler Lasten 280 t.
Der auf den Turm ausgeiibte Winddruck wurde in der Berech-
nung zu 50 kg/m? bis 15 m Héhe angenommen; alsdann wichst
der Winddruck linear und erreicht in der Hohe von 30 m 150 kg/m?,



Abb. 1.

Das Gebdude kurz vor der Vollendung.
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Abb. 3. Grundrif ErdgeschoS.

welche Belastung auch oberhalb 3om Héhe beibehalten wurde. Der Winddruck verursacht also eine Spannungs-
erhbhung, besonders in der zur Front senkrechten Richtung O-—W und erreicht in manchen Pfeilern 130 t.

Die gesamte, durch vertikale und horizontale Belastung entstehende Pfeilerbeanspruchung erreicht in
einzelnen Pfeilern 313 t.

Fundamente. Dem Charakter des ganzen Gebadudes entsprechend, wurden auch die Fundamente in
zwel Einheiten unterteilt (Turm und iibriges Gebiude), die voneinander durch eine Dehnungsfuge getrennt sind.
Die Fundamente und die beiden Kellergeschosse sind in Eisenbeton ansgefithrt (Abb. 4, 5 u. 6).

Das Fundament des Turmes wurde als eine ebene, 40 cm starke Eisenbetonplatte mit nach oben
gerichteten Rippen (1,203 1,0 m) ausgefiihrt. Die Hauptrippen sind senkrecht zur Front durchgefithrt. In
Plattenmitte wurde noch eine Versteifungsquerrippe ausgefiihrt, die die Mittelpfeiler verbindet; die gleiche
Aufgabe erfiillt am Rande der Platte eine zwischen den AuBenpfeilern des unteren Kellergeschosses angelegte
Eisenbetonwand, die auflerdem noch den Erddruck iibertragen soll.

Das obere KellergeschoB8 hat keine Wand, doch befinden sich in seinen AufBenfeldern kriftige Streben, die
den Winddruck iibertragen sollen (Abb. 4).

Die Fundamente des fiinfstockigen Gebédudes sind als Einzelplattenfundamente ansgebildet. Der unmittelbar
hinter dem Turm sich befindende Fundamentteil muBte gegen die Achse der Randpfeiler wegen der Fundament-
plattenauskragung verschoben werden. Das untere Kellergescho wurde deshalb hier als Fachwerktriger mit
1,50 m Auskragung gestaltet (Abb. 6). Da mit Riicksicht anf die Installationen in der Mitte ein solcher Fach-
werktriager nicht angewendet werden konnte, hat man zwischen den obenerwihnten Auskragungen einen
der Form der Drucklinie nach gestalteten, bogenartigen Triger gespannt (Abb. 5).

Tage und Gestalt der Fundamente wurden so gewéhlt, daB die Druckverteilung moglichst gleichmiiBig
ausfiel. Zu diesem Zwecke wurden die Pfeiler der stidlichen Nachbargrenze zuriickgesetzt und eine Rahmen-
konstruktion mit ausgekragten Balken ausgefiihrt. Die Balken wurden bis an die Nachbargrenze ausgekragt,
und aunf diesen Auskragungen ruhen die Auflageplatten der Stahlskelettstiitzen.

Die Griindungssohlen der benachbarten Funda-

=T A mente sind so gewihlt worden, dall ihre Verbin-
I\ dungslinie — den Eigenschaften des Baugrundes ge-
I ;—| miAl — unter dem Winkel von 4: 5 durchgeht.
|

= R Wiahrend der Endarbeiten wurde infolge der
plotzlich eingetretenen Froste der schnellbin -
; . dende Alca-Zement verwendet. Im unteren Teile
] I I N der Turmfundamente wurde zu Isolationszwecken
' v : Toxament gebraucht. Auf den AuBenwinden des
| IJ F unteren Kellergeschosses, unter dem Turm, ist
) g eine Isolationsschicht aus Toxeuter gelegt worden
Stahlskelett. Das Stahlskelett besteht

wie die Fundamente aus zwei Teilen, und zwar aus

s (] dem Turm und den Geb#uden, die gleichialls durch

= eine Dehnungsfuge voneinander getrennt sind.
i I Yl I [ 1| | Das Verhiltnis zwischen Turmhohe und -breite
| | V/\Q' | —gﬂr-—-i : 2 : betriagt fiir die Richtung O—W (parallel zur Swigto-
i S | == 2= W" | ! krzyska-Strafie) 1 : 4. Fiir diese Richtung muBten
et 7] — i GO — (0~ G — G0 — "= 5495 e — also unbedingt Windversteifungen vorgesehen wer-

Abb. 2. Vertikalschnitt. den.
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Die Anordnung der einzelnen Geschofgrundrisse schloB die diesen Umstanden konnten die vertikalen Versteifungsbleche ginz-

Unterbringung von Windversteifungen inmitten des Turmes aus. lich herausgelassen werden, die iibrigens — mit Riicksicht auf die
Die einzige Moglichkeit war also die, sie in die Giebelwédnde VIII Wande — nicht angewendet werden durften.
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Abb. 6. Eisenbetonfundamente. Liangsschnitt.

bis XIIT u. XX—XXIV zu verlegen (Abb. 3 u. 8).
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Die meistbelasteten Stiitzen sind aus I-Eisen @ia__ 3 \._(5_3.
hergestellt, die unten den Durchschnitt eines NP. 1 1]
47,5 erreichen. Thre St6Be sind als Langsstolie ausge- o 0 T I l 520 — 225

/ EiFmal { 1670 130] | . e
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platten befestigt, deren Stirke 50 mm erreicht. Unter

Abb. 7 u. 8. Stahlkonstruktion des Turmes.
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Die vier mittleren Frontsiulen sind wie oben gesagt, aus archi-
tektonischen Griinden, auf der Hohe des Erdgeschosses in zwei Teile
getrennt worden. Die Frontwand tritt zuriick und der Eingang ist

Abb. 9. Stahlkonstruktion des Turmes vollendet.

durch ein Portal verziert.
Infolgedessen  befinden
sich unter jedem oberen
die

ge-

|T=“"¥
fT:
| —ig—ﬂj;”_
:| Pleiler zwei untere,
miteinander durch
schweifite Doppelblech-
triger von oben verbun-
den sind (Abb. 10, II
4 u. 12). Jeder Blechtriger
L] trigt einen oberen Pleiler,
H der mit 165 t belastet ist.
Die Pfeiler sind zwecks
_y#4up Verminderung ihrerfreien
' Lange etwa in der Mitte
miteinander verbunden.
JederWandtrager besteht
aus zweli INP 20 bis NP
‘ 3o und ist mit den Stiitzen
mittels  Knotenblechen
‘ verbunden (vgl. Abb. 10
| oben).
I Das Skelett der Sei-
3 tenwéande des Turmes bil-
T det gleichzeitig die Wind-
|18 versteifungen, was sich
desto leichter ausfiihren
| lieB, da aus architekto-
nischenGriinden die Stiit-
l zenabstinde gering sind;
sie betragen 2,65—2,85m.
i Die Stiitzen bestehen aus
l zwel I-Eisen. Das Mon-
tageelement stellte jedoch
ein doppeltes Kreuz vor;
dieses bestand aus Stiit-
zenteilen, welche durch
ein ganzes Stockwerk
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Frontsaulen.

und je eine Halfte des unteren und oberen Stockwerkes laufen;
auBerdem besteht dieses Kreuz aus Triagerteilen, welche von beiden
Seiten bis zur Mitte des Tridgers reichen, wie auch aus entsprechen-
den Windversteifungen (Abb. 13).

Im oberen Teile des Turmes befinden sich analoge Elemente,
in denen aber die Stiitzen durch zwei volle Geschosse laufen. Diese
Stiitzen bestehen unten aus zwei I-Eisen und oben aus U-Eisen.
Die Trager sind ebenfalls ans zwei I-Eisen eventuell U-Eisen
ausgefiihrt, die Eckversteifungen dagegen sind aus zwei, nach
auBen gerichteten Winkeleisen hergestellt und an die Stiitze wie
auch an den Trdger angeschweif3t.

Sehitt e-d

Der fiinfstockige Teil ist als nor- 40—~
male Stahlskelettkonstruktion T | T}
dacht, die infolge der geringen Hohe T
und windgeschiitzten Lage des Ge- 1l
bdaudes keiner ¥ :
bedarf. Der Abstand zwischen den { |2
Pfeilern ist verschieden und betriagt
durchschnittlich 6 m in der Lings- “
richtung der Trakte. Die Stiitzen
sind meistens ans zwei [-Eisen oder 7-”7,';700/ o
zwel U-Eisen hergestellt, diein man- T
chen IFallen mittels Gurtplattén ver- %
starktwurden. Die Triger sind mei- %t

oe-
b('

Windversteifungen
|

Tx01 t-760

|
|
|

stens durchlaufend hergestellt; sie IS LA
sind in den Stiitzen zwischen den ELd Pl
25—

U-Eisen durchgefiihrt und auf Win-
keleisen und auf den an den U-Eisen
angeschweillten Blechen gelagert.

Die geringe zuldssige Deckenstarke und die zuldssige Bie-
gungsbeanspruchung berticksichtig nd, wurden die inneren Triger
doppelt ausgefiihrt. Die Triger, auf denen die Aulenwéande ruhen,
sind zwecks bequemer Unterstiitzung dieser Winde ebenfalls
doppelt.

Es gibt jedoch Fille, in denen die Trager nicht durch die Mitte
der Stiitzen, sondern auBerhalb gefiihrt werden muBten. Die Ver-
bindung solcher Trager mit den Stiitzen wurde mittels vertikaler
(zwecks Befestigung des Stegs) und horizontaler (zwecks Befesti-
gung des Flansches) Winkeleisen, die an die Stiitzen angeschweift
wurden, erzielt. Die Abb. 14 stellt einen Unterzug dar, der aus
drei Profilen und zwar zwei U- und ein I-Eisen zusammengestellt
ist. Das mittlere I-Eisen ist durch die Mitte der Stiitze durch-
gefiihrt und die beiden U-Eisen tangieren die Stiitze von auBen.

-

Abb. 11.
Blechtrager der Frontsdulen.

st g

Abb.- 12. Frontsiulen wihrend der Ausfihrung.



Mit Riicksicht auf die Trageranordnung muf3ten die vertikalen
Winkeleisen an einigen Stellen betrichtlich nach auf3en ausgekragt

1 -t
8O- 800
Sehnitf a-a ¢
g;)}.jgé
Abb. 13. Bl
tageelement der
F ;Z:’t(::r?::]andc Abb. 14. Stahlstiitze.

werden. Sie wurden zusatzlich mittels horizontaler, dreieckiger,
zwischen dem Winkeleisen und der Stiitze durchgefiihrten Ein-
lagen versteift (Abb. 15). ‘ ) . -
SchlieBlich gibt es noch Stiitzen (auf der Nachbarseite), die
mit Auslegern versehen sind, auf denen die Trager stark exzen-
trisch liegen. Diese Konstruktion ist derart :Lusgci'.iihrt, daﬂ'der
Trager unmittelbar auf einem durch (liC._S-é:llllc gcleltet'en I-F"IS(?n
liegt (Abb. 16). Dieses I-Eisen ist durch Offnungen gefiihrt, die _111
den Stiitzenblechen mittels Oxy-Azetylen-Flamme herausgeschnit-
ten wurden. AuBerdem wird das I-Eisen noch durch die Winkel-
eisen, die an die Stiitzenseite angeschweiBt sind, gestiitzt. Im Stiitz-
punkt ist der Trager noch mit einer Rippe aus _\\"iukcleiscn ?'cr—
sehen, die durch zwel an die Stiitze angeschweilten Winkeleisen
gehalten ist. Da alle Trager, die sich auf den Stiitzen durchkreuzen,

5

auf horizontale Winkeleisen gestiitzt und seitlich durch vertikale
Winkeleisen versteift sind, so sind die Stiitzen an den Triger-
befestignngsstellen mit kurzen Winkeleisen versehen, die in der
Werkstatt angeschweilt werden und bereits Nietoffnungen haben.

Die Anwendung von LingsstoBen hat die Montage betricht-
lich erleichtert. Die Laschen wurden mit Nihten an die oberen
Triger befestigt; es wurden dabei zum Ausgleich des Hohenunter-

i

<[>
Abb. 15. Wandstiitze mit exzentrisch liegendem Triiger.

schiedes Trager angeschweiBte %E L
Unterlagsplatten verwendet (Abb. 14). 7
Wihrend

der

der Montage wurden
die Laschen mit den Oberteilen der

unteren Sidulen mittels Nieten ver-
bunden.
Bei Ausfiihrung der Stiitzen-

dhnlich wie bei den Turm-
wurden starke Unterlags-
platten, ohne versteifende, trapezfor-
Alle Stiit-
zen ruhen auf Bleiunterlagen.

Die Baugrundfliche unmittelbar
hinter dem Turm ist mit
Walmdach gedeckt (Abb. 17).
ein Binderdach,

auflage,
stiitzen,

mige Bleche verwendet.

einem
Es ist
aus acht Halbbin-
dern zusammengesetzt. Diese llalb-
binder stiitzen

sich aufeinander ==rs
AbD. 16, Stitzung stark

exzentrisch liegender Triger.

Ul ezp-210
S— 7

Abb. 17.

Walmdach hinter dem Turm.
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mittels einer Mittelsiule, die aus zwel
Winkeleisen ist. An diese Siule sind von oben
und von unten Knotenbleche angeschwei3t. Die in der Werk-
statt awnsgefiihrten Binderelemente sind auns folgenden Profilen
hergestellt. Der Obergurt besteht
aus 140 X 140 X 15 mm T-Eisen,
der Untergnrt aus zwei U-NP 14,
bzw. ans zwei Winkeleisen 60 % 60
% 6 mm. Die horizontalen Zug-
stangen wurden erst wahrend der
Montage befestigt. Die Auflage-
rung besteht aus Blechen, die an

140X 14023 mim
ausgefiihrt

den Flansch des oberen Gurtes
angeschweiBt und diagonal ver-

steift sind. Die Pfetten bestehen,
infolge betrachtlicher Dachnei-
gung, aus I-NP 16, die durch e¢in
vertikales U-Eisen NP

Abb. 18. 2 VLS
Auflagerknoten des Walmdaches. starkt sind. Sie sind an den
Obergurt mittels entsprechend

ausgeschnittener I-NP 22  befestigt. (Auflagerknoten wvgl.

Abb. 18.)

Die Einzelheiten der Treppenkonstruktion sind aunf Abb. 19
dargestellt. Mehrmals ist ihre Ausfiihrung durch zahlreiche Kriim-
mungen erschwert, die ohne SchweiBverfahren nur mit grofler
Miihe auszufithren waren. In manchen Fillen wurden die Triger-
lkurven derart ansgefiihrt, daBl der Trager auf seiner ganzen
Hohe, mit Ausnahme eines Flansches, keilférmig ansgeschnit-
ten, gebogen und zusammengeschweiBt wurde. Die Schwie-
rigkeiten, die infolge einiger Unstimmigkeiten in der Montage
entstanden sind, wurden dank dem SchweiBverfahren ohne jeden
Anstand beseitigt,

Die gesamte Stahlkonstruktion wiegt rd. 1075 t, davon ent-

095

wie z. B. die gesamte Treppen- und Aufzngskonstruktion wurden
mit Hilfe einer einfachen Seilwinde gehoben.

Wihrend der Montage des Gebdudes wurden provisorische
um Detformationen

Holzversteifungen benutzt, und Erschiitte-

Abb. 20. Stahlkonstruktion des Turmes wihrend der Ausfithrung.

rungen zn vermeiden.
Mauer wieder beseitigt.

Sie wurden erst bei der Ausfithrung der

Ahnliche Versteifungen wurden in der
mittleren Pleilerreihe angewendet; die holzernen Diagonalen wur-
den dabei in FForm grofler Querkreuze angelegt, die durch mehrere
Geschosse gefiihrt wurden (Abb. 20).

Die Stahl- und Eisenbetonkonstruktion wurde von der Firma
Rudzki in Warschau ausgefithrt. Etwa eine Halfte der Stahl-
konstruktion wurde in den Werkstitten der Huta Pokoj in
Neu-Beuthen zusammengeschweift.

Dieim Laule der Arbeiten eingetretenen
architektonischen Andernngen haben auch
einige Konstruktionsanderungen verur-
sacht. Zu diesen gehort in erster Linie die
Hinzufiigung des 16. Stockwerkes und der
Durchgang im Erdgescho8 (von der Swie-
tokrzyska-Strale). An der Stelle dieses
Durchganges befanden sich starke Wind-

1

—
| R
| = e e e ; .3504:
| e 75— 2060 7580 ——~
i
- 2650 e 2920 - R

Abb. 19. Treppenkonstrulktion

fallen anf die Turmkonstruktion 560 t, auf das fiinfstockige Ge-
biaude s05t, auf das Dach iiber der Schalterhalle 1o t.

Die Gewichtsersparnis im Vergleich mit der genieteten Kon-
struktion betrdgt rd. 109%,.

Zur Montage der oberen Geschosse wurden Krane mit Hand-
und elektrischem Betrieb benutzt. Leichtere Konstruktionsteile,

| versteifungen, die jetzt entfernt und anstatt
] - viow b =
| ‘ deren andere Elemente, in erster Linie die

benachbarte Pfeilergruppe, verstirkt wer-
den muBten. Stérende Teile wurden mittels
Oxy-Azetylen-Flamme beseitigt. Ein Teil
der zu verstarkenden Elemente hefand sich
schon auf dem Bauplatz, der Rest war noch
in der Werkstatt. Der erste Teil wurde
mittels AzetylenschweiBung, der zweite
mittels elektrischer Schweilung verstirkt.

Wegen Hinzufiigung des 16. Geschosses wurden einige Stiitzen-
gruppen, wie auch diejenigen Triger, welche die oberen Stiitzen
trugen und aus zwei miteinander verbundenen I-Eisen bestanden,
verstiarkt. '

Bei dieser Gelegenheit haben sich die groBen Vorteile des



Schwei3- und Schneideverfahrens, mittels Elektrizitdt und Aze-
tvlen in der Ausfiihrung von Stahlkonstruktionen erwiesen. Zunr
:\vusal'iihrung der geschweiBten Konstruktion wurden die durch die
Firma Perun in Warschau hergestellten Elektroden Forflex,
wie auch die Béhler - und Arcos-Elektroden benutzt.

Die Sdulen sind mit Beton ausgefiillt und mit einer 3 cm
starken Zementmortelschicht 1 : 3 verkleidet, die auf folgende
Weise angelegt wurde. Zwischen der Mauer und der Stiitze wurde
ein 3 cm breiter Zwischenraum gelassen und wihrend der Aus-
fiilhrung der Mauer mit Zementmortel gefiillt. Die S&ulen sind
von allen Seiten mit Ziegeln umkleidet; die Mindeststarke dieser
Verkleidung betrdgt 6 cm. Die Aullensidulen sind mit einer 2 cm
starken Isolierschicht aus Kork ummantelt, die auf einer Aus-
gleichschicht aus Zementmortel verlegt ist.

Die Frontwand des Gebidndes wurde mit Steinplatten ver-

kleidet. Bis zur Hohe des ersten Stockes wird Granit und ober-

1
halb weiller Sandstein verwendet. Der fiinfstockige Teil ist ginz-
lich mit Steinen verblendet, der Turm dagegen hat nur stein-
verkleidete Pleiler.

Der Rohbau wurde im August 1932 beendet. Wihrend
dieser Bauperiode wurden auch die Zwischendecken ansgefiihrt.

Die Zwischendecken wurden anders im Turme und anders im
fiinfstéckigen Gebidude gestaltet. Die Zwischendecken des Turmes
muBten ndmlich mit den die horizontalen Windversteifungen bil-
denden Flacheisen versehen werden, die im Beton versenkt werden
muBten. Im fiinf-
stockigen Teil wurden Decken, System Han na, eingebaut.

Zweeks absoluter Wasserdichtheit der Terrassen wurden sie
auf doppelten Decken angelegt, was auch eine gute thermische
Isolation bildet.

Die Tstegdecken wurden hier angewendet.

Die beiden Decken wurden mit einer Isolier-
schicht anus Zementmortel und Kastor bedeclt.
solchen Doppeldecke betridgt 50 cm.

Die Hohe einer
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