I

o

A

dniczo do § 60; podajemy go jednak w tem miejseu obok oblieze-
lin kominow murowanych dla uwidocznienia vrozniey).
Pareie wiatru na komin wynosi wedle § 60:

Woedh. 6. w-—=09.10.0,67.450--900 kg

d ! ; | Z .
Zaczepla zas w wysokescl - od podstawy, wywoluje wige wzgle-

dem punktu a moment o wielkosci:

: 10 '
M= W\ 3 S x 1000 Kum,
9 2

Jezeli wiatr dziala od strony lewej, to stara sie wywrocié ko-
min w kierunku wskazowki na zegarze. czemu przeszkadza lina I
lnne liny natomiast wyginaja si¢, a tem samem przestaja dzia-
fac*). Jesli wiec nastapi¢ ma rownowaga, to sila P liny 1 da¢
mnsi ten sam moment, co M, zatem

. b L
WS DR NPT SO
P
- Wh M :
a4 stad: 1’ == S 2R
2(\ @

Jezehh e=1,00 m (por. rys. 230), lo

900

200 ko.
4.50

Przyjmujac Fp == 1000 kg/em?, otrzymamy przekroj potrzebny
I, = 0,2 em® zamiast czego przyjmiemy 10 m/m (I, = 0,8 em?).
Ling trzeba zakotwié.

B. Sklepienia.

§ 61. Pojecia ogdline.

Luki 1 sklepienia kamienne, ceglane czy bhetonowe, cisna na
podpory nie pionowo, ale nkosnie, starajac si¢ je rozeprzed, od-

7y Giezar wiasny takicge komina jest stosunkowo tak maly,
W obliczenin weale go si¢ nie nwzglednin,



Rys. 231.

dali¢ od siebie (rys. 231). Wynika stad, Ze nawet dla obcigienia wy-
kacznie pionowego (np. tvlko dla wlasnego ciezaru), odpory (oddzia
tywanie) ich sq ukosne. Dlatego tez obliczanie ich musi odbywat
si¢ inaczej niz belek prostych, o ktorych dotychezas mowilismy.

Jezeli polaczymy $rodki cigzkosci poszczegolunych przekrojow
1—1, 2—2, 3—3..., to linia krzywa abec ofrzymana w ten spo-
56D, nazvwa sie¢ osiq {fuku.

Odstep podpoér, mierzony poziomo 1 =a’b’, mnaz. rozpictoscil
w Swietle, odstep podpér teoretycznych ab rozpietoscia teoretyczna.
za$ wysokoS¢ klucza nad podporami f=cdeoc’d” shzatkqg luku.
Zwykle przy mniejszych lukach w rachunku uwzgledniamy roz
pigtosé w Swietle 1.

Materjal sklepien jest ten sam, co murow; to wige, co md-
wilismy o zachowaniu si¢ muréw pod dzialaniem sit, (§§ 45 i 59)-
dotyezyv 1 sklepiefi. Moznaby je nazwaé poprostu murami .,0 krzy-
wej osi”. Ze wzgledu jednak na catkiem inny spoesob podparcias
nalezy inaczej przystapié¢ do wyznaczenia sit zewngtrznych (oddzl'l'
lywan). a tem samem i linii cinienia.

§ 62. Wyznaczenie linii ciSnienia dla obcigzenia
symetrycznego. '

Weziniy pod uwage sklepienie nieobciazone (. j. takie, nd
ktore dziala tylko ciezar wlasny —por. rys. 231 i 232). Obie jego
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polowki ab i be wspieraja si¢ wzajemnie na sobie i tem samem cisna
na sicbie w kluezu, t. j. w punkcie b. CiSnienie to mierzone
w kluczu naz. parciem poziomem i oznaczamy zwykle litera H.

Jezelibyémy przecigli sklepienie” plaszczyzne pionowa 5 — 5
(rys. 231) przechodzaca przez klucz b, 1 usuneli np. prawa cz¢$¢
iego be, to pozostajaca lewa cze¢S¢ upadlaby. Podeprzyjmy ja wige
pozioma belka drewuiana bb,. W belce tej powstanie oczywiscie
sila, rowna ciSnieniu, jakie wywiera usunig¢ta polowka sklepieniag
wige réowna parciu poziomemu I,

Rys. 232,

Jezeli cheemy zbadadé sily, jakie dzialaja na pozostala czesé
sklepienia ab, to musimy z sila I zlozy¢ wszystkie ciezary, dzia-
fajace na te czes¢, t. j. ciezar wlasny sklepienia. W tym celu dzie-
limy tuk na poszczegolne czesei (klifice) i zaczepiamy ich cigzary
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) woodpowiednich Srodkach ciezkosci. Wypadkowg € tyeh ciezardw
Cs... Gy znalezliSimy zapomoca wieloboku sznurowego a’b’e’, przy-
czem biegun O, przyjelismy po lewej stronie sil, wskutek eczego
wielobok sznurowy jest wypukly ku gorze.

Na polowke sklepienia ab dziataja wiec nast. sity: parcie po-
ziome H, cigzar pionowy (wiasny) C i oddzialywanie I}, w punk-
cie a. Trzy te sily musza h*v_'- W rownowadze, wigc muszq prze-
eia¢ sie w jednym punkeie t.j. w punkeie e. Stad mu?vln}.' znalesc
wielkosé dwu sit nieznanych B, i ll oraz kierunek sily | Dlugosé
05 przedstawia nam sumg ciezarow pionowych G “,-;r>":,,"‘—
Poprowadzmy 00, '"ae, eraz 50, be (t.j. pvziomo), to dilugosc
00,. réwna bedzie oddzialywanin B, na oporze a, zas dlugosé H0.,
vowna parcip poziememu H. 7 trojkata 050, znajdujemy:

H=C cota

Ale A 050, e ema, wiec cot a ", a stad:
I
e R R S oty R o)
| -
Mozemy przyjac z najzupelniej wystarczajaca dokladnoscia,
]
ze ¢ - a wtedy otrzyvmamy:
|
Cl
L e R T P ety A 2
11

Nazywajac przez Z cigzar calego skiepienia otrzymamy
Z=2C, a wiec:
Z1
Bl el U it S L s e S DY
81
Jesli za§ z oznacza ciezar na I mb, wtedy Z - zl, a staa.
z1® .
i s o SN TR, < i IR SLEIR o H ) o
31 4
Wzorow tyeh mozna uzvwacé w przyblizeniu takze dla nie-
wielkich sklepien obciazonyveh calkowicie, chotiaz niezupelnie
rownym cigzarem, np. dla sklepien stropowych.



e Vi

7 wzoru 210 wynika, 7e dla tej samej rozpigtosel 1 parcie 11
jest tem wigksze, im sklepienie jest bardziej plaskie. t. j. im mniej-
sza jest strzatka f.

Zamiast znajdowaé wielko$é¢ i kgt nachvienia do poziomu
oddzialywania Ry mozemy okresli¢ je dokladnie, obliczywszy obic
jego skladowe, pozioma I, i pionowa V (por. § 10 i nast.}. Z troj-
kata 030, otrzymamy wtedy:

s ooy R S

Czyli: Skiadowa pionowa oddziatywania sklepicnia obcigZonego jedna-
stajnie rowna si¢ pofowie obciqzenia.

Dla H; otrzymamy:
4 ity e R R T

Gzvh: Skladowa pozioma oddzialvwania rowpa sie parciu pozio-
memu I1.

Oddzialvwanie R, znajdziemy teraz z wzoru:

Ro== Varep Vo iR 4 F 22 - o0 . Biib.

Podobnie jak przyv badaniu murdéw (§ 09). tak i tutaj nie
wystarezy zwvkle znaé sile H dzialajaca na przekroj w kluezu,
oraz site R, dzialaiaca u podstawy. ale trzeba znales¢ polozenie
wypadkowej w paru przekrojach. W tvm celu wezmy pod uwage
przekro] 1-—11 zbadajmy, jakie sity nan dzialajg z prawej strony.
Silami temi sa: parcie poziome H. dzialajace w b, oraz pionowy
ciezar klina C;.  Silg dzialajaca na 4-—1 jest zatem wypadkowa
tveh sit B, ktorej kierunek znajdziemy z trojkata sit 450,. Punkt
przeciecia za$§ sy I3, z przekrojem 4 — 1 jest Srodkicm cisnienia
(§ H9).

Sktadajac w dalszym ciagu sile B, z ciczarem ¢, otrzyvmamy
Srodek ci§nienia przekroju 3—3. nastepnie 2—2, i t. d., az osta-
teeznie dojdziemy do sily Ry, ktora zlozona z cigarem C, musi
da¢ sile rowna a wprost przeciwra oddzialywaniu B,. Linia laczg-
ca $rodki ci$nienia poszezegolnyvch przekrojow nazywa sie linig
cisnienia (por. § 59).

Zwykle wyznacza si¢ ja wykreslnie w sposéb nastepujacy:

Podrecznik statyki budowli. 16
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Wykreslamy dla ciezarow (;... C; wielobok sii 00 i, przyjini-

5
jac dowolnie biegun O,, wiclobok sznurowy a’b’e¢’. Wypadkowa
przechodzi przez punkt e’. Nastepnie przez $rodek b przekroju
5—5 w kluczu, prowadzimy pozioma (okreslajaca poloZenie parcia
poz. w kluezu) do punktu e przecigcia z plonowa przez e, ktory
taczymy ze $rodkiem podpory a. Proste 00, i 50, rownolegle do
be i ae okreslaja polozenie nowego bieguna O, wieloboku sit Cq... Gy
Wychodzae teraz z punktu a lub tez z b wykreslamy wielobok
SZNUTOWY @ S8, 8, 85 b, ktory jest szukana linig ci$nienia.

Jak z koustrukeji wynika, linia ci$nienia jest wielobokiem
sznurowym wykre$lonvm dla ciezaru sklepienia przy odleglosci
biegunowej rownej parciu poziomemu H.

Kreslae linie cisnienia przyvjelismy, ze przechodzl ona przez §ro-
dek sklepienia w kluczu b i przez p. a. t.j. srodek sklepienia w wez-
glowiu. Przyjecie to nie jest w zupelnoéci sluszue; dokiadne wyzna-
czenie jednak linit ciSmenia jest bardzo Zmudue 1 dlatego uzywamy
zwvkle tega sposobu przyblizonego, dajacego zreszta wyniki nicko-
rzystniejsze, a zatem pewniejsze.

W ten sam sposob kreslimy linie cispienia dla sklepienia
obeigzoneso svmetrycznie na obu potowkach ab i be.  Cigzar staly
skiada sie zwykle z ciezaru wlasnego sklepienia, ci¢zaru nadmuro-
wania, wzgl. nadsvpki. oraz ciczaréw iezacych na niej.

Jesli spoczywajaca na sklepieniu nadsypka ma ten sam ciezar
gatunkowy co sklepienie, to ciczary poszezegolnycii paskow sa wprost
proporcjonalne do powierzehni odpowiednich paskow. (zeScle]
jednakowoz nadsvpka jest lzcjsza od kamienia. Wtedy dla dal-
szeao wykresu sil najproSciej jest przyjaé w miejsce jej paskow
paski kamienne o tym samym ciezarze (wigc o mniejsze] wysokosc).
Niech np. ciezar gatunkowy nadsypki wynosi 1.8 {/m® a cigzar
morn 2.2 t/m3, to zamiast paska nadsypki o wysokoéei I przyjmu-

. PR 1.8 ;

jenmiy pasek muru o wysokoSci hy = h - Dostepujae tak ze
. . 29 14
wszystkimi p¥skami otrzymamy zmieniong, czyli jak moéwimy
sprowadzong* lini¢ obciazenia a”b”.

Podobuie posicpujemy z obcigzeniem ruchomem, wiec np.
ttumem ludzi, wozami. lokomotywami (dla mostow) i t. d. Za-



micniamy je tez na warstwe muru o wysokosci v. Jesli obciazenie
rachome na 1 m* wynosi p kg/ms, to to same obciazenie na 1 m®
ma daé¢ warstwa kamienna o cieza- :
rze gatunkowym g. Mamy wige:

p=:-vd, a stad:

[)
e e piler oeandin 21 2
i('?:

Wryznaczajac linig¢ cisnienia dla
sklepienia obciazoncego przediuzamy
pionowe linie podzialu nadmurowa-
nia  przez sklepienie (rvs. 233).
przez co odpada podzial na klince
zastosowany przez nas woplerwszym
przykiadzie (rys. 232). Réowniez zwy-
kle nie weiagamy w obliczenie cale- B¥s. 20
oo klinca najnizszego, ale tylko u-
wzglegdniamy go po linie pionowa aw’ przechodzacy przez pionows
Sciane przyezolka.

Znaleziona w ten sposob linia ciSnienia muasi spelnié pewne
warunki, jesli sklepienie ma odpowiada¢ warunkom dobrej kon-
strukeji.  Laezae to. co powledziano powyze] z prawami wypro-
wadzonemi na stalo$é muréw, otrzymujemy nast. reguly:

1) Jezeli w sklepieniu nie maja wyvstapi¢ ciagnienia, to
w zadnym punkeie linia ciSnienia nie moze wyjsé poza jadro,
t. j. poza f$rodkowa trzecin czed8¢ przekroju dla prawie wy-
tyeznie uzywanycel sklepieni o poprzecznym prostokginym przekro-
ju®. W sklepicniach betonowych dopuszezalne sg pewne male
ciggnienia (porv. tablice natezen dopuszez.); tu wige linia ci§nienia
moze wyj$¢ nicco z rdzenia; trzeba jednak skontrolowaé czy naj-
wigksze rozeingania micscl sie w granicach dopuszezalnyeh.

2) Niech I bedzie sila dzialajaca na przekyroj ab (rys. 234)
to rozkiada si¢ ona na dwie sily: P’ prostopadla do ab (t. zw. silg
podiuzng) 1 P lezaca w plaszezyznie ab, (L. zw. sil¢ poprzeczng).

"1 Srodlowa ezesé przekroju sklepienia, obejmujaea jydro, odgrani-
czona jest na rysunkach 231 i 237 liniami Kreskowanemi,
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Sila P” stara sie klince jeden po drugim przesunac w plaszezy-
nie ab, czemu sprzeciwia si¢ tarcie wywolane sila P’ o wielkosci
T=P'[=P'tgo (por. § 58). Jesli dla pew-
nosci pominiemy wytrzymalos¢ zaprawy,
to przesuniccie nie nastapi, dopoki tarcic
I hedzie wieksze od sily poprzecznej P”=
—=P’tga. Zatem musi by¢ Pige>P'tga,
czvli o >a.

\Wynika stad, Ze linia _ciSnienia nic
powinna odchylat si¢ od prostopadlej do szwu
wigcej niz wynosi kqt larcia, jesli klince

nic maja przesunac sic po sobie.

Jako spolezynnik tarcia miedzy kamieniem a kamieniem (bez
zaprawy) przyjmujemy f=0,58 (czyli ¢ = 309, dla kamieni z za-
prawa stara f==07 (p—=35°). Dla zaprawy Swiezej jest tarcie b.
male tak, ze $rednio nalezy przy obliczeniu przyjmowac 1 =0.1
(p=220).

3) Najwigksze nat¢zenie w przekroju nie powiniio przekraczaé spoi-
czynnika wytrzymalosci, wzgl. naf¢zenia dopuszczaliego.

Skrajne natg¢zZenia wynosza wedle § 40:

Tk s b
A (1+‘]")-;c,,(1-+”-'). - Iy

Dll 1 h

) ('. 3
2 (1_“) —q, 1—-“‘) Rl By o 115
bh Ii h

Jesli sile P obliczymy na 1 m szerokosci sklepiema, to
bh-—1 m=100 em. Wyrazajac P w kg, za$ h i ¢ w em, ofrzymamy:

b)) :
5, ieags 1-;-6‘) i Tt S0
100 hh h y

5 £
aas 1_(1__‘-‘) ol | SIS i
T 100 bh h

Jesli linia cignienia przechodzi przez o$ przekroju, t. j. jesls
c¢=0, otrzymamy: .

o]
B
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])
bh
i- natezenie rozdziela sie jednostajnie na caly przekroj.
Jesli linia ciSnienia przechodzi przez rdzen. olrzyimamy
op

(T s P =3 O IV A e A Lo
bh

G, = Gy e e SRR o T S L

Jeslibyv, co hy¢ nie powinno, linia cisuienia wyszla z jadra,
Lo musimy uwzglednié, ze mur nie przenosi clagnienia, 1 obliczac
natezenic wedle § 99, 7 wzoru:
2P =
Gp ry 0k g e e e R DA T
she
Obcigzenie symetryezne zupelne wywoluje najwieksze parcie
poziome H. Poniewaz za$ skladowa pozioma oddzialywanie H,
L. przeto przvezceiki beda narazone na najwigksza sie poziomag
pizv obelazeniu calkowitem 1 tak sie je oblicza. Dla ci¢zaru roz-
Z1 7.1
837 L8

¢

tozonego na calem sklepieniu jednostajnie Tl {por.

Zz. 210 a 1 b).

Przykiady 138 i 139.

138. Chodnik o dlugosei 1--2,60 m, a sze- T_;::q e
1okosei b=1,40 m wykonano na sklepieniu be- . R
tonowem o strzalce f-- 15 em wspierajacem ZZF 7
sig z jednej strony na dzwigarze zelaznym. :
zas z drugiej na murze. Obliczyé wymiary i
tego dzwigara. jesli ciezar staly i ruchomy 'IL_X*“_“;—*

i
i

chiodnika wynosi z=-700 kg/m* (rys. 233).

Na dzwigar przenosi si¢ ci¢zar pionowy e
Z - 1 140.2,60.700 = 2550 kg, a stad mo- : o N
. . .’ L I
ment wpl. plonowej: el :
My = 4 23550 . 260 == 82880 kg cm. Rys. 235

Parciec poziome na 1 mb. WYynosi:
whe 700, 1. Ace
- L = 1143 kg.

St 8.0.15
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Zas na cala dlugosé dzwigara:
H = 1143 . 2,60 = 2972 kg

a stad moment zginajacy w pl. poziomej:
My =4 Hl = § 2972 . 260 = 96590 kg cm.

Musielibyémy zatem zastosowaé dzwigar T NP . 28a, gdzie
Wa=1733,9/em* IWy=110,3 cmi.

89880 . 96590 T
ag == + = 113 + 881 = 994 kg/ems
733,9 1103

Mozemy jednak na materjale zaoszezedzic, stosujac Sruby
kotwiczne, przenoszace parcic poziome na mur (por. prz. 140).

139. Dla zmuiejszenia parcia poziomego nalezy w prz. 138
zastosowaé dwie kotwy z zelaza okraglego, przenoszace parcie na
mur. Obliczyvé dzwigar 1 kotwy (rys. 235).

- e . 1 . - 2 6 ) - ;
Jesli zastosujemy dwie kotwy w odstepic = = 0,87 m, to

na-dzwigar przenesi sig parcie tez tylko z dlugosei I’ = 0,87 m
n wielkosci H”=1143 . 0,87=4 H=>2"7° —-E’Q]‘kg. Wtedy My ==
== 1 991 .87 = 10730 kg em. Uzyjemy wicc dzwigara T NP 18,
lla ktoérego:

82880 10780 =
Og=— E Fie i = S‘I)) k'_','n]:
184.6 26,6

Wida¢ tu ogromna oszezedno$é materjalu gdyvz T NP . 28a
wazv 61,5 kg/mb, zas T NP . 18 tyiko 24,3 kg/mb.

Kotwy musza otrzymaé przekroj
i, 991

- = ok. 1 cm?
e 1000

Przyjmiemy jednakowoz prety okragle o Srednicy

Por. tez przyklady 1421 146.
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§ 63. Sklepienie obciazone niesymetrycznie.

W sklepieniu najwigkszg wartoS¢ przyjmnja natezenia przy
ohciazeniu niesymetryeznem. Spotkaé sie tu mozna z obciaZeniem
np. polowy sklepienia, my jednak rozpatrzymy wypadek ogélnici-
szy i zajmiemy sie obcigzeniem jeduostajnie rozlozonem na pe-
wnej cze$ei np. na £ sklepienia. (rys. 256).

~

x

o] o i @ Pl o Tl %
w

@

RGeS ITe:

Rys. 2456,

Przy niesymetrycznem obciazeniu trzeba wykreslié calg linie
cisnienia. W tym celu kreslimy wielobok sit €, C; i przyjawszy
dowolnie biegun O, rysujemy dlan pomocniczy wielobok sznurowy
a’e’h’ z zamykajaca a’b’*) i prowadzimy rownolegly do tejze pro-
miers 0,f w wiclobokn sil.  Wielobok ten mie odpowiada jednak

#  Punkly a’b’e’ leza na pionowyeh punkiow abe.


http://2r.fi

R 1

warunkom, jakic ma spelni¢ linia ci$nienia. Musi ona przejs¢ bo-
wiem przez punkty a, b i ¢; promien a’c’ musi by¢ zatem rowno-
legly do ac. zas b'¢” do be. Poprowadzmy w wieloboku sii pro-
micn O,v//a’c’ i O;8//b7¢’, to promienie te odpowiadaja zamykaji-
cym a’e’ i b'e’. Prawdziwym kierunkiem tych zamykajacych jest
przeciez a ¢ wzgl. be. WykreSlmy wige z r 1 s promienie rO,//ac
i1 sO,//be, a dostaniemy punkt, ktory jest wlaSciwym bieguneni
linii ci$nienia. Z punktu 0, jako z bieguna kreSlimy teraz pro-
mienie Oy, O, 1 t. d., a wykreSlony dla nich przez punkty abe
wielobok sznurowy jest szukang linig ciSnienia.

Zupelnie w ten sam sposob wyznaczamy linie cisnienia, jesli
samo sklepienie jest niesymetryczne.

Grubosc sklepienia w-kluezu mozna przyjmowaé wedlé wzoru:

¢=—=0.035 1 40,3 (wartoSei w metrach). . . . . 218
Cheqe zbadad sklepienie statyceznie, kresli sie zwykle linje

zenla rozlozonego na 4 lub na 3 sklepienia.

cisnienia dla obel

Przyktad 140.

110, Znales¢ lini¢ ci$nienia sklepienta przedstawionego na
rys. 237, obciazonego na polowi(- dlugosci ciezarem 600 kg/mb
C. g. sklepienie 2400 kg/m?®.

Grubosé sklepienia wynosi (.38 m, co prawie odpowiada war-
tosci obliczonej z wzoru 218:

g—0,0352540,3= oo 0,39 m.
Dziclimy sklepienie na paski o szerokosci 25 cm.
Ciezary poszczegoélnyeh paskéow wynosza:

P, = 0,25 x 1,00 X 2400 = 600 kg

P, = 0,25 < 0,86 < 2400 = 510 kg

P, = 0,25 x 0,75 .x 2400 = 450 kg

P, = 0,25 X 0,69 X 24G0 = 420 kg

I*_-, = 0,25 < 0.66 x 2400 = 400 kg

daski P, — 1’,, sa obciaZone rowniez cigzarem vunchomym
600 kg/mb. ktory zamieniamy na waistwe murn wedle wzorn 212:
600

== 2400 - 0,25 m.

o]
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Zatem ci¢zary tych paskow:

Py = 0,25 % 0,91 x 2400 = 550 kg
P, = 0,25 % 0,94-x 2400 = 570 kg
: 5 o< 1,00 x 2400 — 600 kg
I'y = 0,23 x 1,11 x 2400 = 670 kg
25 % 1,25 x 2400 = 750 kg
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Cigzary I’y .. Py, odcinamy w skali sil 1 dla dowolnego bie-
guna 0, kreslimy wielobok sznurowy a’c’b’. Prowadzac linie Oyr//a’e’
38//c’b’ 1 O4f//a’L’, a nastepnie rOy//ac, Gys//ch 1 O.f//ab znajduje-
my wedle § 63 biegun 0,1 dia tegoz kreslimy linig ciSnienia prze-
chodzaca przez $rodki szwow w klaczu i na podporach ach. Linia
ta odchyla si¢ najbardziej od osi w przekroju I I; tam wice otrzy-
mamy najwigksze natezenia. Sila dzialajaca w tym przekroju jest
P/fmu, przyezem P==0,0 =4400 kg. Natezenie w srodku prze-
kroju IT wynosl zatem na 1 cm szeroko$ci sklepienia.

8e =— st oo 1,2 kg/eme®.
100D % 58

Sita P oddalona jest od krawedzi u o dlugosé n.  Wrysowu-
Jemy sil¢ t¢ w odpowiednim miejscu i wedle konstrukeji podanej
w § 44 znajdujemy natezenie w przekroju I I. Wynosza one:

najw. 5. — 1,7 kg/em?
najmn. . = 1,2 kg/em?

§ 64. tatecznoéé (statosc) przyczotkow i filarow
murewanych.

Przyczolkiem nazywamy budowlg, na ktorej wspiera si¢ skle-
pienie lub jakakolwiek inna belka np. mostowa. -

Jesli na takiej budowli wspieraja sie sklepienia lub inne belki
obusironnie, nazywamy ja filarem. .

Obliczenie przyczotkow i filarow odbywa si¢ na tej samej za-
sadzie, co obliczenie muréw wolnostojacych (§ 39) czy sklepien
(§ 621 63). Aby uwzgledni¢c najnjekorzystniejsze obeiazenie zc
wzgledu na przyezolek, nalezy zwykle obeiazyé cale sklepienie wspie-
rajace si¢ na nim i vzyska¢ w ten sposob najwigksze parcie pozio-
me H. Pozniej, przy omawianin murdw oporowych, zastanowimy sie
jeszeze, jak wyglada rozklad sil w przyczolku, jesli dziala nan par-
cie ziemi.

Przy obliczaniu filara, na ktory cisna dwa sklepienia, nalezy
Jedho z nich (zwykle wicksze) obeigzy¢ cigzarem ruchomym na .ca-
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fej dlugosci *), natomiast drugie sklepienie i sam filar pozostawié nie--
obciazone. Wtedy linja ci$nienia najbardziej odchyli si¢ od osi, a tem
samem przyjmie najniekorzystniejsze polozenie ze wzgledu nanateze-
nia w filarze. Jesli na filarze wspieraja si¢ dwa réwne i rowno obcig-
zone sklepienia, wtedy uko$ne parcia (rowne oddzialywaniom skle-
pien) daja wypadkowy pionowa wpadajaca w 0§ filara, a ci$nienic
rozklada sie w filarze i fundamencie zupelnie jedunostajunic (por.
przvkl. 3).

Przyktady 141 | 142.

141, Wyznaczy¢ linig ci$nienia w przyezolku mostu drewnia-
nego rozporowego o wymiarach i obeiazeniu wedle rys. 238.

Oddzialywanie pionowe mostu PP 1 cigzar gornej czeSci przy-
¢zotka P; skladamy zapomocq wieloboku sznurowego o bicgunic

L

Rys. 238,
*)  Samo sklepicenie bada si¢ jednak dla obeigzenia na polowic Iuls
ha 7 sklepienia. (Por. § 63),
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O, otrzymujac wypadkowa R; przecinajaca warstwe 11 w a. Na
czeSe przyezotka 11 IL 11 dzialaja procz R, jeszeze Py (¢. wl. tej
czesSel) i Z (ciSnienie zastrzalu). Te trzy sily, zlozone znow zapo-
mocq wieloboku sznurowego o tymze wierzcholku 0O, daja wypad-
kowa R, przecinajaca warstwe II Il w b,  Wypadkowa R, do-
prowadzamy do przeciecia sig¢ z sila Py w n, wyprowadzajac z
wypadkowsn Ry, przechodzaca przez p. ¢ Wreszeie wypadkow:
By skladamy z P, przy pomocy wieloboku-sznurowego o wierzehotku
O otrzymujqe ostatecznie wypadkowa wszystkich sit R, ktora
przecina podstawe w'd, a wiec jeszeze wewnatrz jadra przekroju.

142. Obliczy¢ wykreslnie stalosé filara (rys. 239), na ktorvm
obustronnic wspieraja si¢ sklepienia. ILewe sklepienic obciazone
jest ciezarem ruchomym 400 kg/m?.

Obliczenie przeprowadzamy na dlugosci 1.00 m prostopadle
do ryvsunku.

Obie polowki sklepienia dzielimy kazda na trzy czesci, kto-
rveh ciezary wynoszq:

§ dla sklepienia lewego: 1.8 t; 2,1 t;
dla sklepienia prawego: 3,5 t; 4,0 t;
11 filara: 3304 801

X=0'18m = 400 Ay fm™

[33a:




w2 R v

W zwvkly sposob (§ 62) wyznaczamy lini¢ cisnicnia dla obw
siclepien i ich oddzialywania na filar R, i IR,. Skladajac nastepnie
wykresinie sily R,, R, 1 cigzar wlasny filara, otrzymujemy wypad-
kowa ostateczng R, ktora przecina podstawe w p. m.

Skladowa pionowa wypadkowej R wynosi €3 t.: podstawa
3,00 m. Zatem natezeniec w Srodku podstawy (oznaczone na rys.
239 ]itL‘.l'{:l' Fn). 63,0

6= — = 21 t/m? = 2,1 kg/cm?=
3,0 ;

Najwieksze natezenie cisnace na podstawe powstaje w p. a.
I wynosi (z wykresu)

Gy = Saf — 3.7 koot

C. Budowle ziemne.
' § 65. Parcie (napoér) wody.

Z fizyki wiadomo, Ze cisnienie (czyli parcie. napor) wody na
pewng powierzehuie réwne jest cigzarowi stupa wody, ktoérego podsta-
wq jest dana powierzchnia, a wysokoscia pionowa odleglosc jej srodka
ciezkoSci, od powierzehni wody. Np. ciSnienie na pozioma po-
wicrzehnie p=0,5 m* o glebokoSei h=2.10 m wynosi P= phg =
=0,5.2,40 . 1000=1200 kg (gdzic g¢—=1000 kg/m?* jest cigzarem

gat. wody).

Wezmy pod uwage
plaszezyzne ab o dlugos-
¢i 1 m, a szerokosci 1 m
prostopadle do  rysunku
stegajaca od zwierciadia az
do glebokosei h (rvs. 240),
to §rodek jej zuajduje si¢

hera el
w olebokoscl 5 M pod

=

ys. 240

zwierciadlem wody, a wielko§d cisnienia wody wynosi:

W =100 i 1000 k_q:l‘h 1000 ‘uq-:]—h bop o i 210
2 2 2
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