V. Zakonczenie.

§ 71. Doktadnosé obliczen statycznych.

Wszelkie obliczenia statyczne polegaja na doswiadczeniach,
z ktorych mozna wnioskowaé o wlasno$ciach materjalow, na wy-
prowadzonych na podstawie tych doswiadezen wzorach rachunko-
wvch, oraz na przyjeciach, jakie czynimy co do obciazenia konstrukeji.

Wszystkie do$wiadezenia wskazuja, Zze materjaly, z jakimi
mamy do czynienia. nie maja nigdy zupelnie tych samych wilasno-
§ci. U niektérych (np. u metali) wahania co do wytrzyvmatosei sa
stosunkowo male, u drugich (np. u drzewa i kamieni) nieraz bar-
dzo znaczne i zaleza od wielu przypadkowych przyczyn. Réwniez
przyjecia, jakie ezynimy przy wyprowadzaniu wzorow statyeznych,
nie sq nigdyv zgodne z rzeczywistoseia, a iylko mniej czy wiceej
przyblizone. Wreszeie wyjatkowo tylko okres§lié mozemy na pewno,
jakie ciczary dzialaé beda na konstrukeje. Robimy wieec co do
obeciazen pewne przyjecia, ktére moga mniej wiceej je zastapi¢, a
zZwykle sa od nich niekorzystniejsze. Np. nie wiemy nigdy, jakie
obcigzenie dziala na belki stropowe, gdzie i jaki sprzet stanie, gdzie
i jak go przesung,—przeto przyjmujemy pewne obcigzenie ..rucho-
me’” i rozdzielamy je rowno na cala dlugo$é belki. Podobnie nie
wiemy, jak wielki wiatr i $nieg dzialac bedzie na dach. Podobnie
wreszeie nie nozemy byé nigdy pewni kata tarcia przy obliczeniu
np. murow oporowych.

Przv wszelkich rachunkach statveznych musimy wice czynic
pewne przyjecia. niezupelnie oupowiadajace rzeezywistodel. Wsku--




e

tek tego tez obliczenie s i natezen nie moze byé nigdy zupelnie
dokladne, a zbyteczna drobiazgowos§¢ obliczen jest bezcelowa. Cel
za$ 1 wazno§¢ konstrukeji maja okre$li¢ stopien tej dokladnodei.

Dla unikniccia wszelkiej przesady, w jednym czy drugim kie-
runku, podaj¢ tu pare najogélnicjszych wskazéwek:

Obliczanie sit zewnglrznych (obciazen) i wewnelrznych (w belkach
kratowych) przeprowadza si¢ zwvkle z dokladno$cia na setki lub;
dziesiatki kilogramow.

Wymiary podaje si¢ zwykle: diugosé belek w dziesiatkach e¢m
odstepy ich w em; wysokoSci slupdw w cm; wymiary przekrojow w cm:
dla konstrukeyj zelaznych wszystkie wymiary w mm.

Momenty statyczne zwykle obliczamy z dokladnoscia na dziesin-
te lub setne fonmetrow przy konstrukejach wigkszych.

Momenty bezwladne$ci i wytrzymalosci z dokladnogciana cmé i em?,

Natezenia materjaldw oblicza si¢: dla zelaza i drzewa w kg/em®,
dla murow i fundamentdéw w dziesietnych kg/ems=.

Wskutek niepewnosci kata tarcia najwygodniej oblicza¢ par-
cie zieml wedle wz. 225 a nie wedle 226.

Kiedy i gdzie od tych regul odstapi¢ mnalezy, odpowiedzied
moze tylko praktyka.

Podrecenik statyki budowli, 18
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TABLICA L
Spétczynniki sprezystosci E w kg/cm:

Materjal L

Drzewo miekkie // do wiokien 120.000

s 13| e b, 1.000

debowe [/ .. - 110.000

b5 2 £ s ¥ 1.300
Zelazo lane (zeliwo) . . . . |1.000.000 °

spawane. . . . . - |2000:000

zlewne . . . . . - [2.150.000

R T IIE. o i e e e ERZOROD0

L : _ 1»d50.000 do

Kamienie naturalne i sztuczne 300.000%)

TABLICA 1L
Ciezar wlasny réinych materjalow w kg/m?

a) Drzewo: . Miedz
Drzewo brzozowe 600 -— 900 Nikiel . .

,.  bukowe 750 — 930 Olow i
debowe 800 —1100 Sl VN R =
jodlowe 600 — 860 Zelazo lane (zeliwo) .
sosnnowe 650 — 900 ., Spawanc

., Swierkowe 500 — 700 . zlewne .

b) Kruszce: ‘ ¢) Kamienie:
Bronz (spiz) . . . . . 8600 | Bazalt
Cynk walcowany . . . 7200 Granit e T
o E b e A N . 11§ T M7 v e 0 L A S

*

wych przyjmuje si¢ zwykle dla betonu E=140.000 kg/cm*

8900
8800

. 11400

7360
7500
7800
7850

-

3000
2800
2700

ry  Cylry przyblizone. Fray obliczaniu konstrukeji zelazno-betono-




Plaskowiec
' Porfir
Wapien

Mur 7 kamicnia I amanego

d) Mur ceglany:
Z cepiel zweklyel .

proznych . . .

dziurkowanych .

korkowych . . .
Z zendrowek i klinkierow

€) Beton:
Zyvykly
C l‘;,hm

Zuzlowy . . . . . .

2 wkladkami

1) Rdine materjaly:

Asfalt lany . .

»» ubijany
Gips lany
Gruz | el
[\‘i\ lolit i t [
[\011\0\\( plyty
Linoleum
\5h10

l Lrazzo

|I)l aAwa “ dJ)lLllll:l .

cementowa
gipsowa .
’:ll‘/'.!,‘l

- 2300-

zelaznemi

2500
2000
2500
2400

1600
1300
1200
600
1900

2200
1800
1000
2400

1500
1800
1100
1400
1400

330
1200
2600
2000
1700

2000

1100
850

2

7

y

9 Paliwo:
Antracyt

Drwa
Koks.
Tort o e
Wegiel brunatny

1700
500—600
450
400—600
700

czarny w kawatkach 900

w brykietach
- drzewny
Wosk

Iy Towary:
Buraki . .
Cement w beul\(u h
Cukier .

Groeh, soczewica
Ksiazki i papier .
Maka w workach
Owoce

(IFIeS,. T W =
Proso, gryka .
Siano, stoma . . . .
So6l w workach . .
Ziemniaki

Zyto. pszenica

1) Zwierzela:
R e
Krowa
Owca
Prosie
Wél roboczy
karmny

1250
300
970

650
1400
750
850
850
700
350
430
350
100
1200
700
750

150—500
430—600

60— 80
150—200
450—650
700900



TABLICA IIL

Ciezar i kat tarcia réznych gatunkow ziemi.

Ciezar Kat
| i D 2 g, 4 us {0- :. F (i o
MgdA: 5L SRR T a3 gatunko ok tg o

wy kg/m?

Ziemia roslinna sucha . ... . . o o - 1.400 400 (0.83¢C 0,217
2 Vo b wilgolnd b MRS . B AE00 450 1,000 0,172
3 nasyeand woda LSRR o sk \ 1800 |- 30° 0,577 0,333
T AtESHEha NE oy, o R e S AR - e R 1.500 400 0,839 0,217
e ootomh” . LT e SRR e I 1.700 450 1,000 0,172
., hasycona woda [ pa g BIPRRE  o  EREe Ol 250 0,466 0,406
Diasel SUCHY" e, frr hic i 1 RSmERE o " gl TRo0R 358 0,700 0,271
,»  wilgotny 1 Py ISR el P “_ 1.800 400 0,839 0,217
1 | ndsycony woda. K . el T S 2.000 250 0,466 0,406
Zwir tluczony graniasty (szuter, thuezen) . . . ___ 1.800 409 0,839 0,217
A I¥Zecznye (ORraghE) £1 5 NRARER T SRS il 8POSVIER S 0,577 0,33

Nic znajae dobrze matejalu, najlepicj przyjaé cigzar gatunkowy okoto 1800 kg/m?3, za$
kat tarcia o = 309, (co tez jest najwygodniejsze w wykreslnym rachunku).



TABLICA 1V.

CIEZAR WLASNY STROPOW J‘[ kgfoz

= - —_ = — __~i||___w — ——

[. Strop belkowy drewn. z podloga pojedyvncza i 80

2. s - .. zpodloga podwadjna i sufitem 100
2. .. drewn. belkowy z nadsypka 8 em., podloga, |

trzeinowaniem 1 wyprawa 250

1. Strop zbity z nadsvpka 8 cm. i wyprawg . 300

DA, . . « 1 posadzka ceglana . ‘| 350

6. ., drewn.migdzy dzwigar. (z ciezarem dZzwigarow) || = 270
7. .. sklepiony o grubosci } cegly mi¢dzy dzwiga- i

rami o rozp. do 1,5 m. . [ 300

8. Strop sklep. o gr. 4 cegly 400

P = X o o o dla rozp. do 3 m. : 500

10. .. j. 7 z pustakow . 1 250

. GO il II . 350

IR e I " | 450
13. Strop sklepiony betonowy lub z plyt zelazo- betono- |

wychmiedzy dzwigarami o wysoko$ei ustroju 30 en. l 400

11, Strop j. 13 o wysokosei ustroju 40 cm. ii 500
CIEZAR WLASNY SCHODOW i

ey | & bR SR
L. Lekkie schody zelazne 150
500

<. Schody kamiennei sklepione na dzwigarach zelaznych
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TABLICA V.
Ciezar zmienny stropow.

Uzytek ubikacy]j . kg/m?
Zyrykde . miipszkamig r e UL TR L e e 250
Zrykty steyho(peddasze) . v e - e . Sk 150)
S5 o D U SN PR v A TR, s 300
Sale balowe 1 gimnastvezne . . . . . . . g 400
Magazyny sklepowe, bibljoteki . . . . . . . . 350
Jare shdaynki-publicznets Seeldaiesy o, mpBmTElg - 500
Budynlktiifaboyezne o v 0w W w s saw gy g e 2005600
Korytarze 1 schody e et B AR 400
Stropy pod przejazdami (o ile nie trzeba uwzgled-
nia¢ wigkszych cigzarow kal) . . . . o . . "800

Przy obliczeniu skladéw towarowyceh, spichrzow 1 t.p. nalezy
uwzglednié rodzaj towardow i wysoko$é warstwy obcigzenia.

Dla magaz. zhozowveh wystarezy zwykle przyjaé ohciazenie
| =500 kg/fmz. :

Ciazar szal bibljotecznyeh i biurowyeh przyjaé nalezy w wicl-
kosci D00 ko/m3.

TABLICA VI
Obliczenie zmienne dachdow.

Pochylenie dachu | 1:1 1:1,5 12 |25 | 1:3 [ 1:3.5] I:4 | 145 1:5

| i t_y _____ ¢ e '3__ o
o . .| 45° 1350407126%40721°%0° 1825 16° | 14" [12°30°|11°20°
Obe. $nicglem | ‘
80 cosao . . : . 66 72 s ol B I e 78 79

1N = {

- 195 sin («+10)} 102 | 87| 75| 70 66 {55 | 51 | 48 | 46
n o= f
—150sin(a +10)| 122 104 90 84 . 79 66 61 | 58 55

' i

Parcie wiatru na kominy i t. p. budowle okraglte wynosi n,=0,85 1.
oémioboczne ,, 1,-=0,89 n.

i K s sy s
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TABLICA VIL

Ciezar witasny pokrycia dachowego na 1 m?2 powierzchni

pochyftej.
_ ) Ciezar | Pochylenie
Rodzaj pokrycia: ‘ ol -
lw kg/in® to « o
machiiwilcal g ooy e T S 75 1:1-—1:1,5 | 4593349
3 podwoing . .». . . 95 1:1,5—1:2,5 (3330 —214
Lupkiem angiels. na latach 15 ‘
" na deskowaniu. 55 1:1,5—1:2,5 .
e niemiee. na fatach., . . | 65 ‘
Tektura smolowcowa pojedynezo R i ;
! o A - 1 1149 __ 520
P =, 1.)“”',.1“ 1].1 —J
% G podw ¢jnie. 35
Cementem  drzewnym (z 7 em,
warstwa zwiru) . ot e S0 10--1:12.5 | 559 —44Y
Blacha na deskowaniu . . . 10) [:5—1:7 .50 11 E0=—T7%0
falista zelazna . . . . 25 1) 5 flt
‘ w ¢ 1:1,0—1:3 13340 183!
5 - eynlfewa. .+ . . 40 - I
Szktem na listwach zelaznych:
dta szkla zwvyklego 3 mm . . 25 i .
Ay % . } [T—1:3 | 45%—183
drutowego 5 mm . 3051

Przy  zwigkszeniu grubosci
Szkla o 1 mm zwieksza sie ciezav
dla szkla zwyklego o 3 kg, dla

drutowego o O ke.

Giezar wlasny samyeh platwi @ teznikow wynosi okolo 15 kg/m?®
powierzchni pochyiej.
Ciczar wlasny wiezaréw dachowyeh zelaznyeh wynosi:
dla dachéw lekkich  15-—20 kg/me
ciezkich 20—306
Ciezar wlasny ciezardéw dachowyceh drewnianyceh wynosi:
dla dachéw o rozpictosei 8—I15 m. 7—13 ke/m?
5 - e 15—20 ., 15—25
dla wigzarow niepodpartych o 309, wieeej.
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d) Kamienie naturalne.

] Natgzenie, dopuszczalne na ciSnijenie
Rodzaj kamienia przy uzycin kamienia na ciosy
podpurowe smulkde mary sklepwma

Granit . L . | 60 25 | 45
Kamienie twarde .1 50 vIo ERAN M 1
Piaskowiec 5 30 AR 25
Wapien, marmuriinne | B
mickkie kamienie . R5. 4 12 20

e) Cisnienie dopuszczalne na grunt.

1. Grunty gliniaste i piasczyste:  kg/-m?
Slaby gliniasty grunt i mokry piasek ; 1
Sucha glina, it, piasek gliniasty w warstwach
ponad 2 m ! : 2,5
Sucha glina, i1, piasck u]mmst\ W W mti\ e h
ponad 4 m . A . . do |
3ardzo sucha glina lub il na warstwie ska-
listej : : : 5 | : (6}

2. Grunty zZwirowe:
Zwir suchy, drobny. zabezpieczony od wy-

myeia . ; : ; 2 : 3
Zwir suchy. $redni, ;',alwy.]:ioczony od wy-
mycia ! ; 3 I

Zwir suchy, (‘1111)0/1(nmst\ zabezpieczony ou
wymyeia'w warstwach wigkszych od 41m 6
3.  Grunty skaliste:

Skala bardzo miekka, kruszgca sie w reku 2
o mickka . D
srednio twarda : 4 10 .
.. jednostajna twaida (])lﬂS]\O\‘ e, wa-
pien) > . . 10—2)
Skala bardzo tw dld{l (i;mml bazo 11) . 25—30

Zwykly dobry grunt mozra cobeigzyé do 3 kefem®
Przy fundamentowaniu na palach (Sredni: odstep
pali 1 metr, wierzch pali stale pod woda) przy-

]té mozemy na 1 ¢m? przekroju pala nateze- Rys. 250—204,
nie 25 kg/une,
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TABLICA IX*),

Momenty bezwladnoSci niektorych przekrojow.

5 " .
Przekroj | Powierzchnia

w [)2
Hoto [ o8
rvs. 259 o 07854 N2

Pierssied I
kotowy

rvs, 260 !
Prostokat bh
rvs. 261

Rwadrat . "

he

rvs. 262

Rwad rat
rvs. 263

Trjkat hh
Vs, 2

264 &

*) Palrz rysunki 250

Moment
bezwladnosei

Y

=(,0191 D
54

oo 0,05 1)
T (e ) oo
(51

;ml').H.')fiT (DA—d¥)

wzgledem osi X X
h 3

12

wzgl. oSl Xy X;:

hhe

(5
)

Q51 Xyl
ht

172

wzgl.

wvzel. przekatn:

ht
12

0S8l X N:
b h*

36

wzul,

wzgl. 051 X,Xy:

h I3
12
wzgl. 081 X, X,:
'h ],.’:
4

264 na slr,

282

| Moment
wytrzymatosei

K]

a
o)

21
32 D

he —

Tess
[T 0N

-0 . 118}

¢

h h*
9

ey

Promien
bezwladnosei

b
|
o
L) DR 4-d?
b/ !
¥ 3=0,2801
(5
-l-/

0,289 h

i -l,t/‘)

—=(),2306 I
O



TABLICA X.

Tablica Srub wedtug skali

Whitworth*a. ’

Srednica Srednica | Przekroj I Sita przeniesiona
zewnetrzna d wewnglrzna d, rdzenia przez srube *»
' mm cm? kg
cali mm |
} 6,4 4,7 0,18 105
s 7,9 6,1 0,30 175
3 9,5 7,5 0,44 265
1% 11,1 8,8 0,61 365
1 &7 10,0 0,78 470
" % 15,9 12,9 1,31 785
¥ | 19,1 15,8 1,96 1180
L AT 18,6 272 1630
1 | 25,4 21,3 - 357 2140
1 286 23.9 | 4,50 2700
14 31,8 27,1 | ST 3460
koof 34,0 29,5 6,84 4100
1+ 38,1 32,1 ‘ 8,39 5030
12 41,8 34,8 = 9,50 j 5700
14 445 37,9 11,31 - 6780
15 47,6 © 40,4 12,82 7690
2 | 50,8 43,6 14,91 895

) Dla ke = 600 kg/cm?=.
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TABLICA XIIL

Dzwigary dwuteowe (profile austryackie).

pmm“#)i em?2 | ko/m | emd em® | cem ‘ emd cms3 cm
- = — e e —‘I—.- s ———— —_—

SIS GRS, PN Q7 oA 8iDE Sl 0y 49 | 1,18
10 12,4 98 | 208 | 41,6 409 | 228 | 7,6 | 1,35
12 16,3 | 12,8 393 | 654 | 491 | 37,8 11,1 | 1,52
13 187 | 14,7 524 | 80,6 530 | 47,6 | 13,2 | 1,60
14 | 20,6 | 16,1 | 660 94,2 | 5,67 | 556 | 14,6 | 1,64
15 |l 226 | 17,7 | 8401120 | 6,10 | 685 | 17,1 | 1,74
16 | 254 200 | 1068!133,5 | 6,48 836 | 19,9 181

18 | 31,2 | 245 1663 | 184,7 | 7,30 | 120 | 26,6 | 1,96

18a | 41,1 | 32,3 : 2364 | 262,66 7,58 381 | 56,4 3,04
20 | 37,6 | 29,5 | 2429 2429 | 8,04 158 33,0 | 2,05
| 41,0 | 322 | 2899 2761 8,41 181 | 365 | 2,10

22 | 446 | 348 | 3434 3122 878 206 403 | 2,15
22a | 53,1 | 417 4346 3951 9,04 | 458 | 67,8 & 2,94

23 | 482 | 378 | 4000 3544 | 922 242 | 46,1 | 2,24
24 | 5200 | 40,8 | 4785 3988 | 959 273 50,5 2,29
242 | 508 470 5774 4812 982 517 | 76,6 2,04
25 | 56,0 | 44,0 | 5556 | 4445 | 996 | 306 | 55,2 | 2,34
% | %02 472 6117 4936 1033 | 343 60,1 | 2,30
28 || 687 | 530 | 8527|6091 | 11,14 | 430 | 732 | 2,53

28a | 789 = 61,0 {10279 | 734,2 | 11,41 | 831 1108 | 3,25

30 || 78,0 | 61,3 |11002 7355 11,88 | 537 | 853 | 262
32 | 88,0 | 69,1 |13982 | 873,1 12,61 | 651 | 98,6 | 2,72

35 [103,6 | 81,4 | 19693 | 1125 | 13,79 | 877 |124,4 | 2,91

0 (132,90 | 1043 32700 | 1635 | 15,69 | 1354 | 173,6 | 3,19
45 11657 |130,1 | 51284 | 2279 | 17,50 | 2001 |234,0 | 3,48

*y No profilu okreéla si¢ wedle wysokosci dzwigara w centymelrach.
“¥) o oznacza cigzar wlasny w kg. na 1 mb.
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TABLICA XIV.
Dziwigary dwuteowe (profile niemieckie).

N
profilu

34
36
38
40
42.5
45
47,5
5l .

55

I r

{ em* | ko/m

| 7,6
90
| 10,6

1213
14,2
16,1
18,2

22,8
25,2
27,9
30,5
! 334

30,5
42,6
46,1
49,7

53,3
57,1
61,0
64,8
69,0
71,7
86,7
97,0
107
118

L1132
‘ 147
163
[ 179
{ 213

|
|
| |
| 204 |

36,3 |

83
tad

6,0
7,1
8,3

9,7
11,2
12,6
14,4
16,0

17,9
10,8
21,9
24,0
26,3
28,6
31,1
33,5
36,2
39,0

41,9
44,9

48,0 |

51,0
54,2

61,1
68,1
76,2
84,0

92,6

103,6
115,4
128,0
141,3
167,2

Podrecznik statyki budowli.

l

|- Wq
cm? em?
| 778 |95
i 117 26,0
171 34,2
230 43,5
328 54,7
436 67,1
573 81,9 |
735 08,0
935 I
1166 137
. 1446 | 161
| 1763 186
2142 | 214
2553 | 244 |
3060 | 273
3607 | 314
4246 | 354
4066 307
| 5744 | 442
6626 401 |
7587 ‘ 542 |
| 8636 | 596 |
| 9800 | 653 |
12510 782
| 15695 923
‘19605 | 1089
124912 1264 |
120213 | 1461 |
36973 | 1740
| 45852 | 2037
56481 12378
68738 | 2750
199184 | 3607

Ix

cm

3,21
3,61
4,02

4,32
4,81

5,20 |

5,61
6,00
6,40
6,80
7,20
7,60
8,01

8,40
8,80
9,20
0,60

10,00

10,38
10,77
11,15
11,54
11,90

12,69

13,45
14,22
14,08
15,73

16,73
17,66
18,61
19,59
21,42

Ty AWy
cm? ‘ cm?
6,3 3,0
8,9 3,8
122 | 49
16,2 | 6,0
A | R
27,5 8,9
852 [ 10%
439 | 125
54,7 | 148
66,6 | 17,1
81,3 | 19,8
97,4 22,7
117 26,0
138 29,4
162 33,1
189 47,1
221 41,7
256 46,5
288 51,0
326 56,2
364 61,2
406 | 66,6
451 1 722
555 | 84,7
674 | 084.
818 | 114
975 131
1158 149
1437 176
1725 203
| 2088 235
| 2478 208
3488 | 349

|

ly

¢m

0,91
0,99
1,07

1,15
1,23
1,31
1,39
1,47

1,54
1,62
1,71
1,79
1,87

1,95
2,02
2,12
2,19
2,27

2,32
2,39
2,44
2,50
2,56

2,67
2,70
2,01

2,90
3.13

3,249
3,43
3,58
3,72
4,02
14
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Dzwigary [J (Ceowniki). Profile austrjackie.

90 —

2

3

Tery ;

NT. A F | g _ ¢ 7 f‘_x ,V| ‘5_,%1 _ f.‘ b _v., -1/,1/.\‘%.!. Jw
PRORnU e kg/n I em ' cm? em? em cmt cm? cm.
6 00 | . 77 | nadll 48R0t (2s e 51 | 1,20
8 §2L1© TR SR TG 29,0 _ 3,10 21,9 T B e
10 150 | 11,8 | 162 | 227 | 454 3,89 333 9,8 | 1.49
12 18.8 14,8 1.74 | 410 | 683 _ 4,67 50,1 e 14 e W
13 206 | 16,1 1,86 533 | 82,1 509 | 653 158 | 1,78
14 24 | 176 | 1,82 | 662 | 946 5,44 A 69,9 16,7 1,77
16 269 | 21,1 | 1,9 1038 | 130 6,21 | 982 | 215 1,91
18 31,1 | 244 | 203 | 1514 | 168 6,97 | 130 26,1 2,04
20 36,4 | 285 | 216 | 2182 | 218 775 | 173 325 | 218
22 a2 | 324 | 225 | 2079 | 2m 8,50 221 384 | 2,32
24 « | 472 | 31,1 2,38 | 4058 | 338 | 928 | 285 46,5 2,46
25, |+ 525 41,3 | 247 | 5204 | 407 | 10,03 | 352 53,8 2,59
28 | 59,3 46,6 2,60 6920 | 494 | 10,80 | 441 63,9 2,73

| |
30 | 65,4 | 51,4 “ 2,69 | 8727 | 582 | 11,55 933 72,8 2,85
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TABLICA XVIIL

L f/\-‘“>.‘ = o v o
2 N Katéowki rownoramienne.
| : [T ] ] e
g LR s S o el s YO O R S
5 hA - X 3 . 3
Profil | 1 e ‘
P L 20 R 1T s 1 l
‘kg,‘mi (gt em' | em'  em' | cm' | em cm | cm
cm |
51 341420 1,31 | 150 7,9] 125} 32| 1,37 | LTl ‘ 0,86
45 4 : 146 | 38| 1,35 1,69 | 0,86
4,

6 40 . 508| 1,35 182 | 92
7

40\5,85 135 | 21,4 | 105 | 165 46 1,34 1,68 | 0,85

| 5! 38 4,79 | 1,43 20,6 | 11,2 17,5 48| 1,83 | 1,91 1 1,01
50 50! 6| 45568 1,47 2490101129 205 - 54} 1,51 00 0,99
[ 7| 51{655| 1,51 | 202 | 14,7 | 23,2 | 61| 1,50 | 0,97

1 6 49 629 160 32,9 | 17,4 | 27,6 ] 7,zl 1,66 | 2,09 | 1,07

55 55 57 | 7,26 | 1,63 | 38,7 | 19,01 314} 83} 1,65 | 2,usl 1.06
| 8| 64| 821 | 1,67 445 22,1 35,1‘_‘1{ '1,3] 1,64 | 2,07 | 1,05

6 54] 600 1,72 426 220 36,3 u,s't 182 | 2,20 | 1,18

2 ml 7| 6,3 7,97j 1,76 50,1 | .’2!3,2‘ 41,4!| 11,0 | 1,81 | 2,28 M)
: g8l 71| 902 1,79 57,6 | 20,3 | 46,3 | 12,3 | 1,80 | 2,27 | 1,17
l gl 7.9 m,m! 1,83 65,1 | 32,2 | 50,9 | 13,6 | 1,79 | 2,2 ‘ 1,16

| |

L ‘
549 7,51 1,8 53,9 2001 46,6 11,4 1,97 \ 2,49 | 1,28

A
<
™
=
o)
&

|
| 771 9,83| 1,92 728 37,3
0] 86 | 1150 ‘ 105 82,4 41,6 | 65,7 | 245 | 1,27
95 | 12,1 | 1,00 | 02,1 | 45,7 | 715 | 19,0 | 1,95 2_43\ 1,27

8 |
] 7| 68| 8068| 1,88 | 63,3 | 33,6 | 53,3 | 13,9 1,97 | 248 128
65 05] 8 | | 59,7 14,0 1,96‘ 2,46 | 1,27

7| 7,4\ 0,30 2,00 79,1 423 67,3
Gl 7()‘ 8| 84 } 10,6 | 204 90,0 470 | 755 | 208 | 2,12 | 2,66 | 1,38
' \ of 03|11,0 | 208 103 528 833
10] 10,3 [ 13,1 | 2,12 115 369

|

| ' ' |
8| 0,0/ 1,51{ 217|111 | 580 | 033l 245 227 285 1,48
; 27,2 2,2(3} 284 1,47

q, 10,1 | 12,8 | 2,20 | 126 + 65,2 | 103 |

75 175 ‘ 11,1 | 14,1 | 224|140 71,8 113 | 31,1 | 225 2,82 | 146
1] 12,1 | 154 | 2,28 | 155 | 76,9 | 122 | 32,1 | 2,23 | 2,81 | 1,45
12\ 13,1 f 16,7 | 2,31 | 170 | 82,5 | 130 | 34,7 | 2,22 | 2,80‘ 1,45

L i

b A WL{.,lg;Llu ITH po(l\t'lw
(dalszy ciag na stronicy nastepnej).



Profil
80 - 80
a0 - 90

100 « 100
120 120
140 140 l

16O

16O ‘

(61 I

8

Q

10

O -

4o}

! 2]
P % g
9o
crnh ‘ an O
cm
12,3 | 2,30
13,7 | 2,33
15,1 | 2,36
16,5 | 2,40
17,0 | 2,44
15,5 | 2,58
17,1 | 2,61
18,7 { 2,65
20,3 | 2,69
21,8 | 272
19,2 287
21,0 | 2,00
22,7 | 2,94
245 | 2,08 |
26,4 | 3,01
25,4 3,41
27,5 | 3,44
29,7 | 3,48
31,8 | 3,51
33,0 | 3,55
' 34,9 | 3,08
37,5 4,02
40,0 = 4,05
425 4,00
46,0 | 4,56
489 | 4,59
51,8 | 4,62
54,7 | 4,61

| [ R 2
cm' | cm!
135 | 72,5
152 | 80,4
170 | 87,2
188 | 95,1
206 1102

I

L
216 | 116

o241 | 127

| 266 | 138

| 201 | 148

| 317159 |

{ 327 | LI5
361 1 190

| 306 | 205
431 | 218
465 | 232
626 | 340
684 | 368
745 | 303
804 @ 421
864 @ 446

1178 | 636
| 1272 | 681
1366 | 726
1460 | 764

2030 | 1102
2170 | 1166
2310 | 1224
‘ 2451[ 1201

115
127
139
150
161

184
201
218
234
250

280
304
328
350
372

547
590
631
672

711 |

1015 |

1083
1149
1214

1747

1848 |

1947

2044 |

250

2,43

242

2,41
2,40

| 230

|
|
i
1
|

280 ¢

303
314

457 |

484
501
538

2,73
2,72

271

2,70

2,70

3,02
2,01
3,00

2,98 |

2,97

3,66

3,65
3,64
3,64

3,62

4,27

4,26
4,25
4,24

4,89
4,88
4,87
4,86

| 6,10

i 3
cm cm
3,06 | 1,57
3,04 | 1,57
3,03 | 1,56
3,01 | 1,55
3,00 | 1,54
3,44 | 1,76
3,43 | 1,75
3,41 | 1,75
3,40 | 1.74
338 | 1,74
3,83 ‘ 1,90
3,81 1 1,80
3,80 | 1,80
378 | 1,88
3,75 | 1,87
4,64 | 2,32
4,63 | 2,30
4,61 | 2,30
4,59 | 2,2'.’
4,58 | 2,28
s
5,39 | 2,75
538 | 274
5,36 | 2,74
5,35 i 273
6,15 ’ 3,15
6,14 | 3,15
6,12 | 3,14
| 3,12
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TABLICA XVIII.
Spoiczynnlkl zmniejszajace na wyboczenie.

| Zelazo spawane

Zelazo zlewne

] 2 - ) Stal
i Drze\\'o: Zeliwo \\Ldl wedle ]1- \\cdh wedloJ'\ zlewna
ke ; ! Tetm \]em “““ﬁ‘_’i__l(t'f‘l]_cﬂ \nmkuho

10 0,98 ' 0,83 1 083 093 078 | 085 | 055
15 094 |-076 | 0,81 | 090 | 0,77 | 0,83 | 0,54
20 091 | 070 | 079 | 0,88 | 0,76 | 0,81 | 0,54
25 087 | 0,64 | 077 | 08 | 074 | 079 053
30 084 | 058 | 075 | 08 | 073 | 077 | 0,53
3 | 080 | 053 | 074 | 08 | 0,71 | 0,75 | 0,52
40 | 077 | 048 | 0,72 | 0,78 | 0,70 | 0,73 § 0,52
45 | 0,74 { 0,43 | 0,70 | 0,76 | 0,88 | 0,72 { 051
50 | 070 | 0,39 | 068 | 073 | 0.67 | 070 | 05]
55 0,66 | 035 | 0,66 | 0,71 0,65 | 0,68 | 0,50
.60 0,63 | 0,31 | 064 069 064 | 066 | 0,50
65 0,60 | 028 062 066 062 | 064 | 0,49
70 0,56 | 0,25 | 0,61 | 064 | 06l 0,62 | 0,49
75 | 053 | 0,22 | 059 4 062 | 059 | 060 | 0,48
80 0,49 | 0,19 | 0,57 059 058 | 058 | 0,48
. 8 | 046 | 0,17 | 055 | 057 | 0,56 | 0,56 | 0,47
90 | 0,42 ‘ 0,15 | 053 | 054 ' 055 | 0,54 | 046
95 | 0,39 | 0,14 | 0,51 BI52 {052 | 40,621 |- 07l
100 | 0,35 | 012 | 049 | 050 | 052 | 050 | 037
105 | 0,32 ! 0,11 048 = 047 | 050 | 048 | 0,34
110 029 | 010 | 046 045 . 046 | 046 | 0,31
120 025 | 000 | 039 039 | 040 | 039 0,26
130 o21 L 007 0,381 0.33710,33 |.10,43 0ieR
140 | 0,18 | 0,06 | 029 | 029 | 029 | 0,29 0,19
150 0,6 | 006 | 025 | 025°| 025 | 025 | 016
160 0,14 | 005 | 022 | 022 | 022 | 022 | 0,5
170 0,12 | 0,04 L 0,20 0,20 0,19 0,19 0,13
180 41 O o (ol ¢ A (10 'y 0 A P 0
190 | 0,10 '1 | 0,16 0,16 | 0,16 0,15 | 0,10
200 0,09 | . 0,14 | 0,14 | 0,14 004 | 0,09

Ministerstwo Robot Publicznyeh poleea liczyé wedle Jasinskiego.
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I. PODSTAWY STATYKI BUDOWLLI.

A. W=step. sir.
1. Pojecie wslepne 1
2. Pojecie sity 1
3. Rownowaga sit . . . . 2
e D IO W S T i e B e R 5l L ) e b s el Y 4
B. Sktadanie i rozktadanie sit na ptaszczyznie.

5. Sily dzialajace w jednej linji . . . . . l 1% 4
6. Dwie sily dzialajace na jeden punki w rozny gh 1\1 llllll\dth s 5

7. Dowolna ilosé sil d/lahl_] qeych na jeden punkt w roznych kie-
runkach . . . . . . s o B A = 6
8. Rownowaga kilkn \11 W j(dnvm punl\uu P N 8
9, Rozkladaniesil . . . . . . R S = 8
10. Rachunkowe skladanie i 10/1\1&(1«111“ 311 R < I W T 9
Przykiady 1—16 . . . . . I o e
11. Sily o roéznych kierunkach i punl\L lC|l /.1uq)1v LA - g D )
158 e T TR ITES=]l ) S R R s e i - e e L )
200 - WicloDRIGSSTNUMOWYE ® B L % % . oL L il e, e e o 9D
1R ARSI GWNGLIERIBIENE R o o o Lk oo b Ll e R e
VAR b EE b s e e Wl T - o o T

C. Moment statyczny.

§ 14, Parasil . . . . . ok B pge i NP el P 31
§ 15. Moment statyczny 511, 1)0]ul\ m/q RNl T ot 3 o (R )
Przyklady 24—27 . . . . . RS N D e
16. Para sil jako wypadkowa ukl: 1(lu bll I e e 1 e e R

1Ej AN X SR Rt G oo G SR Rt e - 17 S i R AT B
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s
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gl
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17.

21.
22.

30,

31.

~ D0f —

Wykre$lne wyznaczenie momentu statycznego ukladu sit réwno
leglych . ’ SR o

Wykresine w y/lmc/enm momenlu st 1l§c7m‘60 uk} du su dm\ul-
nych wzgledem dowolnego bieguna

Przyklad 29 .

Rachunkowe skladanie sﬂ 10wuo]effly( h .
Rachunkoweskladaniesit o réznych kierunkach nie przec ho(l/ ey rh
przez jeden punkt, a lezacych na plaszezyznie

Przyklady 30—32

D. Srodek ciezkosci figur plaskich.

Srodek cigzkosci
Srodki cigzkosei pol l]lL]\tOIV('h hﬂm plasluch
Przyklady 3338

E. Belki najprostsze.

Wykre§lne wyznaczenie oddziatywan, sit poprzecznych i momen-
Low belki prostej obciazone] ciezarami skupionymi

Rachunkowe wyznaczanie sit poprzeeznych i momenlow (lla ul\hx-
du ciezarow skupionych .

Przyklady 39—41

‘Obciazenie jednostajnc zupelne

Obcigzenie jednostajne cze$ciowe.

Przyklady 42—48 . < T

Belka wystajaca czyli pr/u\lcqzona
Przyklady 49--50

Belka jednym koicem 11t\\1erd/011(1 (\\spm mk)
Przyklady 51—-52 .

Belka ciagla .

Przykiady 53—54 .

1. WYTRZYMALOSEC MATERJALOW.

A. Wstenp.
Pojecia ogolne .

B. Wytrzymaloéé na ciagnienie i cidnienie:

Wylrzymalo§é na ciagnienie (rozeiaganie) i ¢cisnienie (Sciskanie)
Przyktady 55-—60 4 F
Spolezynnik hupwuth\\ ai nat“/u ie dopuxn 7Aln<
Przykiady 61—77 .

sir.

(&%
o

40
42
42

44

48
49

61
63
65
64

81
85
37-
an
91
02

a8
100
102
104
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sir.

C. Wytrzymalsé na scinanie.
PEyLrzemalosé na stimatie 10 L0 W e Lo L A e R
PRIccrenta NIEOWANS' & o % agim . -t wrh r R ot S L 7]
Obliczeniedrub, « oo« L = 0w . PRI " LR 115
PEzyklady 78—84 ., . . . ... . . o I R s = ro o L.}

D. Wytrzymafosé na zginanie.
§ 36. Obliczanie belek zginanyeh . . . . . . . . . - < . - & sies 126
§ 37. Rachunkowe wyznaczenie momentu I)u\\] l<|.ll()‘-tl plmtul\qln Ll

§ 38. Momenl bezwladnodci ze wzgledu na o rownolegla do pewnej osi

o PAL L GBS e 1 e T e S S e = 0 lah
BECykIadaBS—100 . Wk . n L s i e v e detmes IR0
§ 30, Elipsa bezwladnogei . . AL O I SO o R Ty bR
Przyktady 101—103 . . . . . - ; = 1L ]y

40, Wykreslne wyznaczenie mulmnluhu\\lulmm’ e g A 1)L B!

Pl SRR iU e IS T L e L e S TR e
§ 41. Nalezenie w belkach, gdy sily nie dzialajg w plaszczyinie o0si

L7

G s D e I T o = - W ) e 1340
o S T e R A g T R e S o Lol
RO Tl (bl e < L ST, ol L e R £
Bizidady 10S=l0YF . S S S b R T e v g S s e SR LGS

E. Wytrzymalost ziozona.

Wylrzymalo$é zlozona na zginanie i ciagnienie Jub cisnienie .« . 165
§ 44, Sciskanie i rozcigganie mimosrodkowe . A e 9 167
Pragihatly TIO LI T 5 50 o S50 0w caal el m il s e s e atedl o 7L 1 GR

L
=
w

Seah s Rdeat (1aaro) PrEeleoil - Fre o o 0w s L sig etk it = 0t L)
Bl Wivandezenie asieMoTelne] . . . 5 e o i e sl i astea SiE L e H1TH
347, Wyznaczenie rdzenia (jadra) przcek 0ju iy s 175
Przyktady 113—116. . + . . ... . . . - o o] AL R o e NI

F. Wytrzymatost na wyboczenie.
§ 45 Wytlrzyvmato§¢ nn wybocezenie . ., . . . . . . . b o ERERTL

Rizyldady JA7—1285a0 e, 0w el o L, L 1O

I11. BELKI KRATOWE | WIEZARY DACHOWE.

49. Ogolne awagi o belkacl Kratowyeh . . . . . . . . ol s 188
Opgolny usiro) dachow zel:l-,m_wil Wham. (T Sa g T G e Lol e R
5l. Obcigzenie dachow . . . R T e e A s PR 0, . D]
52. Obliczanie dachow 7¢ ‘I?Pi\tli S L gIia" Tyl - 103

W e R s
o
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50,

60,

61.
62,

63.

4.

fi3.
67.
68,

GY.

70,

298

Wyznaczenie oddzialywan , . :

Wykreslne wyznaczenie sil wew il¢|l mye h l)cl];l ]\l mmm
Wyznaczenie oddzialywan metoda rachunkowa .
tachunkowe wyznaczenie sil wewnelvrznyeh w pretach.
Przyklady 124—127 .

iV. MURY | SKLEPIENIA.

A. Mury wolno stojace.
Statecznoéé (statosé) ciat .
Przyklady 128—131
Tarcie.
Przyklady 1 #”—- 1 %4
Mury wolno stojace
Przyklady 135. \ :
Obliczenie kemindow Lﬂn\(/ ANE h
Przyklady 136—137

B. Sklepienia.

Pojecia ogdlne

Wyznaczenie linji ci$nienia l“ 1 Hkll‘pl(,ll]’l svmcu‘\« ZNego .

Przyklady 138—139 . i olte

Sklepienie obeinzone niesymetrycznie

Przyklad 140. : -
Statecznosé (stalo$é) przyce nhllsu\\ i l|I arow muro“.nuc.h
Przyklady 141—142 .

C. Budowle ziemne.

Parcie wody b

Przyklady 143—144

Parcie ziemi . . . - o

Wyznaczenie plaszezyzny mII tmyl .

Wyznaczenie parcia ziemi

Przyklady 145—146 . TR - iy ek x
Wzory rachunkowe na parcie ziemi na $ciang plmu)\\q.
ProvkRay i dT-—1507" . S v mre e e

Mury oporowe ., |

V. ZAKONCZENIE.
Dokladnosé obliczen statycznych

TABLICE

sir.
195
197
202
203
205

215
217
219
221
222
225
226
231

237
238
245
247
248
250
251

253
255
256

#258

260
263
266
258
270

272

272



WYDAWNICTWA

GEBETHNERA i WOLFFA

EOBR STEFAN. Badanie funkcji linjowej i fréjmiany drugie-
go siopnia

BRUNER i TOLLOCZKO. Chemja organiczna.
-~ Chemja nieograniczna.

NATANSON Wi i ZAKRZEWSKI K. Wyklad fizyki dla wyzszych
klas szk6! $rednich.

TODHUNTER ]. Algebra, cz. 1 W opracowaniu S.Kwietniewskiego
— Toz. cz. 11

TOMASZEWSKI- KAWECKI.  Fizyka i krétki rys kosmografji.

WOJTOWICZ Wi. Tablice malematyczne czterocyfrowe.
Trygonometrja.
— Zarys geomefrji elemenfarne;.

WYSOCKI St.  Urzgdzenia elekiryczne do sily i $wiaiia.
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