[I. INZYNIERYA 2 merncrven

1. Dawne ksiazki do konca XVIII wieku.

Picrwsze proby pismiennictwa w tym dziale u nas, po-
dobnic jak 1 w innych krajach, odnoszs sig do miernictwa.
Byly to lacinskie kompilacye, ze zrddel sredniowiecznych,
jak ,Praktyka Geometryi® z konca XIV w.1) i  Geome-
trya Chelminska“ z poczatkéw XV w. %). Okolo polowy
XV w. jeden z profesoréow Akademii Krakowskiej, Marcin
z Zérawicy lub Przemysla, dla bieglosci w sztuce lekarskiej,
zwany takze Marcinem Krérem (rex in medicinis), ulozyl
kurs geometryi praktycznej, znany pod nazwg ,(Geometria
Regis", a przelozony na jezyk polski przez L. BIRkrNMAJE-
ra ¥). Kurs ten streszcza W sobie najwydatniejsze z podow-
czas znanych metod i sposobdw pomiardw i opisuje stosowa-
ne przy tych pomiarach narzedzia.

Wspominana przez Czackikco *) ,Nauka miernicza“
Axprzesa z Xeczycy zr. 165D nie zostala dotad odnaleziona
1 za pierwsza ksigzke polskg o miernictwie uwazaé¢ wypada
,Geometrye to jest miernicka nauke* STANISEAWA (GRzZEP-
SKIEGO 7z r. 1056 ). Nauka miernictwa podana na 29!/, kart-

) W kodeksie Biblioteki Jagiellonskiej & 1970, wedlug kata-
logn W. Wistockiego.

3y Tekst pierwotny lacinski, ulozony =z polecenia wielkiego
mistrza krzyzakoéw, spisany byl nastepnie po niemiecku. Oba teksty
wydat dr. H. Mendthal, p. t. Geometria Culmensis. Ein agronomischer
Tractat aus der Zeit des Hochmeisters Conrad von Jungingen (1393 —
1407). Lei(;zig, 1886.

3 Marcina Kréla z Przemyéla Geometrya praktyczna. Wydal
Lé)Birkeuma.jer. Warszawa. Wydawnictwo redakcyi Prac Mat.-Fiz.
1895.

4y QO litewskich i polskich prawach. Warszawa, 1801, tom 1,
str. 179.

5y O ksiazeczce tej pisaliSmy w pracach: ,Nasza najdaw niej-
sza ksigzka o mieruictwic® (Przegl. Techn. 1395) i ,0 poszatkach pi-
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kach tej ksiazeczki, poprzedzona jest mieszczacemi sig na
25!/, kartkach wiadomos$ciami wstepnemi z geometryi ele-
mentarnej. Grzrpskl okresla §cisle wldke chelminsks, uczy
mierzy¢ na gruncie prostokaty, rownolegloboki i trdjkaty,
a co do powierzchni kola zaleca stosunek Archimedesa 22,
Przechodzgc od miar mazowieckich do uzywanych w innych
czesciach Polski, roztrzgsa pracowicie rézne pisma wspél-
czesne o mierzeniu lanu, poréwnywa lan z wiéks chelmin-
ska, objasnia co jest mérg rzymski, uczy ,jako wysokosé al-
bo dalekosé, albo glebokosé jaka ma byé zmierzona“, ,jako
dyoptra mierzyé wiezg albo co inszego wysokiego“, ,jako
mierzyé bez dyoptry® zaupomocs cienia, albo tez patrzac
wprost okiem od ziemi, przez koniec laski na szczyt wiezy.
Ten sam spos6b stosuje do mierzenia odleglosci i gigbokosci,
objasniajgc powoli, mozolnie, nieraz sig powtarzajac, byle
tylko czytelnika nauczyé. TPodziwiaé tez wypada jak autor,
z powolania ani matematyk ani miernik, mogl wylozy¢ tak
dobrze wiadomosel wstgpne z geometryi i zebraé najpotrze-
bniejsze wskazowki praktyczne w zakresie miernictwa ele-
mentarnego.

Odnosnie do miar powierzchni, uzywanych u nas
w wieku XVI, ksiazeczka Grzreskitao jest Zrédiem pierw-
szorzgdnem. Sposoby mierzenia podaje elementarne, ale tez
stolik mierniczy nie byl jeszcze znany. Z narzedzi wymio-
nia tylko prawidlo z celownikami, sznur ilaske. Nie wspo-
mina o innych, uzywanych wtedy do mierzenia odlegloseci,
na zasadzie podobienstwa trojkatéw. Ale tez nie nalezy za-
pominaé, ze Grzepski zamierzyl tylko opisaé krétko: ,jako
naszy miernicy zwykli mierza¢“, a nie mial na celu podawa-
nia innych kunsztowniejszych metod. Wydal tez wyborng
ksigzeczke popularna, napisang jasno i zrozumiale, niewatpli-
wej uzytecznosei dla wszystkich, ktérzy nie znajac laciny,
cheieli sie obznajmi¢ =z najprostszymi sposobami mie-
rzenia pol. Uczony filolog, przyjaciel Wuiska i Sxarer, wla-
dal znakomicie jezykiem polskim i napisal swe dzielko sty-
lem jasnym, pelnym prostoty, jezykiem czystym. Lepsze
tez u niego slownictwo matematyczne 1 techniczne niz u wie-
lu pézniejszych pisarzy.

Rozwojowi w owym czasie u nas gospodarstwa rybne-
é¢miennictwa technicznego w Polsce® (Warszawa, 1900). Podobizng
ksigzeczki, wykonang przez St. Oleszezynskiego, wydal w r. 1861 Ju-
lian Bajer w Warszawie.



103

go zawdzigezamy drugs ksigzke polsks technicznej tresei,
wartoscig swa doréwnywujaes ,Geometryl® GRZEPSKIEGO.
Wydal ja w r. 15673 w Krakowie OLBRYCHT STRUMIENSKI
z Mystowie, zarzadca wlosci IFirnLeséw w Balicach, pod ty-
tulem: ,O sprawie, sypaniu, wymierzaniu i rybieniu stawdw;
takze o przekopach, o wazeniu i prowadzeniu wody. Ksigzki
wszystkim gospodarzom potrzebne” !). Zaczyna rozdzialem
zatytulowanym: ,Napierwe] o wadze albo o mierzeniu sta-
wow’ 1 opisuje ,synwage”, to jest late oSmiolokciows,
z przybitg na niej grantwaga tréjkatna, czyli jak ja nazywa,
+krokiewks''. Opisuje sposéb jej uzycia ,na nozach przy
laskach', ktory dotrwal do konca XVII w. 1 wszelkie ostro-
znoscl, jakie zachowaé nalezy, aby uniknaé pomylek. Jak-
kolwiek byl to sposéb pewniejszy, wielu jednak wolalo cigz-
ks late drewniang zastgpowaé sznurem, przy ktérym rolg
krokiewki odgrywala blaszka tréjkatna z plonem. , Tez
niektérzy prostacy, mowi dalej STRUMIENSKI, wazg wode tym
obyczajem. Zalepi na koncach gonta albo wscianka wo-
skiem 1 nalewa w ong fuge gontows wody; a kiedy mu juz
woda w onym goncie réwno stanie, tedy powiada, ze jui do-
brze. A tego nie baczy, jesli gont prosty, albo jesli go réow-
no ustawiono’. Radzi tez nzywaé w tym celu taty osmio-
Iokciowej, starannie obrobionej, ze zlobkiem, wreszcie méwi:
~cheeszli tez mieé wage wodng zelazna na szrobach, ktdra be-
dziesz mégl sam wazyé przez pomocenika, bedziesz mégl pa-
trze¢ na nie do papieru, na predkie odwazenie. Daj sobie
madremu slusarzowi nezynié z zelazne] blachy jakoby zlobek
na cztery lokcie wzdluz, a na koncach niechaj beda progi
albo szezytki trochg wywyzszone nad on instrument, a to
dlatego, aby mégl dobrze uczynié w obu koncach dziurki ku
przejzrzeniu“. Nastgpuje ,nauka krétka o wywodzeniu wo-
dy“ 1 dtuzszy rozdzial ,o budowanin groblej*, w ktérym po-
daje STruMIENSKT wymiary, sposdb sypania grobli i koszt ro-
bot ziemnych, -Praktyczne rady co do umawiania sig z ro-
botnikami i ich pilnowania, obejmuje rozdzial zatytulowany:
»C%26g0 ma pilnowac¢ groblg sypigc“. Dalej mdéwi o upu-
stach, podajac szczegédly ich budowy i urzadzenia. Opisuje
przytem ,mnicha*, to jest slup, wypuszezajacy nadmiar wo-

1) 68 kartek, czcionki gotyckie. Znane sa tylko dwa egzem-
Elarze, w bibliotekach: Dzieduszyckich i Ossolinskich we Lwowie.
’rzedruk  w Bibliotece Pisarzow Polskich Akademii Umiejetnosci
w Krakowie (tomik 85). Krakéw, 1897,
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dy ze stawu, oraz skrzynig pjaka ma byé¢ tam, kedy bierzesz
wode na staw, a zwlaszeza u tych stawéw, ktére sa zawarte
pobocznics od goscinnej wody*“. Mowi o sadzawkach, o0 mly-
niech, ktore na stawiech pospolicie budujg“, o ponikach
Jktoremi woda z stawu ginie“. Wogdle cale dzietko poswieg-
cone jest budowie i urzgdzaniu stawdw; o narybianiui o ry-
bach traktujg tylko trzy ostatnie rozdzialy. Traktaciku lep-
szego w tym zakresie nie posiada pis$miennictwo europejskie
XVI wieku. Wezesniejszy DuBrawiusz 1) przewyzsza Stru-
MIENSKIEGO stylem i erudycya, ale mu nie doréwnywa bogac-
twem tresci i scisloscia wskazowek praktycznych. Styli je-
zyk jas$nieja $wiezoscig zlotego wieku naszego pismiennictwa.
W calej ksigzeczce niema zadnego wyrazu lacinskiego;
wszystko zaczerpnal autor =z praktyki krajowej i wyrazil
temi slowy, jakie slyszal w kolo siebie.

Dowody pozytecznosci i poczytnosci dzietka Srrumiex-
skIRGO wyszly na jaw w nastgpnem stuleciu. Gdy pierw-
szego wydania nie stalo, przedrukowal je dwa razy, w latach
1609 1 1636 Sravispaw StrovNowskr 2). Wydawal jednak
pod swojem nazwiskiem, jakkolwiek opréez przedmowy, cen
robocizny 1 jeszceze kilku mniej waznych dodatkéw i zmian,
nie wprowadzil do ksiazki nic wlasnego ). To tez w wyda-
niach StrorNowskiEGo ksigzeczka nie stracila najwazniej-
szych swych zalet 1 tak przez historykéw literatury, jak
i przez autoréw duiel, traktujaeych o gospodarstwie rybnem,
stusznie byla ceniong *). Po wyczerpaniu obu wydan, gdy

1) W r., 15647 wydal czech Jan ze Skalky Dubravki na Hra-
disti, pézniejszy biskup olomuniecki, ksigzeczke lacinska: .Jani Du-
bravii de piscinis ad Antoninm Fugerom, Cum gratia et privilegii.
Vratislaviae XLVII¥, ktéra w licznych wydaniach przez parq wie-
kéw stuzyla za podrecznik przy urzadzanin stawow i oprdcz stre-
szczenia dawnych antoréw obejmowala informacye o sposobach prak-
tykowanych w XVI w, w Czechach i na Slasku,

7y Pod tytulem: ,Opisanie porzadku stawowego i przestrég nie-
ktérych domowego gospodarstwa z pilnoscia uczynione od Stanistawa
Stroynowskiego z Stroynowa, ku czytaniu i wiadomosei wszelakim sta-
nom wielce potrzebne i pozyteczne -teraz nowo w druku wydane Ro-
ku Panskiego 1609. W Krakowie, Bazyli Skalski drukowal*. 4% druk
gocki, kart 36. Drugie wydanie: ,Opisanie . .. .. teraz znowu z pil-
noscia przedrukowane. W Krakowie w drukarni TFranciszka Cezare-
go, Rokn Panskiego 1636%, 4°, druk gocki, kart 32

3) Szczegblowe pordwnanie wydan Stroynowskiego z ksiazecz-
ka Strumienskiego, podalem w praypiskach do przedruku, wymienio-
nego w przyp. 6 poprz. str.

4) O przedruku Gawareckiego i Cohna bedzie mowa nizej,



105

okazala sig potrzeba nowej ksigzki w tym przedmiocie, wy-
drukowano juz po r. 1660 przeklad polski Dusrawriusza 1).
Pod dedykacya, przepelnions makaronizmami, podpisany
jest ks. Andrzej Proga, pleban Rowinski. Zardwno swa tre-
scig jak 1 jezykiem, dzielko to nie doréwnywa ksiazeczce
STRUMIENSKIEGO.

Nie dotrwala juz do owych czaséw ,Geometrya* Grzrp-
skigGgo. W koneu XVI wieku byla jeszeze rozpowszechnio-
na a slynny nasz matematyk Jax Brozek pisal w r. 1619:
,Gdy ojeiec mdj, czlek poczeiwy, ktory byl zarazem naunczy-
cielem moim, widzial iz mnie nie wielka pomoc z roli czeka-
Ia, dawal mi w domu poczatki nauk, jakotez i geometryi,
ktorych sig sam nauczyl z polskiej ksiazki Sraniseawa Grzre-
SKIEGO, a mianowicie 0 najprostszym sposobie mierzenia za-
pomocs cieniéw¥ 2). Brozrk sam pézniej tak cenil te ksigz-
ke, #e juz po r. 1629 wydal druk na dwéch kartkach in 4°,
zatytulowany: ,Ksiedza Jana Brosciusa Przydatek pierwszy
do Geometryej Polskie] Srawisnawa Grzreskirco 3), Jak-
kolwiek tytul jest polski, wigcej jednak w tym druku Brozka
cytat lacinskich od polskiego tekstu a i jezyk tego tekstu da-
leki jest juz od jezyka Grzrpskirco. Zastanawiajgc sig nad
tem, ze',miara kompasem morskim nie warowna, bo magne-
sowa strzalka nie jednako na réznych miejscach pokazuje,
przytacza w oryginale lacinskim odnosne ustepy z dziel
GEMMY Frisiusa, ScHrINERA, LoNGomoNTANA 1 pisze: ,Jesli
w zegarkach na Scienie rysowanych potrzebujg pewnej i nieo-
mylnej lineam meridianam, jako daleko niepodobniej w roz-
miarach gruntéw beda potrzebowali? Nie tak wielka szko-
da w potocznych sprawach w godzinie ochybié, jako gdy
gruntu sztuka nie mala upadnie“. Cytata w tej kwestyi,
wyjets z lacinskiego przekladu niemieckie) arytmetyki 1°a-
ULHABERA, kohczy Brozek swoje pismo. Jest jeszeze lacin-

1 Janusza Dubrawiusza o rybnikach i rybach, ktére sig¢ w nich
chowaja, o przyrodzeniach. Ksiag piecioro. Jako sa uczone, tak tez
w Gospodarstwie do pomnazania dobrego mienia sa bardzo potrzebne.
7 przydatkiem Joachima Cameraryusza Medyka Nor’ymberskiego.
W Krakowie, w drukarni Wojciecha Siekielowicza J. K. M. Typ. 49,
druk gocki, 42 kart (B.r., migdzy 1660 a 1685).

2y J. N. Franke. Jan Brozek. Krakéw 1884. Slowa te wyjal
prof. Franke z lacinskiej rozprawy polemicznej Brozka: ,Dissertatio
de Cometa Astrophili®.

3) B. m. i r. Zapewne w Krakowie, po r. 1623, w ktérym Bro-
zek zostal ksiedzem.
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ska rozprawa Brozka zr. 1610, odnoszgca sig do geometryi
praktycznej, a mianowicie o mierzeniu odleglosci niedostegp-
nej, bez uzycia narzedzi !). Uczony matematyk interesowal
sie zywo miernictwem, jak tego dowodzg wlasnoreczne nota-
ty na ksigzkach z jego biblioteki 1 miedzy 1616 a 1620 robil
pomiary w Wieliczce, celem zdjecia dokiadnego planu ko-
palni, Spotykamy tez o nim wzmianke w przedmowie do
dzietka pod tytulem: ,Traktacik maly. Jako pretem i kilkg
tyk, bez wszelkiego instrumentu kunsztownego na polu mie-
rzyé: Takze Jako przez stolik abo tablice prosta wszystko co
do rozmiaru na polu nalezy, szerokosé¢, odleglosé, wysokosé,
glebokosé, pole posiane, bez wszelakiego rachunku wymie-
rzyé i oraz wszelkie wzory i caly Landszaft na papierze
reprezentowad i plantg kazdej rzeczy na papier a z papieru
na pole przenies¢. W Krakowie Roku Panskiego 1664¢ 2).

Dzielko to jest przekladem ustepéw, wyjetyeh lub
streszezonych z miemieckiej ,Geometryl Praktycznej“ Da-
NIELA SCHWENTERA. Przedmowe datowans w Kieszmarku
1664 r. podpisal tlémacz Jax Parerson Haw. Opowiada
w niej o stoliku mierniczym, iz to ,rzecz cudownie i pozyte-
czna 1 foremna, tym ktdérzy sie bawis miernictwem w polu,
ktory stolik izem in usu zawsze mial, czescig dla uciechy
mej wlasnej, czescig tez dla potrzeby przyjacielskiej. Zda-
rzylo sig w r. 1662 *) zem z Ich M. M. slawnej pamieci Jego

) Geodesia Distantiaram sine instrumento et Polybii Locus
Obscurior geometrice explicatus. Cracoviae in officina Andreae Pe-
tricovii, Typographi S. R. M. Anno Domini 1610. 4° kart 7, figury
w tekscie. IMatematyk flamandzki Gemma Frisius, wydajac w. r. 1533
w Antwerpii dos¢ glosng wtedy Kosmografie Appiana, dolaczy! do
niej rozprawke wlasna i opisal w niej miedzy innemi sposéb zmie-
rzenia odleglosci od wiezy, do ktérej dojsé nie mozna, zapomocy po-
miaru innych odleglosci dostepnych. Matematyczne nzasadnienie te-
go sposobu Gemma Frisius pozostawil czytelnikowi. Brozek podal
w swej rozprawce to uzasadnienie, oparte na podobienistwie tréjkatow
a nadto wyjasnil ustep z Polibiusza, tyczacy sig stosunku obwodu
do powierzchni w figurach geometrycznych.

) 49 3 k. n., 31 str. z 34 fig. w tekscie. Szczegilowy opis tej
ksigzeczki i poréwnanie przekladn z oryginalem Schwentera, poda-
lem w artykule p. t. ,,Pierwszy stolik mierniczy w Polsce, w Przegl.
Techn. 71896 r.

% Poniewaz Pudlowski zmarl w r. 1645 a Brozek w r. 1652,
nie moglo opisane spotkanie mie¢ miejsca w r. 1662, Zreszts z dal-
szych sléw tlémacza wynika, Ze moglo wiele lat uplynaé migdzy
spotkaniem a drukiem broszurki. Przyjaé wige wypada, ze pojawie-
nie sig w Polsce stolika mierniczego, o ktérym w Niemeczech pisal
Schwenter w 1619 r., nastapilo juz przed r. 1645,
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M. X. Janem Broscruses, kanonikiem krakowskim i pleba-
nem miedzyrzeckim i z Jego M. X. Sraxtsnawem Pubrow-
SK1M, proboszczem 8. Mikolaja w Krakowie, ludzmi in Ma-
thesi ad miraculum usque exercitatis, w Krakowie okolo te-
go stolika mial obszyrng rozmowe a potym i samego jego
usum w rzeczy same] ukazowal, ktory zaraz tak arrisit Ich
Mosciom, ze mi odetchu niedali, azem breviter i strukture
tego 1 usum per compendium z SCHWENTERA zebrawszy, na
polski jezyk przetlumaczy¢ musial.*

Po ,Geometryi“ GrzrprsklEGo i przydatku do niej Broz-
K4, jest to trzeci znany druk polski, traktujacy o miernictwie
przed SoLskiM; obejmuje umiejetne streszczenie trafnie wybra-
nych ustepéw ze ScuwENTERA. Slownictwo geometryczne t16-
macz jakby zaczerpnal z GrzEPSKIEGO, bo spotykamy w okras-
leniach wszystkie wyrazy uzyte w ,Geometryi“; niektére na-
wet sa lepiej dobrane. Tidmacz podal przelozone ze SCHWENTE-
rA rozdzialy: o miarach, o fancuchu mierniczym, o stoliku pre-
toryahskim, jego podstawie i akcesoryach, a wreszcie niekto-
re z dwunastu zadat, odnoszgeych sie do stosowania sto-
lika, wykazujac przytem znajomos¢ wspolczesne]j literatury,
przez powolanie sie w koncu na ,Kurs Matematyki“ ks.
Kacrra Scrorra, wydany w 1661 r.

Ks. Sraniseaw Puprowski, ktérego inicyatywie za-
wdzigezamy wydanie ,Traktaciku malego“, interesowal sie
zywo 1 innemi kwestyami technicznemi, jak to wogéle bylo
ndzialem éwezesnych uczonych matematykow. Wiloch Bu-
ra1TINIL, osiedlony wtedy w Polsce, zajmujacy sig mechanika,
architektura, gérnictwem w Olkuszu i biciem monety w men-
nicy krakowskiej, pisze, ze Puprowskr ,byl najpoufalszym
przyjacielem pana GALILEUSZA, WOwczas jeszcze Zyjacego,
przeto posiadal wszystkie dziela tegoz, badz drukowane, bad
rekopismienne®. Z inicyatywy Puprowskirco, Burarring za-
jal sig praca nad miarg powszechna, o ktérej pdzniej w roku
1675 wydrukowal po wlosku ksigzeczke o Wilnie !). Metr
proponowany przez BurarTiNIEGO, byl réwny diugodci wa-
hadla sekundowego.

') Misura uniwersale. In Vilna nella stamperia de Padri Fran-
cescani I'anno MDOLXXV. Fol. k. 8 i 22 z 4 tabl. miedzior. Prze-
druk tego dzielka wydany zostal przez p. L. Birkenmajera, nakladem
Akad., Um. Tlémaczenie polskie poprzedzone przedmowsy }[)j 4. Bir-
kenmajera wyszlo w Krakowie w r. 1897, nakl. Akad. Um, p. .
T. L. Burattiniego Miara Powszechna¥,

n



Przechodzae do pism tacifiskich z tych czaséw, zazna-
czy¢ wypada najprzod, opisany przez prof. H. MErozyNGa 1),
wyklad szkolny arytmetyki i geometryi, wydany w r. 1630
przez rektora szkoly aryanskiej w Rakowie Joacriva StEa-
MaNA %), a obejmujacy w czesci geometryczne] wiele cieka-
wych szczeg6low z zakresu miernictwa. Objasnione tam jest
szezegolowo uzycie stolika mierniczego i zdejmowanie pla-
now z natury za jego pomocs, tudziez przenoszenie na grunt
ficur z planéw. Autor méwi o liniach trygonometrycznych
i wymienia tablice logarytmowe Briggsa, wydane przez
Apryana ViaQ'a w 1628 r.; slusznie wszakze rozumiejge, 1%
w miernictwie pozadansze sa wigcej uproszczone rachunki,
proponuje okreslanie wartosci linii trygonometrycznych na
zaprojektowanym przez siebie przyrzadzie nazwanym Qua-
drans resolutus. Zasluguje takze na uwage w dzielku Stec-
MANA opis pantografu, ogloszony drukiem na rok przed opi-
sem ScHEINERA (1631). Nie wynika stad aby Srreman wy-
konal ten przyrzad, gdyz ScEFINER wynalazku swego, doko-
nanego w 1605 r. przez ¢wieré wieku przeszlo nie oglaszal
drukiem, a wiadomos$¢ o nim rozchodzila si¢ przez korespon-
dencye migdzy uczonymi. Wszakze, tak objasnienie uzycia
stolika mierniczego, ogloszone poraz pierwszy drukiem przez
ScuweNrtEra w1619, jak wymienienie tablic Vraq'a z rokn
1628, jak wreszcie opis pantografu w ksigzce z r. 1630, wy-
kazuja, ze jej autor bral zywy udzial we wspdlezesnym ruchu
nankowym.
W dzietku lacinskiem prof. akad. krak. Jana Toxskir-
_ao, wydanem w 1640 r. w Ingolsztadzie *), obejmujacem $ci-
sty wyklad arytmetyki, trygonometryi prostolinijnej i sfery-
cznej oraz tablice linii trygonometrycznych, podane zostaly
przyklady odnoszace sig do miernictwa. Rdwniez niektére
) Henryk Merczyng. Podrecznik matematyczny szkét pol-
skich za Zygmunta III. Krakéw, 1908. (Odbitka z Rozpraw Wydz.
mat.-przyr. Akad. Um. Serya III, t. 7, dzial A, zesz. II).

?2) Joach. Stegmani Institutionum Mathematicaruam libri 11,
quibus initia I Arithmeticae, II Geometriae, pro incipientibus dilucide
explicantur, et ad praxin varie accomodantur: jussu superiorum in
usum Scholae Racovianae conscripti (1680). Druk Sebastyana Ster-
nackiego w Rakowie.

3 M. Johannis Tonski T. et. M. D, in acad. Crac. Math, Arith-
metica vulgaris et Trigonometria rectilinearumm prout universae Geo-
metriae practicae aliisque Matheseos partibus, Geographiae, Architec-
tonicae, Gnomonicae etc. subservit,
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zadania z geometryi praktycznej miesci w sobie nader cenna
w pi$miennictwie matematycznem ksigzeczka Macirsa Gro-
SKOWSKIEGO !), wydana bezimiennie p.t. ,Geometria Pere-
grinans“ ?), Glowna jej wartosé naukows stanowi posta-
wienie 21 zadan, odnoszacych sig przewaznie do pomiaru
odleglosci niedostepnych 1 to takich, ktére tylko zapomoca
linii prostej rozwiazane by¢ maja. Zadania te zwrécily na
siebie uwage jednego z najlepszych w owym czasie geome-
trow holenderskich F'raNciszrka ScHoorENA, ktéry w swych
,Cwiczeniach matematycznych* z r. 1656, podal rozwigzanie
pierwszych szesnastu zadah (G1.OSKOWSKIEGO, zaznaczajac, %e
dwa z pomiedzy tych zadan, bez uzycia kola, rozwigzac sie
nie daja. Ale w r. 1656 Groskowskl juz nie zyl. W kore-
spondencyi jego z astronomem gdanskim HEwgLIUszEM, znaj-
duje sie list z r. 1648, w ktérym Groskowskr prosi Hewe-
LIusza o przyslanie mu teleskopu, w celu dokonczenia mapy
Wielkopolski, nad ktéra od dawna pracuje i do ktdrej wiele
juz zebral materyaléw. Jeden rys wiecej, pozwalajacy za-
liczyé GroskowskIEGo do szeregu wybitniejszych technikéw
naszych XVII stulecia. % pism wspdlezesnych wymienié¢
wypada jeszcze niedrukowang ,Geometrya* Naronskiego *),
obejmujges takze szczegdly z geometryi praktyeznej.

W zakonczeniu ksigzki Axprzria Maxyminrana Kre-
DrRY 7z 1. 1675 p. t. ,Potrzebne consideratie okolo porzadku
wojennego i pospolitego ruszenia“ *), umieszczone jest: ,Zda-

) Por. ,,Maciej Gloskowski, matematyk polski XVII w., skre-
8lili J. N. Franke i A. Jakunbowski®. Rosprawy i Spraw. z pos. wyds.
mat.-prayr. Akad. Um. Tom. V, str. 126—159,

7 B.r i m 4% k. 39. Rok wydania okresla prof. Franke mie-
dzy r. 1643 a 1648,

%) Rekopis w Bibl. Akad. Um. Krak, Folio, 267 str., figury
w tekscie. Tytul: ,Opisanie wlasnosei tey Xiegi wtorego tomu, gdzie
w nim Geometria albo Rozmiar. Tractowania y robienia wszelkich de-
lineatyi, tak odleglodci, wysokosci, szerokoscei, glgbokosci; jako tesz
rozpostarcia placu ziemie y wymiarn napelnienia wszelkiego. Wzigta
z Kuklidesa o poczatkach punctu,linij y wszelkich powierzchnosei; po-
tem tego wlasne uzywanie przez sinusa, tangenta, secanta. Z przy-
datkami od réznych autoréw robienia tego réznemi instrumentami y
z wielg inventyi doswiadczenia samego, praytym Cosmographia y Geo-
graphia, fo iest Opisanie nieba y ziemie. To wszystko z figurami do
kazdey rzeczy delineowanemi na polski jezyk przetlumaczono, napi-
sano y na Swiatlo wydano od Autora Josepha Naronowicza Naron-
skiego. Roku Panskiego 1659. 10 Mai«.

4y Powtornie przedrukowane w Slucku r. 1675, 49 str. 106.
Trzecie wyd. Warszawa u Pijaréw 1789, 8, str. 232, O polaczenin
Piny z Muachawcem, str. 2129332,
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nie krétko zebrane o zlaczeniu rzeki Piny z rzekg Muchaw-
cem 1 0 wygodzie nowego splawu na tych rzekach, do tejze
materyi wojennej sluzace, w ktérym si¢ pokazuje, jak wiele
wygody RzecapOonhta pod wojenne czasy, ze zlgczenia po-

mienionych rzek mieé¢ moze, tak w dodawaniu fortecom, jak
1 obozom, annuaty, ammumcyl 1 p10W1antu Autor dowo-
dzi pozytku polgczenia morza Baltyckiego z Czarnem przez
Wisle, Bug, Muchawiec a dalej Pine, Prype¢ i Dniepr, nad-

mieniajac: ,Rzecze kto, prozne to sa inwencye 1 slowa dare-
mne, jezeli snadnego sposobu 1 moznosci zlgezenia tych
rzek niedokazesz®. Dla wykazania jednak tej moznosei po-
woluje sig¢ tylko na badania wykonane w r. 1635 z polecenia
Wiladyslawa IV, ktérych wynik mial dowodzié, ze to rzecz
»lekka i snadna“. Autor porusza przytem mysl kilku innych
polaczen rzek, jak ,Sluczy zelaznej“ wyzej Konstantynowa
i Krasilowa z Bohem niedaleko Czarnego Ostrowia, fiani
(doplyw Prypeci) ze Szczarag (doplyw Niemna), Sluczy
(doplyw Prypeci) pod Sluckiem z Y.oszg (dopl. Niemna), Be-
rezyny z Wilig, Naroczy (dopl. Wilii) z Dziesng (dopl. Dzwi-
ny), Niewiazy (dopl. Niemna) z Musza (dopl. Dzwiny). Tech-
nicznych szczegélow autor nie podaje zadnych.

Pod koniec XVII wieku, zaznaczyli swg dziatalnosé
pisSmienniczg jezuici: Sorskri Tyurowski. W latach 1683,
1684 i 1686 wyszly z druku w Krakowie trzy ksiegi obszer-
nego dziela ks, STaNiseawa Sorsrieeo (ur. 1622, zm. 1701):
,3eometra Polski, to jest nauka rysowania, podzialu, prze-
mieniania i rozmierzania linij, anguiéw, figur y bryl pel-
nych“l). Zawarta w ksiedze plelwszeJ Czg8¢ teoretyczna,, jak-
kolwiek obszerniejsza znacznie, jasnoscig i Scisloscig nie dors-
wnywa jednak krétkiemu wykladow1 geometryl w ksigzeczce
G RZEPSKIEGO. Za to czesé p1aktycma stanowigca ksigge dru-
ga, zasluguje nauwage, jako pierwszy w jezykupolskim obszer-
niejszy wyklad miernictwa. Oryginalnie napisana i prawdzi-
wie pozyteczna w swoim czasie, ksiega ta zawiera niektdre
wilasne pomysty i opracowania autora.

Najprzéd SoLskr uczy mierzyé pola, opisuje narzedzia
miernicze, a migdzy innemi wlasnego pomyslu woézek mierni-
czy 1 tablice mierniczg (stolik bez busoli); dalej uczy mierzyé
odlegosci, wysokosei i glebokosci 1 przenosi¢ okolice na pa-

) Trzy ksiegi in folio: T str. 228, II str. 152, I1IT str. 204,
wszystkie z flgumml w tekscie i 25-ma tablic ami 1vtuul czesciy na
drzewie a czeScig na miedzi,



11

pier, wreszcie podaje sposoby mierzenia wysokosci zapomo-
cg cienia. Dwie nastepne ,zabawy" sg juz wigcej teoretyczne,
poswiecone sposobom mierzenia powierzchni réznych figur
plaskich. Ueczy potem SorLskr przenosié na papier wyniki po-
miaréw i opisuje swoéj ,instrument abrysowy* (stolik z buso-
lg). Ostatnia z zabaw tej ksiggi obejmuje sposoby dziele-
nia figur geometrycznych i praktyczne wskazéwki, jak dzielié
grunta, wreszcie nauke o miarach.

Trzecia ksigga ,Geometry Polskiego“ zawiera: najprzéd
nauke o mierzenin powierzchni i objetosei bryl geometryecz-
nych, wylozona bez nalezytego systematu i scislosei, dalej
wyklad gnomoniki, pierwszy w jezyku polskim, wreszcie wy-
klad arytmetyki, oryginalnie ulozony wierszem i prozs,.

W wielu swych czesciach szwankujace, ale w niekto-
rych, a zwlaszeza w dziale zastosowan praktycznych, bardzo
dobre, oddalo dzielo SorLskiEGo o geometryi, jako pierwsze
u nas w tym zakresie 1 przez diugi czas jedyne, znakomite
uslugi. W ciagu kilkudziesigein lat po jego wydaniu, kto
tylko w kraju, nie znajacy laciny, chcial si¢ czego nauczyd
z geometryi, a zwiaszcza praktycznej, ten zagladal do ,Geo-
metry Polskiego“. To tez praca SoLskikco stanowi dla nas
cenng pamiatke, odnosnie za$ do slownictwa pozostanie na
zawsze jednem z najbogatszych #zrédel.

Pomysly swe 1 opracowania w dziedzinie miernictwa
poddal takze Sorsk: pod sad $wiata uczonego i w r. 1688
oglosit drukiem po lacinie ,Nowg praktyke pomiaréw geome-
trycznych“!). W czasopismach naukowych lipskich z konca
XVII w. znalaz! biograf Sonskieco, KnrzvzaNowski?) po-
chlebne wzmianki o tej pracy. Dazielo Sonskirao , Archi-
tekt Polski“, o ktérem bedzie mowa przy mechanice, obejmu-
je réwniez niektére szezegdly z inzynieryi cywilne;j.

) Praxis nova et expeditissima Geometrice Mensurandi, Di-
stantias, Altitudines et Profunditates. Authore P. Stanislao Solski, Po-
lono Soc Jezu. A.D. 1688. Cracoviae ex Officina Fr. Cezary, 49, k. 6,
str. 136.

) Najobszerniejsza wiadomosé o Solskim i o jego dzielach po-
dal profesor dawnego uniwersytetu warszawskiego Adryan Krzyza- X
nowski, w rozprawie odczytanej na posiedzeniu publicznem uniwer-
sytetu d. 31 lipcu 1822r,, p. t. ,O zyciu uczonem Stanistawa Solskie-
go¥. Rozprawa ta wydrukowans zostala w broszurze in 4° p. t. ,,Po-
siedzenie publiczne Kr. Warsz. Uniwersytetu.., 81 lipca 1822,
W Warszawie u Gliksberga®. Wyszla takze w oddzielnej odbitce in
4o str. 50.
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Odmienny charakter, od pism o miernictwie Sorsgirao,
przedstawia lacifska Geometrya Praktyczna 1) jezuity ks. Wou-

wcironaATYLROWSKIEGO (ur. 1629, zm. 1695). Jest to tresciwe

kompendyum szkolne, traktujace o réznych metodach pomia-
réw, dostepne uczniom posiadajgcym juz zasady geometryi
itrygonometryiikorzystajgcym zobjasnien nauczycielaa zwla-
szcza 7 pokazow narzedzi mierniczych, ktérych rysunkéw
autor nie podaje. Ksigzeczke zdobi jedna tylko tablica, przed-
stawiajgca kwadrat mierniczy, narzedzie rozpowszechnione
jeszcze w owych czasach i jedna figura trygonometryeczna.
Tekst jest wogéle sScislejszy niz u Sonskieco. Kwadrat mier-
niczy autor niewiasciwie nazywa holometrem, cho¢ przyzna-
je, ze Inn1 rozumieja pod ta nazwa circinwm mensorium, pe-
wien rodzaj grafometru, ktory opisuje bez rysunku. Opisuje
réwniez inne narzedzia: zwierciadlo, dbaculum Jacobi, kwa-
drant, astrolabium, kompas z dioptrs, stosuje trygonome-
trye, mowl o mierzeniu pél w Polsce. Wyklad jest scisly
1 wykazuje obeznanie autora ze wspolezesng literatura. Tyr-
Kowskr nezyl w kolegiach jezuickich teologii, filozofii i mate-
matykiiwydal kilka dziel Jacinskich w réznych przedmiotach.

Pierwsza polowa XVIII wieku obejmuje peryod zasto-
Ju naszego pismiennictwa technicznego. Dopiero po.r. 1740
pojawiaja sie druki i to mniejszego znaczenia. Wspominana
juz w dziale-architektury Informacya matematycena ks. Woy-
ciecHA BystrzoNowskikGo z r. 1743 zawiera, w ,Informacyi
hydrotechnicznej“, krétki i ogélniejszy paragraf ,O libella-
cyi albo prowadzeniu duktu wody*“, a w , Informacyi geome-
trycznej* ustepy: ,o0 miarach, o miarach geometryecznych,
o miarach pospolitych®, streszczone z Sorskizao. Scislejsze
1 wigcej szczegblowe streszezenie niektérych rozdzialéw Sow-
sK1eGo, dotyczgeych miernictwa w polu, podal ks, MarciN
Bystrzveoky, jezuita (ur. 1692, zm. 1754) w swej ,,Geometryi
(ospodarskiej, stanowiacej ,przydatek* do czwartego wyda-
nia Ockonomiki HAUurA %) z 1. 1744,

) Geometria practica, curiosa, in tres libros divisa, quoruam
primus agit de lineae, secundus de superficiei, tertins de corporis di-
mensione. Auctore P. Adalberto Tylkowski Societatis Jesu Sacerdo-
te. Posnaniae Typis Collegii S. J. Anno 1692. 89, str. 495 (mylne licz-
bowanie, rzeczywiscie 365).

%) Trzy pierwsze wydania Haura, z lat 1675, 1679, i 1693 wy-
szly bez geometryi. W wydaniu pigtem z 1757 r. geometrya miesei sig
na str, 226—246, z 25 figurami na czterech tablicach, zapozyczonemi
z Solskiego.
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I w drugiej polowie XVIII stulecia bardzo mala liczba
drukéw odnosi sig do inzynieryl. Na uwage zastuguje naj-
przéd artylkul podany w lacinskiem czasopi$mie Acla
litteraria Regni Poloniae (1765), wydawanem w War-
szawie przez Mrrzrera. Artykul traktuje o nowym prazy-
rzgdzie niwelacyjoym?) a autorem artykulu i wynalazeg
przyrzadu byl Hexryk Kuax (ur. 1690, zm. 1769), pro-
fesor matematyki w gimnazyum gdanskiem. Zajal on po-
wazne stanowisko w dziejach nauk matematycznych,
wprowadzajac do nauki geometryczne przedstawienie iloseci
urojonych ). Pisal takze ,Rozmyslania nad poczatkiem
zrodel*3), rozprawe lacihska, za ktérg otrzymal wr. 1741 na-
grode w Bordeaux i rozprawa wydana tam zostala w prze-
kladzie francuskim. W 1748 r. zalozyl w Gdansku Towa-
rzystwo przyrodnicze. Jego wynalazek przyrzadu niwelacy)-
nego nie ma technicznego znaczenia, wykazuje jednak orygi-
nalna pomyslowosé. Kunxproponuje do mierzenia spadkow po-
wierzehnirzek uzy wanie wagi wodnej, ktérej rurg pozioms two-
rzy kiszka skdérzana 20' dluga, */,” srednicy, przesycona tiu-
szezem, aby nie przepuszczala wody. Rurki pionowe sg szkla-
ne i tak ustawione na dwéch statkach, ze dajg wprost wznie-
sienie slupa wody w wadze, nad poziomem rzeki, w miejscu
ustawienia. Réznica dwoch wzniesien okresla spadek po-
wierzchni rzeki na danej dlugosci. Zastapienie w wadze wo-
dnej rury poziomej metalowe) diugg gigtka kiszka, stanowilo
pierwszy zawigzek wagi wodnej kiszkowej (Schlauch-Kanal-
wage), prébowanej na drogach zel. we Francyi w r. 1840
1 18794). Do poziomowania rzek przyrzad ten mniej jeszcze
sig nadawad. Wynalazca wyrazil nadzieje, ze metoda jego za-
stosowang zostanie w Polsce do zmierzenia spadku Wisly
migdzy Krakowem a Gdanskiem, ale sig zawiddl w oczekiwa-
niach. Prace jego wszakze, podang w czasopismie warszaw-
skiem z polowy XVIII w., zaznaczyé¢ wypada w dziejach na-
szego pismiennictwa technicznego w dziale inZynieryi.

1) Tytul artykulu: ,Descriptio novae Machinae pro librandis
aquis inter duo loca longissime a se invicem remota et ad idem Flu-
men sita“, Str. 187—211 z 1 tabl. fig.

%) Por. M. Cantor. Vorlesungen iiber Geschichte der Mathema-
tik, t. IIT (r. 1898), str. 702—704.

9 Meditationes de origine fontiorum.

4) Por. Jordan. Handbuch der Vermessungskunde. Stuttgart
1897, t. II, str. 451.
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Z trzech broszur, dotyczacych zeglugi wewngtrznej,
pierwsza bez daty, wydana we Lwowie po polsku i francusku,
ma tytul polski nastepujgcy: ,List Imei Pana pu DerrinLes,
Indziniera Architekta i Geometry przysieglego Rzeczypospo-
litej do JJ. 00. JJ. WW. WW. Obywatelow Wojewddztiwa,
Wolynskiego, Ruskiego, Podolskiego i Belzkiego, gdzie po-
dajg sie sposoby do zrobienia kanalu, sluzgcego zegludze od
Dniestru do Bugu, to jest zlgczenie morza Czarnego z morzem
Baltyckiem*®.!)

Tekst polski jest przekladem z francuskiego, w niekid-
rych szcezegdlach technicznych niedokladnym. Wydrukowa-
ny jednak obok oryginalu pozwala na sprawdzenie tych szcze-
gotow. Autor zaczyna od sléw: ,Mosci panowie, jest osm lat
jak mam szczescie mieszkaé migdzy wami, przez obowigzki
mojego urzedu mialem okazye zwiedzié 1 poznaé kraj i nardd,
od ktérego odebralem samg ludzkosé¢ i1 dobrodziejstwa;
a wdzigcznosé obowigzuje mie, abym udzielil wam tego, co
moze w moim urzedzie przyczyni¢ uszezesliwienia i slawy
waszemu naredowi. Wiecie panowie, ze prawdziwe bogactwo
w kraju jestrolnictwo i zalozenie manufaktur. Wasze obszerne
prowincye sa najzyzniejsze w Iuropie, ale wywodz nie moze
by¢ bez trudnosci dla niedostaku rzek sposobnych do zeglugi,
co jest okolicznoscig listu, ktéry mam honor do was pisaé“.
W dalszym ciggu powoluje sig na Rourina, wykazuje boga-
ctwa kraju, brak komunikacyi, znaczenie kanaléw we Fran-
cyi i Hollandyi i méwi: ,Zdaje mi sig juz, panowie, jakobym
widzial was chwalgcych mdj projekt wzgledem zlaczenia
Dniestru z Bugiem, co jest arcy potrzebne i upragnione. Lecz
wzdrygacie sig podobno kosztu do wykonania tego, otéz mam
honor méwié¢ smiele, ze Polska przez swdj rzad jest w stanie
przedsiewzigé najwigksze rzeczy, wystaraé sig o wszelkie spo-
sobnosci do zycia 1 byé uczestniczka slawy doczesnej innych
narodow*.

Autor proponuje cztery sposoby wykonania kanalu:

) Na koncu ,We Lwowie, w drukarni Akademickiej Soc. Je-
su. Za pozwoleniem Starszych. Mala 6semka, 3'/, arkusza czyli 28
kartek nieliczbowanych. Iistreicher umieszeza tg broszurke pod lata-
mi 17569 i 1760, nadmieniajac, ze drukarnia akademicka we Lwowie
byla czynna od 1760 do 1773. Poniewaz autor wymienia: ,JW. Ime.
Pana Cetnera Wojewode Belzkiego“, a tenze Cetuer zostal mianowa-
ny wojewoda Belzkim 20 marca 1763 r., okreslic mozna rok wydania
nie wezesniej jak 1763.
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1) przez wlascicieli okolicznych gruntéw z zastosowaniem
panszezyzny, 2) przez Wwigznidw, 3) przez wojsko, ,ktore nic
nie robi, nie majac, ze tak powiem, zadnej fortecy na strazy,
przeto niechby trzy albo cztery tysiace ludzi pracowalo, azby
dokoniezyli roboty“, 4) przez przedsiebiorstwo, ktéreby pokry-
walo wylozony kapital oplatami pobieranemi od przeplywu
statkow.

Nastgpuje zreczny wywod uzdolnienia autora do podjg-
cia technicznego kierownictwa budowy kanatu. Przedewszyst-
kiem zaznacza swa polityczna bezstronnosé: , Nie bawig sie in-
ng rzeczg przez rok caly, précz ta, ktéra nalezy memu stano-
wi, nigdzie nie ide nie bedac wezwanym, nie mieszam sig za-
dnym sposobem w interesa publiczne; wszyscy, ktorzy mie
znaja, dadzg swiadectwo o tem co moéwie; duch przywigzywa-
nia sig do strony nigdy nie bedzie mym grzechem. Nie prze-
pomne tez nigdy przestrogi, ktéra daje Wrrruwrvsz swym
uczniom: Architekt powinien czekaé 1zby go proszono aby
podjat jakie dzieloit. d.“ Dalej podaje swe kwalifikacye
naukowe: ,rozumiem wszystkie czgsci, ktére charakteryzuja
mdj stan 1 poddaje sie na najscislejszy examen ogélnie z ma-
tematyki, osobno z architektury cywilnej, zolnierskiej, hydrau-
lickiej, » mechaniki, z artyleryi etc. Procz tego chodzilem
przez trzy lata na lekeye z Fizyki dodwiadczajgcej przez Imei
X. Novver, profesora Fizyki w Kollegium Nawarskim w Pa-
ryzu, gdzie wyczerpnalem wszystkie §wiatla potrzebne do oko-
licznosei ktérg przekladam. Nakoniec biorg sobie za wodzéw
VariaNON'A, MARIOTTE A, a nadewszystko slawnego Brripoxra.
Ten ostatni laczy praktyke z teorys i przywodzi w drugim
tomie czesci drugiej swojej architektury hydraulickiej wszyst-
kie tamy (wedlug textu francuskiego: szluzy i wszystkie ko-
mory), ktore si¢ znajduja w Flandryi francuskiej i na kiére
ja patrzylem swemi wlasnemi oczyma. Kanal ktéry kazalem
zrobié w ogrodzie w Krakowcu (u Wojewody Cetnera) na
dwa tysigce lokei w diugosé, ma prawie tez proporcya, ktorg
1 kanal ku zegludze...“

Podaje w koncu wymiary przecigcia poprzecznego pro-
jektowanego kanalu: 32 ok, szerokosei u gory, 20 u spodu,
4 wysokosci, dla zamierzonej glebokosci wody 3 Iok. Mo-
wi o potrzebie dokladnego poziomowania, wyklada roéznice
migdzy poziomemr pozornym a rzeczywistym, oblicza ze na
mile kanalu trzeba wykopaé 1352000 Iok. sz., co ma koszto-
waé 80000 zlotych. Wspomina o szluzach z komors, ktérg
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zwie sasem, nic wszakze nie méwi o samym projekeie kanalu,
jego dingosei, liczbie szluz i sposobie zaopatrywania w wode,
zamykajac swéj list slusznguwags: , Wielu z oséb znacznych
zyczyloby sobie, abym podal mape z rachunkiem tego
wszystkiego, co moze caly kanal kosztowad, ale poniewaz by
bylo te dzielo bardzo kosztowne, moja fortuna na to sig od-
wazy¢ nie moze. Kiedy sig podaja takie projekta i prayjmujs,
je Stany, zwyezaj jest ze kazg aby Rze czypospolitej kosztem
uezyniona byl& mapa, rozmierzone wody, srodwagi wzigte
1 liczba saséw i tam potrzebnych ustanowiona“.

Drugi, odnoszacy sig do zeglugi wewnetrznej, druk pol-
ski z tych czaséw, powazniejszy trescig i objetoscia, nosi ty-
tut: ,Mysli o sposobach dania bezpiecznego i wygodnego
splawu rzekom polskim 1 litewskim, podane Przeswietnym
Komisyom skarbowym Korony i W. Xiestwa Lit. Roku 1767

‘w Warszawie, w druk. Mitzlerowskiej“ (8° str, 119). Autor,
obeznany z jedynem podéwezas z tego zakresu dzielem BEgLi-
DORA &1 % miejscowemi danemi, napisal rzecz zwiezle i do-
brym jezykiem. We wstepie powiada ze: ,do przeczyszczenia
rzek przemyslu potrzeba. Matematyka $wiatlem tu jesti prze-
wodniczks, praktyka ludzi w umiejetnosei wodnej bieglych
wzorem 1 wykonaniem. Pierwszy z ksigg, druga z cudzych
krajow biore“. W pierwszej czesei méwi ,0 rzekach w po-
wszechnosei¥, zastanawiajac si¢ nad poczatkiem rzek, bie-
giem wody, tworzeniem si¢ koryta, dzialaniem pradu na dno
1 brzegi. Wywody utrudnia nieznajomosé Scislych praw bie-
gu wody, bardzo naturalna w epoce, gdy ta czes¢ hydrauliki,
zapoczatkowana dopiero pracami MicEELOTTI'EGO (1774) we
Wiloszech 1 Bossur’a (1776) we Francyi, nie istniala jeszcze.
Roéwnie jednak nieznanemi naszemu autorowi okazuja sie
wyniki dokonanyeh juz dawniej badan Piror’a (1732), ktéry
przekonal sie, ze wzdluz jedne) pionowe] predkosci zmniej-
szaja sie, postepujac od powierzchni do dna, i praypisywal to
zmniejszenie tarciu wody o dno. Autor nasz bowiem powta-
rza bledne poglady GuGLIELMINI'EGO, méwige %e: ,z jednej stro-
ny na dnie samem ndJWlesze jest parcie i Ild,JWl@kSA& pred-
kos¢ by¢ musi wody (z tym czasem zaniechamy uwazac¢ prze-
szkody od dna nieréwnie ulozonego), a z (hurrleJ strony na
wierzchu predkosé musi byé najmniejsza“. Rozwaza dalej
przeszkody splawu: 1) ,miatkos¢ koryta pochodzacg albo od
zbyteczne) szerokosci albo od bystrosei wéd*, 2) ,mialezyzny“

~kupy kamieni“, 4) ,zakrety brzegéw czeste 1 wielkie®,
d) ,skaly poprzeczne i progi, ktére nazywaja raffami®
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Czesé druga traktuje ,o rzekach w szczegdlnosei pol-
skich i litewskich“. Obok krétkich wzmianek o rzekach gl¢-
wnych (Wisla, Niemen, Dzwina, Dniestr, Boh, Dniepr) 1 ich
doptywach, mamy tam nastqpumce \vyllcéeme rzek uznanych
przez Rzecapospolita za sptawne: (,jako kazdy moze czytaé
w Konstytucyach poczgwszy od r. 15567“): A Wisla, Dniepr,
Stryj, Styr, Narew, Dunajec, Bug, Wieprz, Tybmlemca San,
Brda. Nida, Prosna, Noted, Narewl\a,, Warta, Niewiaza, SIu-
%a, Horyna, Dzwina, \Vislok Pilcza., >wigta, Niemen, Wilia,
Dl\vqca Ropa, Bele7yna qua Narewka“1).

W czescel trzecie] mowi autor ,o0 sposobach poprawienia
splawu iloxwaaa najprzoéd przeszkody: 1) koryta mialkosé
albo miatezyzny i szlaki piaszczyste, 2) zakrety, 3) kamienie
wielkie, 4) progi albo skaly, 5) mlyny 1 jazy, 6) rozlanie rzek
po polach 1 lasach, 7) zarosliny na rzekach, 8) brzegi blotni-
ste. Mowi dalej o tamach podluznych i groblach poprze-
cznych. Tych ostatnich wylicza {rzy rodzaje: ukosne z wo-
da, ukodne przeciw wodzie, prostopadle do brzegu i powia-
da ze wszystkie ,sluzg do zasypania zatok a osobliwie: pierw-
sza ukosnie z wodg polozona spedza mialczyzny przy na-
przeciwnym brzegu, druga ukosnie przeciw wodzie rzucona
zamula 1 zasypuje zatoki z tejze samej strony z ktérej lezy.
Ostatnia tenze skutek czyni, chociaz nie tak predko, lecz
stad ma zalete, iz mniej pracy kosztuje, bedac krdtszg za
obie pierwsze“. Mowiac o tamach, powoluje sig na dzielo
BrLipora ?) i nadmienia: ,wytlémaczenie tego dzieta i ob-
Jasnienie uwagami do kraju naszego sciggajacemi sig na in-
ny czas odkladam®. Dale] wspomina o robotach faszyno-
wych, o koszach zatapianych z kamieniami, ,co wszystko
sig dobywa po spedzonej mialczyzZnie i na inne miejsce sig
przenosi‘. Zaleca réwniez w tym celu ,forsztowanie® i po-
wiada: ,Dwa rzedy paléw fugowanych wbite i miedzy nie
deski 7asad/one, stang bezwsgtpienia za O'robIQ najmocnlej-
sz, a zwlaszeza, jesli mlqdzy dwie pomlenlone sciany kamie-
ni sie narzuci i plasku sig nasypie“. Najwigce] wszakze za-
chwyca sig tratwg %): ,od slawnego p.CasraIN na wyczysz-
czenie portu w Havre de Grace piaskami zawalonego 1 dla

l) qua = Reda, na Kaszabach. Z dwdeh Narewek jedna jest do-
plywem Narwi a dr uga. oznacza zapewne bezimienny doplyw Warty, czy
Neru, nazywany Wbeﬁ Narewks, o czem bedzie jeszcze wzmianka.

2y Architecture Hydraulique, 4 vol.,, Paris 1737—1753.

%) Autor pisze: ,traffta‘“.

<]

Piém. techn.
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miatkosci nie dajgcego splawu, wynaleziong®. Opis !) urza-
dzenia wcale dobrze streszeza: ,C6z snadniejszego jest, jako
zbié w jedno kilkanascie dyléw 1 ulozyé ksztaltem promu
dlugiego i szerokiego wedlug wielkosei rzeki, w ktérym pro-
mie z brzegu Jednego przergbane sg okragle dziury dla prze-
puszczenia przez nie paléw. Pale te réwnej wysokosci z sze-
rokoscia promu by¢ powinne i mieé¢ u wierzchu przyprawio-
ne bloki ?), przez ktore przechodzgcy powréz jednym kon-
cem do tratwy a drugim do windy zwyczajnej uwigzuje sie.
Tak sporzadzong tratwe splawiwszy na miejsce, gdzie gro-
blg trzeba ustanowié¢, stawia w poprzek na rzece i oparszy
na dnie rzeki pale, przez dziury owe przepuszczone a robiac
flisowie windami, podposzs krawedZ promu jedne a druga
w glgb rzeki spuszezajy. Tym sposobem tratwa staje sie
groblg a pale jej podporami“. O ile wszakze tratwa CASTAIN A
mogia byé pozyteczng u wejsé portowych, przy silnym
pradzie wody wypuszczane] ze zbiornikéw, specyalnie dla
czyszezénia portu urzgdzonych, o tyle na rzekach, przy slab-
szym pradzie, watpliwemi sg jej uslugi. Nasz autor zaleca
j& jednak i do prostowania zakretéw rzek. Sluszniej propo-
nuje do usuwania przeszkéd pochodzgeych od skal, kanali-
zowanie rzek, budowe szluz podwdjnych (z komors), wspo-
minajac o widzianej w Ostendzie. Mlyny zaleca usuwac
przez: 1) zamiang na wiatraki, 2) stawianie ich na kanale
bocznym, 38) stawianie przy groblach, zaopatizonych w szlu-
zy z komors,.

Czes$é czwarta obejmuje ,przystosowanie sposob6éw cu-
dzoziemskich do naprawy rzek polskich i litewskich. Obok
krétkich rad, dotyczgcych poprawy splawu, proponuje budo-
we kanaléw, a mianowicie polgczenie Prypeci z Bugiem
w jednem z czterech miejsc nastgpujacych: 1) migdzy Wlo-
dawg a Holownem, 2) przez Styr okolo Toporowa ,gdzie
Bug od Styru 2 mile“, 3) przez Muchawiec i Ping, 4) przez
Muchawiec i Jasioldq ,migdzy Pruzang a Sielcami“. Trzeci
z tych projektéw, o ktérym pisal juz Fredro w wieku XVII,
urzeczy wistniaé¢ zaczeto w 1775 r.  Autor konezy swg prace
stlowami: ,Innych rzek zjednoczenie a przez nie, nie tylko
wszystkich prowincyj Krélestwa tego z sobg ale tez morza

) Podany w drugim tomie drugiej czesci dziela Belidora na
str. 131. '
?) Autor pisze: ,blochy*.
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Czarnego z Baltyckiem zlgczenie, omijam. To albowiem
osobnego potrzebuje pisma, do ktérego nim przyjdzie, kon-
czg przedsiewzigte dzielo“ 1)

Trzecia broszura p. t. , Wyklad sposobéw do rzeko-
splawnodci 1 handléw prowadzenia® 2), wydana w Warsza-
wie u Grolla w 1782, ubocznie tylko odnosi sig do zeglugi
wewnetrznej. Obejmuje projekt zaiozenia trzech towarzystw
akeyjnych, ktéreby rozebraly miedzy siebie komunikacye
wodue, zajely sie ,wyczyszezeniem wszystkich rzek®, wyko-
naniem potrzebnych kanaléw i ciagnely dochody ze splawu.

) Z wielu przytoczonych szczegéldw wnosicby mnalezalo, ze
antorem ksigzki byl inzynier. Poréwnywajac wszakze z pismami
wspdlczesnych dochodzi sig do wniosku, Ze nie mozna jej przypisywad
ani Janowi Bakalowiczowi, inzynierowi wojskowemu, ani Ferdynan-
dowi Naxowi, hydraulikowi Stanislawa Augusta. Wnoszace ze wzmian-
ki w tytule, o przedstawieniu pisma Komisyom Skarbowym, przy-
puszezadby mozna, Ze autorem byl jeden z inzynieréw, ktdrzy pra-
cowali wtedy przy tych komisyach Z dziela T. Korzona: Wewnetrzue
dzigje Polski s Slawistwa Augusta streszezamy tez szezegély (t. IV,
str. 224) odnoszace sig do trzech oficeréw korpusu pontonierdw, kto-
rych nazwiska spotyka sig przy wszelkich zarzadzanych przez Ko-
misye Koronnag w Warszawie robotach i poleceniach. Wszyscy trzej
otrzymali patenty nominacyjne w sierpniu 1764 r. i zostawali po lat
przeszto dwadziescia na stuzbie.

De Woyten, komendant milicyi mostowej, kapitan, major,
w korien putkownik, zmarly prawdopodobnie w 1788, otrzymywal po-
lecenia: w 1766 odrysowania brzegu Wisly od Solca do koszar gwar-
dyackich i wydobycia paléw, w 1775 zrewidowania rzeki Liwiec, zre-
widowania i zrobienia mapy rzeki Wskry, w 1778/9 zrzucenia mly-
néw na Pilicy, w 1782 zjechania do Krakowa i spolnie z superinten-
dentem Gruszeckim oraz z komisarzami austryjackimi zbadania wznie-
sionych przez Austryakéw tam pod Ludwinowem, mianowicie: .cay
strzat rzeki nie zaszkodzi teraz brzegowi polskiemu i miastu Kazi-
mierzowi®, w 1784 zbadania rzeki Warty w celu jej oczyszczenia,
w 1787 bicia tamy pod Stezyeca i zlozenia ,planty“ reparacyi tam
skarbowych w Nieszawie. Zreszta dozorowal w Warszawie przepraw
i mostu.

Jan Deybel de Hammerau, porucznik, w koncu major, pilno-
wal ,szpicy Montawskiej“, wielce potrzebnej do splawu wislanego.
W 1768 zrobil mapg rzek Nety, Tigku, Jegrzny i Biebrzy, w 1778 ta-
m¢ na Solcu w Warszawie, w 1781 zdejmowal mapg rzeki Obry.

Lehmann w 1770 kapitan, & w 1775 major, w 1778 reparowatl
tamg pod Nieszaws, w 1780 je#dzil ogladaé tamy austryackie na Du-
najeu i Wisle, celem orzeczenia, czy nie zagrazaja brzegowi pol-
skiemu.

?) Mala 6semka, str. 40. Sobieszczanski w Incykl. Orgelbr.
wskazuje jako autora Jézefa Wybickiego. Ks. Brown, wedlug katalo-
gu Bibl. Ossol. wymienia te broszurke migdzy pismami kartografa ks.
Franciszka Czajkowskiego.
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Co do kanaléw, autor zaznacza potrzebe: 1) ,dokonczenia
czy wydoskonalenia slawnego zlaczenia Czarnego Morza
z Baltyckiem. badz to kanalem Ogihskim, bad% tez inszym
polaczeniem rzek splawnych w te morza wpadajacych®,
2) ,7iaczenia rzeki Narew z Niemnem¥, 3) ,zlaczenia Wisly
z Wartg kanalem komunikacyjnym, przez rzeki Pilicg i Wi-
dawke, migdzy miastami Sulejowem 1 Widaws w r. 1775
uprojektowanym, albo tez ponizej przez inny kanal, przez
rzeki Rawe, Bzure i Narewke '), migdzy miastami Wyszo-
grodem i Dgbiem przechodzacy*“.

Wydana w Warszawie w r. 1787 mala broszurka fran-
cuska: ,Mssai sur la navigation“ ®), dedykowana Stanisia-
wowi Augustowi przez autora N. pe TomBEUR, traktuje
o fantastycznym wynalazku ,wiosel areostatycznych® (wor-
ki skérzane napelnione powietrzem), wprawianych w ruch
sily pary lub wybuchu. Opis do§é ciemny, bez rysunku.

Do zeglngi wewnetrznej odnoszg sig takze pisma hy-
draulika Stanislawa Augusta, FErpynanpa Naxa. W wy-
danym w r. 1790 ,Wykladzie poczatkowych prawidel eko-
nomiki politycznej* %), méwi on pobieznie o rzekach splaw-
nych, o  chwalebnem przedsiewzigciu polaczenia Wisly
z Dnieprem przez kanal Pinski, ktére juz po wieksze] czgsci
dokonane“, o polaczeniu Niemna z Wislg przez Narew
i Odrg a rozwodzi sig szerzej nad polaczeniem Wisly z War-
tg przez Bzure i bezimienna rzeczke ,co niektérzy Narewka
nazywajg“ 1), przekladajac to polgczenie nad inne, ktdre
»sam miedzy Warta i Pilicg powyzej Piotrkowa wynalazl«.
O tych studyach Naxa pozostala wiadomosé¢ w papierach,
ktére w r. 1809 VocEL, po smierci Naxa przedstawial Towa-
rzystwu Przyjaciél Nauk, a ktérych urywki drukowane by-
ly w , Pamietniku Warszawskim* %). Opisuje tam Nax miej-
sce upatrzone ,do prowadzenia kanalu, majacego Pilice
i Warte polaczyé“, pomigdzy Sulejowem a Widaws, ze spo-

1) Por. przyp. 1 na str. 117.

*) Ilssai sur la navigation ou moyens proposés aux Naviga-
teurs et soumis au jugement des physiciens, pour faire remonter les
riviéres aux bateaux, sans employer la force des hommes ni celle des
chevaux. Se vend chez Mr. Bertho, Rue Capitulna. Varsovie le 7 Mai
1787. Male 8¢, str. 43.

3) Warszawa u Diufura 1790, 89, str. 287.

4 Por. przyp. 1 na str. 117.

5 Nr. X z I/XII 1809, str. 17—-19. ,O splawnosci i polyczeniu
niektorych rzek krajowych.
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zytkowaniem w tym celu rzeczki Widawki. ,Caly przeciag
pomiedzy Warts i Pilics, ile na kohskie kroki miarkowac
moglem, wynosi okolo 43710 sazni, to jest okolo mil dziesie-
ciu... Mapy obudwdéch rzek i kanalu polaczyé je majacego,
z rysunkami $luz przechodnich, z scislem wyrachowaniem
kosztéw, tak na przeczyszczenie rzek, jako tez na wykopa-
nie kanalu, ocembrowanie, wystawienie sluz... podane byly
na poczatku r. 1776 Radzie nieustajacej i zupelne zyskaly
potwierdzenie. Gdy jednak kosztem skarbu krajowego dzie-
{o nie moglo by¢ rozpoczete, wezwane zostalo Towarzystwo
Akcyonistow, z nadaniem im prawa wybrania swoich nakla-
dow w pewnym przeciggu czasu, z oplat od przechodzacych
fodzi i tratew*, Bylo to zapewne jedno z trzech Towarzystw,
o ktérych mowa w poprzednio rozbieranej broszurze. Nax
wspomina dalej ze: ,Jeszcze za panowania Augusta IIT wy-
szedl byl niemiecki projekt polgczenia Warty z Wisla przez
posrednig rzeke Bzurg. Zapewnia autor projektu, iz ta rze-
ka powyzej Leczycy 1 Soboty dzieli sig na dwie odnogi,
z ktérych jedna dazge ku zachodowi pod wsia Srebrnem,
wpada w Narewke 1), ktora powyzej Kolna laczy sig z War-
ta, druga zas pod nazwiskiem Bzury lgczy sig z rzeks Rawa
1z nig razem o cztery mile od Warszawy do Wisly wpada®.
Moéwi jeszcze Nax o ,projektowanem polgczeniu Dniestru
z Bugiem w okolicy Lwowa, tegoz Dniestru z Sanem w nie-
Jakiem oddaleniu od Sambora“, a wzmianki te odnosza sie
zapewne do projektu podniesionego przez DESFILLESA.
Jozur MyiszecH, starosta sanocki, czlonek Towarzystwa *
Ekonomicznego w Bernie, oglosit w r. 1765 po francusku
rozprawke o torfach ?), ktérg jezuita Fr. BonomoLkc przelo-
zyl na polskii wydal p.t.: ,Uwagi z do$wiadczenia, cayli
opisanie dokiadne torfu, ktérym migdzy wiels innemi pisma-
mi, publiczna przysadzona jest nagroda w Bernie® 3). Autor

Y Por, przyp. 1 nastr. 117. Wedle opisu Naxa, Narewka bylby
strumyk, biorgcy swéj poczatek pod wsia Srebrna a wpadajacy do Warty
migdzy Kolem ‘a ujsciem Nern (widoczny na obecnych kartach szta-
bu), gdy tymezasem Surowiecki w dzielku, o ktérem nizej bedzie
mowa, wykazuje, ze Nax nazwal mylnie Ner Narewka, z powodu nie-
doklad_uqsci map éwezesnych, Wszakze w atlasie Zannonie'go, o kt6-
rym nizej, rzeka , Nyr¢ przedstawiona jest wyvraznie, Narewkizas niema,

%) Jssai sur les tourbes par le comte Jos. Mniszech, Staroste de
Sanok etc. etc. Membre da la Soc. oecon. de Berne. Y verdun 1765,
89, str. 46.

3 Warszawa 1771, 8°, str. 46. "
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wspomina ze w wielu okolicach Polski znajdujg si¢ ,zape-
wne“ rézme gatunki torféw ,wedlug sprawozdania jezuity
Rzgezynskiego“ ). Powoluje sig na rozprawe Hacena ?)
1 ksigzke J. H. DuesrEeRra ).

W slynnem dziele Krzvszrora Kruka: ,Zwierzat do-
mowyech i dzikich osobliwie krajowyeli historyi naturalnej
poczatki 1 gospodarstwo®, w tomie I11-im tlaktu_]zycym O ga-
dzie i rybach“ %), w rozdziale trzecim czescel dlugle_] jest.
mowa o stawach. Méwi tam Krux: ,o0 miejscu na stawy,
wielosci i wielkodei ich, o kopaniu stawéw, o obwarowaniu
stawéw, o puszezaniu wody do stawoéw 1 ich zarybianiu,
o rzgdzie ktéry sie okolo stawéw zachowaé powinien, o sta-
wach szezegdlnych dla niektérych ryb, przydatek o kanatach
kopanych dla ryb oraz wiadomosei o stawach krajowych“.
Rozdzial czwarty traktuje o rzekach 1 jeziorach. O dawniej-
szych autorach naszych, ktorzy pisali o tym przedmiocie,
Kruk nie wspomina. Wiadomosei jakie podaje o urzadza-
niu stawdw sg dosé pobiezne.

Liczne artykuly, odnoszace sig do inzynieryi wodnej
1 ladowej, drukowane byly w czasopismach: Nowe wiadomo-
§ci ekonomiczne € uczone (1768 — 1761), Dziennik handlowy
(1786 —1793), Pamietnik historyczno-polityczny (1782—1792),
Biblioteka fizyczno-matematyczna (1788). Przewaznie jednak
byly to wiadomosci biezace, albo mniejszego znaczenia, tlu-
maczone z cudzoziemskich czasopism, artykuly. W Nowych
wiadomosciach ekon. i uczon. pisal w 1761 r. slawny z dzi-
wactw mechanik i poeta UpALryk Ravziwizr ,0 wynalezie-
nin machiny, ktéra na stawie plynac, staw z trzeiny, rogo-
ziny 1 wszelkiego wyczyszeza zielska, ktéra maching sarna
dzika konsekrowala“, opowiadajac facecyjnie, jak urzadzil
pod tratewks ruchome kosy, tnace pod wodg sitowie i jak
na te tratewke wpadla goniona przez psy sarna. W Dzien-
niku Handlowym redaktor Pobrickr zamiescit wiele rad, ko-
respondencyi i wzmianek, dotyczacyeh splawu, miedzy inne-
mi: W, Burrymowioza, podstarosciego i miecznika pinskiego
»O komunikacyl wodne] terazniejszej z Pihska na trzy
strony“, ,Opisanie drogi wodnej z Piska do Warszawy

1) Historia naturalis curiosa Regni Poloniae. Sandomir. 1721.
2y Przedrukowano w zbiorze rolniczo-ekon. w Bernie 1762 r.
%) Przeklad niemiecki. Lipsk 1760.
") w Warszawie 1780, 87 str. 308.
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przez splawienie 10 duzych czolnéw z ladunkiem towaru,
lan. Kraszrowskirao - Projekt wzgledem ulatwienia pamysl-
niejszego splawu na morze Baltyckie z Wolynia i Polesia
Litewskiego®, dalej bezimiennie: , Doniesienie o splawnosei
rzeki Swiete] przez przeczyszczenie terazniejsze“, ,Kopia ra-
portu lustracyi nowej kanalu od rzeki Piny do Muchawca®,
»0 transporcie ladowym*® (wstgp do tego dzialu), ,Opisanie
traktéw lagdowych pinskich®, O grobli na mil 2 dtugiej, ko-
sztem ks. Sapilehi w wojewoddztwie brzeskiem sypiacej sig“,
»Zapytanie czy nie moznaby wieczystego mostu na Wisle
pod Warszaws wystawié* (1787), ,Trakt troisty z Sando-
mierza do Warszawy (1788), ,O naprawie sluzy laczacej No-
gat z Wislg pod Elblagiem“, ,Raport intendenta sandomier-
skiego do Komis. Pol. o odwréceniu koryta Wisly pod San-
domierzem do brzegu galicyjskiego® (1792). Pisano wiele
o kanale Muchawieckim, ktéry postanowiony w 17751 w cia-
gua kilkunastu lat ukonezony, jak swiadezy relacya Burryso-
wioza z 1787 r., z podrdzy od ,ujscia samego Prypeci w Dniepr
statkiem pomiernym, naladowanym towarami, onemu kra-
jowi wilasciwemi az do Gdanska“ a pézniej dla braku fundu-
szow nieutrzymywany w porzadku, stal sie dla zeglugi nie-
zdatnym 1 wywolywal liczne skargi. Najwiece] szczegélow
o tej sprawie znalezé mozna w Pamietniku historyczno-polity-
cznym, obejmujagcym w 1790 r. ,Uwiadomienie o przekopa-
nych kanatach w Wielkiem Xigstwie Litewskiem*, gdzie
mowa tak o kanale Muchawieckim (nazywanym kanalem
Brzeskim), jak i o kanale Oginskiego, ,ktérym rzeka Szcza-
ra z Jasioldg taczy sie“, majacym 7 mil diugosei. W r. 1791
podang zostala w temze czasopis$mie ,Relacya Deputacyl wy-
znaczonej do lustrowania kanaldw lit. Naj. Panu i Sejmuja-
cym stanom wuezyniona, wzgledem stanu tychze kanaldw
1 sposobéw zrobienia ich dla kraju nader uzytecznemi. Z kar-
ty geograficzng kanalow“. Karta ma tytul: ,Karta geogra-
ficzna kanaléw: Muchawieckiego, Telechunskiego, Ratew-
skiego z Mokranskim i rzek do nich splaw mieé mogacych
zbierana“. Opisane tam zostaly komunikacye wodne na Pin-
szezyznie w 1791 r., podane projekty nowych kanaléw i ulep-
szeh splawu rzek. W Bibliotece fizyko-ckonomicznej, wy-
dawanej w r. 1788, znajdujemy przeklad artykuln Gui-
3aLa LiacoNQuik ,Uwagi nad skutkami wezbrania wéd i wYy-
lewéw rzek, ze sposobami uniknienia wylewéw szkodliwych
a korzystania z dobrych“, w ktérych autor méwi o biegu
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wody w rzekach, o tamach, groblach, korzysciach, wynikaja-
cych z podnosx,enla, poz10mu wody w rzekach, o mlynach—
1w koneu wnioskuje, ze na grantach podlecrlych zalewom,
jezeli spadek jest znaczny, tamy sa niebezpieczne a przeci-
wnie sg one pozyteczne przy malym spadku, pozwalajac na
zakladanie Igk zalewnych i stawianie mlyndéw. Zasluguje
tam takze na uwagg artykul barona Marcorrre d’Escave
»Przestroga o przeczyszezeniu prewetéw malym kosztem bez
wszelkleoo przypadku i niebezpieczenstwa“, w ktorym autor
zaleca gips, wapno i inne srodki dwyniekcy]ne Tlémacz
wspomina w przypisku o wypadkach asfiksyl w Warszawie
1 0 zawaleniu sig ratusza w Wilnie z powodu zgnicia wy-
chodka, od czterdziestu lat pozostawionego w zanieczysz-
czeniu.

Pozostale druki z drugiej polowy XVIII wiekn odnosza
sig do miernictwa., Wymienimy tu najprzdd piekny plan War-
szawy, zdjety 1 narysowany na czterech wielkich arkuszach
przez podpulkownika i inzyniera Kréla i Rzplite] Ricavp e
TirrEGAILLE'A a sztychowany przez MARSTALSKIEGO W ro-
ku 1762 *). Plan ten, przerysowany na mniejszg skale przez
Ricor ZaNnoNr'EGo, wszedl jako jedna tablica do atlasu ziem
polskich, AIOZOHGgO z 25 tablic 1 wydanego w Paryzu ko.sz-
tem i staraniem ksiecia JaBroNowskirGo ?). Niektére wyr:
zy polskie z miernictwa obejmuje malo znana l\qm/uc'/l\a
Lenczewsxkieco 3), wydana w Wilnie w r. 1757, tral\tu.]atua

5y Plan de la ville de Varsovie, dédi¢ a 8. M. Auguste 11T,
Roi de Pologne, Electenr de Saxe ete. levé par ordre de 8. E. M. le
Comte Bieliiski Grand Marechal de la Couronne, par M. P. Ricaud
de Tirregaille Lieut. Colonel et Ingénieur au service du Roi et de
la république en 1762. Se vend & Varsovie avec privilége du Roi.
Marstalski fecit.

%) Carte de la Pologne divisée par provinces et palafinats et
subdivisée par districts, constraité d’ aprés quantité d’arpentages, d'ob-
servations et de mesures prises sur les lieux. W dedykacyi mdwi
Zannoni, ze atlas wykonany zostal wedlug dostarczonych mn pomia-
réw i danych, jakie w ciagu lat 20 zbierane byly w kraju kosztem
i staraniem Ks Jablonowskiego,

% Mathematyki Polskiey Xiega Pierwsza. Wiadomoseci po-
czatkowe wszystkim ogodlnie y szczegdlnie czesciom Mathematyki
Slui:qce Arythmetyka szkolna, miernicza i cywilna, tudziez monety
panstw cmope_]:.l\uh nalezytym porzadkiem opisane a dla latwiej-
szego l)O_]HlO\fV&lllnl LLytLlHll\O\\'l OJC/YbLy])l ]\*/yluem przez rozZmowe
dwuch oséb u]ozonc praca M. Antoniego l.enczewskiego, Komornika
‘WXL, Roku 1757, w Wilnie, w druk. 0 Franciszkanow, 8% k. 7 nl.,
str. 48, 189, k. 1, t').bl. 2.
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na 48 stronach wstgpu wogéle o matematyce, z podaniem
stownictwa z geometryi elementarnej i praktycznej. Nie jest
to jeszcze slownictwo Towarzystwa do ksigg elementarnych,
ale jednak niektére wyrazy lacinskie, w dawniejszych ksiaz-
kach naszych uzywane, sa juz spolszczone, jak np. ,prawi-
dio* (regula), ,odleglnik* (regula aequidistantium), ,wegiel-
nica® (norma), ,gruntwaga“ (libella), ,wzér* (transportator’,
aprety” (perticae), ,klucz“ (scala), ,sznur‘ (miara, funicu-
lus), ,tablica“ (mensula), ,miernik“ (pantometer), ,pulcyr-
kul® (semicirculus), ,stawnik® (stator), ,dzielniczka“ (circi-
nus proportionum).

W lacihskie] geometryi!) ks. JARGBa NARCYANOWICZA,
Jezuity, profesora i astronoma uniwersytetu wilenskiego, po-
dane zostaly niektére szezegdly z miernictwa, opis i uzycie
katomierza z dyoptrami, stolika mierniczego, wagi wodnej,
dyoptry z pionem do poziomowania i laty z krokiewks (jak
u STRUMIENSKIEGO). Przy krétkich wzmiankach o narze-
dziach niwelacyjnych, powolnje sig autor na niemieckie
dzieto LEeveorLpa Theatrum Staticum z r. 1726, w ktdrem
opisane sa wszystkie znane narzedzia.

Jakkolwiek ksigzka szkolna, geometrya Nakcyanowicza,
obejmowala jednak wiegee] szczegdléw praktycznych, anizels
»Poczatki miernictwa wojennego dla szlachetne] mlodzi ry-
cerskiej Krdla Jmei Polskiego“, po polsku i niemiecku wyda-
ne w Toruniu, bez roku ?). Tekst polski tlémaczy? z nie-
mieckiego, przy uzyciu nader pierwotnego stownictwa, ks.
pE Brocuwic JELINEK, prefekt pijaréw. Z narzedzi opisa-
ne jest tylko astrolabium (,gwiazdomierz“) z dyoptrami, oraz
przenosnik (,Przenosiciel albo pulecyrkul mierniczy“).

Zadaniami z miernictwa zajmowalo sig Towarzystwo
Przyrodnicze w Gdansku i nagrodzilo w r. 1767 rozprawki:
geometry przysieglego ANDRzEJA AUERa %) litwina i Kry-
stvaNa HeNrRvka Winkeco *) z Lipska, o pomiarze niedostep-

Y Praelectiones mathematicae ex Wolfianis Elementis adorna-
tea. .Tomus Primus. Vilnae 1761. 89, str. 310, tabl. 16.

% 4% k. nl. 4, str, 133, rej. k. 1, tabl. 2, fig. 34. Bentkowski
podaje rok wydania 1766.

% Andreae Auer nobilis lithuani et geometrae jurati in distri-
ctu Canensi. Disquisitio problematis mathematici: ,mensurare et di-
stribuere sylvam aut paludem inaccessibilem ete.“ quam praemio Ja-
blouo;ivskiauo Societas Physica Gedanensis adfecit... 1767, str. 32 i 2
tabl. fig.

1) Hr. Christian Heinrich Wilke aus Leipzig. Abhandlung iiber
die Furstl. Jablonowskische Preisaufoabe auns der Erdmnesskunst:
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nego i nieprzejrzystego lasu lub blota, wydrukowane w zbio-
rze ogllnym: Solutiones problematum ), po lacinie i po nie-
miecku. W zbiorze tym wyszla takze rozprawa o budowie
grobel %) Jana Micaaza Huseso, poddwczas sekretarza
wzmiankowanego Towarzystwa a pézniej dyrektora nauk
w korpusie kadetow w Warszawie, ktérego broszurka fran-
cuska o architekturze wspominana byla w swojem miejscu.

Praktyczna ksigzeczke o miernictwie przelozyl z fran-
cuskiego pijar ks. Ianacy Bazyrr Bysrrzyok: ®). Obejmuje
ona w krotkosei: arytmetyke, longinometrye, planimetrye,
stereometrye i trygonometrye. Slownictwo w niej niewiele
lepsze od proponowanego przez LENCZEWSKIEGO. Z narze-
dzi opisuje: ,tablice miernicza®, ,pulkolto czyli semicyrkud®
1 ,szrzodwage albo libelle“. O tej ostatniej méwi: Jest ich
rodzajéw trzy, insze sg szrzodwagi do wody (waga wodna),
inne do powietrza (libella) a inne do olowiu® (dyoptra z pio-
nem). W trygonometryli uzywa nazw lacinskich. Dobry
podrecznik francuski Cr.atravra *) przelozyl bardzo stabo pod
wzgledem jezyka 1 stownictwa nastepca NAKCYANOWICZA
w uniwersytecie wilenskim ks. Marciy Opravickr Poczosur.
Spotykamy tam znéw ,pulcyrkul mierniczy albo grafometr*
{pélkole) i ,transportator® (przenosnik). W przypisku je-
szcze dodaje tlémacz: ,ogulnie instrument do mierzenia An-
guléw sluzacy zwaé sie ma Goniometrykiem“ ). Roéwno-

»einen unzuginglichen und undurchsichticen Wald oder Morast, auf
die beste Weise auszumessen...“, 1767, str. 32 z 1 tabl. fig.

1y Sammlung der iiber die Fiirst Jablonowskischen Aufgaben
aus den polnischen Geschichten der Erdmesskunst nund Haushaltungs-
kunst von der Naturforsch. Gesellschaft in Danzig gekronten Prei-
schriften. Solutiones problematum etc., Danzig, 1767, 49

?) Hr. Joh. Mich. Hube der Stadt Thorn Secretairs, Abhand-
lung iiber die Aufgabe aus der Haushaltungskunst, auf was fiir ei-
ne Art, kann ein festerer und stirkerer Damm, als sonsten gebriuch-
lich gewesen ausgefiihret werden u. s. w. (dalej tytul lacirski). Dan-
zig 1767, 49, 1 karta tyt., str. 46 i 1 tabl fig.

3y Geometrya albo niektére latwiejsze sposoby do rozmierza-
aia wszelkich dlugogci, szerokosci i wysokosci lub glebokosei, ku
nczeiwej 1 pozyteczuej zabawie kazdego kawalera, z francuskiego na
ojezysty jezyk przelozona, w Warszawie w druk. pijarskiej, r. 1769.
Pod dedykacya podpis X. B. B. Schol. Piar. 8%, str. 114 i tabl. 8.

4 " Poczatki Geometryi. Dzielo JMPana Clairaut.. % francu-
skiego na polski jezyk przetlémaczone. W Wilnie, w druk. S. J.,
1772, 89, str. XIV i 219, rejestru str. XXII z 14 tabl. rys.

) Dzietko Clairauta tak dlugotrwale mialo powodzenie, ze
w r. 1855 przelozone zostalo powtérnie na jezyk polski przez Stani-
stawa Przystanskiego i ,,z rozporzadzenia Ministra wychowania pu-
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cze$nie wyszla w Wilnie ,Nauka matematyczna® ks. JoézEra
Marouarta, w dwéch tomach, z ktérych drugi obejmuje
,Geometryg czyli Ziemiomierstwo na trzy czgsci podzielone
(liniomierstwo, plaszczyznomierstwo, pelnoscimierstwo), dla
pojecia latwiejszego do praktyki przystosowane® !). Autor
opisuje ,astrolabium®, ,transportator®, ,stolik®, ,naly waz-
ke albo gruntwage“. Przy slabym jezyku i nieuformowa-
nem jeszcze sfownictwie, wyklad jest tresciwy i praktyczny.

7 pism Jana Bakarowicza, geometry przysieglego
i krolewskiego inzyniera wojskowego, ktéry na liscie oficya-
listéw Komisyi Wojskowej Obojga Narodéw *) podany jest
jako ,pulkownik kart geograficznych“ z placa roczna 8000
zlp., wymieni¢ nalezy wydang w Warszawie w r. 1773 ksia-
zeczke francusks o poziomowaniu ?). Autor powiada w przed-
mowie, ze, wydawszy dwa dziela, jedno oinzynieryi?) a dru-
gie o wojnie %), zamierzal wydad rzecz o obronie fortec, nie
moggc wszakze do tego przystgpi¢®), pisze tymezasem o po-
ziomowaniu ,takze potrzebnem dla kraju“. Pismo jest ogol-
nikowe, podzielone na trzynascie rozdzialdw, bardzo krot-
kich. Autor wyklada najprzéd teorye, méwi o poziomie
rzeczywistym i pozornym, wspomina pomiary PicAEDa, ale
jako narzedzie poziomnicze wymienia tylko wage wodns,
nie opisujac jej wcale. Mowi dalej o praktyce poziomowa-
nia z waga wodng i latg, uczy zapisywaé odczytane na la-
cie wysokosci, zdejmowaé profil wytknigte] na gruncie linii,
wspomina o poziomowaniu rzek, poziomowaniu przy regu-
lacyi powierzchni gruntu, przy laczeniu dwéch rzek kanatem

blicznego przeznaczone dla szkét Okregu Naukowego Warszawskie-
go. (Dwa wydania: Warszawa, 1856 i 1857). W tym drugim prze-
kladzie, co do jezyka i slownictwa zupelnie poprawnym, nazwy na-
rzedzi sy podane jak wyzej, w nawiasach.

1 Wilno, 1772, 89, k. 4, str. 146, rejestru k. 7 i tablic z figu-
rami IX,

2 T. Korzon. Wewn. Dzieje Polski, V, 38,

%) Traité sur le nivellement par Mr. Bakalowicz ‘ingénieur du
roy 4 Varsovie, 1773. Mala 8.ka, k. n. 2, str. 62. Ruzadkg tg ksia-
zeczke, ktérs Estreicher wymienia wedlug katalogu pijarskiego a Ze-
brawski jako znajdujace sig w bibl. Sieniawskich, posiada w War-
szawie Biblioteka Ordynacyi hr. Krasifskich.

') Issai sur la fortification, Varsovie, 1769.

%) Czynnosci wojenne, Warszawa, 1771,

%) Dopiero w r. 1777 wyszlo dzielko Bakalowicza: nldanie

o pozytku y potrzebie fortec w Krélestwie Polskiem i panstwach.
jego*.
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(powolujgc sig na BELIDORA) i przy osuszaniu gruntéw biot-
nistych. Sg to wszystko luZne uwagi, malo majace zwigzkun
z wlasciwa praktyka poziomowania. Moéwige w ostatnim
rozdziale o doprowadzaniu wody do miast, wspomina przy-
padek ze swe] praktyki wojennej, natrafienie w przekopie
na skale, ktorg zmuszony byl rozsadzad i dodaje w przypisku:
.Nieboszezyk pan Czakr uzywal mniej wigce] tego samego
sposobu na litewskiej rzece Niemnie, przy usuwaniu skal,
wstrzymujacych calkowicie zegluge; ten to Czaxr zdjal kar-
te geograficzna calej Polski i podal projekt polaczenia Piny
z Muchawcem; zaczal nawet wykonywanie, gdy $mier¢, nie-
przyjaciotka projektéw, przeszkodzila urzeczywistnieniu,*

wydanym przez Towarzystwo do ksiag elementar-
nych w r. 1780 przekiadzie francuskiej Geometryi LHUILLERA,
dokonanym przez X. GAWROXsKIEGO !), obejmujgeym w krdt-
kosci ,Plerwsze poczatki miernictwa i rownowazenia“, wpro-
wadzone zostalo slownictwo do dzi$ bedace w nzyciu. Spo-
tykamy tam wyrazy: ,katomierz“ (graphometrumn), ,poziem-
nie* (horizontaliter), ,poziomy*“ (horizontalis), ,prawidio®
(alidada, regula), ,przenosnik® (transportator), rownowaga
(libella), ,rownowazenie“ (libellatio), ,stanowisko® (statio),
.stopien“ (gradus), ,stolik geometryczny* (tabula praeto-
riana) a takze polskie nazwy linii trygonometrycznych. Ze
stownictwa tego nie odnids! korzysei autor ,Poczatkow
miernictwa dla mlodziezy aplikujacej do stanu woyskowe-
go“?), ulozonych sposobem pytah i odpowiedzi. Mowa tam
o ,dtugomierstwie“, ,plazmomierstwie’ i ,pelnomierstwie¥.
Rzecz bardzo elementarna, jezyk slaby.

Réwnoczesnie z ostatnig ksigzeczke wyszla w Warsza-
wie wyborna ,Jeometrya praktyczna* X. IeNaceco ZaBo-
ROWSKIEGO (ur. r. 1754, zm.1803), pijara, wydawana kilka ra-
zy w kohcu XVIIT i poczatku XIX stulecia 3). Jest to
$cisly wykiad miernictwa, obejmujacy rozdzialy: 1) Daziala-

) Geometrya dla Szkét Narodowych. Czesé I. W druk. nadw.
J. K. Moesci. Roku 1780, 89.

'} ,Przez J. K. C. w Krakowie, 1786, kosztem i drukiem Ign.
Grolla, Typogr. i Bibl, J. K. M.%, 8, k.3, str. 39 i 1 tabl. figur.
Dedykacye Wilhelmowi de Reibnitz, porucznikowi korpusu inzynie-
réw Krél. Pruskiego, podpisal Jan Colonna Cieciszewski. Zwie w niej
Reibnitza swym stryjem i oSwiadeza, Ze broszurke czescig przelozyl,
czedcia sam wytworzyl.

5 8% k.10 i str. 390 z 10 tabl., 2-e wyd., 1792, B-e wyd.
1806, 4-e wyd. 1815, 5-¢ wyd. 1820.
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nia zapomocsa lasek, mierniczego lahcucha, podzialki i cyr-
kla; 2) Uzycie stolika w wymiarze odleglosci 1 robieniu map;
3) Uzycie trygonometryi w rozmiarach i robieniu map;
4) O przerysowaniu map; 5)O wynajdowaniu pola czyli powierz-
chni gruntéw tudziez o lanach; 6) O podziale gruntéw na
czgsci upodobane; 7) O rdwnowazeniu; Przydatek o wymia-
rze w sprawach granicznych. Tresciwie i przystepnie wy-
kfada autor zasady, opisuje narzedzia, a na tablicach dosko-
nale narysowanych daje przyklady z praktyki miejscowej,
jak mapke , Wsi Pulkowo pray Warszawie z gruntami przy-
legtemi® i ,Mape Bielan przy Warszawie“ z klasztorem XX.
Kamedu{éw, pomieszkaniem letniem J. X. Porraruei i fol-
warkiem Ruda. W bardzo dobrze ulozonym rozdziale, po-
swigeonym poziomowaniu, opisane jest poraz pierwszy w je-
zyku polskim najprostsze narzedzie poziomnicze, z libellg
1 lunets,.

Jakkolwiek wlasciwie do dzialu wojskowosci nalezace,
wymienione wszakze byé winno obok ,Jeometryi praktycz-
nej* Zasorowskreao drugie dobre dzielo z tych czaséw, p. t.:
. Leoretyczna 1 praktyczna nauka zolnierskich rozmiaréw
czyli miernictwo wojenne do uzycia officyerom 1 poczgtko-
wym inzynierom ulozone przez P. HocrEwr, w stuzbie an-
gielskiej inzenieréw kapitana, na ojezysty zas jemyk przelo-
zone 1 arytmetyka, geometryg i pierwszemi zasadami sztuki
wojenne] powigkszone przez Jozura Lmskirao officyera i po-
czatkowe] matematykl w Szkole Rycerskiej nauczyciela® 1).
Tlémacz, péimiejszy dyrektor obserwatoryum krakowskiego,
wywiazal sig doskonale z zadania, wybrawszy dobry podregcz-
nik, dokonawszy starannie przekladu i uzupelniwszy do-
brze zestawionemi wiadomosciami przygotowawcezemi z na-
tematyki. Tres¢ dziela HoarEwa jest nastgpujgea: 1) O nie-
ktérych potrzebniejszych definicyach, twierdzeniach i zada-
niach z geometryi; 2) O rysowaniu, kolorowaniu i opisywa-
niu kart wojennych; 3) Opisanie instrumentéw potrzebnych
do rozmiaréw w polu; 4) O wymierzaniu podstawy 1 wyzna-
czaniu gléwnych punktéw; 5) O rozmiarze obozu lub pozy-
eyl wojska; 6) O rozmiarze bitwy i planty jej ulozenia;
7) Rozmiar okolicy i podkopéw oblezonej fortecy; 8) O roz-
miarze marszu wojska od jednego do drugiego obozu;

') Z 15 tablicami, W Warszawie u p. Dufour, 1790, 89, str.
XXIX i 835, (dodatkéw Figskiego) 246,
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9) O skiadaniu odprawionych rozmiaréw i jak z tego wojenna,
karta calego kraju powsta¢ moze; 10) O rozmiarze bez in-
strumentéw. Dodatki LigskieEco obejmujs krotki wyklad
arytmetyki, potrzebniejsze podania z geometryi poczatkowej
uzupelniajgce pierwszy rozdzial HoacrEwa, trygonometrye
plaska, stereométrye, trygonometryg ,kulng“, a w koncu
pierwsze poczatki sztuki wojennej, mianowicie: taktyke,
fortyfikacye polows i artylerye. 7 narzedzi opisane sg
w dziele szczegélowo busola 1 stolik i podane $ciste wska-
z6wki zdejmowania planéw z ich pomoca.

2. Poczatek XIX w. do r. 1831

W poczgtku XIX w., gdy w srodkowej Euaropie budzié
sig zaczynalo do zycia szkolnictwo techniczne, u nas, po
szkolach $rednich, zwracaé zaczeto wigecej uwagi na nau-
k¢ rysunku. Nauczyciel szkél powiatowych grodzienskich,
dominikanin ks. Gunpyszaw A. Ivmoner, wydal opracowa-
ng sumiennie i niezlym jezykiem napisang ,Nauke po-
czatkowsy regul proporcyj znaczniejszych, z rozmaitemi spo-
sobami rysunek ulatwiajacemi z réznych autoréw zebrana“ 1),
W licoum zamojskiem, gdzie wedlug dawniejszych progra-
méw wykladang byla architektura, uezniowie pracujgcy gor-
liwiej nad tym przedmiotem, tworzyli jakby zawiagzek szko-
ly politechnicznej. O ,zaprowadzeniu“ takiej szkoly pisze
inzynier wojskowy Woiciece Gurkowski, nauczyciel w Za-
mosciu i poézniej redaktor Dziennika Ekonomicznego Zumoj-
skiego, dedykujgc Sr. Hr. ZamorssrIiEMU przeklad polski ksia-
zeczki malarza Bosio: .Fundamenta poczgtkowe regul ry-
sunkowych“ ?). Nastepujacg po dedykacyi przedmowe swo-

) Grodno 1802, malte 49, str. 132, nl. 10 i 19 tablic rysunkéw:
Pod nicktéremi tablicami sa podpisy rytownikéw: ,A. Perl (w) Wil-
nie* i ,Fr. G. Eymontt O. P.* Ksigzka obejmuje nastgpujace roz-
dzialy: 1) O ogdlnej nauce rysunkéw. 2) O praktyce w rysunkach.
3) O liniach geom. do rysunku potrzebnych, ich uzytkn i sposobach
rysowania znaczniejszych czedci ciala ludzkiego. 4) O ksztalceniu
glowy, rak, nég, w rozmaitej pozyturze. 5) O ludzkiem ciele, onego
rysunku i podziale. 6) O rozmaitych akcyach. 7) O rozmaitych spo-
sobach cienienia, przenoszenia rysunku oléwkowego, rysowania woda
zafarbowang i t. d. 8) O sposobach kopiowania wzordw.

2) Fundamenta poczatkowe regul rysunkowych. Napisane po
francusku przez obywatela Bosio, ucznia Dawida, Malarza historyi
i profesora rysunkéw w szkole politechnicznej paryskiej, dla pozyt-
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