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Cegłę koksową otrzymujemy ze .sprośskowanego kok

su po d o d a n i u , j a k o spoiwa;smoły pogazowej i praże

n i u .w formach zamkniętych. 

Do cogły - g ra f i t owe j używamy j ako spo iwa 10 % 

g l i n y , podobnie jak p r z y f a b r y k a c j i t y g l i g r a f i t o 

wych, które służą do t o p i e n i a m e t a l i w m n i e j s z y c h 

i l o ś c i a ch . Do f a b r y k a c j i t y g l i g r a f i t o w y c h używa, 

się n i e c o więcej g l i n y , ze względu na t o , aby we

wnętrzna warstwa g l i n y , która s ię t o p i w t empera tu 

rze płomienia, łączn ie z g r a f i t e m dała polewę, 

n i e przepuszczającą t l e n u i zabezpieczającą od d a l 

szego s p a l a n i a s i ę ścianek t y g l a . 

VI . H F A Ł A I I g K A T E 3 J A Ł Ó W 

O J N I O T R U Ł I C H . 

Do wypa l an i a /prażenia/ c e g i e ł ogniotrwałych uży 

wane bywają zazwyczaj p i e c e pierścieniowe Hoffmana, 

a lbo p i e c e t . zw . tune lowe . 

Można również wypalać cegły w p i e c a c h zwykłych, 

stosując t . z w . przerywane dz i a ł an i e , polegające na 
> 

tern, i ż jednocześnie dz ia ła t r z y p i e c e w t en sposób 

że p i e rwszy j e 3 t ładowany, d r u g i opróżniany, a w 

t r z e c i m wypalane są ceg ł y . Po w y p a l e n i u c e g i e ł 
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w t r z e c i m p i e c u następuje p r z e rwa w dz ia łaniu tegoż 

i wypala s i ę cegły w pierwszym p i e c u , M o r y po-? 

p r z e d n i o był ładowany, ładuje s i ę opróżniany po 

p r z e d n i o p i e c d r u g i i opróżnia pieso t r z e c i , w któryś 

pop r z edn i o cegły wypa lano . Sposób ten jednak j e s t o 

t y l e n i e p r a k t y c z n y , że t r a c i s i ę znaczną i l o ś ć c i e p -

ł a na ro zg r zewan i e pieców i wypalanego materjału 

p r z e d w y p a l a l i om o r a z c z a s dość znaczny na s tudz en i e 

p i e c a , w którym o s t a t n i o wypalano c eg ł y . 

W p i e c a c h Hoffmana na t om ias t p r o c e s w y p a l a n i a 

postępuje a u t o m a t y c z n i e , gdyż p r z y w y p a l a n i u k i l k u 

stosów c e g i e ł , i n n a , obok tychże położone są j e d n o 

cześnie stopniowo ogrzewane l u b chłodzone, przyczesr 

te procesy n i e wymagają s p e c j a l n e g o nakładu pracy 

i o pału. Wyd aj no ść p i e c a Ko-f imana j e st pr zy t em 

z n a c z n i e , bo 2^ a nawet 3 razy większa od wydajno

ści pieców zwykłych. 

P i e c Hoffmana / r y s . 6 / składa się z sze regu 

pieców zwykłych połączonych ze sobą w ten sposób, 

za tworzą p ierśc ień w ks z t a ł c i e e l i p s y , 

Z ca łe j i l o ś c i komór, k i l k a obok s i e b i e leżących 

j e s t c z ynnych , podczas gdy inne są świeżo ładowane 

lub opróżniane,, ^rzez otwory znajdujące s ię w s k l e 

p i e n i u i zakrywane dzwonami do środkowej z komór 
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czynnych wrzuca nię drobne p a l i w o ; gazy pa lne p r z e 

ciągają p r zez komory wprzód'od środkowej położone 

/w k i e r u n k u wskazówki z e g a r a / , oddają im swoje s t o p 

niowo słabnące c iep ło i wchodzą z o s t a t n i e j komory 

i z o l owane j od n i e c zynnych do kanału dymowego, stąd 

do z b i o r n i k a dymowego i w r e s z c i e do komina . J edno 

cześnie od ty łu wstępuje zimne p o w i e t r z e , które 

oz ięb ia jąc wypalony już wyrób samo s i ę ogrzewa i 

wchodz i już dobrze ogrzane do komory środkowej, w 

które j p a l i s i ę og ień, tam rozkłada się na gazy 

p a l n e , a następnie postępuje j ak p o p r z e d n i o . Gdy 

p i e c j o s t c z ynny , to włazy komór c z ynnych są zamuro

wane i zasuwy połączeniowe i dymowe komór n i e c z y n -

nych zamknięto. Również zamknięte są w s z y s t k i e k a n a 

ły dymowe komór c z y n n y c h , z a wyjątkiem o s t a t n i e j . 

Widzimy z powyższego, i ż budowa p i e c a Hoffmana 

j e s t tak pomyślaną, aby zużytkować zarówno c iepło 

uchodzącego dymu, jak i c i ep ł o już wypalonych c e g i e ł . 

Codz i enn i e p roces ten przesuwa s i ę o jedną komorę 
• 

w k i e r u n k u wskazówki z e g a r a . 

Dość często p i e c e Hoffmana .bywają ogrzewane 

gazem. 

Wadą p i e c a Hoffmana są s z c z e l i n y , j a k i e s ię w nim 
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tworzą, a p r ze z które wchodzi p o w i e t r z e ogrzewa

jące s i ę kosztem płomienia w środkowej komorze . 

D l a zapobieżenia tomu, każda komora n i e c z y n n a 

p r z e d ładowaniem bywa dokładnie w y l e p i a n a g l i n ą . 

Zupełnie identyczną w zasadz i e j e s t budowa 

pieców t . z w tune l owych , z tą ró.żnicą, że w n i c h 

ruchomym j e s t n i e proces w y p a l a n i a , a l e podłoga 

p i e c a . / r y s * 7 / . 

MAT ft ^YfAWA***' 

OONIOTR.WAŁA 

KWkA TO«»H 

pyr̂ OAZY 
WĄJWOAt. 
sutówy 

Początkowo cegły do wypa l an i a umieszczano na że. 

l a z n y c h wagon ikach , które posuwane były w p i e c u 

B.6 



t u n e l owym, następnie zaś , aby zapob iec u t l e n i a n i u 

s i ę części żelazny en oddz i e l ono je od ogrzewane j 

części p i e c a w t en sposób, że p ły tę ogniotrwałą 

położono n a p l a t f o r m i e wagonika , który toczy s i ę 

na k u l a c h żelaznych. Po bokach płyty umieszczone 

są łyżwy, które ś l i zga jąc s i ę w p i a s k u i n i edopus z -

czając c i ep ła do łożysk i k u l chronią j e tern samem 

od u t l e n i a n i a . W ten sposób cała podłoga p i e c a 

j e s t przesuwana w k i e r u n k u wskazanym na r y s u n k u , 

t . j , w k i e r u n k u dopływu zimnego p o w i e t r z a . W środ

kowej częśc i p i e c a «ą umieszczone p a l n i k i Bunsena, 

ogrzewające tę część* do temperatury wysokości około 

t 1500°. Wypalona ceg ła , posuwając się w k i e r u n k u 

wskazanym na r y s u n k u oz ięb ia s ię i ogrzewa s t o p n i o 

wo wchodzące zimne p o w i e t r z e , które następnie, 

ogrzane w środkowej częśc i p i e c a , wraz z dymem i 

gazami p a l n e m i , g r z e j e cegły naładowane na wagon ik i 

do w y p a l a n i a . 

Wydajność pieców tune lowych j e 3 t większa od wy

dajności pieców Hoffmana p r z y jednoczęsnem dość n i e 

znacznem zużyciu p a l i w a , gdyż około 75 - 130 kg^rna 

1 tonne wypalanego mater ja łu. . 
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• V I I . fi U D Y Ż B Ł A 2 N B . 

Do 'wypa l an i a żelaza zdatne są j e d y n i e rudy t l e 

nowe. Z t y c h o s t a t n i c h rozróżniamy: magnetyt , żela-" 

z i a k czerwony, węglan żelaza /szpat żelazny/ i ż e la -

z i a k brunatny . 

Żadna z r u d wyżej wymienionyclt n i e j e s t wolną 

od różnych domieszek. Według zawartości domieszek 

rudy żelazne k l a s y f i k u j e m y na bogate - zawierajęce 

do 50 % Pe i więcej i u b o g i e . Rud zawierających 

mnie j niż 20 % Fe n i e opłaca s ię przerab iać . 

Euda zawierająca bardzo małą i l o ść domieszek 

daje się łatwo przerabiać i taką rudę nazywamy- samo-

tonl iwą. Aby usunąć d o m i e s z k i z r u d zwykle należy 

dodawać różnych s u b s t a n c j i t a k i c h , które w połącze

n i u z domieszkami czynią rudę łatwo topl iwą /dają 

łatwo topl i f^y żużel/. 

Z wyżej wymienionych r u d na p i e rwsze m i e j s c e z a 

sługuje: 

1/. Magnetyt PeąP^. , 

Magnetyt /że laz iak magnetyczny/ w s t a n i e c zys tym 

zawie ra do 72 % Pe . Po rozłupaniu daje rysę czarną. 

Największe z łoża t e j rudy znajdują s ię w LaponjS, 
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gdz ie r o c z n a produkc ja dochodziła do 6 . 5 0 0 . C 0 0 . 

t o n n . Następnie dość znaczne pokłady występują 

na U r a l u /Wysokaja G-ora/. 

W Skład magnetytu j ako dom i e s zk i wchodzą przeważ 

n i e : S iO^ i O&^/l^O^/^ / a p a t y t / . 

Według zawartości f o s f o r u rudę k l a s y f i k u j e s i ę 
0 

na 5 gatunków: gatunek A - zawierający mnie j niż 

0 . 3 £ ? ; gatunek B i C z aw i e r a od 0 ,3 do 0 ,8 

P ; wres zc i e g a t u n k i D, B i P zawierają od 0 ,8 

do 4 ,0 % P . Zawartość Fe w t ej r u d z i e wynosi od 

60 do 68 % /bardzo r zadko 72 % /: 

P r o d u k c j a światowa magnetytu w o s t a t n i m r o k u 

p r z e d wojną wynosiła 156 .000 .000 t o n n , z czego 

przypadało n a : 

Stany Zjednoczone Am.?. 61 .000 .000 tonn 

Niemcy - 34 .000 .000 

F r a n c j a 20 .000 .000 »• 

A n g l j a 16 .000 .C00 " 

B o l g j a , Szwec ja , H i s z 

pan j a , R o s j a i inne razem 25 .000 .000 " 

Jak z powyższego widz i rr/ p i e rws z e mie j sce 

w ś wi a to we j p r odr koj i a agnety t u z aj mowały Stany 

Z jednocz one A.I . 

« 
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Na d r u g i - m i e j s c u stały Niemcy! n i e w y s t a r c z a 

ła- im jednak p r o d u k c j a własna - i m p o r t o w a l i rudę 

z F r a n c j i . 

F r a n c j a s ta ła na t r z e c i e m miej s c u , l e c z z całej 

swojej p r o d u k c j i eksportowała 6 .700 .000 /33 % pro

d u k c j i własnej/. Niemcy na tomias t posiadały n a d 

wyżkę k o k s u , który F r a n c j a musiała importować, 

aby zaspokoić swoje p o t r z e b y , w i l o ś c i 2 . 700 .000 

tonn r o c z n i e , przy własnej r oc zne j p r o d u k c j i oko 

ł o 6 .000 .000 t o n n . 

A n g l j a , której p rodukc ja n a początku 19 w ieku 

wynosiła więcej n iż połowę ówczesnej p r o d u k c j i 

światowej stała na c z wartom m i e j s c u . P r o d u k c j a 

własna n ie wystarczała na pok ryc i e po t r zeb i zmu

szona była importować rudę. Posiadała n a t o m i a s t , 

podobnież j ak Niemcy, nadwyżkę p r o d u k c j i k o k s u , 

który mogła eksportować. 

B e l g j i n i e wystarczała również własna p r o d u k c j a 

i importowała rudę. P rodukc j a własna koksu była 

d l a i i wystarczającą, l e c z B e l g j a rob i ła nim z n a c s -

ue o b r o t y , kupując z Niemiec i sprzedając F r a n c j i . 

Szwecja eksportowała znaczną część swojej p r o 

d u k c j i t e j r u d y . • 

H i sapań j a całą pi-» > l o j ; rudy prr.< zna» «a ła 



na e k s p o r t . 

iY. c z a s i e wojny spadła znaczn ie p r odukc j a rudy 

w państwach, prowadzących wojnę, wzrosła na t om ias t , 

zawłaszcza s? p i e r w s z y c h l a t a c h wojny w Stanach Zj ed« 

noc zony eh Am.P. , obecnie zaś spadła do poz iomu 

n iższego , niż przedwo jenny . 

Łącznie biorąc rudę produkują na e k s p o r t : 

S r a n s j a , Szwec ja , H i s z p a n j a /pr zed wojną również 

S o s j a / , importują zaś Niemcy, A n g l j a i B e l g j a . 

2 / . Źe laz iak czerwony / t l e n e k że laza/. 

Z e l a z i a k czerwony bywa spotykani ' w dwuch o d -

mianacb a l l o t r o p o w y c h ; k r y s t a l i c z n e j - w p o s t a c i 

błyszczu żelaznego i be zpos tac i owe j /naciekowej./ 

- j a k o hematy ty . Po rozłupaniu daje rysę czerwona 

/atąd nazwa/. 

Pokładu że laz iaku czerwonego znajdują s ię w 

Stanach Z jednoczonych A . P . f , w A & g l j i i w S 0 3 j i 

/ U r a l i K r i w o j Bog/ . 

W S tanach Zjednoczonych p r o d u k c j a r o c z n a t e j 

rudy wynosiła w o s t a t n i c h c z a s a c h p r z e c i ę t n i e 

53 .000 .000 t o n n . Zawartość do 70 % P e . 

Skład rudy amerykańskiej j e s t następujący: 

P« r 33 - 66 %t S - 0 , 0 1 - 0 , 0 2 $ ł V - 0 , 0 1 - 0 , 1 5 ' 



O i l e r u d a wspomniana zaw i e ra mniej n i t 0 , 045 % P , 

to surov^iec z n i e j otrzymany może być p r z e r a b i a n y 

na s t a l według metody Bes3emera. 

3 / . Węglan żelaza /szpat żelazny/ ffeCOg. 

Węglan żelaza bywa spo tykany w dwuch odmianach 

a l l o t r o p o w y c h : k r y s t a l i c z n e j - s y d e r y t , że laz iak 

szpatowy i b e zpos t a c i owe j /nac i ekowe j/ - s yde r y t 

i l a s t y / r u d a i l a s t a / w p o s t a c i mułu / i łu/ o dość 

znacznej zawartości kryształów F e C 0 3 . Dość często 

spotykany j e s t węglan żelaza w węglu kamiennym, któ 

r y w w i e l u wypadkach z a w i e r a do 25 % F e C 0 3 , co ułat 

w ia w y t a p i a n i e surowego żelaza /surowca/ . 

Syde ry t y zawierają najwyżej do 42 - 48 % F e . P r s 

prażeniu syderytów p r z e b i e g a r e a k c j a według w z o r u ; 

F e C 0 3 Fe0 4 - G C 2 

FeO zaw i e ra 78 % F e , l e c z n a t y c h m i a s t u t l e n i a 

s ię na F e 2 0 3
 r

t który zaw i e ra 70 % Fe . 

Największe złoża t e j rudy znajdują gię w A n g l j i 

/ C l e v e l a n d / , S t y r j i / E i s e h e r z / . 

W P o l s c e dośó znaczne pokłady znajdują s i ę 

w p a s i e Krakowsko-Wieluńskim. 

Piuda a n g i e l s k a pos i ada następujący skład chcmice 

*iy; Fe 34 - 42 ; Mn 0 ,7 % ; P 0 ,6 0 ,8 % ; 
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S i 0 o 14 - 19 % ; A 1 2 0 3 12 - 16 £ ; CaO i MgO 

8 ** 12 . 

P r o d u k c j a r o c z n a t e j rudy w A n g l j i wynosi 

6.ICC.OOO tonn /według danych s t a t y s t y c z n y c h 

z r . 1 9 1 3 / . 

4/ Żelaziak brunatny - 2 F e 9 O q . 3 HpO . 

Występuje w p r z y r o d z i e t y l k o w j e d n e j o d m i a n i e , 

j ako że laz iak nac i ekowy . 

Iladzwyczaj bogate z łoża t e j rndy znajdują s i ę 

w L o t a r y n g j i i Luxemburgu. 

P r odukc j a r o c z n a /1913 r . / w Zagłębiu L o t a r y i i -

skieiu wynosiła 48.4*00.000 t o n n ; z tego p r z y p a d a 

n a : 

B r i a y 20 .000 .000 tonn 

Lusomburg 7 .300 .000 » 

Niemcy 21 .000 .000 " 

Obecnie prawie całe Zagłębie L o t a r y i i s k i e należy 

do F r a n c j i . 

Skład chemiczny rudy f r a n c u s k i e j j e s t następuję 

c y : Fe 36 - 40 % ; Mn 0 ,2 - 0 ,4 % ; 3 i 0 2 

5 —T ,* ; AI2O3 4 - 7 i ; CaO 3 - 15 % . Ruda 

iii? ••ra; j c a 10 i CaO j : v i Lamotopliwą. 
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Ruda n iemi ecka różni s ię od f r a n c u s k i e j t y l k o 

mn i e j s za zawartością że laza . Skład chemiczny r u - : y 

n i e m i e c k i e j : Pe 32 - 3C % , 3 i 0 ~ 10 - 17 % , 

CaO 6 - 9 £ ; A 1 2 0 3 6 - 9 % . 

- Z e l a z i a k brunatny z a w i e r a 60 ,* Fe i około l'<\ % 

wody. 

5 / , Dorni o są k i . 

Y/śród domi os zek ro aróżniamy ; obojętne, s z koc i i 

v/e i pożyteczne,". 

D o r n i o s z h i o b o j s t n o n i e 

wpływają w żaden sposób na war i o CC wytapianego 

surowca i zamion ia j ą s ię w żiiżel przy prażeniu 

rud /przygo t owaweza pr zeróbka c i c o l n a / . Do ni o h 

za l iczamy skały płonna / t l e n k i wapnia i magnesu A 

krzemionkę i t , p . 

D o m i e s z k i s z k o d l i w e 

to t e , któro s z k o d l i w i e wpływają na wartość wy t a -

pianego surowca . Do n i c h należy v gł&wnej mi.erjse 

f o s f o r . Obecność jego j e s t s z k o d l i w a o i l e z a w a l i 

tość jogo w s t a l i wynosi więcej niż 1 $ , a wię

cej n iż 0 ,045 % w r u d z i e , o i l e po w y t o p i e n i u 

z n i e j s u n w c a , t en o s t a t n i j e s t p r z eTab lany 

MKTALURGJi £fiUZA. 1*9. A r k u " / 4 ty 



s t a l metodą Bas senne r a . Do n i c h s a l i c sam? również 

a r s e n , n ie dający s i ę w żaden sposób oddz ie l i ć 

i siarkę,, oddzielaną za pomocą manganu. Szkodliwym 

j e s t również kwas tytanowy, znajdujący s i ę w znacz -

nych i l o śc iach w rudach a u s t r a l i j s k i c h . , gdyż zwięk

sza on temperaturę t o p i e n i a . 

Do d o m i e g z g k p o ź y t e e z n y cfr 

należy w pierwszym rzędz ie mangan, który może być 

użyty do o d s i a r c z a n i a rudy lub do wyrobu s t a l i 

S p e c j a l n y c h * Z tego o s t a tn i e go względu za pożytecz

ne d o m i e s z k i uważamy również wo l f ram, mo l ibden i 

chrom, . 'Fos for s t a j e s ię domieszką pożyteczną, o 

i l e zawartość jego w r u d z i e j e s t t a k a , że wytopiony 

surowiec zawiera ponad l s 5 % f o s f o r u , gdyż wówczas 

może być p r z e r a b i a n y na s t a l * metodą Thomasa., dając 

żuż le o znacznej zawartości f o s f o r u , używane w 

r o l n i c t w i e > 

Y I 1 1 * ^ n f r O l O I A n i R li D i 

— J - Z I j T ^ J i E j O \ z 1 2 . A S U R O W I 5 a 

1/ P r &_ 9 r 6 b V a n j c h a n i c z n a 

D l a u ła tw ien ia p r z e t a p i a n i a r u d a mus i być p o k r u j / o * 

na na kawałki l dokładnie o c z y s z c z ona . 
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