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Cegle koksowa otrzymujemy ze sproszkowanego kok-
su po dodaniu,jako apoiwa,smody pogazowej i pralie- 2
niv w formach zamknigtych.
~ Do cegly -grafitowe] uzywamy jako spoiwa 10 %
gliny, podobnie jak przy fabrykacji tygli grafito-
wych, ktdfe s¥uzg do topienia metali w mniejszych
ilosciach. Do fabrykacji tygli grafitowych uzywe
sig ﬁieco wigcej gliny, ze wzoledu na to, aby we-
wnetrzne warstwa gliny, ktdra sig topi w temperciv-
rze piomienia, l¢6znie z grafitem daia polewe, |
nie przepuszczajlcd tlenu i zgbezpieczajgca od dsl-

szego spalania gi¢ Scianek tygla.

Vi. TYPALANIER MATERJAROW

= e e

CGGNIOTRWALZLICH.

== —————————————

Do wspalania'/prazenia/ cegied ogniofrwalych niy -
wane bywajg zazwyczgj piece pierScieniowe Hoffmana,
albo piece t.zw. tunelowe. '

MoZna réwniei'wypalaé cegky w piecach zwykiuch,
stosujec t.zw. przerywene dzialanie, polegajgce nu
tew, iz jednoczednie dziada trzy piece w ten spoédb,
se pierwszj jest ZXadowany, drugi oprézZmiany, a w

trzecim wypalare sa cegiy. Po wypaleniun cegiel
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w trzecim piscu nastepuje przerwa w dziasdfaniu tegoz
1 wypala si¢ cezdy w pierwszym pieev, ktéry po-
przednio byd dadowany, Yaduje sig eproZniany po-

‘l

przednio piee drugi i oprdéinia piec trzeci, w kibrym

poprzednio ceg ty wypalano. Sposdéb ten jednak jest o
tyle nleprakt?uanyf %e traci sig znaczna ilodd ciep:
<2 ng rozgrzewsnie pieebw i wypalanegeﬁn;terjaluu
praed wypalani en oraz czas dosdé zraczany na studzenis

pisca, w ktdrym ostatnie wypalano cegly.

¥ piecech Hoffmana natomiast proces wypalawnia

+

vostepuje antomatycznie, gdyz przy wypalaniu kilku

stogdw cegie, inne, obok tychze poloZone sa jedno-

cZegnie stopniowo ogrzewane lub chiodzone, przyczer
fe rrocesy nie wymagsja specjalnego nalradn pracy
i opatu. Wydajnosé pieca Hoffmana jest przytem
znacznie , bo B;a nawet 3 razy wigksza od wydajno-
sci piecdw zwykiych.

Piec Hoffmans /rys.ﬁ/ skXada sie z szeregm

piecdéw zwykiych potaczonyeh ze sobg w ten sposdb,
zz tworzg pierdcien w keztalcie elipsy. vE
Z catej ilogci komér, 1 ¥ilka obok sisbie 1§ﬁ@cych
iest czynnych, podezas gdy inne sa éwielo lédowane
tub oprdiniane. Przez oiwory znajdujace cie w'séle—

pieniu i zskrywane dzwenami do Srodkowej z komdr

RG
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czynnych wrzuca zi¢ drobne paliwo; garzy paine Y %e -
ciagaje przez komory wprzdéd od Srodkowej poXoZone
/w kierunku wskar~4wki éegara/, oddajg im swoje étop-
niowo skabnace ciepio i wchodzg = ostatniej komory
izolowarej od nieczynnych.do kenedu dymowegg, stad
do zbiornika dymowego i wreszcie (o komina. Jedno-
czednie 0d tydu wst¢pnie zimne powietrze, ktdre
oziebiajac wypalony juz wyrdd samo Sis ogrzewa i
wchodzi juz dobrze sgrzane do komory $érodkowej, W
ktércj pali sie ogien, tam rozk¥ads si¢ na gazy
palre, o nasfepnie postepuje jak poprzednio. Gdy
piec jest czymny, to wiazy komér czymnych sa zamuro-
wane i zasuwy podaczeniowe i1 dymowe kom{r nieczyn~
nych zamkniete. RéwnieZ zamknigte sg wszystkie kana-
¥y dymowe komér czynnych, za wyjatkiemw ostatniej.

Widzimy =z powyZszego, i% budowa piecca Hoffnana
jest tak pomyslang, aby zuzytkdwaé zaréwno ciepko
uchodzacego dymu, jak i ciepio juz wypalonych cegici.
Codziennie proces ten przesuwa sig o jednga komors
w kisrunku wskazdwki zegara.

Doéé ccgsto piece Hoffmana bywajga ogrzewane
gazen.

Nada pieca Hoffmana sg szcrmeliny, jakie sig¢ w nim

R
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tworza, a przez ktdire wchodzi powietrze ogrzewa-
jace si¢ kosztcom pXomieniz w sSrodkowej komorze.
Dla zapobiezenia temu, kazda komora nieczynna
przed Yadowaniem bywa dokXadnie wylepians glina.:
Zupednie identyczng w zasadzie jest budowa

piecéw t.zwe tunelowych, z'tg rdiricg, %e w nich

2 : . d |
rvchomym jest nie proces wypalania, ale pod¥oga

pieca. /ryss7/.

: MAT L RIAL
/ WYPARANY .
l : PRYTA
/ /oom OTRWALA
PLATFORMA P LyzZwy
WA oMY / plasds
gokys :
KVULA TROSERN

......

PALNIKI BUNSENA

/ WAGONLKI
' : : DYM,QAZY
ml;;u < = Vi T eaerane
MAATERIAL 2 — - SUROWY
‘—— e
WYPASONY

AEREEL

 SZKIC PIBCA TUNBLOWERGO.
T RyS.7.

Poczptkowo cepgly do wypalania umieszczano na %e-
laznych wagonikach, ktére posuwane byiy w piecu

RS
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v 1
tunelowjﬁ, nastepnﬁe zas, aby zapobiec utlenianiu:\
sie czgéci 2elaznych'oédzielono je 0d agrzew:nej
czeéci pieca w ten spesib, Ze piyte ogniotrﬁa&@
poZofono na platformie wagdnika, ktéry toczy sig
ns kulach zelaznych. Po bokach plytj umieszczéne
sg 4yiwy, ktére slizgzajgec si¢ w piasku i niedcpusn-
czaj ac ciepla_db f02ysk 1 kul chronig je tem samenm
od utleniania. W tem speséb caXa pod¥ogsz pieca
jest przesuwana w kierunku wskazanym na rysunku,
tej. w kierunku depiywu zimnege powietrza. W Srcd-
_koﬁej czgdci pieca 83 umieszczone palniki Bunsens,
ogrzewajace ie¢ czgéﬁ do {emperatury wysék&éci okodo
$ 15000. Wypalona cegta, posuwajac si¢ w kierunku
wskazanym na rysunkun oziebia'sie i ogrzewa stopnio-
WO wchodzace_zimnalpowiotréq, ktére nzstepnie,
ogrzane W srodkowe] czqéci'pidca, vraz z dymem i
gazami palnemi, grzeje cegdy naiadowane na wagoniki
do wypalania. f ‘

Wydajnodé piecéw tunelowych jest wigksza od wy-
dajnodci piecdw Hoffmana prsy jednoczesnem dosé nie-
znacznem .zuiyciu paliwa, gdy2 okoio 75 - 130 k; .hna"

1 tonng wypalanego materjaku.

RG
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o’ wypaldnﬂa sclaza zdatne sg jedynie rudy tle-
nowe. % tych ostatnich rezré&nlamy magnebyt zela~-
ziak czerwony, weglan Zelaza [&zpat selazny/ i Zela-
ziak brunatny . '

Zadna z rud wyiej wymienionycﬁ nie jest wilna
08 réznych domieszek., Weddug zawartosci domieszeXk
crudy Zelazne klasyfikujemy na bogate - zawierajace
do 50 % Fe i wigcej 1 ubogie. Rud zawierajgeych
mniej niz 20 % Fe nie oplaca sig prrzerebiad.

Ruda zawierajaca bardzo maka ilosé domieszek
daje sie Zatwo przerabiaé i taka'rqde ﬁazywamy-ggﬂga
topliwg. Aby usunad domieszki z rud zwykle naleay
dodawaé réznych substancji takich, ktére w poZacze-
niu z domieszkami czynia rude Yatwo topliwa /daja
Ystwo topliwy Zuzel/.

7 wyzej wymienionych rud na pierwsze miejsce za-

gtuguje:

1/. Magnetyt Fes0, .

Magnatyt /%elaziak magnetyczny/ w stanie czystym
zaviera do 72 % Fe. Po roztupaniu daje ryse czarng.

Najwigkeze zXo2a tej rudy znaJduJa sie w Laponji,

Ko



gdzie rocznwm produkcje dochodzia do 6.500.€00 .
tonn. Nastépnie dos¢ znacszne poktady wystepuja
na Uralu /Wycokaja Gora/.
W SkZad megnetytu jako dom1eszk1 wcho dzg przewaz-
nie: $i0, i 0a3/PO4/2 /apatyt/. |

Weddug gawartoéc1 fosforu rude klasyfikuje sieg
na 5 gatunkéw: gatunek A - zawierajacy mniej niz
0,3 % T ; gatunek B i C zawiera od 0,3 do 0,8 %
- P ; wreszecie gatunki D, B i F~zawieraj@ od 0,8
do 4,0 % P. Zawartosé Pe w tej rudzie wynosi od
60 do 68 /5 /bardzo rzadke 72 % /:

Produkcja swiatowa magnetytu w ostatnim roku
przed wojng wynosita 156.000.000 tonn, z czego
przypadado na:

Stany . Zjednoczone Am.P. 61.000.000 tonn
Niemecy ' 34.000.000 &
Francja ' 20.000,000 "
Aoglja | ~ 16.000,000 "

Belgja, Szwecja, Higz-
panja, Rosja i inne razexr - 25.000,000 "
Jek z powyiszego widzniny pisrwsze misjsce
w Swiatowej prodrleji magmnetytu zajmowady 23&22

_lgdnocsone A.D.
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Na drugiﬁ' miejscu staty Niemeys nie wystarcza-
Xa-im jedmak produkcja wiasna - importowali rude
z Francji.

Francja stata na trzeciem miej scu, lecz z calej
swojej vrodukeji eksportowaka 6.700.000 /33 7 pre
dukc ji wtasnej/. Niemcy natomiast posiadaly nad-
wyzke koksu, ktéry Francja musiaka importéwaé, |
aby zaspokoié swoje potrzeby, w ilogeci 2.700.000
A»tonn rocznie, przy wiasnej rocznej produkcji oko-
‘X0 6,000,000 tomn. _

Anglja, ktérej produkcja na poczatku 19 wieku
wynogida wigcej ni2 potowg dwczesnej produkcji “
Swiatowej staZa na czwartem mieiscu.'Produkcja
wlasra nie wystarczala na pokrycie potrzeb i zmu-
gzona byta impor towaé rudg. Posiadada natomiast,
podobniez jak Niemcy, nadwyzke produkcJ1 koksu,
ktéry mogta eksportowad.

Belgji nie wystarczaka réwriesz wlasna produkcja
i importowata rudg. Produkeja wlasna koksu byia
dlaii wystarezajacg, lecz Belgja robiYa nim znacg-
ue obroty, kupujzc z Niemiec i sprzedajge Francji,

Szwecja eksportowata snaczna céqéé swojej pro-
~ dukeji tej rudy. )

Hiszpanja cudd prainkej, rvdy prooznaczata
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na eksport.

W casasieo wojny spadda znacznie produkeja rudy
W panstwach, prowadzacych wo jng¢, wzrosia natomiast,
zvdaszcza w pierwszyech latach woejny w Stanach Zjed-
noczonych 4m.P., obecnie zag spadda do poziomu
nizszego, niZ przedwojenny. |

Lacznie biorge rude produkuja na eksport
Brarcja, Sawecja, Hiszpanja /przed wojng réwnies

Rogja/, importnja zaé Niemcy, Anglja i Belgja.

2/. Zelaziak czerwony /tlenek zelaza/.

b3

elaziak czerwony bywa spotykany w dwuch od-

niasach alletropowych: krystaliczne] - w postaci
b¥yszczu Zelaznego i bezpostaciowej /naciekowe/
-~ jako hematyty. To rozdupaniu daje rys¢ czerwona
/stad nazwa/.

Pok¥adu Zelazieku ;zerwonepo énajdujg gig w
Stanach ZJednoczonych AP, w Anglji i w R0331
JUral i Kriwoj Rog/.

W Btanach Zjednoczonych preduke ja roczna tej
rudy wynosifa w ostatnich czasach pxzecmetn1e
53.000.000 tenn. Zawartedé do 70 Z Fe.

'Sklad rudy amerykaiskiej jest nastgpujacy:
o - 33 ~ 66 %, 8§ = 0,01-0,02 % i P - 0,01-0,15
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0 ile ruda wspomniana zawiera mniej niz 0,045 7 P,
te surowiec z niej otrzymany moZe byé przerabiany

‘na stal wediug metody Besaemera.

3/. Weglgn zelaza /gzpat zelazny/ FeCOs,

‘Weglan zelaza bywa’spotykany w dwuch 6dmianach

' allotropowych: krystalicznej - syderyt, Zelaziak
szpatowy i bezpostaciowej /naciekowej/ - syderyt
ilasty /ruda ilasta/ w postaci mutu /iku/ o dodé

| 2ngczﬁej zawartosci krysztatéw FeC0O3. Dosé czgsto
spotykany jest weglam 2elaz w weglu kamiennym, ktgd
ry w wielu wypadkach zawiera do 25.% FeCOg, co uXat-
wia wytapianie surowego zelaza /surowca/.

Syderyty za%ieraj@ najwyzej do 42 - 48 % PFe. Pray
prazenin syderytéw przebiega';eakcja weddug wzoru:
FeCO0g —™ FeO 4005
Fe0 zawiera 78 ¢ Fe, lecz natychmiast utlenia

‘sie na Fon03 5, ktéry zawiera 70 % Fe.

Najwieks ze zlpia tej rudy znajduja sie w Anglji
/Cleveland/, Styrji /Bisehers/.

W Polsce dosé znaczne pok¥ady znajduja sig
w pasie Krakowsko-Wielunskim., ' |

Ruda angielska'posiadalnast@puj@cy sk¥ad chemicsz.
ny: Fa 34 - 42 % :M¥n 0,74 ;P 0,6 -0,8%;
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510, 14 - 19 7 ; 41303 12-7 16 % ; Ca0 i Mg0
g -127.

Frodukcja roczna tej rudy w Anglji wynosi
6.1C0.000 tonn /wediug danych statystycznych
z r.1913/. A

4/ Zelazisk brunatny - 2 Fe 05 . 3 Ho0 .

Wystepuje w przyrodzie tylko w jednej odmianie,
jako zelaziak nacickowy. '
~ Nadzwyczaj bOga;e-zIoza tej rudy znajdvja sig
w Lotaryngji i Luxemburgu. : '
Produkeje roczna /1913 r./ w Zag¥ebiun Lotaryi-

skiem wynosia 48.400.000 tonn; z tego prazypada

na.
Briay 20,000,000 tonn
Luxemburg 7.300,000 "
Niency 21.000.000 "

Obecnie prawie cate Zagiebie Lotaryiskie nalezy
do PFrancji. 3

Skiad chemiczny rudy francuskivj jeat nastepuj?
cy: Fe 36 - 40 7 ; ¥n 0,2 - 0,4 £ Bi0s
57 ,0; Alp03 4 -1 £, 00 8-157 . Ruda

10 erad wea 10 s Gal jrot canotoplivg.
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Tuda nieniccka rézni sip od francuskicj fylko
LNic]S&& rawartoscia zZelaza. Sk¥ad chemiczny roty
niemiez¥isj: Fe 32 - 36 o r L On e A S
e e o SR R Rk

25laziak brunatuy zawiera 60 ;.Fg i oko¥a 24

T\"."Od j &

5/. Domigezki.

wéréd donioszek ronrdiniany: obojetne, szkodis

5a

‘we i pozytecine.

OO HeY s Somt kil T ) N e BT s e 1

wykywajé w zaden sposdb na wartolc wytapioneso
eurowca 1 zZaiioniaj@ sig w Zviel przy praieniu
rud /przygotowawcza przerdébka c¢icolna/. Do nich
zaliczamy ekaXy ponne /tlenki wapnia i mazncEs/.
krzemionke 1 t.p. '

Domiegz ki gz kodl iwe s7

to te, ktéve czkodliwie wpiywaja na wartedd wyta-

pianego surowca. Do nich nalezy ~Idwnej mierze

fosfér. Obecnodé jepo jest szkodlivg o ilec sayar-

tngé joco w stell wynosi wigee) niz 1l 2, 4 wig-
n .. ; ¥ o e & : 2

cej niz 0,045 b w rudzie, 0o ile po wytopieniu

7 niej surnvwca, ten ostatri jest prrzerabi.ay na

2
MKTALURGJ 4 ZELAZ4. AR9. nrkuss ALy
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ctel metoda Bessemera. Do nich‘zaliczamy rowniez
arsen, uie dgjgcy sie w zaden spo séb cddzielid

1 siarke, oddzielang za nomocg wmanganu. Jzkcdliwym
jegt réwniez kwaslﬁgtanow;; znajdujacy sie w znaca-
nych ilosciack w rudach australijskich, gdysz zwigk-
szs on temperaturg topignia.

De domiesz ek poeityteesnych

nalezy w pierwszym ¥ zedzie mangan, ktéry moze byd
uzyty do odeiarezanias rudy luvb do wyrobu stali
specjalnyeh. Z tego ostatniego wzgledu za pezytecs.

ne domieszki uwaiamy rdwnieZ -wolfram, molibden i

)
chrom. ‘Poafér staje sig domieszka poiyteczng, o
ile zawartosé jego w rudzie jest taka, 2e wytopiong
surowiec zawiera ponad 1,5  fosforu, gdyz wdéweczan
moze byé przersbiany na stal’®metods Thomasa, dajac
2uzle o zuamczne] zawartodci fosforu, uZywane w

rolnictwie.

Vill. PRZYGOTOWANIE RUDY
AL i _
Do PRZEROBEI N4 R O

1/ Pregsrébi a meeghaniczna

Dla vtatwiemda przetapienia rudA muai byé pokruaza-
na na kewatki { doktudnie oczmyszcrona,
Mo2g to byd vskulgczniane za pomoecg mioten vreea-

LY
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