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| CosSHFeld CQ — 44000 Kal,

FeS + Ca0 +C =
99.060 " 29e00

" 2yooo 31000

Yadtc jessrze wachodzl reak~ja wggla & elek—
trody:
; ; B+ Zalb = Ca\,—cz + <o - ~ 109000 Wal.

[3to00 Sa7 try 29000
Dalej ﬁ;my znown veakrie odsiarczania:
3Feg +dal, +2da0 = 3¢Caf +F§ +2,¢0 + 7&100 Kl
3.2Y000 ~%Yooo  £.131000  3.9%00¢ 2.29009
jest to reskeje egrotermi~zna.sachodzi ona
prey nizkich temperaturach.Reakeja ta noze
byé doprowadzona bardgo daleko,tak,%e otrzy—

maé noiemy bardac czyste gatunki stall,

XX1.ODLEANIE STALL.

Po rafinowaniu stal musi byé odlana;do tego
potrzebne sg nAﬁzynia posrednie miqdey piecem
i wokiis ™ kedd odlewninza/rys.70/.

Jest tc nargynie 8

sUrowea ,wy1o40ue gLk~

ng ognictrwaly o skile-
Qrie: $10,- 65%;Al,0y”
- 3% ; Cad,Fe 04t Mg0-
ey 5‘70:

Rys. 70 Zazwyrza] kadd taka



psulaby sie i wyplyweia jako zuzel.
~ Selanki jej majg grubosé 7 do 12 em.dno gas
posiada otwér o Sredniecy 3-—4 rm, zamykany pre —
tem selaznym,pokrytym materjaism ogniotrwaiym
w postaci nakladanych pierscieni/rys.71/.

Fregt ten ma sred-
e Rizei§ZNy nirg 10—12 em,

i podnoszomy jest

. PIERSCIEN AL e
oeNio- 1uP Opusprzany

T RWALY,

R_L\js. '7|‘.

/a zatem otwor

v kadzi zazaykany
lub otﬁierany/ przy pomocy preta,
przeéhodzgnego\przez dwa urhwyty ne zZewngirine]
stropie kadzi.

Taka kadi swykle bywa prayezepiana do lokome—
tywy,ktéra jg eiggnie do kokil.

Kokile/rye.72/ sy %o naegyria,do kidryeh
.odlewa~ai@.bloki stall . Majg one ksztait lekko-
stozkowy;w przekroju sg kwadratowe o ile stal
odlana my byé uiyty do wyrobu selaza profilowe—
g0,lub splaszezone o ile stal ma byé waleowa—
na na blache. :

U gory koiilz poviada uszy 4o jej przenosze—

nia, fiymiary ~harakteryaujgee kokile sgih —wysc-



Rys.72

kosé, D —bok podstawy dolmej, d —bok podstawy
gérnej, e —grubosé éeianek. h zwykle wynosi

1 do 2 m.

: =Y
WyM, KWADRATOWE - _Po PLUZNE
D 4% | B0 | 4s 30-53 | 18 - 5%
h A00 | 1s¢ 200 A50 150
4l M1 27 Lo 97-60 15 - 50
e 3 6 )

Kokile odlewane sg 2 surowra o ﬁakaj zawar —
toéei Mn i P /poniewas fosfoér mégiby powodowaé
przyleganie odlanego bicku do énianeyéskiad

tego surowra jest:



94 . 4 [ 4

O-55~kp% 5 Si~2-25%; Mn-0,5-97% ;
P~0p7-009%. i

Rzadziej uiywa siq'kokil'utaloﬁynh.

Podrzas bdlewania stall kokila stoci na piy-
rie surowra o grubo$ri okoio 10 em.;piyty te
ézqsto majq brzegi sttajqce /rys.73/.Kokile
~ mogg byé usta-
wiane po jednej
lub po kilka ns
ptycie. |

Czasem'jako
sp6d pod kokilg
R73»75. daje si¢ cegle

ogniotrwaig,ale ta po kilku o@lewach peka i mo-
ze zostadé w bdlawanej atali.ro tod czqéaiéj
podkladana jost piyta 3 serowea.
Do takich kokil snrawioq‘)nct wlovany s gdry.
Wadq tego lycubbu ‘josd, i¢ podesas odlewania
surowies utlemia siq i nabiera gazéw.
Lepiej wier jest napelniaé kekile eod delu

przez specjalng rare i prgez przewody w piyrie,

na ktérej s one ustawione;zaswyezaj kilka kokil

otarza rur¢ i wesystkie jednocsesnie s napel -
niane/rys,74/.
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288 odle~
waniu rzura £i¢

do stali glin

metaliczny,
Dgiakenis jego
nig jest bligej ebadane,ale stal odlana posiade
wtedy mniej pecherzykéw,piawdopcdoknie jecduak
stop stali z minimalng sawartoérig glinu /tuiaj
wystarcga na 1 tomnsg surowea (,1 do 0,5 kg ALY/
lepie]j rozpuszrza guzy,a nle wydzéela ierh.

fady odlewdw,

1/Gazy:metal podrzas siygnigria wydziela gazy,
poriewas gorsej ja rocpusieza w wyiszej tomps-
raturze. |
Podesas stygni¢ela mOgy, one wychodzid na po-—
wierschnie metalu i spala; s nig powodujg
"iskrzenie sie" suroweca. 7y
Najbardsi-; wystéepuje ono w proceshe Basmeme

ra,mniej w Martin®a,a weale nie daje sig zauwa-

<

METALURGJA ZELAZA 125, ARK. IS
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ayé w proresie tyglowym.

 Pgehoersyki gazow wydzielanyrh dalej juz pod-—

egas krzepnigeia nie mogy wyj$é przesz péiskrze-

pty metsl i zostajg jako pgrherzyki na granicy

ézqéni skrzeplych 1 rzadkich. :
¥getepnle kurezenie sig melalu podeczas

krzepnigria powoduje wgiebienia.

Metal krszepnie od sewng¢trznej strony.
‘Domieezki,posiadajge najnisszg temperature
 krzepnigeia,najdluzej pozostajq w stanie elek-

tym i dlatego pedezas krzepnigeila metalu dgzy
do drodka,dc wewnqirzne kolumny cleklej.

Podczas krzepnigria kuregy sig ta kolumna i
tworzy jamg odlewnicgq,ktéra czg¢sto dochodzl do
1/3 wysokotel kokili,a jako wgski kanalik =iega,
a2 do dna,ero moina stwierdsié,wrzucajge do tej
jamy miedZ.

Po rostopieniu bloku moina zraleés glady |

i
LS

6]
nawet w najnizszes] P%Qéul ¥okili.

Podhxaa walrowania pecherzyki ﬁ;egaja aptasz—
#zeniu i pogostawiajg $lady v postari rysy,gdy:
brzegi irh utlenione i zanierszyssczone nie zle-
piéggiq podrgas walcovenia.Rysy te sy vidoozo

nawet w druecie 6 mm.
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Analiza gagzdw,wydzielanyerh prgez gorgee
bloki daje:

46-70"."0 dioiy ZOERD e e R SR

7 =R 8
Arwlige gozdw 2z blokéw ostygiych weale

prawie nie daje CC;prawdopodobnie dzieki wiek—
sgemu wspdlczynnikowi dyfluzji,znacznie latwisej
preeszedt on przez blok,albo zachodziia reakcja

e *) ’
Boudouard a.

Anaiiza stopaw daje nastepujgce rozmiesz —

rzenig:
c P Mn
obwed 0, 1-0.12 Q,070-0,079 0,SY-~0,55
grod.ek, 3,15-0,I3  0,095~0/08 0,6U- 0,1

W.dac¢ stgd,Zs fosfér konmcentruje sig w

srodkowej czescli odlewu,

SPOSOBY ZAPOBIRGAWGZE WIDZI£TANIU I7E Gazdw.

a/odlewanie od dolu;wéwczas guzy wydzislajg sie
przewazinie w rurze 1 w przewcdach niyty pod ko-—
kilq;b/glin;o/redukeia jamy odlewniczej przes
dodawanie clekiego matalu od géry;jama ta powsta-
ie dlatego,ie gastygte jusg brzegi ploke nie mogg
jej zapeinié,



Doedukeii be) dokonasd mozemy 8. POIDCH sposobu

5
F

’1.

”a&féﬁd:&,/& Shefiisld/.

Ne kokile kia-
dziemy wieniec
/rys.75/ 2 surow-
na,Wyiozony od
wewpgirz mater ja-

len ogeiotrwalym.

Nastepnie w jego
otwér wlewamy nie-

rys.75. wielka 1lodé ciek-
tego metalu,na to dajemy wersiwe éuzla,i wegiel
§reawvny @ kewalkach,

(opy sposch polsgs uva prasowsniu bloku,gdy
ves5ene wownoirzpa osg$é nie zupeinie zastygla.
Stosowsne sy zazwycza) £ sposchy:Withwortha 1
Earmeta — pravie ideniycznae,

Plorwssy usywamy przy kokilach cylindryez —
nyok.s drugl pray shtoikowych /ten ostatani ksztalt
jsst gorszy,gdy:z juma odlewnicza sigga znacnznie
glebiej /rye.7é/.

Kokile te posiadeia plordisienls wzmacniajgne
od. sesnatre.Blok teki idsie mod prasg,edzie tick

ppuiats jawg w migikls jusznse metalu. Koxile
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W koficu rogpadreymy jeszeze prueribky au -
rowca sposcohen pudlarskim,w ktdre! anromie .

preeradbiamy na zelago.
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Wynalases tego sposobu jest Hemryk Cort /1784
roku/,
Wynalagek jego sfanowil wowczas duiy ypos
tep w stosunku do sposchéw uprsednic uzywanyel,
- ¥ xoku 1792, z08taje zasigpione kucie po-
trzebne przy tej prserébee,przes walcowanie,ro
pr;yézynia;siq'do gpargnego preyépleszenia
prasrobki.
~ P6ki uzywano kothiny z piasku wyniki
otrzgmane pray stcgowaniu spesoba puilarskiegﬁ
bylj niezadéwalajameﬁ '
0d chwili wprowadzenia jednsk przaes
Baldwing Bogf;:’a kgt&iny grovionej % plyt su~
rowcowych,ogiebianych z boku wodg,wydajno®s
tego sposabu gnacenie wzrosia.
~Joseph Hall w kilke lat péfinie] stosuje
usycie sendry /egliwia/,co smniejsra nzeic
odtlenianego surowes. '
Piec pudlarski /rye.77/ jest swykiyw
piecem piomiepnym. |
~ Poeiada on palenisko & rusztem dla weg-
la lub drzewa,.Gat preechodsi przaz kotling

gdzie odbywa sie pudlowanie Fiyty suiroweowe,
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rys,77.

% ktérych jest Ltworzona kotlina ozigbiane &3

z doiu praden powietrsa,s bokéw sirumieniem

Tne kolliny jest dedd elerkie,zrobione &

sglivien/ .

Gazy prsed cstalecEnem wyjdciem do. komina

sliny ogniotrwsie] obrytej sendryg /:

nddajg swoje cieplo jeszeme piytom murowecwym,
kiére majy byé nesigpnie przerobione, wressocle
uzywane 25 do ogrzewania kotldw pazowychb.
Wymiary normaloyeh piscdw &3 nisznecing.
Ladunek pleca pudlarskiego wynoail okoto
180-250 kg.
Bywajq rowniesd budlwane plece podwijne,

pruerebiajgee jednocgesnie podwdiny ladunek .



Lasads plecém pudlarskich jest apalogiczna 2 za-—
gada plecdw warienowsileh,

Ré#nica polega na temperaturze,w kidre]
pdbywa glg proces.

W plecd':h padlorskich wystarcea temperatura
+ 1300 gdo +le;u Jktora jest nigdostataczng pray
presrébes na}'s tal w pleru Haxt inﬁ'a,w piecu pud-
larsk:{d gpchodsi utlenianie przy pomocy ganow i
dodatku yemdry/zglivia/.

Surewiec poziada od 2 do 4% wegla,co D
wykredie #elaza /rys.78/ odpowiada zakrescwl

gawarienm migdzy

5 s D : iikwidusem i soli-
A i i
4500 - Q__ GaSalle
& N 3 \
\\ ,,_‘Z &a‘terja} w nua-
L \ } Ly

\ - \T\-:« i ~-f sle px‘m: ki skia-

da sie 2 krysztal

L, T s
-t

130G s
\\' 4 kéw roztworu sta-—
AT te zelaza i cle
elaza i cle-
Auaql—— \i : €°,
b7 L1t czy.
1104 % Zadaniem naszym
S jest te krysg—
; i V " - ]
o * ;._‘ - =+, taiki oddzivlic.

Lukres cayov ~
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cow uzywanych do przercbki sposobem pudlarskim

jest bardzo sseroki.

L. Q g3 Mn P S
1] 9,5-3,5 | 0,4-1,5 0,1-3,5| B -0,04 | 0,5-0,03
2 o 0,16 o 0,01 & 0,09 v 0,09 i

@"/o W Swowew  2)% w zelazie.~

Duse: zawartosé krgemu jest nisposzdana.

Reakcje zachodzgc‘-,e prey tym sposobie sy
podobne do reakcji zachodzgnych prey sposobie
nartenowskin,

Foafér moze byé usuniety przed weglem z

powodu nizkiej temperatury i érodowiske utle-

nigi :-;\;,v.esga :

Heomy w tym sposobie nisssy tempersturg
Bif w piecu marienowskim,

0 ile tam mogiy zachodsié reakcje:'

PZ +5Fed = P?.OS + 5Fe + 40000 ®al.
5. 85000 J6é500¢

P,Og *SC — 2P 4+ 5C0 — 220000 Kal,
365000 §.a9400

to w plecu pudlarskim drugs reakeja zachodsi
bardzo leniwle.Jest ona bowiem silnie enintermierg

na 1 wrisga wyzszej temperatury,wmimo,ze ' mpera-
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tura zwrotne. rownowagl wynoti dla fej reakcji
cknlo +IIOOO.
 Zachodzi tu jednak dzigkl silnemu tar—
clu wewngtrepemu sprzeciwienie sig silne ten—
dencji do pruebiegu reakeji,i maﬁy do caynienia
ze stanem falezywej réwnowagi. |
Wystgpuje wige w piecu pudlarskim tyl-
ko pierwsza reakcja,odbywajqea sig w nizszych
temparéiurach,a tlenek fosforu nie odeciggany
przes wegiel ma mosnosc 14czyé sie z tlenkiem
zelaza wedlug reskesji:
P,0s +3Fec0 = f (PO,), — 9 keol.
Gl Ngémwﬂg
Mozemy wiec w piscu pudlarskim uzyws:
surowca 0 stosunkowo duzej sawariodci fo«foru.
Czus trwania procesu pudlarskiewo wy— -
nosi od I-2 godzin /rys.79/.
Ladowanie trwa do I0 min, /cd 5 do 8
min/. '
Topienie okolo pét godwiny:/od 25 do
50 min./.Topi siq wiedy i zondra /zgliwie/ doda—
na w ilodei kilkunastu proeent dla utworzenia

Furowca cichlego,
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rys.73.
Fastevnie mamy okres Swiezemia wstipnegouTrww
an 5 do 10 minut.Spala sig wtedy krzem i man-
gou i rozpeesyna polenie wegla,ktérego tlenz
wydobywajqc sie w postaci pgcherzy,podnos: . -

cych zugel 1 powodujqcyéh gotowanie siq au —

rowne. Okres ten trwa od IS do 25 min.

Potem nustqpuje okres #wiezenin nsfute z
nego /10 do 20 min,/ tworeg sig¢ brytk. imotu-
lu,kt6re wykwalifikowany robotnik przy pomony

Jperjalnego haka,ignsy ze sobg,v tak zwane | -
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py /kieby/ o cigzarze 30 do 40 kg.

Z jednego tadunku powstaje w ten sposéb
4 do 6 lup.

Dla usunigcia resztsk zuzla zebrauych
w lupach,poddsgje sig¢ je kuciu na bleki,albo
walcuje si¢ na prety zwane kesami.Kesy stosun--
kowo diugie przecina sig na krdtsze i polgezone
w snopkl /snopce/,ponownie waleuje.

Ta przerdbka mechaniczna ma bodaj gibéwny
~ wpiyw na dobroé zelasa kowalvego /otrzymywanego
sposoben pudlarskim/

Budowa tego produktu jest widknista,a
nie krystaliczna jak stal.

~ Dalej zawarto$¢ iuila pozostajgcego w
ilodci 2 4% ulatwia procesy spawania,

Rydegnodé ne tomng selasa wynosi okolo
1030 dc 1150 kg, surowea oras 800 do 1800 kg.
wegla opaiowego. | ' '

R

22.7.2% v
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