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użycie pieców płemiennyr-h n i e dałoby p o ż ą d a j 

temperatury około *i6l}0°. 

Zy.GJgY JAKO MATSRJAŁ OPAŁOgl, 

(Jazy do ogrzewania pieców sairenowskicb oii^m---
wać możemy wprost z natury, tam gdz ie grunt Dbf i tu* 

je w t.zw.gaz ziemny. 

KONWERTOR.. TR.OPKNASA ! 

R,ys. AA. 

W innych miejscowościach musimy gaz opał 

otrzymywać w inny sposób,a mianowicie przeg 

METALUBGJA ŻELAZA No. 129 A** 
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twarsanie go w gazownicach zwanych generato­

rami . 

i generatorach gaz otrzymujemy di?om& spo­

sobami: działaniem powietrza lub pary wodnej 

na rozżarzony węgiel. 

I pierwszym wypadku mamy reakcję; 

%d + 0% + AN^ - 2 <?0 + 4 K Ł + Z,.Ł9OOO kat. 

Heakcja t a n ie zachodzi jednak. bezpośred­

n io c 

najpierw przebiega reakcja : -

( Ć f + 0 2 + 4. ISTa - &Ox +43STX + 97000 koi. 

następnie przy wyższej temperaturze zacho 

ds i r eakc ja d a l s z a , a mianowicie : 

J e s t to zwykła reakcja,która zachodzi w 

każdym p iecu o działaniu ciągiem. 

Pray użyciu koksu n ie mamy zawikłan,a 

wytwarzanie t l enku węgla odbywać się może 

w zupełnie prosty sposób,drogą przepuszcza­

n i a prądu powietrza przez warstwę rozżarzo­

nego koksu. 

Gdy jako pa l iwa użyjemy węgła,dzięki 

działaniu wydobywającego się gazu aa wyższe 



warstwy węgla,rozpoczyna się des t y l ac j a gasu 

świetlnego,wytwarzanie styołj pogazowej,a reku-

peracja z powodu olbrzymiej i lośc i gazu ubocz­

nego " M 4 ) j s s t do 3 ó u t rudn i cna»tak j 

że nas Ł ;p ; ; j e osadzanie się produktów 'des ty la ­

cji w rurach . 

Skład gazów p o w i e t r z e - k o k s " i "Powie t rze -

-węgiel" n i e ' j e s t jedaakqwy,ą miaaowiciwj 
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Przy działaniu parą wodną na dany mater­

iał opałowy zachodzi r eakc ja : 

\ 
• a.' 

Poprzednio; natomiast mieliśmy reakcję: 

Przy działaniu parą wodną zatem obserwuje­

my obniżanie się temperatury,co towarzyszy prze 

cho dzeaiu ° <?oz 

CO•+• P * x O ~- C i O a + H w + 1 0 0 0 0 kol . 
iĄOOO 5*8000 97000 

Jes t to reakc ja paserzytnioza,mimo że wydzie­

la ciepło. uj 

Obniżenie temperatury dojść może do wy su- S f f i 

kos-; i ^OCT .przy której zachodzi ty lko reakc ja : 

& + 2 H . 0 = C O . 4- ,t r - t , - 1 9 0 0 0 ker*!. 
i . S"8oetj 9looo 

Dla otrzymania ajlepszego r e z u l t a t u prze -

oo-szes^ay początkowo w przeciągu 5 minut powie-

t r z e , a następnie w ciągu 10 minut parę wodną. 

Aby otrzymać przy wylocie gaz o temperato-

rze około + 500° t3iusimy prowadzić on i ej więcej 

7G$> r e a k c j i p o w i e t r z a ^ 30$ par;. 

Będzie to gaz otrnyaywany sposóbssigszanyfij 
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Oprócz podanego d l a porównania gazu ziemnego, 

, możemy otrzymywać gaz złożony prawie całkowicie 

z metanu,o energ j i 11000 k a l o r j i na ki*pgrata» 

Jeżel i stosujemy koks , to d l a otrzymania gazu 
3 

mieszanego zużywamy na i k i logram:4,p m. powie­

t r z a i 1,4 do 1,8 kg,wody. 
s Cv o 

Przy użyciu zaś węgle;4,5 m. powietrza i od 

0,7 do 0 ,9 kg,wody, 

. II drugim wypadku na jeży używać mniej wody, 

część bowiem ciepła pochłaniana zostaje na dy-

socjację węgla;przy gorszych gatunkach węgła 

wody zupełnie n ie należy używać, 

Generatory.,ze względu na i c h sposób działania, 

podziel ić można na dwie ka t ego r j e : g ene ra to r y o 

szybkiem i o powolnem działaniu. 

Generatory o pokroi nem działaniu zużywają na 

metr . p r zekro ju od 50 do 100 k g . , p r z e c i e t n i e 

około 60-80 kg,węgla„ 

Generatory o szybkim biegu około I0O0~X500kr 

na metrf p r z ek ro ju . 
r m i nr i r T T i m r r r r — T T - f - " " - " " T T T r w w i i — ' 

Zwrócić należy uwagę na to,że właściwe funk­

cjonowanie jednego i drugiego typu uzależnione 

j e s t od szybkości jego biegu.. 
Przy generatorach o powoinem działaniu n i e 



można szybkości zwiększać ponad normę określo­

ną,przy tychże o szynkiem działaniu-zwalniać. 

Obecnie używane są generatory drugiego 

typU,gdyż jeden generator w zupełności zastępu­

je całą baterję generatorów o działaniu wo l -

nem* 

Generatory pierwszego typu /o pewolnem 

działaniu/ n i e s tap ia j . popi o łów"; działa ją one 

przy temper&tu, ze ftiżsż-ej Od i c h temperatury 

topnienia.Przerabiają one jak luż wspomniano 

wyżej 50 do 100 ąg.węgla na I m. przekro ju ge­

nera tora i godzinę. 

Generatory drugiego typu /o szybkiem d z i a ­

łaniu/ topią pop io ly i usuwają je w s tan i e 

płynnym..Przerabiają one 1000 do 1500 kg.węgla, 
Z 

na I m/ i gods. 

Generatory pierwszego typu zostały wyna­

l e z i one w 1839 r .p r ze z Bischof'a.Były to p i e ­

ce o poziomym r u s z c i e , 

Praktycznego znaczenia.nabrały jednak do­

p iero ' .w drugie j połowie 111 w.,ulepszone 

przez Siemens'a. 

Główną zaletą generatorów,przez S i emens^ 

ulepszonych,był rus z t pochylony pod kątem 5o-70* 
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Aby n i e tracić gazów i n i e wypuszczać 

,czadu,zasi Lanie 

p i e ca odbywa 

się przy pomo­

cy aparatu„po­

dobnego do i .•>}-• 

wójnego stożka 

Parry'egOo 

1 gazarjh,pro-

dukcwauyeh w BBHBa 
iSiE WODA generatorach 

PP.Ł6WÓC 
00 flCCA 

K.YS. A6 
pierwszego typ i 

zawsze znajduje się nieco smoły pogazowej. 

Aby iq rozłożyć przepuszczać jRuaiay gazy 

przez warstwę węgla rozżarzonego,f. tyą. c e lu w g e ­

neratorze wbudowana j e s t ścianka zwiesza^ąćja się 

od s k l e p i e n i a p i eca i zanurzona dolną krawędzią 

w węglu rozżarzonym.Gazy wytwarzane,aby wejść do 

przewodu prowadzącego do p i e c a muszą ominąć tą 

ściankę* 

Przewód doprowadzajmy gazy do p i eca h u t n i ­

czego *&mykany bywa przy pomocy, oziębianej Zasuwy. 

W generatorach pierwszego Łypu niezbędnym 



j e s t s i l n y cx%-; powietrza,aby zmusić to o s t a t n i 

i gazy do przejścia poza ściankę wyżej wspom­

nianą. 

Gdy ciąg powietrza j e s t na tu ra lny , t o komin 

musi być edpowiednio wysoki 20 do 30 m„,gdyż 

jego wysokość zwiększa s i ł ę r.iągut 

D l a powiększenia oiągu używany bywa..równie. 

syi.Oi, o^wrdeon.;-- (rys.47). 

łotra wprost idąc a 

od generatora oto­

czona j e s t i z o l a ­

torem } a da l s za 

je j c z ę, s* ć, pr o wa -

dząca do p i e c a , 

może być swobod­

n i e chłodzoną,w 

tym wypadku gęstość gazów w pierwszej części rury 

d j e s t mniejsza od i c h gęstości w drug ie j 

częśei rury c[t skąd powstaje różnica 

Śnieć a=»rT. ( c l 1 ~ c ł ) , która zwiększa ciąg p o ­
wie t r za w generatorze, 

D z i s i a j używane generatory 'ego ; •. 

zwykle doprowadzane powietrze za pomocą odpowied­

n i c h pomp powietranych. 
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Zaletą generatora Siemensa j e s t jego prosto 

ta,wadą nieciągłość działania;warstwa nagroma 

dzonych popiołów zatrzymuje działanie generato-

ra-Popiół wtedy musi być usun i e t y , a podczas 

usuwania p iec n i e działa. 

W innych generatorach pierwszego typu popio­

ły są usuwane stale,są to generatory o działa­

n i u ciągiem. 

W jednym z n i c h Wilsona popioły są usuwane 

przy pomocy śruby.Archimedesa. 

W generatorze Tay lora zastosowano ruchome 

dno,z którego zsypywał się popidł do z b i o r n i k a , 

a z tego ostatniego mógł być usuwany do wagoni-

ków(jvfs.48). 

v Powszechnie używanym j es t d z i s i a j z genera ­

torów pierwszego typu gazak Kerpely * ego (rys.49). 

Cały korpus tego generatora w i s i na p o d s t a -

rach,a dolna jego część zanurzona j e s t w wannie 
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C 

z wodą.Wanna ta obrana się,popioły rozpływają 

się od środka-.-ku obwodowi i stamtąd automatycz-

n i e wybierane są łopatkami.Ze środka wanny wzno­

s i się rus z t , p r z e z który dochodzi powie t rze ,wy­

chodzące s zcze l inami w stożkowej .jego części.Ta 

część, j e s t umieszczona =mimośrodkowo,aby podczas 

obrotu miażdżyła ewentualne aglomeraty popiołu*. 

Generator Morgana różni się od Kerpeiyego 

t y l ko rusztem,ktdry posiada prostokątne wystę-

Generatory pierwszego typu mogą być s t o s o ­

wane tam,gdzie i lość potrzebnych gazów j e s t n i e -

w i e l k a . 



Przy większea zapotrzebowaniu ty.rnźe,używa­

my k i l k u generatorów /haterję/jlecz wówczas prak­

t yc zn i e j szem j e s t stosowanie generatorów o s zyb -

kiem dział.aniu;każdy z n i c h może zastąpić około 

10 generatorów pierwszego typu, 

Przy mniejseem jednak zapotrzebowaniu gazu 

nie należy ze względów oszczędnościowych stosować 

generatorów drugiego typu. 

Pierwsze generatory o szybkiem działaniu 

pojawiły się mniejwięcej w tym samym czas i e , co i 

poprzednie,gdyż w 1840 roku /EbelmenA 

P iec Sbełmen a był zwyczajnym kupolakiew. 

Powietrze dochodziło pod ciśnieniem i popioły st< 

pione były zlewane,jak: żużel w wie lk im p iecu 

Wadą tych generatorów j e s t zbyt mało wytwa 

r zan i e ciepła przy działaniu pcwolnem,gdyż ciepł( 

wytworzone nie topi popiołu,a> tworzy aglomerat ,któ 

ry wstrzymuje i osłabia działanie generatora. 

Generatory drugiego typu wymagają pewnych 

określonych warunków d l a prawidłowego funkcjono­

wania: 

i / ' Węgiel n i e powinien zawierać za mało po 

piołu,może go natomiast zawie ra i t y lko od k i l k u ­

nastu do 30-40JŁ. Gdy węgieł j e s t zbyt czysty 
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należy dodać żużla*ponieważ w tym generatorze 

musi być warstwa gorącego żużla,ciepło którego 

n i e pozwala stygnąć żużlom^oowo wytwarzanym, 

2/ W r a z i e potrzeby należy dodawać t o p n i ­

ków. 

3 / Praca w nim musi iść jakna jszybc ie j ,aby 

wytworzyć dostateczną i lość ciepła na jednostką 

czasu;dlatego tez ściany generatora muszą być 

odporne na działanie wysokiej temperatury oraz 

materjały ogniotrwałe /budowlane/ muszą być 

dobrze dobrane. 

W w i e l u wypadkach budowa generatora d r u ­

giego typu j e s t kosztowniejszą od budowy w i e l k i e ­

go p i e c a . 

Typem takiego generatora j e s t "water-

- jacket " p iec o ściankach podwójnych z b lachy, 

między"któreai krąży n ieustannie zimna woda»Ha 

wewnętrznych ściankach p i e ca os iada warstwa 

żużla,która n i e pozwala na zbyt szybkie chłodze­

n i e piec.a(R-y*-5o). 
> , i - •' * * - * u 

H żużlach znajduje ai-* nieco rudy że laz ­

nej i dlatego po I dniu pra-y z generatora tego 

typu można otrzymać kilkanaście kilogramów s u ­

rowca* 



Wynalazek Siemensów został natychmiast za*" 

stosowany do pieców porcelanowych i w hutach 

szk lanych . 

Zastosowanie go w metałurgji zakończyło się 

z początku zupełnem niepowodzeniem, 

W piecach porcelanowych i hutach szka ln j 

wystarczała temperatura +1500°*0 i l e chciano 

jednak osiągnąć temperaturę powyżej +1600" 

konieczną w hutn ic tw ie żelaza powodowało to p r a ­

wie w każdym wypadku zawalenie się p ieca 

Początkowo we F r a n c j i czynione były próby 

przez Ludwika Łe C h a t e l i e r " a , o j c a uczonego, 

|i roku 1864 pierwszy Mar t i n użył do budowy 

p i eca n ie g l i n y ogniotrwałej ,ai'e cegły krzemion­

kowej i dynasowej,ozem umożliwił produkcję w 

tych p ieca -..h.. 

Pomysł jego,choć pozornie n iezbyt wybitny, 

przyczynił się do olbrzymiego rozwoju przeróbki 

metalu w piecach Siemens M a r t i n ' a , n i e przynosząc 

jednak żadnych korzyści temu ostatniemu,, 

$ roku 1864 powstał pierwszy typ p ieca Mart in* 

o wyprawie krzemionkowej,która pozwalała na prze­

róbkę jedynie surowca n ie zawierającego f os fo ru 

Korzystając potem z teoretycznych rozważań 

™ te 
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W takim p iecu reguluje się ładowanie miału przy 

pomocy śruby Archimedesa w t a k i e j p roporc j i , aby 

dawał po spa l en iu t y lko £<3 *-

2 c + o Ł + 4.1^=- ZCO+k.T$i+ a.aeoooiwii. 

Bieg śruby regulu je się w zależności składu 

gazów. 

Zaletą główną tego typu j e s t zużytkowanie m i a ­

łu. Wadą,która przeszkadza szerszemu zastosowaniu 

tego typu j e s t zbyt wysoka temperatura działania; 

k rop l e roztopionego żużla,spływając po ściankach, 

niszczą najodporniejazy materjał ogniotrwały, 

Kawet zastosowanie "water - jacke t " do tego r o ­

dzaju generatora n i e rozwiązuje sprawy,gdyż zużywa 

on wówczas zbyt wie le wody. 

I f l . PIECE MARTSNCWSKIE. 

P iece martenowskie są to piece płomienne,z 
o 

których możemy osiągnąć temperaturę +1600 , kon i e c z ­

ną do s t o p i e n i a s t a l i . 

P iece płomienne znane były od dawna;przy t ych 

p iecach otrzymywano żelazo sposobem pudlarskim,,W 

p iecach pud la r sk i ch jednak mamy niedostateczną tein-
o 

perafcurę /+I400 / d l a s t o p i e n i a , s t a l i , a tembardziej 
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f 
żelaza. 

Brac ia . Siemens,FryderykiWerner,podjęli myśl 

uprzedniego ogrzania .powietrza , i gazów doprowadza­

nych do p i e c a , i w dniu 2 grudnia 1856 roku złożony 

został w A n g l j i patent,któa?y tak opisuje ten wyna­

lazek : 

"Mój sposób polega na przepuszczaniu produktów 

spa l en i a /nim dojdą do komina/ po szerok ie j powierz­

chni cegieł smetału,iub innych materjałów zdolnych 

do pochłonięcia ciepła.Ciepło to służy następnie do 

ogrzania powietrza lub innych składników,przeznaczo-

nych do s p a l e n i a , a to w ten spo3ób,że zimne gazy do­

tykają materjałów najmniej ogrzanych i przechodzą 

następnie wzdłuż powierzchni coraz bardz i e j gorącej, 

W miarę zbliżania się do temperatury pa len iska , moż­

na doprowadzić jo do temperatury tegoż,co zwiększa 

ciepło w stosunku prawie nieograniczonym", 

Dym n i e wchodzi do komina, lecz przechodzi 

przez z b i o r n i k cegieł ,które ogrzewa w sposób n i e ­

równomierny. 

0 i l e ogrzejemy powietrze do temperatury 

+ 800-900°,o tyleż prawie podniesie się temperatura 

w p i e cu . 
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•WODA 

•RV£>. SO 

Generator drugiego typu S.F„H,niczem prawie 

n i e różni się od k u p o l a k a . 

Ostatn io stosowany j e s t również rodzaj genera­

tora drugiego typu spalający miał węglowy (rys. 51) 

T\¥8. 51. 

W generatorach typu pierwszego n i e można było 

Używać miału węglowego,gdyż powietrze n i e mogłoby 

przechodzić przez jego warstwę, 
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profesora wyższej szkoły górniczej/E^olc de 

ffiines/ we F r a n c j i Brunner 'a » dziesięć l a t po 

urźec^ywj.sinieniu rozważań powyższy-.hjg-ly spo­

sób przeróbki surowca w konwertorach metodą 

Thoiiac-ą fc8"zął się rozwijać dość szeroko ,Mar­

t i n pr:. stępuje do budowy p i e ca zasadowego swe-
*- i i — — T T . 

go typu. 

Schematyczny rozkład p i eca martenowsk: ego 

j e s t nas tępuj ąey/rys•52/ 

V 

P I E C 

PŁOMIENNY 

B.qiSE»nr!.AiioR.v 
P O W I E T R Z E 

t t t t 

D O P U V V , -

['OwiETil-57, 

OAZY 

rys ,52 • f DOPŁYW &AZ4W 

Przy ^ednam nastawieniu rozdz ie lacza/obecnie 

wspomniany r o zd z i e l a c z .przyjęto nazywać faworem 

zwrotnym/ ogrzewa się jeuna s t rona generatorów 

gorącemi dymami,druga zaś stygnąc ogrzewa do-

P1 ET A LUP. ©JA Że U A ZA AfLK.1$ 
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prowadzane gazy i powietrze. 

P iece martenowskie bywają stałe albo r u c h o ­

me. Pierwsze mają dno nachylone,co pozwala 

przez boczny otwór usuwać otrzymywane w nim 

produkty,drugie o przekr ' >u r e to r t y , spoczywa­

ją pa obracalnych wałkach,przy pomocy k t ó ­

rych mogą być przechylane C*°»i , c 5 ) « 

rys, .53. ' ^ W ^ 
ce^ i 

Reakcje odbywają/się w piecach Mar t in a 

są bardzo podobne do r e a k c j i w konwertorach. 

Przy wyprawie kwaśnej,by±y one identyczne 

z reakcjami Bessemera.Tylko,że surowiec użyty 

może zawierać zupełnie dowolną i lość krzemu. 

Początkowo więc zachodzi u t l e n i a n i e żelaza 

a następnie działanie krzemu zawartego w suror1--

cu : 
S i -ł- Z FeO ~ &ox + Z Fe + 66ooo*^1. 

4. 6rooo / ? Ł O O O 
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Potem utworzony t lenek krzemu reaguje d a l e j . 

jSiOj , +• F e O = = F e Ot + l o o o o 
196000 6^000 271000 

W tym wypadku bowiem mamy do c z y n i e n i a z n a d ­

miarem t l enku żelaza,gdyż atmosfera,zawierająca 

większe ilości powietrza,aniżeli te,które są n i e ­

zbędne do s p a l e n i a gazów,jest utleniającą. * 

Wreszcie r eakc ja przebiega identyczn ie jak w 

konwertorze: 
- t - F « 0 = 1MXTLO + F e + U 0 0 5 "Vc<x-L. 
órooo 91000 

jtooo 196000 

Do reakcji wchodzi oprócz krzemu zawartego w 

surowca,również krzem,znajdujący się w wyprawie 

kwaśnej p i e ca Martin*a. 

Oprócz wymienionych reakcji zachodzi jeszcze 

działami* tlenku żelaza na węgiel: . r > 

+ rep •= ^ M - "Cf, - 5eoo©ic<a., 
67OO0 

* Heakcje nttfclarkę i fesfór prawfe n i e zacho­

dzą z tyck ssnyeh powoddw,które zostały przytoczo­

ne przy epiśie procesu w konwertorach Bessemera. 

W piecach Martin'a mamy około 5# żużli , 



wytworzonych z krzemianów manganu i żelaza/w te j 

i lośc i zawarte j e s t ckoło 2+ krzemianów pochodzą 

cych z wyprawy p i eca/ . 

Można przyjąć,że wydajność p ieca martenowskie-

go wynosi około 97# włożonego doń żelaza. 

Żelazo pochodzi n i e ty lko z surowca,ale także 

ze skxjrpj4„.ataregQ żelaza,którego dodajemy około 

|2Q do 40* . 

Ponadto dodaj esy jeszcze około 2 do 3# z e n -

dry/zwanej inacze j agiiwierą/,o trsy.myr.-anej prsy 
* 

walcowaniu i kuc iu żelaza,jako środka u t l e n i a j e ~ 

"cego. 

Ogółem wydajność pieców M a r t i n " a j e s t więk­

sza od wydajności konwertorów. 

Pieców kwaśnych j es t bardzo m&ło>bowiem odczu­

wać się daje brak rudy ,n ie zawierającej fosforu,, 

l i c z b a i c h n i e dochodzi do całej i l ośc i 

pieców tego typu. 

W piecach zasadowych sa wyprawę służy negła 

magnesowa/ t lenek magnesu spojony smołą po gazo?/?/ 

lub dolomitowa,Zamiast cegieł używaną bywa równie 

wyprawa z tych materja^ićw. 

Oprócz r eakc j i z krzemem,występujących r 

http://trsy.myr.-ane


piecu kwaśnym,mamy nadto jeszcze reakcje z wapnei 

które jako bardz i e j zasadowe odbiera od żelaza 

krzem: 

F e S i 0 5 + Ć<xb = + F e O + o o o o K a l ( ? ) 

2r/IO0t> tjtouo 'i 615*000 

Tlenek manganu pozostaje w równowadze z 

t lenkiem węgla: 

M i n . O -t- C ' C O +- W i - i - G l o a o W i . 

W tym wypadku widzimy mniejszą tendencję t l en ­

ku żelaza przejścia do żużla,gdyż brak j es t k r z e ­

mu j, któryby t lenek żelaza w żużlu zatrzymywał, 

Dale j zachodzi r eakc ja z siarką,która występo­

wała już wśród r e a k c j i wielkopiecowych•.. 

Wobec tego jednak,że atmosfera w p i ecu Mart.";,, 

j e s t ut'ir.i3.ia;]ącą,a n i e redukującą,reakcja ta 

przebiega Znacznie s łab ie j : 

Utworzyć się może t y lko część VeO gdyż 

reakc ja j e s t odwracalna, 

następnie obserwujemy reakcję tworzenia zi< 

g i p s u : 

Ćcu/S + ŹOx ==== tfcv£Ov Hr Zk^cpp Toca . 

k to : 1. j e s t potem przyczyną powrotu d:> stanu 
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pierwotnego połączenia Fe.$'. 

l^OHO )%IQ0O âODO .Łt~Oi» 

Odbyta się powyższa reakc ja przy n i z k i e j tempe­

ra turze ,dlatego też w piecach e l ekt rycznych,gdz ie 

panuje temperatura wyższa absorbcja s i a r k i j e s t 

łatwiejsza. 

Reakcja mająca na c e l u usunięcie f o s f o ru odby­

wa się prawie całkowicie w p iecu martenowskim. 

W wie lk im p i ecu n i e może ona zachodzić z powo­

du redukującej atmosfery.W tym wypadku mamy warun-

k i przec iwne,to też zachodzą następujące reakc je : 

5.6S-000 3feXDD0 

3frft>oo 3.131000 9tfcooo / 

Wytwarza się przytem w ie lka i lość c i ep ła ,k tó ­

r a przeszkadza r edukc j i i pozwala wyeliminować 

f o s f o r . 

Fakt,że w p iecu martenowskim zachodzi wspomnia­

na r eakc ja daje możność przeróbki wsze lk i ch su — 

rowc.ów,łiawet takich,które zawierają więcej niż 

0 , l , a mniej niż 1,7£ f os f o ru , 

• p iecach martenowski"h mamy dwa typy p r z e ^ O -

bek: l/pro^es rudowy,do którego używamy około 20£ 



-tsk-rapu i 80% surowca oraz proces zasadniczy , 
r&yĘ i • 
przy którym zużywamy 80% skrapu i 20% surowca. 

Zazwyczaj jednak używany j e s t proces pośred­

n i . 

W nowych piecach M a r t i n ' a / r y s t 5 V charaktery­

styczną ce^hą są znarone rozmiary generatorów, 

rys .54 

które ogrzewają do wysokiej tjaąperatury powietrze 

i gazy Pierwsze doprowadzane j es t do p ieca góTf^j 
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szerokim kanałem,gazy zaś poniżej kanałem znacz­

n i e węższym,Łaje to możność lepszego zmieszania 

gazów z powietrzem oraz lepszego spa l an i a gazów. 

Proces skraooWY. Zaletą procesu skrapowego 

j e s t to,że zużywa on odpadki . 

w ( statniHtt czasach dzięki stosowaniu procesu 

skrapowego produkcja s t a l i znacznie przewyższała 

produkcję surowca. 

W przeciągu pierwsaych pięciu godzin / r y s , 5 5 / 

tego procesu trwa top i en ie i r e tu ; i a I iągu 

da lszych 3 godzin zachodzą reak.»'j3 : ' . te c i e k ­

łym. Wreszcie w czas ie między 7 a 8 godzi i ;,po u s u 

nięciu części żużla,w ce lu zmniejszeni& r edukc j i 

fosforu,dodajemy 0,5 eapienia,ponieważ zaś po 8 

godzinach s t a l posiada nieodpowiedni skład,więc 

dodajemy jeszcze żelazo manganu. 

Do*siódmej mniej więcej godziny t rwania p roce ­

su/rys . 56/ zmniejsza się zawartość \ M n O 

w żużlu,a zwiększa się zawartość procentowa Ot 

następnie po od lan iu części żużla l dodaniu ż e l a ­

zomanganu zawa/rtość 4 TzOs żużlu l i a l e i e 

a zwiększa się gwałtownie zawartość . :M. •vl"JiiO. 
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89* materjałów użytych otrzymujemy w pos tac i 

s t a l i . 

Proces sJCrapowy stosować można ty lko wówczas, 

j e ż e l i posiadamy odpowiednie i l o śc i odpadków że­

l a z a . 

Ponieważ z biegiem czaau zastosowanie pieców 

M a r t i n * a znacznie się powiększyło,zmniejszyły 

I się tern samem i l ośc i odpadków żelaznych i za^zę-

to stosować proces rudowy. 

proces ie rodowym redukcja odbywa się głów­

n i e kosztem t l e n u zawartego w r u d z i e . 

Do p ieca ładujemy 16* rudy i 8* wapna/a n i e 

wapienia/i top ien ie trwa około 6 godz in . 

•Następnie dodajemy s u r o w a w staniejciekłym 

/w proces ie skrapowym w s tan ie stałym/,a po zupe 
i 

nem spa l en iu C i £x , a także M n . i P , do 

stopu dodajemy żelazomanganu d l a o d t l e n i e n i a i 

nawęglenia s t a l i . 

w" proces ie wskazanym na wykres ie/rys .57/ 

łownym celem było od t l en i en i e ,bo węgla p r z y b y ­

ło zaledwie 0 , 5 * /z 3 * C wzrosło do 3 ,5 */ . 

Na wykresie / r y s , 5 3 / j e s t wskazane t y lko two-

rzei.it* się i zawartość '• F e ^ O , ponieważ d l a 

wygody prze l i c zono FcO na Fe Ł O s . Jego 

:,awartość * w żużlu zmniejsza się gwałtownie: 

http://rzei.it*




rada redukuje się i żelazo Y/chodzi w skład 

surowca, 

Zawartość T^lnO w żużlu wzrasta , jak 

r ówni e ż z a war to ś 6 p r o c e n t o wa P a O s je duak 

w znacznie wolniejszem tempie, x •. 

W proces ie tym reakcje odbywają s i * szybko^ 

żużel p i e n i s i v , t a k że może być ż p i eca osuwa­

ny w pos tac i p iany;aby unormować i ustalić 

przeb ieg procesu stosujemy proces mieszany 

przez dodawanie n i e w i e l k i c h i l ośc i skrapu. 

JŁIIJŁu WOSA HECĄ MARTM0WSK1BG0. 

Część pieca,w ktćrej znajduje się ciekły s u ­

rowiec i żużel,nazywa się trzonem.Objętość jego 

wynosi do^30 tcnn w Europie i du 75 tonn w p i e -

c ach am e rykań 9k i n h. 

Objętość jego n i e może być większą,gdyż ogrz 
a-

ne gazy,wdmuchiwane do zbyt wie lk iego p ie^a 

n i e ogrzałyby równomiernie jego ścian i wnę-

trza» 
. \ 'f, f-f" 1

 T < J t | > 1-„ .u, mutr -MW iHilWiiM. Tli . iirr-! " —i" ' > " " ' , * " * ' * ' ' i 

Objętośćtrzosa obliczamy zazwyczaj l icząc 
około 0,2 ra"? na tonnę surojfcą / d l a pieców kwaś­

ni -*£ 3 i 

nych 1,# mtr , , d l a zasadowych 0,22 m t r . y 

Długość p i eca j e s t 2 ,5 do 3 razy większa 

niż jego szerokość. 
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