ruda redukuje sig i Zelazo wchodzi w sklad
SUrOWCa,
Zawartoss DMInO ¥ zuzlu wzrasta, jak

réwnies zawartodé procentowa Py Qs  jednak

w znacznie woinie szem temple. g
W proresiec tym reakgje vdbywajg °LL sy bke,
zuzel pileni sig,tak Ze woze byé 7 pleca uzuwa-

ny w postari piany;aby anormowaé i ustalié
pracbieg procesu stosvjemy prores migszany

preez dodawanie niewielxieh ilosni sl
_XViI. PUDOWA PIECA MARTENOWSKIEGO.

Czedé vpieca,w kidre] znajduje sig ciekly su-

et

rapa.

rowiec i zuzel nazywa sig trzonen. OhthCbi iego

wynosi do 30 fonu w Buropie 1 &u 7“ tonu w pie-
Nl

cach amerykafskirh.

Ubjetosé jego nie moze byé wigkszg,gdyz ogrz

ne gezy,wdruchiwane do zbys wieikiego piera

Ay

Es

pie Qgrzﬁgyby réwnomiernie jege drdon 1 wng -

trza,

ngqtoié ‘trzona obliezamy zaswyczaj liczge

okoio 0,2 n° ra tonne surowea Jdla plendw kwas-

Lychi 1f2 mtr, P ,dla zasudowyeh 0,<2 mtv. dy
Dlugoéé pieca jest £,5 do 3 ragy wigksza

niz jegu szerokndé.

i
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EN

| -
. W pieru kwasnym trzop jest wyloZony reglg
| - .

| xrzemionkowg lub dynasows,w zasadowym seglg do-

lomitows lub magnesjows,pokryta zsrrawg z dolo-

‘mitu i smoly pogazowej okolo 25 em.grubosdni.
Sklepienie piera zawsze bywa % r~egly krzemion

kowej,ktora pod dzialapiemugazéw zupeinis nie
'traci na swej odporneéei na temperaturg,ale
ralkowirie ja zachownje jak roéwniez 1 tempera-
tuxre topn1cn1a

W cegle ze sklepienia p¢ pewnym rzasie nzy—
wania odréznié mosna trzy warstwy/Rys.59/

Zewmetrzng,ktéra po-

e zostaje bez zmiuny,

Srodkowg o barwie

G‘Vomowa :

bronzowgl,i wewng —

trzng o barwie sza-
rej.

vetatnia & nich jest najlepszg,

Caly wynalaﬂbk Martins polega gibéwnie na
aastosowanlu cegly krzemionkowe] do skieplenwa,

gdzie kazda inna regla szybko by ulegaim zuzy-

ciu.

Wysokcs6 sklepienia wynosi zwykle 0,1 roz-
pigtodei /f=0,1 1/. /Rys.60./
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Prses glowicq pieca przecho-
dzg kenaly:géeny dla powie-

|
/—‘\ trza,s dolne dla.gazéw.Dla
R L ™ lepszego niészaniipzdw z

U b | . powietrzem kanal gérny me
:{u-a 30™-50" /ﬂ:d—ﬁ‘ wigksze pechylenie nis.

rys.60. dolny (rys.60).

LT,

ol ~ Ll a Powicfr;@ } - dfia gazbw

Do smiamy kierunku przebiegu gazéw i powie;;rza
stosuje siq sdbry /wentyle/.Bywaja ome 2 rodsai:
1/ Siemens’a,gdzie’gazy 8g kierowane przy pomo-<

GAZ

ey zasuwy /Rys.61l/. l

DO R 86, ' 2 RES,

OAZ




i (T

ia/ znaéznie czgdriej stosowany typ Hiittnera:
/rjs.62/:2 rury z regenmeratoréw /doprowadzajg—
c gaz i prowadzgea wylot do komina/zbiegajg

- 8ig w jedne] komorze,podsiélonej 4 $Sciankami
ns 4 czegsci otwarte od gory.

Na tej komorze obraca sig pokrywa,zanu-
rzona w dziegeiu lub wodzie,przedzielona tylko
Jednq sciankg na poiowy. |

Przez odpow1°dn*e obrdecerie i ustaw1enle.
tej pokrywy mozna lgezyé po dwie sgsiednie
czgSel komory dolnej.

Obliczanie cegly,potrzebnej do regenera -
tora opieramy na zachowaniu nastgpujgeyech warun-
k6w:gasy wychodzace do komina powinny posiadaé
temperature nie nizszg od +200 do +300,ale tez
nie 'yészq od wspomnianej,Przy niiszej tempera—
turze nis byloby destaterznego ciaggu,prsy wyz-
8zej traciloby sie niepotrzebmie cieplo,

HychodZQ g8%y % pieca w temperaturze +1200
do+1300 ,8 wige nhksdza sig o +1000

~ Przy zmianie kierunku ich przebiegua iem—
peratnraLgazéw nie moze ulega¢ wigkszym zmianom
niz w-granicacgmgggz?aby nie byto wahai i niercéw-

noscl w pracy pieca..
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1 kg.wggla,spalajqc sig¢,daje okoto 10 kg.dy-
.,

Ciepio wia$ciwe dymu wynpsi okoio 0,23;pra-
wie tylei wynosi cieplo wiaseriwe cegly,'

0trzymujqé$i ¥ilogr.wegla:

10. 0,23 (1300 - 500 ) hal.,

trzeba clepio otrzymane zebraé w X kg.cegly,
ktéra musi byé ogrzana ¢ 200°,skgd réwnanie:

10.0,2%3.1000 = x . 0,9%5.200; x= 50,

Jést to oblirzenie w stusunku do analonego
wegla, _

‘Czgsciej obliczamy ilo$6i cegly w stosunku |
do tonnaza /objetosci/ pieca; 4 m? objetosei

__ - _"“__'_,_r St AR e,

jednej pary regeneratoréw na 1 tonne surowea

W piecu.
2 Piec zbudowany ogrzewa si¢ najpierw gazami
nieogrzewanemi,a spalanemi w pieru;gdy ogrzeje
sig on do temperatury +1700° wéwesas pokrywany
Jest materjatem odpornym na zewngtrs/rodzajem
glagury/ . |

tadowanie skrapu moze byé rgezne lub elekirc
magn%ty@zne:elektrﬁmagnesy riskajg skrap do ko-
rytek,ktérs po wejsriu do piera wywrarajq sig,

wyrzurajge do piera swojg zawdartodé.Burowier w
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stanie cieklym_iléihny jest przes rgﬁhq wpress
do pieera. | , ‘T*WZE Rbg s

Aby wbadaé, kiedy naledy pr erwal y&ﬁrem hie¥%
rsemy & piera proébki tyikg i szdsimy b qu@aHi
stali 'édlug ziomu,albo ted pfﬁégrowan;ajgﬁ @égb-
ko analisq na wegiel i fosfor,ms zs%’i\_n&a okoto
15 minut ezasu, e 5

. Mozna réwniei badaé stal Q;d;ug koloru ingls.

Stosowane sq takie systemy miscasanséiiirwer- |

torse onzyszeza 8iq stal/w stanis Siﬁkiym/ od
krzemu 1 wqgla 1 glewa do pieca ma#wﬁﬁuvakiago,

gdzie nastqpuje usuwanie zen fosf:r& |

$,g..04rd lex"
W Amerycre atosowany Jest qutem,polengQny na

tem,%e stal po tych pro»esavh idzie do piena
elektryoznego,gdzie podlega 0331arnzan1u.

P —

do chwili minimalnej zawartogni pronentowe1 fos~'y

foru,nastepnie zlegwane 8g zufel 1lltnl 4 wresz-~
cie, po dodaniu nowej ilo$ri wapnla,pOItOrn*e
przetapiév‘ pleen mar tenowskim,

System Talbot’a jest clggly: zlewa sié ﬁie
wozystkg stal,ale tylko jej ezedé dodaj\ do-
resgty nowych mater;aiév. :

e
TIETALURGIA ZELAZA 129 ARK. tvx

e
-

)

W hucie Hoesch anrowien jest swiezony s



IV111.BITAKS PTEGA MARTENOWSEIRGO.
Podeny peniZej bilans pieca martemowskiego po-
chedsi @ Huty Bankowej/Zaglebie Dabrowskie/.Obli-

czony byl podezas procesu rudowego,¥ kiérym doda-
no Jednak pewng ilo$é skrapu.
Linaby otrzymano drogg ustalenia jlodéci mater-

1a16w wiozonych do pieoa oraz ilodei otrzymane] &

tego materjatu stali.Nastepnie obie linrzby zosta-
1y przez siebie podzielone.W ten sposéb wyniki
podane ponigej oznaczajg ilo$é materjalu, jaka
jest niesbgdna dla otrzymania’ jednego kilograma
stali.

W pierwszej rubryce umiedeimy wggiel kidrego

zuzyto: 0,2 kg o zawarfosi 807 C.

Z tej ilodel wegla otraymano w generatorach gaz,
ktérego skiad,stwierdsony drogg anslizy byl naste-
pujgey:

B5%-C0; 6% — G0, 18% — ;5 1%~ CH,; S0%-1N,.

Nastgpnie wymienimy surowiee,ktéry . usyto w
ilosei 0,8 kg.a ktdrego skiad byt mastgpuigny:

85%C; 4% Py 1% Mn; 0,5% 5i.

Do tego dodano jeszoze 0,16 kg siraps i °,70

e rudy o gawarto$ei 55% Fe
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Wreszcis uzyto ponadte 0,1 kg.wapna,G,02 Zelazo-
manganu/o zewartosel 80% Mn i 7% G/

Dane powyisze nie wystarczajg jesseze do
obliézéﬁ,musim; mie¢ nadto podany rigzar i energ-
i2 c&@niénng tyech wszystkicrh skladnikdw i mater-
jatéw,ktore usywamy w wielkim piecu.

Wiemy,ie wogiel wystepujettu w postaci gazu,
powinnismy wige miedé jego cigzar i jego cieplo
/energig chemiczng/.Nadte muszg nam byé wiadome
cne i dla péwietrzao

Co sig tyozy gasu,odpowiadejgce mu wielkos-
ci snalefé moZemy podobnie,jak dla wielkiego
pie;a.Uwzglqdnié tu nalezy okolirznodé,ze 0,2 kg.
wegla zawiera tylko 80% G,
| Na litr wigc zawartos$é jego wynieéie:

0525 (co) +0,06(cq,) + 0,01(,, y
29,4

A2 = 0,172 un,

. gdzle 12 wyraza nam cigzax. atomowy.
Poniewaz_zawazto§6 samego wegla wynosi:
U0 gr.0,8 wigr wyrazenie nastgpujgse da nam ilosq

litréw gazu ktérg zugyjemy w piecu na [ kg.stali:

200 ., 0,8
0, 179

— 930 i+
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- b

Sralaé sic beds nast gpujgce substancje:
g0, Tkl R
Qdys o, Lt IN, 54 niepalne,
g ©25.239  caystek gramowych co,
[T OREEE .
¢ctrzymamy:

0,25. 230 | es000 = 705000 Kalf.
22,4 o] :

Z wodory ., :

o,as...?é%_. §8000 = 4%0000 kaf,
g

t]

Z metanu e e

0,01-—9-%-0—- 192000 = Boopo kal.
22,4

Razen otrzymamy 1215 kalorji, ,
Jezeli ogg-rze;" Jdmy ten gaz nadto do SOOJ przy
voliele nam kg 2107
0,33 .930, 800 == z‘«sooo kal.

-

gdzie 0,33 oznacza cieplo wiadniwe Jed.nego dm

)

Ogéten ciepto gazu wyniesie 1460 kal.
Zo sig tyczy elgiaru,nalesy wzigdé pod uwa -

75 nigiary- ezgstecskows;

L +¢ by
0,25 ,23 + 0,06 ., 1?1"”4’0’“011)'2%0 Yewy- 16 + O, SCA.) =
- L0l T kg

CANCE Logo wiemy, fe ngter Jaly surowea g4 —
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wierajg w sobie pewng energje cheminzng.
Wige prezy spaleniu sig 1 k:gnéelaza'na

Fe, O, bedziemy mieli:

4195000 = F ~
m)_~ 0,94 Ry == 16400006 kal.

gdzie 112 oznacza. nam rigisar 2 Fe.
Dla manganu:
94000
55 (#no)
Dla wegla:

1 0,01, = 16000 Xal.

97000
42 (eo)

- 0,035,) = 224000 kal.

Dla krgemu przy spaleniu tegoz na Si0,:

0,005 5,y = 35000 kal.

Wreszcie dla fosforu przy spalaniu tegoz

na ons'.

365000 !
+ 0,04 = 59000 xal,.
62 A : -

(P05)

kazem surcwiec posiada na ! kilogram:
2034000 kal, » Wice w 0,2k oy 1620000 Xal.
Cheyn go stopié,bedziemy musieli nadts do-
daé: .

O,®. 250000 = 200000 kal.

o ile liezba 253,000 kal, potrzebna jest dla sto—
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pienia jednego kilograma,. | _
Mielismy wige kalorji cheminznyeh 1520000
nadto 200000 kalorji termicznych,razem wige
18200C0 kalorji.

Oblicuaige poussczegdlne wielkeseli skraypu,

musimy odrazu zauwaiyé,se nrie znamy jego skiadu,
przyjmwjemy wige,nle popeimiajge wielkisgo ble-
du, ze skiads sig on tylko z czystego felass.
Zndjdziemy dlan:

— . 0,45 = 260000 kal.
112, (Fe,0,)

Delsj uwzgledniajge ilodé zelazs zawar-—

tg w zelazo manganie /0, b5% Fe / suajdzieny:

« 0,00935 (¢ = 0000 Xal.

Wreszcie mangan spalagqe sie .daje:
94000

v 90,0160 = 24500 kal.

55 (Mno
wegiel zas:

27000 ., 05,0045 == 12000 Xal.
12
ragem: — 44,500 kal.

Nadto dla gbilansowanis praychodu wusimy
! uwzglednié iloéé powietrza niczbsdng do spuja-

nia possosegélnych produktéw,
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Z chwilg gdy bgdziemy zpali ilesd tlenu,ktd -
 ra jest niezbgdna do Bpalenia.e.tyéhze,ilo_éé nie-
zbgdnego powietrza bgdziemy mogli bardzo tatwo
okreslic.

Obliegymy iloéé powietrzas.

Dla spaleniam=gelasa na Fe,0y ,¥ecla na
CO , mangamu pa IMmnO | ,fosforv na.
P, 05 o, krzemu na 510, - ,o0ras tlen-

ru wegle n&x CO,.
Hajpierw zestawimy sobie iloSci wagows pro-

duktéw podlegaigoyeh spalemiu:

T T -
¥ e 3 3!0;
= eiviisetviohs 3 A
F’kl.;\.'xlgmlb ¢ Mn | P 94 S 0o, UwWaGH
e j
Surowiec; 75Z | e % % & B R S
T :
BHEAOP | ANG - - - - = i
s -__g, = ok
muoa | 99 | = |~ | =T} o |58 | 4s
v, 4 !
LELAZCY K1 AR 4G =y o SR
~MANGAN 2t e v i
{ i
)
WAPNO - - = ) - | 100 i 5
] A}
RAZEM jdoo4s| 2951 24 | & A ‘iqqg,?, ! 453

Kie wesyetkie subotancje zcstajy spaions

-

Pt e S A S IRt e PRG0S T sl ol T B
AL SS ?Jr.:.‘ﬁ. Dzh O \Ll -ﬁ_i‘!{: 4.;@ - 3-'.\., L {_7.1. 3 Al Q}(‘ N if i,‘.‘-'r" Bl \:. ity
dgo stall,a ajlanowicje; |
W , _ ,_, ’ ; $i0 ' -
g Pt'z- Kt Fe LU M n P S v Gr.\.; O 2, u il
W shili ‘I:.')':.u:“t-_]a, 95}(‘ [1 y & —_ i Y
L e g s 4 1ot et el e B el B - SN W —" T— — — ——— s
oo gpalensia WLGL A5 L 1y ) L 1Y Y
AT L AT O LI L, A L ) ISR, (TSN SR ‘: e et iy e




- .
i O !':'.'z Mn a' e i s_l' S¢ oz’
I 2 245 a0 Razerm
f TLE M\ \\)j e 16/55 g'!'/l‘.!‘. 3(;;/::2 32/26 92
FOTRZEBA = .
L. & RAMOW 4 ] &3 10 5

Posiadamy zad: juz 43 gr./patrs rubryke. 0, /3

istotnie wiee trzeba doprowadsil 92ﬂj43==49

gremdw, cgemu d"ﬁWi&ﬁﬁ%T?Q 1itrow powietrza,
Tyle pevietrza Dwa’@?& ns spalenie sub-

ltaunji zamnrtych W oUTINeL.
0 wiele w.gkssa 5lofé potrzeba dla spale-

nia lnléw awige przedewszyqtklem.
CO + Y0, == T,

950 = /‘O,Z caashek depbinewych, 3rm1u;wly¢\

chasab)‘

dalgj: %,
0.18 2320 — 7,5 sk dvob, gramewych.
Aastepnie: CFly+20,== €O, +Z2H,0;

(),o’.l o 930 -——_:-—a Ogit‘.
CHy) 29 4

?1suu wige razem potrzeba

. 10,2 +% .75 +2.0,h = 969 ca. g
iy
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Czyli powietrza litréw: )
' 9,65.22,4. > 5 = 1030 Ttv.

Ogélem wige trzeba: .
A0%0 + A70 == 1250 Ltvow.

Wcbee tego,ze atmoasfera musi byé utlenia-
jgeca koniecznem jest dodanle jeszcze 8%,08tatec:z
‘nie wige musimy mied: ‘

A260.0,08 = 4350 1tn,
ozyli kilogramow: 7
AB50. 14,2910 = 1,75 Kke.
o.
Powietrze to jest ogrzame do +900 .
Wobec tego,ze cieplo wiaseciwe jedne]

czgsteczki gramowej wynosi:

6,5 +0,0012 (273 + < +900)

; . 0
dla ogrzania I350 litréw powietrza: do +900

trzeba bedzie uzyé:
6,5 + 0,041% (273 +450)

, .1350.900 = 400000 kal.
22,4 .

Reasumijge dotychezasowe wyniki otrzy-

mamy tabling nizej podana.:


file:///-fcv

JLOSCE WAGOWE MATERUAY KALOR 4 E

0, % SURO WIEC 1890
0,15 C SKRA P 260

: 0,18 RUDA 1

| 2,10 WAPNOQ ' ~
0,02 ZELAZD - MANGAN { Ly
4, 04 GAZ 4460

=t ing - )
1,79 POWIETRZE Loo
L, 04 RAZEM 3984 ;

W przyblizeniu mozeny powiedzied,ze 4 kilogra-
mom odpowisda 400U kxal,podobmie jak w wielkim
pieeu 8 kg.odpowiadele 8000 kadorji.

Z piecz otrgzymujemy:

I kg.stali o skladzie: 99% Fe; 0,47% ¢; 0,6% Mn.

Wice edérgja chemiczna-te] stali bgdzie

/obliczona podobnie jak pray bilansie wielklieg:

piaca/:
Als. Selaza s 225600 S50~ 4700 kal,
A4
9 - LU
dla wygle: LRaEen 0ot == |50 Il
wFs

ot e m——t——

a1l a R
Manganu;  NMago 0,006 == 10 kol ,
g5

REATE ML L Lo s a7 Kad

e
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sauia

Oispto jewns (energje terhiczna)stali
0

w tcaoperaturge 1600 wynosi:

= 0,467.1600 + 50 == 83500 Xkal.

hases wigc energia stali wynesi 2090 kalorji.

ZRzle:

CaB® 1 580, 3%en 2 yudy + 100 (Cal dod)) == 0,138 ke,
Si0, 4 grSi+ 5 gn Henu na sloalemia = 0,009 kg
Mno 1% grMn + 3 - we = ow- == 0,023 k.
g ﬂg.',-. P D) =s= el Gae e e e ()¢048']<g.
Red MhgrPe + b o e e == 0,048 %,

Q,206 k%

:\’&Ze"ﬂ e e e N e e e e, et = e

iz la

o, 906 1‘—%.

Zbyt truino jest ckredlié emergje chemiczng nowo-
ﬂtvaVOﬁyﬁh ewlgzikéw w zuzlu,wige tylko obliezamy
gnergls termlnﬁﬂ@:

0,27.4600. 0,206 == QO Xalowrji,

Giepto topnienia;

AQ kal.
3¢, 0,206 = o,
! 100 ka1,

dgwidest to wainy produkt pieca martenowskiego

pod wiglgdem wagl:uzylismy do pieca 4 kg.materjalow,
otraywalismy I kg.stali i 0,206 kn,uu21ﬁ reszte

vk.2,8 kg.otraymujemy w rog anu»ﬂymn"" ““WT“

Dim ten zawiera:

4 : | I
:":\ % l\'. Inwent ____9 SR

WA ST T AT
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“GAzZdW  1,0000 kg
POW\E.-'TR.ZA 1, 7500 e~
WEGLA " 0,0255 - 29,5 gnC wsurowcy, kgt iabs
TLENY o, Q490 - = (véwniaz w €02)

RAZEM 2,7945 Kg

TLENU BYLO W RuUD2IE: 43 gr

ZU2ZYTE NA SPALENIE?:

Fe bgr

Mn 5 - ZATEM TLEND W OYMIB:!
P AQ -n- :

S by - 24 = 19 gr.

Roszem 24 gr

Pierwotna objgtosé jego skiadnikow wynosita:

GAZ PALNY 970 litrdw
POWIETRZE 19590 ~u -
e~ P@ pn.u‘sm w bhem
TLEN Z RUDY 13 3 Lah\;‘)
Raz=caemrm 9293 litrow.

Prsy spalaniu nastgpuje zmniejsgenie sig objg-
tosci mianowicie:
dla: €O + Y, oz — dol ; o znaozy 1‘27.0,9.50. 930 — 116 1tr

B L w0, 22 0 5 Fawe D, B 00 = &% x-

Razem - zvniegjszenie ob_jqﬁo'sci: 199 litrow.

. Wigc djm po spaleniu ma objgtosé:
| 2293 ~ 199 = 2094 lityy,.
Temperatura jego zalegna jest od ',.cu:?:ycia' teg-
ciepia w regeneratorach,

% s 0
Najwygodniej jest chtodzié go do 500 ,a posos
Laaie crewlo 0d S00do .00 .'UJ YW a.ﬂi 5"”1”'-’2’-‘_19"


http://tox.va.csLy
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riarh kotiowyeh,
Dym wy~hodzgry z regeneratora w temperaturze

+500°. posiada énergjq termir=ng:
q= 0,23. 2,8.500 = JA5 kal..
Cieplo pobrane przez regénerator,ktére nastQp—f

nie byio zuzyte na.ogrzanie I350 litréw powietrza

.0
do temperatury +900 :

1,%55. & S + 0, 0012 (273 +450), 900 _,1'00._‘(“1
22 A

i na ogrza.nm 930 litréw gagéw palnych do tempera -
uury +800 :

0,93.0,33. s800 = 245 kal.

razem cieplo wydane przez regenerator wynosi 645
. kalorji. |

W sumie otrzymalidmy:

1 Kg. gtali 2090 Xkal.
0,91 «- 2uzla 1400 -~
2,% - dymu R 50w

ciqﬂ"o wyd. ez v egenevayoy 645 “n-

R{c\.zem L.t , 01 ke 1 3160 kal.

poniewaz piec otrzymai: 398 L kal.,
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a zagem strata clepia przez promieniowanie Yy’
nosi 824 kalorje.
Bilans ten réini sig bardzo od bilansu |

dla procesu wprzykied skrapewego.

XIX INRE S PﬂSObI_QEEZYﬁlﬁQé§154LAahlh |

’
Tyglowy wynaleziony przes Hunmtsman a z |

Sheffield w.r I730 poezatkowo nie misl szersszé
Bo castosowania;dopierc w r.i870 Alfred Krupp
zastosowal go do dusyeh pdlewdw duial,

Do tege czasuw robiono odlewy ze stali @

¥
jednego tygla — Krupp zlewai odrasu 7 kilku,
rtosé tygla 9

pikdw moglo nim opé’

rowad,

Tygle ag wyra -

biane s gliny ¢ skif
deie:50% € /grafit/

rys.63, 45¢. gliny Ogﬁ]utfﬂﬁ
68 .
o] 1 D% 310 piavek/ wytraymnig ous 8 do 10
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