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XIV,PRZEROBKA SUROWCA,

Surowiec bardzo rzadko jest uzywany do cdlewiw
bespodrednioc z wielkiege pieca.

Jezeli uzytym ma byé do przerébki dalszej,to

jego doplyw musi byé regulerny i mozliwie ciggly.

Dla zapewnienia tych warunkéw'sluZ@ mieszalniki.

Sg to zbiorniki snacznych rozmisréw,w ktéry=h
preechowaje sig surowiec,doprowadzany do nich 2z
wielkiege pieca.

7 migszalnikow mosna stale rgerpaé surowiec,
prgerabiajgc go nastgpnie na stal réinemi metoda-
mi,

Czerpanie surowea ® miesgalnika pozwela na ujeduo-
stajnienie warunkdéw dalsze]j prazerdbki,gdyz surowier
cgerpany bezposrednio 8 wielkiego piece,zasadnicso
meie gig roéznié skladem chemicznym pray kazdoraso -
wow usuwaniu go prgez spusiy.

fiszelkie te réiznice gacierajs si¢ w migszalniku,
dajye surowisc ¢ pewnym preecigtnym skiadzio,wediug
kiGrego vegulujemy ruch konwertorow,

Ponadte w migsgainika gwigksza sig wartesé tech-
niczna surowcs,swiaszcga ge wsg}qdu 0a gawartosé
siarki,

'Iﬁtniéjq dwa zussdniose Yypy wigsealnikiw:z opa-

Yam/ oy crzanane/ 1 Yl apatu



Nieszalnik bes opatw/nieogrzewany/ mo. posiafd

przsdetawiong na rysunku 35.

Przez lejowaty ctwor miqsﬁ&lniha wiswagy Swle-
e iledol surcwem, prras drugl otwdr,prsechylisjige
IETmiQszalnik ga pumoog as¥ignl idyns) cd pramy hy s
draulicsnaj,motemy 8 nisgo ﬁaarpaﬂ 12? duny ilog-—~
8l surowea,

Micusalnik neg spalu posiade alveodd od ¥ do 8
Met'éw,ezgroko ¢ od & do 4 metrdw grubedd jego
dcianok wynosi okoto 0,5 meira.

Pojemnosé migamalnika wwykiego typu wyhos:
od 180 - 300 tonn,

Migsgalniki 2 opakam/ngrzawuna/ majg postar o=
misnng /rys.36/.

] ey . e v i
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Sy to dtugie cylindryczne zbiorpiki,ktéry mozna

obracuc ,oparte sy bowiem na walkach.

Po przeshyleniu micagalnika mosemy przes mniejssy
Otwor tegoi murowieq czerpad de wzythku,

Przez wickary otwér surowiec da migssalnika wle -
wamy . \

Ponadto mlgsealnik tege rodmaju ma uz‘:&gdzen!.“é
do ogrzewunia,

Do migszalnika doprowndzamy powietrse i gaay,

ktére sontajg spalane.

Podobuie zupelnis sg zhudewane pisce martsnow -
kin,
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Mi¢szalniki za$ bez opatu z budowy podobne
84 do konwertordw Bessemera.
Rézpica budowy migazalnikow z opatemi pieciw
Martencwskich,polegs me tem,ie pierwsze/mie-
szalnikl/ posiadajg wigkszg pojemnaéé,dachddzaé
cg do 1200 tonn.
Przechylania migszalniks dokonywamy albo za
pomong prasy hydraulicsznej,albo motoru elektryc 
nego polgczonego zgbatkg i kolem zebatem s lg~
 szalnikienm.
Diugodd migszalnikéw z opatem dorhodzi do
11 m.szerckoééd do 5 m,
Pray ugyciu do cgrzewania migszalnika gazow
1 powietrza juz ogrzavych mozemy w nim utrzymas
temperaturs na wysokogei+1400-+1500°G.
W razie ¢ ile ugrzewamy tylko powietrze
osiggnaé mozemy temperatursg+l300-+1350°C.
Ogrzewanie mieszalnikow wpiywa koezystnie
W ten 3posob,Ze surowiec w nim moze byé diu-
zej przechowywany i nie zestala sig
Eéwnies praee dluiszy ckres crasu leplej
astallc sig mode reskeia odsiasrcsania,
keak~je odbywajgee sig w migszalnikach rog-

corgZynajg sig naly-hmizet vo wypiywie surowca
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z wielkiego piecs;jui w kadziach,ktére sg ni -
czem innem,iak tyiko malemi mieszalpikami,zacho-
dzi reakcja odsiarcsania.
Odbywa sig ora w dwojeki sposéb:albo przes

wydzielanie siarki,albo przez podziai.

W obu wypadkach niszbgdng jest obecnosé
manganu. | .

Reakcja wydzielania odbywa sie¢ wediug WEOru:

" Ped +Mn = MnS +Fe + 22000

24000 L4Gooo

Ziawiska tu sachodzacg odmienne sg,uiz w wiel-
. \ ot
:m plecu.

W wielkim piscu siarczek mangamu zostaje ros-

pusSzozony W Suroweu ¥ iloseci 1/30 sawartosci jego
za
i w iloseid “9/30\/ uzlu.

g migszalniku sachodzg warunki odmienne,gdys .
temporalura Jest nizsza.

W mieszalnikach niecgrzewanych sachodzi giéw-
nie reakcja preges wydzielanie,tem bowiem tworzg
'sie krysztalki siarrzku manganu,ktére jako lzej-
sge od surowea wyplywajg na jego powierzchnig.

Druga reaknrja zachodzi pod wpiywem tlenu sa —
wartego W powietrzu:

Mu8+ 30 = Mn0 + 80, + 1000

-

150 : 94000
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Wobec znacznego wydzielania sig ciepla pray
reakcji odbywa 3ig ona W nizkich temperaturach.
Hydzielanie sig dwutlenku siarki poznajemy
po silnie duszgeym zapachu,ktérym przesycora jest
atmosfera w poblizu migszalnikow. |
Tienek manganu pozoqtaJQoy gz surowce 1gesy siq
7 tlenkiem Zelaga i Zuzlem w1elk0piecowym,kt6rego
nie zdolano w swoim cgasie wydobyé,dajac razem
swoisty zuzel w miqszalnikach. ?
Zuzel ten jest bardzo przydatny,gdyz rozpuszcass
w sobie w znacgne] ildéci te iloéci siarczku manga-
nu,ktére nie zdotaly sig¢ wydzielié nazewngytrz %
powodu zbyt wysokiej temperatury.Zachodzi wige
reakcja podgialu, '
Pierwsza jej c2gs¢ jest identycznqlz‘pierwszq

cgescig reakeji wydzielania:
FeS + Mn — Mng + Fe + 22000

Nastgpnie zaé wytworzone MInS rozpuszcza sig
czgSciowo w suréwcu,w gnacznej iloSci jednak w
suzlu.

Te dwa typy reakeji Tgcznie poswalajg w krétkia
cgasie dokonaé odsiarcsania.

Liczbowo przedstawia sig to jak nastgpuje:
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Jurowiec o sawartodei 0,15% starki w checnodel
mangane cdsiarcga sie¢ w pewnym 3topmiu galsinie

0d jego ilosei oraz od temperatury.

Mianowicie: 0.145 % 8
r Mn przy +1500° 7% & przy +1200° % §
; 1% 0.15 0.06
ﬁ Y 2% Q.13 - 0.04
g" 3% 0.4 Q. 02

|
¥ znacsnym stopniu jednak odsiarcaanie odbywa
3 J ¢ J

8l¢ w migsgalnikach. fykazujg to nastqpujqce ze —
gtawienia:
Jozeli przy wyjseiu g wielkiego pieca surowien
zawierat siarki:
S = 024 % »

to wskutek pozostawania tegoz w kadzi,gdzis sucho-

1z odslarczanie;przy wlewaniu surowea do migszal-
nika zawiera on juz tylko:
5= 03%,

¥ migezalnikn sawartosé ¥prorentowa siarki zmie—
nia sig stosuskowo nleznucgnie,zaledwie spads do
zawar§odel:

i =1aQ.4 %,

Wresgcie przy przerdbes surowes ns stal netody

Thomasa sawartosé siarki wynosi:

B o= 0.06 % .
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Obecnie przechsdzimy do wiadciwej prserébki su-
rowcs na stal. i
R D&WDIFJSZb metody polegaly na wytwarzaniu zels-

28 & surowga 3tatego bez jego uprredniego topie~—
nié.

Surowiec byl ogrzewany w piecu plomiennym do
temperatury niiszej od jego temperatury topienia
/d0+1400%/ .

fiobec tego jednak,ze réwnocszesnie nastgpowalo
tworzenie sig na powierzchni surowca grudek zelaza
spowcdowane utleniajgeym dsisltaniem picmienis,
te grudki Zelaza zbiersme i lgezono se sobg.
Poddawano w tem sposéd otrsymane zelago kuciu
bk walcowaniu,co usuwalo z zelaza zuile i dawalo
t.zw, 2elage kowslna, :

Zachodzgee pray teom reakcje przyébieszann dro-—

g3 dedawania tlenkéw zelazowych,ktore otrzymy wa-

iy

Q.-'

BO Pray sMeiu tub walcowsn
® fnn 3possd otrzymany orodukt # surewea nazy-
wako Zelasem niezaleinie od jego skiadu chemiczne-
g0 i zawartodci wegla,
Katomisst zeodnie 3 uchwaty "Kongresu miedsyna-
rodowege Stowarzyszenis do badanis materialéw budow
Lanyeh” byé moze niezupeinie stussznie nsdapo nazwe

2tali produktowl otrzgmanemu z surowea , k{ory zawie.-
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. ra zelaso i wegiel w nieograniczone] ilosci 1
przechodsi pray przerébce przez ciekly stan sku-
pienia.

Do okreélenia wartesci stali starano sig wy-
korzystaé jej zdolnofé hartowania.

Mylnie jednak mniemano,ze zdolposé ta rospo -
czyna sig pruy zamartoscl 0,3% C.Wiadomo bowlem
obecnie,ze hartowanie stali mose nastgpié pray
zawartodei 0,05 %C.

W drugiej polowie 11X wiéku,a miapowicie
od r.1855 gaczegto stosowat metedy otrgymywania
mater jatu,ktéry by odpowiadal warunkom powyzej
wymienionego okreélsnia stali.

W kilkana$cie lat potem powstaje przerébka
surowca w piecach martenowskich,nastgpnie w ple
cach piomiennych i wreszcie,w cstatnich czasach,
rozpowsgechnia 8ig ugycie piscéw elek trycenych.

Pomijajge blizsse rozwazanie metody pudlaxég
skiej,praejdaiemy odrazu do rozwazania przeréb —
¥i{ surowsa w komwertorach,

Produkeja stali,jako produktu otrzymywanego
prser przejécie surowcs ¥ csasie przercbki przes
gtan ciekly,wzrasta znacznie od 1870r.

¥ roku 1870 produkcjs stali wymosi 1,5 miljo-

néw tomn.Znsczna 1losé stali produkowano wéwesas
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Produkcja surowca wynosiis wéwcsas 12 miljondw

tpnn.Prgechodsgc prresz szereg prgesiled,produkeja

stali ciggle wzrasta,az w roku 1907,po silnem

przesileniu produkeja stali staje sig wigkszg

od produkeji surowca.W roku 1913 otrzymujemy ma-—

ximum produkcji stali,ktéra'dochedzi do 80 miljo-

néw tonn/Rys.37/.
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¥ latach wojny mamy szrzegilnie wyrafmg swyi-

ke produknji'stali nad produkcjg surowca,co

tiomaczy sig tem,ze wobec rozpowsgzechniania sie
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wyrebu stali prsy pomocy piccdw martenowskich
wykorzystuje s¥g do jej produkcji stare zelaziwe,
Hajwyrainiej zavbserwcwaé mozna to zjawisko
w roku 1917,

Obecnie mamy wiclkie przesilenie w produkeji
stali i surowca,szczegélnie wybitne w anplji,kto-
ra ge swego pierwszego stanowiska pod wzgledem wy
twérerodci metalurgicznej,przesgia na czwarte
stanowigko pc Stanach Zjednoczonych,Niemnzech i
Francji.

- 04 roku 1855 zacggl sie rozpowszechniaé spo—
86b przercbki surowca wynaleziony przez Besseme -
ra. '

Polega on na przepussczaniu silnego pragdu po-—
wietrza przez warstwg roztopiconego surowca,w og—i

powiednim preyrgzadzis gwanym konﬁertor@g&

Wymaga jednak surowea o bardzo malej zawar —
tosci fosforu,

Pocagtkowo konwertory do przerdbki metoda Bes-
sereras byly wmieruchome,w krétkim cgasie jednak
orak tyks wykazala koniecznosé przechylanis konwer-
tera,tak,ze w rok po fabrycszmem zastosowaniu WY -
ralazku,w 1850 roku,wytworzyl sig typ ruchomego
konwertora,ktérege zasadnicza budowa niezmienions

dotrwaia dotychezas,
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Konwertor jest raceyriem w kygtalcie gruaski,

Zz jednym otworem n géry i wyjmowanem dnem s otwo—

rami/rys. 38/,
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Pod dnem u.mieex%zonq jeat komcra,do ktdrej przex
wydrazong o # 0 / i odpowiednig rure /R /deche -
dsi silny yrqld powi?trza o ciénieniu okcto 1,5 atm.;
& nastepnle prsedosteje si¢ przes otwery w dnie de
warstwy surowca,i praechodgge przesed dokonyws éwie-
denia teges.
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Wnetrze konwertora wytozone jest wyprawg krze-
mionkowa,co tXomaczy brak rcakcgl,odPQ;;;a;jééﬁg
wjdéiolaniu sie fosforu zawartego W surowcu.

Przechylanie gruszki odbywa gig albo prazy pomeo-
cy prasy hydraulicznej,albc motoru elektrycsnego
potaceouago koXem zobatem 1 wgbatks z konwertorem.

Konwertor: zewieszony jest na éciskajacym go swo-
bodnis pasie zelaznym,aby mégk zmieniaé swg objg-
toé¢é pod wplywem znabznej temperatury.

Pojemnosé kenwertora wsha sig od 3 30 tonn.
Pojemnodé przeciginege konwertors wynosi 15 tomn.

Wbbeo tego,ﬁc waratwa surcwca,przez xtdra prae-
chodzi prad powietrza moze wynosié zaledwie 35 -
do 50 om.,mmacena czesé konwertcra pezoetaje ﬁrdzu
n&.

Oblicza esig,2e 1 tonnie surowca odpowiade L m?
objetosci konwertora,co daje w rezultacie objgtcéé
tegot 7 razy wigkesy od objetosci przerablanego w
nim jednorazowo surowca.

Ilodé surowca jeka mose w sobie pomxeécié kon--

werter réwna eie ilodci surowca zewartsj w konwer-


file:///wiaiAff
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torze prazy jego poziomem ustawieniu,bez obawy wy -
piywu surowca.

Pierwszg reakejg,ktira gsig odbywa W konwerto-f'
rze, jest dzialanie tlenu powietrza na Zelaze,sawar—
te w surowcu.

Dopiere otrzymany w ten sposéb tlenek Zelaza
oddzialywa na substancje gawarte w 3urcwcu w mysl
reakcji:

Fe + 0 =TFe0 + 65000
AP0 + 8L = 2Fe + 810, + 66000
2. 65000 1 4186000

Poczem naste¢puje spalanie manganu:

B O it i ne==,  Fen MnO +26000

65000 91000
Wreszeie gachodzi reakcja,odbywajgeq sig juz £

wigkszg trudnoscig,a mianowicie:
PeO +C¢ ==TFe +CO — 36000
65000 - 29000
Juko reakcja endotermiczna odbywa sig ona prey
temperaturse gzwroinej:

t 2 s oLt g 273 ='co 1100
32
Co dotycey fosforu,to mielibysmy:
§ FeQ + P, =5 Fe +P,0g + 40000
§. 650000 363000
Ale P 0g ktory sig wydsieli,nie pozestajs

jako pruduks sialy.
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Nastqpuje reakeja odwrotna,
Keie ora nastapié pod wplywem wegla:

P,05 + 5C == 2P +5C0 —220000
365000 §.29009
Wobec tego jednak,ie wielka ilo§é ciepla kté—

rg potrseba zixfsyé dla przebiegu tej reakcji edne
sig dé 5 csgsteczek gramowych gazu,wige gdy bg=-
dziémy oblicgali temperature zwrotng tej reakeji
preekenamy sig,ze wynosi oma okolo+1100°.

W tej temperaturge jednak pigeiotlenek nie
istnieje,wigc weggiel spali sig wezesdniej i pie
bgdziemy go mieli w ilosci potrsebnej do reagowa-
nia na P, O¢.

Na pigeiotlenck fosforu dziala¢ meze réwnies
krgem,zawarty w wyprawie konwertore:

By Og * 810, +5Fe = P +5Fe§i0,+40000
365009 196000 | 5.271000
Raakeja ta odbywa sig réwniez prey anleJ tem—
peratursge,tak,ze fosfor nie mese byc vyénezony,
niema bowiem sposobu na gwijzanie tego pieriotlen—
ku s mater jalem WyTrugowywanym g surewca w cgasia
przerébki,
Reakr-ja hipotetycsna dla wyswieisnia siarki by

laby w konwertorse nastgpujgce:
‘2Fe0  +IFe8 = 3fPe + 80, - 83000
2. 65000 24000 " 9i00o

R | Cai
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Reakecja ta jednak odbywa sie prsy temperuturse.
t > 2000°

E = +2%008°C.
a do tej wysckoSci temperatura materjalow u%ér-
tych w konwertorze nie dochodszi.

Gdyby siarka istniala w suroweu nie jako si;r—
czek %Zelaza,ale jako pierwiastek ezysty,te prey
pomocy manganu mogia by byé usuniets.

/| Rgasumujge reswaZaniaApowiemy,zq_fpgféf i siarc
sﬁ ka w sposobie Bessemeraﬁgéﬁ_sq%z SUrewca usuwane;
| poniewaz zas temperatura topienia stali wzglednie .

!

zelaza wynosi okolo+l600°“+17000, usimy w konwer—

‘ torze mie¢ znaciny zapas materjaiow palnych,kt6 -

rym misnowicie jest krzem/w mniejszym stopniu

|
i
| mangan/..

Jezeli wesmiemy jeden procent skladowych sub-
stancji surowca,tc zestawi¢ bedziemy megli naste-
pujgey tablicg,ktora wskazuje o ile stopni spals
nie si¢ tego jednogo procentu substancji podno— -

si temperature otoczenia:

x/xo ’ : ’r/o Prz:y+1‘300° 1% P-rz._\;leOOo
58/810, | 203° 162° ;
P / P,0s 156° 122°

METALURG|A ZELAZA. Nr. 129 ARK .40



i S0 i) (/A Gy FLENOR l/ vf*_y:*'iso'-’"
Mn /M0 50° 38"
CDYRY TU WYSTEPOWALY: Fe, §.C
e 9‘*/;‘;0 1% p.-rz.‘y +4500° | A% pray +'15'oo"$
Fe /Fel i Vshe 24°
S0 S S 28T A8
c/eo 2.7° 197 v sl

Dla temperatury wyzszej otrzymujemy liczby
mniejsze,gdys vieplo wiasciwe substaneji wtedy
ject wicgksze,

Do swigk:zeuia temperatury przycsynié sie
moze ,edynie krgzem,fosfir bewiem jest w tym pro-
cesie wykluczony.

Surowiec zavisrajsc mniej niz 1,5% S1 rugywa
nazywa sig¢ surowcem zimnym,nie zwigksza bowiem Ju-—
statecznie temperatury przy swiezeniu;surcwice
o zawartosei 2% 91 l1b wiecei nazywa sie gorgeyn,
gdyz wydsiela wuwczas znaczne :JoScl aiepla,

Przejdziemy obernic do rozeazenia reukeji w

‘konwertorge w riars trwanla yic~esu swilcuenia.

/Rys.39/.
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¥ ciggu pierwszych pieciu minut namy pdlenfe =
gyaliowne krgemu,co sig objawid w sn.ie iskfer,

;U005 W4 ueym 8ie 2 konwertora.Jest t
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votak pwan

ckres igkrowy,trwajycy od 4 do iU winut,

Nastgpuje potem vkres drugi ralen

dziela si¢ wtedy tlenci veela.

Po spaleniu sig wegla ZECZyN

po¥oduje wydobywaulc sic g

L4 8i@ wggla,
zwany plomiesngm,kt6r, trws og do

<onwer iora dyuu,

L

15 minut. it -

palié sig zelage,



Okren ton gwie sig dymowym i powiunlen trwac

Soohmiast proces zakennzyd.

Fo prgerwenlu procesu mamy w zelazie znar zuy
zaadh Tlenku "elaza,ktury jednak usuwamy dzigki
wovartam w l“"le manganowl ,oddziakywujacenu

~a tienek zelaza-wsdiug nast¢pujgce] reakeji:

PO+ TIn =TIn0+Te

o]

Jezeli rheemy mieé nie zelazo a stel,trzeba
dodaé do substancil,zawariej w konwertorze,po
preerchere, pewng 11036 wegla,

Uskuterzpia sie¢ to albo przez dodanie pewnc)
ilo§rl surowea ¢ znRaczne] zawartosci wggla,lub
przez proecoanis dwiezenia po spaleniu sig nad-
niaru wggla,

Drag: rzypno$é uskutecznié jest trudno,okres
piomienny bowiem trwa zaledwie kilkanascie minut.

Przez gzaczerpywaniz jednak co minute,naprsz ka‘h
produktu z konwertoru,dokonaxnie szybkiej priby,
mozemy uchwycié cdpowiedni moment,

¥ konwertorze tworsy sie okoie L2% sziski o

skladzie::

S'.lo_?‘ [15”‘600/0
IO 10 - L"S"/o
Feo 35 = B2
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Proces Bessemera ma ¢ siabg sircue,is wymapm
surowea o zupeinie okreslonym skiadzie,a zelasz~ze
0 bardzo mate] zawartosei fosforu 4 sisrki.Zagis-—
bie Lotaryriskie,ktdre dostaregzato 9U% produke i
surowra francil oraz 80% produkeji Fiemier ma zio--
za rudy Zelazne} bo gate] w fosfor,

Powstala wigc mydl,azeby wyprawg kwuin. xonwer—
tora zastiypidé wyprawg zasadowg;w 1B7H pomysil ten
wprowadzito w czyn dwuch ingyniercw angiclskinh
Fercy Thomas i Sidney.Gilchﬁst,

Zachowajac zupeinie budowg konmwertordéw Ecsseme-

ra, ZdStQplOPO wyprawg krzemionkowg,wyprawy dolomi-
ookl St

i i

towg. e

‘Dolna czg¢sé konwertora wylozeona jest cegle zro-
bidna zeé sprosskowanego dolomitu,spoioneso smuls
poghsowg;gérna esgsé wprost oblozona tg mepraws, |

Z reakeji,odbywajgryeh sig w konwertorze Thomu..
sa 1 Gilchrista czgdé jest identycirs z poprssov:
rozwazaneml ,0procg reakcji dotyesgeych anagwéuzg
fnsforu,pod wplywem wyprawy zawierujgrai od
do 15% Ca/wapnia/.

f Po spaleniu iqgla mamy wige reskrg:

| R
ra

|| 22 +5Fe0 +Ba0 = 6«3@0¢>z+5Fe 200009 Kal.

\ : 5. 65000  3.\3000
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R wn

Pray tworzeniu si¢ pigeiotlenku fosforu mie-
lismy ciepiu wynossgee 40000 kal.,tuta] ‘otrzym-—
jemy 2znacznie wigcoe),a reduk~ja zapomocg wegla
jest itrudnie;sia.

hgczenig zas P 2 21 wymagaloby znacznie
wyzszej temperatury.

W rezultacie mamy wigr polyczemie sie pie
ciotlenku foéforu z tilevkiecm wapnia.

Do przerdébki metods ihomasa i Gilch-istia uzy-
 waé mozemy tylke surowedw o zawartoseli fosforu
wigkszej nis 1,7% a mniejszej niz 2,2%,

Surowce,sawierajqce mniej niz 0,108 fosforu,
prasrabisbe byé megsg spaschem Bessemera.

“;Skereg inpych surowcow ¢ zawartoSei fosforu
mniejaze] niz 1,7% a wiekszej niz 0,1% musi byé
praerabiany sposcbem Siemens Martina.

Frrubieg reakejl w konwerserse Thomasa
Jen" hasiapujyey/rys. 40/: |

ronggtke vrocasu mamy w konwertorze yplyr

ay wurowiur o przecigtraj sawartofci okoto
¢ -3 ':_': : 'L,'3 ‘/o P s 018 g/.o Si; ’l’i "/a 1"[7)..

2 3

fykreu vrzedstawia nam précbieg realry wyw.

4 { ] ? " w e . .
CRitaion go skiadu,pegwala nam jednek aupelinie
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KONWERTOR., THOMASA

SWIEZENIE SUROWCA.
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Rys. 40

ogélnie pojmowe” charakter przebiegu.

W pierwszym okresie,odpowiadajyrym vkresowi
iskrowemu w proc:sie Bessemera mamy przedowssy s t-
kiem gwaitowne spalanie sig¢ krzemu/w plerwszy~h
trze~h miﬁutanhf,

Jednorzesnie do$c gwaltownic spala sig mangar,
az o 0,4%,pocgem nastgpuje juz zmarsnie wolniej-.
3.~ spelanie,

We: . lubnie jak w prucesie lessemera,po-

nROWe Lroudle soris sle nle gpalaja w o konen
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trsenlej minuty posiademy saledwie 3,1% f,

Seybkie spalanie sig jego odbywa sig w drugin
okresie,gdy krzem i margan sy juz prawis caikc-
wicie spalone.® kodcu 9 tej minuty pozostaiosé
wegla wynosi juz tylko O,4%,

Je8t to okres plomienny.

Podesas okresu pierwszego 1 drugiego fosfor
zachowywal si¢ zupelnie bezczynnie.

Dopiero g chwils spalenia sigq wggla do po-
zostalodci tegoz 0,4% zarzyna sig spalanie fos-
foru,

4 1,8% fosforu, jakie mamy na' porzgtku proce-
8u,po dziewigeiu minutéch-mamy g0 jeszeze 4,5%
Ud tej chwili gaczyna sig on dopierc gwaltownie
spalaé, tak,ze w dwunastej minucie mamy go zaled-
wie U,03%,

Zasadnirsa réznica pomiqdzy.procesem Besseme -
ra i Thomasa wystqpuje dOpLere W truecii okresie
dymnym,

W pierwszym wypadku okres ten byl kritgi,
gdyz cdpowiadal spalaniu sie ¢ zelaza,w drugim
trwa kilka minut,odpowiada on bowiem gpalaniu
sie fosforu,

f rezultacie otrzymujemy ten sam produkt,

& mianowicie zelazo o duzej zawartusei t!enku

%6 2%4.


http://spaione.il
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usimy wigc odtleniaé je przy pomccy ferro—
mangﬁnu?Zelazokrzemu lub glinu.

N Nalezy Kednak przedtem uwolnié sig od zuzil,
wy tworzonych w bardzo duiej ilesei,gdyz na kazde
100 kg.surowca otrzymujemy 25 kg.zuzli,ktére za)-
mujg t¢ samg przestrzeﬁ;co 100 kg.surowea.

Pozbyé sig musimy zuzli g tego powodu,Ze ina~
ézej selazo-krzem mégiby zredukowaé fosfor zawar-.
ty w Zuzlu i przenies¢ go znowu do stopu.

\ Z‘ewamv wige najpierw Zuile,poczem Przepro -
| wadzamy odtlenianie,wreszcie, jezeli chcemy mieé

.__—-—-—‘—“'"""‘

%_stal tward@~dodagemy do stopu odpowiednig 1ilos¢

wqg;a.:

.Ef gam charskter przebiegu procesu w konwerto-
ree Thomasa wykazuje,ze nie moze on byé przerwa-—
nym, jak w procesie Bessemera,w chﬁili,gdy stop
zawlera niezbedny dla twardosci stali 1lo3& weg-
la. »

ﬂ proces 1e T%omasa ‘bowiem musimy przevzekaé
catkowite spalenle sie fosioru ktéremu towarzy -
ﬂ Q;; tez prawie doqznzqtne spalanie sig QO 02, &)
\ wqgla.
| W zwigsku z tem przyjeto ogdlnie zssade,aby
L?‘miqkkq stal otrzymywaé mutudy Thomasa, Lward:.

!F ‘ag3Bmeri,
4 R |

L
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Podobnie ick dis siarki istmic;- 3 dla fos! 1y
pewlen sian réwnvaazl poemigday ilosriy 107 twarza—
j4rego slg roztworn v zuzlu i1 w swali,a planowi-

aies
tloge vortwanajaceye g fosfora wghuli [ 4L

———

Lloge vorhwanojadege v Fosforu w iuilo \ 200

SwicieLis stali sposobew Thomasa prazy -urcwen
0 zawartodsei mniejszej niz 0,5% fosforu, =t nie-
wiagciwe,gdys pocisga ¢no za sub. przeblegan! s
procesu kosztem spalanieps Zelarma,.. zatem konieesz-
new bytoby zbytnie prazediuzsuie czasu trwaaia l
procesu, |

Skutki powyzszego zbbaCZymy przy rozwasanr . i
sktadu Zueli.

«  Zuzle Thooasa maj sklao:

SKLADNIKI Wz':\:’:c?xﬁfc'_’ NORMALNIE
91 0, : 4-9% L
SEReO e Tt N Ut pe SR e

@O | 4e-S0 |  50% |
Ngo g 35-6 dtne 5 %e
FeO,Fe,0, 12 v 20. ot

g TS FEE B S Y S/ S
IO R 7 1

-t rp— e y—
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Straty na zelazie przy procesie Thumasa Wy
noszy od 10 do 15%.

e

Tlenek wagnesu stapcwl tu midrg gusjwanla

gi¢ wyprawy.

ol svzli zoarznie sig zmienia w ~zasie

L o]
il
Lrwanla oroces8d.
N

Tak wige dla realuvego proceusu POprzednic

rozwasanege bgdziemy mieli:

;v ::Z:»\STAQH P,0g FeO MgO cal
2 0,7 1,3 05 | ok
6 2.9 2,9 0,6 0,5 |
10" 6,k L,6 0,9 Q0,8 1
L_f.—‘?'“—ﬁ“ 19,6 10,5 1,0} rose
il 13! 45" 14 @ 19,2 | 2,9 0,%
i N4At45“ 1,6 25,6 2,9 0,9

kv g - - ol \
Widzimy przedewszystkiem,ze od 12 zanzyna
51, zpniejszaé 1losé plgeiotlenku fosforn w

suziach.Notomiast spala sig giéwnie zviazo.

#ytwarzanie sig w znzlu siarrzku wapnie

przemawia nlejuxo na kerzyéé procesu Thomasa,



g . T,
ze wzglgin na odbywajgce sig w ten sposob
odsiarczanis,

Dochodzi ono do pewnego maximum /0,8% S/
przy:ktérem jednak nie mozemy przerwaé pro
cesu. |

Dalej siarka powraca do stopu.
Ujaé mozemy to w wykres nastepujgey:

KONWERTOR THOMAS A
Ty

{ i )
Yo | 16%Rpw onmJéNNY '0+Mowv
. =
g i
l (
ho P | t
{ : {
! (
> T .
]
30 t+ |
(¥ o i
( J N %
i ! e
( I Fe0 Z
20 — ’ J oy s
| ——
| darN-E
e W)
I' { / /‘ PO A 0
f { : -
10 : G / / o N s
, e /// n o)
| L 20
J [T IE
I l l (]
0 y !
. y5.41 : 1% T8 Atk

Przebieg funckjonowania konwertora jest na
stgpujary., | | ‘

Ciekly surowiee z migyzalnika lub wielkiego
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ame- -

pisca albg surowiec uprzidnie sLeplony & KO-
laku,kadziaml doprowaczany bywe do konwerilora.
Ogrzewanie odbywa sig w ten sposob,se najpierw
rozzarzamy warstwg koksu,poczem przykrywamy go
warstwg surbwca,tak otrzymujemy okolo+800°do
+900°C. | '

Roztopiony surowiec wlewa sig do ustawione-
go poziomo konwertors/Rys.42/.
Poczemfzavzynamy
rozdmuchiwaé
przez pudio sil-
ny prad powietrza

i konwertor usta-

wiemy w normal-
nem polozeniu
rys. 4z plonowem.

Zaczyna 8ig proces swiezenia.

| Gdy konwersja zostdje zakonrzona w wypadku
procesu Bessemera dodajemy pewny ilo§é odtle <
piajgcego zelazomsnganu,poczem konwertor przechy .
lamy, tak,by zed stal moZpa byio wylaé do odpo-

#isdnio podstawione] kadzi/Rys.43/.



i wypadku provssu'Th0«~
masa najwplerw dokonywa-
my jednego przechylenia
w celu odlania 2zuzli,

oczem stosujemy odtle-
P Jeny

nienie,wreszeie przschy.

lamy znéw konwertor dla
oprézuienia go 2 plyn-

rys.43 ‘nej stali.

Fonwertor T@gggaa pracewad meze od 150 -do 30U ra-
zy bez od$wiezania wyprawy wewngtrzngj,wowczas édy
wy jmowane dno zuzyws sig predzej i musi byé zmie-
nigne co 30 do 60 razy.

Wyprawa kwasna Bessemera jest trwalsza i wytrey-
| ie /od Sul do 60V ra-

mije dwa razy diuzsze uzywan
| r- |
zy/ . 9 i !I

Dno ., fedno zvizywa siqz_;;'samq asybkosecig.
Oprdez konwertoréw duzych /10 do 20 tonn/ uzywan
jest caly szereg malych konwertoréw/1 do 2 tonn/,
2 kfdrych stal czerpiemy besposrednio do odlewdw,
Stal w nich ctrzymywana nie jest wprawdzie tak
dobrg jak otrzymywana przy przerdébee w duzych kon-

wertcrach,gdyz ms wig™ 23 porowatosé,
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Cechg charakturystyczng dla maiych konwertorow,
jak np.konwertor Tropenasa/Lys. 44/ jest to,ze
wydmuchiwanie powietrza nastepuje otworem uniesz-
czonym W bocznej $cianie konwertora.

Tropenap 1oprowadzal powietrze takie dwoma
otworami,w icniemanul Ze. powistrze przepuszozone
hiﬁéj petozonym otwerem tgdziw dogonywaé reduk—
cji wggla,poczem przy pomocy tienu doprowadzane—
g0 przez drugi otwér zachodzid bgdzie dalsze- °
utlenianie tlemku na dwutlenek.,

Cheial op tg drogg uniknagé stirat éieplnych.

|

ﬁyniki jednak nie potwierdszily tego rozumowa-
pia i otrzymano te same rezuoltaty,co przy dopro-
wadzaniu povietrza przy pomowy jednego otworu.

Upréez rudy,z kiorej wytoplory surowiec,zawie
rajacy ¢,09% fosforu,co odpowiada 0,045% w ru-

Vie,mOZemv praerabiad mvtodq Bessemera ktora
stanowl znanzng 2S¢ pr Udu}"Wl amerykanskie],
oraz 0pronz stali otrzymyaaneJ sposobum Thomasa
A surowoaio zawartodel 1,7 do ,<, 2 fosforu,

————————

stanowigregt 80% rroduke)i niemieckie],v U%E tran-—

cuskiej i calefé vrodukejl luksemburskie] ,&stnie-
J4 JGSZ(Zu Line ruly zawlcrajgoe pomigany Uyl o3

197 % fosforu,
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Rudy wspomniane przerabiana 85 met(dq Siemens-
Martin’a,

Przy tym sposobie otrzymujemy lepszy gatunek
stali,niz przy metodzie konwertordw,co jest przy-
czyny tego,ze we francji do wyrobu pociskéw wymaga-
na byia koniecznie stal wyrabiana w piecach Karte-
nowskich.. '

Spos6b ten bowiem pozwala ra szybsze pozbycie
si¢ gazéw z otrzymywanej stali.

Nizej podane tablice wykazujg nam stosunek pro-
dukeji stali drogy przerébki surowera poezczegdlnemi

sposobami w giownyrh panstwach metalurgicznych

/
/rys.45/.
PAlsTH|  SP0sS ¢. '
| SOB 1880 1890 41800 1940 1919 1980 1930
- \
x Y |LBESSEMERA 9Lh | 878 | 66,30 36,3 | 3u.5
< E THOMASA - - %3 = =
p : . _
~ || MARTINA 8,5 12,2 | 83,7 63,78 65.5 sk
< | BESSEMERA 92,70 45,7 | B4 f 4.3 0,3
g [ THoMASA 4,9 | 65,9 || 63,9 || 60,2 F 64,4 '
< | MARTINA 2.4 | %4 || 33,0 384 348
5 | BESSEMERA %0,1 | 454 || 25,6 | 48,9 || 9,4 6,3
;'; THOMAGA 0,81 1,2 10,0 | 40,7 40,9 L3
Z [ marrting 491 | hon | @ | o 70,0 || 208
< | eessemera A ERIEREE Y
; P_’HOMASA he,3fl 37,0 | 4e.8 | 63,2 ) 654
W MARTINA 0,90 368 | 36l 3ag b 2 g

Do p20uosu Mar:enuwskiegn,ktdry*jak boowtde
powyzszyeh tablie,wyplera coraz barcziej inne
procesy,niezbgdro 3y wielkie ilodci opéiﬁ%gazowego
dla utrzymania oisee przy Wysckie temperaturse, gy
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e o

uzycie pie~dw pilemiennych nie datoby poisg . o

<

temperatury okoiloc +16007,

———

XV.GMZY JAKO MaTPRIAL OPAROWE.

Gazy do ogrzewania Plecdw métrennwskicb OLYSyIY-

'y

wa¢ mozemy wprost z natury,iam gdzie grunt obfiu
je w t.zw.gaz ziemny, }
‘——_________‘. .
W Polsce mamy grunt taki w ockolisesh Krows

|
KONW EARTOR. TROPENASA l

RYyS. 44,

W innyeh miejscowoSciach musimy gasz opatowy
otrzymywaé w immy sposéb,a mianowieie preeg wy -

METALURGJA ZELAZA No.129 i
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