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Metalrrgja 2elaza /hutnictwe Zelazne/ jest to
okreélep.e szeregu procesdéw, ktére musza byé prze-
prowadzone w celu wydobycia tego metalu z rud ie
laznych w postaci surowca oraz jego dalszej prze-
rébki. Otrzymany surowviec byws przerabiany kilkoma
metodami na stal i zelaso. Pojecie gtali i % .laza
zost a¥o ostatecznie okreslone na Kongresig Miedsv
narodowego Stowarzyszenia do baedania woili. | 3@ m =
dowlanych"w ten sposOb, %e otrzymywany z surowes ia
terjad, ktéry w czasie przerdbki w pewnych faszs h
nie przechodzi przez stan ciekly ~ nazwano Zelszem
[#elazo pudlarskie/, natomiast stsala naswano mate:
ja¥, ktéry przy przerébce przechodzi przez ten star
skupienia. Nie jest to, jak widzimy, okre$lenie $ri
gde 1 wiasciwe, gdy2 materjat o jednolitym skiadzi~
chemicznym, dzieki swym wiasnosciom fizycznym w pro
cegie przerébki surowca /star skupienia/ nosi réipe
LaZWY -

Matalurgja /hutnictwe/ proechodzita cztery okre-
gy, ktOre wyraZnie zazneczyly oie w jej roswoi
wpiynely ne Wysokf poziom techniczny dzifieisgaen
hutnictwa.

I okreq -~ <4 copned o Ljoamiejszych do X17Y

e



Jest to okres bezposredniej redukcji rudy w dymar-
kach w sposdéb nastepujacy: rude prazono ZXacznie 2z
weglem i doprowadzanc wonieczna dla podsycania pdo-
mienia ilosé powietrzu, za pomocg miechéw; po ostu-
dzeniu otrzymywano materjad gabczasty, ktéry nastep-
nie przekuwsno i w ten sposéb otrzymywano nowy mater-
ja¥ t.zwe 2elazo kutes z ktérego wykuwano najrozmait;.
sze przedmioty; jako przyk¥ad moZna przytoczyé wyku-
ta 2 %Zeolaza kolumng¢ Kusuta w Delfi, kt{ra wvmovnie
$wiadczy o istnieniu pierwowzoru hutnictwa u ludéw
gtarozytnych. Wspomniana kolumne ¢kodo 60000 kg. wari
ma 7 metrédw wysekosSei, co rbéwniez dowodzi wysokiej
zdolnode i wytwéreczej w staroiytnodei, gdyz odkucie
takiegn kolosu byZeby nawet przy zastasowaniu dzisie}
szej techniki trudnem do wykonania zadanien. Z cza-
sem powst ata koniecznoéé zwigkszania wyniaréw dymarel
Wskutek wickzze] iloSci materjatu palnego wytwarzada
gig znaczna ilodé eiepka, kitdra wreszcie giggata wy-
sokedei temveratury kryiycznej /temperatura topienis’
zolaza 1 juZ na popzatku wiskn X1V otrzymano surowie:
ciskly; zjawisgko to uwazauno j ednak poozatkowo za nie-
pozadane, gdyZ nasuwa¥e onc nowe trudnosci obrdbki
c1akdago surowea; stad pachooﬁi angielska nazwé surow-

anege 2z rud Zelsznych /pigiron - 2elazo dwir.
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Ckres II -~ do poXowy XVIII wiekun - sz to préby
otrzymywenia surowca w t.zw. "fryszerkach". Byly
‘o piece podobne do ogniska kdwalskiego i do dymarki.
Lud> w wyzszych wérstwach stosu ulegaa redukeji,
nastepynie topita sig, a wreszcie w warstwach najniz-
szych oddawata swéj wegiel, ktéry podsycak piomienie
i przyépieszal‘redukcj@ i fopliwoéé rudy. Hutnictwo
znacznie udoskonaliio sig¢ w tyn okresie, gdy: w po-
czatku XVIII wieku /1735/ anglik Darby otrzymal z
wegla kamiennego koks, ktdrym zamieni¥ uzywany do
wytapiania surowca wegiel drzewny i w ten spostb
przyczynid sig¢ do wytwarzania stali, a co za tem
idzie do dobrobytu inglji i sXawy stali angielskiej.

tres III trwa do poXowy XIX wieku - jest to

okres wydobywania Zel aza metoda pudlarska. Zastuéowak
te metod¢ po raz pierwszy Henryk Cort. Polegata ona
na odweglaniu surowca nie za pomoca wegla, ale piyty
krzemionkowej.'- DawaXa ona lepszs rezultaty, gdyz
krzemionka‘/Sioz/ odciagada tlenki Zelaza. Z czacem
metodg pudlarska uproszczono, zamieniajac krzemionke
przez surowiec, z ktérego wykonana piyte ozigbisare
od spodu woda. i

Okres IV - jest to okres rozkwitu hutnictwa.

Rozw6j kolei zelaznych, wymaganis techniki wojenne;,



niezbedno$é zeluza W 2yciu codziennem, jak réwniez
péZniejsze zastusowanie zelazs w budownictwie, -
przyczynity sie do szybkiego rozwoju i coraz to no-
wych wynalazkéw w tej dziedzinie. W okresie tym po-
wstaty i1 zostady zastosowane sposoby wydohywania
stali metoda Bessemera /1856/, nastepnie przerébka
surowego Zelaza sposobcm Thomasa i wreszcie Martin’a

/piece martenowskie/.

I.MATERJ A2 ¥ OPALOWE.

e —

W ezasach starozytnych utrzymywano, ze ilo$é wy-
dzielonego ciep¥a przez materjat opatowy zalezy od
dzig¥ania promienil s¥onecznych.

Rozpatrzymy obecnie materjaty opakowe, uzywane
w hutnictwie do otrzymywania Zelaza surowego /surow-
ca/

Wér6d wielu materjaitiw opatowych piarwsze miejsce
zajmuje wegiel kamienny.

1/ Wegiel kamienny , powstaje z celulozy /CgHin05/,

ktdra jest gXéwnym skdadnikiem A zewa.
Ponizszs tablica wykazuje =} 2d chemiczny niekto-

W or_terjakéw painych /w procentach/ .



CHEMICZNY SKEAD MATERJALOW OPALOWYCH (%)

ITATERJAL

OPAZOWY
cervroza | 4k o,y | 65% | Lo ia
BRZOZA 90,3% 6,2% 44 ,0%

49,6%‘ 5.8% -/_;15495 4,2%| 10%

58-63./. 5.5- 6‘02 51,5"‘56? wﬂ'::;:v)o_] w;iz:;i

Cechg charakterystyczna wegla kamiennego jest
zmienna ilo$é zawartych w nim produktdédw lotnych.

Z tych ostatnich prawie zawsze wegiel szwierz wo-
dér w ilosci okoXo 5 % oraz tlen i azot. Charaktery-
eiycznym jest zmienny stoéunek ilosei tleru 1 azoin,
zawartych w weglu kamiennym do.iloSci zawarte o w tym
e weglu wodoru. Azot i tlem - sa to gsowne produkty
lotne, bedace skiadnikami wegla kamienneocw, przyczen
ilodci azotu ulegaja w poszczegélnych gatunkach wg la
kamiennego nieznacznym wahaniom wéwezgs, gdy 1lodd

“lepu zmienia sig¢ dosé znacznie.

| Ilodci poszczegélnych skiadnikdéw najrozmaitszych
odmian wegla kasmiennego i dizewa oraz i wraainy
1lofciowy stosunelr ilusiruje ponilze] zamlecsc 108 ..

licas
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T aavican| Prstciutey skeap |conk | GLOWNY
oDZ AT , e RSN RS RGO 43 - X 5
* WEGLA | torwe | € |H =0+N9%1..\I°m°fc PLOMEN) yZYTEXK
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Sa to oczywiscie ilofci procentowe przecietne,
ktére zmieniaja sig¢ W pos}czegélnych gatvnkach nie
skokami, a w spos¢b cisg«y.
~ PXomien krétki daje Wégiel nie spiekajacy sie,
wéwczas gdy waszystkie nXods gatunki wegla .daja pdo-
mied d¥ugi.

Oprécz wymienionych W pPOWjZs.c) taplicy sk¥adni-
kéw ohemicznych w sk¥ad wegla kariennego wechod za:

a/ Nierozpuszczalne W viczen prodnkty przemiany
celulozy,

b/ substancje Zywicowe W ilogei akoto 10 %
oraz olejowe w ilosci okoXo 1 7, rezpuszcenalne w 805,

fonolu i t.d.;
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c/ popiéi w ilosciach od 2,5 Z i wyzei /zazwyczaj
ponizej 20 £ / .

Substancje zywicowe i olejowe gpajajy wegiel i po-
woduja spiekanie; dlatego tez antracyt nie daje sie
przerabiaé na koks, a v wynifa przerdbki otrzymujemy
. proszek,

PoniewaZz w oczasie praienia wegiel, dzigki zawarto-
§ci produktéw lotnych, mégiby staé sig migkkim i pla-
stycznyn, dlategoftez w piecach hutniczych uzywany
bywa koks.

Zawartodé produktéw lotnych w dobrym weglu winna
wynesié 6 %, dlatego tezrwegiel o wigkszej zawartodei
tychze foko¥e 20 % / nie powinien byé w hutnictw e
uiywany . .

Hartosd opalowa wegla wynosi 7500 kalorji dla niz-
szych gatunkow wegla, zas dla antracytu wynosi 8200
ralorjl. Przy obliczaniu wartosci opakowej nie
uwzgledniono zawartosci popiodu.

Popibt pozostaje w koksie, wchodzi w sktad 2Zufli,
przyczem wielkie znaczenie ma jego topliwoéé} Tempera-
tura krytyczna /punkt topliwoéci/ wynosi od 10009
do 1500° wyzej zera. |

Przecigtny sk¥ad popioXu /wedug Le Chatelier/:
830, - 56 %, Alg03 - 36 % , Fes03 - 8  , Ca0 - 2 &,



MgO - L %, K0 -2 %, 80

T d [w poXaczeniu

z % elazen/ .
Swiatowa produkoja wegla w r.1909 zostata podzie~
lona weddug gatunkédw wegla w sposob nastopujacy:

wegiel pXomienny 32 € ogélnej produkeji
"  gazownicey 204 v "
" koksujaoy g5 4 v Sl
" chudy 8lg- "
antracyt 15 % n "

Zuzycie wegla w Niemczech w r.1912:
przemyst 70 % ogdlnego zusycia
opat domowy 12 4 " "
8rodki komuni-
kacyjne /mary-
narka i koleje/ 15 4 " "
gazownict wo 3z "
2/ Ko ks prawie %e wydacznie uzywany w obec-

nem hutnictwie, otrzymywany bywa z wggla kamiennego
t.zw- koksujacego.

Na ziemiach polskich wggiel koksujacy znajduje
gie w zunacznych ilodciach w Zagd¢biu Karwidskiem
/Karwina Czesks/ oraz na Gérnym Slasku w powiatach
Pszczynskim i Rybnickinm.

Do najlepszych gstunkéw wegla koksunjgoeso zalioza-
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ny Lywa taki, ktéry zswiera okoXo 18 - 22 % vrcduktiw
lotnych.

Wegiel uzywany do'otrzymywania koksu nie moZe za-
wieraé zbyt matej iloSci produkiéw lotnych, gdyz wéw-
czas rozpadatby sie w czasie destylacji /np. antra-
eyt/. | '

Ostatnie préby doprowadzity do sztucznych sposo-
béw o?lﬁvﬁywania wegla hamiennego koksujacego, o po-
. 2adency ‘wickszej zawartoéci produktdéw lotnygch. W celn
otrzymenia wggla koksujscego sztucznego, ubijano
sproszkoﬁane i zmieszane ré2ne gatunki wegia kamien-
negn tal” dobrane, ateby lacznie dawaty przecigtna
zawertosé produktéw lotnych okeZo 20 A

Poczatkowo otrzymy-
wane koks w piecach,
uzywanych do produkeji
wegla drzemego /rys.l/,

Nastepnie do wydoby-

wania koksu budowano

{,2W" plece ulowe

/7wane we Francji dla
RY5.1. . ewego ksztakiu piekar-

#riemi/ Picce wspomniane brYy ¥sdowane prze. otgly

z géry, opréiniane zas z boku /rys.2/.



Dla szybszej produkeji

PRZEKRO) C-D

pudowano caty szereg ta-

kich piecdw jeden obok

drugiego w wigkszej ilo-

$ci; zwykle ‘na zboczu gé-

ry, tak i%z ponad niemi

byda utozona kolejka wazko-

teruwa, ktéra byd dostar-

c.any weglel koksujae

za$ przy otworach bocznych

SaTAv,

druga kolejka, w celu wy-
wozenia otvzymywarecgo kok-

su /rys.3/.

— .D.

, Proces otrzymywania kok-
PSOSC5 - ;
KIRIN su w tych piecach trwad
SO e RS '-
SRR I TR kilka dni, przyczem nie
2 e ] [ y

3 -4 - by¥ nalezycie wykorzysta-

ny, gdyZz w piecach ulowych
RYS.2. . tracifo si¢ wiele cennych

produktéw uboeznych.

Z tego powodu w dzisiejszym przemy$le koks bywa
otrzymywany w riscach retortowych, w ktérych wegiel
koksujacy prazy sie nie wchodzac. w bezposrednia styecz-

nosé z pXomieniem., Sposéb ten wynaleziono we Francji,



uzywany zas byt pocuzatke

M@ wo gXéwnie w Niemczech.

Piece retortowe ogra

¥

"Wane s pdomieniem gazo«

I '.»,ot"""'.i\‘ [ : Wymv
iy ‘% . . 4
I - O Jiglias W piecach retcrtowyc]
PN -
.Qoﬂw
' - el < systemu Otto kanaky
r . ,Iv, ’G\."'.“ ‘E. 5 ; .
[~ (:>f4‘ ogrzewajace przebiegaja
! L% [' = » o ,
ey g ; pionowo, w innych zas,
(& b § v
\"’8‘." i jak np, systemn Sewmet-So
: ] 9 :
- - Z ©
N e aa o vay’'a -~ poziomo

Piece syetemu Otto

maja te¢ wyzezo$é nad in

f ¢
I,
©
\',.v

in

bl o—y nemi, iz posiadaja .nadz:

®”YS.3. czaj prosta konstrukeje

W piecach o bardziej skombinowanej konstrukeji
jak demel-Solvay s destylac'ja odbywa sié w szybszem
~tempiec i Yatwo moZna obserwowaé jej przebieg /rys.
4/, |

Troces destylacii w giecu retortowym trwa okoZo
30 - 36 godzixn. |

Ogromng jest réwniez wydajnosé iych piecéw,gdyz
jako produkt destylacji 1 tonny wegla koksujacego,
otrzymujemy okods 75 % koksu oraz do 300 m3 gazu.

. . . . “ o |
No areos umie teco pieca nalezakoby zuzydé bliek

y
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a- kanal ajﬂ'chw
p- obtwdr i Kamnal Ala aol:atywu. chieh‘:\a..

Lewa cuesd prekyojn ~ Kanaly gasewe (egrrevwajqee) %
Prawa cregé ~ Komoevyp kowsowe (vebarty)

PIEC SEMET-SQL/VAY A.
RYS. 4. ;
podowe wtharzancj ilosdci gazu, Jednakowoi ze wzglcdu
na warto$é zawartych w nim produktéw /t.zw. pogazo-
wych/, do ogrzewania bywa stosowany gaz o0 mniejsuze]
wartosci cieplnej i tarszej produkeji, otrzymywany
z miatn weglowago.

Ponadto z 1 tonny'wgglu koksu jac ego otrzymujemy
ckato 30 - 35 kg. produktéw pogazowych, w tem okc !¢
20 kg. smody pogazowej, 3 - 5 kg. bznzolu oraz @

- 10 kg. siarczanu anonowego.

Gaz otrzymywany przy destylacji wegla koksujaeapo
nie jest nupelinie czystym 3 zawiera réino demiosaks
¥ Ay m.vmnja;ku, mgty gvody popanowei 1 innvel

fmon) ok newlbryalaculs =9 I'g S10ACZ80 amlas i


http://Ku.ia.bX

Y e

cy szerokio zastosowsnie w rolnictwie, za$ mgke smo-
¥y pogazowe) nsuwa si1¢ przez wytryskiwanie ze smoiy
oloi cieskich /antracenowych/, ktére porywaja ze soba
mgte smolista. '

Banzol zazwyczaj otrzymywany bywa czeééiowo W po-
staci olei cigzkich, giéwnis za§ z procesu przepduki-
wania gazu.

Précz wyie] wspomnianych jako produkty pogazowe
otrzymywano sg ciaXa aromatyczne, jak anilina, nafia-
lina, fenol /uiywany do wyrobu kwasu pikrynowego, ma-
jscego szerokie zastosowsnie w fabrykacji silnych ma-
terja¥éw wybuchowych/.

| Dla otrzymywania 1 wyzyskania tych wszystkich
produktéw nbocznych przy destylacji wegla koksujacego
stusowane sa gléwnie piece retortowe na catym Swiecie,
zwkaszcza zad$ w Niemczech i Ameryce /Stanach Zjednocz¢
nych/.

Istotny cigzar wtasciwy koksu jest 1,7 do 1,8 ;
pozorny do 1, '

WytrzmaYosé koksn na zgniecenie /éciskanie/ wyno-
81 od 90 do 180 k, /em? i ma dodé powatne gnaczeniao,
gdyt pray wnicjszej uytrzymatodoi koks w wielkim pies
cu ulegakby zenioteniu /zminsddeniv/. Chocias w pro’ &

ce hutniczej ciiienic stupa vaterjstow wielkopieco-



| O

v, >h nie przekracza zwvk¥e] wytrzymatosei kokuoo 2
na zgniecsnie, mimo to jednak koks mo2e gie nie ns-
dawaé do procesu wielkopiecowego, pdy:z wchodzi tu

w gre czyanik innego rodzaju: wytrzymakodé i odpor-

nocs¢ na Scieranie, koks, nie posind

ajacy takiej od-
pornoSci nie moZe bvé 1217ty W wiclkin pieecu, ¥ iy
startby si¢ na proszek.

3/ Wegiol brunatny /lignit/’

Ny
o
!

o

A
/

e

wiers po wysuszeniu znaczny procent wody /okoZo
w zZwykdych warunkach/.

Przy destylacji wegla brunatnego otrzymujemy
kwas octowy, ktérego nie jesteémy w stanie otrzyms
z innyeh gatunkdéw wegla kamiennege.

Wegiel brunatny pa11 51e dluglm djml }cym piomie-

niem.

4/ Drzewo . Cieisr wkaSciwy drzewa iest
1;5-7jest to istotny cieZaz‘wZzéciww wéweczas, gdy
pozorny okredlié by moZna na 0,5 do 0,9 dzigki poro-
watodei drowna/. \ _

Drzewo $wiezo rabane zawiera o 50 % wilgoei, po
roku snszenia okoXo 25 % , przy specjalnem suszenin
nigdy nie zzwiera mniejszych 1lodci tejze ni%z 15 % ,
'gdyi nawet po obniseniv tej ilo$ci drogs gztuczrego

osuszania, po przejdciu de vormalnych warunkdw, Arce-



Az b A

wo dzieki swym wkasnosciom hygroskopijnym znowu ¥
wecigrnie w siebie do 10 7 wody.
Wartosd popatowa drzewa wynosi 4700 kalorji.

Y ] e zawiera b:duzo popioiu /6 - 20 }/

i wilpoeid /sholo 50 7 wody/, ktérs nadzwyczaj trudnp
usunsd, gdyz‘zatruymywana jest przez clafa kolloidal
pe, wchodzacs w gkdad torfu, odrarowywanie zad wody
niszezy wartos¢ cieplna torfu.

Najlepszym 1 najtaiszym sposoben osuszenia to:fu
jest ogrzewanie tegoiz w atmosferze pary wodnej o teu
peraturze do 180° okoZo pé¥ godziny, a nastepnie 1ra
gowanie /brykictowanie/. Otrsz mjwany w ten sposob
torf me gestodé 1,3. :
Werto$é cieplna torfu wynosi 6500 - 7000 kalorj:.

6/ Kopa naftowa - 0 wartodei

01pp1np3 10000 - 11000 kalorji i sktadzie nastepuia

“eym: C - 83 7, Ho - 11 %, 0, = 3 %, inne domiszszk

s of
d /L') L]

7/ G &z zliemny = ovwartoegcl oparo
wej 10000 kalorjifmt?d oraz skiadziec nastepujaeys
- . / o 4 N Lo ™ gf
UH4 /menaﬁ; = 90 %', Jgr.f&f— U %

i r4 I . - ’ ol

7. G a 3 gowii e t.lim e o= L WY SOE nad e wa
VETALURGI A 7L AZA.129. « Arkviz S-gi.

i o .
; 5%
\ :
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gazu przedwojennem produkcji okoXo 5000 kalorji,
obecne j produkcji okoto 2500 - 3000 kalorji.
9/ Wegiel drzewny -~ uiywany

dawniej w piecach hutniczych, wytwarzany jest w sto-
sach ukfadanych ze szczap drzewa t.zWe mielerzach,
pokrytych ziemia idarnia, _
Posdrodku stosu pozostawia sie kanat dla odpdywu
gazdw oraz u doxu i boku kanat dla zbierania prod.po-
gazowych /rys.l/. Gatunék wegla zalezy od osobistych

zdolnosci weglarza.

IT. WYTWARZ ANIE CIETELA.

GXévnym Zrédiem ciepda w wielkich piecach jest

spalanie wodofu 1 wegla.
2 Ho + 03 = 2 Ho0 + 2+58000 kalorji.
G0, = €O + 97000 kelorji.
2 60 + 0y = 2 COy + 2,68000 kalorji.
2C +0,=2C042 /97000 - 68000/ = 2 CO +
+ 2.20000 /1/.

Réwnanie /I/ zostako wyprowadzone na podstarie

Prawa -Hessego: Qiepideo Yy -
Wwarzanhe L ciagau s zeregau
akec ji nas fepujageyc h - LRIRG

h i e bedzie jeoednrnakowe, Jje-r




] 12 gl

'z eli otrzymanmy ten 8§ am
Produkt koidcowy nie zale?z2-
nie 0 'd reakeji jakie

~on przecho PR EE

Liczby powyisze podaja ilosé kalorji zaokraglons
do tysiaca, bywa natomiast, Ze réznice ciepXa wy-
twarzanego w poszczegllnych reakcjach dochodza do
jednostek tysigey. Ilodeci te zaleina sa réwniez od
jakosci produktu peezatkowego branego do reskcji
np. w wypadku:

c+0, = c0, + Q kal.
97650 kal- dla weg{a bezpostaciowego.
94800 "™ " grafitu,
94300*" " dyamentu. :
Nalety podkre$lié réwnie zaleinosé cyfr od produke

O O O
] 1 i1

tu koricowego /otrzymywanego/ np. woda:
+58000 kal. dla pary wodnej.
© +69000 kal. dla cieczy /iloéd kélorji
s8ie zwigksza 2z powodu skraplania psry/.
Ponitsza tabelka podaje nam ilodé ciepra tworze

nia rétnych 2wiazkéw chemicznych:

CIEPLO TWIORZENLA

) Btarvrczki: | f
e 8 + B4ooo Ca 8 + 92000 ; /
Mng + Abbso Mg8 + &oooo . ;
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TLermkis
Pe O+ 65000 Ca0+ 434000
Pe,0, + 195000 MgO + 443000
Fay04+269000 8102 +496000
Mno + 941000 P, 05 ¥+ 365000
S0, + 71000 - '
Solae:
Pe Oy + 484000 CaSi0;+ 344000
Fedo, + 255000 €a,(®oy), + 919000
LaCey +g 74000 Cac, - 7200
G a a Yy .'
o, + 970 |
G01+-2 oo CH, + 19000
8000 C.H, - 58000 .
H,0 + Sgo0co H,0 + 69000
para, cteen

L‘Gz;‘y Wiy i d = Iy * v .
eyl xa.‘:j.’:\."f.l a:::‘;z-uiz,. ‘k“:\;‘r)o wul..u..e, o ll.dqhmo-dro‘b{ug orms

Jane Dowyaste 83 obLiczéne empirycznie: spala =ie
ciaio poddawane Eadaniu_w'kélorymetrze, doprowadza-
jac ¥onieczng 1los8é tlenu 2 dwﬁtlenku gsodu, ktéry
tamiania‘sie na tlenexvédeWy.'Zapala gie ciato bada-

ne, wrzucajac do kalorymetru kawatek rozzarzonego

drutu.
Wo Francji uiywano sa w tym'celu kglorynetry,

do ktéorych doprowad:zany bywa tié-n Sciedniony, za$
7zapalanie clat badanych V_dokonyvzvan_e bywa przy pomocy
1skier elektrycznych. '. | |

1108¢ ciepka otrzjmy'wanego 2z t

akich reakeji joit

2 CO405 = 2000 49



Ooblicza si¢ na podstawie Prawa H as

S e'g 0 , poniewaz CO jest zaws:ie pomieszane 2 0o,
co spowodowaXoby niedokXadno$é obliczon prazy pomocy
kalorymet réw. |

Przy obliczaniv ciepXa, otrzymm ego ze spalania

cia¥ z¥oZonych, stocovana bywa ¢ e g u ¥ &

Weltera, polegajaca na tem, Ze: god oy

ciaXo badane z.a wileria 0 H

io t o zakXadany, 2 e ws§ Y7y st
ie wechodzace w gk ¥ad

badanego ciada g wib gt Vel pY

¢ je spalaija ST T T (R R

nie z - wy jlatikdge m CH 4 Glip g kK teo

% ol - mozZna uwa?acéd ¥ us% Z &
spalone /op. w CgHyg0s/ ciepto wydzielorn:
jest takie, jak gdyby Hy,05 bjlo juz spalone na
5 H50/. |
" 0gébélnoa iloédé ¢ ie

3 £

"Wytworzomnego Pprzy s p i e-

ninu i L e U SR T g ie % e

!\‘
-
=

W

. - o Y S - 1 i . .r - oy -

Q =8l CH42% /H="/8.0/4208=6H. ;.1
wﬁ-
gdzie € oznacza ilodci procentowe werle 77 - wodoyu

rn

0 ~ tlenu, 5 ~ sierki i W - wody; spélezyunilii piwy

nich natomiast sa obliczane w spoebb naglgpujacy:
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spalanie drobiny kilogramowej /t.j. 12 klg./ C na
00, daje 97000kalorji - wiec 1 kg. da
97000
12
gramie ciata spalanego daje 81 kalbrji.
Bodobniez 2 kg. Ho daje przy spalaniu na H50 -
- 58000 kslorji - wige 1 kg. daje —29% = 29000 ka-

= 8100 kal. skad 1 % G w kilo=

loryi, a1l % Hy w 1 kg, cia¥a spalanego da 290 kal.
. 04 ilosci wodoru, zgodnie z reguXa Weltera nale~
2y odliczyé na 1 drobing Op dwie drobiny Hp, ktére
utlenifo Oy w substancji badanej, wigc na 32 kg. 05
begdziemy mieli 4 kg. Ep, na 1 kg. Op bedziemy mieli:

N .
2§ 2

7 tego'naleZy liczy¢, Ze badane cia¥o posiada
woderu /H-—»—%—O/ % . Podobne obliczenia przeprowa-
dza si¢ dla siarki i dla wody - ilo$é ciepXa koniecz-
na do zamiany w pare 18 kg. wody jest 11000 kalorji,
zatem na lké. HoO potrzeba 600 kal., a—ﬁ&—%=%@ﬁge?
potreeba—660=kal., ana l % Ho0 w 1 kg. badanej
.subst ancji 6 kal. :
i.Wzér /11/ jest tylko przyblizonym; zwykle brane
7sa oyfry o 200 --300 kalorji mniejsze, co zraszts

jest zrozumiate, gdyz w praktyce laboratoryjnej
<.
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otrzymujemy znacznie wigksze ilofci ciepka aniZeli
w praktyce fabrycznej, gdyz badania laboratoryjne
dokonywane sa zazwycza] z lepszym i suchszym weglem

Przy spalaniv zachodzg réwniez zmiany objgtosci.
ktére Xatwo obliczyé, biorac pod uwage, ze 1 drobi-
na gramowa posiada objeto$é 22533=dv—fw-normaluoi

~bemp. 22,4 1.95 prazy cisnieniu skupa rteci wysoko-
ei 760 mm. i temperafurze 0° wg. Celsjusza /prawo
Avogadry/.

Ze wzrostem temperatury, wzrasta cidnienie obje-
todci /zgodnie z prawem Gay-Lussac’a/; w daaym wy:
padku przy wzroécie temperatury c 4-273° Celsjusza
objetosé bedzie dwa razy wigksza. -

Przy najpospolitszych reakcjéch zechodza naste
pujace zmiany Ob]QtOSCIOWG

/1/ Ho40 = H,0 = objgtosci objetodc
4 —?- PO roakey
. jest
, v : ! nnie sza
1l obj, 4~—=0bj. = i objetosé o 1/& 0D}
2 tosci od
objetosce

przed re-
akcja.

/2/ C 40z = €Oy Objeto .1
. r-f przed 1 po
1 obj. = 1 obj. reakcj
0708 a]&
62 Zm1a-
ny.



1 S i

/3/ COa0 = CO, =~ 1/2 objetosci jak
- W przypad-

- ku /?7

1 obj. =4 7/2 obj. = 1 obj. = 1/2 obj.

2

" N
/4] CO, 4 J -4C0 <4 1/2 obj. objetosé po re=-
i} bj. = 9 ob RSHERE AT
S obj. = obj. {objetoscy wigksza
¥ ob] : odlgbjgtoécieprzdl
reakcja.
111, D QP Ll JH, R R A o L R

Przy obliczaniu pieca potrzeba réwniez wiedzied,
jaki jest konieczny dopdyw powietrza dla prawidto-
wego przebiezania procesu wielkoplecewsso.

Wiemy, %e suche powletrze cltada sig 2z nastepu-

jacych stosunkéw objctosciowych: Oy - 20,6 % oraz

N, Ar, Kr, Xe, He Yacznie - 79,2 4 . Orélnie biorac
'przyjmujemy «tosunelk objetosciowy 02 — 2C Zioran H
i azéw nieczynnych Xacznie - 80 7 , co dz sie wy-
razié przez réwnanie: |

V /povictrae/ = Op ud No .

Konieczna .1 o8& powie -
Yz a d o gingt e b aandiica badane -
g 0 c 1 ad a b y“w a o kresdlana
wedinug o O A R o A N (R R w oz o -

r u [/ w kilepgrarach /:

“ 8/3C48&HFS—0 -
100

V/obj. pow./ =
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