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gtorenejses Jelaodeiy 100 kalorji.
go o E:ﬂueSLW chemicznyeh t¢ w czasie tworzonia
fuzli  proebiegaja najrozmaitsze reakcje, o nich
jednak wiele nie jest nam wiadomo,
Zrary reakecje, ktéra dajec nadmiar Ca.OO3 'y T0ZRXa~
dajac sie¢ na:
(3005 = Cal <4 00~ - 43400 kalorji
u csyste Cal Lycny g1y 7 010 wediug wrory!
Cal ,,',:,G? - v._n,?\/‘—l- 2680 U 1((110?"5:\ b
Mam; to rdéznice ~ 16630 Yylorji ciepka, ktére heo-
dz pochiounigte.
Qommenia powytare i 1lodei kalorji wchodnguve w
ore nie 83 jednak doktadne, podawane sg joadnak
proez wielu r4inych avtordw prac z zakresu wmelalvrsii

i hatnieclwa.
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Surowiec jest to ctop Zelaza z weglem i licznenmi
dowiies “tani, ktdrenl zazwyczs] 92: magan, krzem,
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¥ migre dodewania wegla obniZamy punkt topienia
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12z du punktu entsktycanego. Temperatura topienia

cZyatege Zelaza wynosad +1528°.Pr2y wydzieianiu sig
entektyki mamy miegzéninq krysziatkéw roztworu stu-
tego granicznego o sktadzie 1,7% orag cemertytu,

to jest zwigaku chemicsnesv Fe, & o «kiedzie
6,6%, Stopowi en%ektyczuemu odpowiada zawartodé we-
gla 4,2%. |

Jezsli wamy roztwor =taly wegla w zelazie,to wéw-
czas otrzymujemy surowiec bialy.Kryeztaly cementytu
nie sy atale w temperaturze kreepmiccia gurowcsg,
gegtalajg sig dopiero w temperaturze powyze} +] 060°
W étanie ciekiym mamy rdéwnowage:

Fe,C 72 3 Fe+C

W ciecsy wisc sgq trzy skiadniki.Jest to tak Zweny
stop pessudopodwéjny,gdzie dwa skisdniki zach:wpig
sig jak frzy.w chwili krzepnigcia cementyt rozkin-
da sig na krysataly wegla i zelasa.Roskiad salezy
0d szybkoscl krzepniecis/od wy~okode! temperatury/.
Przy powolnem krzepnieciu otrzymujemy surowiep
=2ary,przy sgybkiem — bialy lstniejq skladniki, kte-
re proySpieszajg rozklad cementytu;tukg jeot dou-
mieszka krzemu,ktéra przy tej sauu “gybkuc 1 -

ktadu daje aurowiec «zary wéwesas gdy puprzecni

" MBTA.. G'a ¥LAZA Nog.if A
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otrzymano bialy,daje surowiec szary.Domieszka
menganu dziaia wrecsz odwfotnie;male jego ilod-
ci utrudniajg rozkiad cementyiu i dajy gawssze
surowiec biatly. |

W fabrykach gpétyk&ny_saswyclaj nastepuja-
cg, dudd powierzcﬁownq klasyfikacjg surowcéw
na podstawie czarmo$ci i wielko$ci ziarma,Roz~
rdinione ag mianowicieisurowce 6 gatunkéu.Gatun-‘
kom od Nr,I do Nr.4 odpowiada surowiec szary,Nr.
S — taumu pqtrg,ﬁr.ﬁn—;%emu biaty.Nr.I winna od-

powisdaé najwiexsesa iiosé krzemu,ir.4 —~ najmniej-

Hlasyfikacjas wa jest jednak mylng,gdyz bar-
we surcwes zalesy dosé cagsto od ukiadu krysta-
Lizacyinego i spotka¢ meipa surowiec bialy grubo-
giarnisty rownisi o sabarwieniu ciecunym, Wpiywa :
& to wielkod: gesi w jakich‘byl odlapy.W du-
iych otreyuujemy surowleoc grubosiarnisty,w ma-
tych-drobnosiarpisty,Podobnied poiémy otrsymy -
waé Zolazo zawierajgde wisksgze ilosci krzemw
¢ harwie jasnc agarsj i drobnych krysstatkach,

Myinodt xluayfikacji fabrycznej wykazuje
~nam pastepuiyca tablieska surowcow,

Surcwce klgsyfikowad mozpa takie wedlug
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Siarka stanowl w tych surowcach domieszk¢ szkodli-
w3.Czyni ona metal trudno-topliwym i lyczy sig %
manganem;itéry g nig walczy,giarki.winno zawsge
byé 5-6 razy mmiej niz manganu,

Fosfér csyni surowiec tatwo topliwym,ale jedno-
czesnie bardzo kruchym,

Do odlewania przedmiotéw artystycznych uzywa-
my surowca %e znaczng domieszkg fosforu,

Do odlewania czgéci maszyn surowiec o wigkszej
zawartosci fosforu jest nieodpowiedni.

Co aig tyczy krzemu to jego ilo$§é salezy od
tego, jaki chcemy mieé stop.Wpiywa on przedewssyst-
kiem na utworzenie sig surowca szarego i gruboziar-
nistego. < £

DoMiésza ﬁaﬂganu wpiywa w ten apoééb,ze odlew
hartuje;¢o-nieras bywa bardzo dogodnem,a nawet nies-
bednem, . 7. |

s Surowiec besemerowski powinién-mieé skiad nas-
tepujgey: B 2o i@ay A, sed @nacBigedi- 2 Yo Mny
mniej miz 0,05 % S 3 mnief iz, 0.9% Yo Puypsivy

‘2= Krzem wpiywarna-podnieelenieiwigutemperatury
do dostateczrei wysokosci,Fostoru winno:byé:jaknaj-

mniej,gdyd priy. sposobie bessemorewskim: przeszediby
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on catkowicie do stali.

Jurowiec tomassowskl zawieraé wirien:
B4 % &3 04 -0,7 Yo 515 4,5 -2 % Tin;
lo-9e Y% P, mnief niz 0,4 % 8.

uta] skiadnikiem spalajgeym sig jest fog-—
for,ktsry, tylko % tym gposobie,w kazdych 3a|$ciach
jest domieszkg posyteczng.Nomieszka siarki daje
sig Iatwo usungé.

Frzy przerdtce surowca spcsobem martenows-
kim,kt6ry moze byé kwasny,aibo zasadowy uzywamy su-
rowca gzarego albo bialegOQWéﬁézas,gdy W poprzed-
nich wypadkach uiywany byl zawsze surowiec szary
/bialy tylke przy przerdbce sposobem tomasowskim/,

De sposobu kwasnego uzywa sig przewaznie su-
rowca szarego z jaknajmniejszg domieszkg eiarki
/%/i fosforu /P/.Zawarto$é krzemu jest Qbojqfna.

Przy sposobie zasacowym surowiec winien za-—
wieraé jaknajmniej krsemu.Skiad jego winien byé

mniejwigcej nastgpujgey: Si > 0,08% 3 P < 4.5 %,

Ograniczenia powyizgae nie wykluczajy woznod-—
'¢i przerdbki kaZdegg,éurowca aposoben tomasowskim,
przerabia sig jeqhék tym sposobem przedewszystkiem

surowce zawierajqce najwigksze ilosci foaforu.



G

Wresscie wemy piglg kategorjq wurowcéw,prie-
rabigng spescber pudlagrakim;o przscietnyk skia-
dRle:
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Do otrsymywania zelasa Futo-lanego uaywamy
surowca mozliwie czystego,sawierajgcego 3% C i
jak najoniejsze ilodci Mn,S,P.

Ze wzglgdu na.wielki wpiyw,jaki ma na gospo-
darke parnatwows produkeja surowcs,podajemy w po—

pizese] tabelce wywoko#¢ produkceji poszczegélnych
paristw w reku 1913 w tonmach:

STANY
zasonvo czone| 31500000, BELGJIA 2.500.000¢t
NIEMCY —
LUK SEMBURG | 19.300.000F AUSTRIA 8. 400.000t
ANGL TA 10.400.000t] SzwecJA voc.co0o t
FRANMCJA 5.200.0Q0t| HISZPANJA Looa.coot
RO SJA 4.600.000t WLGCHY 400,000t
INNE PANSTWA 1.600.000 Etonn
Razem - 79.0(_)__0.000

ton n,
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Na'Krélestuo Polekie przypadaie 400.000 tomn.

7 tablicy wykazujgosj produkch surowca w in-
nyck latach,widzimy,ze uétosunkowﬁnie sie¢ Paristw
byic ipne.

" Qbecnie praysigpimy do rozwazenia gidwnych
reakcji wielkopiecowych.Rozumowaé bgdziemy na pod-
' wtawie kopkretnych danych termochemji /chemji cie-
ploej/ i na podstawie liczb zasadnicgych okreslad.
cieplo reakcji oras wnioskowaé o statosci reakcji
. w wysokich lub nizkich temperaturach. :
| #ielki piec,jest to pzec typa qzybowego komi~

nowego,0 dzialaniu clqglem.
. Z gézy wsypuje sig miesgankq rudy zelaznej,
koksu 1 toﬁniké-,z dolu zas,przez dysse¢ wtiacza
sig oérzane powietrse,ktére dziala na te miessani-
. ne.W wielkim plecu zachodzg reakcje odtleniania
. rudy i topniké' nae iuzl@,przjczem jakoﬂp;&d;it_oé—

tatecnny otrzxmq;emy surowiec i zugel.

\

Do szesegbiowe] budowy w1elklego pieca,powré
Bimy pognaws sy wymaganio,ktéia wusi speiniaé,

Pierwsgym typem reakcji jest deiaanie rudy i
koksu na siebie.Tu gachodzgq dwa rodsaje tych resk-
cji:1/ tlenek wggla dsiaia na rudg;jesi to t.zwe-
na reakcja posrednis;d/ wegiel dziala na rude.
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Reakcja wéwezas nosi nazweg bezposrc iniaj,

Flerweze reakcje zachodzg w wyzszych waratwacn,
drugie w nizszych,o wy'zszej temperaturze,

Ruda do przervbki w wielkich piecach bywa wiy-
wany dwuch rodzai,l/jako Fep, Oa w/joko Fe,0,

W wypadku kiedy uzywamy Fe, O, 2zachedes

nastgpujyca reaxcja posrednia:
) Fe,0,+3C0=2 Fe +3C0, +93000 kalogj

495.000 3.29000 3.97000

Pray uzyciu Fe3z Oy zachodzi (askela:

2 Fe,04%* 4 CO = '3 Fe + 4 CO, +‘§6.00_ka.lovji.
269.000  4.29000 . 97000
W obu wypadkach powyzszych mamy do ezynienia 2
reakcjg egzotermicung,
Reakcje bezposrednie zuchodzg jak naste¢puje;

3) Fe,03+ 30 = 2 Fe + 3C0O - 108000 kalorji
A9 5 000 3. 29000

y TeyO, +4C = B3 Fe + 4C0 - 1453000 *al.

269000 4, 29000
W obu wypadkach dla przebiegu reaxcji koniecz-
nem jest dostarczenie pewnej ilosci ciepia,
Biorge pod uwagg,ze wydzielony tlemek wggla
dziala ponownie na rudg w wurztwach wyzsaych,mamy do

caynienia g reakcjg ofrzymang - drogy dodania réwnan

Bt e e e
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Di 3)jak nastepuje:
2Fe,0, +3C + O =4 Fe +3¢0, +>Q—ssoooh

Pod dziaianiem czystego wegla otrzymujemy ter
=8l Wynik co przy reakcji poSredniej,.W rezultacie
otrzymujemy dwutlenek wegla.

Reakec je powyZsza nie zachodzi w istocie,ponie-
waz w temperaturze Powudujyce bezposredrie odile-
nianie dwutlensk wegla jest zwigzkiem ni¢cirwatym i
natychmiast <.¢ rozklada,

Yedajac rdwnanla 2 i 4)0trzymawy
,ZPe.,ow;(c...% ﬁ(Fe +% +}( 0, -75000 X,

Uwagi poprzeinie dotyczg réwnies tej reakcii,

Reakcje poprzednio rozwasone nie zachodzy bezpo—
Srednio,jak to przedstawilismy puwyie].

Przez bezposrednie lub posrednie odtlenianie nie
utryvmu.emy czystego zelaza leca qtopnlowo €0ruz
nizaze 1lenk1 zelaza. Z tych o=stutnich w innveh nie-
o | warunkach ourzymulemy cayate szelazc.Z uggd _powo-
du pod21al powyzszy nalezy braé pod uwage,

Z powyzezego wynika,ze:

FepO3 + CO= 2FeO + €0, + 3000 kaloyji
195000 Q9000 2. 65000 97000

orazl

Fe,0, + COT= 3 FeO + @0, - 6000 atorii

269000 QQOQO - A 6‘.?000 ,l?ooo



AR
?est to pierwsze stadjum odtleniania.
Dalgge odtlenianie nastepuje w mysl reakc ji:

FeO + CO=S—= Fe + QCO,; + 3000 walerji

65000 29000 97000

FeO + @ === Fe + €O ~ 36000 xalegi

65co00 29000

Charaktery=tycgnem jest,ze poSredniej redukcji
towargsysgy wydegielanie ~iq ciepta,bezposredniej -
pochianianie.

Celem wyciggniecia dalszych wnioskiw musimy
wzigé pod uwagg prawo (przekory)Lle Chatelierfa.
Giosi omo: jezeli jakas reakcja jest w stgg;g;réw

powagi ,gdy begdziemy zmisniali warunki tej réwnowa

gi,to jest cisniepie lub temperature,reakcja pédj
_lee w tym kierunku,zeby przesgkoduié dalazej :
zpianie tego stanu réwnowagi.

Wogéle, jezeli podwyissymy temperaturg,bedziemy

mieli gbsorbch ciepla,co prgesgkodei dalszemu
podwyzszaniu aig tempcratﬁi\fy.' |

Jezeli obnigymy temﬁeraturg,reakcja péjdgie
w tym kierunku,se nastgpi wydzielanie éig cieple,
ktore przeszkodgi dalszemu obnizaniu sig tempe—
ratury.
| Zwigksganiu siq ciSnienia odpowia-daé bedzie.

z@niejweanie aie¢ objetosci i przeciwnie,


http://Ka.vs.trjL
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Jeseli objgtos¢ w danej reakcji sig nie zmie-
nia,cisnienie wéwczas nie gra zadmej roli.

Na podstawie powyzazych rozwaszan mozemy twier-
dzi¢,ie przy wyiszych temperaturach,w nizszych
warstwach pieca,zachodzié bedg reakcje endoter-
niiczne,w wyssgych zas warstwach,przy nizasych tem-
peraturach — reakcje egzotérm—iczne& '

Igtnieje wzor Clapeyron-Carnot“a,ktéry liczbo-
wo ilustruje prawo Le Chatelier‘a,a mianowicie:

L + 218 P = constans
P [}

Gdzie "E jest ciepiem reakcji w odniesieniu
do jednej drobiny gusewej 5 5 R temperaturg
bezwzgledng(T' =t +273°) . P — cisnieniem w
atnoéferach. . -

Nie biorgc pod uwaggq zmian ciSnienia dla P = ; 9
log P=0 otrzymamy w my$l powyz-
SZOPo WZ0ru: |
}f = constans o ¥9,

Wedlug starych pogladéw chemji, uwaiano, ze jezeli

dwa skladniki dawaly pewien zespétl produktéw, zndj du-~
Jgcych gig w réwnowb.dze,to cale pierwsze produkty
zamienity sig na drugie.
JeZéli:
Fe,0, + co =={Fe0O + Co,
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Znacgy to,ze w chwili rOwnoﬁagi mamy tylko pro-
dukty z prawe] strony rownania,W istocie za$ ma-
my pewny ilos¢ €O i CO, oraz Fe, 04

i TeO pozo-tajycych w réwnowadze.

Jeze¢ll zmienimy werunki réwnowagil,reakcja péj-
dzie w kierunku na borzysé jednej grupy skiadni-
k6w np.prawel lub lewej ctrony.

Poniie} temperatury réwnowagi bedziemy mieli
zamiang Fe, O3 na [eO oraz CO
na CO, ,przy wyzezej temperaturze od tempera-
tury réwnowagi zachodzié bedzie reskcja,dyigca
dn wytworzenia Fe, O0s i CO.

Hozumowarnie powyZsze bgdzie qluszre 0 ile na-
turalnie,bedziemy bra'!i pod uwage iloSci atomo-
we,

Korzy=tajye ze wgoru Clupeyrona i Carrot’a
moZemy dla poprzedrnisj reakcji wyznaczyé tem-

perature rownowagi

t-—-—-273 9_6.29.2- 273° =-c» 850°
32

Wyniki otrzymune dajy dobre usiugi przy bada-
niach w pierwszem przyblizeniu,
~ HWogéle jednak liczby cieplne/termiczne/ wu-
2zg by¢ stosowane z wielky ostrognoscig,gdys

nalezy uwzglednié wielkie réznice w materjalach
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stuzgcych do ustalenia tych licszb.

Réznice w otrzymanych obliczeniach wynoézq

nieraz nawet kilka tysigqcy kalorji.

Nastepnie mierzymy nie ciepio reakcji,lecz
ciepto jakie nam wskazuje kalorymetr,czyli
cieplo, jakie pozostaje po wykonaniu uboczuych
czynnodci,jak np.zmiana objetosci badanego
czynnika, '

Wreszcie jest rzeczyg zrozumialg,Ze pomiwmo
temperatury nieco wyzeze] iub nizszej od tem-
peratury rownowagi,reakcja nie idzie w zadnym
kierunku.Niedaleko bowiem temperatury réwnowa—
gl szybkosé reakcji jest tak sitaba,ze nawet
po diuzszym czasie zadnych zmian nie dostrze-
gamy.W kazdym razie,jezeli odsuniemy sie dos¢
daleko od temperatury réwnowa ri,kierunek regk— _
cji bedzie zawsze zgodny z teoretycznehi prze~
widywaniami i zatoicriami.

Przy nadmiarze koksu w wielkiw piecu zucho-

dzi bardzo waina reakcja:
CO, +@ o= 2 CO - B9000 caloril
97000 2.29000
Reakcja powyzeza zalezy od Srodowicka,ilog-
: ?i jednego lub drugiege produk.u,sraz od Wy —

acko$ei tempsratury.
& o

& P et

[



Podwyzazenie tej ostatnie] prz&ﬁwa reakch

ra gtrong €O

obnizenie -~ na .r;trong <o,

Badania nad skladem gazowym w wielkim piecu,za-

leznie od powyisgej reakcji prieprowadzai Bou -

douard..

Oblicsyt on co nastgpuje:

=

jemes- | (L) CO, + CO ¢i9) C + POWIETRZE
seihoe o 0%j. CO Yo obj. CO, M% obj. €O Yo obj. CO,
400" 1 §~ I-bg =2 =

500° 5 95 2 19,8

69a” 23 77 12 2,2 |
700 ° 57 4% 23 62 |
$00° 87 13 29 26

900° o7 : 12 Q,5

1000° 99 1 33 0.2

Tabelka (I) odnosi sie do ilosei pozostajg—
cych se sobg w réwnowadze sktadnikéw CO ,

i CO . Tabelka (II) wykazuje iloseci wytwo-
reonych skladnikéw CQ i CO,

getknigcia si¢e-wegla s powietirsen.

pod wplywem

.Charakte;- obu tych galetnosci jest jeden i tem
eam,co wykazuje wykres/Rys.ld/,

Krzywe 111 wykasuje tempersturg réwnovegi w .
zaleinobcl od zawartoici CO i C€O,
Jozell weimiemy np,temperaturq+50()°,to sig o.kq?

ze,%e roewnowaga odpowiada gzawartodci 5% COJ.

SRS e
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Jezeli bedziemy micli 40% GOF y1ei80

bedzie rozktadaé sig-mg CO, 1+ C,
z2e6by oalggmylé zawartosé edpowiadajsey réwnc—
wadze.

Uczywista,Ze bardzo rzadkc jsetesSmy dwiad-
kari. cstatecznego vetalenia momgntn riwnowa-
gi,potrzeba towlem ns o sazwyczaj dlvglege
okresu czasu.

W piecu,gdzis poviotrae przebywa ziledwie
Kilka ackund ,réownowags uataiad ~le rnie moée

bla orjentacji,o ile zblizZamy s:i¢ do stanu
rownowagi,przedsigbrane byly prace,ktére wy-

kuzaly wyniki podane poniic)

Tak wige dla € =+850° mamy ustalanie sic

zawartoéci CO w obecnosei metal izowane—
gu pumcksu:
Czas Og4. &' 04.50" 0g. 45’ 2 9. 45" 4 god=z in.y
J@ 95,6 94 .5 94 , 4 9% o DB G g
Zachinzl tv Ligd,pdys ohallza nie RS

Gykgziad zZuwariosel U, b,

.y

wodrwrim wypadku omagy 7o czynlenla
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Poczytkowo reakcja odbywa sie nadzwyczaj
szybko,a dal%ze 4% wymaga calych godzin.

W wypadku konkretnym dla wielkiego pieca,w tem-
peraturze 800° zachodzi réwnowaga przy zawar-
tosei 87% CO przytem reakejs w rzeczywi-
stosci zatrzyma sig jﬁz przy zawartosci okoko
80% CQ , kierunek jej jednak wyraznie bedzie
ZBZNAaCczIeny.

Kruywa I wykazuje reakeje:
CO, +C === 2¢O
Jest to dzialanie koksu na zawarty w atmoefe-

rze gazowej dwutlenek wegla,
Frzywa 1I] za$ reakcjq: |
Fe,O0,+CO = 3FeO +CO,
Nastgpnie krzywa I1T wykazuje reakcje zupeinego
odtieniania:
FeQ + CO ™= Fe +CO,

Weimy naprzykiad taki punkt na‘rys.lé,ktéfy
znajdujeﬂsiq poyyZej‘linji,Wykazujqcej reakc je
wegla i na pfawo od linji ﬁ&kﬂzujqcej reakcjg
tlenku_Zelazawego.Przypuéémy,Ze odpowiada temu
stanowi'zawarfoéé 80¥ €O i temperatura +9000,

W stogunkundo wggla réwnowaga zachodzié bgdzie

przy zawartosci 98% CO ,a& wige reakcja dgsge

do ~tanu rownowagi odbywaé sie bedgzie w ten spo- 4
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Qéb,by ilosé CO wgrosta z 80 na 98%.

Dwutlenek wggla dziatad bedzie na koks,wy-
twarsajgc tlenek weggla.

Krzywa dziatania CO na rude wykazujs, e
réwnowaga zogtaje oslagnieta proy zawarioscl
dwndziostn paru $CO

Dgsgc do stanu réwnowagl reakcja odbywaé
9ig¢ bedzie tak,aby ileéé CO gig zmnicjpzy-
ia, |

A wige CO dzialaé bgdzie ra Fea Oy
dajgc tlerek zZelazawy i dwutlenek wggla,az do
chwili,gdy ilosé¢ CO zmﬁiejgzy ~ie do pormy
odpowiadajace’ TéwnuwaﬁZG;

Krzywa wykazujgca reskcje tlenku islazawe-
go,wykazuje,te riéwnovags zostanie osiggnig-
tg ;przy zawartoscl é7% CO.

Dgége do =tanu réwnowagi reakecja odbywad
wi¢ bgdzie tak,aby ilos¢ CO smniejssaia

9iq, 8% dojdeis do normy wiaSciwej stanowi
| rownowagi .

Tlenok ielazawy 1gczyé sig bgdzie z tlen-
kiem wegla, pléki nie otrzymamy czystego ze-
lasa i dwutlenku wggla.

Nidzimy =«tqd,ze reakcja odbywaé sig bg-
dzie w warunkach najbardziej korsystpych.,



Gdy redukeja rudy na tlemek Zslazawy,i reduk-
cja tlenku Zslazawego na Zelaso cryete pochia-
niaé bgdzie tlenek wegla,nowe ilosei tlenku we-
gla otrgymywaé bedziemy presi dzialanie By Lwaro-
jgcego sig dwutlenku wggla na kok- metalurgicopy.,

W mniej kor: yqtnych varunkach odbywad «ig
bgdg reakcje wiasciwe,zdy rogzpatrywad bedziemy
taki stam,ktéremu punkt odpo owladajgcy lezed he-
dzie ponizej linji odpowiadajgece; reskeii gwne-

'tlenku wegla na koks.Naprzykiad dls sawartosed
80%. CO i temperatury +600°. .

Rémovwags z koksem wymagn wowczas rawartoged
<e¢ CO ;rownowags z rudy zawertoscd 4%
CO , a réwnowaga z tlenkiem selaza zawvartosed
582 Q.

Wozyatkie Yuakﬂgﬂ pryablug@é bedy tak, ,aby liouze
tienku wegla sie BEnis jsgats; b“ﬂq wiqe one dy-~

B 17

Z2yty de zubozenia gagu wielkopiseowuay,

580
0 ile gaz wielkopiecowy zubofsje na tyle,se
zawierad bedzie 50% CO yPeZostajye wadal prey
cemperaturae +600°, sanvazymy, se w =tocunky do
koken reakcja dagye bedzis 40 gtany rOwnpengs
Prey zawartodcl Z2% C Q. cayli bedsnie znmie -
za¢ <le L1084 tlenky wegla 1rey rozkisdzie na

wepgiel i CO,.
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W stosunku do rudy reakcja dgzy¢ bgdzie do
atanu réwnowagi przy zawartosci 42% CO,
t.i.bedzie dziatal tlerek wggla na rudg,wytwa-—
rzajgc tlenek zelazawy.Tlenek zelazawy nie bg-—
dzle sig redukowal va Zelazo czy«ve,gdyz «tan
réwnowagi nastspi przy zawartcéci 66% CO.

Dgzge do ghtanu rowncowagi ilodé t1enku we—
gle mnusl si¢ powigkazyé.

ulbywa =«ig to tylko tak,ze CO, dziala
N4 %eiazo, juz zgredukowane,zuaieniajge je na
Fle O , przy rownoczesnem wydzielariu CO.
Reaxcja zachodzié bedzie niezupeina,

Przy sawartosci 50% CO i temperaturze wyz-
ézej,naprzyt%ad-+8000,puukt bgdzie lezal juz
wyzej linji rdéwnowagi 2 wgglem.Reakcja w stooun-
ku do koksu odbyweé sie bgdzie w ten qpoqdb,by
powigkazye ilogé CO  do 88%.

A =tosunku do rudy reskcja odbywaé =sig be-
dsie tak,aby zredukowaé :ude na tlenvk zelaza-
Wy ,xt0ry juz nie sostenie zredvkowuny na zelazo.

Rézpié ale bedzie powyieza reakcja od po-'
przednich u"’kn tem,%e atmo=fera nie bedzie ubo-
zala,gdyz coraz nowe ilodci tienku wegla wytwa~
rzanc tedy dzieki hontaktuwl 2 koksem.

Bozanujge w ter =am gposob zobuoz, Libyémy,
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ze punkt potozomy na lewo od linji réwnowagi
reakcji tlenku wggla na rude¢,a wigc np.pruy
zawartosci 30% CO i temperaturze +500°

albo przy zywartosci 36% CO przy+700°,wykazu-
je niemozliwos¢ jakiejkolwiek bydi reduksji
rudy,nawet na tlenek zelazawy,

Przy temperaturze +700° jednakie ilosé
tlenku wegla bedzie wzrastala przez dziata-
nie CO, na koks,i,z chwily,gdy <tosunki’
procentowe tlenku wegla i dwutlenku tak sig
zmienig,ze ilos¢ wegla przekroczy 34%,umosli-
wiong zo~tanie redukcja rudy na tlenek zelaza-
. “

Dalsza redukcja tlenku zelazawego na zelsazo
bgdzie mozliwa wtedy dopiero,gdy ilosé <CO
przekroczy 60% przy temperaturze +700°,

Jezelli uwzglednimy warunki istotne, jakie
zachodzg w wiclkin piecu,zobaczymy ze wapom-
niany punkt najpicrw znajdowaé sig bedzie
ponizej linji réwnowagi z koksem,ule na praso
~od linji rownowagi z tlenkien zelazawym, Za-
chodzié wige bgdzie redukcja rudy i tlenku zZe-
lazawego przy réwroczesnem wydzielaniﬁ gig
wggla spowodowanem przez rozklad tlemku wog—

lowego.
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Friy temperaturze srednio +800° uszyskamy wa-
racki tardsiej korzystne dla calkowitej re-
dukcii,bowiem sakres reakcji wielkopiscowych
/oznaczony ,wpiecn’ / wchodzi w obsgar rozpa-
trzony jug powyzej i uzmany za najbardziej Xo-
rryeiny dia calkowite] redukcji. _

Przed pigédsiesigeiu laty zadanie chemika by-
fo gkoficzons,gdy ustalono wyiworgzenie sig dane-
{0 ZWLGEKu,

Ubscnie nalezy vonadto zbadaé warunek réwno-
weol,k$éry gra wielkg rolg w metalurgji.

Uprécz gidéwnych reakcji,ktére rogwazylismy

a wige reakeje redukcji manganu,krzemu,fcasforn,
oruk reakcje aschodzgce w zuzlu,
¥ wypadku gawartodci manganu mamy %akie do
czynienia 2z redukcig =topniows,
Asjplere:
Mno, + €O = MnO +CO, + 33000 kal.
1%6.000 99.000 91.000 97.000
padobrie:

Mny0,+CO = 3 MnQ+ CQOy + 13000 kal,

ZRe.000 29. 00 3. 94000 97000
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Hestqpnie:
MnO + C = Mn +CO ~ 62000 kal,

94.000 29.¢00
Okliczajac twmperaturq réwnowagl otrsymamy:

R =5 — 278" = 1660

Dla eremu.
S10, +2C¢ = %) + 2CO - 133000 kal,
19G.030 2. 29,000
E= - -273° = 1880°

o ™ 2.32
Dla fosforu:
?205 +SG==

365.000

2P +5¢0 - 220000 Ral.
5.29.000

t. . _220.000 _2730= 11000

5. 32 ;
Tlenek ten jexi jednak tylko produktem

przemystowym. W rudzie fosfér spotykamy w swiqe-

ku: .. (P0), + 5C = BCaO + 5C0+2P —380000k

919.000 3 ’131050’ 5,.29.000

o ogélne 3aqt nieco mniejsse,gdys

RAS) igczy sie zeraz ¢ krzemem,

J’..'J
Fosfir czests snajduje =ig nie w formie fos-

foranu wapnia,lecz fosforanu ZGIaza,ktéry ma

tworzenia mnisjsae.
mniej wigecej w tej saumej

ciepio
Foafér widz‘al; Hi@

temperaturze,cc krzem,tak,se raz wydzielony i

-\L.n___

zizczuny ¢ metalem,nie moze byé z tego ogstatnie-
go usunigty,chyba drogg utleniania,to jest gza-
misny 2a tlenck fosforu.Keakcja wepomniana od-

bywa «ig w temperaturse okole +1100° gaé suro-
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wiec otrzymywany jest w temperaturach znacznie
wyzezych.
X, REAKCJE W ZUZLACH

Z reakcji,jakie zachodzgq w zuzlach,nalezy prze-

dewszystkiem uwzgledniaé reakcje toprikéw,wsréd
ktérych najczescie] s;potykany bywa Ca CO,
/wegglan wapnla/ |

Juz w goérnych warthach pieca,s wige w tempa-
raturze najwyzej +600% 8000 wgglan wapria roz-

klada gi¢ w mysl reakc31

daco,===Ca0 + CO, — 43000

Jeat to reakcja odwracalna;poniewaz zas dla swe-
go przebiegu wspommiana , jako reakcja endo-
termiczna zuzytkowuje zndczne ilodci ciepla
przy rozkladzie,wigc tez im wyzszg jest tempera-
tura pieca,tem Zywiej poatgpuje rozkiad.Przy
zwigkszeniu cis$nienia zgodnie z prawem Le Chate--
lier 'a zachodzi reakcja syntesy,zdyz wéwczas za-
éhodzi gmniejszenia objetosci,powodujgce spadek

ci$énienia,

TEMPERATURA|| 79 §° al40° 370" | 910° 996°

CISNIENIE <o,

w mmw. Hg. 67 5112; 500 755 1026

Probowano zamiast CaCO, nzywaé jako top-
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