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Rys.26 

Dla doglądania wnętrza wie lk iego p i eca w rurze 

doprowadzającej powietrze do dyszy mamy Umieśiczo-

ną szybkę.. 

PRODUKTY TOX0FffiC0WE. 

Pro diak ty wielkopiecowe dz ie l imy na trzy kategor 

ie:surowiec,żużle i gazy, 

„Surowiec wytwarzający się.w dolnej części w i e l 

kiego pieca,usuwany bywa z tegoż przez spust oraz 

doprowadzany korytkiem do miesza ln ika ,o i l e ma być 

przerabiany na sta] ,albo do kadz i , o i l e ma być użyty 

do odlewów 



W r a c i e gdy surowiec n i o j e s t przerabiany natych­

miast po otrzymaniu go w wie lk im piecu doprowadzany 

bywa korytkiem do t .zw.ges i ,w których, odlewa się-

b l o k i wygodniejsze w transportowaniu. 

Gęsi są to kory tka zamknięte/nieeki/o kształcie 

jak na rys.27a,zazwyczaj odlewane z surowca,wkopane-

na przedpo lu wie lk iego p ieca-

F i ek i edy gęsi są 

wprost wgłębienia­

mi wykopanemi w 

z i em i , l e c z te 

rzadko bywają uży-. 

wane z powodu 

173.2?a znacznej s t r a t y 

żelaza przy odlewaniu bloków. 

Gęii rozmieszczone na przedpolu wie lk iego pie-* 

ca napełnia s ię przez doprowadzania rH n i c h c i e k ­

łego surowca przy pomocy odpowiednio urządzonych 

korytek i kanał-'* dopływowych. 
Gęsi źełazne/odiewane z surowca/,oblewa się,przed 
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przystąpieniem do odlewania bloków,mlekiem wapien­

nym,które zapobiega przywieraniu surowca do ś c i a ­

nek gęsi . 

Dość. długo unikano odlewania bloków w gęsiach 

żelaznych/surowcowy eh/„gdyż surowiec w n i c h odlewa­

ny dawał złom drobnoz ia rn i s t y , z czego wnioskowano, 

że b l o k i w n i c h odlewane zawierają mniej Krzemu, 

niż odlane w gęsiach wykopanych w ziemi.Te os ta tn i e 

dawały złom gruby. 

Widzimy więc jak powierzchownie i mylnie wniosko­

wano c większej lub mniejszej zawartości krzemu. 

Do odlewania bloków w gęsiach używane są s p e c j a l ­

ne maszyny automatyczne. 

W Ameryce stosowane są maszyny typu łańcUfcowegO 

/rys .27b/ 
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Z kadzi korytkiem jest doprowadzany surowiec 

do gęsi przymocowanych na pasie i stopniowo 

przesuwanych w kierunku drugiego wału,gdzie są 

one odwracane,i zastygły surowiec w formie b lo ­

ków spada dc podstawionego niżej wagonu kolejo­

wego. 

Szybkość przesuwania i długość pasa są tak 

dobrane,aby surowiec w gęsiach do chwili odwró­

cenia tychże mógł zupełnie zakrzepnąć. 

Fo opróżnieniu,gęsi od dołu są spryskiwane 

mlekiem wapiennym,* następnie znowu napełniane 

z kads i płynnym surowcem. 

W Niemczech używa się maszyn składających 

się a dwuoh w i e l k i c h poziomych kół/rys.2bv/ na ob­

wodzie których znajdują sig, gęsi . 

W miejscu styczności tych kół znajduje się 

kadź,z której doprowadzamy ciekły surowiec do 

gęsi jednego z ko i , * tym czas ie drogie £oło pod­

suwa w odpowiednie miejsce próżną gęś,Kanał d o ­

prowadzający surowiec zostaje wtedy odwrócony 

w k i e runku drugiego koJia.Takie urządzenie pozwą 

la utrzymać cjągiość potoku surowca bez ponoszę 

nia utrat przez rozlewanie tepu? poza gęsiami. 
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rys ,28 • 

Żużel j e s t 2 - 3 razy lżejszy od surowca., usuwa­

ny j e s t przez spust w wie lk im p iecu umieszczony 

nad spustem d l a surowca, 

Spust ten przechodzi przez formę glinianą, 

chłodzoną wodą. 

V/ normalnych warunkach otrzymujemy 1 tonnę 

żużla na 1 tonnę s u r o w a / u nas l , 5 t . d o 2 t . 

żużla do 1 t .surowca/. 

2.użeł zlewany jeet wprost do wagoników,a po 

ostygnięciu zsypywany w s tosy . 

Dzięki swej lekkości zajmuje dużo m i e j s ca . 

A 
•-• A 
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Żużel używany j e s t przedswszystkieffi do f ab r y ­

k a c j i ceg ie ł . 

Ponieważ n ie nadaje się on wprost do odlewania 

w cegły„przygotowujemy go do f ab r ykac j i cegieł « 

sposób następujący:żużel j e s t zlewany małym s t r u ­

mieniem do wody i zastyga w n i e j w pos tac i p iasku 

/granuluje się/. 

8 połączeniu z piaskiem granulowany żużel daje 

cegły równie mocne,jak piaskowe,ale znacznie Iśoj— 

sze. 

Żużel granulowany,wysuszony i zmielony w połą­

czen iu z wapnem gaszonem,aibo cementem p o r t l a n d z ­

kim da^e^tak zwany,cement żużlowy. 

2użle kwaśne,szkliste,próbowano przerabiać 

jeszcze w sposób następujący:na strumień żużla 

puszczano strumień pary i wówczas żużel z as t yga ! 

pod postacią c i enk i ch n i t ek t.zw,wełny żużlowejs 

która może zastępować azbest . 

Gazy ,Przed kilkudziesięciu l a t y gazy w i e l k o p i e ­

cowe wcale n i e byiy zużytkowywane;wypuszcza^.; j : 

wprost na powietrze, 

Obecnie są uwalane za bardzo cenny p roduk t t pos i a 

dają bowiem wartość opałową 6 0 0 - c a l . n a 1 r>'--

40$ gazów,wyprodukowanych przez piec,używa się 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ u, V 

*!£TALURfiJA ££WZA \%9. ARK. 8 . 
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do ogrzewania kauperów,15# do notorów,tłoczących 

powietrze i wykonywujących inne prace mechanicz-. 

ne przy piecu. 

Pozostałe 45£ może być zużytkowane w sposób 

dowolny,najczęściej do pędzenia dynamo maszyn, 

wytwarzających energję elektryczną. 

Obecnie coraz częściej obok wielkiego pieca 

budowane są koksownie i wówczas ubogi gaz wielko* 

piecowy zużywany jest na opalanie koksowni,a bo' 

gaty gaz,o wartości opałowej 4000 kal^otrzymywa-

ny z węgla może być używany do innych celów,co 

obniża koszt produkcji koksu. 
Zwykły gaz wielkopiecowy zawiera około 10 gr£ 

o 

mów pyłu na 1 m.,gdy tymczasem w gazie,używanym 

do ogrzewania kaupera,może być masimum 0,1 g r a ­

mów pyłu na 1 m*?,a w gazie używanym do pędzenia 
•i 

•otorów,najwyżej 0,01 gramów na nr. ? 
Skład pyłu w gazie wielkopiecowym jest/wjl/; 

C $-±o Sitf,. 1 0 - 3 0 Ca.0 5 - ao ; Al^O, 
5-15; F * » O s l o - 6 o - , rii-uO I - I Q ; K f c O or^ 
N f c O l - i o . 

Pył zawierający znaczny 1> F e Ł Q 3 po zbt 

kietowaniu może być powtórnie użyty,jako ruda. 

Do oczyszczania gazów z pyłu używane są apti 

raty Z r i ^ za i ,apa ra t y sćaty^zne.nie posiadające 



części ruchomych; stosuje się w nich zmianę szyb­

kości i kierunku ruchu gazów,lub płuczki wodne, 

W aparatach dynamicznych gazy wielkopiecowe 

są oczyszczane przy pomocy drobno rozpylonej wo­

dy przy jednoczesnem zużytkowaniu s i ły odśrod­

kowej mieszaniny gazów i wudy,wprawionej w ruch 

obrotowy„ 

Przewody gazowe nie mogą być poziorne,aby opa­

dający pył ich nie zatykał.Kąt pochyj .en la kanałów 

winien być znacznie większy od kąta t a r c i a p y -

łu (36°) 

Pył zsypuje się wówczas do zbiorników,skąd 

jest usuwany przez otwarcie dna /rys,29 i 30/. 

rys.29 

* aparacie na rys giz,wychodząc z * v j 

rury do szerokiej trąd 9 W ą szybtóc ,a .'ziek 
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r y s . 30 

tarasu n i e może s sebą porywać pyłu„który opada do 

zbiorników, 
N aparatach wyżej opiaaayoi? do c zyszczen ia ga>* 

zów n i e U2ywa się tfody-

Do suchych sposobów oczyszczania należy równie? 

f i l t r o w a n i e gazów przez wo rk i . 

"; iy i?^3 są w tym ce la worki bawełniane ino a*--

bessowe., Azbestowe worki są trwalsze od bawełnia­

nych, a le f i l t ru j ą gorzej Od n i c h , 

Wiadomo jednak,że bawełna w suchym gazie n isze* 

się szybko.gdyż już przy temperaturBe+70°,a w w i l ­

gotnym ga l i e wytrzymuje temperaturę do +120°„ 

Z tego powodu przy używaniu worków ba^ełnia-y 

n?ch przed f i l t rowaniem,gazy n i e nogą być zbytnio 

' " ne :. n ie u t i ar- i ły w i Lgo i 

~~ «w • • t f 



117 

irrrr"n rnn-imimWIAMIIII •m'ijWnłii- ̂ m^rmm'ia^3m-axcTi:a'"prasa m ^ 

są doprowadza 

a© do wcrkć-w *£0.r,w-

r -eh w kształcie bar-

iaon i jk i i są o e s y s a -

czane od pyłu przez 

wyprostowanie i c h , 

pociągnięciem dna 

do góry,albo też, 

gdy są wyciągnięte. ry s -: 31 

puszcza się na n i e w k ie runku przeciwnym kierunkowi 

gazów strumień powietrza,które osiadł? na workach 

py ł z dmuchu i e C *-ys. 30 . 

1 I ! 1 i 
j 

sposobów statycznych oczyszczania gazów n a l e ­
żą również płuczki. 

Mogą one być w formie w i e l k i c h baszt ,w których 

ułożone są 

warstwy desek, 

ustawionych na 

kantach na 

krzyż (rys.32) 

Woda,ścieka­

jąc z góry,roz~ 

^ z l a m b i j a się n a 

deskach i pory­

wa ze sobą pył 

Tj, i •'ffiTnTI (TT-"TTTT. / 
. 11!1 11 (lin.!/ 

GAŁ 
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z gazówprzechodzących od dołu ku górze.Powstały 

w ten sposób szlam z b i e r a się w dolnej części 

baazty/riv s. 3 i / . 

Płuczki tego rodzaju mogą być jeszcze prymi — 

'tywniejszerwoda j e s t wtryskiwana wprdst do p r z e ­

s t r z e n i , p r z e z którą przechodzą gazy; rozpryskując 

się,porywa za sobą pył i opada razem z nim,jako 

szlam na podłoge/Rys.33/, 
WODA 

Rys.33 

Aparatem dynamicznym j e s t des in tegra tor/rys .34/ 

Na obracającej się o s i osadzone są drążki,któ­

re poruszają się przy obroc ie między takiemiż 

drążkami,osadzonemi w ścianach przyrządu. 

Przez tego rodzaju wenty lator przechodzą g a ­

zy ;obracające się pałeczki rozbijają ściekają 

cą z góry wodę ma mgłę wodną,mieszają się z g a -
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D E S I N T E O R A T O R . 



i m;Cii*i%}K s i e s z a n i a ^ ftr s zybk i ruf& 

obrotowy c 

Mgła wodna wraz a pył eta odraczana Jes t na 

łoisny,po których spływa jakc szia«xu 

X ! , u , B M S TCuKIEGO PIECA, 

fir*y csbii^s A i u b i l a n s u wie lk iego p i eca należy 

t-s&o .K i . ?wLig<-; n ie tyłki saterjał j sużyte,ale rów«-

Tti^a dMurgjc Sftcyi«§ i o t r zymana 

Siłans pssany tu ta j j e s t bi lansem jednego z 

ple-sów.Wszystkie l i c z b y otrzymane przy wyprodukowa 

u l u gHrtgłftj i l ośc i Kilogramów surowca podzielono 

przez tę ilość.tak. iż l i c z b y podane są d l a 1 kg , 

o t r z yman i e surowca. 

#4* J ^ r c j * * * * ! * i kg . surowca po t r z eb* było w 

a więc zawierała o n a : 0 , 9 $ ; 0 , 4 ? , Iw. CK *a 

O, 5 k g . S i O , ; O, fc Ca .O ; O , ! ^ - A l ?. O . . 

BrJŁo&wu 1 kg,o składzie ^ % C ; £ % produk-

t©w lotaąyofr i 9 % popiołu. Użyty w tym wypadku 

kokę f . c . ! . ^ * i •nac ina zawartość węgla,dlatego 

też potr:.->t..\ był* t y l k o 1 kg.fogOle jednak koks 
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gaszony wodą zawiera znacznie mniejszy # węgla i 

zwykle potrzeba go'około l v 5 kg .na 1 kg.surowca. 

Knergja chemiczna koksu j es t 7200 k a l 

Skiad popiołu w tym koksie był; 3 % i K ^ O : 

Skład popiołu j e s t bardzo ważny > gdyż popiół wcho­

dząc w skład żużla,wpływa na jego topliwość. 

W tym przypadku widać,że popiół zawiera z n a c z ­

ny % SiOz a zatem wśród topników należało­

by dodać więcej C a C 0 3 . 

C.Topników 0,5 k g . C a , C 0 3 = S 6 % CAX> i Ah% 
C O Ł t . j . 0 , 2 S l < g . C a . O i O , £2 i<o, C O ^ . 

i ) :Powietrze. Nie można dokładnie obliczyć i l o śc i 

zużytjgo powietrza na podstawie ruchu pomp,doprowa­

dzających powietrze do wie lk iego p i e ca . 

Najdokładniejszym sposobem j e s t ob l i c z en i e i i o ś 

oi ^izów otisymanycfi przy 1 kg.surowca/na pods t a ­

wie i łośoi . .c lonego w^gła/ i etąd obliczyć sawar-

azotu m gazach spal inowych,z czego już będzie 

•iotftM wyliczyć 1łoić porietrza,użytą do wyproduko-

) kg.warowna. 
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Jak wiadomo skład powietrza j e s t : 77J&°/ol>S-Z/', 

2 0 , V % 0 Ł ; 2 % H 2 0 ; w przybliż. 0 Ł + 4 N r 

Przeciętny skład gazów w obliczanym p iecu był ; 

W jednym metrze sześciennym gazów było więc: 

l i trów C O ^ zatem gramor.ząs teczek/bo w każdej 

grcząst. j e s t 12 g r V było tam l O O O , Q , l £ 

c z y l i l o o o . o . i Ł . ^ 2 2 , 4 

gramów węgla albo — • i — 

kg.węgla w 1 m. gazów,ale t y l ko z, 1 2 , % C O ^ ' 

biorąc pod uwagę również 2 5 % C O o t r zy 

mamy: — i — — — ( o , i i o ; £ S ) = 0 , 2 , k ^ . 

kg.węgla w 1 nu gazów spalinowych. 

Wogóle zaś na 1 kg.surowca było węgla: 

z koksu 0 3 £9k-£., z topników jj£ ,o ,S =0,061^ 

/gdzie iS t ciężar dtoncwy węgla^a 1 0 0 

ciężar drobinowy C a - C O ^ ;od tego odjąć 

należy 0}0h kg.węgla,który n ie spal i ł s i ę ? 

l e cz pozostał w surowcu. 1 

plięc na 1 kgcpurpwca zostało spa lone : 

a więc na 1 kg. surowca otrzymano Sfa^»—Ą g§ ^ 

gazów. 

Stąd według stosunku zawartości azotu w po 



123 _ 

wietrzu i w gazach,obliczyć można ilość powietrza 

potrzebną do wyprodukowania 1 kg,surowcajmianowi-

o i e : ^ M ' m r * 3 » 5 2 - m l : r ? ' 

a w kilogramach: 3 3 sz. l ,29 = 4 , 5 5 ^ 

Należy jeszcze obliczyć energję cieplną tego 

powietrzą,gdyz wchodzi ono do pieca,ogrzane do 

temp.około+700°; 

Ciepło właściwe powietrza: 6 , S + O J O O I Ł T ; 

T=« fc7V -ł-t ; t = +7oo# ; 

Skąd według wzoru dla ciepła drobinowego powinno 

i wiedząc,że było zużyte drobin znajdu­

jemy: 

6,5 .+ 0 , 0 0 ^ ( 3 5 0 +27-s) t JLi*£_-fcr7oO=* 79&kal. 
- l o c o 2 , * , A 

w przybliżeniu 800 kal, 

Q, jest podzielone przez lUOO^aby otrzymać 

rezultat w dużych- kalorjach. 

Są to materjały zużyte w wielkim piecu:razem 

8 kg.naterjałów o 8000 kal.energji. 



p i eca o t r g ymu j ggyj 

A .Mrowieć.: ^tr^ym^emy go: 

0 ,9S - 0 , 0 Z + 0 , 0 ^ — l f c g . 

/w rudz ie było 0,98 k g . F e ;G,02 n i c weszło 

do surowna,pozostawszy w żużlu,natomiast przyby­

ło 0,04 kg.C,który wszedł w skład surowca/. 

Surowiec ten posiada energję chemiczną,na k t ó ­

rą składa się:energja otrzymana z dyssocyacyi 

F e Ł O j odpowiadającego 0,96 kg . F e , 

i z dyssocyacyi C 0 2 odpowiadającego 

0,04 kg.C. 

Q = * » soo ° . o,96 + MJA = 1 9 9 3 m 

w przybliżeniu 2000 k a l . 

Energję termiczną <̂  tego surowca obliczyć łatwo 

wiedząc,że ciepło właściwe żelaza w temperaturze 

między 0° a+1500°/w t a k i e j temperaturze otrzymu­

jemy s u r o w i e c / = 0 , 1 8 , a ciepło krzepnięcia=34, 

stąd: 
< l = 0,18.1500 +• 34 = 30^t l« l .=o> 3 0 0 k a l . 

A więc 1 kg.surowca posiada ok.2000 k a l . e n e r g j i 

utajonej/chemicznej/ i ok.300 k a l . e n e r g j i jawnej 

/ c i e p l n e j / . 
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B.Żużle. 

| S Kfc/> \ D IM 1 K| S i 0 2 C a O A 1 2 0 3 Fe Ł 0 j i iane. 

* W > z 
P i s 

Z Ruoy 0,300 o,aoo 0,100 O^O aó 
* W > z 
P i s 

Z TOPNIKÓW — o, aso — — 

* W > z 
P i s 

Z POPIOŁU 0,050 — 0,030 0,010 
| R A Z E M 0,350 O^gO 0,150 0,030 
! S K Ł A D % ŻUŻLA 3 5 49 13 3

 ! 

Ze składu żużli obiicza się temperaturę, i c h 

topnienia;w tym wypadku wynosi ona okółó+13Q0 . 

Jśnergję chemiczną żużli o b l i c z a się,jako 

różniej pomiędzy energią,pobraną przez n i e pod " 

czaa dyssocyacyi C a C 0 3 5 a eneigją wyładowaną 

przy syntez i e C a j S i 0 3 : 
CaCOj •+• A^OOO ==. C a O 4 ~ C 0 2 

CaO -T- S i Q Ł — C a S i O s - M 6 0 0 0 

Cr^cĄ + S i O Ł = C a j S i 0 3 + C o Ł - 2 7 o o o 

K ie wszystek C a C 0 3 przechodzi tę reakcję 
do końca. 

J e ś l i n i e brać tego pod uwagę,to w p r z y b l i ­

żeniu otrzymamy: 



Przy uwzględnianiu tego otrzymujemy przy dyą_ 

socyacy i 0 ,5 kg . C a C O a 

o , * — - W - • °- s = 2 1 5 k * i « ^ t . 

Jednak z 0 ,35 kg . $ i 0 Ł połączy się t y l k o 

0 3 32 ,5kg . C a . C 0 3 ; otrzymamy zatem 0 ,675"kg. 

$ i 0 Ł , który przy syntez i e zużyje: 

O = i 6 ° ° ° • 0,675 = 94 ka l . 

Stąd energja żużla: 

Q o = a - Q == l i i k a l o r j i . 

hezu l ta ty togo rachunku n ie wie le się różnią 

od rezultatów rachunku przybliżonego. 

Bnergję termiczną żużla obliczyć można według 

t a b l i c , g d z i e są podane temperatura i ciepło właś­

ciwe żużla;wiedząc,^e żużel ochładza się od 

+1500 do +1300°,znaj du jemy : 

CJ=350 +05OO - 1 3 O O ) . O , ^ =.4-30 H a l . 

Dokładniej można obliczyć energję termiczną 

zuzla,znajdując oddz i e ln i e : 

a/ciepło,potrzebne do ogrzan ia żużla od 0° 

do+130U°; yiz/czetr należy tę l iczbę zna'eśc jako 

sumę i lośc i c i e p i a niezbędnego dopgrsania do t e j 

temperatury poszczególnych składników żużla: 



127 _ 

SKŁADNIKI C. wl. Ć.Wł. K 1300 X («<u«<»rW CKoe-*1***"31*̂ ) 

0 , 2.3 1 O 5 

C a O 0 , 2 2 l 4 o 

A l Ł 0 & (R.Oj) 0 , 2 7 5 9 

— 3 0 4 

b/Ciepło krzepnięcia/topnienia/====50 k a l . ; / d l a 

żużli krystalizujących s ię ciepło to n i e i s t n i e -

c/ciepło,potrzebne do ogrzania stopionego żużla 
„A+4300° do+1500° = 2 0 0 . 0 , 4 = 8 0 fcalorfi. 

W sumie zatem otrzymamy: 

5 0 4 •+- SO + 80 == 4*54: lcąlo**ji. 

Żużel posiada 100 k a l , e n e r g j i chetoicznej t a j ­

nej i 400 k a l . e n e r g j i jawnej , t e rm i c zne j / c i ep l -

D e j / 

Gazy: Do p i eca zużyto 8 kg,materiałów na l k g . 

surowcajjotrzymaliśmy 1 kg.surowca i 1 kg.żużla. 

Heszta 6 kg.musiała wyjść w gazach spalinowych 

Obliczamy to jednak inną drogą. 
3 

Znajdujemy wagę 1 m. gazów spal inowych: 



(SAS WAG-A l-nifer.1 
w A & /=s ~| 

IJości zawartąi w Im? łn-i^szuintĄ 
cro2 1,9% 
c o as 1,2.5 O, 3 1 4 -

N Ł i ,2 .S 0 , 7 5 a 
H Ł 6 ,08 0 , 0 0 2 

"RAZEM l o o i ; "3 O 6 Kg. 1 

T,j. waga 1 m3 gazów s p a l i n , 1,306 kg , 

/Waga 1 m gazu danego o b l i c z a się, jak wiadomo: 

ci^ż^cL-robUaowy w a & ^ 1 . ^ ^ i o n e przez 1000 

3 

daje wagę 1 m. gazu/. 

Ponieważ,jak to było ob l iczone przy znajdowa­

n i u i l ośc i zużytego powietrza,na 1 kg,surowca 
3 

otrzymujemy 4,55 w. gazów,zatem ważą one: 

1,306 * 4 , 5 5 ^ = 5 , 9 k g . 

iiinergję termiczną gazów obliczamy podobnie, jak 

energję powietrza wdmuchiwanego;gazy wychodzą 

w temp.+150°;zatem d l a C 0 > I\Tfc i H 2 j je*t; 
' H 1 1 0 0 0 9.2.,4 

Dla C 0 2 : 

Q: 6 , S -t- 0 , 0 0 7 - H ( £ 7 3 ± 95) O.iź.AsSo 
A O <3 O 2 « . A 

•ISO 31 k a l . 

Razem ciepła jawnego 2.15 k a l - , 

Snergja utajona- C O mamy 9 gaeaeh; 

"2 4 , ^1 11,2 ^ - i l f ; 



~ £29 _ 

Knergja ehem. CO ^ sawartego w 1 m gazów j e s t : 

d l a HŁmamy go: 

zatem J H 2 zawarty w 1 m. gazów posiada energ j i 
chemicznej: 

-l> o o o ' ' 

razem na i ra . gazów wypada d36 ka l . zatem na 

4,55 około 3800 k a l . e n e r g j i chemicznej , rasm 

ciepło jawne i utajone około 4000 k a l . n a 1 k g , s u ­

rowca . ? j 41 \ 
OTRZYMALIŚMY gATafl V WIELKIM MŁCtT! *»»&2 
SUROWIEC 11*g-. Z30OW. Li 4 14 
ŻUŻLE 1 Vt̂ . SSO -.- i j 1 ^ / , ^ 
GAZY 4 O 0 O 

t WODA {101^ 200 ... {U 

B A S B i r t J i ^ . 7 t f S O W . I * | | w 
A . ^ Sr f » .3 

Piec otrzymał 8000 kał,na 1 kg.surowca;w 

otrzymanych produktach j e s t t y lko 7050 k a l . z a 

ten resztę 950 kal.musiał piec wypromieniować 

•ezpośredrio 
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