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wiec otrzymywany jest w temperaturach znacznie
wyzezych.
X, REAKCJE W ZUZLACH

Z reakcji,jakie zachodzgq w zuzlach,nalezy prze-

dewszystkiem uwzgledniaé reakcje toprikéw,wsréd
ktérych najczescie] s;potykany bywa Ca CO,
/wegglan wapnla/ |

Juz w goérnych warthach pieca,s wige w tempa-
raturze najwyzej +600% 8000 wgglan wapria roz-

klada gi¢ w mysl reakc31

daco,===Ca0 + CO, — 43000

Jeat to reakcja odwracalna;poniewaz zas dla swe-
go przebiegu wspommiana , jako reakcja endo-
termiczna zuzytkowuje zndczne ilodci ciepla
przy rozkladzie,wigc tez im wyzszg jest tempera-
tura pieca,tem Zywiej poatgpuje rozkiad.Przy
zwigkszeniu cis$nienia zgodnie z prawem Le Chate--
lier 'a zachodzi reakcja syntesy,zdyz wéwczas za-
éhodzi gmniejszenia objetosci,powodujgce spadek

ci$énienia,

TEMPERATURA|| 79 §° al40° 370" | 910° 996°

CISNIENIE <o,

w mmw. Hg. 67 5112; 500 755 1026

Probowano zamiast CaCO, nzywaé jako top-
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niks produktu juz wyzarzonego,t.j.wapna. Mizto
to tg¢ dobrg stromg,ze CaCO; moZna bylo wyza—
rzaé,uzywajgc w tym celu gorszy gatunek weg-
la,a nie koks,jak sig¢ to dzieje w wielkim pie-
cu.Jedbak w praktyce okazalo sig,ze CaQ
/wapno niega-zone/ po pewnym czasie nabiera
wilgoé %z powietrza i gasi sig;nastgpnie 2v-
zycle mepla w gornych waratwach pieca przw
reakcjg rozktadu CaCOs jest posyteczne,gdy?
tak czy inacze] koniecznem jest chlodzenie
gazléw wielkopiecowych.

Tworzgqey sig #nzel pokrywa w dolnych 3Lt~
wach pieca sur.(-).wiec i chroni go od dziatania
powietrza \vdmﬁchiwanefro.

Zuzel bierze czynny udz1al L] reakcp od-

i qlarczanla Yiarka znaJduJe sig¢ w surowcu pod

po«tach Fes i zostaje usunigta alto przy
somocy CaO albo Mn.
Przy uzyciuCa0 zachodzi :Fe S+ Ca0 =cas +Feo

*

Jednak dla tej reakcji bhardzo szybko naétqpi}-
by «tan réwnowagi,gdy,wedtug praw Goldberga i
flaagego :
(Fes) . (cao0)
(Fe0) . (C23)

gdzie w nawiasach majy byé podane komcen-

= CONSTANS.
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tracje odpowiedaich csynnikow,

Aby ten ulamek byl staly,przy powstawanin FeO
ograniczone byé musi tworszénie si¢ CaS; ponie-
waz gas w suzlu niezaleznie od tej reakcji

bywa zwykle Fe O , wigc wytworsytoby =ig
mniej Ca S,nii by wynikaio z wyZsj wspomnia
nego prawa,
Jednak reakcja:

FeS +Ca0 + C—= Cag + Pe +C0 —32000
przebicga do kodca,czem pozwala odsiarcgzaé éu—
rowiec bardzo dokiadnie,

Fozatem mozna odsiarczad Hsurowiec' manganem,
glbu juz znajdu)gcym «ie¢ w rudzie,albo w tym
celu dodanym wediudreakcji: ..

FeS+ MnO +C = Mn§ + Fe+C0O—40000
w czgfcl najgorgtaze] pieca,gdzie T'InO
zredukowany jémt na Mn:

Fe3+ Mnh = MnS + Fe +22000.

Ca S je=t nierozpuszczalnym w surowcu i 2 tego

wzzledu pozo-taie w zuzlu, MnS natouiast,podod

nie jak Fe3 jeset rozpuszczalny w aurowcu.
Przytem Fe S rozpuszeza sig w surowcu hardeo
dotrze,a IMInS znacznie lepisj w zuilu,niz w
surowcu,a mianowicie:sto-cunek rozpuagczalrosci
T'InS w zuzlu,do rogpuegcgzalnosci w surowcu

réwma sie 30.



e

Ty

N e ————

Ten sposéb pogwala réwnies pa bardzo dokiad

ne odsiarczanie surowcsa.

¥ wislkim piecu pamuje a»qufgra redhgawqca

o

A!.-z--mm-\ »

xtora u*atﬂza odslar02¢nle ale unlemoallw1a

ocgy=zczanie surowca od fo=foru.Zupetnie Frze-

ciwnis panujgca w piecu Martenowskim almosfera

atleniajgea pozwala ocayezezaé naleiycie auyn-

wiec od fosforu,s mie od ziark:,

XI. BUDOWA WIELKIEGO MECA.
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Cztery sasadnioze

Wymigry ,a wiasciwie

stosunii tych ostate
nich éharakterysujq
redga; i typ wiel-
kisgo pieca,fiymiara-
mi tymi ey:wysokosé
catkowita
wzniesienie prge-
stronu }1 .éred-

nica przestronu I) =

v
2

Srednica garu d.
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Dawne piece umozliwialy produkecje okoio 100
tonn surowca na dobg;obecnie produkeja wielkich
piecéw dochodzi w Europie do 300,a w Ameryce do
600 tonn na dobg.W piecach dawniejszych i prost-
szych typéw gnajdowai sig przestron mniej wigcej
w poiowie wysokoSci picca,a nie ponizej trzeciej
cezgSci tejze i byl znacznie szerszy w stosunku
do garw,co powodowalo goursze rezultaty procesu
wielkopiecowego.

Stosunek wymiaréw zasadniczych w wielkim pie-
cu obecnego typu jest nastepujgcy:
d

H H |
B ZL;————-:.S olt; —=0, -
3 a0 a D 0,5 40 0,8 ;.

‘pierwsze liczby oznaczajg ten stosunek w Euro -
ple,drugie w dmeryce,
Catkowita wysokosé wielkiego pieca gmienia
sie,aczkolwiek w niewielkich granicach,a miano—
wicie od 27 do 32 m. _

Piece o wysokoSci 3< m.nazywamy zbyt wielkiemi,
gdyz wymagajg doprowadzania wigkszych ilusei po-
wietrza,pod dzialaniem znacznego ciSnienia,pray-
tem powietrze to musi przejs¢ przez calg wysokosé
pleca.Obecnie wielkie pieca najczgsciej posia

dajg wysokodé 28 m,tak np.wielki piec w Mjdland
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/Ameryke/ o wymiarach: F =28 win; h= 7mbr;

D= 6,9 mn; d = 3,5 min;

i produkcja jego w ciggu doby wynnsi 600 tonn
SUrowcCa.

Wartosé wielkiego pieca charakteryzuje nie
iago produkcja bezwzglqdna;ale tak zwana obje-—
tosé wlasciwa,réwna stosunkewi objetosci wiel-
kiego pieca w m3 do jego produkcji w tonmach
na dobg.

Objetosé wiasciwa wielkiego pieca wynosi w

?Ameryce od 1 do 1,53c4 w nim przetapiane rudy
o wigkszej zawartoSci zelaza,niz 50% i cisnienie
w wielkim piecu jest wigksze niz 1 kg.na cm.
Objetosé wiasciwa piecéw,stosowanych w Zagig-
biu Lotarynskiem wynosi 3 do 4;ruda w nich prze-
tapiana posiada okoto 3U% Fe i cisnienie w piecu
wynosi ckoto 0,5 kg.na em® '

Przy ocenianiu i klasyfikowaniu wielkiego pie-
ca uwzglednial naléiy réwniez czas,jakiego potrze-
buje jeden nabéj/objétoéé pieca/ do przebycia ca-—
tego piecajczas ten wynosi Srednio od 8 do 20 go
dzin.

#ielki piec sklada sig¢ z trgech csze$ci,niesa -
l1zznych statyeznie od siebis,

Dolna rzesé pieca,t.zw.spadek nie déwiga na
sobie. CZSCY Wyzsiych 2dvi s1yb umecowany Jest
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na kolumnech i migdzy tym ostatnim a spadkiem ist-
nieje sspara kilkucentymetrowa,w tym celu,aby szyb
zupeinie nis opieral sie¢ na spadku.

G6rna csesé pieca ustawiona jest réwniez na od-
dzielnych koluanach. |

Wielkie piece budowane sg saswycea] & cegly ssa-
motowcj,rzadziej s plaskowecowej.

W najnizsgych,najgoreiszych czgsniach pieca uly-
wa s8ig cegly grafitowej lub kokscwej.W cegle grafi-
towe] pregy uzyeciu piece wierzchnia warstwa cegly
spala sig i.tworzy warstwg ochronng;prey uzyéiu
cegty kokscwej niezbgdne jest zastosowanie zasloﬁy
najcsesSciej g warstwy cegly dynasowej.

Pocggtkowo starano sig,aby piec tracii jaknaj-
muiej ciepla przez promisniowanie 1 stosowanc w
budowie togoZ jakmajgrubsge Sciamy.Punicwaz jednsk
cegla w tego rodzaju piecu zbyt ssybko uleguta zu-
gyciu,obecnie wielki piec posiade mosliwie najcisti-
sze Sciany,ktore sg chiodsone zaswycraj wody d$ciska-
jgeq po rynmach,. :

Wielki piec zuzywa okolo 10 o

. Wody na 1 tomng
surcowca., | o/ 500 Aow he -

Do wytapiania miedzi z rud miedzianych uiywany



Dywa "waggfjgggggj_czyli pisc o podwéjmych
éciaﬂ;;;; % blachy,pomigdsy ktéremi krazy nie —
ustannie woda chlodzgca.lstnieje tendencja sto-
cowania tej konstrukeji w wielkim piecu, jednak
ten ostatni zuzywaiby sbyt wiele wody.

Szyb chiodzony jest przes promieniowanie lub
prgy pomocy wody,ktdéra .Scieka po rynnach,okry-—
tajqcych sgyb.

- Spadek 1 gar chiodzone sy sawsge wodg,kidra

krgiy zezwycga] w skrgyniach bronzoi%h.@ga16}

Prgy zasilaniu wielkiego pieca najpierw

sypiemy rudq,uprzednio oczyszczony mechaniczrie.
11086 je] ladunku zaleiy od sawartosci zelaza.
Jezeli ruda sawiera okoio 50% zelagza,co odpo-

wviada gniej wigcej ogolnej produkcji éwiatowej,



to tadunek rudy wéwczas wynosi dwie tonny.Prsy
zawartosci 1/3 %elaza w rudzie tadunek tejze
wynosi 3 tonny.

Koksu normalnie btierzemy jedny tonng na
tonng surowca.

Ladunek topnikéw bywa najrozmaitszy,zaleznie
od sktadu chemicznego rudy i ilosci skladnikéw.
Dp niektorych rud topnikéw weale nie dodajemy.
Jednak w wigkszoSci wypadkdéw bierzemy péit tonny
topnikéw na jedng tonng surowca.

Wielki piec gasilamy przez gardziel;do wias-—
ciwego zasilania siuzg rozmaite przyrzgdy,majgce
na celu nalezyte uiloZenie warstw rudy,koksu i
topnikow,

Jednym z najstarszych przyrzgdéw,zamykajgeych
gardziel wielkiego pisca i pozwalajgcych na za-
silanie tegoz jest stozek Parry ego/Rys.17/.

Z zewngtrznej strony lejka sypiemy t#dunek,nastep

ni¢ opuszezamy stoiek,a przezAutioizth,w ten
spostb,przestrzeri ladunek dostaja sig do wne—
trza pieca.

Rozklad poszczegélnych warstw iadunkn w pie;
cu bynajmniej nie jest obujetuy.Koks ausi zajymo-

waé wiejsce w Srodku pieca,giyz inmacie] Sclursie



by sie o Seiany 1 tamowal Praepigw cuzdw,

tH 5.

dys 17 :
Ruda natomiast musi enajdowes sie ¢ boku.wdvs
= 1 P Mg
PrEy Scianach ma mi¢jsce najintensywnieiszy rroe
Piyw zazow odtisniajycych.

Foradte gdybyswy koks umie$eilj 23 Loku, s
rudg w $rogay pieoz Lo ruda, iaske oi GEBZg Szyh
ciej znalszia Ly sis w deingeh warstyach lecn,
Bie dajge mosned -5 A3365y Leo zmigenanis 91 44~
dunkdw koksu i oy Preooienys A miia seincas .

' S8 nwigas

uie jest zupsius,gdyz vuch STO0KOwY w pisou jest

ty 125

METALURGIA ZELAZA . No7 9. ARK,7;
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juz % natury rzeczy szybsgy od ruchu po borach
pleca. |
Odpowiedni rozklad adunku otrzymaé latwo prsy

pomocy stozka Parry ego.¥sypujemy poczatkowo keve

| ktéry,odbijajgc sig od Scian,pada W érodkusna-

stepnie syplemy rudg,ktéra ukiada sig dookola
kopiastej warstwy koksu. ‘
Niedogodno$ci uzywania stozka Parry ego pole-

gsjg na tem,Ze;loodpiyw gazdenskutecznia £1¢
przy pomocy rury umieszczonej w gornej czgsci
pieca w bocznej jego $cianie,a nie w $rodkuj 2°
boczne umiesvnzenie otworu odpiywowego dla ga— °
z6w zwigksza jeszcze tendencjq geaéw do przecho—:
dzenia wzdluz §cian,miast réwnomiernego preepiy—
wu ich przez calg ‘Jrzestrzeu pilsca.

Bapobie~ temu mozna przez ugycle dzwonu (rys.18)

langena.W tym wypadk? uzywany bywa dzwon —walec |

|
|
;
I
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/eylinder/ ktéry semyka dojdeis.¥ Srodka mamy k
min dle cdpilywe gzséw. Komin jest w nadzwycsa)
presty sposdd polqcgomy & wielkim Piscem, Pomdods
ruehomyr dewoenem s kowipem ga8y nie preenikai,
n&zéw@&trz,ﬂa&y bowiem deekois kowiua napeinl ons
wodg korytko,w kidrem ssmurzons jest pagigua ira
ﬁ@uﬁ'ﬁzwanu.

Yo wrzydzonie pozwals na podnosszenis dgwonu
vlé-iwerzae otworu dia preeiotu gaséw pomigdzy
- dzwonem, a kominem,

Rozkiadanie iadunkéw pray pomoecy dgwomu Largsns
Jest jedoak trudriejsze.

Bajpierw asyplemg ladunek koksu,& nastepniy ay-
plemy ladunek rudy,ﬁtéry asuwa.sig m felapur o
uirorgonym stosis koken,

Dla usyskania mozliwie dogodnege ursa..enis
lgceyuy stesek Puarry’ago 3 dswonem hangeaa w .
s@angm,prsyr&%dﬁie Yun Hoffa(zyvs.19)
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Pomizizeozenie tadunku tu jest tukle same, jak prey

ugycia atogka Parry ego,8 ponadto mamy jeszcae te
ndogodnienie,ze guzy nie przechodzg praca otwlr
Looony,180% Praes komin,umieszczony.poérodku.

Stabg strong wszystkich dotychnzas rozwazanjch
przyragdov jést to,ze podezas }adowania wielkiego
pieca gazy uciekajg nazeanatrs prisz utworzone
otwory i ging besusytecanie W do$é znaczmych
1loéciadh;‘ '

Zapobiegamy. temu pries uzycie podwdjnego’
stozka Parry ego/rys.20 .

Pocgatkowo napeiniamy gorny stogek ,nastepnie
prees opuszczanie tegos ladunek spada na dolmy
gto%ek.

Gdy caiy materjai ladowany znaj&zie sig po_
niedzy stogzksmi,pednosimy gorny stozek,a po pod
njesieniu tegoZ opusicaamy stogek dolny i iada
wek caly speds 40 wiélkiego pleca.

Przy tym spogupie sasilania wielkiego pieca
cracimy 1y1ko iiosd gasQW'wielkcpiecswych,ktére
cdaka a8l rraeatraed pomiegday stoikaml Ppray
cpusscianiu Goiuego stogka.

AT, ; - : :
\F Proe jazremy teras do urzgdzsn odgrywajseyech
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RYS. 20
wasng volg w procesie wiellkoplecowym,s misuowi-
ci¢ urzadsen powielrznyeh.

Gdybysmy spalali sam koks,moglibysiy posiu-—
giwaé siq nastopujgcemi ohliczeniani:
C+0, + 4N, =CO, + 4 N,

32.000 4, 28.000 44,000 Ho 29-Q00 e e
! BiBLICTEXA POLITELHS

i — T

| Nr, lnw -;-‘.'*.“..._9

A T Tl

e ‘\:3 -\L'.At;' 1..':a~ 2] .
2
FONMC ST, |

g
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wévczas na jaden kilogrem wegla praypadeioby:

= 12 kg.vowietrsa,

Ratomisst gdyby wegiel spa;al si¢ na tlenek weg—

la mislibyswy:
2¢+ 0, +4N,= 2CO+ &N,
& wtedy irzebaby na kilogrem wmggla,kilogramfv po-
wietrga:
_mjké:%~“_a:: G}Eﬂgf
24 ~

¥ rzeczywistou$ci zZudyws sie w wielkim plecu o
wisle mniej powietrza,gdys na spalenle zugywany
jest v znacsne] mierze Yleun,zawerty w mdzie.Prze»
cietnie ma kilogram wgzls przypads o 4.5
kilograma powistrsa,czyli:

4,5 2 v 3
1,29 9,5 mix

Dla normalnsgo pieca/objgtosci 300 tonn/ susy-

cle powieirsa ma dobg wynesi okolo:
| ",5,5 . R00.4000 = ¢ 1.050.00¢0 1114;.-
¥o minuty preypada okedo 730 m°.
Dswnie] powietrze byic dostarczsns de pisca
vprost & otoasmenieibysio to powlatrze %impe.
Gbeenie daje sig sawsse oyrzune powietrse,nie
tyle-ze waglgdn ws oszcaqduosd opaiu,ils ze wrgle-

du na jakpajwigksse podgysszenie temperatury spe-~
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lania/wpiyw na redukcje krzemu/.

Doproﬁadzenie ogrzanego powietrza do tempe-
ratury+800°‘przyvzynié si¢ moZe do podniesienia
o 500° temperatury spalania,co stanowi powaziny

rezultat. |

Ogrzewanie powietrza odbywa sig w wielkichl
basgztach pomysiu Coiwper’a,przezwanych kauperami

/grzewnicami/ (rys. 21) .

R PRSP
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wa¢ kilka szyblw
gia spalanych gemds
wielkopiecowyeh,
slbo tef jeden ka-
nal ¢ Esztulrle

owainym. Py weglo

wy ,kiéry 2a soby
TS, e pocingeia gazy

wiclkopiscowe osiadal ra §aiapach organiw luk,ae

dla utrzymaniy regu|
larnego biegu keupe
rs nalezalo co ja
kig czas dokonad
eczysénzenia gclan
rogularnie w odstg-—

~ 2 - 9 x o=
pach od 3 do 1

0o

nie kolejno w kaz-
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kominiarskiej,nastqpnie pregez przepuszczanie

¥ odwrotpym kierunku silnego prgdu powietrza

albo tez przez wywolanie u spudu aparatu wy-

buchu petardy,ktéry wstirzgsa keuperem i powo-

duje opadnigcie osadow.

Przy oblicganiu kauperéw przyjmujemy,ze dla

ogrzania 1 mS powietrza do+800° trzeba 15 m?

powierzchni kanaléw,a waga cegly uzytej do

tego waha dig ockolo 1,2 tonny.

Przy uzyciu do budowy kauperdw zwyklej cegly
ogniotrwalej ,ukiuds siq jg wedlug schematu po

danego na rys.24.

.

=

L

o

Al

g 7|

L &S} ea LJ

Przy tym ukladzie
jednak nie unika
3i¢ czgstego za-
walania si¢ po-
sgczogélnych ka—
naidw. blatege

tez dzisiaj uzy- °

wane sg cegly specialnego ksztéltu/patrz Iys.25/

przycsen wymiary
tych sa tak do—
brane,ze polowa

przestrzeni jest

zapeiniounpa,polowa’
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proéna, tak Ze prey ggstofci rzecsywiste]j cogly
zéwnae] 2,gestosé pozorna woetrga kaupera jJest 1.

Baterja kaupeﬁﬁwaﬁ%i gwykle 9 sztuk ﬁsfz
piece.

Kappery w Miland sg wysokosol H = 32 m.
dredpicy D = Vwm., powi erzchnie ogrzewalng ma-—
ja S:-..: 9000 wi

2 tych 9 kaupcrdw dwa pracujg jednoczednie,6-
jest ogrrewanych,a jeden Zapasuwy.

Czas'ogrzewania kaupera jest tray ragy diuiz
sgy cd ozasu ozieblania.Jezeli kanper oziqhia
slg prees 20 minut,to nalesy ogreewad go Prees
godzing. ]

Pregy pomocy rur powiedrsze doprowadeane jemt
do wielkiego pisca,gdzie przsg dysszg zostaje
wpORpowANS.

Dysza musi byé ozigbiana,to tez iegﬁgﬂjg
r6ine o] typy,kibre zestawions se na & yvnka
28.
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Dla doklidania wngtras wiclliegl pisca w rurue

deprowadzaigeel powletrze ¢o dyszy mamy uRiesz ni-—

4... PRODURTY WIELKOPIECOVE.
Produkty wielkopiecowe dzielimy na trzy kategor—

Jersurowiec,iuzle i gazy.

Surowlec wytwarzaigey sig.w dolnmej czedci wiel-

kiegh pieca,usuwany bywa z tegoi przes spust oraz
dopriwadzany korytkiem do migszalnika,o ile ma byé
przerabiany na stal,albo do Yadzi,o ile ma bjé uzyty

au odiewsw
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