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Przy obliczaniu pieca potrzeba réwniez wiedzied,
jaki jest konieczny dopdyw powietrza dla prawidto-
wego przebierania procesu wielkoplecewsso.

Wiemy, %e suche powletrze tlitada sie z nastepu-
jacych stosnﬁkéwfobjgtoéciowwéh; 05 = 20,8‘% oraz
N, Ar, Kr, Xe, He Yacznie - 79,2 4 . Orélnie biorac
'przyjmujemy ctosunelk objetosSciowy 02 - 20 % oraz N
i ;-azéw nieczynnych Xacznie - 80 7 , co dz sie wy-
razié przez réwnanie: |

V /povictrae/ = Og wd No .

Konieczna il Bl b 28 powie -
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gdzié ¢, H, S i 0 ounaczaja procentowo stosuvki wa-
gowe tych pierwiastkéw w substancji badenej. Spék-
czynniki obliczany w sposéb nastepujacy: dla spalenis:
jednej drobiny kilorramowej /t.j. 12 kg./ C na €O,
niezbedng jest 1 drobina kilogramowa tlenu /%.j. 32
kg;/, z czego O6bliczany, Ze niezbedrna ilodc¢ tlemm
do spalania 1 kg.°wegla wynosi -%%— = 8/3 kg.

Podobniez pr?eprowadzamy obliczenia spédzczynnikéw
dla wodoru i siarki.

‘Nastepnie od og6élnej ilosci odliczarvy zawarie w
badanej substancji ilosei ijgtoécioﬁe tl enn.

Sume otr-ymana dzielimy przez 100; gdyz musiigy
okreslid procentéwo stosunek wagowy tlenu niezbedny
dla spalenia badaneco ciafa,

Dla obliczenia objetodci, naleiy wynik pomnowyd

przez 3 |
22,4 mtr 3
e = 0,7 mntr°/kgr.
2 ki

Poniewaz jednak tlen objetosSciowo etanoﬁi tylko
1/5 objetosc1 powietrza, a zztem objgltosciowe ilosei
powietrza muszg byé O razy wigksze 1 ostateczna
iloéé powietrza niezbedne dla spalenia 1 kp. badane-

zo ciata cbliczona bedzie weddug wzoru:



8/3 C 48 Hef- 5 — 0

. 3,5 mtrs
100

LS

Dla ¢palenia 1 kg. czystego wegla niezbedng jest

ilo4¢ 9 =10 mtr° powietrza.

IV, G 'E PO Wi ASCIWE 6 AZdF.

CiepYo wrasciwe gazéw wyraZa sig wzorem:
C=adbl = /a}273 b/ 4b.t = at 4bt.
ﬂ' : — 1

przytem pierwsza czes$é tej sumy jest stala, druga

wzrasta réwnomiernie ze wzrostem temperatury.

Wartosde i e pbébrc z2ynnikdw

G A Z.Y

TRUONO SHRAPLAJACE SIif

023N9"’ HZ; Cco

H, ©

C Oa

Tle-m pie.ratb nury e do GG o e )

0O grzane beda ga %3y ot rey-

m an e z d anej reake ji, ob -

l-iczamnmy weddug W2z 0T




SR

o t & Q .
= ; =
2 (o ‘*"b';;) |
%
gdzie t oznacza szukana temperature, Gl - 1lo8d

wytworzonego ciepda, :E: - sume ciepta w¥ascowege

gazéw otrzymywanych w czasie reakcji. Np. dla reakeji:

2C0+0,+4 N, = 2¢0, + &N, + AB3%000
t A8 occo
T (852 *7A. '10‘5,_5_) +4(6,23 +'l,z‘i0":%

skad obliczamy ¢t . J
Przy wyZszych temperaturach nalezy braé pod uwage
takze zmiang kierunku /odwracalno$é/ niektérych re-
akeji, np.: ,
Hy =40 =—=H,0 . _
Procent dyssoojacji dla powyzszych reakcji jest:

przy temperaturze:

3 1000217 = 0,003 %
ompnel Wi 1,7 %
<+ 3000° - 37 %

Te same mniejwiecej cyfry mozemy przyjaé dla re-
~akcji: '

€O 4 0 =—— C0,
Znacznie energiczniej zachodzi dyssocjacja w re-

akcji:
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Do budowy piecédw hutniczych musza byé uiywane ta-
kie materjaty, kfére wykazujé odporno$é na bardzo wy-
sokie temperatury /wyzej 1700°/.

Z posréd catego szeregu materjaXdéw ogniotrwarych
niewiele da sie uzyé do wspomnianych celéw, gdyz wie-
lv z nich nie mozna zbié na trwaXa mase, ktéraby od-
powiada¥a zadaniu. .

7azwycrnaj do budcwy piecdéw hutniczych /metalurgicz-
nych/ uzjwane bywaja materjady ogniotrwate w postaci
szeregu rodzai cegiek, klpsyfikowanych weddug skiadu
chemicznego; w ten sposéb istnieja cegiy kwasne, zase-
dowe.i obojetne.

3G e g &y kwadnae = ustywsne bywaja do

budowy piecédw, sinziacych do proerobki substancji kwas-
nych. Wéréd teso rodzaju cegieX ns pierwszerstwo za-.
sdusujg skradajece sig gddwnie z SiOg w postaci krze-
mionki. kwarcu 1 t.p. |

Si0p /bezwodnik krzemowy/ szybko ogrzany topi sie

w temperaturze 4 1600°. Ggetodé jepo wymosi 2,65,

Przy powolnem i réwnomiernem ogrzewaniu w tewperaturze



od 4=1200 do-l-léOOO przechodzi w t,zwe trydy -
mit, ktéry jest niczem innem, jak tylko allotro-
powg odmiana Si0U, . |

0 i a3 L — topiAsie w temperaturze

< 1800°. Gesfoéé jego wynosi-2,28 w stanie sta¥ym

oraz 2,22 w stanie ciekiym. Posiada on bardzo maxy
spéXczynnik rozszerzalnosci /25 razy mniejszy niz
kware/, ktéry w niektorych wypadkach réwny jest
0, co obok wysokiej temperatury topienia jest réw-
nie wielks zaleta cegiet.z trydthmitu."
. Do fabrykacji wyzej wspomnianych cegieX uzywany
_”E}wa kwarc z matym dodatkiem spoiwa wapiennego
/3 4 wapna i 5 % wody/. Kwarc kruszy sie na proszek
" w mi&ynkach i t.zw. $limakach, nastepnie 6grzewa»do
“+ 1500° -+1800°, aby zaszda zamiana tegoz na
trydy mit, wreszcie Ygczy z wyzej wepomnianem spoi-
vem i nadaje otrzymanej mieszaninie /wk. jest to
zwiazek chemiczny/ ksztalt cegieX w formach metalo-
wych lub drewnianych.

Po wyschniegciu cegiéi_praiy sie je znowu W teme
od-}-l500° do 4-18000, wekutek czego wapno z kwar-
cem energicznie sie Yaczy, dajac t.zwe Zuzel.

Cegty takie wyrabiane pfzewaZnie w Niemczech,

NNYLA D azwe dynasowych . Nazwag ta po-



chodzi od miata Dynas, gdzie je poczalkowo wyrabia-
no /nnga niemiecka cegie trydy mitowygh: Dinas-
stein/. Zawieraja one od 72 do 96 % bezwodnika krze-
mowego /Si0y/.

Sposdéb ten byt znany juz w staroiytnosci, o czem
Swiadczy skiad chemiczny porcelany egipskféj, pra-
wie niczem nie rdézriacy sig od sk&adu chemicznezo
cegdy dynésowej, a mignowicie:

8105 - 94 7 ; Ca0 - 2 7 ; Feg03 -1 % ;
Alg03 -1 % .

_Cegl& dynasowe bywaja najczesciej uZywahe do
ukiadani a stropéw piecdw plomiénnych, przyczem 2z
biegiem zuzycia'nabieraja wigkszej wytrzymatosci

na zgniecenie i Sciskanie, np.:

ceg¥a dynasowa nienaruszona 165;kgldﬁ3
i " o barwie szare] 1115 kg/en?
" " o barwie brunatnej 1415 kg/cm?

Do cegiok kwéénych zaliczamy réwniez t.zw.
kaolinit o wzorze Alp0g.2 Si0p otrazymy-

wany wediug reakcji:
241.H.S5i 0y = AlpO3 . 2 Si0p 4-Hy0.
Przy ogrzewaniu traci HZO i topi si¢ w tempera-
turze + 1800°,
thpetutura t0p11woéc1 jego bywa czestokrod

e Y W ee—— e are
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© wisle nizszy z tego powodu iz w wielu wypadkach
zewiera on okoko 50 % domieszek szkodl iwyech w posta-
ci feldszpatéw /K, Na, Mg, €a/ oraz miki, ktére
znacznie tempefature topliwosci kaolinitu obnizaja.
/Miks obniza ja do 4 1100°/. 7
Do demieszek poZytecznycb zaliczany bywa Alo04,
ktérego obecnoéé wym eg a wyzszeJ temperatury topll-
~wosci. ; : j
Do_pajlepszychimozémy'zaliczyé te cegdy kaolini-
towe, ktéie zawie raja moze mniejsza ilosé Alzogg,
jednak nie zawierajq wyzZej wspomnianych domieszéﬁz
gzuodl iwyeh, |

_ Wreszcie do kwasnych
.SL 0, — A"zob ;

cegied zaliczamy réwries

i
T 1 .

: U?"U“’a‘ql cegde¢ s zZ amotowa
O8O SE . otrzymywana z gliny pla-
1800 :°~ <t _styczne] i szamotowej,
e psio) | droga wielokro tnego wypa-

A i :
AR 14 f | lania ‘z :dodani em n1ew1e1-
& 30 4™ off 0 w0 kich iloéci kwarcu. Prze-
$i0s przy 1800-tydymit  palgnj e kilkakrotne ma
Slog u 1600 -~ kware

.RYS.5. ten dodatnl wptyw, 2e ceg-
Xa op;zewana % piecu do bnrdéd WyaokieJ ﬁ%h@eratury
pc ostygnieciu nie kurczy sig wcale, dlatego tet
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tardzo rzadkiem jest pekanie piecédw z cegiel szamo-
towych. ‘
&t G.a gty zasad owe usywane do’

budowy piecéw, w ktdrych przerabiane sg substancje /¢
, 0 wybitnych cechach zasadowych, z posrdéd ktérych naj-
lepsza jest cegda glinowa.

Cegita glinowa - sktadnikiem ktdé-

rej jest gi¥lwnie Als03 ; bywa zwykle zanieczyszczona
8102 oraz tlenkami 2Zelaza, ktore w.znacznym stopniu |
obnizaja tlemperaturg topienia Al505 .

Do fabrykacji tvch cegie¥ usywana bywa zaprawa
ztoiona z 10 - 15 5 ;liny ogniotrwai uij, '

Jednakowoz wk¥ad cegies glinowych dos$é czesto
ulega zmianom, 0 czem moga éwiadczyé ponizej za-

mieszczone zestawienia substancji skXadowych dwuch

prévek z Baux: .
rAl,,03 StO, Fe, O3 H,o KWAS TYTANOWY. I
60 2% 0,% .15 | .
58,4 | 21,7 | 3.0 14 3, % ‘.
Cegta i magne %y 0WwWa z otrzymywa-

na z wypalonego magnezytu /MgCO3/, Temperaturé topi.-
nia=2200°, Magnezyt praiy sig do temperatury «l63C

-~

aby proeszcd¥ w odmiang allotropowg, nastgpnie zas
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.dodajaé-niepréZonego MgO z roztworem lgCl, oraz
kilku czeéciami_wody, jako spoiwa'nadaje gig migsza-
ninie /w. zwigzek chemiczny/ keztatty cegiel w

formach metalowych lub drewnianych. MoZna réwnie

(S

uzywaé do fabfykacji cegieX jako spoiwa gaszonego
K50 /podobnie jak . w innych wypadkach Ca0/, jednako-
wo % fabrykac]a trwa w tym wypadku zbyt ddugo.

Cegdy magnezjowe odznaczaja sig¢ znang wytrzyma-
Yo$cig na zgniecenis i $ciskanis, nieﬁ%%é prawie
wcale odporne na rozrywanie. Z tych powodéw uiywa-
ne hywaja do wykladania wielkich piecdéw, szczegdl
nie w czesciach dolnych.

Ceg¥y magnezjowe po wyeue zenin nabieraja barwy
brunatneJ wekutek zaniecszyszczeria tlenkami Zela-
Z3. |

Cegt 8 Ao ahili Bigl mkash ol otrzymz-

wana droga prasenia dolomd tu /MgCOg + CaCls/ 2 cz
go powstaje Ma0.Cal, proyczem Mgl piucszedl w 0d-
mianelallotropowa. Po wypraZeniu naleiy dolomit
/o wkadciwie otrzymane tlenki MgO i G20/ sprosz-
kowad i)uzyﬁajac jako zaprawy smoiy Toge fc~ej
formowad z otrzymanej mieszaniny cagly.

(u ALl 1 3 ‘ Aard AN 13,9 Ark“Sﬁ 3—'.i 32
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Po wyschnigciu cegieX prazy sig je powtérnie
i wéwezas smoXa zemienia sie w koks.

Cegky dolomitowe nie moga byé uiywane do budo -
wy piecdw w atmosferze utleniajacej, gdyﬁ posia-
daja znaczny procent wegla. :

. Przecigtny skkad cheﬁiczny cegty dolomitowe]j

przedstawia si¢ jak nastepuje:

gj

CaO | MgO | AL, 0, F,0;| Si0,

28-36%| 16-22%| 0-4%

W Polsce dolomit tworzy dodé bogate pokXady

w okolicach Chrzanowa i Dgbrowy.

Fabrykacjd cegled wyZéj wspomnianych wymagade
dvukrotnego prazenis; pocZatknwo'praZono materjed,
a nastepnie formowano cegly po dodaniu spoiwa 5
po ﬁyschnigciu ponownie te oétatnie prazono.

W przeciwienstwie do nich prazona jest tylko
jeden raz ceg&ajcementowa. |

Cegita cement owa o gkladzle

chemicznym 5i0s , 3 Ca0 - dotychczas jest bardzo
mato uiywene. Cement jest nadzwyczaj odporny na

wysokie temperatury, gdyz wytrzymuje praZenie tem-
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wanego P rasonege ":"'u“ﬂtu dafgac J"" SEO"_V:}. ce-

T
S8 Zen

Q
k&-

™ SDt‘.‘L G*SZ ONego . (‘J o pa W

.
!.:i

u cegdy otrzymag-
ne prafyé ponowni;, to rozpadatyby si¢ one na pre-
gzek, gdyz wéwezas zachodzidaby reakeja weddug wroo-

ol 1 , :
S10,.300=Ca0 +310,.2Ca0

Cegiet conenlowych nie molne uizywaé do budowy

pieca o.zmiennej tompereturze, gdyZ jak wyizej

wepomniano rozpadaja sig i proszkuja.

»

e% nie moga one vyé poddawsne wpiywonm tlen-
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e Qe Xy obojetne - wiréd rich

rozrosniamy: Zelazoehronowe, karborundows, koksowe
i grafitowe.

C o g.l 2 zelaszocharonodwa

=

o prz Qtn}m nastepniaeym skk¥adzie chemicznym:

- 35742.% | 16-18%

cag
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Przy fuobrykacji tych cegiex postequemy jak
przy ceg¥ach dolomitowych. |

Cegiy zelazochromowe ze wzgledu na znaczne
koszty fabrykacji i materjaiu sa bardzo rzadko
nZyvane.

G ez | karbPorundowa =~ o0 skia-

dzie chemicznym SiC - jest nadzwyczaj odporna na
dziatanie utleniajace. Topi sie w bardzo wysokiej
temperaturze bo okoXo -4~ 2300 - 2500°. |

Fabrykecja tych cegiekX pocigga za sob@ znaczne
koszta, gdyz CSi otrzymywane bywa jake produkf
praZzenia w piecu elektryéznym w postaci drobﬁYOh .
ziarenek, ktére nasternie spajane sa-przj pomocy
10 % gliny. -

e

Cegita koksowa i gra-

fitowa - wytrz‘mala na bardzo wysokie

temperatury, nie t0p1 si¢ wcale, natomiast dopie-
ro w temperaturze 4-3500° ulatnia sig.

CegXy te nie moga byé ogrzewane w obecnosci
tlepu, viec uzywane sa tylko Xgcznie z zastosowa-
niem zas¥ony z innych cegieX ogniotrwakych lub
‘bezposrednio w piecach redvkujgcych. Uiywana bywa
przewainie w tych cz¢sciach wiclkiego pieca, kté-

re vie-gj., najvyiszemn raggraaniu.
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Cegle koksowa otrzymujemy ze sproszkowanego kok-
su po dodaniu,jako apoiwa,smody pogazowej i pralie- 2
niv w formach zamknigtych.
~ Do cegly -grafitowe] uzywamy jako spoiwa 10 %
gliny, podobnie jak przy fabrykacji tygli grafito-
wych, ktdfe s¥uzg do topienia metali w mniejszych
ilosciach. Do fabrykacji tygli grafitowych uzywe
sig ﬁieco wigcej gliny, ze wzoledu na to, aby we-
wnetrzne warstwa gliny, ktdra sig topi w temperciv-
rze piomienia, l¢6znie z grafitem daia polewe, |
nie przepuszczajlcd tlenu i zgbezpieczajgca od dsl-

szego spalania gi¢ Scianek tygla.

Vi. TYPALANIER MATERJAROW

= e e

CGGNIOTRWALZLICH.

== —————————————

Do wspalania'/prazenia/ cegied ogniofrwalych niy -
wane bywajg zazwyczgj piece pierScieniowe Hoffmana,
albo piece t.zw. tunelowe. '

MoZna réwniei'wypalaé cegky w piecach zwykiuch,
stosujec t.zw. przerywene dzialanie, polegajgce nu
tew, iz jednoczednie dziada trzy piece w ten spoédb,
se pierwszj jest ZXadowany, drugi oprézZmiany, a w

trzecim wypalare sa cegiy. Po wypaleniun cegiel
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