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System uziemienia @ moc Stacji nadawczej.

por, inz. Jan Machcewicz,

Radjotechnika doby ostatniej rozwija sie pod
wyraznem hastem zredukowania mocy organdw za-
silajacych stacji nadawcze] — przy pomocy:

1) spotegowania czulodei urzgdzen odbiorczyeh;

2) stosowania anten kierunkowych do nada-

wania 1 odbierania;

3) zmniejszenia strat nieuzytecznych w antenie

nadawcze] do mozliwego minimum.

1. Zastosowanie amplifikatoréw lampowych do
wzmacniania stabych pradéw odbiorczych bylo mo-
mentem przelomowymn w ewolucji stacji odbiorcze;j:
przez wielokrotne potegowanie odbieranej energji
w amplifikatorach wielolampowych stalo sig mozli-
wem wykrywanie znikomo stabych pradéw odbior-
ezych, cooczywiscie posrednio dalo moznosdé znacz-
nego zredukowania mocy nadaweczej, niezbednej do
utrzymywania stalej radjokomunikacji w okreslonych
warunkach.

Wielokrotne jednak wzmacnianie ma te zla
strone, Ze wraz z pradami odbieranemi sg tez jedno-
cze$nie w jednakowym stopniu wzmacniane wszel-
kie prady przypadkowe, powstajace w antenie od-
biorczej pod wplywem przyczyn badZz natury atmo-
sferycznej, badz pochodzenia lokalnego — przez sa-
siedztwo urzgdzen elektrycznych pradu silnego; aby
temu zaradzié — zaczeto stosowad specjalne apa-
raty pomocnicze, i. zw. eliminatory, przeznaczone
do usuwania pradéw przypadkowych szkodliwych,
bez jednoczesnego ostabiania pragdéw wlasciwych.

Zastosowanie eliminatoréw pozwolilo stosowad
silne amplifikatory wielolampowe, przez co nie-
zbgdne minimum energji w antenie stacji cdbiorcze]
moglo by¢ jeszeze bardziej obnizone, a tem samem
niezbgdna dla danych warunkéw moc stacji nadaw-
czej — w dalszym ciaggu redukowana.

Oprécz tego, w ewolucji urzadzent odbiorczych,
pierwszorzedng role odegralo spotggowanie ostroseci
nastrojenia, znakomicie ulatwione przez powszechne
dzi$ stosowanie systemu fal niegasngcych i odbior-
czych aparatéw lampowych; pewne znaczenie przy-
pisaé tez tu nalezy ogélnemu udoskonaleniu apara-
téw odbiorczych, skierowanemu ku zwig¢kszeniu ich
czulosei.

2. Drugim $rodkiem, prowadzgcym do tego sa-
mego celu — do zredukowania mocy stacji nadaw-
czej — jest stosowanie urzgdzen kierunkowych do
nadawania i odbierania. Jest rzecza oczywistg, e
wysylanie fal elektromagnetycznych w $cisle okreslo-

nym kierunku — w tym mianowicie, w ktérym sig
A

znajduje stacja odbiorcza — zapobiega w znacunej
mierze zbytecznemu rozpraszaniu si¢ promieniowanej
energji w kierunkach pozostatych; podobniez uzycie
kierunkowego urzadzenia odbiorczego daje moznogé
maksymalnego wykorzystania energji promieni elek-
tromagnetycznych, dosiggajacych anteny odbiorczej.

Jakkolwiek w czasach .ostatnich stwierdzamy
ogromny postep w dziedzinie radjokomunikacji kie-
runkowej (do niedawna stosowanej jedynie w ce-
lach specjalnych, a dzi$§ juz coraz czeéciej uzywa-
nej w korespondencji zwyklej) — nie mozemy jednak
zagadnienia tego uwazaé za calkowicie rozwigzane;
skuthiem jednak niewgtpliwym rozpowszechrienia
urzgdzen kierunkowych jest znowu tendencja do
redukowania mocy stacji nadawczej.

3. Dwa wzgledy uzasadniajg celowosé zmniej-
szenia moey stacji nadawczej do mozliwego minimum:

1) zredukowanie kosztéw instalacji, eksploatacji
i renowacji urzadzen nadawczych;

2) udoskonalenie radjokomunikacji przez zmniej-
szenie zakiécenn w pracy stacyj odbiorczych, znajdu-
jacych sie w promieniu dzialania danej stacji na-
dawcze], co rowniez, do pewnegostopnia, daje sig
bezpoérednio uskutecznié przez zastosowanie odbior-
czych i nadawezych urzgdzen kierunkowych.

Jakkolwiek dwa omdwione §rodki — potego-
wanie czulofei aparatéw obiorczych i stosowanie
systeméw kierunkowych — wydatnie sprzyjaja zre-
dukowaniu mocy stacji nadawczej — nie na tej jednak
drodze nalezy oczekiwad radykalnego rozwiazania
tego zagadnienia: gléwna bowiem przyczyna stoso-
wania olbrzymiej mocy do zasilania stacji nadawczej
(w stosunku do znikomych czgéci wata, ujawnianych
w antenie odbiorczej) tkwi w tem, ze wspélczesne
stacje nadawcze, jako urzadzenia do przetwarzania
energji pradu elektrycznego na energjge promieniowa-
nia fal elektromagnetycznych—pracuja w najwyzszym
stopniu nieekonomicznie, wykazujac niezwykle malg
sprawnosé.

Sam proces wytwarzania pragdu szybkozmiennego
w antenie nadawczej najdoskonalszych urzgdzen
wspélczesnych odbywa sig ze sprawnos$cig dosydé
znaczng, bo dosiggajaca T0—80°/,; natomiast promie-
niowaniu towarzysza tak duze straty nieuzyteczne,
ze zaledwie bardzo mala, gdyz wynoszgca 5—159%,
czes$é energji, doprowadzonej do anteny w postaci
pradu szybkozmiennego, zostaje przez anteng uzy-
tecznie wypromieniowang w przestrzen !); stad wy-
nika, ze sprawno$¢ ogélna najdoskonulszych urza-
dzen nadawczych (czyli stosunek mocy wypromie-

) A. Meissner. Ueber den Erdwiderstand Von Antennen.
Jahrbuch d.d T. u. T. Bd. 18. S. 322,
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niowanej uzytecznie do mocy pradnicy zasilajace]j)
w najlepszym wypadku dosiega zaledwie 129,
a w olbrzymiej wigkszos$ci urzadzen przecigtnych
nie przewyzsza 3—b%,.

Przyczyna tak niskiej sprawnogel tkwi oczy-
wiscie w nadmiernej wartoécei strat, towarzyszacych
promieniowaniu; siedliskiem tych strat jest obwaéd
anteny.

4. Moc calkowita, pochlaniang przez antene,
wyrazamy przy pomocy iloczynu /*R, w ktorym
/ oznaczae skuteczng warto$é natezenia pradu
w brzudcu fali, a X,— t. zw, calkowity opér
anteny; w antenie moc doprowadzona dzieli sie
na szereg poszczegollnych czedci, uzytkowanych na:

1) ogrzewanie drutéw anteny (cieplo Joule'a)
oraz Sgsiednich przedmiotéw metalowych przez
wzbudzanie w nich pragdéw wirowych;

2) wzbudzanie pradéw indukowanych w ziemi;

3) uplywy elektryczne z powodu niedoskonalej
izolacji anteny; .

4) promieniowanie uzyteczne.

IloSciowo dzialanie kazdego z czterech wymie-
nionych czynnikéw charakteryzujemy przy pomocy
pewnej wielkoéei fikcyjnej, réwnoznacznej odpo-
wiednie] czgdci calkowitego oporu anieny i mie-
rzonej w oma ch; oznaczmy wiec przez:

R, — opér, odpowiadajgcy stratom cieplnym
w antenie i przedmiotach otoczenia;

R_— opbr odpowiadajacy stratom w ziemi;

RH S a2 » uplywom;
RN, ”» promieniowaniu uzy-
tecznemu;

catkowity opér anteny:
ROZ[\)L' +Rs+ R11+R/;=ER

Moc wypromieniowana wyrazié wtedy wypadnie
iloczynem /?R,, a sprawnos¢ anteny.

I'R, R,
I*R, LR

Stad widad, ze sprawnogé anteny mozna zwiek-
szyé przez:

1) zwigkszenie
uzyteczny);

2) zmniejszenie oporéw pozostalych (oporéw
szkodliwych).

5. Opdér promieniowania, obliczony na
zasadzie rozumowan teorycznych dla anten plaskich
(ksztalt najbardziej dzis§ rozpowszechniony) wyraza
sig znanym wzorem: :

hz
Rp= 160 =275 V)

=

oporu promieniowania (op6r

(A — wysokod¢ czynna anteny, A — dlugoéé fali
promieniowanej); wzér ten wskazuje, Ze opér pro-
mieniowania zmniejsza si¢ proporcjonalnie do kwa-
dratu diugosei fali, a wigc szybko spada, w miarg
oddalania sie od fali wlasnej anteny. Z wielu nato-
miast wzgledéw radjokomunikacja na wigksze od-
legloéci wymaga stosowania fal dlugich: stacje
o wigksze] mocy pracujg fala o dlugoéei w grani-
cach 10—20 tysigcy metréw, co nawet przy bardzo

') Wzér Riidenberg’a.

wysokich masztach powoduje ogromne obnizenie

oporu promieniowania.

Dla ilustracji powyzszego przytaczamy tu wy-
kresy (rys. 1), wskazujace zalezno$é oporu promie-
od diugosci wytwarzanej fali dla anten
wysokosci

niowania

rozmaite] opory sa tu obliczone na

Reﬂﬂ[
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Rys. 1.

zasadzie przytoczonego wzoru, ktéry, jak niejedno-
krotnie stwierdzono, daje wyniki zgodne z bezpo-
$redniemi pomiarami.

Przy falach o dlugosci 10—20 tysiecy metréw
i mozliwie wysokich masztach opér promieniowania,
jak widzimy 2z wykres6w, dosigga zaledwie paru
dziesigtych oma; widoczng zatem jest rzeczg, iz ta
drogg nie mozna zwigkszydé sprawnosci anteny,
gdy#, z jednej strony, z wielu przyczyn musimy
sie postugiwad falami dilugiemi, z drugiej za$ stro-
ny nie jestesmy w stanie zawieszaé¢ anten na
masztach o wysokosciach kilometrowych.

6. Pozostaje do wyzyskania drugi §rodek —
mozliwe zmniejszenie oporéw szkodliwych; roz-
patrzymy kolejno kazdy z nich.

a) Opdér Rc Straty cieplne w drutach an-
teny i na prgdy wirowe w przedmiotach otoczenia
daja sie¢ w pewnym stopniu zredukowad przez sta-
ranng konstrukcje obwodu anteny (materjal o dob-
rem przewodnictwie, dostateczny przekrdj z uwzgled-
nieniem naskérkowos$ci, staranne polaczenia i t. d.
oraz przez usunigcic z obrebu pola anteny wszel-
kich przewodnikéw, zwlaszcza masywnych, w prak-
tyce to mozna uskutecznié jedynie w bardzo ogra-
niczonym zakresie.

b. Op6r Ru. W celu zmniejszenia strat,
pochodzacych z uplywéw w antenie, trzeba sig sta-
ra¢ o dokladne izolowanie anteny od masztéw, tra-
wersOw i odciggaczy, a pozatem — nalezy dazyé do
zmniejszenia maksymalnego napigcia, powstajacego
w antenie.

Na zasadzie zalezno$ci

GVl
B rori 2
tatwo znajdujemy, ze warto§é skuteczna napiecia
w antenie

I\
s oC

skad widaé¢, ze przy stalej pojemnosci anteny dazia-
lajagce w niej napiecie wzrasta wprost proporcjonal-
nie do natgzenia pradu i diugosci fali; izolatory an-
tenowe winny bydé zatem projektowane z uwazgled-
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nieniem najwiekszego obcigzenia i naj-
dluzszej tali, z jakiemi mozemy miec¢ do czy-
nienia w danej antenie; ta okoliczno$c¢ stanowi jedng
z przyczyn, dla ktérych anteny poteznych urzadzen
nadawczych, pracujgcych diuga falg przy duzem
natezeniu pradu — muszg posiadac bardzo wielkg
pojemnoid (patrz wzdr).

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo uplywow,
dopuszczalne napiecie dla drednich anten nie powin-
no przewyzszaé 830—100 kV, w antenach natomiast
wielkich, ze wzgledu na mozliwo$é dokiadniejszego
izolowania, mozna je nieco podniegd.

¢. Opér KRz Z praytoczonych rozumowan
widzimy, ze opory szkodliwe K. i R, przy najsta-
ranniejszej konstrukeji
anteny, mogg byé zredu-
kowane jedynie w ograni-~
czonym zakresie; ponadto
praktyka stwierdza, iz
wplyw tych oporéw na
obnizenie sprawnosci an-
teny jest o wiele mniej-
szy, niz oporu Xt,.

Jesli wigc mamy
dazyé do zredukowania
strat nieuzytecznvch w
antenie — musimy praze-
dewszystkiem zwrécié u-
wage na opér uziemienia
(czyli opdr, réwnoznaczny
stratom energji w ziemi):
jedynym czynnikiem, przy pomocy ktérego i1.0zna pod-
pieddé sprawnosé anteny — jest racjonalna konstrukeja
uziemienia, wzglednie urzadzenia, zastgpujacego
uziemienie. o tez radjotechnika nowoczesna zdaza
do tego celu rozmaitemi drogami i w czasach ostat-

nlch jeste$my $wiadkami stosowania kilku oryginal-

nych systeméw uziemienia, ktérych celowosé zos-
tala potwierdzona przez znakomite wyniki zastoso-
wania w praktyce. Zanim je opiszemy — postaramy

sig w krétkich slowach przed-
stawié teoretyczng strone za-
l i cadnienia.
- o 7. Rozpatrzymy w tym
e %—%R celu anteng z uziemieniem
- zwyklem (rys. 2); wobec
L mniej lub wigcej niedoskona-
T i lego przewodnictwa ziemi
antena taka jest réwnowazna
obwodowi zastepczemu (rys.
3), posiadajacemu dwa kon-
densatory w polgezeniu sze-
regowem; pierwszy kondensator C; odpowiada po-
jemnogei anteny wzgledem ziemi; dielektrykiem jego
jest powietrze, i kondenstor ten nie powoduje strat
szkodliwych; drugi natomiast kondensator C; po-
giada dielektryk niedoskonaly, co uwzgledniamy na
schemacie przez dodanie pewnego oporu réwnoleg-
lego R; wtedy dielektryk kondensatora C, nalezy
réwniez uwazac¢ za doskonaly, podobniez, jak die-
lektryk kondensatora C.

Siedliskiem strat energji w ziemi jest obwdéd
C; — R, a wlaiciwie opér omowy R tego obwodu;
R:, nazywamy oporem uziemienia — jest
on oczywiscie odwrotno$cig przewodnosei kondensa-
tora C, wraz z oporem réwnoleglym R:

Rys. 3.

" e i NEE R
l/ (-)2C2+ K

Stad widzimy, ze opdr uziemienia bedzie tem mniej-
szy, im: 1° krétszg jest fala; 29 wigksza pojemnosé
posiada kondensator C, i 3° mniejszym jest opér R
(dobre przewodnictwo ziemi, duza powierzchnia uzie-
mienia). Z tyeh trzech czynnikéw skutecznie wply-
wa¢ mozemy przedewszystkiem na pojemnosei (;
zwigkszanie zatem pojemnosci anteny jest srodkiem
do zredukowania szkodliwego oporu uziemienia.
Praktycznie jednak na tej drodze nie daje sig
zmniejszyé oporu ponizej 2—2, b Q1), gdyz prazy
wigksze] pojemnosci anteny musimy pracowad odpo-
wiednio dluzszg falg, co powoduje znéw wzrost oporu
R przez zmniecjszenie o, jak to wynika z ostatniego
wzoru. Pomimo wszystko trzebu wige dazydé do
zmniejszenia oporu K (rys. 3). (D. n.).

Wiadom os'_ci techniczne.

Zastosowanie krotkich fal w radjotelegrafji kie-
runkowej. Nad rozwigzaniem tego zagadnienia pracuje
Marconi od r. 1916, Wedlug jednego z ostatnich jego
sprawozdan, osiggnieto bardzo pomyslne wyniki. Przez za-
stosowanie Ial o diugodsci 2 do 5 mtr, uzyskano odbiér
zupelnie niezaklGcany zaburzeniami atmosferycznemi. Migdzy
Londynem i Birminghamem (ok. 155 klm.) osiagnigto ko-
munikacje radjotelefoniczng za pomocg fal 15-metrowych.

Stacja nadawcza lampowa o mocy w antenie 700
watéw dawala ok. 300 watéw wypromieniowanych, Odbioér
byl jeszcze mozliwy przy wiaczeniu réwnolegle do siuchawki
60-omowej 0,26 do 0,6 Q. Na stacji nadawczej uzyto
reflektoréw o rozwartosci réwnej 2 dlugodciom fali, a wy-
sokodci réwnej 1,5 dlug. fali.

Wyprébowano réwniez zastosowanie stacji nadawczych
kierunkowych o krotkich falach jako stacji sygualowych
przy wjezdzie okretéw do portu. W tym celu zmontowano
stacje nadawcza wraz z reflektorem na platformie obraca-
jacej sig dokola osi pionowej, by umozliwi¢ nadawanie sy-
gnaléw w dowolnych kierunkach. K. K.

(E. T. Z. 1922, H. 47),

Informacje.

Rad]otelegrafja w Harcerstwie Polskiem. Pierwsze
proby zastosowania radjotelegrafji do celéw harcerskich da-
tuja sig od roku 1921, Jednakze dopiero w czerwecu 1922
roku, wobec wypoZyczenia przez wiadze wojskowe éwiczeb-
nych radjostacji - polowych oraz czesciskladowych do apa-
ratéw, mozna bylo nauke radjotelegrafji postawié¢ na odpo-
wiednim poziomie,

Materjal ten zostal wykorzystany na letnim harcerskim
kursie wyszkolenia rezerw w Kazuniu Polskim pod Mo-
dlinem, Do éwiczeri polowych byly uzyte aparaty nadawczo-
odbiorcze na fale gasngce od 230+ 308 m typu K. Fuk.
16. Wysokiego nepiecia o 300 okresach dostarcza w tych
aparatach transformator zasilany pragdem 5 amp., z 12 V
akumulatora, Przy dobrem uziemienin i kierunkowej an-
teniec udawalo sie nawigzaé lacznosé na odleglodei 5 klm,,
przy 0,3 amp, w antenie.

Aparat odbiorczy typu R.O.B.T. i T. posiadal an-
tene w ksztalcie lit. T z 2 ramionami po 60 wftr,, zawie-
szonemi na wysokosci 20 mtr. Przy zastosowaniu wzmae-

) A. Meissner, L e
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niacza 2 lampowego mozna bylo odbieraé komunikaty pra-

sowe, meterologiczne, oraz sygnaly czasu wiekszych stacji
europejskich, W pazdzierniku tegoz roku zostal otwarty

w Choragwi Warszawskie] kurs dla instruktoréw radjotele-
grafyi, liczacy 10 stuchaczéw. W chwili obecnej szkoli sie
ogdlem okolo 30 chlopecow w druzynach.

Wykladane sg: teoretyczne podstawy radjotelegralji,
zasady korespondencji, odbiér stuchowy i nadawanie,

Z materjatn uzyskanyeh z wojska, oraz zakupionego,
harcerze konstruujg wilasnorecznie aparaty nadawcze, od-
biorcze i pomoce-
nicze, uzupelnia-
jac w ten spo-
s6b swoj sprzet.

W obrebie
Warszawy czvn-
ne sa trzy stacje:
Centralna stacja
(Rys. 1) miesci
sie na Chmiel-
nej 70 i posiada
nastgpujace u-
rzgdzenia wyko-
nane w znacznej
mierze przez har-
cerzy:

a) 3 anteny
rézne] wielkosei,
ogbtem 8 pro-
mieni od 25 do
100 mtr., prze-
tgczanych stoso-
wnie do potrzeb,

b) aparat
nadawezy 3 lam-
powy o falach

niegasnacych di, .

300 — 600 nadawania telefo-

urzgdzeniem do
nicznego, (Mikrofon zalaczony przez wzmacniacz 2 lampowy

mir. z
na siatkg, Napiecie anodowe 400 V. Prad w antenie
0,5 amp.)

d) odbiornik ramowy na fale od 500 do 4000 mtr.
czterolampowy. (Lampa pierwsza dziala jako autodyna,
tray pozostale — wzmacniacze malej czestotliwosei).

Précz tego ustawiany jest odbiornik detektorowy, na
anteng otwarty, ze wzmacniaczem 2 lampowym — wypozy-
czony 7 wojska,

Stacja centralna wyposazona jest rowniez w przetwor-
nice do adowania akumulatoréw, przyrzady miernicze falo-
mierze 1 inne urzadzenia pomocnicze.

Dwie pozostale stacje, uzywane dla celéw korespon-
decyjnych, mieszczg sig na ul. Zlotej 6 i Zygmuntowskie]
15 na Pradze.

Na stacjach tych sg umieszezone opisane juz wyzej
aparaty K. Fuk. 16; pozatem, na ul. Zlotej, ustawiony jest
odbiornik ramowy 3 lampowy na fale od 500 — 4000 mtr.

K. Piotrowski, instruktor Z.H, P,

Przeglad literatury.
Thomas S. Curtis. FHigh frequency apparatus.
A treatise for electrical engineers, students, etc. Page and
Co., London 1921 r. Str. 2686,
Mala i bardzo przystepnie napisana ksiateczka, trak-
tujaca o zastosowaniu pradéw szybkomiernych do najroz-

maitszych celéw praktycznych: dwa pierwsze rozdzialy autor
poswigca wyjasnieniu istoty pragdéw szybkozmiennych i ogdl-
nym sposobom ich wytwarzania; dale] — szczegdlowo oma-
wia konstrukcje przyrzadéw, stosowanych w technice
pradow szybkozmiennych; nastgpnie znajdujemy szereg wy-
czerpujacych rad i przepiséw praktycznych, umozliwiajgcych
budowe takich przyrzgdéw przy ograniczonych srodkach;
wreszcie — znajdujemy zastosowanie pradéw szybko-
zmiennych w urzadzeniach elektroterapeutycznych i roent-
genowskich, oraz do kultywowania roslin, Ostatnie za-
gadnienie, znajdujace si¢ obecnie zaledwie w stadjum poczat-
kowych doswiadczen, autor oswietla rzeczowo, przytaczajge
osiggniete dotychezas wyniki, :

Wigksze] wartosci naukowe] omawiane dzielko nie
posiada; dzieki jednak nadzwyczajnie wdzigcznemu przed-
miotowi, przy uwmiejetnie dobranym materjale i’ systema-
tycznym ukladzie, ksiazeczka ta zapewne pobudzi nieje-
dnego z czytelnikéw do rozpoczecia prac doswiadezalnych
w tak niezwykle pociagajacej galezi elektrotechniki.

J. M.

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Czlonkéw
Stow. Radjotechnikéw Polskich odbedrie sig w srode
dn. 21 marca r. b. o godz. 20-ej (3 wiecs) w lokalu
Y. M. C, A., Okéhik 9.

Porzadek dzienny podany jest w zeszycie 5  Prze-

gladu Radjotechnicznego”,

Lista Czfonkéw Kofa Torunskiego S. R. P.
L.  Bukowski Seweryn, por. mar. Torun, Mickiewicza 1009,
2. Uoffman Alfons, inz. Torunt, Mickiewicza 56,

Geringer Jan, Torun, Slowackiego 15.

Jougan Alfred, por. mar. Torun, Mickiewicza 101.
Kijak Wiadystaw, por. Torufi, Fort Bolesiawa Chnrobrego.
Mitobedzki Karal, kpt. Torna Mickiewicza 69.
Przedborsk: Jnljan, urz. w. Torun, Lotnisko.

8. Pukacz Francisze<, Chor. mar., Torun, Zezlarska 28,
9. Rutkowski Wiktor, por. mar., Torufi, Nowy Rynek 5.
10. Sikora Oskar., pputk. Torun, Konopnickiej.

11. Solecki Franciszek, por. Torun, Mickiewicza 10].

12, Sungurow Bronistaw, mjr., Torun Radjostacja.

13. Szczerbowski Roman, por. rez., Torun, Monjuszki 1.
14, Szmidt Aleksander, por. rez,, Torun, Grudziadzka §0.
15. Zawadzki Antoni, por. rez., Torun, Szewska 3.

SN

-

7 dniem 1/IT 1923 r. zostali przyjeci nowi czlon-
kowie S. R. P. (Warszawa) pp.: Grubinski Bolestaw,
Smolna 10. Komorowicz Leon, ppor. rez., Nowogrodzka 48.
Krzysztatowski Leon, por., Pigkna 41. Piotrowski Wlady-
staw, por. Tamka 31.

Odpowiedzi Redakcji.

P. St. Malinowski w Warszawie.

1) patrz Przeglad Radjotechniczny Ne 1. r, b. (od-
powiedzi Redakcji) z uzupelnieniem: J. H. Morecroft,
Principles of Radio communication, London, New-York 1921,

J. A, TFleming, The Principles of Electric Wave
Telegraphy and Telephony, London, Longmans, Green Co.

H. G. Md'ler, Die Elektronenréhren, Sammlung
Vieweg, tom. 49, 1922,

2) Polskie Tow, Radjotechniczne (dawniej ,KFarad”
i ,Radjopol”) Wilcza 22 wyrabia i sprzedaje aparaty ra-
djotechniczne oraz czesei.

D. H. ,N. Wiesenberg, Marszatkowska No 137 —
p. ogloszenie w | Przegl. Elektr.”.
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