PRIEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-.go KARZDEGO MIESIACA.

CENNIK OGLOSZER:
Ogloszenia jednoraz. na 1/; str. zip. 40
» nalfy ,, , 22
na 1fy ,, , 13
» 2 AT/RS e, ST
Strona tytutowa (1) 50 proc. drozej,
oktadki zewn. (I}) 20%, ,,

- »  wewn. (il) i (i) 20%, droz.
QOgtoszenia strony tytulowej przyjmowane
s3 tylko catostronicowe.
Podwyzka cennika ogloszenn obowigzuje
wszystkie juz zlecone ogloszenia od dnia
zmiany c<en bez uprzedniego zawiadom.

Biuro Redakcji i Administracji: Warszawa, Czackiego Ne 5 m. 24,1 pigtro
PRZEDPLATA:

na kwartal 4-ty

(Gmach Stowarzyszenia Technikéw), telefon Ne 90-23.
zlp. 4.—

Bdministracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pot.
Cena zeszytu groszy 70,

=1 - Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-ej do 8-¢j wieczorem. -
Sprzedaz numer6éw pojedyrczych we

Ronto Ne 363 Pocztowej Rasy Oszczednosci.

wszystkich wigkszych ksiggarniach.

Rok V. Warszawa, dnia 15 grudnia 1923 r.

Zeszyt 24.

TRESC: Prostownik rtgeiowy, inz T, M. Arlitewicz, — Koszt budowy i wyniki eksploatacji sieci telefonicznej w Pe-

tersburgu, inz.-elektryk L. Toltoczko. — W sprawie warunkéw technicznych dla lamp elektrycznych z drucikiem meta-

lowym w prézni, inz. K. Dobrski. — S. p. Charles Proteus Steinmetz, — W sprawie znakowania elektrotechnicznego, —

Wiadomodci techniczne. — % gospodarki elektrycznej, — Stowarzyszenia i organizacje. —
Nowe wydawnictwa. — Przemysl i handel.

Przeglad Radjotechniczny: Wspotczesna telegrafja i telefonja wielokrotna przy pomocy pradéw wielkiej czgstotliwosei, Adam
Dabrowski, — Wiad, techn.—Informacje.—Przeglad literatury. —Komunikaty Zarzgdu S. R. P,

Prostownik rteciowy.

Inz, T. M. Arlitewicz,

(Dokornczenie).

Pomimo tak znacznych réznic w nominalnej
mocy transformatora i mocy odbiornika, spraw-
no$é urzgdzenia prostownikowego jest
bardzo duza, i to stanowi drugg jego osobliwosé.
Gdyby nie zwracad uwagi na straty mocy w trans-
formatorze i dlawikach, sprawno$§é wyniostaby
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Eyl, jest to moc odbiornika, e/, — strata mocy
w luku rtgciowym. Poniewaz, jak wiemy, spadek na-
pigcia w luku rteciowym jest staly i niezalezny od
obcigzenia, sprawnos$¢ urzagdzenia prosto-
wnikowego przy kazdem obcigzeniu jest

prawie jednakowa. Jest to trzecia osobliwosd.
Istotnie, przy 250 V sprawno$é ta wyniesie prawie

=

L 250 — 989,
250 + 20
rzy 500 V
74 B0 e
500 + 20 '’
rzy 1000 V
d 1 000 -
= 98%,,
1000 -+ 20
przy 2000 V
2000 — 999/,

2000 420

Gdyby nie strata mocy w transformatorze i dla-
wikach, sprawnosc ze zmniejszajgcein sig obcigzeniem,
czyli ze wazrastajacem napieciem na odbiornikuy,
nawet powigkszalaby sip. Straty omawiane wywie-
rajg wlasciwy im wplyw, i przy obcigzeniach ma-
lych, sprawno$é, jak zwykle bywa, w urzadzeniach
przetwérczych jest mala, jednak ze wzrostem ob-
cigzenia raptownie wazrasta, dochodzge do wskaza-
nych wyzej liczb.

Wahania napigeia w zaleznosci od obcigze-
nia w urzadzeniu prostownikowem z dlawikami ano-
dowemi jest znaczne. Przyczyna tego sa dlawiki,
wlaczane w przewody anodowe. Przy malem obcia-
zeniu wplyw dlawika na procentowy spadek napigcia
jest nieznaczny, przy obciagzeniu za$ duzem wplyw
ten potedujo sie, szczegdlniej przy woltazu niskim.
Tak np. przy napieciu odbiornika 230 V i za-
stosowaniu dlawikéw 80 V, napiecie czynne fa-
zowe uzwojenia wtérnego przy obciazeniu normal-
nem wypadnie:

2- 00 < :
o 3()+_¢T—{—1,2><30:218 V.
1,35 X 0,97
Liczac na spadek napigcia w tem uzwojeniu

6°/,, podczas stanu jalowego, napigcie transforma-
tora wypadnie: ;

1,06 X 218 =231 V,
a na odbiorniku
Epo=135X 0,97 X231 —20=282 V;
spadek napigcia wyniesie 282 — 230 = 52 V,

52
a w procentach — — X 100 = 18,59/,,.
p 989 0%
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Przy woltazach wyzszych procentowe spadki
w dlawikach i luku rteciowym wywieraé beda na
wahania napigcia wplyw imniejszy. Wahania te
do pewnego stopnia redukujg dodatkowe zwarciowe
nawinigcia na dawikach, co —jak wiemy zmniejsza
sp6lezynnik C; z 1,2 do 0,2.

Pod tym wzglgdem ciekawem urzgdzeniem jest
dlawik w opracowaniu Kiiblera, opatentowany przez
firme¢ Brown Boveri & Co. Urzgdzenie to polega na
tem, ze wtérne uzwojenie transformatora dzieli sig
na dwa uklady tréjfazowe z oddzielnemi punktami

zerowemi (rys. 9).

o S Punkty te Iacza sig

= z z dwoma uzwojenia-

mi diawika, i dopiero

dwa drugie koriice je-

go uzwojenn tworza
biegun ujemny,

Uzwojenia na
obu rdzeniach dlawi-
ka sg tak nawinigte
i wiaczone w obwdd,
ze impulsy pradowe
wytwarzajg w nich
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kierunkach przeciw-

e»  nych, Gdyby impulsy
nastgpowaly synchro-
nicznie, w dlawiku nie

powstaloby pole magnetyczne wcale. Gdyby impulsy

nastepowaly naprzemian to w uzwojeniu jednem,
to — drugiem, w dlawiku powstaloby pole magne-
tyczne zmienne, zalezne od amperozwojéw kazdego
uzwojenia. Poniewaz prady w urzadzeniu prosto-
wnikowem z indukcyjnodcia w obwodzie nasuwajg
sig, réznica amperozwojéw wywola w diawiku zmienne
pole magnetyczne. Powstajace z tego tytulu w uzwo-
jeniach sily elektromotoryczne o tréjkrotnej czesto-
tliwodei nie majg
wplywu na urzgdze-
nie, gdy# duza induk-
tancja dziala dlawiaco
na powstajace prady.

200 Zachowanie sig

' - napiecia na odbior-
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W

WS
W WS

=

s b

SV

L

wie O 9lm

Rys. 9-

500 -=
12% e

400 A-4

300

100

2
y 1 ! L 250?\ niu  kiiblerowskiego
g diawika wskazuje rys.

Rys. 10. 10. Przy poczatko-

wych bardzo matych
obcigzeniach napigcie spada raptownie, przy dalszych
zad obcigzeniach napigcie zniza sig zaledwie o parg
procent.

Thumaczylbym ten przejaw w sposéb nastepu-
jacy. Przy obcigzeniach malych prady, powstajace
kolejno to w jednym, to w drugim ukladzie tréjfa-
ZOWYm, prawie nie nasuwaja sig, i z tego powodu ma-
gnetyzacja dlawika bardzo predko dosiega nasyce-
nia; dalsze obciazenie, aczkolwiek w kazdem uzwo-
jeniu oddzielnie wywoluje zwigkszajgce si¢ ampero-
zwoje, to jednak w dziataniu lacznem z powodu wy-
stepujacego nasuwu magnetyzacji prawie nie po-
wigksza, Stad — utrzymanie sig napigeia przy takich
obcigZeniach na jednym poziomie.

Nasuw, jak wskazujg oscylogramy, zdjete z prze-
biegu pradu, obejmuje dwie fazy;, w urzgdzeniu pro-
stownikowem z dlawikiem kiiblerowskim moga je-

dnocze$nie pracowad trzy fazy uzwojenia wtérnego.
Ma to oczywiscie wplyw na zmniejszenie pragdu czyn-
nego kazdej fazy, i z tego powodu stosunek mocy
transformatora do mocy odbiornika redukuje si¢ o kil-
kanagcie procentow.

W urzadzeniach prostownikowych bardzo rzadko
sig zdarza, aby obcigzenie spadalo ponizej paru am-
peréw, praktycznie wiec,
stosujac dlawik Kkiible-
rowski, mamy na od-
biornikach napiecie sta-
te. Jest to wzglad nie
maloznaczgcy, szczeg6l-
niej—przy obeciazeniach
dorywezych, dla ktérych
prostownik rteciowy jak-
gdyby byl stworzony:
nie posiada on bowiem
obracajacych si¢ mas,
a przy braku sil magne-
tycznych pozwala na
niebywale przemijajace
przecigzenia do zwarcia
wlacznie. !

Na rys. 11 przed- |
stawiono przekr6] pro- || [E[N T i
stownika syst. Brown ; )
Boveri & Co. Naczynie ||
prostownika zasadniczo gf Lé;‘__
sklada si¢ z dwdch cy-

lindréw ¢ i ¢, zamknig- ﬁfp;ﬁ%\_ /..
tych grubemi stalowemi Gt =%
pokrywami. Cylinder ¢ LR Y 1
dolny roboczy jest wigk-

szy, 1 w nim odbywa sie Rys. 1l.

wlasciwy proces prosto-

wniczy, w cylindrze gérnym ¢ skrapla sig para rtegci.
W otworze pokrywy dolnej wstawiono odizolowana
katodg rtgciowsy 7, w $rodku pokrywy gérnej & pray-
mocowano cylinder skraplajacy ¢, naokolo za$§ —
sze$é anod roboczych i dwie anody podtrzymujace /.
Cylinder skraplajacy u
géry zamknieto plyta sta-
lowa, w ktérag wstawiono
odizolowane urzgdzenie a
z solenoidem i zelaznym
rdzeniem, za pomocg kté-
rego uruchamia sig wi-
szgcg nad katoda anodke
zaplonng £ Kazda anoda
umocowana jest w izola-
torze, przetknigtym przez
g6rnag pokrywe i na izo-
lator ten nasunigto zela-
zng osiong g, zakoriczong
u dolu zaluzja, celem
przeszkodzenia dostawa-
niu si¢ plomienia ujem- !
nego do anody. Zbior-
nik 4 stuzy do kierowania
tuku rteciowego przez
dolny otwér do katody. Tak cylinder roboczy, jak
i skraplajacy sa otoczone plaszezem chlodzgcym.
Woda chlodna dochodzi najpierw do kanalu w ka-
todzie, stgd obmywa cylinder roboczy, dostaje sie
do kanaléw w pokrywie gornej i przedostajac sie
pod plaszez b cylindra skraplajgcego, wychodzi gérs.
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Dobre dzialanie prostownika =zalezy przede-
wszystkiem od pr6zni w jego wnetrzu. Préznia po-
winna byé jaknajdoskonalsza. Pompa prézniowa
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Rys. 13.

Model GRZ 36 moze byé zastosowany do mocy
od jakichs 25 kW do 440 kW — zaleznie od wybra-
nego napiecia, model GRZ 46 — do 700 kW i model
GRZ 56 do 750 kW i do 1000 kW, Duze natgzenia

pradu wywoluja znaczne zagrzewanie sig anod, w tych.

wigc przypadkach anody te chlodzi sig radiatorami
z blachy zebrowej, napelnionemi wodg (rys. 14).
W modelu najmniejszym GRZ 86 anody nie chiodzi

sie¢ wcale, a w modelach pozostalych przy napig- .

R,

e
4

jest niezbednym dodatkiem kazdego urzgdzenia pro-
stownikowego, ktére szczegdlniej po zainstalowaniu
przez dluzszy czas musi byé poddawane procesowi

wypompowania, aby wnetrze uwol-

,»-.;ﬂ_.- ni¢ od wszelkich gazéw. Najtrud-
" niejszym szczegélem konstrukcyj-

nym jest szczelne umocowanie izo-
lator6w anodowych w gérnej pokry-
wie. Fir. Brown Boveri & Co rozwig-
zuje to zagadnienie zapomocy Szcze-
liwa azbestowo-rtgciowego (rys. 12).
Izolator przetyka si¢ przez po-
krywe; na otwér po obu stronach
i pokrywy naklada sig szczeliwne
krazki azbestowe. To samo sig robi
z anodg ¢ w izolatorze. Zapomoca
gérnej $réby s krazki azbestowe b
§ciska sie, a w kanaly, okra-
zajace izolator, nalewa sig rte-
ci a. Uszczelnienie takie dalo
w praktyce jaknajlepsze wyniki,
Mozna powiedzied, ze dopiero
zastosowanie uszczelnienia az-
bestowo - rteciowego pozwolilo
postawié na wlasciwym poziomie
rozw6]j prostownika duzej mocy.
Poniewaz jeden cylinder
prostownika nadaje si¢ do roz-
maitych napigé i natgzen, wy-
starcza fabrykowad tylko parg
modeli, tembardziej, Ze prosto-
wniki daja sig Iaczyé réwnole-
gle. Tak wigc np. fir. Brown
Boveri & Co wyrabia obecnie
3 modele: najmniejszy GRZ 36,
¢redni — GRZ 46 i najwigkszy |
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Rys. 15, Rys. 16.
ciach duzych chlodzenie odbywa sig przez radiator
powietrzny.

Z powyzszego widzimy, ze prostownik rteciowy
jest przyrzadem bardzo prostym, w zainstalowaniu
zblizonym do transformatora. O dwoéch rzeczach jed-
nak nalezy jeszcze wspomnied, jako o niezbgdnych
dodatkach: zapalaniu luku i jego podtrzymywaniu,
Zapalanie odbywa si¢ w taki sposéb, jak w lam-
pach lukowych. Przez zamknigcie wylgcznika o
(rys. 15), cewka a wcigga rdzen zelazny, tym sposobem
doprowadza do kontaktu anodke zaptonng & z katodac,
i w tejze chwili zwiera opornik KR, wraz z cewka.

GRZ 56 o napigciach do 3000 V.
Normalny prad w zalezno$ci od
wybranego napigcia dla kaz-
dego z tych modeli wskazuja krzywe na rys. 13.
Zwigkszajagcemu sig napigciu nie odpowiada propor-
cjonalne znizanie sig pradu i z tego powodu im
wigksze napigcie wybraé dla prostownika, tem wigk-
szg moc moze on obstuzyé.

Rys. 14.

Rys. 17.

Cewka, pozbawiona pradu, nie dziala na rdzenp,
ktéry wraz z anoda b wunosi sprezyna f do
géry i tworzy luk. KR, jest to opornik dodatkowy
uspakajajacy. Aby luk przy zdarzajacych sig malych
obcigzeniach nie zgasl, prostownik zaopatruje sig
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w dwie dodatkowe anody (rys. 16), ktére stale pra-
cujg pradem jednofazowym ze specjalnego transfor-
matorka przez sztuczny opér i dlawik ¢, albo tez,
o ile jest do rozporzadzenia prad staly, sporzgdza
sig jedng taka anode i zasila sig ja tym pradem.

Prostownik wymaga malo miejsca, nie potrze-
buje specjalnych fundamentéw, ani tez podnosnikéw,
pracuje bez szumu; jezeli dodad do tego, ze wy-
datki na obsluge sg minimalne, nic dziwnego ze za-
czyna on zyskiwaé rozlegle zastosowanie w praktyce.

Rys. 17 jest zdjeciem fotograficznem prosto-
wnikowni, wykonanej przez firmg Brown Boveri & Co,
o mocy 1620 kW, 400 i 600 V do $wiatla i sily
wzgl. ruchu tramwajowego.
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2) Elektrotechnik und Maschinenbau 1913 roku Nr. 9.
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Koszt budowy i wyniki eksploatacii
sieci telefonicznej w Petershurgun.

In2.-elektryk L. Tolloczko.

(Cige dalszy).
L. qcznice.

Jak bylo wyjaénione uprzednio, w projekcie
przewidziano ustawienie lgcznic systemu dwugru-
powego o pojemnosci ogélnej do 40000 numeréw
czyli po 20000 numer6éw w kazdej grupie; projekt ten
z zastosowaniem systemu baterji centralnej zostat osta-
tecznie wykonany po przewleklych debatach i kilka-
krotnem powtérzeniu konkurséw. Ulozenie warun-
kéw konkursowych bylo bardzo utrudnione, ponie-
wa2 konstrukcje przyrzadéw i uklady polaczen mo-
gly byé réznorodne, a zatem nalezalo unikad za-
mieszczenia takich szczegéléw, ktére moglyby bez-
celowo ograniczyé wspéblzawodnictwo. Dla zmniej-
szenia wplywu ceny na wyniki konkursu, zastoso-
wano spos6b nastgpujecy: przy skladaniu ofert wy-
magano wydzielania projektéw technicznych i odda-
wano je do rozpatrzenia przez komisje!); dopiero
po otrzymaniu opinji o kazdym projekeie i o wzgled-
nej ich wartodci otwierano koperty z cenami, poda-
ne jednocze$nie z projektami.

Warunki konkurséw zostaly opracowane na
podstawie zebranych uprzednio projektéw i opiséw
systeméw, wyrabianych przez rézne fabryki. Warunki
te, zachowane z pewnemi zmianami i przy dalszych
konkursach, zawieraly zasady, przytoczone nizej

1y Istng plaga byly komisje ,rzeczoznawcdw”, niezbgdne
ze wzgledéw formalnych. Rosja posiadala mato fachowcow w dzie-
dzinie techniki telefonicznej, to tez cztonkowie komisji tych, dele-
gowani przez uczelnie wy2sze lub stowarzyszenia techniczne, zwykle
nie byli obznajmieni z urzgdzeniami telefonicznemi ani praktycznie,
ani teoretycznie, i nalezalo podziwiaé odwage, z jaka podejmowali
si¢ wydawania opinji o rzeczach, o ktdrych pierwszy raz siyszeli.
W rzeczywistosci prace komisji byly tylko tezg formalnosciy, potgczo-
ng z znaczng stratg czasu; komisje wysiuchiwaty sprawozdanie aut: ra
artykulu i zwykle przychylaly s e do jego wnioskdw, dodajac nie-
kiedy uzupeinienia, ktére nastepnie w ten c2y inny sposéb nalezalo
usungé, jako zupelnie nieodpowiednie. Zachodzily jednak wypadki,
w ktérych zrédiem wystgpiefi nicktérych .rzeczoznawcow” byly
fabryki zainteresowane; w wypadkach tych autor byt zmuszony
wystepowaé bardzo energicznie.

z podaniem wyjasnien, w jaki sposéb zostaly wyko-
nane w rzeczywistodei. '

1. Dla gniazd przewidziano wlgczenie boczni-
kowe, frednicg niemniej 5 mm i uklad w polu wie-
lokrotnem z podziatkg na 10 paséw pionowych,
co zostalo wykonane z zastosowaniem $rednicy $ei-
§le 5 mm.

Ramki pola wielokrotnego posiadaly poczatko-
wo po 20 gniazd i diugo$é 180 mm. 5 ramek, ulo-
zonych jedna nad druga, stanowily setke, oznaczong
numerem i oddzielong od sgsiednich linjami bialemi.
Wobece podzialu pola na 10 paséw pionowych, 10 se-
tek, znajdujacych sip w jednym pasie poziomym,
stanowily 1000 gniazd, a zatem uklad pola byl $cisle
dziesietny i kazda setka wyzsza zawierala numery
o 1000 wigksze od setki, ulozonej pod nia. Uklad
gniazd w setkach byl nastepnie zmieniony, jak to
bedzie wyjasnione dalej.

2. Szeroko$é szafek okreslono na 1850 mm,
a wysoko$é pola wielokrotnego przy 20000 gniazd—
nie wyzej 950 mm., Kazda szatka miala zawierad
3 miejsca robocze normalne z mozliwoscia wydziele-
nia 1 miejsca dodatkowego na kazde dwa miejsca
normalne, na wypadek zwiekszenia obcigzenia. Szafki
koricowe posiadaly pelne pola wielokrotne, a tylko
2 miejsca robocze. Na kazde miejsce wyznaczono
po 150 lamp wywolawezych grupy wlasnej i tylez
grupy drugiej, razem po 2 X 150, czyli na kazda szafke
normalng przypadalo po 2X450 lamp. Poczatkowo
mialo byé ustawione na kazdem miejscu po 2X 135
czyli w szafce — 22X 405 lamp. Warunki te zostaly
zastosowane w pierwszych dwdéch zamdéwieniach,
nastepnie ilo$é lamp zwigkszono, jak to bedzie omé-
wione nizej. Szatki mialy byé pokryte mahoniem.

3. W kazdej szafce wyznaczono 60 par sznu-
réw lacznikowych, zawierajacych podwéjne wtyczki
i lampy, sygnalizujace zawieszenie stuchawki, jako
tez przelgczniki dla rozmowy i dla wysylania
wezwania w obie strony. Pozatem kazde miejsce
robocze posiadalo ogélne sygnaly wezwania i zakon-
czenia rozmowy, wskazniki pradu wezwania, licz-
niki i odnogi do aparatu telefonistki i do—Lkontro-
lujacego. Wszystkie przyrzady sznurowe byly usta-
wione w dole szafek; odpowiednio do budowy gniazd
zostaly zastosowane sznury dwuprzewodowe.

4. Przekazniki mialy posiadaé koutakty pla-
tynowe oraz konstrukeje, nicwymagajqgcq regulowanta.
Od przekaznikéw, oddzielajacych sygnaly wezwania
(Trennungsrelais), wymagano prawidlowego dziala-
nia przy zupelnem izolowaniu przewodéw zewnetrz-
nych, jako tez przy wilaczeniu zamiast nich oporu
20 omoéw. Dzialanie przekaZznikéw wezwania i koneca
rozmowy poczgtkowo sprawdzano przez zamykanie
pradu baterji normalnej na uzwojenie przekaznikéw
wylacznie i z dodaniem oporu 2000 oméw. Nastep-
nie sprawdzanie dokonywano w ukladzie normalnym
przy zwarciu krétkiem przewodéw zewngirznych
1 przy wigczeniu w nie aparatu telefonicznego z do-
daniem oporu 2500 oméw dla przekaZnikéw korica
rozmowy 1 3000 oméw czyli po 1500 w kazda od-
noge — dla przekaznikéw wezwania. Opory byly
obliczone odpowiednio do mozliwej odleglosci abo-
nentéw z uwzglednieniem pewnego zapasu,

Kazdy przekaznik mial posiadac oddzielng przy-
krywke, zamykang hermetycznie, Urzadzenie to oka-
zalo sig niedogodne, poniewaz zdejmowanie przykry-
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wek wymagalo straty czasu, a pozatem gubily sig
muterki przyciskajace. Potem zastosowano przy-
krywki glinowe, wspélne dla 3 przekaznikéw jedne-
go abonenta lub pary sznuréw umocowane zapo-
moca zatrzaskujacych sig sprezyn. Praykrywki te
odpowiadaly wymaganiom w zupeinogci.

5. Przewody wewnatrz stacji mialy posiadad
srednice najmniej 0,6 mm z izolacja z nitek je-
dwabnych i bawelnianych z osltona ogniotrwala.
Nastepnie zmniejszono $rednicg do 0,5 mm i uzyto
miedzy krzyzownicg i przekaznikami kable papiero-
we z powlokg olowiang. Od przewodéw, ulozonych
i wigezonych w gniazda pola wielokrolnego, wyma-
gano izolacji niemniej 1,0 megoma na 1 km.

6. Krzyzownica giéwna (cross) posiadala z je-
dnej strony zaciski przewodéw zewnetrznych, spre-
zyny dla sprawdzan, odgromniki weglowe z ziar-
kami metalu latwotopliwego i cewki bezpieczniko-
we do 0,0 ampera z sygnalem przepalania, a z dru-
giej — zaciski przewodéw wewnetrznych. Przyrzady
te byly ustawione grupami po 20 kompletéw. Pézniej
dodano oddzielne gniazda kontaktowe dla spraw-
dzan, poniewaz korzystanie ze sprezyn okazalo sig
niedogodne, i zmieniono system cewek, mianowicie
zamiast sztyfeikéw wyrywanych zastosowano sztyf-
ciki weiskane; dzigki temu cewka mogta by¢ obré-
cona i uzyta w dalszym ciggu, a jednoczesnie usu-
nieto wypadanie sztyfcikéw, ktére mogly wywoly-
waé polaczenia miedzy zaciskami.

7. Krzyzownica dodatkowa, ustawiona z tylu
lacznic, miala na celu przelgczanie sygnaléw wezwa-
nia wedle sposobu, uzywanego w Anglji dla zréwno-
wazenia obcigzenia na réznych miejscach roboczych.
Jednoczesnie w krzyzownicy tej rozgalezialy sie prze-
wody, kierujace sig do pola wielokrotnego, gniazd
miejscowych i sygnaléw wezwania. Kable pél wielo-
krotnych byly wiaczane w tych szafkach, ktére za-
wieraly odpowiednie sygnaly wezwania. Krzyzowni-
ca okazala sig zbyt duza i malo pozyteczna; wskutek
tego przy dalszym rozszerzaniu na jej miejscu usta-
wiono przekazniki linjowe z dodatkiem zaciskéw dla
przelgezania sygnaléw w razie polrzeby.

8. Fabryka miala obowigzek zmontowad cale
urzadzenie, a nastepnie dogladaé go w ciagu 2 lat
i poprawiaé wszelkie uszkodzenia w wyznaczonym
terminie. Zostala okreslona ilo$é uszkodzen, do-
puszczana w skladnikach poszczegdlnych i przewi-
dziano kary za przekroczenia ilosci tych, a pozatem
zmiang konstrukcji sktadnikéw, o ile ilofé uszko-
dzel przekroczy norme o 10%,.

9. Jako zabezpieczenie spelnienia warunkéw
pobierane bylo wadjum w wysokosei 10°/; wartosci
zaméwienia, zwalniane po 2 latach dzialania. Za kaz-
dy dzienn opéinienia w wykonaniu rob6t przewi-
dziano kare po 500 rb.

10. TPo sprawdzeniu dzialania w ciggu 2 mie-
sigcy wyplacano 80°/, kwoty umdwionej; pozostate
20°/, wyplacono po roku dzialania.

Najwigksze sprzeciwy ze strony fabryk wywo-
lal warunek, ze koustrukcja przekaZnikéw nie po-
winna wymagaé regulowania. Fabryki twierduzity,
ze jest to niemozliwe wobec wskazanych granic
czulosci, przewidziane] dla przekaZznikéw i przekra-
czajacej eczuloéd, stosowang na innych stacjach.
W rzeczywisto§ei warunkowi temu odpowiadato cal-
kowicie urzgdzenie wedle systemu Kelloga, w ktérym
kontakty $lizgajace sig byly umieszczone na dlugich

sprezynach, a kotwica osadzona swobodnie na jednym
satyfcie; znaczne granice dzialania przekaZnikéw
tych osiggnigto dzigki zwigkszeniu iloSci zwojéw
cewki.

Wedlug opinji autora artykulu jest to najbar-
dzie] odpowiednie urzadzenie, zabezpieczajace dzia-
tanie przekaZnikéw telefonicznych przy wszelkich
warunkach, jakie mozna spotkaé w praktyce. Ponie-
waz ilo§é przekaznikéw na stacjach telefonicznych
bywa bardzo znaczna, i np. w Petersburgu stanowiia
okolo 195000 sztuk, dopuszczenie regulowania uza-
lezniloby dzialalno$é przyrzadéw tych od umiejetnej
obstugi, ktéra niezawsze mozna zabezpieczyd. Prak-
tyka telegraficzna wykazuje, ze regulowanie kontak-
tow w przekaznikach wymaga uwagi specjalnej
i pomimo malej ilodei tych przyrzadéw powoduje
czestokrodé nieporozumienia, np. w dzialaniu trans-
lacji. Poniewaz w ukladach telefonicznych szybko$dé
dzialania przekainikéw nie ma znaczenia, urzgdze-
nie ich powinno byé stale i wylaczajace potrzebe
regulowania.

System Kelloga zostal stopniowo przyjety
przez inne fabryki. Obecnie kontakty budowane
s3 wylacznie wedle tego systemu, jednak kotwica
bywa zawieszana na ostrzach z dodatkiem sprezynek,
szrubek lub innych ,udoskonalen”, ktére w rzeczy-
wisto$ci psujg ideg zasadniczg. Tylko w systemach
samoczynnych stosuja konstrukeje, odpowiadajacg
catkowicie pierwotnemu wzorowi Kelloga, poniewa
przekazniki w systemach tych posiadaja znaczenie
pierwszorzgdne.

Przy ocenic aystemdéw zastosowano zasade, ze
za najbardziej doskonaly nalezy uwazad ten system,
ktéry wykonuje wymagane czynnosci zapomocg naj-
mniejszej ilosci przyrzgddéw, mozliwie najprostszej
konstrukeji, a zatem moze byé najmniej kosztowny
przy eksploatacji. Z tego powodu pierszeristwo od-
dano systemom z gniazdami i wtyczkami dwukon-
taktowemi, o ile posiadaly one nalezycie zabezpie-
czone sprawdzanie, czy zgdany numer nie jest zajety.
Réwniez zwracam uwage na ilo$é przekaZznikéw,
przypadajacych na 1 abonenta; iloé¢ najmniejsza dla
systemu dwugrupowego wynosila okoto 8,6, wlacza-
jac przekazniki sznurowe.

Pierwsza dostawa lacznic byla przeznaczona
dla obstugi okolo 12000 abonentéw i miala zawie-
raé po 15 szafek w kazde] grupie czyli ogélem 30
szafek z 2X 11880 sygnalami wezwania, polami
wielokrotnemi po 6000 gniazd i krzyzownicg na
12000 numerdw.

Na konkursie w sierpniu 1902 r. otrzymano
zgloszenia na system dwugrupowy od 5 fabryk.
Za mnajbardziej odpowiedni kemisja uznala system
Kelloga, a nastepnie system Waestern Klectric Cy.
Po otwarciu kopert z cenami okazalo sig, ze system
Western ma kosztowaé 325000 rb. z catkowitem
ustawieniem na miejscu, a system Kelloga — okolo
380000 rb. Pomimo wyzszej ceny zarzad miasta za-
twierdzil poczatkowo uzycie systemu Kelloga. De-
cyzja ta wywolala gwaltowne sprzeciwy ze strony
fabryk miejscowych, ktére obawialy sie, ze Tow.
Kelloga po otrzymaniu zaméwienia zbuduje w Peters-
burgu nowg fabryke i wskutek tego na rynku krajo-
wym zjawi sie nowy wspétzawodnik.

Agitacja fabryk spowodowala cofnigcie decyzji
i wyznaczenie przetargdw na warunkach niedosta-
tecznie okreslonych, ktére nie daly zadnych wynikéw
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Wreszcie na poczatku 1903 r. wyznaczono nowy
konkurs z usunigciem kategorycznego wymagania
systemu dwugrupowego. Na konkursie tym otrzy-
mano zgloszenia 3 fabryk, wszystkie na system
dwugrupowy. Komisja uznala ponownie za najbar-
driej odpowiedni system Kelloga, a nastgpuie system
Western, ktéry zostal przerobiony i znacznie ulep-
szony w szczegblach. Ceny pozostaly bez zmiany;
zam6wienie oddano fabryce Western w paZdzierniku
1903 r., t. j. ze strata okolo roku.

Przy konkursie w 1906 r. na nastepna serje
lgcznic zglosilo sig tylko 2 fabryki, na serjg 1II —
jedna, IV —dwie i V—znowu tylko jedna fabryka.
Zaméwienie na serje te otrzymala réwniez fabryka
Wertern po cenach, ustalonych dla serji I11 i V bez
wspé6lzawodnictwa, a dla pozostalych — réwniez pra
wie dowolnie, poniewaz pomimo oglaszania konkur-
s6w fabryka dostatecznie zdawala sobie sprawe, Ze
ustawienie na stacji lacznic réznych systemdéw utru-
dniloby znacznie obsluge techniczng i wskutek tego
z koniecznosci wypadalo zastosowad system istnie-
jacy nawet przy cenach wyzszych.

Druga serja lacznic posiadala te same urzg-
deenie i te same wymiary, co i pierwsza, a za-
tem po ustawieniu tej serji stacja mogla wlaczyd
11880 X 2=23 760 numeréw. W srodku 1908 r., gdy
de stacji przylaczono okolo 18000 abonentéw, na-
lezalo zam6éwié dalsze rozszerzenie. Poniewaz ilodé
sgloszen nie zmniejszala sip, zjawila sip obawa, ze
wzrost abonentéw moze przekroczydé przewidziane
40000 jeszcze przed koricem koncesji. Azeby unik-
ngd przer6bki sieci, nalezalo obmysleé sposéb zwigk-
szenia pojemnosci stacji, t. j. pojemnogdci pola wielo-
krotnego.

Cel ten moznaby osiggngé przez dodanie 3-ciej
lub 4-tej grupy, jednak urzadzenie byloby zbyt
skomplikowane 1 wskutek tego zwigkszenie grup
uznano za nieodpowiednie. Pozostawalo albo zmniej-
szyé wymiar gniazd, albo zgescié ich ustawienie
w ramkach. Srednice gniazd ponizej 5 mm istnialy
na jednej ze stacji berliniskich (4,0 mm) i na sta-
cjach Tow. szwedzkiego (3,06 mm). Zmniejszenie
grednicy oslabia budowe gniazd i wtyczek i wymaga
bardzie] ostroznego obchodzenia si¢ przy 1aczeniu;
z tego powodu zastosowanie zmniejszenia nie byloby
bezpieczne na stacji petersburskiej, ktérej obsiuga
nie posiadala nalezytej sprawnosoi. Zgeszczenie gniazd
réwniez oslabialo budowe wtyczek 1 ramek, jednak
w stopniu znacznie mniejszym, a jednoczeénie kombi-
nacja ta wymagala mniejszych przerébek.

Azeby wyjasnié, jakie sposoby wogéble mogg
byé uzyte w danym wypadku, autor artykulu zwie-
dsil urzadzenia w wigkszych miastach Europy i kon-
ferowal z wybitnemi fachowcami fabryk zagranicz-
nych. Podr6z ta nie przyniosla zadnych nowych
kombinacji, poniewaz zagranica budowa wielkich
stacji telefonicznych wogéle nie miala uznania; wsku-
tek tego wypadlo ostatecznie w warunkach konkursu
dopuécié zmiejszenie gniazd do 4,56 mm.

W konkursie przyjeta udzial tylko fabryka We-
stern, ktéra przedstawila model ramki z gniazdami
zgeszczonemi. Ramka dlugodci istniejace], t. j. 180 mm,
zawierala w jednym szeregu nie 20, lecz 25 gniazd po
b mm; dla wzmocnienia brzegéw z masy izolujacej,
w jednej ramce umieszczono 2 szeregi gniazd,
czyli setka skladala sip z 2 takich ramek, grubosdci

po 1356 mm. A zatem w polu o wysokofci
950 mm mozna bylo pomiescié do 35000 gniazd,
czyli w dwéch grupach—do 70000 numeréw 1).

Model ten odpowiadal wymaganiom i zostal
zastosowany w polach wielokrotnych nowych szafek.
W 60 szafkach, ustawionych uprzednio i posiadaja-
cych juz po 12000 gniazd, zwigkszenie pola zrobiono
réwniez z ramek nowych, pozostawiajac stare cza-
sowo bez zmiany, poniewaz mogly by¢ one obstugiwane
wtyczkami jednakowemi. Przy kombinacji tej swo-
bodne miejsce w polach wielokrotnych moglo po-
mieécié do 12 000 gniazd nowego ukiadu czyli z uprze-
dniemi do 24000 gniazd, a w dwéch grupach —do
48000 numeréw. Poczatkowo mozna bylo spodzie-
wad sig, ze ilo§é ta wystarczy, jednak silny wzrost
abonentéw zmusil juz w 1912 r. do zamiany gniazd
ukladu dawniejszego, azeby przygotowaé miejsce
dla dalszego rozwoju. Robota ta zostala zakoiiczona
w 1913 r; ogélem zamieniono 720000 gniazd kosz-
tem 222120 rb. Azeby zachowadé dogodny podzial
na grupy, wszystkie numery grupy B zwigkszono
zawczasu o 20000. Wskutek tego grupa A zawie-
rala numery ponizej 40 000, a grupa B — wyzsze.

Pojemno$é stacji, zwigkszona do 70000 nume-
réw, mogla byé wykorzystana bez przer6bki sieci,
poniewaz ilosé otworéw, przygotowanych poczatko-
wo w kanalizacji gtdwnej, byla dostateczna dla za-
lozenia wigkszej iloSci przewodéw dzigki zasto-
sowaniu kabli na 800—1200 par zamiast 400 par,
uzywanych uprzednio. Zwigkszenie kanalizacji oka-
zalo sig potrzebne tylko na niektérych dalszych
odcinkach wobec wigkszego wzrostu abonentéw, niz
przewidziany przy projektowaniu. Pozatem wypadlo
przebudowaé krzyzownice gléwng z powodu braku
miejsca dla odpowiedniego zwiekszenia,

Natomiast byloby utrudnione umieszczenie na
stacji potrzebnej ilosci szafek, jesliby ilos$é ich zwigk-
szala sig proporcjonalnie do ilo$ci abonentéw. Z tego
powodu zbadano rézne kombinacje, ktére mogtyby
zapewnié zmniejszenie ileéci szafek i pdél wielokrot-
nych, a w tej liczbie system rozdzielezy, zastoso-
wany w Warszawie i Moskwie. System ten wyr6w-
nuje prace telefonistek i pozwala lepiej jg wyko-
rzystad; wskutek tego ilo§¢ miejsc roboczych moze
by¢ zmniejszona, a zatem i ilo$é potrzebnych pél
wielokrotnych, jako tez koszt zarzgdzania. Stopien
zmniejszenia zalezy od ukladu obciazenia w godziny
maximum i bedzie tem wigkszy, im wigksze réznice
pod wzglgdem obcigzenia wykazuja poszczegblne
czgsel lacznic.

Badania wykazaly, ze przez dodanie w lgczni-
cach stacji petersburskiej systemu rozdzielczego moz-
naby zmniejszyé ilo$é pdl dosyé powaznie, jednak
zastosowanie systemu tego bylo niebezpieczne z po-
wodéw ubocznych, System moze daé wyniki dodat-
nie tylko przy dobrze dyscyplinowanej i oszczgdnej
obstudze, a tego warunku stacja petersburska nie
posiadala; nalezalo obawiaé sig, %e zastosowanie
systemu rozdzielczego pogorszy obslugg i jednoczes-
nie zwigkszy wydatki eksploatacyjne. Wskutek tego,
pomimo znacznego zmniejszenia kosztu urzgdzenia,
zmiany systemu obstugi wypadlo zaniechad; zmniej-
szenie ilosci szafek w stopniu mniejszym osiagnigto
na zasadzie szczegélowego zbadania obcigzenia calej

) Przy 4rednicy 4,5 mm i przy pewnej zmianie sposobu
numerac)i, pole wielokrotne moze zmie$cié¢ okoto 42 000 gniazd,
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stacji i poszczegblnych czgéci zapomocy licznikéw
samoczynnych.

Badania wykazaly, Ze w miarg wzrostu liczby
abonentéw przecigtna ilo$é rozméw na 1 abonenta
stopniowo spadala, np. w ciggu 1909 r. przypadalo
na 1 abonenta dziennie po 9 rozméw, a w latach
nastgpnych—po 7,9 do 8,1. Przecigtne ilogei rozméw
W ciagu poszczeg()lnych miesigey wahaly sig dosyd
znacznie; najmniejsza—przypadata na lipiec, najwigk-
sza — na okres od grudnia do lutego. Wahania mie-
sigczne stopniowo zmniejszaly sig; np. w 1910 roku
najwiekszg przecigtng wykazal luty — 9,2, najmniej-
szg lipiec — 5,9, a w 1913 r. odpowiednie liczby
kraficowe przypadly na te same miesigce i stano-
wity 8, T i 6, 4. Wigkszg pracg wykazywaly Iaczni-
ce grupy A, prawdopodobnie wskutek wlaczenia
w nie abonentéw dawniejszych sieci Bella, jako tez
wskutek wyznaczenia numeréw grupy B nowym
abonentom w dzielnicach zachodnich i zarzecznych,
przewaznie mieszkaniowych. Ilo$é rozméw w grupie
B stanowila okolo 47 — 487/, iloSci ogélnej w ciagu
roku; réznica migdzy grupami zmniejszala si¢ w okre-
sie letnim,

W ciggu miesigey zimowych obigZenie wzra-
stalo szybko, poczynajac od godziny 8 z rana, do-
chodzilo do maximum okolo g. 11, nastgpnie obni-
zalo sig, wzrastalo ponownie do maximum w stopniu
mniejszym migdzy 4 i 5 g. i wreszcie spadalo sto-
pniowo do g. 10 — 11, poczem dochodzilo prawie do
zera w godzinach nocnych W okresie letnim za-
znaczalo sig jedno maximum pomiedzy g. 11i 8.
Badania obcigzenia w réznych czesciach lacznic wy-
kazaly, ze na]wu;ksaa iloé¢ rozméw przypada na
poczatkowg czgéé lacznic serji I, ktéra zawierala
numery telefonéw w wigkszych urzedach i przed-
sigbiorstwach, ustawione jeszcze podczas dzialania
sieci Bella. 1lo$é polaczen w godziny maximum zimo-
wego wzrastala na niektérych miejscach do 250 prazy
2X 135 sygnalach wlaczonych; na miejscach tych
wypadlo zwigkszaé liczbe telefonistek zapomocg wia-
czenia miejs¢ dodatkowych, Natomiast numery dal-
sze, a zwlaszcza nalezace do Ijcznic serji II, nie
posiadaly maximum znacznego i wykazaly ob-
cigzenie bardziej réwnomierne. Wskutek tego oka-
zalo sig mozliwe wykorzystanie przesirzeni zapaso-
wej dla sygnaléw i gwigkszenie ilodci ich do 2 X 150 na
kazdem miejscu, jednak szafki te jeszcze nie byly
wykorzystane w nalezytym, stopniu jak to wykaza-
ty badania w latach poxnle]bzvch Ogélem dodano
w lq,czmcach serji 1I i czedciowo serji I sygnaly na
1 740 numeréw, wskutek czego il04é numeréw w gcz-
nicach tych wuzrosta do 25 500.

Obcigzenie podczas dni §wigtecznych bylo znacz-
nie mniejsze od normalnego. Zwigkszenie ponad
norme zachodzilo podeczas \vypadk()u \vy]aﬂm\vyohl
np. podezas powodzi, wigkszych pozaréw,
pradu elektrycznago, w wigilje Wielkiejnocy i Nowe-
go Roku, wreszcie podezas zaburzei politycznych;
obcigzenie nadzwyczajne wykazal d:.ient przewrotu
w lutym 1917 r.

Uklad obcigzenia pozwolil przypuszczad, ze

iloé¢ rozmoéw abonentéw nowoprzybywajaeych bedzie
réwniez mniejsza 1 wskutek tego w Igcznicach
serji III 'ustawiono odrazu po 2 <150 sygnaléw wez-
wania na kafdem miejscu roboczem. Pozatem ska-
sowano wydzielanie miejsc zapasowych, natomiast
zaopatrzono szafki w 4 stale miejsca robocze, a za-

przerw

tem kazda szatka zawierala 2>X 600 sygnaléw wez-
wania.

Azeby sprawdzié, o ile zmiany w ukladzie

. gniazd i ilodei sygnaléw sg odpowiednie, lacznice

serji IIl zaméwniono w ilosci po b szafek w kazdej
grupie z ogblng iloscig 5 700 numeréw i ze zwigksze-
niem pola wielokrotnego do 15000 gniazd w kazdej
grupie. Szafki te ustawiono w tylnem skrzydle gma-
chu jako nowe szeregi i oddzielono je od serji I11I
§ciang dla ochrony na wypadek pozaru. Wskutek
tego pierwsze szafki kazdej grupy mialy tylko po
3 miejsca robocze. Nastepnie, dodano na tejze
zasadzie umowy po 1 szafce w kazdej grupie razem
na 1200 numeréw i zwigkszono ilosé gniazd w po-
lach wielokrotnych do 16 000. Og6lna ilo$é numeréw
na slacji zwigkszyla sig do 32 400.

Zapelnienie przygotowanego zapasu nastgpilo
zbyt szybko i wskutek tego lgcznice serji IV wy-
padlo zaméwié bez zmian. Ustawiono po 7 szafek
w kazdej grupie z ogélng iloScia sygnaléw na 7 800
numeréw i ze zwigkszeniem pél wielokrotnych do
20000 gniazd. Tej serji szafki trafily na przejscie
z tylnego skrzydia gmachu na skrzydlo prawe, wsku-
tek czego po 2 miejsca w kazej grupie nie mogly
bydé wykorzystane.

Badania nad iloéciag rozméw w szafkach serji
II, IIT i IV wykazaly, Ze miejsca robocze nie sg
nalezycie obcigzone nawet w godzinach maximum.
Wskutek tego w szafkach serji V ustawiono po
2 X 750 sygnaléw z podzialem na 8 miejscach — po
2X200 i na jednym — 2X 150, Jeéliby obecigzenie
okazalo si¢ zbyt wielkie, pozostawalo w zapasie
przetaczenie abonent6w wiecej rozmownych na miej-
sca mmniej obcigzone lub zastosowanie sznuréw, prze-
sylaiacych wezwania; jednak potrzeby uzycia srodkéw
tych nie bylo. Ogétem ustawiono po 6 szafek w grupie
z sygnalami Igcznie na 9000 numeréw i ze zwig-
kszeniem po6l wielokrotnych do 25000 gniazd.

Nastgpnie w szafkach serji I i II dodano 6800
gniazd, azeby zwigkszyé obcigzenie, a pola wielo-
krotne uzupeilniono do 28000 gniazd. Po zakoiicze-
niu tych rob6t w 1914 r., stacja zawierala po 49 sza-
fek w kazdej grupie =z 322 miejscami roboczemi
normalnemi, z sygnatami na 56 000 numeréw i z po-
lami wielokrotnemi po 28 000 gniazd. Na 1 szafke przy-
padalolprzecietnie po 571 numeréw przy wahaniach od
405 do 760 w poszczegblnych szafkach, na 1 miejsce
robocze — 180 numeréw przy wahaniach od 135 do
200. Kazdy abonent posiadal w polach wielokrotnych
po 49gniazd; ogdlna ilo§é gniazd wielokrotnych wy-
nosita 2744 000.

W ciggu 1914 r. wydano zamdwienie na usta-
wienie nowych szafek. Wskulek wybuchu wojny,
otrzymano tylko 1 pare szafek na 1500 numeréw
i zwigkszenie pél wielokrotnych o 1 000 gniazd, jednak
urzadzenie szafek tych nie bylo calkowicie wy-

konczone.

TFnergje elektryczng dostarczaly 3 baterje za-
sobnikéw systemu Tudora; kazda z nich skladata sig
z 15 ogniw o pojemmnodei po 1740 amperogodzin
z miejscem dla zwigkszania ilofci plyt. Na sied
pracowaly normalnie 2 baterje, a trzecia pozo-
stawala w zapasie. Dla ladowania sluzyly dwie
pradnice ze znaczng iloscig dzialek kolektordw po
450 1 420 A vprzy 38 V, sprzeione bezposrednio
% silnikami tréjfazowym i ]ednofazowym na 28 KM,
silniki te otrzymywaty prad z 2 réznych sieci elek-
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trycznych, azeby zabezpieczyd dzialanie na wypa-
dek uszkodzenia jednej z nich. Prad zmienny dla
wezwania dostarczaly 2 pradnice po 2 A przy 75V,
pedzone przez silniki po 0,6 K M — tréjfazowy
1 pradu stalego dla dzialania od baterji zasobnikéw.
Urzadzenie bylo dostarczone razem z Ilgcznikami
serji I i posiadalo odpowiednie komplety przelacz-
nikéw, bezpiecznikéw, wylgcznikéw samoczynnych,
rozrusznikéw i przyrzgdéw pomiarowych.

Nastepnie dodano jeszcze jedna pradnice pradu
zmiennego z silnikiem tréjfazowym (1908 r.), jedna
pradnice pradu stalego na 450 A réwniez z silnikiem
tréjfazowym i zwigkszono baterje zasobnikéw (1909—
1910 r). Jedng z dawniejszych zastapiono przez nowa
na 24606 amperogodzin, a plyty z niej uzyto na za-
miang zniszezonych w 2 pozostalych baterjach i na
stopniowe zwigkszanie pojemnosci ich do 2150 am-
perogodzin. Pozatem wprowadzono zasilanie sieci od
9-ej z rana do 10-ej g. wieczorem bezposrednio przez
2 lub 1 pradnice z wlaczeniem bocznikowem zaso-
bnikéw na wzdér systemu, uzywanego w elektrowniach
tramwajowych (Pufferbaterien), i 2 dodaniem cewek
dlawikowych dla {lumienia drgaii wysokozmiennych
wskutek przelaczania dzialek w kolektorach.

Kombinacja ta dziatala zupeinie dokladnie i spo-
wodowata znaczng oszczednoséé energji. W sieci da-
wal sig stysze¢ szmer bardzo nikly, ktéry moglo za-
uwazy¢ tylko ucho wprawne. Szmer mozna bylo
usunaé calkowicie przez zwigkszenie samoindukecji
cewek, jednak pozostawiono go, poniewaz pomagal
monterom przy sprawdzaniu przewoddw.

Ogélny rozchéd energji pradu zmiennego wy-
niést w 1913 r. — 95154 kWh, za ktére zaplacono
8010 rb. czyli okolo 17 kop. za jednego abonenta.
Rozchéd energji pradu stalego — 54820 kWh, w tem
42600 kWh od pradnic bezposrednio, a zatem spra-
wno$é ogélna przetwornic i zasobnikéw stanowila
57°/,. Na 1 abonenta przypadalo 1,2 kWh pradu stalego
rocznie i 0,004 kWh dziennie. W okresie wojny wyla-
czono liczniki i sygnaly ogélne, ktére powodowaly
stosunkowo znaczny rozchdd energji.

Najwigksze natezenie pradu w 1918 r. wyniosio
710 A podczas szronu. W dzieri przewrotu w lutym
1917 r. natezenie przekroczylo Y00 A, ktére mogly
wykazad famperomierze, i wskutek tego wypadio
wylaczyé czesé sieci. Najmniejsze natezenie 17 A
zanotowano w 1913 r, podczas nocy czerwcowe].
Jedli przypuscié, ze caly rozchdéd energji w tym
momencie byl spowodowany uplywem na sieci, odpo-
wiedni opér wynosilby okolo 1,8 oma, czyli pray
diugoséci przewodéw okolo 210000 km, przecigtny
opér izolacji 1 km, przewodéw z przyrzadami sta-
nowilby okolo 365000 oméw, a na 1 abonenta —
81 000. (C. d. n.).

W sprawie warunkow technicznych dia lamp elektrycznych
1 rucikiem metalowym W prdini.

Inz, K. Dobrski.

W zeszycie 23-im z r. 1922 ,Przegladu Klek-
trotechn.” zostaly wydrukowane warunki dla lamp
elektrycznych z drucikiem metalowym w prézni,
opracowane przez 1'Union des Syndicats de I'Elec-
tricité (R. G. E,, t. XII, \e 8, r. 1922).

W warunkach tych znajdujemy tabelki, w kt6-
rych migdzy innemi podane s3 granice wlasciwego
zuzycia mocy na $wiece decymalng oraz czas pozy-
teczny palenia si¢ lampy w godzinach — dla danego
rodzaju lampek. Dane te calkowicie okreflajg lampki
pod wzgledem ekonomicznym. Znajac stosunki ryn-
kowe, t. j. ceny lampek i pradu, mozna latwo na
podstawie tych danych obliczyé koszt $wiecogo-
dziny, jaki bedzie ponosié konsument, palge lampki,
odpowiadajace wymienionym warunkom.

Warunki, opracowane przez I’'Union des Syndi-
cats de 1’Electricité, oparte sa niewatpliwie na licz-
nych prébach i dobrze odzwierciadlajg 6wczesny stan
techniki fabrykacji lamp elektrycznych.

Wskazujge wszakze, co w danym momencie
mozna oczekiwaé¢ od danego fabrykatu, warunki
techniczne, nie powinay przeszkadzaé¢ w wytwarza-
niu produktéw lepszych. To tez najezeéciej formu-
tuje sig je w ten sposéb, ze zaznacza sig tylko gra-
nicg dolng dla jako$ci danego towaru.

Tak tez nalezy w danym wypadku rozumied
dane, umieszczone w tabelkach, o ktérych mowa.
A wigc jezeli czytamy, ze czas pozyteczny palenia
sig lampy ma wynosié 1000 godz., to oczywiscie
warunek ten kazdy rozumie w ten sposéb, ze czas
ma by¢ nie mniejszy od 1000 godzin; podobnie tez
rozumiemy, ze warunek, okreslajacy zuzycie mocy,
podaje granice maksymalnego zuzycia.

Lecz pewne warunki, odnoszgce sig do danego
produktu, mogg by¢ sprzeczne z sobg w tym sensie,
ze przekraczanie jednego warunku w kierunku po-
23danym, moze wplynagé ujemnie na inny wa-
runek.

Jako przykiad konkretny moznaby przytoczyd
dwa warunki, odnoszgce sig do lamp zarowych,
a mianowicie: zuzycie mocy 1 trwato$é lampki.
Zmniejszanie zuzycia mocy, ktére jest korzystne dla
konsumenta lamp, powoduje zmniejszenie trwalogci
lamp, co znowu jest dla niego niekorzystne.

A wige jezeli dana lampka wykazuje mniejszg
trwalogé, ale zato i mniejsze zuzycie mocy, niz to
podajg warunki, to stajemy wobec niepewnosci, czy
dana lampka jest dobra i czy powinna bydé przyjeta,
czy tez nie. Gdybysmy stangli na gruncie formal-
nym, to mogliby$my orzec, %e lampka przepisanym
warunkom w zupelnodci nie odpowiada, gdyz nie
posiada przepisanej trwalosci, Lecz takie stano-
wisko mogloby bydé nielogiczne. Mogloby sig bo-
wiem okazaé, ze odrzucona lampka jest bardziej
ekonomiczna od lampek, odpowiadajgcych pod kaz-
dym wzglgdem przepisom. Istotnie, w artykule p. t.
»Rlacjonalne obcigzenie lamp zarowych” (»Przeglad
Elektrotechn.” Ne 7, r. 1923), mialem sposobno$é wy-
kazad, ze koszt Swiecogodziny, ktéry okredla ekono-
micznosé lampki, osigga minimum naogé! przy znacz-
nie mniejszem zuzyciu mocy, niz to sig normalnie
przyjmuje, choé jednocze$nie wraz ze zmniejszeniem
zuzycia mocy zmniejsza sie szybko trwalos¢ lampki,

Przyjmujac pewng zalezno$é pomigdzy trwalo-
Scig lampki, a jej zuzyciem mocy, oraz biorge pod
pod uwage takze stosunek ceny lampki do ceny ki-
lowatogodziny, w chwili pisania wspomnianego arty-
kutu (stosunek ten zreszta ulega naogé! nieznacznym
wahaniom), otrzymalem woéwezas, ze koszt §wieco-
godziny osigga minimum:
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dla zaréwki 16 $w. przy 0,955 wat./sw. dec. i trwatosci lampki 430 g.

= 25 , , 0,855 A & = 340 ,
il SRR~ 0,82 3 - §00e
o e OI% G ETE = ! s |Ba9,

Otrzymane wyniki tlomaczg sig tem, ze koszt
energji elektrycznej, jaka lampka zuzywa w ciggu
calego czasu $wiecenia, znacznie przewyzsza koszt
samej lampki i dlatego oszczednos$é na pradzie wywie-
ra czgsto decydujacy wplyw na ceng Swiecogodziny.

Dla ilustracji powy#szego weZmy pod uwage
kilka przykiadéw. 1) Badana w Zakladzie Elektr.
Mierniczej lampka firmy ,Cyrkon” wykazala nateg-
zenie §wiatla 28,4 $wiec decymalnych (1 $§wieca de-
cym. = 1,11 $w. Haefnera), trwalosé zas uzyteczng—
400 godzin, przy $redniem zuzyciu mocy w ciggu
$wiecenia 0,943 wat./éw. dec. Lampka {a nie odpo-
wiada we wszystkich punktach przepisanym warun-
kom technicznym. Lecz zobaczmy, jaka jest jej
wartoéé ekonomiczna. Wezmy za podstawg obliczen
warunki rynkowe, panujace w danej chwili (wrze-
sieft), a wige zalézmy, zc koszt kWh wynosi 33800
mk,, koszt lampki-—55000 mk. W tych warunkach
kosztT$§wiecogodziny X, bedzie
_0,943 - 83800, 56000 _ g, 94 485)~36,75 mk.
1000 400 - 28,4

Tymezasem, gdyby lampka ta odpowiadata do-
kladnie warunkom technicznym, to koszt $wiecogo-
dziny wynosilby:
e 1,25 - 33 800+ 55 000

1 000 28,4

Widzimy wige, ze badana lampka, odbiegajac
daleko pod wzglgdem trwalosci $wiecenia od norm,
jest jednak ekonomiczniejsza od lampek, dokladnie
odpowiadajacych przyjetym warunkom.

Druga lampka firmy ,Oyrkon”, badana w Za-
kladzie Elektr. Mierniczej, wykazala natezenie $wia-
tla 69 $w. dec., trwalo$é zad uzytecznag—341 godzin
przy $redniem zuzyciu mocy 1,042 wat./sw. dec.
Koszt $§wiecogodziny tej lampki wynosi
Y 1,042 - 33860 , 556000
TYT10000 341069

Gdyby badana lampka odpowiadala warunkom
technicznym, to koszt $wiecogodziny wyniéstby X,

1,25 - 33 800 55 000
N = (42,34-0,8)=43,1 mk.

; 1 000 +1000'69 (42,3--0,8)=43,

3) Partja lampek firmy ,Vertex” przy $red-
niem natezeniu $wiatla 31 $w. dec. i $redniem zu-
zyciu mocy 1,068 wat./§w. dec. wykazala Srednig
trwalo$é uzyteczng T4 godzin. Koszt przecigtny
$wiecogodziny dla tych lampek wyniést:

v 1,068 - 33860 , 55000
S 9000 0 b1

Tymeczasem przy warunkach przepisowych koszt
ten wynosilby:
55000

1,25 - 33 860 -
e o ol . —(42,4-1-1,77)=44,17 mk.
1 000 100031 ' LT

7 powyzszych przykiadéw dostatecznie jasno
widad, ze warunki techniczne dla lamp z drucikiem

&

— (42,2-F1,98)=44,13 mk,

—(34,4+2,34) = 86,74 mk.

=(86,15--2.38)==38,53 mk.

metalowym w prézni podane w ,,Przegl. Elekrotechn.”,
nie sa wystarczajace do oceny lampki, gdyz nie
pozwalajg zdaé sobie sprawy — bez ubocznych ko-
mentarzy — z warto§ci ekonomicznej badanych lam-
pek. Warunki te wymagaja uzupelnienia przez po-
wigzanie zuzycia mocy na $wiece i dopuszczalnej
trwalosci uzytecznej lampki.

Najlatwiej i najracjonalniej bgdzie powigzad te
wielkosci, przyréwnywujac koszt §wiecogodziny da-
nej lampki i koszt §wiecogodziny lampki, odpowia-
dajacej warunkom technicznym, a wigc piszgc:

e
1000 ' #,s/ \1000

B, i B, oznaczajg tutaj zuzycie mocy na $wiecg
decymalng przepisane i zmierzone, .4—koszt lampki,
C — koszt kilowatogodziny, s — natezenie $wiatla
w -$wiecach decymalnych, £, i /, czas uzyteczny pa-
lenia sig lampki przepisany i zmierzony. Jezeli wige
stosunek

+tg (1)

_ A 1000
(Bx C A)_(B,;C ) (B"' e )t" @
1000 ' z.sl \1000/ ¢ 4 1000
4 (Bn tn —ll_ z_ 1 >*S—) tx

jest réwny jednos$ci, lampka badana jest réwnowazna
pod wzgledem ekonomicznym lampce, odpowiadaja-
cej warunkom technicznym, Lampka badana bgdzie
tem lepsza, im stosunek ten bedzie mniejszy od jed-

no$ci. Gdybyémy zatem podane warunki uzupelnili
jeszeze warunkiem

(thx+ % E : ioo)tn

. 4 1000y,
(Bn 2y + ? : ——S——‘) Ly

mieliby$my wszystkie dane, potrzebne do calkowitej
oceny pod wzgledem ekonomicznym badanych lam-
pek zarowych.

Warto$é stosunku 2-go sluzylaby miarg eko-
nomicznodci lampek.

Spelnienie ostatniego, warunku podanego w for-

(3)

mie nieréwnosci, zalezne jest od wartosci ilorazu c’

ktéry zalezy nie tylko od wiasnodei technicznych
lampki, nie tylko od ceny lampki, a wige od czyn-
nikéw, ktére moze normowad producent, ale jeszcze
od ceny pradu elektrycznego, a wigc czynnika oden
niezaleznego i dlatego przyjecie tego warunku przez
producenta lampek moze napotykaloby w pewnych
wypadkach na trudnoéei. Na szczgscie stosunek ten
praktycznie ulega wahaniom nie zbyt duzym i mégiby
byé regulowany na dluzsze nawet okresy czasu.

W kazdym razie oparcie sig na warunku 3-im

daloby miarg poréwnawcza, najbardziej chyba stuszng
dla odbiorcy lamp.

Warunek ten jest w gruncie rzeczy korzystny
i dla wytwércy lamp, jezeli wytwarza on lampki
ekonomiczne.

Istotnie, prowadzi on zgodnie z wyrazona
juz przezemnie we wspomnianym na poczatku arty-
kule tendencja, jaka sig objawia w Ameryce i na
zachodzie Buropy, do wytwarzania lamp o mniejsze]
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trwalodci, ale zarazem o mniejszem zuzyciu mocy,
w konsekwench prowadzi do zwigkszenia produkeji
lampek.

Tak wigc warunek 3-ci uzupeinialby doskonale
warunki techniczne dla lamp zarowych, nie prze-
szkadzajgc, a owszem—pobudzajagc do wytwarzania
lampek coraz bardzicj ekonomicznych.

S. + p. Charles Proteus Steinmetz.

Swiat elektrotechniczny poniést niewymownie
cigzky strate. Zmarl jeden z najznakomitszych elek-
trotechnikéw doby wspdlczesnej, pierwszorzedny
uczony, zasluzony badacz, wybitny teoretyk, zrgczny
eksperymentator, pomyslowy inzynier, glo$ny na caly
swiat autor cennych dziel 1 rozpraw.

Ch. P. Steinmetz urodzil si¢ we Wroctawiu
9 kwietnia 1865 r. Studja odbywal poczgtkowo
w swem rodzinnem 1niedcie, péZniej—w Berlinie i Zu-
rychu. W r, 1889 wyemigrowal do Ameryki i tam
pracowal bez przerwy do $mierci, — w ciggu pierw-
szych kilku lat w firmie elektrotechnicznej Oster-
helda i Eichenmeyera, a nastgpnie w powstalej z niej
wszechéwiatowej firmie General Electric Company.
W nowootworzonych zakladach tej firmy w Sche-
nectady w r. 1894 powierzono Steinmetzowi organi-
zacje 1 kierownictwo wydziatu technicznego. Pézniej
powolany byt do prac naukowo-badawczych i zajmo-
wal stanowisko ,gléwnego inzyniera-doradcy”. I’ra-
cujac w przemysle, Steinmetz jednoczesnie byl pro-
fesorem w Union College w Schenectady. W r. 1903
otrzymal tytul honorowego doktora filozofji. W roku
1901/02 byt prezesem amerykaiiskiego instytutu in-
synier6w elektrykéw, w r. 1915/16—prezesem stowa-
rzyszenia inzynieréw oswietleniowych., Zmart 26 pa-
zdziernika r, b, w Schenectady.

Dzialalnoéé Steinmetza przypadla na okres naj-
$wietniejszego rozwoju elektrotechniki. Gdy Stein-
metz prace swg rozpoczynal, fundamenty pod t. zw.
elektrotechnike pradu silnego byly juz polozone:
mieliSmy juz nietylko maszyng z samowzbudzeniem
i zaréwke, ale i transformator, i silnik asynchro-
niczny i prad tréjfazowy; wysunigty juz byl proble-
mat przesylania energji na dalekie odleg}osu Byty
to jednak dopiero pierwsze préby, pierwsze modele,
pierwsze pomysty doniostych wynalazkéw. Nalezalo
je zbadad i opracowad ich teorjg, nalezalo je udo-
skonalié, rozwing¢, uzupelni¢ mnéstwem przyboréw
pomocniczych, nalezalo je przetworzydé w tanie
i sprawne artykuly produkeji fabrycznej, by nastep-
nie przy ich pomocy wydrzeé naturze olbrzymie za-
pasy energji i oddad je w najdoskonalszej formie na
uzytek calej ludzkodci. Zadanie to elektrotechnika
chlubnie spelnila w ciggu ostatnich 35 lat, Wyma-
galo to pracy cigzkie], uporczywej, pokonania nie-
zliczonych trudnosei, rozleglych studjéw i grunto-
wnego zgiebienia flzycmych praw natury, “Ch. P.
Steinmetz by! wlagnie jednym z najczynniejszych
i najwiecej zastuzonych uczestnikéw tej pracy

Byl to czlowiek wielkiego talentu i wielkiej
wiedzy. Podczas kiedy nauka elektrotechniczna
W swym szybkim rozwoju coraz szersze zataczala
kregi i kiedy specjalidci mogli sig podwigcad tylko
pewnym jej dzialom, Jaskrawo rzucala sig w oczy

encyklopedyczno$é Steinmetza, ogarniajacego wiedze
elektrotechniczng w  calej rozcigglesel. Erudycja
Steinmetza wybiegala i poza granice elektrotechniki.
Prace jego obejmowaly takze takie dziedziny, jak
najogdlniejsze zagadnienie fizyki, energietyke ogélng,
termodynamike 1 in. W zakresie elektrotechniki
niema chyba ani jednej galezi, ani jednej kwestji
powazniejszego znaczenia, w ktérejby Steinmetz nie
zabieral glosu jako znawca i autorytet. Przedmio-
tem jego prac i badaii byly: materjaly elektrotech-
niczne, jak zelazo lub dielektryki, maszyny elek-
tryczne wszelkiego typu, przetworniki, kwestje
rownolegiego blefru maszyn, kwestja regulowania
w naogélniejsze] JEormle, linje dalekonogne, kana-
lizacja energji wogdle, Swiatlo elektryczne, trakcja,
ekonomiczne y.agadnipnie elektryfikacji, metody
ksztalcenia elektrotechnikéw i diugi szereg najrézno-
rodniejszych innych spraw, ktérych tu wyliczyd
niepodobna.

Jakkolwiek dzialalno§é Steinmetza byla tak
wielostronna, mozna jednak wskazad dwie dziedziny,
ktére go wiece] pociaggaly, do ktdérych czedciej
powracal, Dziedzinami temi Dbyly silnik asynchro-
niczny i linje wysokiego napigecia. Wielkie zastugi
polozyl Steinmetz przez swe prace z zakresu teorji
1 obliczania silnik6w asynchronicznych, zwlaszcza
jednofazowych i zastosowania ich do trakeji elek-
trycznej. Tematy te poruszal czgsto w pierwszym
okresie swej dziatalnodci. W pézniejszych latach po-
chlanialy go przewasnie zagadnienia z techniki na-
pieé wysokich, a przedewszystkiem caly §wiat skom-
plikowanych zjawisk, z ktdrym si¢ stykamy pray
linjach dalekonosnych, a wigc zakiécenia normal-
nego stanu, prady, napiecia i czestotliwosci anor-
malne (a w zwigzku z niemi ogdlna teorja wylado-
wan, drgan, fal), urzgdzenia ochronne, ulot, wlas-
noséci dielektrykéw i t. d. W tej dziedzinie zerwal on
niejedng zaslone z nowych zjawisk, ktére wydawaly
sig przedtem tajemuiczemi, wyjasnial bowiem ich
przyczyny, wskazywal drodkil do zapobiezenia im lub
unieszkodliwienia ich. Poza wymienionemi dziedzi-
nami interesowala go bardzo blisko technika oswie-
tleniowa. Wspomnieé tu nalezy o jego badaniach
nad lukiem $wietlnym, nad lampami rtgciowemsi
i magnetytowemi, o jego projekcie racjonalnej jed-
nostki §wiatlodei 1 t. p

Ch. P. Steinmetz glo$ny byl nie przez efekto-
wne wynalazki, okre§lane jednym wyrazem, latwo
zrozumiale dla laika. Wynalazkéw zrobil duzo, ale
nie one daly mu rozglos. Gléwng zaslugg Stein-
metza byla stala, systematyczna, celowa i zmudna
praca naukowa badawczo-twércza w kwestjach
specjalnych, czgsto drobiazgowych. Taka praca ma
nie mniejszg, a niekiedy nawet wiekszg wartogd,
niz sama idea wynalazku lub jaki§ pomyst ogél-
ny, albowiem wynalazek lub pomyst co do idei
swej mogg bycé nawet bardzo proste, a jednak bez
mr6wc7cj pracy badawecze] praktycznego zastosowa-
nia nie znajdg albo zgola urzeczywistni¢ sig nie
dadzg. Tematy do swych prac badawcyych Stein-
metz czerpal bezposrednio z zycia. Chwytatl aktu.
alne zagadnienia, rozwigzywal je i oddawal zaréwno
na uzytek firmy, z ktéra byl zwiazany, jak i na
uzytek ogélny. Razecz prosta, ze wszystkie jego
prace mlaly wobec tego pietno wybitnie praktyczne,
techniczne i inzynierskie.

Z punktu widzenia metodologicznego prace
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Steinmetza mialy réwniez do§é wyrazny kierunek.
Sg dwie metody badania zjawisk w technice, —
méwil raz na posiedzeniu inzynieréw amerykan-
skich, — syntetyczna i analityczna. Syntetyczna
zaczyna od badania szczegélnych przypadkéw i przez
ustalenic migdzy niemi zalezno$ci, przez ich klasy-
fikacje 1 uogélnianie stopniowo buduje gmach nauki
technicznej. Metoda analityczna kroczy w odwrot-
nym kierunku. Jej punktem wyjécia sg ogélne (réz-
niczkowe) réwnania, oparte na odpowiednich pra.
wach podstawowych. Rozwigzujaec réwnanie i na-
dajac stalym wszelkie mozliwe wartoéei, tudziez
uwzgledniajgc dane warunki poczatkowe, otrzy-
mamy rozmaite rodzaje zjawisk, jako przypadki
szczegblne. Metoda syntetyczna jest w rozwoju nauki
technicznej weczesniejsza, poniewaz technika opiera
sig na do$wiadczenin, a dodwiadczenie z natury rze-
czy ma do czynienia z przypadkami szczegélnemi,
metode za$§ analityczng, wymagajacg znajomosci
praw podstawowych, mozna stosowaé dopiero w okre-
sie pézniejszym. Zadna z tych metod, wzigta osobno,
nie jest wystarczajaca. Pierwsza — dlatego, ze moze
pomijaé cale kategorje zjawisk, ktére uszly naszej
obserwacji, druga—dlatego, ze moze nie uwzgledniad
wszystkich praw podstawowych. Potrzebne sa obie
metody, albowiem one wzajemnie sig¢ uzupeiniajg
i kontroluja.

Lubo Steinmetz znacznie wzbogacal naszg wie-
dz¢ przez stosowanie w swych pracach, zgodnie
z powyzszym pogladem, obu wymienionych metod,
to jednak nie ulega watpliwodcl ze gldwnym jego
zywiolem byly metody analityczne. Do najcelniej-

szych przykiadéw w tym wzgledzie nalezg prace jego .

nad ogé6lnemi réwnaniami rézniczkowemi obwodu
elektrycznego, zaréwno prostego, jak, co wazniejsza,
zdozonego, czyli skladajacego si¢ z szeregu odcin-
kéw, z ktérych kazdy ma inne ,stale”™, Czgdciowo
rozwazal nawet przypadki, kiedy ,stale” obwodu sg
wielko$ciami zmiennemi. Réwnania Steinmetza obej-
mujg zasadniczo wszystkie obwody i wszystkie ro-
dzaje pradéw, spotykane w praktyce elektrotechnicz-
nej. Przez umiejetne rozwinigecie tresci calek autor
ujagl w pracach tych w pigkng matematyczng forme
skomplikowane zjawiska, zachodzgce w obwodach
elektrycznych w najrozmaitszych warunkach. Wogéle
matematyczne opracowywanie zagadnien elektrotech-
nicznych bylo ulubionem polem jego dzialalnosci od
najpierwszych lat. Wystarczy przypomnieé znane
wszystkim zastugi Steinmetza w rozbudowie teorji
pradéw zmiennych, tudziez w zastosowaniu jej do
wszystkich .dzialéw elektrotechniki. Steinmetz po
mistrzowsku umial stosowa¢ matematyke do celéow
technicznych, umial nadaé interpretacje fizyczng za-
wilym nawet zaleznosciom matematycznym i wysnu-
waé z nich pozyteczne wnioski praktyczne, umial
stwarzaé dla inzyniera matematyczne narzedzia
pracy, bardzo cenne i bardzo proste w uzyciu. Ma-
tematyka jego, cho¢ przejmowala dreszczem tych
amerykan, Kktérzy nie uznaja wyzszego rachunku
ponad cztery dzialania arytmetyczne, dla europej-
skiego inzyniera jest calkiem nieskomplikowana.
Steinmetz na miejsce dawnych préb eksperymen-
talnych i kroczenia po omacku wprowadzit do
elektrotechniki jasne metody matematyczne. Wnioski
swe, do ktérych doprowadzaly go teorje matema-
tyczne, sprawdzal, oczywiscie, na drodze dos$wiad-
czalne], co bylo dlain rzecza latwg, albowiem mial

do swego rozporzagdzenia najwspanialsze w swiecie
faboratorja. :

Nie wszystkie prace, nie wszystkie pomysty
Steinmetza byly jednakewo cenne i jednakowo
trwale. Zdarzalo sig, ze sip mylil, ale to wartosei
pozytywnych rezultatéw jego prac obnizyé nie moze.

Jako pisarz, Steinmetz byl niezmiernie plodny.
W pierwszych latach pisal po niemiecku, pézniej—
wylacznie prawie po angielsku, Pisma naukowe
amerykanskie szczodrze zasypywal swemi pracami.
Skladaly si¢ na nie zaréwno rozprawy o wlasnych
badaniach paukowych, jak i artykuly popularne, po-
ruszajace najprzerézniejsze tematy, a zawsze cie-
kawe, zawsze ozywione szczerym entuzjazmem.
Styl jego cechuje jasno$d, prostota i zwigzlo§é. Précz
licznych publikacji w czasopismach, zostawil nam
dziesigé toméw powaznych dziel w wydaniu ksigz-
kowem. S migdzy niemi zaréwno dzieta o wyzszym
poziomie, jak-i podreczniki elementarne. Najpowaz-
niejsze miejsce zajmuja jego ,Teorja i obliczanie
zjawisk przejSciowych i drgan” i ,Zjawiska pradu
zmiennego”, obejmujgce teorje tego pradu i niektére
jej zastosowania, Ciekawa bardzo jest jego ksigzka
o $wietle., Trzy ksigzki poswigcone sy teorji maszyn
i obwodu elektrycznego. Duze zainleresowanie wzbu-
dza jego ,Matematyka dla inzynier6w”. Ostatnia
napisana przez Steinmetza ksigzka zawiera jego od-
czyty o teorji wzglednodci. W ksigzkach swych
Steinmetz wykladal w systemalycznej i wyczerpu-
jacej formie cale dzialy nauki elektrotechnicznej,
przyczem précz badan wlasnych uwzglednial w nich
ogélne zdobycze nauki. Umiejptnie korzystal z cu-
dzych prac,—przetapial je w ogniu wilasnych metod
i fgezyl harmonijnie z wlasnemi pracami, tworzgc
w ten spos6b dziela jednolite i piekne.

Tadcusz Czaplicki.

W sprawie znakowania elektrotechnicznego.

Uwagi do artykutu p. Tadeusza Czaplickiego
w zeszycie 23 ,Przegl. Elektrotechn.” r. b,

W Ne 23 | Przegladu Elektrotechnicznego” p. Ta-
deusz Czaplicki poddaje krytyce projekt znakowania pod-
stawowych wielkosci, uzywanych w elektrotechnice, oglu-
szony w Ne 14  Przegladu”. PoniewaZz naleig do grona
wykladajacych w Politechnice Warszawskiej, ktérzy 6w pro-
jekt przyjeli, uwazam za potrzebne daé nastgpujgce wy-
jadnienia,

1, Stosowanie jednakowego znaku (/7) dla nategZe-
nia pola elektrycznego i magnetycznego ma taka sama racje,
jak uzywanie. wspélnego znaku dla potencjalu lub strumie-
nia, i posiada te dogodnosé, ze daje moznosé wyprowa-
dzenia szeregu wzordw, wspolnych dla zjawisk elektrycz-
nych i magnetyeznych, Gdy chodzi o wzory, w ktérych
jednoczesnie wystepuja oba natezenia, mozna je wyrédinié
przez dodanie odpowiednich znaczkéw, np. H,i H,,, . W ré-

m:
wnaniach Maxwella, gdy musimy stawiaé jeszcze znaczki
dla odréznienia trzech skladowych natezenia pola (w prze-
strzeni), mozna stosowaé inny znak dla natezenia pola elek-
trycznego, chociazby /7, lecz dla tych nielicznych wypad-
kéw nie warto ustalaé rozmaitych oznaczen dla nateZenia
obu pél.

2. O tem, ze Miedzynarodowa Komisja Elektrotech-
niczna ustalila tak dla sily magnetomotorycznej, jak réwniex
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o dodatkowym symbolu U dla napigeia, nie moglem zna-
lezé potwierdzenia i bylbym wdzieczny autorowi artykulu
za podanie zrédia, z ktérego wiadomo$é te zaczerpnal,

3. Nie moge zgodzié si¢ z autorem w sprawie
uplywnoéei, Mianowicie, gdyby$my oznaczyli jg przez G,

tak jak oznaczamy przewodnosé , mielibysmy na my-
§li niedoskonalo§é izolacji, powodujgcg, 2e opornosé izolacji
R ma pewng warto$é skoficzong, Tymeczasem termin , uplyw-
nosé” obejmuje oprocz niedoskonalodei izolacji jeszcze sze-
reg innych zjawisk, wystepujacych zwlaszcza przy wysokiem
napigciu, jak histereza dielektryczna oraz wyladowania
wszelkiego rodzaju w linjach napowietrznych, Wiee, cho-
ciaz uplywnos$é ma ten sam wymiar, co i przewodnosé, nie
ma racji do oznaczania tych wielkosei jednym znakiem, tak
jak nie oznaczamy jednym znakiem pracy i energji lub sily
elektromotorycznej i napiecia, pomimo, Ze wymiary tych
wielkosci sa jednakowe, Nie widzg tez narazie potrzeby,
z racji ustalenia osobnego znaku dla aplywnosci, wprowa-

dzenia specjalnych znakéw dla oC i VA'Z—]— 0?2 (C? oraz
ustalenia terminéw ,uplywnodé urojona” i1 uplywnosé po-
zorna”, gdyZz wielkosci te nie majs takiego znaczenia jak
oporno$¢ pozorna lub przewodno$é pozorna; tak samo nie
wprowadzamy osobnych nazw dla skladowych charaktery-
styki linji (opornosci falowej). Co do uzywania wielkich
liter Y, G i B zamiast malych, to uwazam, ze lepiej jest

: R ,
odréznia¢ G =-—od g= E , za§ wobec oznaczenia przez

B tak czesto uzywanej wielkosci, jakg jest indukeja ma-
gnetyczna, nie mozna stosowaé tego samego oznaczenia dla
przewodnosci urojonej.

4 Tnaceki iad & i R we wiorze' Z=— R —+ X
(w projekcie) oczywiscie z-staly postawione przez omylke;
oprécz tego zbyteczna jest uwaga przy tym wzorze ,jeseli
przewaza indukeyjno$é”, gdyz wa6r ten pozostaje bez
zmieny niezaleznie od tego, czy przewaza indukecyjnosé lub

pojemnosé, bowiem X = wl — i‘ moze mieé znak do-
@
datni lub ujemny.

5. Co do wymawiania nazwiska fizyka angielskiego
»Joul”, z ktérem polaczona jest nazwa jednostki pracy, to,
o ile wiem, oddawna toczy sie spor, dotychczas nierozstrzyg-
niety, jak nalezy wymawiaé: ,dzul” czy ,dzaul”; byé moze,
ze prawda lezy posrodku i trzeba przy wymawianiu tego
wyrazu uzyé dzwieku, dostepnego tylko rodowitemu anglikowi.

L. Staniewics,
profesor Politechniki Warszawskiej.

Wiadomosci techniczne.

Jeszcze w sprawie ariykulu ,,Warunek maximum
mocy w odbiorniku energji”’. W zeszycie 16 , Przegl,
Elektrotechn,”, str, 282, inz. K. Dobrski, replikujac na
mojg notatke, umieszczong w zeszycie 14 tegoz pisma z po-
wodu powyZszego artykutu, stwierdza nieporozumienie, ktore
winienem wyjasnié,

Wilasciwie. nieporozumienie usungl sam autor uwaga,
umieszczong pod replika, Wprowadzono mnie w blad:
1) z winy autora, Ze w lakonicznym artykule nie wspom-
niat o wprowadzeniu sprzgionych wektoréw pozornej opor-

nosci (Z, —l_ le)r
2) z winy korektora, ze wektory te przepuscil z btedem.
Nie wiedzgc o zamiarze autora, sklonny bylem ra-

czej — zamiast blednie wydrukowanej pozornej opornosci
(Z-+ Z',)—domyslaé sig opornosci (Z -+ Z,). Wezak jest
do pomyslenia takie napigcie J/!, ktére w opornosci po-

zornej (Z-}Z,) wywolywaloby prad /', sprzezony z pragdem

T
27
Istotnie . .
Z42Z,=2Z¢ ,
gizie Zo VR oy P AR T e alctg%jr‘_;;:.
= ~ 250 2
P, o, LCSEW IS
J¥ ? Je
Z,4 74" | Zk

N+ X,
R+R,

V’ w tym przypadku bedzie funkcjg arctg

Stad takze
P el VVR
= 1
P=II'"R=—"-X2_XR=2".
I 7 =g
e Z,e
o
Tak rozumiejac autora i myslae, ze V' =Ve , za-
znaczylem o wplywie 7' na réiniczkowanie wzoru
VV'R

(R R+ (X4 X))
Replika inz. K. Dobrskiego sprawe nalezycie pro-

stuje, wolalbym jednak nie wprowadzaé balamutnej, zda-

niem mojem, wielkosei V',
bedzie

gdyz wektor, sprzezony z /,
ety
YA AN

W rozumowaniach swych zakladam,

oczywiscie, Ze

symboliczny wyraz }J/ pozbawiony jest swojego czlona uro-
jonego, 1. M. Arilitewics.

Niniejszg repliky Redakeja zamyka dyskusje w tej
sprawie,

Z gospodarki elekiryczne;.

Tramwaje miejskie we Lwowie.

Wrzesien

1923 r. 1922 r.
Ilo$¢ jazd normalnych 1394 021 2112 460
= , abonament. 893 100 1 487 ‘322
Razem "29287121 3599980
Przecigtna liczba os6b
dziennie . 76 237, — 119 989 —
Dziennie wozéw w ruchu 85.80 11470
” lor w ruchu 6.21 12.66
Dochéd z biletow jazdy
mk, | 6151990000 192742430
Dochéd z abonamentu mk 1515 285 000 ‘32 518 850
Razem mk. 7667275000 225261270
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Dochéd z przewozu to-
war6w mk. . . . .
Przecigtny dochéd ruchu
0s0b dziennie L
Przecigtny dochéd ruchu
towar. dziennie ,
Wozéw w ruchu .
Lor w ruchu -
Ujechano wozokilometrow
- lorokilometréw .
Przewieziono towaréw ton
Os6b na wozokilometr
Dochéd na przewieziong
osobe mk, . ., . .
Dochéd na wozokilometr
mk, - e
Dziennie 0séb na 1 woéz
w rachu ., |, ., .
Dochéd na klm, toru
(osoby) mk. . o o
Przychéd 1 wozu w ru-
chu dziennie mk. .

Wrzesiehn

1923 r.
58 3G0 000
255 b75 833.33
1943 333.33
25674
193
347 385 60
1158
965
6.58
3352.37
22 071,37
888.59
309111 527,76

2978 739,31

1922 r.
2 400 000
7508709
80 000
3 4492
379
464 334.70
379
1895
7.63
59,25
485.12
1027.90
9082 750, —

65 444.88

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne
za wrzesien 1923 r. i dla por6wnania za wrzesieni

1932 .
WRZESIEN
1923 r. 1922 r.
Przewieziono pasazeréw 10503 352| 13 384696
Przewieziono pasazeréw
na 1 wozokilometr 6,38 8,74
Przejechano wozokilo-
metréw . . . . . 1645 325| 1527314
Najwigksza dzienna ilo§é
wagonéw motorowych
w ruchu o . 208 184
» przyczepnych . 120 132
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km, 163,18 158,01
Wyprodukowano pradu
kWh 1131641 1055868
Koszt wyprodukowania
1 kWh. . mk. 11,10 44,71
Ilo$é pradu na 1 wozoki-
lometr . . . .kWh 0,798 0,778
Zuzyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. L13 1,62
Koszt wegla zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 491 29,76
Dlugo$é toru eksploata-
cyjnego m. 97 643 90 547
Dochody . . mk. | 46 057 934 610| 874 395 256
Rozchody !) . mk. | 23 144 081 431| 444 727 048
Oplata do kasy miejskiej
na ogé6lne potrzeby
miasta . .. mk.| 6660 381600|129 216 879

) Rozchody nie obejmujg: splaty procentéw od kapitaly,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy.

Statystyka dzialalnosci Elektrowni Warszaw-
skiej w kwietniu 1923 roku i pordwnanie
z kwietnia 1922 roku,;

Kwiecien

1923 r. 1922 r,
kWh | %, | kWh | 9,
Wytworzono 3230730| 100 {3513 480| 100
I Sprzedaz aboneat.
' Swiatla 1111992 |34,4|1026 189 (37,2
= sily . |1014577|31,4| 881368|32,0
| Sprzedano miastu 98 084 3,0/ 148441| 5,2
;’ Zuzycie elektrowni | 44 164| 14| 89632| 1,4
o
Straty 961 913|29,8| 668370|24,2
Moc zainstalowana 14 170 kW 14 170 kW
-E Spélezynnik wyzy-
E skania ., . . 48,3°/ 43,1%/,
£ | Zuzyto wegla . 4 701,0 ton 4 387,9 ton
= | Jednostk. zuz. w. 1,45 kg 1,60 kg
Odparowalnosé 5,8 1 58 1
Pizecigtny opér
o izol, sieci wys,
& napiecia , 43 kiloomy 53 kiloomy
;) Najwigksze obcig-
zenie . -l 1234 A 1096 A
Kable wysok,
napiecia:
zasilajgce = =
rozdzielcze 219 m 106,9 m
Kable niskiego
napiecia , 1790,6 m 228,5 m
; Dlug?éé ulie,
| = ktére pozys-
o|o kaly kable,
o) mierzona
2 g wzdluz  osi
“ = ulie . 775,0 m 173,0 m
o | S | Dlugosé frontéw
= nieruchomosei,
q | przed kto-
® remi polozo-
= no kable , 12640 m 193,0 m
wm
% 1losé przylgczef
Be domowych na
| niskiem na-
B pieciu 33 14
(=]
a, | Transformatory:
uliczne kiosk. . 1 —
»  podziem, = —
w posesjach 3 —
swiatto 884 238
Liczniki sila . 44 33
iczniki L 998 271
wzrost . 243°/, —
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Stowarzyszenia i organizacje.

Z Warszawskiego Kota Stow. Elekir. Polskich.

Posiedzenie d, 22 maja 1923 r, Posiedzenie
odbylo sig w sali Herbowej dn. 22 muja r. b. — Obecnych
0s6b 12, Protok6l posiedzenia poprzedniego (24 kwietnia)
po odeczytaniu zostal przyjety.

Podano do wiadomosei, e skarbnik Kola rozpoezal
przyjmowanie skladek na IIl kwartal, narazie w wysokosci
35000 mkp., ze trudnosci natury formalnej nie pozwolily
na otwarcie rachunku biezgcego w P.K,O., Ze Biuro tele-
fonéw w Poznaniu poszukuje wykwalifikowanych monterdw,
oraz %ze na najblizszem posiedzeniu Stowarzyszenia Radjo-
technikéw Polskich w dn. 30 maja prof. Sokolcow w lo-
kala I. M. C, A, wyglosi odezyt o budowie materji. Nastep-
nie inz. Strasburger wyglosit odezyt na temat: ,0 skrzy-
towaniach i réwnoleglem zblizeniu linji pradéw stabych
i silnych.

Posiedzenie dn, 9 pazdziernika 1923 r.
Posiedzenie odbylo sig w sali Herbowe] dn. 9 pazdzier-
nika r. b, Obecnych na sali oséb 29.

Podano do wiadomosei zgromadzonych, iz z powodu
wyjazdu kol. Straszewskiego odezyt ,Elektrownia Okrego-
wa w Pruszkowie” zostaje odlozony na najblisze posiedze-
nie i ze na porzagdku dziennym posiedzenia znajduje sig
odezyt kol. Groszkowskiego: ,Rozw¢] lamp katodowych”.

Skiadka za kwartal IV-ty wynosi 210 tysigey tylko
dla wplat, dokonanych przed 20-tym b. m. Zalegajacy
z oplatg za kwartaly I i I1I-gi winni uregulowaé swoj sto-
sunek do Kola przed 20 wrzesnia; po tym terminie nastapi
skreslenie z listy czlonkow,

Zgtoszono La-
tomskiego.,

Przyjety zostal inz, Brudnicki.

Wypisal sig inz. Gniazdowski,

Kol. Mech w imieniu Komisji bibliotecznej komuri-
kuje, ze dyzury w lokalu Kola, gdzie si¢. miesei biblioteka,
beds co wtorkn od 7 do 8 wieczorem, oraz #ze biblioteka
posiada kilka fachowych czasopism.

Komitet wuczezenia pamigei Pierwszego Prezydenta
Polski 8. p. G. Narutowicza przestal do Zarzgdu Kola listg
w celu zebrania skladek.

Po wygloszeniu odezytu przez kol. Groszkowskiego
posiedzenie zamknigto. '

kandydatury: inz Czaplickiego i

Posiedzenie Kola dn. 23 paZdziernika
1923 r. Obecnych 85 osob. Porzadek dzienny: 1. Komu-
nikaty Zarzadu. 2. Odezyt Kol, K. Straszewskiego: ,Elek-
trownia Pruszkowska”.

Przewodniczacy zakomunikowal o zgloszenin kandy-
datury inz. Zygmunta Forberta i wypisaniu si¢ ini. Jana
Jaroszyhskiego, poczem zabral gles kol. K. Straszewski.

Koncesje na elektrowni¢ Pruszkowsks uzyskalo T-wo
Gesellschaft f, el. Unternehmungen w roku 1918 i przed
wojna doprowadzilo budowe pod dach. T-wo Sila i Swiatlo
odkupilo koncesje i poprowadzilo budowe dalej, w obecnej
- chwili przy pomocy kapitaléw angielskich udalo sig przy-
najmniej w 98°/; zakoinczyé budowe.

Ustawiono dwa agregaty o mocy 3500 i 5000 kW,
Wobec duzego przypuszezalnego zapotrzebowania przewiduje
sig dalsze rozszerzenie, co przy budowie wzigto pod uwage.
W istniejace] hali maszyn ustawié bedzie mozna jeszeze jeden
agregat 12000 kW, pary dostarczaé beds 4 kotly typu
morskiego po 400 m2? powierzchni ogrzewalnej, przy

ci§nieniu 14 atm. Gwarantowany rozchdéd pary —5,6 kg/kWh.
Kondensacja powierzchowna, Pompy poruszane — silni-
kami elektrycznemi, a jako rezerwe ustawiono matle tur-
binki parowe. Ciag—sztuczny, Mechaniczne podawanie wegla
z placu na mechaniczne ruszty.

Budynek rozdzielni zaprojektowany prostopadle do
osi budynku maszyn posiada 3 pietra. Energja elektryczna,
wytwarzana o napieciu okolo 5000 V, bedzie przesylana
dalekono$nemi przewodami po podniesieniu napigeia do
35000 V. Pierwsza taka linja na Wole - Czyste o prze-
kroju 8 X 50 m? bedzie wkrétce ukonczona przewody — mie-
dziane. Zamierzone jest przesylanie enmergji elektrycznej do
budowanej obecnie kolejowej linji Srednicowej.

W dyskusji, jaka wywigzala si¢ po tym ciekawym
odezycie, zabrali glos: kol. Berson, Podoski, Okoniewski,
oraz prelegent,

Zjazd Zwiazku Elektrowni Polskich. Wobec ko-
niecznosci ustalenia jednolitych zasad dla okreslenia taryf
za prad elektryczny przy obecnej konjunkturze gospodar-
cze], Zwigzek Llektrowni Polskich zwoluje na dzien 17 gru-
dnia b. r. Zjazd Kierownikéw Elektrowni uzy-
tecznosci publicznej =z catej Polski, zar6wno nalezgcych do
przedsigbiorstw prywatnych, jak i komunalnych.

Ze wzgledu na donioslosé elektryfikacji Polski i za-
interesowania si¢ przemyslem elektrownianym przez kapita-
listdw zagranicznych, w szczegélnosei angielskich, Zjazd
ton wywoluje duze zainteresowanie nie tylko w kolach
fachowych elektrotechnicznych, lecz réwniech wsréd szero-
kich sfer gospodarezych.

Na zjezdzie wygloszone zostana nastepujace referaty:

1. Obecne warunki gospodarcze produk-
cji energji elektrycznej w zwigzku z nowe-
mi sposobami ustalania taryf i pobierania
naleznodci— inz, M, Kuzmicki, dyrektor Zwiazku Elek-
trowni Polskich;

2. Zagadnienia stabilizacji taryf pra-
dowych—inz E. Opgchowski, czlonek Panstwowej Rady
Elektrycznej;

3. Waloryzacja w gospodarce pafistwo-
wej i prywatnej, a taryfy w przedsigbior-
stwach uzytecznosci publiczne] — adw. A,
Chelmonski, posel na Sejm.

Zjazd odbedzie sig w Stowarzyszeniu Technikéw
(Warszawa, ul, Czackiego Nr. 3/5 sala Nr., IV) w daiu
17 grudnia b, r. o godz. 10-ej rano.

V Zjazd State] Delegacji Zrzeszefi technicznych
odbegdzie si¢ dn. 15 i 16 grudnia w Krakowie.

Nowe wydawnietwa.

Gospodarka elektryczna w Polsce. Wydawnictwo
Zwigzku Elektrowni Polskich, 1923 r,, str. 406 i XXIV.

Podjecie takiego wydawnictwa jest bardzo szczgsliwa
myslg, Czlonkowie Zwigzku Elektrowni maja moznosé stalego
odezuwania swego wspéindzialn w ogélnym pochodzie elek-
trylikacyjaym, a obserwator postronny stwierdza porzadko-
wanie rzeczy i dazenie ku lepszemu,

Wielks przystuge wyswiadeza Zwiazek Elektrowni
tak dla samego siebie, jak i ogblna,

»Gospodarke” rozbito na dziewi¢é duialéw, systema-
tyeznie i xz pedanterja pogrupowanych, Kazdy interésujacy
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szczegdl moina z latwoscia znalezé, nie wylgezajac oglasza
jacych sie firm. Poszezeg6lne dzialy oddzielajg od siebie
poprzetykane kartony ogloszenicwe,

Dzial 1, organizacja Zwiazku Elektrowni Polskich
i sprawozdanie z dzialalnosci. Inz A, Chadzyfski na za-
sadzie statystyki z 1922 r. wylicza ogélny spoélezynnik wy-
zyskania mocy elektrowni zwigzkowych na 21,59/, i straty
roczne w stosunku do wytworzone] energji na 15%.
W sprawozdaniu z walnego Zgromadzenia Zwigzku umiesz-
czono wygloszone tam referaty: inz. K, Nowickiego—,Opa-
lanie kotl6w parowych” z uwzglednieniem opalania miatewn
weglowym, referat ilustrowany; inz. A. Hoffmanna — , Po-
stepy elektryfikacji w Polsce w r, 1922”, referat ilustro-
wany; inz. T, Ruskiewicza—,O przemysle elektrotechnicz-
nym w Polsce”; posta adw. A, Chelmonskiego -— ,Polskie
ustawodawstwo elektryczne”; inz. K. Straszewskiego— ,Ta-
ryfy za prad elektryczny”. Statystyka tego dzialu daje
obfity materjal, a kolorowa mapa stanu elektryfikacji Pol-
ski w opracowaniu inz. K. Siwickiego, naczelnika Wydzialu
Elektrycznego, jest chlubym s$wiadectwem poczynan w tym
kierunku.

Dzial II, wladze 1 instytucje spoleczne, poza reje-
stracjg tych wladz i instytueji, daje sprawozdanie z dzia-
1alnosci Panstwowej Rady Klektrycznej.

Dziat III, szkolnictwo, obejmuje nasze posterunk!
o$wiatowe, poczynajac od politechnik, na szkolach rzemiesl-
niczych konezae.

Dzial' IV, ustawodawstwo elektryczne, obejmuje:
Ustawe o zmianie cen za dostarczanie energji elektrycznej,
Ustawe Elektryczng z dn, 21/11I 1922 r, i jej uzasadnie-
nie, rézne rozporzadzenia® Ministra Robdét Publicznych,
a migdzy innemi w prezedmiocie przepiséw technicznych na
linje napowietrzne i wreszcie wzér uprawnienia rzgdowego,
na wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energji elektrycznej,

Dzial V, sprawy celne, zastoxowano do potrzeb elek-
trowni. W tym celu sporzgdzono odpowiedni wyciag z ta-
ryfy, gdzie wakazano przy kazdej pozycji wlasciwy mnoi-
nik celny. Pozatem ulozono spis alfabetyczny tej taryfy,
bardzo ulatwiajgcy orjentacje.

Dzial VI, ustawodawstwo apoleczne, wydane przez
wiadze polskis. Ustawy i rozporzadzenia w sprawach, ob-
chodzacych elektrownie, zaopatrzono w odsylacze do Dzien-
nika Ustaw wzgl. Monitora Polskiego, Mozna wige z la-
twodcig dotrzeé do Zrédla kodyfikacyjnego o pracy, urlo-
pach, organizacjach zawodowych, ubezpieczeniach na wypa-
dek choroby i od nieszezesliwych wypadkéw, o badanin
wzrostu utrzymania.

Dziat VII, podatki 1 oplaty stemplowe, obejmuje po-
datek przemyslowy, dochodowy i komunalny w stosunku
do elektrowni, W oplatach stemplowych zrobiono, zdaniem
mojem, blad, ktéry wytykalem w swojej zeszlorocznej re-
cenzji, dla momentu: ,zaméwienie pisemne, potwierdzenie
zamdéwienia pisemnego, rachunek”., W przypadku takim
oplacie stemplowej podlegaja: potwierdzenie lub zaméwienie
i rachunek, a nie wszystkie dokumenty, jak twierdzi ,go-
spodarka”. Nastgpnie wiem, ze rewizorzy skarbu kwestjo-
nuja nieostemplowanie listu o tresci ,Przelane z rachunku
WPana w banku A... na nasz rachunek w banku.,. mk.
zapisaliémy na dobro rachunku WP.” (str, 341), gdy ,Go-
spodarka” utrzymuje, Ze list taki jest wolny od stempla.

Dzial VIII, Elektrotechnicy, obejmuje listg czlonkéw
Stonkéw Stowarzyszenia ILlektrotechnikéw Polskich, uzu-
pelniong elektrotechnikami ze Stowarzyszenia Technikéw
w Warszawie,

Wreszcie w dziale IX, przemyst i handel, niektére
firmy polskie w postaci ogloszen opisuja swoja dzialalnosé,

7 usterek wytknaé nalezy: uklad analizatora (str, 86)
nie zaopatrzono w litery, odpowiadajace tekstowi; moc
elektrowni Warszawskiej (str. 30) podano na 15550 kW,
gdy  Przeglad Elcktrotechniczny® w statystyce tej elek-
trowni podaje 14170 kW; byloby to chyba wszystko,
gdyby chodzilo o w)szukanie usterek, Naogél zas ,Gospo-
darka” robi wraZenie bardzo dodatnie. Wiele materjalu
pouczajacego, skirzetnie pozbieranego, unaocznia, jak zasoby
nasze rosnag w energje potencjalng, Zwigzek elektrowni
pracuju wydatnie nad przygotowaniem gruntu dla szero-
kiej elektryfikacji. Ruchliwe] tej i zywotne] organizacji,
a specjalnie jej sprezynie dyr. Kuzmickiemu, ktéry kolo
wydania ,Gospodarki” zabiegal, nalezy si¢ uznanie za umi-
lowanie rzeczy i oddanie sig jej. T. M. Arlitewice.

Przemyst i handel.

Walne Zgromadzenie Spotki Akcyjnej
,,Sifa i Swiatlo”.

W dniu 20 listopada 1923 r. odbylo sig w sali
Stowarzyszenia Technikéw Zwyczajne Walne Zgro-
madzenie Akcjonarjuszé6w Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo”,

Dzialalno§é Spdlki scharakteryzowal Dyrektor
Naczelny inz. T. Sulowski, a cyfrowo uzupelnil
dyrektor finansowy p. J. Regulski.

Jednem z wazniejszycn posunigé Zarzgdu w okre-
sie sprawozdawczym bylo zawarcie umowy z grupg
przemyslowcéw angielskich, reprezentowang przez
,British Engineers and Traders Syndicate”. Grupa
ta zobowigzala sig dostarczyd T-wu Sila i Swiatlo nis-
koprocentowych i dlugoterminowych kredytéw w for-
mie dostaw maszyn i urzgdzen elektrycznych, za-
pewniajac jednoczesnie konkurencyjnosé cen, Otrzy-
many kredyt siega 1250000 funt, sterlingéw i bedzie
mégl byé z chwilg wyczerpania sig podwojony. Zre-
alizowaniem tej umowy zajelo sig powolane specjal-
nie w tym celu do zycia angielskie T-wo The Power
and Traction Finance Company Ld.

Zywa dzialalno$é wykazaly réwniez poszczegél-
ue Spolki finansowane przez Sp. Akc. ,Sita i Swiatlo”.

Llektrownie Okr¢gowe w Sosnowcu 7 Sterszy
Wodnej dokonaly znacznych inwestycji 1 pracujg
z pelnem obcigzeniem, Wobec znacznego zapotrze-
bowania energji wypadnie je w najblizszym czasie
powigkszyé w dwéjnaséb.

Budowa FElektrowni Okr¢gowej w Pruszkowte
dobiega konca. W kapitale akcyjnym tej Spéiki
wzieli udzial kapitalidci angielsey, wobec czego wig-
cej, niz polowa ak-ji jest w rekach grupy angiel-
skiej i Sily i Swiatla.

Sp. Ake. ,Séeci Elektryczne”, ktorej ceiem jest
rozdzial energ]i elektrycznej, przystepuje do budowy
linji wysokiego napigcia, laczgcych Zaglebie Dabrow-
skie z Cuzestochows, aby w ten sposéb zelektryfiko-
wad ofrodki przemyslowe Zagl. Dgbrowskiego, W ka-
pitale akeyjnym tej Spélki biorg udzial poza Silg
1 Swiallem grupy belgijska i angielska.

W dziedzinie kolejnictwa, Spétka ma do zano-
towania utworzenie 2.ch towarzystw pod nazwg
nLlektrycane Koleje Dojasdowe” Sp. Akc., majgcego
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za zadanie budowe i eksploatacje kolei elekirycz-
nych Warszawa-—Gr: dzisk—Zyrardéw i Warszawa—
Zabki— Wolomin, ,7ramwaje Elektryczne” w Zag!.
Dqbrowskiemn, ktére ma na celu budowe i eksplo-
atacje tramwajéw elektrycznych pomigdzy miastami
Zaglebia.

Sp. Ake. Kolej Elektrycana — Warszowa — Mio-
ciny — Modlin po wykoriczeniu budowy toru kolei
utrzymywala na razie ruch osobowy przy pomocy
trakeji parowe;j. )

Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo” zainteresowala sig
réwniez przemystem elektrotechnicznym, przyjmujac
wspélnie z Bankiem Zwigzku Spélek Zarobkowych
udzial w finansowaniu fabryki przewodnikéw i kabli
obolowionych pod firma ,Kabel Polski” Tow. Ake.
w Bydgoszcay.

W celu ulatwienia zakupéw artykuléw tech-
nicznych oraz przeprowadzenia ubezpieczeri trans-
portowych i ogniowych dla przedsigbiorstw elek-
trycznych Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo” wspélnie ze
Zwigzkiem Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei
Dojazdowych w Polsce powolala do zycia Spdétke
z ogr. odpow. ,Zakup i Dostawa”.

Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo” wykazata réwniez
zywg dzialalnodé kredytowa w stosunku do towa-
rzystw, finansowanych przez nig, udzielajac im kredy-
téw, ktére dosiegly 1300000 frankéw zlotych,

Walne Zgromadzenie uchwalilo wyplaci¢ dywi-
dende w wysokosci 75°/,, zatwierdzilo sprawozdanie,
bilans, rachunek strat i zyskéw i na wniosek jedne-
go z akcjonarjuszow wyrazilo podzigkowanie wla-
dzom Spdélki za ich prace.

Stosownie do zatwierdzonych zmian statutu
Zarzad i Rade zastagpiono jednem cialem, Radg Za-
rzadzajaca.

Wybory do Rady Zarzadzajacej daly wynik
nastepujacy:

Dr. A. Biedermann, Dr. J. Englich, W. Gerlicz,
H. Grohman, dr. H. Kaden, S. Karlowski, K, Ko-
ztowski, J. Regulski, T. Sulowski, E. Tempel, J. To-
micki, A. Wierzbicki., Do Komisji Rewizyjnej wy-
brani sg pp. A. Chelmonski, S. Korsak, M. bar. Man-
teuffel, W. Pfeiffer, K. Zamienski.

Sita i Swiatlo i Angielskie Towarzystwo dla
Elektryfikacji Polski.

W poprzednim numerze Przegladu Elektrotech-
nicznego podalismy wiadomo$é o powstaniu nowego
Towarzystwa w Anglji pod nazwg: ,The Power and
Traction Finance Company (Poland) Lld. Dowiadu-
jemy sig obecnie, ze przedstawiciel tego T-wa, p. inz.
Percy Horsfall i delegat rzagdu angielskiego Sir Ge-
rald Talbot bawili w ciggu 10 dni w Warszawie
i w dniu 2 grudnia wyjechali z powrotem do Lon-
dynu, po zawarciu szeregu umow,

The Power and Traction Finance Co. zainte-
resowalo sie sprawami elektryfikacji Polski przez
nawigzanie $cislego i stalego kontaktu ze Sp. Ake.

» Sifa™i Swiatlo”. Towarzystwo to, po ustaleniu pro-
gfamu dziatalnodci na terenie Polski i po porozu-
mieniu si¢ ze Sp. Ake. ,Sila i Swiatlo”, zawarlo
szereg uméw z T-wami pochodnemi Sily i Swiatla
i finansowanemi przez nig, jak réwniez i innemi
przedsigbiorstwami, utrzymywanemi przez Silg i Swia-
tlo. Przedmiotem umdw sa diugoterminowe kredyty
inwestycyjne, amortyzowane z wplywéw kazdego
z poszczegélnych przedsigbiorstw. Ogélna suma pod-
pisanych uméw przekracza 1000 000.

zigki zawarciu zasadniczej umowy pomigdzy
Tow Sila i Swiatlo i Power and Traction Finance Co.
realizowanie programu elektryfikacji Polski Iacznie
z budowg elektrycznych kolei dojazdowych i tram-
wajow elektrycznych, bedzie moglo byé znacznie
przyépieszone. :

Powiekszenie kapitalu akcyjnego i zmiany
w spoltkach.

Polskie Towarzysiwo [Elektyyczne Sp. Akc. Po-
wigkszenie kapitalu zakladowego o mk. 208 milj.
czyli do mk, 700 milj. droga emisji nowej IX emisji
580000 sgztuk nowyech akeji, nominalnej wartoéci
mk. kazda. Cena emisyjna mk. 1400. Termin pre-
kluzyjny dla przeprowadzenia emisji 13 luty 1924 r.
Pierwszeristwo do nabycia 413238 akeji IX emisji
stuzy wiadcisielom emisji poprzednich w stosunku
jednej nowej na kazde 3 dawne akcje. Repartycji
pozostalych 106667 akecji IX emisji dokona Zarzad
wedlug wlasnego uznania. (Mon. Polski, Nr. 258,
1923 r.).

Cennik wegla od dnia 1 grudnia
do 15 grudnia r. b,

Od dnia 1
jace ceny wegla:

grudnia byly ustalone nastepu-

Kopalnie Gornoslaskie
za ton¢ mkp.:

Kopalnie Zagt. Dgbrow-
skiego za tong¢ mkp.:

Gruby 11000 000—11 730000 17 144 000
Kostka 10600000—11 730000 17144009
Orzech 7280000—10200000 14709 000—17 144 000
Pospét. 5 100000— 6800000 14 622 000
Miat 2960 000— 3880000 5594000— 5722000

Ceny wegla z kopali Zaglgbia Dabrowskiego
podane sa bez podatku paiistwowego oraz bez oplat
komunalnych od wyslanego wegla. Podatki i oplaty
te, a réwniez calkowity podatek stemplowy od umowy
i polowa podatku stemplowego od rachunku obcig-
zajg odbiorce.

Ceny wegla z kopalii gérnoglagskich podane sa
loco wagon kopalnia, lacznie z 859, podatkiem we-
glowym oraz Iacznie z podatkiem obrotowym; ceny
te jednak nie obejmujg stempla, przewozu lub innych
oplat i podatkéw.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. .Inzynler R. Podoski.

Sp. Rkc, Zakt Graf. ,Drukarnla

Polska“, Warszawa, Szpltalna 12.
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