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Prostownik rteciowy.

Inz, T. M. Arlitewicz.
v

W technice pradu stalego prostownik rteciowy
zyskuje sobie ostatniemi czasy poczesne miejsce. Do
dnia dzisiejszego firma Brown Boveri & Co w Ba-
denie ma w budowie i eksploatacji ponad 200 pro-
stownikéw o mocy
przeszio 120000 kW.
Francuskie koleje po-
ludniowe stawiaja o-
becnie pigé podstacji
prostownikowych ty-
pu omawianej firmy o
napieciu 1575V Iacz-
nej mocy 20000 kW.
Przetwarza sig tam na
prad, staly prad tréjfa-
zowy o czestotliwoscei
501napigciu 60000 V.
Czg$é prostownikéw
juz zainstalowano 1
préby wykazaly wy-
niki nadspodziewane.

Zasada dzialania prostownika polega na prze-
wedzeniu pradu przez $wietlny luk rtgciowy, wy-
tworzony w prézni, — tylko w jednym kierunku.
W naczyniu z mozliwie rozrzedzonem powietrzem
jedna z elektrod jest rted (katoda), drugg — zelazo
lub grafit. Jezeli migdzy temi elektrodami (rys. 1)
wywolaé Iuk, zobaczymy: przy anodzie a snop
$wietlny, majacy sklonnosé kierowania si¢ ku kato-
dzie A, a na katodzie samej — 2arzaca sig plamg¢ p,
z ktérej bardzo energicznie wydobywa sig para rtgci,
i wreszcie nad katodg — ruchliwy blady, tak zwany

Rys. 1.

plomienl ujemny o. Plomien ten jest zjawiskiem niepo-
zadanem i, jak zobaczymy pdZniej, jest on przyczyng
t. zw. zwrotnego zaplonu w prostownikach,

7 zarzgcej sig plamy katodowej wybiegaja elek-
trony, ktére, nabierajac w polu elektrycznem mig-
dzy elektrodami wlasciwej szybkoSci, przy zderze-
niu z obojetnemi czasteczkami pary rteciowej joni-
zuja je 1 wyzwalajg ladunki elektryczne. La-
dunki dodatnie, obarczone masg wazka, wprawione
w ruch w polu elektrycznem, bombarduja katodg
i, tracac w tym punkcie swojg energje kinetyczng,
podtrzymuja zarzenie si¢ plamy katodowej. Elektrony
na anodzie o-
grzewaja ja w

stopniu znacz-
nie mniejszym.
Mamy tu

wigc prad w kie-
runku od anody

= il

zelazne] wazgl.
grafitowejdo ka- Rys. 2

tody rteciowej.
Kierunek pradu odwrotny bylby mozliwy tylko w tym
przypadku, gdyby anode zelazng czy grafitows, pola-
czong z ujemnym biegunem Zrédia elektrycznego,
ogrzaé do temperatury zarzenia. - W prostowni-
kach rteciowych, pracujacych w obwodzie pradu
zmniennego, wlasnie obawa o to ma miejsce. Gdy
plomienn ujemny niebezpiecznie ogrzeje anode, ta
w chwilach ujemnego dla niej potencjalu moze prze-
jadé rolg katody. Wdwezas powstanie zaplon zwrotny,
co w nastepstwie wywoluje spalenie anody i zepsu-
cie aparatu.

Nadajge wladciwg konstrukcje anodzie i zabez-
pieczajac ja od podobnych przypadkéw, otrzymujemy
w prostowniku rtgeiowym aparat, ktéry, wigczony
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w obwdd pradu zmiennego, przepusci tylko polowe
jego fali (rys. 2). W czasie drugiej polowy fali a
obwéd bedzie bez pradu.

Gdyby Zrédio pradu zmiennego podzielié na
dwie polowy, konce dolaczyd do dwéch anod prosto-
wnika, punkt zas wspélny wyprowadzié¢ jako bie-
gun (rys. b), przerw takich nie bedzie. Prad beda
dostarczaly obie polowy uzwojenia naprzemian: gdy
jedna anoda bedzie pod wplywem potencjalu dodat-
niego, druga w tym samym czasie bedzie pod wptly-
wem potencjalu ujemnego i odwrotnie. Otrzymamy
prad o przebiegu, jak wskazuje rys. 3.

Jezeli odbiornik jest bezindukeyjny, to za
zmiennoscig pradu péjdzie taka sama zmiennoéé na-

2§70

Rys. 3.

piecia; wykres jego  bedzie mial ksztalt, podobny
do Wyklesu pradu. Srednie napiecie na odbiorniku
wynosié bedzie
g — —_2~
W tej postaci prostownik jest nie do zastoso™
wania, gdyz w chwilach, gdy prad spada do zera, ka-
toda ozigbia sig, i prostownik przestaje dzialad. Aby
temu zapobiec i utrzymywaé katode w stanie cia-
glego zarzenia sig, nalezaloby w prostowniku umie-
$ci¢ dodatkowg anode, nagrzewang przez prad staly.
Byloby to mitrezne i kosztowne. Bardzo prosto
rozwigzuje te trudnosé dlawik, wlaczony w obwdéd
prostownika.
Waobec duzej roli; jaka wogéble odgrywa dlawik
w zastosowaniu prostownika, zastanéwmy si¢ nad
nim nieco szczegblowiej. Dla obwodu, posiadajacego
oporno$é R oraz indukeyjnosé L i znajdujacego
sig pod wplywem zmiennego napigcia £ ,. sin of
mamy réwnanie

E .« 8in mz’—L%—— 0/

Z réwnania tego dla kazdej chwili # mozemy okre-
§lié warto$é pradu
R
E a Ry
e [sm (of —¢){-singe L ] y
V[ -+ m2 L

gdzie e jest podstawa logarytméw naturalnych i

¢
Gdy indukeyjnosé obwodu L =0, to p=o, i
e

) max .
¢— ———sin ol
R

Prad w takim bezindukcyjnym obwodzie — jak
to wyzej wskazano — ma ten sam ksztalt, co 1 na-
piecie (rys. 3).

Przez wprowadzenie indukecyjnodei do obwodu
ksztalt przebiegu pradu splaszcza sig i wydtuza (rys. 4).

T, odpowiada polowie okresu, czas za$ trwania pradu 7,
pod wplywem diawika jest dluzszy. Dzielac wige Zré-
dlo pradu zmiennego, ktérem zwykle bywa wtérne
uzwojenie transformatora @ (rys. ), na dwie potowy
i wprowadzajac w obwd6d prostownika p dlawik,

/ sek

-

T,

Amp.

Rys. 4.

osiggamy to, ze polowy te przez pewien wspélny
czas beda jednoczesnie dostarczaly pradu do odbior-
nika. Fala pradu jednej polowy nasunie sig na fale
polowy drugiej (rys. 6). Z tego powodu prad wy-
padkowy nie spadnie do zera, jak to mialoby miejsce
przy bezindukcyjnym obwodzie, lecz bedzie falowat,
1 za falistoscia pra-
du péjdzie falistosd
napigcia w odbior-
niku, pomimo, Ze
napigcie Zrédia
przechodzi przez
zero. Mozna sig
przekonad, ze im
wigkszy bedzie
prad w obwodzie
z indukeyjnodecia,
tem wigkszy be-
dzie nasuw.

Z powodu
zbyt duzej falisto-
dei, zazwyeczaj w
praklyce nie uzy-
wa sig prostowni-
kéw do pradu jednofazowego. Falisto$d te mozna do-
wolnie zmniejszad, stosujac prostowniki wielofazowe.
Tak np. dzielge kazdg faze wtérnego uzwojenia tréjfa-
zowego transformatora na dwie polowy i taczac odpo-
wiednie koiice we wspdlny punkt zerowy, otrzymamy
uklad sze$ciofazowy (rys. T). Ligczac koiice tych faz
z szedciu ano-
dami  prosto- )

wnika, w ob-

wodzie pradu N
~ ‘ PRAT A4 Iﬂ’lm""[

statego, odbie-
_E____AZ )

9\|

Rys. 5.

ramy prad od
kazde] anody
tylko w ciagu

o

s czgdel okre- [T [ N,,W P

su w czasie naj- = | —

wigkszego fa- [ 7 \\J.';' }
zowego napie- L 1 [ e i ’_l_

cia (rys. 8). s

Udzial w prze- Rys. 6.

wodzeniu pra-

du bierze tylko ta anoda, ktéra ma najwigksze na-
pigcie, gdyz ruch elektronéw od katody odbywa
sie w kierunku najsilniejszego pola elektrycznego.
Yok rteciowy przeskakuje co !/; okresu od anody
do anody.
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Jeszcze mniejsza falistosg otrzymaliby$my, gdy-
byémy zastosowali ukiad dwunastofazowy; z powodu
skomplikowanych polaczeri zastosowania w prak-
tyce nie znalazl on jednak. Uzywa sig wiec pra-
wie wylqacznie prosiownik szedciofazowy, jako prost-
szy, tanszy i dostar-
czajacy dostatecznie
réwnego pradu.

Zachodzi pyta-
nie, jaki jest stosunek

I 5 mocy transformatora
£ do mocy oddawanej,

y jezeli kazda jego

& wtérna faza pracuje

tylko w ciggu 1/,

okresu. Zanim to py-
tanie rozwigzemy, na-
lezy parge sléw po-
$wieci¢c spadkowi
napigcia w pro-
stowniku, ktéry
pod tym wzgle-
dem stanowi o-
sobliwosé.

Przy danej odle-
glosci katody od anod
przewodnosé fuku rte-
ciowego jest propor-
cjonalna do pradu, jezeli nie bra¢ pod uwage prze-
wodnodei przy bardzo malych obeigzeniach, gdzie
sig ona nieco wigcej zmniejsza, niz proporcjonalnie.
Przypuszezad nalezaloby, %ze zwigkszeniu sige pradu

Rys. ¢

odpowiada takiez zwigkszenie sig strumienia elek-.

tronéw. 7 tego powodu spadek napigcia & w luku
rteciowym

jest staly, niezaleznie od iwielkosci pradu.

Fir. Brown Boveri & Co oblicza ten spadek
dla swoich prostownikéw na 20 V. Taka stalosd
spadku napigcia unie-
mozliwiataby réwno-
legla prace prostowni-
kéw, gdyz przypad-
kowe zwigkszenie sig
pragdu w jednym z
nich zwigksza jego |T/3 f\ Jl - Sek”
przewodnodd, to zas \ 4
wywolaé moze calko- 7
wite przeniesienie sig o
obcigzenia na ten pro- 3
stownik. To lez za-
zwycza] przed ano-
dami wlacza sig dlawiki anodowe, ktére — zwigk-
szajgce spadek napigcia przy rosnacym pradzie—auto-
matyecznie reguluja réwnoleglo§é pracy.

Niech bedzie: 1) £ napigciem na dtawiku ano-
dowym pod wplywem pradu zmiennego, ré wnoznacz-
nego pradowi anodowemu, 2) Ep—napigciem sred-
niem na odbiorniku. :

Rys. 8.

Dla pokonania napigé: £, ¢ i £, Srednie na-

pigeie fazowe kazdej wtérnej fazy transformatora
w ciggu !/, okresu bedzie
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2r
3 8. E
— | Ea Sin x dyv =- =FEy+e+C Es,
w T
3

gdzie £ .. jest to amplituda napigcia fazowego

i C; — spblczynnik korekeyjny dla dlawika.
Skuteczne napiecie fazowe £, mierzone na za-

ciskach wtérnych transformatora woltomierzem cie-

plikowym, wyniesie:

Emax W Ep+e+ Cl Es

Vo 3/ 2

T

il T
1,35 C,

E=

?

gdzie C,— spéleczynnik korekcyjny, do$wiadczalnie
wyznaczany.

Skuteczny pragd anodowy /,, mierzony we
wtérnej fazie transformatora amperomierzem ciepli-
kowym, wyniesie:

2L

i I
=y w7

3

I sin?(f) dt,

prad zad$ skuteczny w odbiorniku, mierzony w ten
sam Sposdb:

/e
g s
fy= Q—ffiﬁ,,a, sin? (wf) dt.
3
/
Stad = =t
V 2,45

Poniewaz dzialajaca w obwodzie indukeyjnosé
wywoluje nasuw pl@déw anodowych, w rzeczywi-
stosci prad 7, wypada nieco mniejszy od wyliczo-
nego wyze;j.

v

I, = |
DR

gdzie Cy — spdlczynnik nieco wigkszy od 1.
Moc pozorna uzwojenia wtérnego

Eyte+CE I
P,=6El, =6 p et GEs R
1,35 C, 2,45 C,

Fir. Brown Boveri & Co dla spélczynnikéw C, ,
C,, C; podaje nastepujace wartosct:

Gt ==l 2o G SO TS A E—=al D =

Uwzgledniwszy te wielkoSei i przyjawszy
e=20 YV, £,=30 V, otrzymamy dla mocy pozor-
nej uzwojema wtérnego

Ep4-2041,2X80 7
1,35 % 0,97 72,45 % 1,15

=6

=1,61 (E,+586) 7,
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Wtérne uzwojenie transformatora musi byd zbu-
dowane na moc wigksza, niz moc odbiornika pradu

stalego, o (61 -+ M) /a0

W razie réwnoleglej pracy prostownikéw, dia-
wiki otrzymuja dodatkowe nawinigecia zwarciowe,
i te redukujg spéiczynnik C; do 0,2; wéweczas wiel-

koé¢ ta wypadnie (61 -+ 45186) Iy

W sprawie mocy popiornej uzwojenia pier-
wotnego, zauwazymy, co nastepuje. Redul\unc prze-
kladnie transformatora do jednosci i pamietajac, ze
kazda z trzech faz uzwojenia podczas kazdego okresu
otrzymuje dwa impulsy pragdowe, prad skuteczny 7/,
w tem uzwojeniu, mierzony amperomierzem ciepli-

kowym, w stosunku do pradu anodowego /,, bedzie
L_Ve
a

Moc pozorna uzwojenia pierwotnego
Py—a =8V 8.EL,.
P, 3VaEl

Sl e B o s 0.7 W8T (s - BAME .
P, BET, ’ 1 AP ¢ ( T )p

Pierwotne uzwojenie transformatora musi byd
zbudowane na moc wigkszg, niz moe odbiornika

pradu stalego, o (13—]—63“8

1’
pracy prostownikéw i zastosowaniu uzwojerl zwar-
ciowych na dlawikach anodowych, wielko$é ta wy-

niesie (13 -+ 2%%) e/

?

)0/0. Przy réwnoleglej

(Dok. nast.).

Koszt budowy i wyniki eksploatacii
sieci telefoniczmej w Petersburgu.

Inz.-elektryk L. Toloczko.

(Cige dalszy).
Wykonanie sieci kablowej 7 uszkodzenia.

Wykonanie kabli okazato sig naog6l zadawalnia-
jace. Pomimo szczegétowych sprawdzan ilo$é od-
cinkéw odrzuconych byla bardzo nieznaczna., Réw-
niez znikomg okazala sig ilo§é par ,zagubionych”
przy laczeniu, warto$é¢ ktérych wedlug umowy byta
potracana z rachunku. Wpymagana norma izolacji
w wysokosei 1000 megoméw na 1 km dla kabli
zmontowanych okazala sig zbyt niska. Kable w nor-
malnym stanie posiadaly izolacje kilkakrotnie wigk-
sza i blisko$é oporu do 1000 megoméw wskazywala,
ze zachodzg jakie$§ niedokladnosci. W kablach z wiel-
ka iloScig par przewody zewnetrzne wykazywaly nie-
kiedy pojemno$é nieco zwigkszong. Wedlug wyjas-
nien fabryk, 43aw1sko to pochodzilo od zgied “kabli na
bgbnach; rzeczywidcie, pojemno$é zmniejszala si¢ po
zalozeniu. Nastgpnie pewne niedokladnogci zachodzily
w ilodci cyny, znajdujacej sig w powloce olowianej.

Zamiast wymaganych 3°/,, préby z réznych odcinkéw
wykazywaly wahania w granicach do 19/, a po zwré-
ceuiu wigkszej uwagi ze strony fabryk — do 0,67%,.

Jedna tylko partja kabli wykazata braki wieksze.
Mianowicie, po zalozeniu zjawily sig drobne peknig-
cia powloki w 2 miejscach, ktore zostaly wykryte
po zalaniu woda podczas powodzi. Dochodzenie wy-
kazalo, ze pekniecia te nie byly spowodowane uszko-
dzeniem umy$lnem, jak przypuszczano poczatkowo,
a wynikly wskutek przegrzania masy olowianej pod-
czas fabrykacji i powstania struktury tamliwej. Fa
bryka oplacila koszty naprawy i przyjela pr/edhue
nie terminu zabezpieczenia. Pegknigcia wigcej sig
nie powtérzyly.

Naogét kable na linjach giéwnyeh, zakladane
przez fabryki, w zupeino$ci odpowiadaly wymaga-
niom 1 stale posiadaly wysoki stopien izolacji. Mniej
dokladne bylo wykonanie robdt, uskutecznionych
sposobem gospodarczym, wskutek znacznych wahan
iloéci tych robét w ciggu roku. W jesieni zaczynala
sig goraczkowa praca wlaczania nowych abonentow
i przenoszeni, ktére nalezalo dokonywacd z personelem
czg§ciowo niewprawnym. Dla przyépieszenia robét
przewody w miejscach trudniejszych byly zakladane
prowizorycznie i wlgczane w kable rozdzielcze z do-
puszezeniem krzyzowan. Dopiero na wiosne doko-
nywano porzadkowania sieci i ukladano przewody
abonentéw odpowiednio do miejsc ich zamieszkania.
Mimo to jednak stan izolacji przewodéw byl zada-
walniajacy; normalnie nie bylo szumu, jaki daje sig
zauwazy¢ na niektérych sieciach, nawet kablowych.
Szum w sieci petersburskiej wskazywal na poczatek
uszkodzenia.

Liczba uszkodzen kabli, poczatkowo nieznaczna,
zwigkszala sig w miare rozszerzenia sieci. Wypadki
uszkodzeni na linjach giéwnych, szczegdlowo omébwio-
ne w sprawozdaniach za okres 4 lat (1910—1913), zaszly
w 16 miejscach i byly spowodowane: 7 razy — prze-
bijaniem kanalizacji przy robotach postronnych, 2 ra-
zy — pekunieciem powloki nad zlgezami w miejscu

przylutowania, 2—razy peknigciem powloki kabla
wskutek wadliwego skiadu olowin, wskazanego
wyzej, ! raz — przez zalanie wodg zlacza pod-

czas roboty, 1 raz— uszkodzeniem powloki podczas
weiggania, 2 razy—przebiciem przez prad wysokiego
napiecia 1 1 raz — przez prad tramwajowy.

Wskazane wypadki przenikania pradu wyso-
kiego napigcia byly wyjatkowe w ciggu calego okre-
su dzialania sieci kablowej i zostaly spowodowane
zepsuciami sieci elektrycznej. Jeden z nich zdarzyl
sig na Litejnym modcie przez Newe, na ktérym
rowniez prad tramwa]’owv przebil kabel podwodny.
Wypadki te nie wywolaly zadnych uszkodzeldl na
staql Pozatem zachodzily wypadki uszkodzenia po-
wloki mmiejszych kabli od zetknigcia z przewodami
sieci niskiego napigcia. Wplywu pradéw biadzgeych
na powloke nie zauwazono. Tylko na kablu, ulozo-
nym na moscie Mikolajewskim, zjawily sig biale
plamki, ktére mogly by¢ skutkiem elektrolizy, jednak
lezacy obok kabel zachowatl powierzni¢ zupelnie
czystg. Analiza chemiczna tych plamek nie dala za-
dnych wynikdw.

Oprécz wskazanego wyze] przebicia kabla pod-
wodnego pradem tr.-unwa]owym jeden z kabli tego
rodaa]u ulozony na moscie Mlkoia]e“bl\un, 7051&1
deisniety w 1908 r. przez lé6d, podjety podczas
powodzi zimowej ponad przykrywk@ ochironng i przy-
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ciniety do filaru. Pozatem wypadkéw 2z kablami
podwodnemi nie bylo.

O ile w miejscu uszkodzenia wilgoé przenikala
stopniowo, naprawa kabla mogla byd zalatwiona
szybko i nie wywolywala wigkszych utrudnien.
Pomimo szezelin pomiedzy warstwami izolacji pa-
pierowej, woda poczatkowo nie przenika gleboko,
poniewaz papier zmoczony pecznieje i zakrywa ot-
wory. Posuwanie sie wilgoci dalsze nastepuje wsku-
tek zjawiska wloskowatosei i odbywa sig powoli.
Dzigki dobremu stanowi kabli i szczegélowym ba-
daniom, dokonanym przy sprawdzaniu po ulozeniu,
miejsce uszkodzenia okreslano za pomocyg pomiaréw
elektrycznych z dokladnoscig niekiedy do 1 metra.

Znaczne utrudnienia powodowaly wypadki, kie-
dy uszkodzenie powloki ujawnialo sig podczas zala-
nia woda. Nalezalo czekad spadu wody, ktéra miala
czas przenikngé znacznie glebiej, i wskutek tego
wypadalo niekiedy zmieni¢ caly odcinek migdzy
studniami. Szczegdlnie przykry byl wypadek uszko-
dzenia kabla na 1200 par w listopadzie 1913 r.
Kiedy rozpoczeto naprawe po obnizeniu sie poziomu
wody, nastapil nowy przybér. Zawezwano 3 pompy
parowe strazy ogniowej, a tymczasem podpiesznie
lutowano otwarty powloke kabla. Roboty tej nie
udalo sig zakonezyd, poniewaz jedna z pomp zatrzy-
mata sig wskutek uszkodzenia i woda zalala kana-
lizacje, psujac kabel na wigkszej przestrzeni. Przerwa
trwala 12 dni.

Azeby zabezpieczyd sig od podobnych wypad-
kéw na przyszlodé, zaczeto stosowad sprawdzanie
calodei powloki ulozonego kabla zapomocg cisnienia
powietrza. Préby suszenia uszkodzonych kabli stru-
mieniem ogrzanego powietrza nie daly wynikéw do-
datnich. Przy malej ilosci wilgoci bardziej skuteczne
bylo zalewanie miejsca uszkodzonego goraca masg
olejowg.

Liczba uszkodzen kabli sieci rozdzielczej i na-
powietrznej byla znacznie wigksza. Uszkodzenia
byly spowodowane przebijaniem podczas robdt zie-
mnych, zwilaszcza w przejiciach obok bram, prze-
bijaniem na $cianach' i dachach podczas odnawiania
domoéw, kradziezami z wycinaniem kawalkéw, dziu-
rawi-niem umyslnem zapomocg ostrych narzedzi lub
przez wbijanie gwozdzi, przestrzeleniem kulami,
pozarami, przepaleniem od zetknigcia z przewodami
elektrycznemi, przegryzaniem przez szcezury, zala-
maniem powloki i t. p. Najwieksza ilo§¢ uszkodzen
przypadata na kable drobne; z 113 wypadkéw w 1913 r.
uszkodzone zostaly kable na 26 par 15 razy, 10 par
—40 i 5 par—41.

Zalamania powloki zachodzily w kablach napo-
wietrznych wskutek zgigé pray kilkakrotnych prze-
noszeniach tych kabli. Dla wynalezienia miejsca
i naprawy kabli, zawieszonych na dachach, odcinki
uszkodzone poczatkowo Seiagano z lin; nastepnie
roboty wykonywano w powietrzu. W tym celu byl
zbudowany wizek wedlug ilustracji, podanej w jednem
z pism technicznych amerykanskich. Poniewaz liny,
podtrzymujace kabel, posiadaly znaczny zapas wy-
trzymalodei, monter mégl przesuwad sip wzdiuz ka-
bla w wézku, osadzonym na linie za pomocy kélek
ze ztobkami, 1 uskutecznié naprawe bez zdejmowania
kabla. Miejsce uszkodzenia powloki wskazywal Swist
powietrza, wtlaczanego do kabla za pomocg pompy;
powietrze ogrzewano i przepuszczano przez chlorek

wapnia, azeby usungé wilgoé. W ten sposéb spraw
dzano réwniez calo$é powloki przed i po zalozenin
kabla.

Ogélna ilo$é uszkodzenn z powodu uszkodze-
nia kabli sieci magistralnej i rozdzielcze] byla sto-
sunkowo nieznaczna. Wedlug sprawozdania za 1918 r.,
uszkodzenia zaszly w 12617 wypadkach, ktére sta-
nowity okolo 10°, ilosci ogélnej uszkodzen wyja-
$nionych 1 przecigtnie okolo 0,27 uszkodzenl na 1 ab.
w ciggu roku. Z ilosei tej okolo 8000 przypadio
na odnogi pomiedzy skrzynkami domowemi i miesz-
kaniem abonenta, Pozatem wskutek uszkodzenia ka-
bli napowietrznych byly przerwy u 13849 abonentéw-

Prazewody napowietrazne.

Sied, przejeta od Tow. Bella, zawierala na linjach
okolo 8500 km przewodéw napowietrznych, prawie
wylaeznie bronzowych i okoto 2000 km drutéw sta-
lowych po 2,2 mm na odnogach do abonentéw.
Wskutek budowy stacji dodatkowej ilo$é przewo-
déw bronzowych wzrosla 1 wynosila w 1905 r. okolo
9700 km, a nastepnie po przelzczeniu abonentéw na
sieé kablowa stopniowo zmniejszala sig, poniewaz
wzrost na kradcach miasta byl mniejszy od iloSei,
zdejmowanej w dzielnicach $rodkowych. W koiicu
1916 r. na linjach pozostawalo okolo 2800 km prze-
wodéw pojedynczych czyli okolo 1400 podwéjnych
(tabl. 3). Utrzymanie drutéw bronzowych na nie-
ktérych odcinkach linji stalo sig niemozliwe wsku-
tek czestych kradziezy; zostaly one zastgpione przez
druty stalowe ocynkowane o $rednicy 1,5 mm. Ilo$é
przewodéw tych stopniowo wzrastala i wynosila
w konecu 1916 r. okolo 1600 km pojedyniczych. 1logé
drutéw stalowych po 2,2 mm na odnogach wzrosta
znacznie podczas zdwojenia przewodéw, nastepnie
zmniejszata sig i w ostatnim okresie wynosila okoto
2500 km pojedynczych, liczac przecigtnie po 200 m
na jednego abonenta. Srednica 2,2 byla uzyta w celu
zwigkszenia wytrzymalo$ei, poniewaz przewody na
odnogach ulegaly czestym uszkodzeniom.

Ogélna ilo§é pojedyriczych przewodéw mnapo-
wietrznych stanowila w korieu 1916 r. okolo 7000 km,
a ilosé najwieksza dochodzita w 1905 r. do 15000 km.
Ilo$é przewod6w, zawieszonych na stojakach i stu-
pach wynosila okolo 2800 -}~ 1600 = 4400 km, czyli
linje te przy dlugosci ogélnej okolo 249 km zawie-
raly przecigetnie po 18 przewodéw pojedyniczych.

Uzywany drut bronzowy o $rednicy 1,2 mm po-
siadal przewodnosc nie mniej, niz 42°/, czaystej miedzi
1 wytrzymalo§é—nie mniej, niz 756 kg na 1 mm? pod
varunkiem, ze suma dwéch tych liczb stanowi conaj-
mniej 120, Pozatem drut byt sprawdzany na skreca-
nie i wyginanie, jak i na wydluzanie przy rozrywa-
niu, kidre nie mialo przekraczadé 2°/, dlugoéci. Wa-
runek ten, pilnie przestrzegany, mial na celu unik-
nigcie po osadach szronu lub mokrego $niegu zbyt
wielkich wydluzen, ktére wymagalyby regulowania
cale] sieci. Cena drutu wahala sig w granicach
17— 19 rb,

Druty o $rednicy 1,5 i 2,2 mm z migkkiej stali
ocynkowanej posiadaly wytrzymalosé 80 kg na 1 mm?2.
Stopien migkkosci sprawdzany byl préba na wygina-
nie i skrecanie. Cena wynosila od 4 do 5 rb. za pud.
Dla 1aczenia przewodéw napowietrznych z mieszka-
niowemi lub z konicami kablowemi uzywano poczat-
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kowo drutéw, izolowanych gutaperkg, ktéra utrzymuje
dluzej wlasnosci elastyczne i nie kruszy sig. Ponie-
waz jednak przewody te byly czesto zrywane, za-
stgpiono je tanszemi przewodami z izolacja hupe-
rowska, uzywanemi w sieciach elektrycznych.

Na sieci Bella byly ustawione wigksze stojaki
o 2 1 3 oporach z zelaza korytkowego lub katowego
z najwigkszg pojemnoécig do 600 izolatoréw. Na-
stepnie stosowano stojaki z zelaza katowego o 2
oporach z pojemnoécig do 100 izolatoréw. Stojaki
mialy rézng dlugoéé, zalezng od warunkéw miejsco-
wych i od sposobu ustawienia—wzdtuz lub wpoprzek
szezytu dachu. Waga zelaza bez porzecznikéw wy-
nosita od 34 do 50 pudéw. Dla linji mniejszych
uzywano stojakéw z 1 oporg z zelaza katowego
o wadze 8—20 pudéw, ktére mogly zmiescié 30 do
50 izolatoré6w. Stojaki byly wyrabiane we wlasnej
kuzni. Pozatem stosowano 2 typy malych stojakéw
rurowych na 16 i1 24 przewody, wyrabianych przez
fabryke Gostynskiego w Warszawie i dostarczanych
po cenie b rb. 25 kop. 1 8 rb. 85 kop. za sztuke.
Ogélna ilo$é stojakéw wigkszych wynosila w koncu
1916 r.—512, a rurowych — 436 sztuk.

Stojaki byly umocowywane zapomocg lin stalo-
wych, rozpietych w rézne strony. Wskutek tego
przekr6j op6r mégt byé jednakowy i niezaleZzny od
wzniesienia lub rozpigcia drutéw. Sposéb ten
zmniejsza wymiary i koszt stojakdw; uzycie jego
jest wskazane przy wiezach dla radjostacji, ponie-
waz koszt budowy moze by¢ zmniejszony o 30—50°/,.
W Petersburgu byly utrzymywane za pomocg lin
czasowe podwyizszenia przewodéw na stupach dre-
wnianych, spowodowane budowg doméw. Np. w 1903
roku wypadio ustawié podtrzymanie wysokodei 18 m
nad dachem dla 300 przewodéw z rozpigciem okolo
300 m =z jednej strony. Konstrukcja ta stala
w ciggu 3 lat. .

Poprzeczniki z zelaza katowego stosowano na
10, 8, 6 i 4 izolatory. Uprzednio byly takze na 40,
30 i 20 izolatoréw.

Stupy drewniane uzywano dlugoéei 8, 10, 12
i 14 m. Niektére slupy weglowe byly ustawione na
zelaznych podstawach. Ogélna ilosé stupéw w koricu
1916 r. wynosita 2 710 sztuk 1).

Na odnogach do abonentéw przewody zawie-
szano na zelaznych uchwytach z 2 lub 1 izolato-
rem, wbitych w wigzania dachéw lub w §ciany do-
méw. Uchwyty te kosztowaly 25, 85, 40 i 55 kop.
za sztuke.

Przewody bronzowe Igczono zapomocy skretéw
podwéjnych, wedlug sposobu, uzywanego na sieci
Bella. W okresie ostatnim przewody lutowano z za-
stosowaniem blaszek glinowych, pokrytych warstwg
cyny z dodaniem masy ogrzewajacej. DBlaszki te,
wyrabiane przez fabryke w Szwecji i dostarczane
po cenie kilku kopiejek za sztuke, okazaly sig dosyé
praktyczne i pozwalaly lutowad zlacza bronzowe
1 stalowe nawet stare bez zbytniego rozgrzewa-
nia drutu.

Ta sama fabryka dostarczala zaciski mosigzne,
silnie sprezynujace, ktére stuzyly do ruchomego 1g-

) Szybki rozwdj sieci telefonicznych miejskich powoduje
czeste zmiany linji stupowych, ktére po pewnym okresie wypada
zwiekszaé albo kasowaé zupelnie, zastepujac linjami na dachach
lub podziemnemi. Wskutek tego najbardziej odpowiednie jest usta-
wianie zwyklych stupéw drewnianych. Stupy zelazne, zastosowane
np, w Lodzi, stanowig wydatek nieprodukecyjny.

czenia przewodéw. Zaciski, kosztujace okolo 5 kop.
okazaly sie dogodne przy laczeniu przewoddéw, pray-

Tutowanych do koncéwek kablowych z przewodami

powietrznemi, poniewaz w miejscu tem potrzebne
jest sprawdzanie podczas uszkodzen, a uzycie zacis-
kéw w skrzynkach z odgromnikami okazalo sig nie-
praktyczne. Po dokonaniu dluzszych doswiadczen
zaciski sprezynowe mialy byc¢ zakupione w wigkszej
ilo§ci pod warunkiem przystosowania ich do przylu-
towywania do jednego z przewodéw; wybuch wojny
przeszkodzil dalszym prébom.

Uszkodzenia przewodow napowietrznych.

Najwigksza ilo§é uszkodzenn przewodéw napo-
wietrznych przypadala na odnogi do abonentéw wsku-
tek braku nalezytej ostroznosci przy robotach do-
mowych. Odnawianie dachéw 1 S$cian, a zwlaszcza
zrzucanie $niegu, powodowalo prawie calkowite
zniszczenie przewodéw. Przy robotach tych psuto
czesto kable, zalozone na scianach, i niejednokrot-
nie zrywano skrzynki domowe. Zrzucanie $niegu
szkodzilo réwniez linjom stupowym.

Oprécz biezgeych uszkodzenl zachodzity czesto
uszkodzenia masowe wskutek osadu szronu lub mo-
krego $niegu. Najbardziej znaczne wydarzylo sig
w listopadzie 1902 roko, kiedy wskutek sadzi
zostato przerwane dziatanie okolo 70°, abonentéw
z bardzo znaczng ilo$cig zerwail drutéw. Nastgpnie
23 maja 1908 r. mokry $nieg uszkodzit okolo 1 500 nu-
meréw, a 11 lutego 1909 r. wskutek szronu nastapila
przerwa dzialania 2600 numeréw. SadZ w mniej-
szym stopniu powtarzala sig prawie corocznie, a w nie-
ktérych latach po —2 i 3 razy, naogél jednak stala
sig mniej szkodliwa wskutek zwigkszenia sieci ka-
blowej. Pozatem stosowano obijanie szronu, co nie-
kiedy dawalo dobre wyniki. Zerwania drutéw spo-
wodowane byly w wielu wypadkach spadaniem drzew,
zlamanych ciezarem sadzi, Naprawa wymagala za-
wieszania nowych drutéw, albowiem zerwane byly
zwykle rozkradane.

Stalg plaga na linjach stupowych, a nawet i na
stojakach w dzielnicach dalszych byly kradzieze drutu
bronzowego, ktére zmusily do zastosowania drutéw
stalowych.

Wreszcie duzo klopotu sprawialy przewody
w silnie zadrzewionej dzielnicy na wyspach. Wia-
$ciciele willi przeszkadzali obcinaniu galezi 1 wsku-
tek tego podezas deszczéw nastgpowalo zwigkszenie
uplywu, powodujgce S$wiecenie w Igcznicach lamp
wezwania, Powloka kabli byla szybko przecierana
uderzeniami galezi,

Do rzgdu uszkodzen specjalnych nalezalo nisz-
czenie linji telefonicznych podczas zaburzen nolitycz-
nych. 9 stycznia 1905 r. obalono okolo 20 slupéw
ze znaczng iloscig przewodéw, azeby zbudowadé bary-
kady, ktérych zresztg nikt potem nie bronit. Operacja
ta powtarzala si¢ pdzniej kilka razy i ostatnio na po-
czatku lipca 1914r, t.j. w przededniu wojny, cigto
na Wyborskiej stronie okolo 30 slupéw 2z przewo-
dami 1 kablami.

Ogélna ilo$é przerw z powodu uszkodzen sieci
napowietrznej byla wigksza w poréwnaniu z siecig
podziemng, pomimo wlgczenia znacznie mniejszej
ilosci abonentéw. Wedlug sprawozdania za 1913 r.
przerwy dzialania z tego powodu zaszly w 26634
wypadkach, ktére stanowily okolo 238%, ogdlnej
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ilo$ci uszkodzenn wyjasnionych i przecigtnie okolo
0,57 na 1 abonenta wciagu roku. Poniewaz w sieci
powietrznej bvlo wlgczone 12077 abonentéw, na 1
abonenta sieci tej przypadalo przecigetnie okolo 2,2
uszkodzen przewoddéw w ciggu roku, a zatem znacz-
nie wigcej, anizeli na abonentéw sieci kablowej.
Podana ogélna ilosé zawiera 1349 uszkodzen w ka-
blach napowietrznych, co naogé! malo zmienia wy-
niki ostateczne.

Ogdlna dlugosé preewodow.

Dhugo$é przewodéw podwéjnych wedtug stanu
na 1 stycznia 1917 r. wynosila okolo 231500 km,
nie liczge 8000 km w kablach niezakoficzonych,
Przewodami pojedyriczemi byloby mozliwe opasad

1,6 razy kule ziemskg wzdluz réwnika. W tabl, 3
podany jest podzial na rézne czeéei sieci, z ktorego
wypada, ze przewody napowietrzie stanowily okolo
1,6%/,, a przewody kablowe — okolo 98,6%, dlugoseci
og6lnej. Na gléwnych linjach kablowych znajdowalo
sig 81,6%, w sieci rozdzieleze] — 9,3%,, w kablach
napowietrznych — 8,29/,

Podane ilo§ci zawieraja przewody zajete i za-
pasowe. Wedlug wiadomosei, przytoczonych wyzej,
iloé¢ par zapasowych, wychodzacych ze stacji, wy-
nosila w korcu 1916 r. za wylaczeniem 3400 nieza-
korivzonych—10 614, ktére stanowia okolo 189/, ilodei
par zajetych (57 786). Przed wojna zapas byl wigkszy
i stanowil w korcu 1913 r. okolo 25°,, a w koncu
1906 r.—okoto 50%/,, Dlugo$é przewodéw zapasowych
byla stosunkowo wigksza wskutek opisanego wyzej
sposobu wilgezan czasowych; np. w 1913 r. wynosila
okoto 299, dlugosei przewodéw zajetych. Zapas
w sieci rozdzielczej byl znacznie wigkszy. Z szafek
wychodzilo 77 704 pary, w tem zajetych 41038 par,
czyli zapasowe — stanowily okolo 90°/, zajetych.

Poniewaz sieé zawierala 573656 abonentéw,
na 1 abonenta przypadalo przecietnie: w kablach
gléwnych — 3266 m, w sieci rozdzielczej — 859 m,
w kablach napowietrznych — 836 m, w kablach
domowych — 15 m;, razem w kablach — 3976 m,
w przewodach napowietrznych — 60 m, ogélem —
4037 km, W koicu 1915 r. odpowiednia ilosé wy-
nosita 4,05 km, a w koncu 1913 r. — 4,29 km, jak
podano w zalgczonej dalej tabl. 7. Spadek nastapil
wskutek zmniejszenia zapasu w kablach, dostawa
ktérych zostala przerwana podczas wojny. Na-
lezy zauwazyd, ze dlugosci przewodéw byly okre-
slone naogél $cisle wedlug stanu rzeczywistego; tylko
kable jednoparowe i odnogi do aboneniéw, stano-
wigce lacznie okolo 1,2%/, ogélne], dlugosei byty obli-
czone ogélnikowo. Jesli przypuseidé, ze okolo 20°,
stanowily przewody zapasowe, dilugosé przecigtna
przewodéw zajetych wynosila okolo 8,2 km na 1
abonenta.

W poréwnaniu z innemi sieciami, nawet posia-
dajacemi jedng stacje, przecigtna diugosé przewodéw
w Petersburgu byla zbyt wielka i byd moze uste-
puje tylko sieci w Hamburgu. Okolicznodd ta byla
spowodowana znacznem rozrzuceniem miasta wsku-
tek znajdujacych sig w dzielnicach érodkowych sze-
rokich rzek, placéw, ogrodéw i rozleglych gmachéw
pafistwowych z mala iloscia abonentéw. Pozatem
rzeki i kanaly, przecinajace miasto, zmuszaly pro-
wadzid¢ kanalizacje przez mosty stosunkowo nielicz-
ne, ze znacznem zwigkszeniem diugosci ogélnej.

W Warszawie, ktéra jest jednem z miast naj-
bardziej skupionyc¢h, przecigtna dlugosé przewoddéw
z wlaczeniem zapasu wynosita tylko okolo 3 km na
1 abonenta. Nalezy mieé¢ na wzgledazie, ze przed
wojng zaludnienie na 1 km? bylo w Warszawie 2,5
razy wieksze, w niz Petersburgu. Nastepnie w Peters-
burgu 1 abonent przypadal na 34 mieszkancdéw, gdy
w Warszawie — na 206, t. j. gestosé telefonéw byla
w Warszawie wigksza w stosunku do zaludnienia —
1,3 razy, a w stosunku do obszaru — 1,3.25 = 3,2
razy. Dzigki temu przewody miedzy stacja i abo-
nentami byly w Warszawie wigcej zgeszczone, a wige
opréez zmniejszenia ogdlnej ilodcl urzadzenie prze-
wodéw moglo kosztowad stosunkowo taniej.

Zbyt wielka przecietna dlugoéd przewodéw byla
spowodowana urzadzeniem w Petersburgu sieci z je-
dng stacja. Zwiekszenie diugodei w pordwnaniu
z urzadzeniem o kilku stacjach przypada wylacznie
na kable linji gtéwaych, poniewaz sieé¢ rozdzicleza
pozostaje w obu wypadkach bez zmiany. Zwigksze-
nie to réwnowazy sip zaoszczedzeniem wydatkéw
na eksploatacje, jak to wypada z nastepujycego ze-
stawienia ogdlnikowego. Przy kilku wigkszych sta-
cjach obstuga przewoddéw lacznikowyeh wymaga
zwigkszenia ilodci telefonistek o 50%,, a zatem w wa-
runkach petersburskich roczny dodatek na obstuge
wynositby okolo 5 rb. na 1 abonenta (normalnie

mniej). Jedli liezyé dochdd od kapitalu — 5%/, i na
amortyzacje — 7%, razem 129, rocznie, 5 rb. rowno-

wazy wydatek jednorazowy okolo 41 rb., ktére od-
powiadajg kosztowi 2—25 km przewodéw podwdj-
nych w kablach linji gléwnych.

Trudno okresli¢ bez sporzadzenia plandéw szcze-
gétowych, jak wielkie zmniejszenie dlugodei prze-
cigtnej moznaby otraymad w Petersburgu przy
urzgdzeniu kilku stacji, jednak niema powodéw przy-
puszczad, zeby zmniejszenie to przekroczylo 2 km.
A zatem oszczedno$é tylko na koszcie obstugi po-
kryla catkowicie zwyzke wydatkéw wskutek zwiek-
szenia dlugosci przewodéw, ktére stanowiy naj-
wigkszg pozycje na niekorzys$é urzadzenia gieci z je-
dng stacja. Oczywiscie, koszt obstugi przewodéw
taeznikowych moze byd w innych wypadkach mniej-
szy, nalezy jednak mieé na wzgledsie, ze zwigksze-
nie dlugosci przewodéw w Petersburgu bylo wyjat-
kowo znaczne wskutek specjalnych warunkéw topo-
graficznych.

V. Stacja centralna.
Gmach.

Stacje centralng umieszczono na ul. Morskiej 22
w gmachu miejskim, kiéry uprzednio zajmowal zarzad
policji i straz ogniowa. Gmach ten, zawierajycy parler
i 3 pietra, skiadal sig z czgsei frontowej i wewnetrz-
nych, okalajacych ze wszysitkich stron podwdrze.
W przyblizeniu plac mial okolo 30 m frontu i 60 m
glgbokodei. Gmach zostal gruntownie przebudowany
z zalozeniem belek Zelaznych i stropéw betonowych
i z przystosowaniem do potrzeb stacji telefonicz-
nej. Drzewo dopuszczono tylko w drzwiach, oknach
i czedciowo na posadzkach w Iokalach pomocni-
czych. W salach z przyrzadami podloga byla po-
kryta linoleum, naklejonem na betonie lub na ply-
tach zelaznych. Front, wylozony calkowicie blado-
z6ltym piaskowcem radomskim, byt utrzymany w stylu
odrodzenia. Kosat przebudowy poczatkowej i uzupel-
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nieni dalszych wynidst okolo 2560000 rub. Kwota ta
byla ostatecznie wylgczona z rachunkéw sieci, na-
tomiast sieé oplacala komorne w zbyt wygérowanej
wysokosei 71211 rb. rocznie.

W pierwszych latach czeéé lokali byta zbgdna
i zostala uzyta na inne cele. Nastgpnie lokal byl
rozszerzany w miarg rozwoju i ostatecznie stacja
zajmowala na swoje potrzeby caly dom za wyjat-
kiem magazynéw na parterze frontu.

Przy ukladzie ostatecznym piwnice miedcily
korytarz kablowy, warsztat podrgczny, czgéé szatni,
kotly do ogrzewania i inne urzgdzenia gospodarcze.
Skiad wegla znajdowal sig pod podwdérzem. Lewg
strong parteru zajmowala krzyzownica giéwna (cross)
i sala maszyn, prawg—szatnie i cze$é dzialu ra-
chunkowego. Na pierwszem pigtrze znajdowalo sig
biuro administracji, biuro naprawy, baterje zasobni-
kéw i jadalnia, na drugiem — biuro techniczne, sala
przekaznikéw, sala reparaeji sznuréw i lokale dla
telefonistek, na trzeciem — wysokos$ci zwigkszonej—
tgcznice, ktére zaczynaly sig od frontu i posuwaly
sip przez lewe skrzydlo naokolo podwérza w taki
gposéb, ze przy calkowitem sapelnieniu szafki mialy
wyj$é znowu na front przez prawe skrzydlo. Gmach
wystarczal zupelnie na pomieszczenie stacji do 40 000
abonentéw, spodziewanych poczatkowo; wiaczenie
ilogei, zwigkszonej do 70000, wymagalo bardzo oglgd-
nego wykorzystania miejsca. Wadg ukiadu ogdlnego
byla zbyt znaczna odleglo$¢ krazyzownicy od 1acznic,
powodujaca zwigkszenie dlugosci kabli wewnetrz-
nych, stosunkowo kosztownych.

Yigeznice byly ustawione w 2 szeregi jeden nad
drugim, zawierajgce oddzielne grupy. Szereg wierzch-
ni znajdowal si¢ na zelazne] koustrukcji, pomost
ktérej przykrywal lacznice dolne z pracujgcemi przy
nich telefonistkami. Za fgcznicami dolnemi byla
ustawiona krzyzownica dodatkowa (Zwischenvertei-
ler), a w dalszym ciagu lacznic — przekazniki, Usta-
wienie Igcznic w linji prostej mozliwie dlugie]
z o$wietleniem przez okna boczne jest bardziej do-
godne, niz praktykowane czesto ustawianie wokoto
sali z o$wietleniem goérnem, poniewaz straty na
miejscach bocznych przy zalamaniach sa mniejsze
i latwiej rozszerzad stacje. Wyjscia moga byé urzg-
dzone na kodcach, a w razie potrzeby i w $rodku
sali, w poblizu okien; stacja petershurska posiadala
7 wyjéé przed lacznicami i 2 z tylu.

Miejsce stacji znajdowalo sig na odleglosei
okolo 0,4 km od srodka cigzkodci sieci przewoddéw
wedlug ukladu abonentéw w 1901 r. Miejsce to
bylo jednak bardziej zblizone do tego $rotlka w po-
réwnaniu z innemi, jakie byly do rozprzadzenia.

Pozatem sieé miala do rozporzadzenia w innem
miejseu obszerne lokale dla kuZni, warsztatéw $lu-
sarskiego i stolarskiego i dla skladu materjaléw.
W kuzni i warsztatach pracowalo w 1913 r. okolo
60 robotnikéw. (C. d. u.).

W sprawle znakowania elektrotechnicznego.

y

Ogloszony w Nr. 14 ,Przeglgdu Elektr.” zr, b. pro-
jekt ,Znakowanie podstawowych wielkos$ci, uzywanych
w elektrotechnice” nalety powitaé jako bardzo pozgdany
krok naprzéd na drodze ujednostajnienia znakowania w lite-

raturze polskiej. Projekt ten nasuwa szerog uwag, z ktd-
rych najwazniejsze niech wolno mi bedzie tutaj przytoczyé.

1, Stosowanie jednakowego znaku na natgZenie pola
elektrycznego i magnetycznego (/7), choé zaoszezedza nam
jednej litery, wydaje si¢ niezupelnie stuszne. W przeci-
wienstwie do strumieni (elektrycznego i magnetycznego),
ktére moga mieé znak wspdlny, nateienia pol, zastuguja
na znaki osobne, poniéwaz z jednej strony z obu wielko-
Seiami zbyt czesto mamy do czynienia w praktyce, z dru-
giej — w bardzo waznych dzialach elektroteczniki teo-
retyczne] (réwnania Maxwella) oba natetenia wystepuja
jednoczesnie. Do oznaczania natezenia pola elektrycznego
nadaje sig bardzo litera /7, nie wykorzystana jeszcze przez
konwencje migdzynarodowsy, przyjeta urzedowo juz od sze-
regu lat przez amerykanskie stowarzyszenie inZynieréw-
elektrykéw i uzywana niejednokrotnie przez autordw,

2. W imie slusznej zasady, prayjete] przez autoréw
,Znakowania” i gloszgce], ze symbole migdzynarodowe win-
niSmy uznawad za obowigzujace dla siebie, choéby si¢ nam
miaty one nie podobaé, nie mozna ustalaé liter /, , jako znaku
na sil¢ magnetomotoryezng, i litery £, jako znaku alterna-
tywnego na napigcie, albowiem na mocy uchwaly Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej sile magnetomoto-
ryczng oznaczamy symbolem K, napigcie zas, obok znaku
zasadniczego V/, symbolem dodatkowym UJ.

3. Wprowadzenie terminu ,uplywnosé”, jako nazwy
przewodnosci w przypadku szezegélnym, tudziez stosowanie
przymiotnikéw , rzeczywisty”, ,urojony”, , pozorny” do
odrézniania kilku wielko$ei tego samego wymiaru (jak to
czynimy z przewodnoscia, opornoscig i moca) konsekwentnie
pocigga za sobg wprowadzenie nastepujgeych termindw:
Lup’'ywnos$é rzeczywista”,  uplywnosé urojona” i ,uplyw-
no$é pozorna”. Przez pierwszy z tych termindéw nalezy
rozumieé tg wielkosé, ktéra w projekcie oznaczono przez
A, przez drugi -— wielkosé wC, przez trzeci za§ — sumeg
geometryczng dwu poprzednich wielkosci. Co sig tyezy
znakowania, to niema potrzeby ustalania osvbnych znakéw
na uplywnosé. Najzupeiniej mozna korzystaé z tych samych
symboléw, ktére wprowadzimy do oznaczania odpowiednich
przewodno$ci, albowiem w praktyce nie pocignie to za so-
bg zadnych nieporozumies,

A wiee nplywno8¢ rzeczywista mozna oznaczaé liters (,
do oznaczania za8 uplywnosci urojonej i pozornej nastreczaja
sic wtedy symbole 5 i Y, czyli te same litery, ktére za-
leca projekt, lecz nie male, a duZze. Za tg drobng zmiang,
nie bedacg absolutnie zadnem nowatorstwem, przemawia
wzglad na systematyczno$é znakowania, W literaturze tech-
nicznej znaki 53 i Y (zamiast b i y) oddawna moZna spo-
tkaé, zwlaszcza szeroko rozpowszechniony jest symbol Y,
przyjety nawet urzedowo w Ameryce. W ten sposob otrzy-
maliby$§my szes¢ zasadniczych znakéw (R, X, Z, G, B, Y),
stanowigcych uklad wigcej barmonijuy, niZ wszelkie kom-
binacje duzych liter z matemi. Malych liter g, b, y, za-
rowno jak x, ¥, 2, mozna uzywac jako symboldw odréznia-
jacych w tych przypadkach, kiedy musimy operowad jedno-
czesnie kilka wielkosciami te] samej nazwy, lub tego sa-
mego wymiaru, lub pokrewnemi,

Zgodnie z powyzsza propozycejs,  bedzie oznaczaé

L ] 4 ] 2
zaleznie od okolicznos$ei —

, albo g, albo uplywnos$é rze-

Toed 3] X
czywisty; B3 bedzie znaczaé w(, wzglgdnie _Z’ albo i‘) ;
o

— L
Y bedzie oznaczaé VG2+Bz, albo = Ustanowienie
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obok (+ osobnego znaku na ZRO— (w postaci g) jest tak

samo zbyteczne,.jak wprowadzenie obok R i X specjal-
B ;

nych symboléw do oznaczania }—7 lub F” czego tez w pro-

jekcie stusznie nie uczyniono. Natomiast logicznem nastgp-
stwem wprowadzenia symbolu 4 musialoby byé wprowa-

dzenie specjalnych znakéw dla wielkosei wC' i VAz—-[—u)2 &y,
wazniejsze jeszcze, niz ,uplywnosé”. Ustalenie tylko trzech
znakéw (G, B i Y) na wszystkie przewodnosei i uptyw-
noéei nie wytworzy, jak wykazala praktyka, zadnych trud-
nosci w znakowaniu (w szczegélnosci niema obawy, aby
przewodno§é ewent, uplywnos$é pozorna stangla w kolizji
z indukejg magnetycang, ktéra rowniez oznacza sig przez 5),
natomiast zwolni sig litera 4, ktéra juz uiywa sig do ozna-
czania pracy i jeszcze sig przydadé moze do innych celow,

4. Przedstawienie symboliczne Z =— R - j.X jest
nieprawidlowe, skoro za pomocs daszka nad literag mamy ozna-

czaé wektor, Jedynie prawidtows forma bedzie Z = R +-j.X,
albowiem i w matematyce /X i X sa liczbami rzeczywi-

stemi, jezeli Z jest licxbg rzespolona, i w elektrotechnice
opornosci /X i X nie sa traktowane jako wektory.

5. Przy sposobnosci jeszcze jedna drobna uwaga:
nazwisko fizyka angielskiego ,Joule” w wymowie rodowitego
anglika ma brzmienie blizsze do ,dzul”, niz do ,dzaul”.

Tadeusz Craplicki.

S. + p. C. P. Steinmetz.

Dwa tygodnie temu, juz po zamknigciu zeszytu
»Przegladu Elektrotechnicznego”, pisma codzienne
przyniosty wiadomo$é o $mierci C. P. Steinmetza.
Kim byl zmarly dla elektrotechniki i jakg w niej
role odegral, o tem wie kazdy elektryk. Nie mniej-
sze zastugi polozyl zmarly i dla innych gaigzi wie-
dzy, — fizyki i mechaniki.

Dlatego tez caly $wiat naukowy obu pétkuli
boleénie dotknela zalobna wiadomosé o tym zgonie.

Ograniczamy sig narazie do tej krétkiej wzmianki,
w najblizszym za$ zeszycie podamy szczegbélowy jego
zyciorys, oceng prac i donioslej roli, jaka odegral
W nauce.

Miedzynarodowa Konferencja
wielkich sieci elektrycznych o bardzo
wysokiem napieciu.

Konferencja wielkich sieci elektrycznych odbe-
dzie II sesje¢ w Paryzu w czasie od 26 listop. do
1 grudnia (I sesja odbyla si¢ tamze przed 2 laty).
Dotychezas zglosilo udzial w konferencji 14 krajow,
ktére wysla b3 delegatéw gléwnych zrzeszenl elek-
trotechnicznych.

Program obrad obejmuje sprawy, przekazane
przez I sesje do dalszego traktowania na sesji dru-
giej, oraz caly szereg nowych, ujgtych w ok. 40
zgloszonych referatéw z réznych krajéw. Program
obrad zostal podzielony na 3 sekcje:

I. Wytwarzanie i przesylanie energji elektrycz-
nej; wejda tu referaty: o stacjach na wolnem po-
wietrzu, wylacznikach olejowych i t. d.

II. Budowa i izolacja linji — referaty o masz-
tach, linjach napowietrznych i kablowych, izolacji,
o wyborze napigé i t. p.

III. Eksploatacja i ochrona linji — referaty
o utrzymywaniu i kontroli, o ochronie przeciwprze-
pigciowe] i przeciwprzetgzeniowej, o normalizacji
miedzynarodowej, o badaniach i pomiarach i t. p.

Czlonkowie Konterencji beda mieli pozatem
moznosé zwiedzania najnowszych urzadzen elek-
trycznych we Francji na wycieczkach wspdlnych
lub indywidualnych. Jako wycieczki wspdlne zapo-
wiedziane sg do stacji badan fabryki izolatoréw
Ivry-Port pod Paryzem (1 miljon V), do elektrowni
w (tennevilliers (200 000 kW) i radjostacji w St.- Assise.

Na Konferencji Polske reprezentowadé beda

. prof. K. Drewnowski (od Polit. Warsz., Stow.
elektr. Polsk. i Polsk. Zw. przedsigb. elektr.) i dyr.
H. Zarzycki (od Zwigzku Elektrowni Polskich).

Szczegblowe sprawozdanie z przebiegu Konfe-

rencji podamy po powrocie delegatéw.

Otwarcie Transatlantyckiej Centrali
Radjotelegraficznej.

Dnia 17 b. m. odbylo sie¢ prowizoryczne przyjecie
i uroczyste otwarcie Transatlantyckiej Centrali Radjotele-
graficznej w obecno$ci Prezydenta Rzeczypospolitej, Mini-
stréw i wladz cywilnych oraz wojskowych tudziez licznego
udzialu przedstawicieli sfer przemyslowych, handlowych oraz
7rzeszen spolecznych, prasy i zaproszonych gosci. Z prze-
biegu tej uroczystoSeci, pisma codzienne podaly szczegdlo-
we sprawozdania,

Witajge fakt dokonania wielkiego dziela technicznego,
dla Polski, Redakecja ,Przegladu Llektrotechnicznego” ogra-
nicza si¢ narazie do zanotowania samego faktu, niebawem
za§ sprawe tg omoéwi . obszerniej.

Wiadomosci techniczne.

Opornik wodny na 30000 V. Literatura techniczna
jest wogoble dosé uboga w opisy opornikéw wodnych dla
wysokich napieé — z tego wzgledu ciekawe beda niektére
szezegoly, dotyczace instalacji, wykonanej przez Tow, Kol,
Zel, dep. Haute Vienne. Towarzystwo to bylo zmuszone
do uzycia opornika wodnego na 30000 V dla préb prazy
przyjeciu nowego zespolu w elektrowni wodnej w d’Ey-
montiers,

Zesp6l skiladal sie z turbiny Frencis’a 1900 K, M.
(spadek wody 51 m) oraz jednofazowego alternatora
1900 kVA, ktéry wytwarzal prad o 20 okr. i 850 V. Na.
piecie to bylo podnoszone do 30000 V za pomocy trans-
formatora o mocy 1900 kVA,

Dla préb konieczne bylo zbudowanie opornika o mocy
conajmniej 1300 kW. Tanim kosztem zrobié opornik, bic-
rgey prad bezposrednio od zaciskéw alternatora, nie bylo
mozliwe, wobec tego postanowiono sgkorzystad z transfor.
matora 1 zrobié opornik wodny na 30000 V,
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W kanale roboczym, gdzie poziom wody moégl byé
regulowany stosownie do obcigzenia turbiny, umieszczone
byly réwnolegle do brzegéw duze piyty metalowe 1 m X 1 m,
oddalone od siebie o 2,40 m, Plyty te byly zawieszone na
przerzuconym przez kanal pomoscie w ten sposéb, iz doty-
kaly stalego poziomu wody. Prad do kazde] plyty byl do-
prowadzony za pomocg prowizorycznej linji.

Powigkszajgc lub zmniejszajac doplyw wody do ka-
nalu mozna bylo regulowaé obcigzenie zespolu, jednocze-
$nie ochladzajac pracujace plyty.

Ponize] przedstawiamy uloione w tablicg wyniki proéb,

cpord] “1iq Moc na za- Wysoko$é
Nz\a;ns;:le Na\t}\?f\me ciskach alter~ wody ponad
natora w kW | norm. w mtr.
24 500 27,9 665 0,160
28 000 37,0 1020 0,227
29 550 42,5 1250 0,296
30 950 41,2 1280 0,229

Powyzsze cyfry wskazujy, iz bez trudnosci mozna bylo
otrzymaé dosé znaczne obcigzenie przy wysokiem napigciu,

Jezeli zestawimy wartosé oporu /0 pomigdzy plytami
i iloczyn K. H dla poszczegblnych wypadkéw, otrzymamy
nastgpujgce liczby:

H mtr. R w omach RX H
0,160 877 140,5
0,227 755 171,5
0,296 695 205,0
0,229 761 172,0

Jak widaé z tej tablicy, opér /R nie jest zupelnie
proporcjonalny do wysokosci wody K, jakby nalezalo ocze-
kiwaé. Opér spada daleko wolniej, niz podnosi sig wysokosé
wody, aczkolwiek trudno przypuszczaé, zeby wlasciwy opér
wody zmienial sig@ znacznie podczas préby, — zjawisko to
moglo byé powodowane zmiang szybkosci wody w kanale.

4 =5,

Czy mozliwa jest praca pradnicy asynchronicz-
nej na sieé¢, nie utrzymywang w synchronizmie?
(Artyk. prof. Benischke w E.T.Z., z d. 23/VILL 1923 r.),

Czesto spotykamy sig z twierdzeniem, ze mozna pe-
dzié pradnice asynchroniczng (generator indukeyjny), jako
maszyn¢ samowzbudng, bez Zadnych pomocniczych Zrédel,
1 Ze mozna mianowicie odigezyé pradnice synchroniczng,
zasilajacg wraz z pradnicg indukcyjng silnik synchroniezny,
ktéry mimo to bedzie nadal pracowad, otrzymujge prad wy-
lacznie z pradnicy asynchronicznej.

Tswierdzenie to w wypadku, gdy silnik synchroniczny
zostanie nadmiernie wzbudzony, co umozliwi mu pobieranie
pragdéw pojemnosciowych z sieci-—jest stuszne, lecz poglad
na samg kwestje—bledny, Prawda jest réwniez, ze pradnica
asynchroniczna moze samodzielnie wytwarzaé prad, jezeli
pracuje na kondensator, W obu jednakie wypadkach mamy
do czynienia z synchronicznem swytwarzaniem pradu, a by-
najmnie] nie asynchronicznem.

W przypuszezeniu, iz mozliwa jest praca pradnicy in-
dukeyjnej bez wspélpracy z synchroniczng, wzglednie z nad-
miernie wzbudzonym silnikiem synchronicznym — byty ro-
bione préby urzgdzenia do regulowania napigcia pradnicy
agynchronicznej, opartego na tej mylnej zasadzie. Urzgdze-
nie takie jest oczywidcie niemozliwe do wykonania.

Pradnicg synchroniczng jest nietylko maszyna, posia-
dajaca wzbudzenie pradu stalego, lecz kazda, w ktorej cze-
stotliwo$é pragdu réwna jest iloczynowi =z iloSei obrotéw
przez liczbg par biegundw. Natomiast pradnica asynchro-
niczng nazwiemy tg, ktérej czestotliwosé pragdu nie réwna
sie¢ temu iloczynowi. Maszyna indukcyjna dostarcza pradu
tylko woéwezas, gdy jest pedzona z nadsynchroniczng iloscia
obrotéw, Synchronizm bywa okreslony liczbg par biegunéw
dane] maszyny oraz iloScig okreséw sieci, do ktorej ona
jest przylaczona, Z sieci te] otrzymuje maszyna prad wzbu-
dzajacy 1 w ten sposbdb zostaja okreslone obroty pola pier-
wotnego, Jednakze sieé posiada tylko woéwczas staly cze-
stotliwosé, gdy jest do niej przylaczona przynajmniej jedna
pradnica synchroniczna, ktéra utrzymuje sieé i przylaczong
pradnice ,w takcie”. Poniewaz dalej pradnica asynchroniczna
musi dostarczaé pradu o czestotliwosei, réwnej ilosci okre-
86w sieci (w przeciwnym razie nastgpilaby interferencja),
przeto czestotliwo$é wytworzonego pragdu musi byé mniejsza
od iloczynu z ilodci obrotdw przez liczbe par biegunéw,

Jezeli z ukladu, zlozonego z 2-ch pradnic: synchro-
nicznej i asynchroniczne) oraz zasilanego przez nie synchro-
nicznego silnika stabo wzbudzonego — wylaczymy pradnice
synchroniczng, to tem samem silnik zostanie zatrzymany,
gdyz pradnica asynchroniczna wslkutek braku wzbudzenia,
a wige i pola pierwotnego nie moze wytwarzaé pradu.
O ile jednakze silnik synchroniczny zostanie nadmiernie
wzbudzony, czyli bedzie pobieraé z sieci prad pojemno-
sciowy, woOwczas po wylgczeniu pradnicy synchronicznej,
przy niezbyt wielkim momencie obecigzajacym, praca bedzie
sig nadal odbywaé, a pradnica asynchroniczna biedz be-
dzie obecnie synchronicznie, gdyz powstaje tu znowu zja-
wisko, ze prgd pojemno$ciowy wskutek oddzialywania twor-
nika wzbudza maszyne w ten sam sposéb, w jaki prad
staly—zwykla pradnice synchroniczna. Czgstotliwosé zatem
wytwarzanego pradu réwna jest w tym wypadku iloczy-
nowi z ilo§ci obrotéw przez liczbe par biegunéw. SEM jest
tem wigksza, im wiekszg jest skladowa bezwatowa wobec
skladowe] watowej, t. j. im silnik synchroniczny jest bar-
dziej wzbudzony,

W razie przylaczenia do sieci kondensatora zamiast
silnika synchronicznego, mamy do czynienia z czystym prg-
dem pojemnosciowym ), tak, Ze przy tym samym pradzie
ogblnym—wzbudzenie pradnicy, dotychczas asynchronicznie
pracujacej, zostaje wzmocnione dzigki oddzialywaniu twor-
nika. W tym wypadku mozliwe jest nawet wzbudzenia
zupelnie samodzielne, t, j. bez uprzedniej wspétpracy a prad-
nicg synchroniczng, o ile zelazo maszyny posiada nieco ma-
gnetyzmu szczatkowego, jako pozostalosci poprzedniego ma-
gnetyzowania.

Dzigki temu magnetyzmowi maszyna pracuje odrazu,
jako pradnica synchroniczna, kondensator zad8 wytwarza
prad pojemnosciowy, ktéry wzbudza maszyne przez oddzia-
lywanie twornika, wskutek czego napiecie rosnie do gra-
nicy, okreslonej wielkoscig tego oddzialywania. W prébie,
wykonanej i opisanej przez H. Lunda (E.T. Z., str. 1862,
1922 r,), normalny silnik asynchroniczny, napgedzany z zew-
ngtrz i wzbudzony pragdem stalym, a wige pracujyey jako
pradnica synchroniczna — zasilal transformator, do ktérego
zostal dolgezony kondensator. Znaczna samoindukeja, odpo-
wiadajaca wysokie] przekiadni transformatora, wywoluje
% pojemnosciag kondensatora rezonans po stronie napigcia
wtérnego (transformator rezonansowy). Przed powstaniem
rezonansu—prad pierwotny wykazuje znaczne wyprzedzenie,
tak, 7e po wylgczeniu wzbudzenia pradu stalego pradnica
jest w dalszym ciggu synchroniczng, bedaec wzbudzana pra-

1) Pomijajgc ogzywiscie straty w djelektryku,
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dem pojemnosciowym, wywolujaeym oddzialywanie twor- Statystyka dzialalnosci Elektrowni Warszaw-
nika. Widoczny z wykresow w artykule H, Lunda perjo- = : ]
dyezny wzrost i spadek napiecia tlomaczy sig powstawa- Skle_] w marcu 1923 roku i porown. z marca
niem przeskokoéw iskrowych., Kaida iskra zwiera konden- 1922 roku.
sator, a wige rezonans znika, powodujac spadek napiecia
i zanik iskry. Wowezas powstaje prad pojemnoSciowy AT
(kondensator rozwarty), co pocigga za soba nowy rezorans, - 7
przeskok iskry i t. d. 1923 . 1922 r.

Maszyna pracuje coprawda samodzielnie, bez obcego kWh Ly kWh | ¢/,
wzbudzenia, ale w zadnym razie jako asynchroniczna, lecz = P 3 ot
jako samowzbudna pradnica synchroniczna, wzbudzana po- Wytworzono . | 4109620 100 | 3513 ‘1‘80‘ 100
czatkowo magnetyzmem szezatkowym, wzmacnianym nastep- S T ra—— "
nie perjodycznie przez oddzialywanie twornika, wywolane o ‘pl:'/e_d?‘y‘ anonEay ey o "
chwilowym pradem bezwatowym kondensatora, Okreslenia: [+ swiatta . | 1686 836141,0 1253 959 35,6
,Synchroniczna”, wzgl.  asynchroniczna” nie maja réwniez |* sily . (12132631295 888221255
znaczenia, jezeli pragdnica nie posiada pola magnetycznego, || Sprzedano miastu | 153 621| 3,9| 115688| 3,2
wzbudzanego pradem stalym, magnetyzmem szezatkowym, :’ Zuzycie elektrowni 60 752 1,6 50999 15
luk.) oddm.al):wamem 'twoxzmka, alb.o wreszcie, jezeli nie pra- [N Straty 995 148! 24.3| 1204 613 |84.2
cuje na sieé¢ o okreslonej czestotliwosei. - ! !

Moc zainstalowana 14 170 kW 14 170 kW
e -E Sp&tezynnik wyzy-
! . % skania 51,89/, 50),00/,
L gospodarki elekiryeznej.  |2| zusto wesn - .| 59590 0 | 52088 ton
_ 5 Jednostk. zuz. w. | 1,45 kg 1,61 kg
Tramwaje Miejskie w Warszawie. pLCHEEES R e i b7

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne Przecigtny opér

za sierpienn 1923 r. i dla por6wnania za sierpien |*° izol, sieci wys,
19992 r. g napieeia , 23 kiloomy 32 kiloomy
;3 Najwigksze obeia-
SIERPIEX 7Zenie 1514 A 1238 A
1923 r. 1922 r. Kable W_YSOk.
= napigeia:
Przewieziono pasazeréw 10802 864| 13149474 zasilajgce . s _—
Przewieziono pasazeréw rozdzielcze 373,3 m =5
na 1 wozokilometr 6,38 8,38 Kable niskiego
Przejechano wozokilo- | napigeia .. 1309,4 m 47,5 m
metréw il 1693 651 1569716 ; Dlugosé ulic,
Najwigksza dzienna iloéé S ktére pozys-
wagonéw motorowych o|T kaly  kable,
w ruchu . 207 1841 |o|®| mierzona
» przyczepnych . 121 129 | wzdluz  osi
Sredni dzienny przebieg @5l ulic 5220 m 52,0 m
wagonu . . km. 161,41 158,01 = Dhucosé frontéw
Wyprodukowano pradu 0"; ni:ruchomos'ci
kWh 1114318 1077760 55 S
Koszt wyprodukowania 2 e L) i{t.o-
1 kWh. . . . mk, 698,28 35,85 |« e e =
Ilo$é pradu na 1 wozoki- @ L =y ’ '
lometr . . . .kWh 0,803 0,767 | Llos¢ przylgezeh
Zuzyto wegla dla wypro- o domowych na
dukowania 1 kWh kg. 1G] 1,69 |- niskiem na- o 3
Koszt wegla zuzytego dla B IR B3
wyproduk. 1 kWh mk. 318,568 24,06 o . =
Dlugo$é toru eksploata- ay T’an_SfOI'm"'tf“y'
cyjnego m. 97 643 90 547 uliczne kiosk. . i —
Dochody . mk. |23 424 039 020| 607 369 673 »  podziem, — =
Rozchody?) . mk. | 13 880 530 986| 377 645 296 w posesjach 6 =
Optlata do kagy miejskiej : : o
na og(’)lne potrzeby Swiatto 1337 70
miasta . mk. | 3403580380 92428043 Liczniki gita . | 35 39
iezniki | razem | 1372 109
T o wazrost . 11609, —

1) Rozchody nie obejmuja: sp{at_y p'rocentdw od kapitatuy,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczed na rezerwy.
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ROENE.

Siedziba Stowarzyszenia amerykafskich inzy-
nieréw elektrykéw (A.l E.E.) Stowarzyszenie A,T.I. .
miedci sig wespél z innemi dwunastu organizacjami w 16-to
pietrowym drapaczu na 33 West 89 th Street w Nowym
Jorku, Patac zostal wybudowany w r. 1906 przez zjedno-
czone stowarzyszenia za 2!/, miljona dolaréw, z czego 11/,
miljona ofiarowal A. Carnegie. W suterenach znajduja sig
rézne pomieszczenia gospodarskie i sklady, naj parterze
za§ — upigkszony kolumnami i marmurami westibul z kana-
pkami i krzestami. Stqd prowadza 3 windy na pigtra, gdzie
jest wygodna szatnia, nad nig — amfiteatralnie urzgdzona
aula z galerjami na 900 oséb, wy%Zej — 3 mniejsze sale
wykladowe na 500, 225 i 90 oséb, ktére mozna polaczyé
w jedng wspllng salg, Na czwartemn pietrze jest czytelnia
i bibljoteka zrzeszonych stowarzyszen inzynierskich, nad nig
za§ poszczegOlne pigtra zajmuja dla siebie rdine stowarzy-
szenia: mechanikéw, gérnikéw, elektrotechnikéw, budowni-
czych, architektéw, odwietleniowcow, okretowcow 1 takie
korporacje, jak: amerykafiska komisja normalizacyjna, zwig-
zek elektrowni, towarzystwo spawaczy i inne,

Bibljoteka dostepna jest dla wszystkich bezplatnie do
godz, 10 wieczér, a w witrynaeh ma poumieszczane stare
dziela z dziedziny techniki Newtona, Gilberta, Agricoliit.d,

Budynek potaczony jest podwérzem z drugim mniej-
szym, klubowym, wystawionym tez gléwnie z daru Carne-
giego; na 5 pigtrach mieszezg sig szatnia, umywalnie, mala
bibljoteka, duza i wygodna eczytelnia, mala i duza sala
jadalna, kilka salek i wielka sala bilardowa.

Sposéb gospodarki w tym Engineering Societes Buil-
ding objasnia cennik wynajmu pomieszczen:

od 9 —12Y, — 14 — 18 — 19!/, — 24 godziny
duza aula . 110 55 110 55 150

mala aula . . . 60 30 60 30 75 :
najmnpiejsza aula . 13 65 13 6,5 15 -

dolar6w

Osobno placi sig za kuchnig, jadalnig, salg posiedzen,
i westibul. Koszt wynajmu tych wszystkich lokali na caly
dzien wynosi 200 dol., stowarzyszenia zrzeszone placg po-
lowe. Niezaleznie od tego oplaca sig si¢ skioptikon (75 dol.),
kinematograf (80 dol.), pianino (8 dol.).

Pozostale lokale w domu odnajmuje si¢ wraz z ogrze-
waniem, dZwigiem, sprzataniem, §wiatlem, zimng i cieplg
woda stowarzyszeniom, ktére nie nalezg do zalozycieli, po
80 dol. miesigeznie za dwuokienny pokoj.

Bibljoteka jest tak urzadzona, Ze wykonywa dla sto=
warzyszonych swym personelem i w swym zakladzie [oto-
graficznym reprodukeje planéw i calych stronic druku
i tablic z literatury po 0,25 dol. za zdjgcie 25 X 3D om;
wynajduje tez wszystko z technicznej literatury, liczgc po
2 dol, za 1 godz. pracy. Tlomaczenia z francuskiego lub
niemieckiego robi po 6 dol. za 1000 siéw, a z innych
jesykéw — po 10 dol. Literaturg, nawet i z czasopism —
podaje wedlug kartkowego systemu po 5 ct, za wyciag,

A. 1. E. E. znajduje sie na 10 pietrze. Dzwigi za-
wozg do westibulu, umeblowanego perskiemi dywanami,
koszykowemi kanapkami, popiersiem Volty, aktem zaloZe-
nia w r. 1884 w ramie i tablica z nazwiskami czlonkéw,
ktérzy zgingli w wojnie $wiatowej. Przy stoliku siedzi
dama, udzielajaca informacji. Obok urzadzona jest czytel-
nia z ok. 40 przewaznie amerykahskiemi czasopismamij
z obcych—sg jedynie francuskie; na Scianach porozwieszane
sg portrety prezeséw: Elihu Thomsona, Shorta, Houstona,

Steinmetza, Scotta i t. 4., précz tego popiersia bronzowe
Ferrariego, Helmholtza i Henry’ego. Dalej idzie sala po-
siedzen, wylozona mahoniem, z wielkim olejnym obrazem
Hurta: Gilberd pokazuje swe doswiadczenia magnetyczne
i elekfryczne przed Ilibieta i jej dworem; w dcianie
wmurowana jest bronzowa tablica inzynieréw wloskich
i druga,p o$wiecona Dixonowi, jednemu z prezesow.

Stowarzyszenie ma swa rachunkowosé, redakeje, oks-
pedycje, sklad, archiwum, kancelarjg i pokoj sekretarza;
skrzynki do rejestrowania sa metalowe a do adresowania
listéw jest maszyna,

Stowarzyszenie liczy 15000 czlonkéw, wydaje cza-
sopismo Journal, wplywowe referaty i debaty z kongresow
i zebran i sprawozdania roczne, Za rok 1922 dochéd wy-
nosit 246 470 dol., z tego ogloszenia przyniosty 59 820 dol,;
w kancelarji pracuje 16 o0s6b précz sekretarza. Czasopismo
i pnblikacje kosztujag 110 000 dol., réznym stowarzyszeniom
jak Komisja normalizacyjna, Miedzynarodowa komisja elektr.,
Miedzynarodowa komisja oSwietleniowa wyplaca sig 25 000
dol., na ogblng bibljoteke wydaje sig 8000 dol.,, zjazdy
i zebrania kosztujy 9 000 dol., reszte — ogélne wydatki.
Stowarzyszenie jest wiladcicielem '/, Iingineering Soc. Bul-
ding, czesei bibljoteki, urzgdzenia i 36 000 dol, funduszu
razem 7 rezerwowym,

Skladka roczna wraz z czasopismem kosztuje 10 dol.
wpisowe 5 dol.

SZKOLNICTWO.

Zebranie Kota Nauczajgcych. W dniu 8 pa-
zdziernika r. b. odbylo sig pierwsze powakacyjne
zebranie Grona Nauczajacych Wydzialu Hlektrotech-
nicznego. Rozwazano sprawe oznaczen na rysunkach
ukiadéw obwodow elektrycznych.

Przedyskutowano przedstawione projekty i po-
stanowiono wybraé szereg oznaczen zasadniczych
wspélnych dla wszystkich dzialdw elektrotechniki,
a nastepnie uzupelniad je oddzielnie dia poszczegtl-
nych specjalnosei.

Szkota tramwajowa. Dnia 20 pazdziernika
Warszawa obchodzila 150-tg rocznice ustanowienia
Komisji Edukacyjnej — tego pierwszego w S$wiecie
ministerjum o$wiecenia publicznego — oraz 150 let-
nig rocznicg §mierci duchownego ojca Komisji, ks. Sta-
nistawa Konarskiego.

Obchéd w szkole tramwajowej rozpoczal sig
uroczystosciag w gmachu szkolnym, wzniesionym na
Woli staraniem i kosztem Dyrekeji Tramwajéow Miej-
skich w Warszawie, a czgsciowo i kosztem jej pra-
cownikow,

O godz. 3 po pol. przybyl przed gmach Dy-
rekeji w towarzystwie swity p. Prezydent Rzeczypo-
spolitej, powitany przez p. Dyrektora Tramwajow
i przedstawicieli Zwigzkéw Tramwajowych, poczem
udatl sig do gmachu szkolnego.

Tutaj zebrani juz byli przedstawiciele Sejmu,
Senatu, Rzgdu i Miasta. P. Prezydent Miasta, inz.
Jabloniski powital p. Prezydenta, poczem przema-
wiali w imieniu gléwnego komitetu obchodu dr. Ko-
narski, w imieniu nauczyeielstwa Dyr. 1 gimnazjum
miejskiego dr. Lozinski, oraz w imienin rodzicéw
dzieci, uczgszczajgcych do szkoly, p. Bielicki, P, Dy-
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rektor A. Kiihn w tre$ciwem przem{éwieniu przed-
stawil historje powstania szkolyt).

Inicjatywa wyszla od b. Zarzadu Tramwajow
Miejskich, a wladciwie od §. p. b. Dyrektora Tram-
wajow M. Spokornego. Czlowiek ten zdawal sobie
sprawe z konieczno$ci tworzenia u nas szkolnictwa
zawodowego—wogble, specjalnie za$ szkoly, ktéra do-
starczala by $wiatlych pracownikéw tramwajowych
i pokrewnych zawod6w technicznych; wiedziat on réw-
niez, ze na naszym gruncie i w dwczesnych warun-
kach tylko inicjatywa prywatna stworzyé to moze.
Poczuwajac sig do obowigzkéw wobec spoleczenstwa,
postanowil, nie znoszgec w niczem tandely, sprawe
ta potraktowad jak najszerzej i oprzed na solidnych
podstawach. Juz od 3 roku zycia dzieci pracowni-
kow tramwajowych mieli mied zapewniong troskliwa
opieke w trzech ochronkach pod ogdlnym kierunkiem
tak zastuzonej na tem polu osoby, jak pani Radzi-
willowiczowa. Zarzad tramwajéw wydelegowal na
specjalne studja nad szkolami rzemieélniczemi p. Sza-
layowa. Pod jej kierunkiem powstata szkola ogdlno-
ksztalcgea, ktérej tymeczasowa siedziba byla w bu-
dynku obecnego gimn. im, Zamojskiego, zanim nie
powstaly specjalne na ten cel przeznaczone budynki.

Szkola ta, choé ogélnoksztalecaca, w programie
swym uwzgledniala juz od samego poczatku rézne
rzemiosla i w dalszych latach coraz bardziej cele
zawodowe miala mieé¢ na oku. W tym tez kierunku
prowadzil szkole nastepny jej kierownik, p. inz. Prza-
nowski,

Odpowiednio do tych zadan mial powstad kom-
plet budynkéw na Woli, z rozmachem zaprojekto-
wanych przez pp. architektéw prof. Mikotaja i Tade-
usza Tolwinskich. Wszystkie szczegbly umeblowania
szkoly i pomocy naukowych byly przedmiotem
wymerpuga,cych narad; czynny udzial bral w nich
zawsze $. p. M. Spokorny, ktéry nie skagpil $rod-
kéw na potrzeby tworzonych przez siebie szkol.

Wojna zahamowata rozwéj tych prac, zamierzo-
nych na niebywalg u nas skalg, a okupacja niemie-
cka w tramwajach przerwala je zupelnie.

Cigzkie warunki, w jakich powstawalo Panstwo
Polskie, potrzeby szkolnictwa, jakie wylonily sig za-
raz, zmusily do zaniechania pierwotnych planéw.
Juz za obecnej Dyrekeji, jako rezultat nadzwyczaj-
nych wysitkéw obecnego dyrektora tramwajéw p. inz.
Kiihna, =zostala dokonczona budowa ochronki na
Woli i zwolna wykancza sig budynek gléwny z za-
mierzonego kompletu budynkéw szkolnych. W miare
wykanczania zajgte zostalo jedno skrzydlo przez
szkoly powszechne, drugie za$§ — przez gimna-
zjum miejskie. W grodkowem skrzydle miedci sig
pigtrowej wysokosei aula (z kaplica). Ma by¢ ona
przeznaczona dla kulturalnych potrzeb zaréwno
szkoly, jak i pracownikéw tramwaJO\\)Ch W tej to
wilaénie auli, niewykoiczonej jeszcze, odbywala sig
urouystoéu poczem dostojni goscie przeszli do westi-
bulu, gdzie odslonigta zostala tablica z napisem
o W stuplgulmesmtg rocznice ustanowienia wieko-
pomnej Komisji dukacji Narodowej”. Zwiedzenie
szkoly i ochronki zakonczyto UI'OCZYStObé.

) Poniewaz powstanie szkét zawodowych posiada dla tech-
niki polskiej znaczenie picrwszorz¢dne, pozwolilem sobie w skres-

leniu historii powstania tej szkoly wyjs¢é nieeo po za ramy prze-
moéwienia

Ze sléw p. Kiihna, ktéry zapowiedzial dalsza
rozbudowe szkoly, a przedewszyskiem budowe war-
sztatéw szkolnych, nmozna powzigé nadzieje, ze pier-
wotna wielka idea §. p. M. Spokornego, stworzenia
szkoly zawodowej, dostosowanej do ksztalcenia przy-
sztych pracownikéw tramwajowych, nie bgdﬂe zanie-
chana. Znajge energje p. dyr. Kiihna i wytrwalo$é
jego w dazeniu do osiggnigcia raz nakreélonego celuy,
nie nalezy watpié, ze pilnej tej potrzebie stanie sie
zadosé, K. M.

Sprawozdanie z Y¥édzkich doksztalcajacych wie-
czorowych kurséw elektrotechnicznych dla prakty-
kantow, za rok szkolny 1922/23. W drugim roku ist-
nienia Wieczorowe Kursy Elektrotechniczne prze-
niesione zostaly z dawnej siedziby w Szkole Rze-
miost przy ul. W do Panstwowej Szkoly Wi6-
kiennicze] przy ul. Parskiej 115.

Bgzaminy z jezyka polskiego i arytmetyki dla
nowowstepujacych odbyly sie w polowie wrzesnia
1922 r. Rok szkolny rozpoczal sig dnia 2 pazdzier-
nika 1922 r, przy udziale 42 uczniéw na I-ym kur-
sie 1 27 uczniéw na kursie II-gim. Lekcje odbywaly
sig cztery razy tygodniowo od godz. T-ej do 9-ej
wieczorem, z programem nieco zmienionym — odpo-
wiednio do przygotowania uczniéw.

Na I-ym kursie bylo lekeji:

z jezyka polskiego . 48 godz. prof. Ciedlinski,

p arytmetyki. . . . . 97 ", inz Becker,

, fizyki 1 mechaniki . . 38 . ,,

» rysunkéw odrgeznych . 28 - prof. Poduszko,
. technicznych 28 ,  inz. Becker.

Na II-im kursie bylo lekcji:

z el-ktrotechniki . T8 godz.inz. 1113\1(‘)?0020},‘221;,
» instalacji elektrycznych 44 » Meyer,

» pradéw stabych ., . . 27 » Tymowski,
, silmikéw napedowych . 27 " -

» ¢wiczen elektrotechn. . 27 » Wendt,

» rysunkéw instalacyjn. . 26 » Meyer,

,, . technicznych 14 Becker,

" 5 odrgcznych . 24 prof. Poduszko.

W koiicu roku szkolnego odbyly sie egzaminy
na I-ym kursie z arytmetyki dn. 11 czerwca, z fizyki
i mechaniki dn. 12 czerwca, z jezyka polskiego dn.
13 czerwca.

Do egzaminéw przystapilo 23 uczniéw, z tych
12 zdalo, 3 otrzymalo poprawki po wakacjach.

Na II.gim kursie odbyly si¢ egzaminy z insta-
lacji elektrycznych dn. 22 czerwca, z pradéw sla-
bych 23 czerwca, z elektrotechniki dn. 25 czerweca,
z silnikéw napedowych dn. 26 czerweca.

Do egzaminéw przystapilo 17 uczniéw, zdalo—
10,-a 3 otrzymalo poprawki.

Na egzaminach byl obecny Dyrektor Szkoty
Wiékiennicze] i zaproszeni przedstawiciele Y.6dz-
kiego Kola Stow. Elektrotechnikéw, Zwiazku Insta-
latoréw 1 Zwigzku Pracownikéw Hlektrotechnicz-
nych.

W koncu roku szkolnego uczniowie IlI-go kursu
zwiedzili wzorowe instalacje kotléw, maszyn i urzg-
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dzen elektrycznych Zjedn. Tow. Ake. Scheiblera
i Grohmana, jak réwniez elektrownig i stacje tram-
wajowa,.

W dn. 8 lipea r. b. odbylo si¢ uroczyste zakon-
czenie roku szkolnego w gmachu Panstwowej Szkoty
Wiékienniczej w obecnosci wykladajgeych na kur-
sach oraz przedstawicieli wyzej wymienionych
zZwigzkow.

Swiadectwa z ukoriczenia kurséw otrzymali:
Witold Brochocki, Edward Bukrant, Emil Jelinek,
Tadeusz Jedrzejezak, Alfons Kaus, Romuald Perli-
cjusz, Wilfried Reinhard, Alojzy Konopezyiiski, Ka-
rol Matuszewski i Jerzy Walinski.

W ciagu roku szkolnego kompletowano w dal-
szym ciggu pomoce naukowe i w chwili obecnej
katalog inwentarza obejmuje 32 numery.

Budzet szkolny w przewaznej czeSei pokryty
zostal przez pracodawcédw praktykantéw, uczeszcza-
jacych na kursy, przez uczniéw i z dobrowolnych
sktadek.

KACIK JEZYKOWY.

O CZYSTOSC JEZVYKA.

(Cigg dalszy do str. 335, Ne 19 r. b.),

27 (167). Jezyk w korespondencji handlowej.
Niezawsze umieja sobie radzié nasi korespondenci z czasow-
nikami potrgebowac, zapofrzebowac. Nie moéwig, natu-
ralnie, o wesolych zydowsko-polskich zwrotach w rodzaju:
pan pofrzebujessz isé jutro do banku, — ale taki np. zwrot:
list panski pofrzebuje uzupelnienia; jest to niepotrzebne
trzymanie sig niemieckiego brawuchf, — po polsku nalezy
powiedzieé: wymaga uzupelnienia. A oto zndéw wplyw ro-
syjski: wladze zapotrzebowaly udokumentowania naszych
praw; ma to znaczyé: zazqdaly. Co do rzeczownika odslow-
nego zapoirzebowante, to jest on na miejscu w takiem
np. zdaniu: zapotrzebowanie mocy przez wszystkie te obra-
biarki wynosi tyle a tyle; w znaczeniu rosyjskiego spros
— lepszy jest popyt; rosyjskie zas trebowanje w znacze-
niu zqdante z wlasnego skfadu (a wige nieco inny od-
cieh, niz w zamdwienin) ustalonego odpowiednika u nas
nie ma; placzemy sig wiec pomigdzy zapotrzebowaniem,
zgdaniem, zamoéwieniem,.. — Brakuje nam dwie skrzynie
— blgd, brakujq nam dwie skrzynie — réwniez blad;
nalezy méwié: brakuje nam dwu skrzysi; brakowaé w po-
staci czasowniku przechodniego znaczy tyle, co sorfowac,
przebierad; w znaczeniu braku, niedoliczenia sig, uzywa
sig bezosobowo. Balbym sig jednak potepiaé wyrazenia
brakujqle skrzynie, choé tu imiestéw jest czynny i z tego
powodu czgsto kwestjonowany; jezyk, gdy natrafia na po-
dobne trudnosei, porwala sobie czasem na licencje; jest to
pendant do zbywajqce skrzynie. — Ulubionym konikiem ko-
respondentéw jest przyimek pod wlasnie dlatego, ze nie-
mieckie #nfer ma zakres obszerny. A wige: dajemy cod
pod gwarancjq (z gwarancjg), poryczamy pod warun-
kiem (z warunkiem), rozumiemy pod fem (przez to), pod-
pisujemy pod prawami czlonkéw zarzgdu (pa prawach),
posylamy pod opaskq (w opasce), bierzemy pod uwage
(na awage — boé mamy na uwadze, nie pod uwaga; co
innego pod roswage¢ — pod rozwazanie), Dobrze jest tez

unikaé wyrazenia ga wyjqtkiem (wplyw rosyjskiego: za
iskluczenjem), — po polsku wystarczy z wyjqtkiem.

Dalej: Walutujemy Pana sumy per drugi maja; per
kiedy ? (o, cierpliwodei, nie opuszczaj nas!) — Pozwalam
sobie ciqonqc prazekas na Pana, ktory prosz¢ wykupié na
alug mego rachunku (tylko wyrazy w tem polskie...)—
Posylamy weksel, z kidrego posiadania zechce nas Pan
zwolnic, albo lepiej jeszcze: ku naszemu zwolnieniu —
zu unserer Entlastung (toé latwiej juz bylo wcale nie obja-
$niaé jasne] rzeczy...) — Zadaniu zauwazonej tresci zadosé
uczynié nie mozemy (ma to, widaé, znaczyé: tresci, przy-
jgtej przez nas do wiadomocei — wir haben uns bemierk?)
— List Panéw £Aryje si¢ z naszym pogladem (bruydki
germanizm: deckt sich) — Réwnowarto§é przytem prze-
sylamy (z tym zawodowym wyrazem 7godzié sig juz trzeba,
ale zaczynaja juz méwié pod wplywem Gegenwert o prze-
ciwwarto$ci! Przy bilansowaniu w buchalterji mozna
ostatecznie mdwié o przeciwwartosciach w innym sensie,
ale nie ta.. ) — Obcigzamy Pana na sume¢ taksg a taks
(oceniaé moina na swme, ale obcigéad tylko sumaq). —
Proszg to zapisac na mdj cigzar, a tamtem wmig uznac
(ha, i to widaé terminy zawodowe, ale w kazdym razie
lepiej zamiast tego wmego ci¢zaru powiedzied: 0bcigiyé
mig). — Firma nasza jest zasigpiona we Lwowie przes...
(ten dobrze sp.lszezyl: reprezenfowana! — czasownik
omawiany musi juz pozostaé, gdyi sasl¢powac znaczy co
innego, a odpowiednik czasownikowy do udatnych spolszczen
prazedstawiciel prredstawicielsiwo ma znaczenie zbyt
obszerne). — Na list /c/2 z dnia dziesigtego marca... (owo
Ich w pierwszych zaraz wyrazach listu jest tak typowo
niemieckie, tak obce naszemu jezykowi, ze wprost o bez-
czelnosé potrgea, a jednak...),

Dosyé, dosyé tego dobrego! zakoficzmy tylko jeszeze
rzecz, jak szanujacy sig korespondent koriczy zazwyczaj
list:... mam honor kveslic si¢ z wysokim szacunkiem.

Kresli sig — zeichnet... — jezeli juz koniecznie chce byé
pelegancki” w styln, to lepiejby si¢ prsaf, niz kreslit;
z wysokim szacunkiem, — gdy Polak kogo wita lub

zegna, zazwyczaj Schyla glowe, nie za$ nos wysoko za-
dziera; dlatego u nas powazanie uwykle jest géybokie
nie wysokse. Ale czy wogdle w handlu, gdzie przecie:
o realne rzeczy idzie, taki bizantynizm, wszelkie owe wie-
Imoznosei, uprzejmosci, te zaszczyty i honory, ktére sobie
deklarujy wzajem korespondenci, sg potrzebne? Mundus
vult decipi...

Jeszcze jedna uwaga: niektérzy korespondenci na po-
czgtku listu pisza nZniejssym 1 komentuja rzecz w ten
sposob, Ze domyslaé sig tam naleiy /[isfesn; jest to nie-
stuszne: caly list, eczy pismo, czy postanie, czy dokument,
czy nawet przemowa — wszystko to ujmujemny w rodzaj
nijaki nzniejsze i dlatego pisaé powinniSmy niniejszem
(chyba, ze kto holduje nieugietemu stanowisku prof, Kryn-
skiego, ktéry w dalszym ¢iggu wbrew ostatnim uchwalom
Akadem]ji rodzajéw w narzedniku nie rozrdznia).

J. Re.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét posiedzenia odczytowego Warszawskie-
go Kota Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich.
Posiedzenie odbylo sig w Sali Herbowe] dn, 5 czerwea b, r.
Obeenych oséb 34, TProtokél posiedzenia poprzedniego
(22 maja) po odezytaniu zostal przyjety.
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Na porzagdku dziennym dyskusja na temat: Dozér elek-
tryczny, — Sprawe referuje inz, Mech, ktéry, opierajae sig
gléwnie na Zrédiach niemieckich, oméwil w ogélnych zary-
sach istot¢ dozoru oraz podal zasady, wedlug ktérych sto-
suje sig on na Zachodzie, w szczeg6lnosci za§—na Gornym
Slqsku.

W ozywionej dyskusji nad podanym przez kol. iz,
Mecha materjalem, zabierali glos: koledzy Sulowski, Poza-
cyski, Karénicki, Straszewski, Zarzycki, Gnoinski, Hoffman,
Jablonski i Ku7zmicki, oraz zaproszeni goscie: Prezes War-
szawskiego Stowarzyszenia dozoru nad kotlami parowemi
prof, Chrzanowski i Dyrektor Poznanskiego Stowarzyszenia
inz, Nowicki, przyczem zaznaczyla sig znaczna rozbieznosé
pogladdw poszczegdlnych mowedw,

Naogél! wypowiedziano sig przeciw zasadzie przymusu,
stwierdzono, iz dozér o charakterze policyjnym moze szko-
dliwie odbié sig na rozwoju zakladéw elektrycznych i byé
hamul¢éem w rozpowszechnieniu elektrycznosei.

Podnoszono poiytek dozoru technicznego, zmierzaja”
cego do pielggnowania nalezytej kultury technicznej, przy”
czem wypowiedziano si¢ za oddaniem mandatu do wy~
konaunia dozoru jednej z fachowych organizacji spolecz”
nych.

W pierwszym rzedzie zastanawiano sig¢ nad oddaniem
dozoru elektrycznege Stowarzyszeniu dla dozoru nad ko-
tlami parowemi, ktére w praktyce europejskiej niemal wy-
facznie czynnodci te wykonywuje, posiadajac czestokroé spe-
cjalne wydzialy elektryczne, Wymieniono tez i inne Stowa-
rzyszenia, jak: Zwigzek Elektrowni i Stowarzyszenie Llek-
trotechnikow, ktére moglyby réwniez wykonywaé dozor.

Dyskusja naogé! nie oswietlita naleiycie omawianej
sprawy i nie dala materjalu, na podstawie ktérego maznaby
doj$¢é do pewnego jednolitego wniosku konkretnego.

Wobec tego powstrzymano sig od uchwaly, zdecydo-
wano tylko zwrdcié sig do Zarzadu Stowarzyszenia Elek-
trotechnikéw Polskich, by wezwal poszczegélne Kola do
wypowiedzenia si¢ w tej sprawie i do przeslania swej
opinji Zarzadowi.

Przemyst i handel.

Towarzystwo oswietlenia elektrycznego
1886 roku.

Elektrownia }6dzka, znajdujaca sie obecnie pod
zarzagdem panstwowym, nalezy do Towarzystwa oéwie-
tlenia elektrycznego 1886 r., kiére pozatem jest wia-
$cicielem elektrowni w Petersburgu i Moskwie. Po-
niewaz Towarzystwo to dzialalo na zasadzie ustawy
rosyjskiej, przejgcie elektrowni l6dzkiej napotykato
dotychczas na przeszkody prawne wobec stosunkéw,
jakie panuja w Rosji. Dla wyjaénienia sytuacji rzad
polski zezwolil na zwolanie Walnego Zgromadzenia
akcjonarjuszéw w Warszawie, o ile zglosza sig po-
siadacze conajmniej 70°, ogélnego kapitalu ak-
cyjnego.

Zgromadzenie to odbylo sie 11 paZdziernika
r. b. przy udziale przedstawicieli 82°/; ogélnego ka-
pitatu, co zostalo stwierdzone przez wladze pari-

stwowe. Przytem okazalo sig, ze przeszlo 50°/, akcji
znajduje si¢ w rgkach obywateli szwajcarskicli, a po-
nad 30%, nalezy do obywateli francuskich, ktérzy
nabyli pakiet akeji niemieckich, zlozony w Komisji
Reparacyjnej na zasadzie traktatu Wersalskiego.

Walne Zgromadzenie uchwalilo stworzenie od-
dzielnej polskiej spdiki akcyjnej dla eksploatacji elek-
trowni 16dzkiej i polecito nowowybranemu Zarzgdowi
poczynié odpowiednie kroki, po zakonezeniu roko-
wail z rzgdem i magistratem m. Yodzi, w kwestji
przedluzenia koncesji na nowych warunkach, W sklad
Zarzgdu Towarzystwa 1886 r. zostali wybrani przed-
stawiciele najpowazniejszych instytucji finansowych
i przedsigbiorstw elektrycznych szwajcarskich i fran-
cuskich, jako tez inzynierowie Leopold Skulski i Lud-
wik Toltoczko, oraz dotychczasowi dyrektorowie Za-
rzgdu pp.: A. Arnd i E. Ulmann.

Przejecie elektrowni 16dzkiej przez wlaécicieli
przyczyni sig do unormowania warunkéw dalszej jej
eksploatacii.

Nalezy mieé¢ na wzgledzie, ze elektrownia
t6dzka, uruchomiona dopiero w 1908 r., posiada okolo
28000 kW mocy ustawionej, a zatem jest najwigk-
szg w Polsce po elektrowniach w Chorzowie i na
Gérnym Sl@sku. Tak szybki rozwoj zostal osiagnigty
dzigki umiejetnej polityce taryfowej, jaka stosowalo
Towarzystwo 1886 r. przed wojna. Za 38,3 miljona
kWh, oddanych pozytecznie w 1913 r., pobrano ogé-
tem 2230000 rb., czyli przecigtnie tylko po 5,8 kop.
za 1 kWh.

Wedle projektu nowej umowy koncesyjnej
m. ¥.6d% ma otrzymad bezplatnie 209/, ogélnej ilosci
akcji. Inwentarz przedsigbiorstwa oceniono w 1921,
na 16 milj. fr. szw., obecnie za$§ wynosi kwotg znacz-
nie wigkszg wobec zwrolu maszyn i kabli, wywie-
zionych podezas wojny do Niemiec i wskutek dal-
szych rozszerzen. Maksymalne oplaty, przewidziane
w umowie, majg wynosi¢ okolo 20 cent. za 1 kWh
energji dla napedu i okolo 50 cent. — dla oswie-
tlenia z uwzglednieniem odpowiednich opustéw, uza-
leznionych od ilo§ci godzin pracy.

Angielskie Towarzystwo dla elektryfikacji
Polski,

Gazety codzienne podajg z Londynu wiadomo$d
PAT’a, ze powstalo tam angielskie towarzystwo dla
budowy elektrowni, linji tramwajowych i podmiej-
skich kolei w Polsce. Nowe towarzystwo zostalo za-
rejestrowane pod nazwa ,The Power and Traction
Finance Co”. Kapital towarzystwa wynosi 100000
f. szt. Do zarzadu weszli: lord Meston, James Kam-
nal, John Hitchens, A. T. Simpson, P. J. Pybus
Gwarancje—,Trade Facilities Act Comittee” w wy-
sokodci 12560000 f. szt. Bedg wypuszczone 6 proc.
obligacje, platne po 20 latach.

Powigkszenie kapitalu akcyjnego i zmiany
w spodtkach.

Akcje Polskich Zakladow FElektrycznych Brown
Boveri zostaly dopuszczone do obrotéw na Gieldzie
pienigznej w Warszawie.
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Kolej Elektr. Warszawa — Mtociny — Modlin
powigksza kapital akcyjny o mk. 190 miljonéw, czyli
do mk. 250 milj. droga wypuszczenia 190 tys. akeji
II em. po mk. 1000 wart. nom. Pierwszenistwo do
nabycia akeji II em. stuzy wlascicielom akeji I em.
w stosunku 19 akecji nowych na kazde 6 akeji daw-
nych, po cenie emisyjnej mk, 1100,

Polskie Zaklady FElektryczne Brown Boveri
powieksza kapital akcyjny o mk. 350 miljonéw, czyli
do mk. 600 miljonéw droga wypuszczenia 350 tys.
akeji IV emisji po mk. 1000 wart. nom. Pierwszen-
stwo do nabycia akeji IV em. stuzy dotychezaso-
wym akcjonarjuszom w stosunku jednej nowej na
jedna dawng akcje, po cenie emisyjnej mk. 6000.

Sp. Akc. Elektrowni Okregowych w Sierssy
Wodnej powigksza kapitat akecyjny o mk. 200 milj.
czyli do mk. 400 milj. 'droga wypuszczenia miljona
akcji VI em. po mk. 200 wart. nom. Emisja ta siu-
zyé bedzie na pokrycie zobowigzann spéiki. Cena
emisyjna okredla sig mk. 200 oprécz kosztéw, zwig-
zanych z wydaniem tejze VI em. — o dalsze mk.
400 milj., czyli do mk. 800 milj. drogg wypuszczenia
dwéch miljonédw akeji VII em. po mk. 200 wart.
nom. Pierwszenstwo do nabycia akcji V1 em. stuzy
wladcicielom I i II w stosunku siedmiu nowych na
kazde, dziesigd akeji I i Il em., wladcicielom za$ akcji
II, IV, V 1 VI em. w stosunku jednej nowej na
kazda akcje z wymienionych emisji po cenie emi-
syjnej mk. 200 oprécz kosztéw, zwigzanych z wy-
daniem VII emisji.

Bank dia elektryfikacji Polski—siedziba w War-
szawie, podwyzsza kapital zakladowy o 700 milj.
mkp. czyli do 1 miljarda drogg emisji 700000 sztuk
nowych akcji wart. nominalnej mkp. 1000 kazda,
Cena emisyjna 2100 mkp. Termin prekluzyjny dla
przeprowadzenia emisji — 17 styczen 1924 r,

( Monitor Polski“ Nr. 236, 1923 r.).

Nowe spalki,

»Elin” — Spéika Akcyjna dla przemysiu elek-
trycznego. Siedziba w Krakowie. Kapital zakladowy
mkp. 100 milj., podzielony na 10000 szt. akcji na
okaziciela wartosci nom. mkp. 10000 kazda. Zalozy-
ciele: ,Hlin” — Sp. Akc. dla przemystu elekirycz-
nego w Wiedriu, Adolf Wlodzimierz Schlegen.

( .Monitor Polski” Nr 242, 1923 r.),

Tow. Przem. ,,Kabel” Sp. Ak. Kapital zakla-
dowy 400 milj. mkp., podzielony na 400000 sztuk
akeji po 1000 mkp. kazda. Zalozyeiele: Ludwik

Bergson, Maksymiljan Cohn, Bronislaw Higer, Her-
man Ginsberg, Jézef Liandau, Zaklady Itlektrotech-
niczne inz. Juljan Lukrec w Warszawie.

(»Monitor Polski* Nr. 247, 1923 r.),

Polskie Towarzystwo Elektromelalurgicene , Elek-
trohuta”. Dotychczasowa spétka z ograniczong od-
powiedzialno$cia pod firma ,Elektrohuta” uzyskata
zatwierdzenie statutu spdlki akeyjnej z kapitalem
zakladowym 2,5 miljarda. Nowopowstajaca spéika
akcyjna zachowuje nadal tg samg nazwe i ma przy-
jaé wszelkie aktywa i passywa spéiki z ogr. odp.
pod firma Polskie Towarzystwo Elektrometalurgiczne

. pllektrohuta” Sp. z ogr. odp. oraz bgdzie dalej roz-

wijaé 1 prowadzié interesy powyzszej firmy. Akcje
sp6lki akcyjnej beda na okaziciela. Jako zalozyciele
Spoétki Statut podpisaly: Polskie Towarzystwo Elek-
trometalurgiczne ,Hlektrohuta” sp. z ogr. odp., Rada
Zarzgdzajaca Towarzzstwa Starachowickich Zakla-
déw Géruiczyceh, Sp. Ake. Spétka Akcyjna Wielkich
Piecéw i Zakladéw Ostrowieckich, Bank Przemysto-
weéw Polskich, Towarzystwo Sosnowieckich Fabryk
Rur i Zelaza, Sp. Ake., Bank Zwigzku Spoélek Za-
robkowych, Modrzejowskie Zaklady Gérniczo-Hutni-
cze, Sp. Ake. i Towarzystwo Zakladéw Metalowych
B. Hantke w Warszawie, Sp. Akc.

Cennik wegla od dnia 16 listopada
do 1 grudnia r, b.
Od dnia 16 listopada byly ustalone nastgpu-
jace ceny wegla:

Kopalnie Zagt. Dabrow-
skiego za tong mkp.:

Kopalnie Gérnoslaskie
za tong mkp.:

Gruby . 7060000—T7 570000 11969000
Kostka . 6790000—7 570 000 11 969 000
Orzech . 4550000—6570000 10270000—11 969 000
Pospdtka 3 180 000—4 340000 10 209 000

Mial . . 1910000—2500000 3905000— 3987 000

Ceny wegla z kopali Zaglebia Dabrowskiego
podane s3 bez podatku panstwowego oraz bez oplat
komunalnych od wystanego wegla. Podatki i oplaty
te, a réwniez calkowity podatek stemplowy od umowy
i polowa podatku stemplowego od rachunku obcia-
zajg odbiorce.

Ceny wegla z kopaln gérnoélaskich podane sa
loco wagon kopalnia, lacznie z 35°, podatkiem we-
glowym oraz 1gcznie z podatkiem obrotowym; ceny
te jednak nie obejmuja stempla przewozu lub innych
oplat i podatkdw.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. inzynier R. Podoskl.

Sp. Bkc, Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska“, Warszawa, Szpitalna 12.
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