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(Ciqg dalszy).
II. Rozwdj sieci.

W chwili objecia sieci w dniu 1 listopada 1901 r.
stacje centralne mialy 4284 abonentéw 1 byly
prawie calkowicie zapelnione, jak rowniez i linje
magistralne, a zatem wlaezanie abonentéw nalezalo
wstrzymad do czasu urzadzenia nowej sieci. Wobec
licznych zgloszenl zdecydowano zbudowad sieé pro-
wizoryezng na koszt abonentéw. Po otrzymaniu ze-
zwolenia uruchomiono w czerweu 1902 r. stacje do-
datkowg z induktorowemi wielokrotnemi Igcznicami
na 900 numerdéw, ktére zostaly bardzo szybko wy-
czerpane. Nastepnie, wskutek usilnych nalegaii, wia-
czano stopniowo nowych abonentéw zapomoeca réz-
nych przerébek lub dodawania lgcznic pojedyrniczych
tak, Zze ostatecznie 1 stycznia 1905 r. stara sied za-
wierala 5960 numer6w zajgtych, podzielonych mie-
dzy 3 stacje wigksze i kilka drobnych, umieszczo-
nych w tych samych lokalach. Na linjach magistral-
nych zawieszono kable napowietrzne dwuprzewo-
dowe typu normalnego w celu wykorzystania ich
na nowej sieci. I{oszt calego urzadzenia dodatko-
wego wyniést 251 617 rb.,, ktére byly oplacone przez
aboneniéw z nieznaczng nadwyzka.

Budowa nowej sieci zostala opézniona wsku-
tek zwloki w zamdéwieniu lacznic, jak to wyja-
$niono wyzej, i dopiero 1 styeznia 1905 r. mozna
byio przystapié do przelgezania abonentéw, ktére
zostalo zakonczone w pazdzierniku 1906 r. Whbrew

opinji administracji sieci, zarzad miejski zadecydo
wal wlaczanie nowych abonentéw, nie czekajae na
przelgezenie dawniejszych. Okolicznosé ta znacznie
ufrudnila obstuge polgczen, poniewaz czasowo pra-
cowaly jednoczesnie 4 stacje réznych systeméw,
i spowodowata zwloke w zamknieciu stacji starych,
Na opéznienie przelaczenia wplynely takze czeste
przerwy robot z powodu strajkéw w burzliwym roku
1905, a nastgpnie brak aparatéw w 1906 r., ponie-
waz przygotowane poczatkowe 10000 sztuk zostaly
wyeczerpane na urzadzenie nowych abonentéw, a za-
rzad miejski zwlekal przeszlo pét roku z zamébwie-
niem nowych. Przerwy te odbily sie bardzo ujemnie
na koszeie rohdt. Brak aparatéw zahamowal réw-
niez rozwoj sieci w 1907 r. 1 dopiero w roku na-
stepnym zostaly zaspokojone zalegle zgloszenia no-
wych abonentow. '

Normalny rozwdj sieci rozpoczal sig od r. 1908.
Zwigkszenie ilosei abonentéw, t. j. numerdw, zaje-
tych w laeznicach, podane jest w tablicy 1, ulozo-
nej na zasadeie otrzymanych materjaléw za wyjat-
kiem 1914 r., dla ktérego brak sprawozdania. Nasy-
cenie zapotrzebowania i1 zmniejszenie wzrostu, prze-
widywane przy obliczeniach poczgtkowych, nie na-
slapilo; przeciwnie, ilos¢ zgloszen zwigkszala sie
stale az do wybuchu wojny wszechswiatowej i, po-
mimo wzmozonej ilogci odméw od abonamentu, wzrost
roczny naogdél powiekszal sie, a nawet przekroczyl
liczbe 6000 abonentdw.

Whrew opinji ,rzeczoznawceéw”, ktérzy okre-
glili mozliwyg ilo§é abonentéw w koncu koncesji

na 27000 i wbrew przewidywanym w projekcie ——
34000, rozwdj sieci doszedl na poczgtku 1914 r. do
49 860 abonentéw z 54815 aparatami., Wojna zata-
mowala dalszy wazrost; ilodé zgloszenn poczatkows
spadia znacznie, nastgpnie zaczela wzrastad, jednak
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Tablica 1.
Rozwéj sieci.
. o =3 A0 4
Ilosé abonenlo“f E 2 gé 3% 'E § =
9 Tl o N P O tlox =
Rok 222|859 §5 (453 082 558
sSe S22 T2 |5 1885 =|mE5
2 A Q RIS
1/X1 1901 r.
do 1/11903 r. 4284 | 1181 37 1144 — —
1903 5 428 312 32 280 — =
1904 5708 266 14 252 — =
1905 5960 | 2274 18 2256 = —
1906 §216 | 3534 269 3 265 — 1713
1907 11481 | 3896 28 3 868 3261 | 1078
1908 15349 | 5876 213 5 663 5125 327
1909 21012 | 5559 952 | 4607 5430 198
1910 25619 | 6373 832 5 541 6 347 172
1911 31160 | 7136 1 296 5840 7278 314
1912 37000 | S 342 1592 6 750 8114 86
1913 43750 | 8131 2021 6110 8376 331
1914 49 860 —- — 3 371 — —
1915 53231 | 6649 3 695 2 0H4 — —
1916 56 185 | 2944 1744 1200 — —
1917 57 385 -- == — 1 - —

wlgczanie zostalo przerwane wskutek braku przy-
rzadéw i materjatéw, Ilo$é abonentéw na poczatku
1917 r. wynosita 57385 z 64795 aparatami. Byla to
liczba najwyzsza; w zwiazku z wypadkami politycz-
nemi nastapil szybki spadek i iloéé ogélna podobno
obnizyla sig¢ w latach nastgpnych nawet do 15 000.

Chociaz urzgdzenie stacji bylo obliczone pier-
wotnie tylko na 40000 numerdw, wlaczenie wigkszej
ilosei abonentéw udalo sig uskutecznié dzigki zmia-
nom, ktére beda oméwione w rozdziale o igcznicach.

Po dokonanej przerébce stacja mogla wlaczydé
do 70000 numeréw, czyli 1 numer przypadalby na
30 mieszkancédw; zapas ten prawdopodobnie nie
wystarczylby do korica koncesji, gdyby nie wybuch
wojny. Statystyka wskazuje, ze gesto$é telefonéw
w stosunku do zaludnienia wzrasta stale i kres mo-
zliwy nie jest jeszcze wiadomy. Jesli gestosé 1 apa-
ratu na 4 — 5 mieszkalnicéw, istniejgca w Los Ange-
los, Stokholmie i San Francisco, moze byé wytlu-
maczona wspdlzawodnictwem kilku sieci, dzialaja-
cych w miedcie jednoczesnie, to sg liczne przyklady
miast w Ameryce i Huropie, w ktérych przy jednej
sieci jeden aparat przypada na 5—10 mieszkancéw.
Wskutek tego przewidywana uprzednio mozliwo$é
nasycenia okazala sig¢ mylna, aczkolwiek bezwzgled-
nie rozpowszechnienie telefonéw zalezy od warunkéw
kulturalnych i gospodarczych w poszezegélnych
miejscowosciach.,

Réwniez nie sprawdzily si¢ pierwotne przy-
puszczenia o proporcjonalnym wzroscie w réznych
dzielnicach. Budowa sieci tramwaj6w elektrycznych,
wykonana w tym okresie, spowodowala rozwéj dziel-
nic dalszych; wskutek tego wzrost na kraricach
przewyzszyl wzrost w ér6dmiesciu. Najwigksze za-
potrzebowanie okazalo sig w dzielnicy, zwanej Pe-
tersburska strona, w ktérej liczba abonentéw zwiek-
szala sig gwaltownie. Wywolalo to ogromne utru-
dnienia, poniewaz czgd§é dzielnicy tej, znajdujaca sie
w odleglo$é okolo 1 km od stacji w linji powietrz-
nej, nie miala do 1915 r. mostu stalego przez Newe
i kable nalezalo przeprowadzié droga okrezng przez
mosty Mikolajewski lub Troicki, co powodowalo
zwigkszenie dlugosci do 3 km i1 wyczerpanie zapa-
sé6w kanalizacji, przygotowanej w tych kierunkach.

Wazrost ogélnej ilo$ci nowych zgloszeri abonen-
téw w ciggu roku nie wykazywal nadmiernych sko-
k6w, natomiast wahania w poszczeg6lnych miesia-
cach byly bardzo znaczne i rozbiezno$é stopniowo
wzrastata. Najwieksza ilo§é przypadala na miesigce
jesienne; np. w 1913 r. we wrzesniu wlaczono 1466
nowych abonentéw, a w czerwcu — tylko 283. Sto-
sunek wynosil okolo 5,2, gdy w Warszawie odpowie-
dnia liczba stauowila okoto 3,6. Prawie w tym
samym stosunku wahala sie liczba przeniesiend, co
tacznie znacznie utrudnialo organizacje rob6t i zwigk-
szalo ilo§é uszkodzen. W miesigcach wiosennych
i letnich, najbardziej dogodnych dla wykonania ro-
bét, liczbe pracownik 6w nalezalo zmniejsza¢ dla braku
zajecia, a w jesieni — zwigkszaé ponownie, przyjmu-
jac §wiezy personel, fachowo nie wyszkolony. Np. ogél-
na liczba pracownikéw technicznych wynosila na
poczagtku 1913 r. 690 oséb, w lipcu zmniejszyla sie
do B85, a w konicu roku wzrosla do T06.

Ogoélna ilosé personelu, zatrudnionego w koicu
1913 r. wynosila 1691 oséb, z ktérych 62 bylo za-
jete w oddziale biurowym, 10 — w administracji
technicznej, 905 — przy obsludze lacznic, 140 sta-
nowilo personel techniczny etatowy, 556 — perso-
nel techniczny nieetatowy i 18 — sluzbe nizsza,.

III. Kanalizacja podziemna.

Kanalizacja, projektowana poczatkowo, miata
byé urzgdzona z blokéw betonowych na wzér szwe-
dzkiego systemu Hultman’a. Blizsze zbadanie warun-
k6w miejscowych zmusifo do poszukiwania systemu
wigcej szczelnego i bardzie] wytrzymalego mecha-
nicznie, poniewaz Petersburg posiada podloze blo-
tniste ze znaczng iloscig wody gruntowej. Ostatecz-
nie zastosowano z pewnemi zmianami system rur
ceramicznych, rozpowszechniony w Stanach Zjedno-
czonych i w Anglji.

Rury uzyto tylko na 11 2 otwory, azeby przy
ukladaniu unikacé zbiegu szczelin w sgsiednich war-
stwach. Rury byly ulozone na podlozu betonowem
grubosei 100 mm i otoczone taka samg warstwy
betonu z bokéw i na wierzchu. Beton sporzadzono
z 1 czgéci cementu portlandzkiego,3 czesci piasku
i b czedei szabru granitowego. Styki rur byly zis-
czone szpilkami z drutu zelaznego, zakladanemi
w odpowiednie dziurki w $ciankach rur, i owinigte
perkalem. Kazda warstwg zalewano rozczynem ce-
mentu z piaskiem, azeby zapelnié szczeliny i stwo-
rzyé z kanalizacji jak gdyby jednolita belke.

Rury byly ukladane mozliwie w linji prostej
ze spadem nie mniej 3 na 1000. Glebokosé zaloze-
nia wynosila normalnie 600 mm i nie mniej 500 mm
od powierzchni gérnej w punkcie najwyzszym,.

Otwory rur mialy przekréj kwadratowy o bo-
kach po 92 mm i zaokraglonych kantach wewnetrz-
nych i zewnetrznych. Grubos$é $cianek wynosila
16 mm, dlugo$d rur oddzielnych z 1 otworem— 455 mm,
z 2 otworami — 610 mm. Powierzchnia wewnetrzna
posiadala polewe, zewnetrzna — zlobki, ktére razem
z zaokraglonemi kantami stworzyly swobodne miej-
sce dla zapelnienia wigzacym rozezynem cementowym,

Studzienki byly ustawiane na odlegloei 100 —
135 m, przecigtnie okolo 120 m. Studzienki normalne
mialy w plaszczyznie poziomej przekrdj eliptyczny
o wymiarach wewnetrznych 1700X 1500 mm, przy
glebokosei 1 700 mm. Dno i $cianki grubogei 800 mm
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byly utworzone z betonu, nabijanego na miejscu.
W przykryciu kopulastem byla umieszczona kon-
strukcja z zelaza, podtrzymujgca rame z okraglym
otworem, zamykanym pokrywka z lanego zelaza
wagi okolo T pudéw, azeby utrudnié¢ zdejmowanie
przez osoby postronne, Studzienki wezlowe i na lin-
jach gléwnych mialy wymiary zwigkszone, dostoso-
wane do warunkéw miejscowych.

Dla przyjmowania rur i wykonania robét zo-
staly opracowane szczegllowe przepisy. Ksztalt rur
sprawdzano za pomocg drewnianych szablon6w,
zbudowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych uchy-
lexi. Przez otwory ulozonych rur powinien byl swo-
bodnie przechodzié walec, dlugosci 400 mm i Sre-
dnicy 86 mm.

Kanalizacja zostala polaczona z gmachem stacji
centralnej za pomocg obszernego korytarza z zelazo-
betonu, ktéry przechodzil z piwnicy pod $rodek
ul. Morskiej. Korytarz ten przyczynil wiele niepo-
koju policji.

Poniewaz w Rosji 1 [uropie $rodkowe] zasto-
sowany system nie byl znany, budowa linji gléw-
nych w 1903 r. zostala wykonana przez przedsigbiorce
ze Stanéw Zjednoczonych J. Cammings’a ktéry
réwniez dostarczyl z Ameryki polowe potrzebnej
ilo§ci rur. Drugg polowe przygotowano na jednej
z fabryk rosyjskich (Wachter w Borowiczach), azeby
zapewnié¢ dostawy na przyszlo§é. Poréwnanie wyka-
zalo, ze rury wyrobu amerykaniskiego mialy wymiary
$cislejsze i z tego powodu dawaly mniej braku, jednak
rury miejscowe byly przygotowane z materjalu lepsze-
go pod wzgledem wytrzymalodei na ciénienie i zdol-
wki no$ci wchianiania wilgoci, co stwierdzono w labo-
ratorjum Instytutu Komunikacji

Zalozenie kanalizacji napotykalo na znaczne
przeszkody wskulek zupelnie nieuregulowanych wa-
runkéw ukladania pod ziemia innych urzgdzen.
Linje giéwne wypadlo zbudowad pod jezdnia wobec
braku bardziej odpowiedniego miejsca. Wykonaniu
rob6t przeszkadzala w wielu wypadkach szybko na-
plywajaca woda; niektére studzienki tralily na kurza-
i wymagaly zabijania ocembrowan z desek z pom-
powaniem wody az do stwardnienia betonu.

Pozatem nalezato urzadzidé przejécia przez 38 mo-
stéw ré6znej konstrukeji, z ktérych 16 bylo zwo-
dzonych, w tem 6 wielkich przez Newe¢. Tylko na
8 mostach udato sig¢ zalozydé bezposdrednio kanaliza-
cje typu normalnego; dla ulozenia rur na 8 mostach
nalezalo wykonad rézne przerébki z dodawaniem ze-
laza lub z przebijaniem plyt granitowych. Wskutek
braku miejsca na pozostalych mostach wypadlo
urzadzié specjalne kanaly lub zawieszaé kable, co
naog6! utrudnialo ich ukladanie. Roboty na mostach
wymagaly znacznych kosztéw dodatkowych.

Budowa zostala wykonana przez J. Cammings’a
po cenach nastepujacych za 1 m kanalizacji bez ko-
sztu rur:

Liczba Liczba
otworow Shy %ops otwordw | Rb. kop.
2 5 — 20 23 15
4 9 10 32 31 05
6 11 70 36 34 90
8 13 — 40 34 95
9 13 15 42 36 70
12 15 55 45 39 32
15 19 45 56 4] 59
16 20 i 60 4 | 56

Studzienki normalne kosztowaly po 265 rb., wez-

‘lowe — po 300 rb., cena wymiaréw zwigkszonych

dochodzila do 400 rb.

Rury z 1 otworem kosztowaly po 60 kop. za
1 m z dostawg do skladu w Petersburgu, z 2 otwo-
rami amerykaniskie—po 1 rb. 20 kop., rosyjskie—po
1 rb. 15 kop. za 1 mn. Ceny rur rosyjskich utrzy-
maly si¢ i przy nastgpnych zamdwieniach.

Przedsigbiorca byl obowigzany braé rury ze
sktadu i odpowiadal za ich calo$é. Strata na rozbi-
cie byla uwzgledniona w ilosci 1,5%,.

Ceny, zaplacone pierwotnie za budowe linji

“gléwnych, okazaly sig zbyt wysokie i ulegly znacz-

nej znizce przy dalszej rozbudowie i przediuzeniu
kanalizacji, wykonanej przez przedsigbiorcéw miej-
scowych. Budowa kanalizacji w 1911 r. kosztowala
za 1 metr: 2 otwory—4 rb. 05 kop., 4—5 rb. 10 kop,,
6—6 rb., 8—T rb., studzienki normalne — po 175 rb.

Tablica 2.
Ceny kanalizacji.

.1 ‘ Ceny w Peters- Ceny Tow. Ceder- Stosunek
Tlos¢ burgu w rublach gren w Warszawie | cen w War-
otwo- = — szawie do
rév c | Korony cen w Pe-

4 13- s FaALe szwcdzkic\ Hukis tersburgu

SE— I; —

1 3,01 2,98 <12 6,24 2,07

2 5,27 5,20 \ 24 12,48 2,37

4 7,50 7,40 48 24,96 3,33

6 — 9,45 66 34,32 3,63

7 — 10,52 34 | 17,68 1,68

S — 11,60 — [ — ! —

W tabl. 2 podany jest calkowity koszt kanali-
zacji, t.j. z dodaniem kosztu rur. Dla poréwnania
przytoczono ceny tow. Cedergren w Warszawie,
obliczone dla kanalizacji betonowej.

Kanalizacja rozdzieleza z 2 1 wigcej otwordw
byla zbudowana wedlug typu ogdlnego. Kanalizacje
z 1 otworem mozna bylo zakladaé pod chodnikami
ponad poziomem wody gruntowej i wskutek tego
przykrycie betonem okazalo si¢ zbegdne. Dla kanali-
zacji tej wuzyto rur ceramicznych kielichowych
o przekroju normalnym. Styki rur zsunietych zale-
wano smoiowcem. Rury zakiadano na podiozu z sza-
bru grubosei 120 mm, zasypanego piaskiem ponad
70 mm. Przy przejéciach nad kanalizacja Sciekowg
okolo bram nakladano z wierzchu deske ochronng
grubosci 60 mm.

Przy kanalizacji rozdzielcze]j zastosowano stud-
nie zelazo-betonowe skladane z nakrywka okragla.
Studzienki réznych wymiaréw byly zrobione réw-
niez z zelazo-betonu z nakrywks kwadratowa, obra-
mowang zelazem korytkowem. Projektowane poczat-
kowo w nakrywkach zaséwki, odmykane specjal-
nym kluczem, zostaly zaniechane, jako zupelnie nie-
praktyczne. Dla wyprowadzenia kabléw na Sciany
doméw zakiadano odpowiednio wygiete rury gazo-
we ocynkowane frednicy 35— 70 mm. -

Rury z kielichami kosztowaly po 93 kop. za
1 m, nie liczac kielicha, ukiadanie kanalizacji w 1911 r.
—po 2rb. 056 kop. za 1 m pod chodnikami z plyt ka-
miennych i 2 dodatkami przy innem pokryciu cho-
dnika; studzienki zelazobe-tonowe —po 57 rb., stu-
dzienki normalne — po 16 rb. 50 kop.

Opisany sposéb urzgdzenia kanalizacji z 1 otwo-
rem okazal sig zbyt kosztowny i przy warunkach



356

miejscowych niepraktyczny. Kanalizacja byla za-

bezpieezona dostatecznie tyliko na ulicach gléwnych,
lepiej utrzymanych, Na ulicach boeznych nastapily

czeste przebijania rur kolo bram, zwlaszeza zimg
przy oczyszezaniu kanalizaeji sciekowej, ktéra byla
urzydrzona bardzo prymitywnie ze szezap drewnia-
nych i ulegata czgstym zatkaniom. Wskutek tego
na ulicach bocznyeh nalezalo unikaé zaktadania rur
wzdluz chodnikéw, a prowadzié je od jezdni do do-
moéw mogliwie prostopadle w celu ominiecia kana-
lizacji Sciekowej. Nastepnie kable przybijano do
§eian na podwoérzach domdéw pod przykryciem z bla-
chy i prowadzono je przez piwnice lub schody do
domdéw przeciwleglych, zeby zmniejszyd ilodé kana-
lizacji jednootworowej. Spos6b ten okazal sie bar-
dziej bezpieczny, natomiast zwiekszal dhigodé ka-
bli i wymagal wyszukiwania przejsé przez Sciany,
nie zawsze mozliwych.

Dlugodé ogélna kanalizacji z rur Cemmlcnwch
wynosila 1094 km, dlugodé otworéw — 417,65 km,
(7}11 kanah/av]a zawierata przecietnie okolo 4 otwo-
row. Catkowita dlugosé kanalizacji, liczac miedzy
grodkami studzienek i z dodaniem kanaléw innych
systemdw na mostach, wyniosta 112,7 km. Pozatem
zatozono okoto 6,9 km rur gazowych dla wyprowa-
dzenia kabli z kanalizacji na $eiany domoéw.
kanali-

Pomimo znacznych trudnosci, budowa

zacji zostala wykonana dokladnie 1 osiggnela cel
zamierzony. Wytrzymatos¢ mechaniczna okazala sie

o tyle znaczna, Ze np. podezas pekniecia magistral-
nej rury wodociagowej na ul. Miljonnej i rozmycia
glebokiej jamy, kanalizacja zawisla w powietrzu na

dlugodci okolo 4 m 1 utrzymala na sobie bruk, za-
staniajgc jezdnie z drugiej strony. Jak bylo stwier-
dzone przy dalszych robotach, beton stal sie

wyjatkowo moceny, byé moze wskutek przewleklego
twardnienia w wilgotnym gruncie.

Mimo to zachodzily wypadki przebijania rur
dragami podczas zimowych rohét w zmarznigtym
gruncie. Przebijania te Aaznaczaly qxg wiosng przez
zaciekanie brudnej wody; zjawienie sie wody czystej
wskazywalo, ze w poblizu pegkla rura wodociggowa
i woda pod cidnieniem sgezy sie przez beton.

W warunkach normalnych kaualiza(:ja byta
zupelnie sucha, co moze sluzyé za dowéd, ze nawet
w gruncie wyjatkowo blotnlstym mozna hezplowme
zakladad kanalizacje telefoniczna, gdy np. w nie-
ktérych miastach Holandji zaniechano urzgdzenia
kanalizacji 1 zalozono bezposrednio w ziemi kable
opancerzone.

Sucho$é kanaléw byla przyezyna, ze przebicia
kabli ujawnialy sig¢ dopiero po dluzszym czasie,
co utrudnialo ustalenie miejsca i winowajeéw. Jeden
kabel, ktérego powloka =zostala zdarta przy za-
ktadaniu wskutek wypadkowego weciagnigcia Sruby
razem z kablem, wykazal spadek izolacji dopiero
po paru latach.

Kanalizacja w zachodniej czesci miasta byla
niejednokrotnie zalewana podczas powodzi; woda
przyplywala przez rury 1 raz dostala si¢ nawet do
piwnie stacji, grozagc uszkodzeniem kotléw do central-
zostalo usu-

uego ogrzewania. Niebezpieczenstwo
nigte za pomoca pomp parowych strazy ogniowej,

a dla ochrony na przyszio$§é otwory rur w poblizu
stacji zostaly szczelnie zatknigte.
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Bardziej niebezpieczne okazalo sie przenikanie
gazu $wietlnego, ktéry spowodowal kilka wybuchow,
na szczedeie nieszkodliwych. Poniewaz sie¢ jednego
z towarzystw gazowych 2z koncesjg bezterminowsg
byta silnie zuzyta, przenikanie gazu powtarzalo sig
dosy¢ caesto, zwlaszeza w sezonie zimowym. Poszu-
kiwanie Srodkéw ochronnych i korespondencja prze-
prowadzona w tym celu z siecia w Glasgow, ktéra
znajdowala sig w podobnych warunkach 1 miala
specjalny system wentylacji, nie daly wynikéw do-
datnich. Ostatecznie wypadlo zrobi¢ w pokrywach
otwory, co spowodowalo, ze do studni zaciekala
woda 1 bloto. Z niedogodnoseia ta nalezalo godzidé
sie z obawy przed wybuchami.

Pomijajac ceny zbyt wygérowane, zaplacone
poczatkowo niejako na naul\g, Ja.l\ naleZy budowad
kanalizacje z rur ceramicznych, naogdl kanalizacja
tego systemu jest zbyt le“'d. n‘n"et przy cenach
péllllP]b/VCll i moze byd stosowana tylko z koniecz-
nosci w wyjatkowych wypadkach. Pozatem przygo-
towanie rur ceramicznych wymaga specjalnych zamo-
wien, a otrzymanie prawidlowych ksztaltéw jest dosy¢
utrudnione. Koszt mozna obnizy¢ przez zmniejszenie
grubosei powloki betonowe], zastosowane w Brukseli
(100 mm) lub przez usunigcie jej zupeine i uzycie
rur wielootworowych, jak to robi sig w Stanach
Zjednoczonych. Jednak i w tym wypadku Kkanali-
zacja ceramiczna koszluje prawie dwa razy drozej,
niz betonowa. Réznica tak znaczna nie znajduje uza-
sadnienia w bardziej gladkiej powierzchni wewngtra-
nej, utatwiajacej przeciaganie kabli, albowiem kable
przechodza zadawalniajaco 1 przez rury betonowe,
nawet nie smolowane. Pewna oszezednosé moznaby

otrzymad na ilosel zlgcz 1 studzienkami, o ileby
przecigtna odlegiosé mi@dy studzienkami zostala

zwigkszona np. do 150 m, co jest zupelnie mozliwe
wskutek ulatwionego pmecizggania.

Stosunek cen podany w tablicy 2 nie odpo-
wiada rzeczywistemu stosunkowi ilosei materjatéw
1 pracy.

W  wypadkach zwyklych przy gruncie, jaki
istnieje np. w Warszawie, Wiedniu i Berlinie, “kana-
lizacja z blokéw boton()wyoh moze byd Aupehuo
odpowiednia. Dla zwigkszenia wytrzymalosei nadaje
sig bardziej uzycie plyt betonowych z kilkoma otwo-
rami na wzér systemu niemieckiego, ktéry kosztuje
prawie jednakowo. Kanalizacje nalezy ukiadaé prze-
waznie pod chodnikami, poniewaz na jezdni studzienki
bywa]'a zanieczyszczane, a pozatem—szybeiej sciera-
ja sie pokrywki. Przy malej ilosei otworéw, np.
do 7, mozliwe jest wszedzie stosowanie kanalizacji
betonowej; rury tych wymiaréw nie wymagaja znacz-
nego zaglebienia. (C. d. n.).

Przesylanie energji na duze odleglosci.

Inz.-elektryk Jan Grzybowski,
asystent przy pracdwni wysokich napig¢ w Polit. Warszawskiej.
( Dokojiczenie).

11.

Jak wiadomo z wykresu C. L. Fortesque, przy
zwigkszeniu napiecia linji zwigksza sig ilo$é energji,
ktérg mozna przesta¢ na pewng odleglo$é przy tym
samym procencie strat; np., przy 226 kV moc prze-
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slana przewyzszy dwa razy moc, ktérg mozna prze-
slac przy 150 kV na tg samg odleglo$é przy tym
samym procencie strat i z tym samym stopniem
bezpieczenstwa, innemi slowy, taka sama moc moze
bydé przy wyzszem napigciu przeslana na wigkszg
odlegfosé. Im dlugo$é linji mniejsza, tem mozna
przestad wigksza moc 1 tem wigksza moze bydé spra-
wnoé¢ przesylania. Ale nie tylko to jest przyczyna
coraz wigkszego wzrostu napiecia. Statystyka uszko-
dzenn na linjach dowodzi, ze im wy#sze napigcie
linji, tem linja ma mniej uszkodzen od przepied,
powstatych z najrozmaitszych powodéw. Jednak tak
wysokie napigcia jak 220 kV, oplacajg sie tylko tam,
gdzie do przestania jest duza ilo$é energji i gdzie
sprawnosc linji jest wysoka.

Sprawa dobrej izolacji takiego napiecia nie jest
jeszcze kwestja zupelnie rozwigzang., Trudng i nie-
doskonala byla izolacja napieé¢ nizszych, 100 —
140 kV; izolacja 220 kV 1 wyzszego napiecia réw-
niez pozostata niedoskonala, nie jest jednak trudniej-
sza do rozwiazania, niz w tamtych wypadkach. Naj-
wigkszg przeszkody przy izolacji za pomoca lancu-
cha izolatoréw wiszacych byl nierdwnomierny roz-
kiad napied na laricuehu, powodujacy tatwiejsze prze-
bicia izolator6w przy przewodzie. Doswiadczenia
. W. Peek’a i innych badaczy wykazaly, ze ogélne
prawo podzialu napigé w lancuchu pozostaje takie
same przy 1000 kV, jak i przy 100 kV, jednak
zwigkszenle napiecia na laricuchu bez zmiany ilogei
jego ogniw wywoluje bardzie] réwnomierny podzial
napigd, zmniejszajac do$é znacznie napigcie na najbliz-
szym do przewodu izolatorze; np. dzwono, na kiére
przy 9 ogniwach w laficuchu przypada 2259, ogél-
nego napiecia, przy napigciu, bliskiem do napigcia
przebicia, bierze na siebie zaledwie 179/, napigcia,
czyli 3/, dawne] wielko$ei. Jeszcze mniejsza nie-
réwnomierno$é w podziale napiecia daja izolatory
typu Hewlett’a z powodu malej ilosci czesci meta-
lowych. Dla otrzymania wigc bardziej r6wnomiernego
rozkladu napieé w tanicuchu przy 220 k'V stosuja w nim
ilo§é ogniw o pare sztuk mniejsza, niz by to wypa-
dalo ze stosunku napied. Réwniez w tym samym
celu na izolator najblizszy od linji daja specjalna
obrgcz metalowa, podtrzymywang przez przewdd.
Obrecz ta daje wynik znacznie lepszy, niz dawniej
stosowane, a dzi§ juz zupelnie zaniechane z powodu
swej niepraktycznoéci, stopniowanie izolatoréw w lani-
cuchu.

Na linji Southern California Edison Co. taiicuch
izolatoréw przy 150 kV mial na najblizszym do prze-
wodu izolatorze 25 kV; po zwigkszeniu napigeia do
220 kV i dodaniu piericienia na pierwszy izolator
wypadto zaledwie 14 kV, czyli napigcie zmniejszylo
sie o 49°/, w poréwnaniu z tg cyfra, jaka bylaby
przy 220kV, gdyby pierscienia nie bylo.

Na rozkiad napigcia na laicuchu maja wplyw
réwniez warunki zewnetrzne, jak np. obecnosé ku-
rzu, ktéry maly ma wplyw na rozkiad napigcia, kiedy
powierzchnia izolatora jest sucha, i bardzo nieko-
rzystnie go zmienia podczas deszczu. Obecnie duzej
wagi nie przypisujemy rozkladowi napige w lancu-
chu; C. Fortesque i W. Borgquist uwazaja to nawet
za nierozsadny przesad. Mysl inzyniera idzie obecnie
w innym kierunku— w Stanach Zjednoczonych pra
cujg, mianowicie, nad skonstruowaniem takiego typu
izolatora, ktérego praca w linji dawalaby lepsze wy-
niki nie z powodu zmiany jego warunkéw zewnetrz-

nych, lecz z powodu ewentualnych zmian wewnatrz
samego izolatora, tak aby sam on bez pomecy
obrgczy byl zdolny do przystosowania sig do odpo-
wiedniego rozkladu napiec¢ zaréwno wtedy, kiedy
jest suchy, jak 1 wtedy, kiedy jest mokry i pokryty
kurzem. Konstruktorzy poszukuja nowego materjalu,
najwiecej doswiadczen robige z kwarcem i bazaltem.
Badania prowadzg si¢ réwniez w kierunku samej
konstrukeji izolatora, ktéry w kazdymn razie nie be-
dzie typu izolatoréw stojacych, bo praktyka wyka-
zuje, ze cementacja tych izolatoréw jest sposobem
tak niedoskonalym, stanowi ona gléwng przyczyne
uszkodzen. Na linjach szwedzkich rok rocznie zamie-
nia sie 2,1°/, ogdlnej ilodci izolatoréw stojacych
i 0,001°/, izolatoréw wiszgcych. Wyjatkowo na je-
dnej linji izolatory wiszgce byly bardzo zlego wyrobu;
tam zamieniono ich 0,4%/,: sa to dane $rednie z 6 lat
pracy. Ta okoliczno$§é, ze izolatory stojace muszy
by¢ zupelnie odrzucone przy zwigkszeniu napigcia
linji, réwniez powoduje coraz mniejsze ich zastoso-
wanie w praktyce. Konstrukcja nowego typu izola-
tora bedzie prawdopodobnie bliskg do typu Hewlett’a.

Stosowane dzisiaj wysokie napigcia zmusily ba-
daczy do zajecia sig nie mniej wazna kwestja strat
skutkiem ulotu w przewodach linji dalekonoénych.
Ot6z doswiadeczenia pokazaly, ze straty ulotowe
w przewodach przy napigeciach wyzszych od 150 kV
do 1000 kV podlegaja temu samemu prawuy, co i przy
napigciach dotad dobrze zbadanych nizszych, do
160 kV, czyli ze zalezg od czgstotliwosei i napigeia.
Ogélny wzér I'. W. Peek’a daje sig w przyblizeniu
zastosowacd i dla wyizszych napigé. Mierzone w pra-
ktyce wielkosci odbiegaja nieco od wynikéw, obli.
czonych podlug wzoru Peek’a, przy tem zauwazono,
ze straty sg inne w jednej i tej samej linji w zalez-
nosci od tego, czy punkt zerowy linji jest uziemiony,
czy tez izolowany. W pierwszym wypadku straty sa
o jakie 20°/, wigksze od strat w.wypadku drugim.
Przy punkcie zerowym uziemionym straty mierzone
sg wigksze od strat obliczonych, przy izolowanym
zas§ — mniejsze, jednak nie o tyle, o ile sa wigksze
przy linji uziemione;j.

Wobec tego nabiera specjalnego znaczenia
kwestja uziemienia, czy tez izolacji linji. W tym
celu przy Stowarzyszeniu Amerykanskich Inzynie-
réw-Hilektryk6w zostala utworzona specjalna Komisja,
wyposazona w duze Srodki, ktéra miala kwestje te
dokladnie zbadad. Komisja nie zakonczyla jeszcze
prac swoich, jednak prawdopodobnie przychyli sig
na strone uziemienia punktu zerowego linji, daja-
cego wprawdzie wigksze straty ulotowe, ale za to
majacego inne zalety. Najwiekszg zaleta linji uzie-
mionej w poréwnaniu z linja izolowang jest ta
okoliczno$é, ze w razie uziemienia jednej z faz takiej
linji napigcie na fazach innych obniza sie, natomiast
w linji izolowanej moze ono wzrosnaé i spowodo-
wad kilkakrotne przebicia, inaczej méwigec w linji
uziemione] uziemienie jednej z faz ograniczy sig¢ do
uszkodzenia w jednym punkeie, ktérego polozenie
daje sig Iatwo okreslié i umiejscowié, w linji za$
izolowanej pocigga za sobg uszkodzenia innych
przewodéw i bardzo komplikuje odnalezienie wszyst-
kich miejsc uszkodzonych, Nastepnie samo praktyez-
ne wykonanie uziemienia linji, polegajace na bez-
posredniem polgczeniu ze rdzeniem transformatora
jednego konca wtérnych uzwojenn kazdej fazy, réw-
niez jest bardzo wielkg zaleta, bo pozwala znacznie
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stabiej odizolowad zwoje. Podlug przepiséw wtérne
uzwojenie transformatora, pracujacego przy uziemie-
niu, musi byé izolowane na napigcie fazowe - migdzy-

fazowe = 1 —{—1/3 = 2,73 fazowego, transformatora
zag, pracujacego na linj¢ izolowana, — na napigcie
miedzyfazowe -~ miedzyfazowe — V3 -+ Vs = 3,46
fazowego. Okolicznosei te, wazniejsze od strat uloto-
wych, spowodowanych uziemieniem, sprawily, ze ol-
brzymia wigkszosé dzisiejszych linji dalekono$nych
ma uziemiony punkt zerowy.

Uziemienie to moze byé bezposrednie, przez
op6r lub przez cewke Petersena. Cewka Petersena
nie ma jednak zastosowania przy najwyzszych na-
pigciach. Na 114 europejskich i amerykanskich linji
dalekonosnych o napieciach ponad 66 kV mamy linji
z punktem zerowym izo-

lowanym - . 34, czyli 30%, ogéln. ilosei,
uziemionym bezposrednio 57, czyli 50°%, ogdln. ilosei,
uziemionym przez op6r 21, czyli 18,57/, ogdln. ilosci,
uziemionym przez cewke

Petersena 2, czyli 1,5%; ogéln. ilosei.

Linje 220 kV sg wszystkie budowane z uzie-
mieniem bezposredniem, dwie zas linje uziemione
przez cewke Petersena sa zbudowane w Ruropie.
Po Konferencji Miedzynarodowej, odbytej w Paryzu
w listopadzie r. 1921, gdzie wszyscy delegaci wy-
powiedzieli si¢ za bezwarunkowem
punktu zerowego linji dalekonos$nych o napigciach
bardzo wysokich, bardzo duzo linji w Ameryce,
Szwecji 1 Japonji przerabia obecnie swéj system
izolowany na uziemiony. Jedyng ujemng cechy linji
uziemionych sa zaburzenia, ktére wywoluje uziemie-
nie w pobliskich linjach telegrafowych i telefono-
wych; nie majg one zresztg zadnego zasadniczego
znaczenia, dajac sie zawsze z pomyslnym skutkiem
usungd.

Réwnie wazng sprawg przy przesylaniu energji
na duze odleglodci jest sprawa regulacji napigcia
i zwigkszenia spéiczynnika mocy. Kwestja ta, jedna
z najbardziej skomplikowanych technicznie i waz-
nych ekonomicznie, jest prawie zadawalniajaco roz-
strzygnieta przez zastosowanie silnik6w synchrono-
wych, ustawianych przewaznie przy koiicu linji da-
lekonoénych u wigkszych odbiorcéw. Silniki te mo-
ga byé réwniez ustawiane i na linji, w pewnych
odstepach w zaleznosei od obcigzenia. Racjonalne
obliczenie mocy silnikéw synchronowych i odpo-
wiednie ich rozlokowanie nie tylko reguluje napigcie
u odbiorcy i poprawia spélezynnik mocy, ale réw-
niez usuwa mozliwo$é nieustalonego stanu linji pod-
czas tadowania, czynigc zbytecznemi cewki induk-
cyjne w koricu linji. Najwigksze zbudowane dotad
silniki synchronowe dla celéw regulacji napigé byly:
jeden 30000 kVA, 6600 woltowy, 6000 obr, dla So-
uthern California Edison Co, drugi taki sam dla linji
w Los Angelos, i dwa na 25000 kVA, 11000 woltéw
i 600 obr. dla Nippon Electric Co w Japonji.

Zabezpieczenie linji dalekono$nej od przepigd,
bardzo szeroko dyskutowane na Konferencji Migdzy-
narodowej w Paryzu, jest moze wigcej indywidualnie
od spraw innych rozwigzywane w Ameryce niz Kuro-
pie; zwlaszcza osobno stoja Niemey. Niemey stosuja
prawie wylacznie rozki w polagczeniu szeregowem,
réwnolegtem i kombinowanem z oporami omowemi
i indukcyjnemi (w postaci cewek diawikowych).
Specjalnych zabezpieczeri kondensatorowych od fal

uziemieniem

wielkiej czgstotliwosci Niemcy nie stosujg prawie
nigdzie. Irancja, Szwecja i inne kraje Kuropejskie
maja do rozk6éw znacznie mniej zaufania, coraz
wigcej przechodzac do ochronnikéw kondensatoro-
wych. Ameryka 1 na niej wzorujaca sig Japonja nie
uznaja rozkéw weale, coraz mniej stosujag cewki
dlawikowe i prawie wylacznie instaluja ochronniki
kondensatorowe w postaci aluminjowych elektroli-
tycznych ochronnikéw z blong tlenku z dwiema
przerwami iskrowemi oraz specjalne diawiki dla fal
wielkiej czgstotliwosei. Czlonkowie Konferencji
Migdzynarodowej, omawiajac wszelkie typy ochron-
nikéw przeciwprzepigciowych, uznali rozki za ochron-
nik nie tylko najmniej odpowiedni, ale, jak sig wy-
razil jeden z delegatéw, nawet powodujacy prze-
piecia. Ogdluie biorac, wediug powszechnego mnie-
mania, im linja dalekonosna mniej ma réznych ochron-
nikéw, tem sprawniej dziala i tem mniej ma uszko-
dzen od przepieé. Z tego tez wzgledu na Konferencji
Miedzynarodowej przyjeto wniosek, zalecajgcy sto-
pniowe przejScie do zupeinego usunigcia réznych
przeciwprzepigeciowych ochronnikéw.

Ze wzgledu na to, ze cewki indukcyjne (dia-
wiki) nie zawsze zabezpieczajg linje od przepied,
a czgstokro¢ przy przepieciach poteguja nawet za-
burzenia, w ostatnich czasach zupelnie zaniechano
stosowania ich dla ograniczenia pragdéw zwarciowych.
Wobec tego ze w dzisiejszych instalacjach prady
zwarciowe sg bardzo duze, i wszystkie aparaty by-
tyby zbyt duze i kosztowne, gdyby mialy prady te
wytrzymad, najskuteczniejszym srodkiem, usuwaja-
cym natychmiast wszelkie tuki uziemiajace lub wy-
faczajacym linje, sa jak najbardziej starannie skon-
struowane i umieje¢tnie rozmieszezone przekazniki
precyzyjne. Technika tych przekaznikéw jest tak
dobrze opracowana, ze zabezpieczona przez nie linja
nigdy nie ma tak duzych zward, ktére wymagalyby
zbyt mocnych i drogich aparatéw, lub tak niepew-
nych srodkéw zabezpieczenia od zwaré, jak automa-
tyczne ograniczenie wzbudzenia generatora lub spe-
cjalne dlawiki, réwniez automatycznie uziemiajace
linje uszkodzona.

Najbardziej zabezpieczone od zwaré w linji
muszg by¢ generatory elektrowni i transformatory
podstacji. Generatory muszg mieé odpowiedniag kon-
strukeje, a moec ich winna bydé obliczona wychodzac
z tego wymagania, aby kazda jednostka byla w sta-
nie samodzielnie naladowadé linjg. Warunek uziemie-
nia punktu zerowego linji okresla temsamem sposéb
polaczenia uzwojen transformatora—w gwiazdg uzwo-
jenia wtérnego i w tréjkat—pierwotnego, i pozwala
zastosowad zasadg C. L. Fortesque—stopniowania izo-
lacji. Szczegblng uwage w transformatorach dzisiej-
szych zwraca sig na trwale mechaniczne zmocowanie
cewek, —jedynie skutecene przy silnych zwarciach.
Transformatory tréjfazowe dla 220 kV sg budo-
wane z trzech poszczegélnych jednofazowych jedno-
stek o mocy od 17500 do 20000 kVA kazda. Z kaz-
dym rokiem moc jednostki wzrasta i obecnie robig
sip w Ameryce préby nad transformatorami jedno-
fazowemi o napigeiu 6,6/240 kV i mocy 256000 kVA.

Réwniez konstrukeja duzych linjowych wylgcz-
nikéw olejowych bywa zwykle dostosowana do mo-
zliwych zwaré w sieci, 220 kV wylacznik na moc
nominalng 600 A konstruuje sig na moc przerywania
1500000 kVA, czyli na jedenastokrotny prad zwar-
cia, Jednak pomimo to nie mozna na nim polegad,
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i nie mozna dopu$cié do zesrodkowania w jednem
miejscu podstacji tak duzych mocy przerywania, ze
wzgledu na mozliwy niszczgcy wplyw na inne czgsci
urzadzenia. Pomimo gwarancji wytrzymalosci samego
aparatu musi byé za pomocy przekaznikow zabezpie-
czona cala instalacja.

Wobec tego jednak, ze pomimo najstaranniej-
szego zabezpieczenia od zwaré w linji czesto sie jed-
nak one zdarzajg i nieraz majg zgubne wprost skutki
dla instalacji, giéwnie dla podstacp stopniowo za-
czgto przechodzié do budowy podstacji typu otwar-
tego. Podstacje takie, znacznie tarsze i dogodniejsze
w eksploatacji techmomeJ juz dzigki swej struk-
turze niaja znacznie mniej do zniszczenia w razie
zwarcia. Obecnie podstacji otwartych jest coraz
wiece], zwlaszcza w Ameryce, 1 konstrukcja wszyst-
kich przyrzadéw jest oczywidcie przystosowana do
pracy pod golem niebem.

Aby zakonezyé omdéwienie wszystkich elemen-
téw linji dalekonos$nej, musimy wspomnied o prze-
wodach i masztach, Co do przewoddéw, to nikt juz
nie ma obawy co do skutecznosei pracy przewodéw
aluminjowych w poblizu morza lub zakiadéw che-
micznych. Obecnie prawie wszystkie nowe linje
zwlaszeza 220 kV, niezaleznie od miejscowoscei
gdzie przechodza, maja przewody aluminjowe, o ile
tylko cena aluminjum na rynku kalkuluje sie.

Rodzaj maszt i wybodr ich typu w wyjatko-
wych wypadkach bywa robiony z punktu widze-
nia ekonowicznego lub wigkszych stopni bezpie-
czenstwa 1, jak pokazuje praktyka, zalezy wylgez-
nie od odno<neg0 prawodawstwa w danem panstwie,
ktére bywa zwykle opracowywane na podstawie
specjalnego  zaufania  pracujgeych w te] dzie-
dzinie specjalistéw danego panstwa. W Ameryce,
Niemczech, Francji maszty dla linji o napigciach
ponad 66 kV sa metalowe, w Szwecji zas—prawie
wylacznie zelazo betonowe. W r, 1921 na péinocy
Ameryki i Skandynawji przeszla niezwykle silna
burza, ktéra spowodowala olbrzymie spustoszenia
w linjach dalekonos$nych. Procent masztéw, oba-
lonych w Ameryce, byl mniejszy, niz w Szwecji,
jednak teraz, po dwu latach w Szwecji nadal bu-
dujg linje na slupach zelazo-betonowych.

I11.

Jezelibysmy chcieli przewidzied rozwdéj tech-
piki linji dalekono$nych na przysztosé, musieliby$my
oméwié¢ dwa mozliwe kierunki rozwoju—przesylanie
pradem zmiennym i pradem stalym. Jezeli méwid
o pradzie zmiennym, to w gre wchodzi tylko wy-
soko§é napigcia. Dzi§ przesyla sig przy 220 kV,
a przy 240 i 280 kV pracujg odcinki prébne, pro-
jektuja sie linje na 250 kV. a laboratoryjnie robig
doSwiadezenia z 1000, 1560 i 2100 kV; mozna
przypuszezad, ze tak, jak 10 lat temu zapatrywano
sig na 220 kV, tak tez dzi$ zapatruja sig na 1000 kV
i pewno w predszym czasie, niz za 10 lat, bedziemy
mieli linje o napigciu 1 000 kV, zwlaszcza tam, gdzie
wypada przesylac duze ilodci energji na duze odleglodei.

Co za$ do przesylania energji pradem stalym
0o wysokiem napigciu byloby to idealnem rozwigza-
niem zagadnienia, bo przy, pradzie stalym niema po-
jemnoéei i samoindukeji; izolowanie byloby prostsze
az do najwyzszych napigé, prostszym bylby tez pro-
blemat przepigé i uziemienia.

Przepowiadano, ze w bliskiej przyszlodei przy-

rzady elektronowe zastgpig transformatory pradu
zmiennego. W r. 1922 w laboratorjach General Elec-
tric Co, skonstruowany by! prostownik kenotronowy na
220 kV i 2 kW, ale dawal on tylko 10 mA. Obecnie
stuzy on do do$wiadczenn nad zjawiskiem ulotu przy
pradzie stalym i nad zachowaniem sig¢ materjatéw izo-
lacyjnych. Jak szybki bedzie rozwdj tych przyrzadéw
niewiadomo. Jeden z najwybitniejszych amerykan-
skich specjalistow w dziedzinie techniki linji daleko-
nosnych, C. L. Fortesque méwi, ze ,przepowiednia
orozwoju w krétkim czasie przyrzadéw elektronowych
do takiej wielkodci, jaka jest potrzebna dla linji da-
lekonos$nej, jest niedorzecznoscig”. Jednak wiemy, ze
w laboratorjach G. E. C. i Westinghouse’a pracuja
obecnie bardzo usilnie nad prostownikami elektrono-
wemi. Kiedy w pazdzierniku r. 1922 T. A. Edison
zwiedzal laboratorja G. K. C., pokazywano mu duze
kenotrony, o ktérych dyrektor towarzystwa moéwil,
ze ,w bliskiej przyszlosei zrobiag one przewro6t w ca-
tej elektrotechnice”. Prawdopodobnie mial on na
my$li zastosowanie ich do techniki przesytania energji.
Jednak prostowniki elektronowe tylko wtedy wejda
w zycie, jezeli urzgdzenie pradu stalego i sanio prze-
sylanie pragdem stalym duzych ilosei energji bedzie
sie oplacad.

Normy i przepisy bezpieczenstwa.

Stan normalizacji w Anglji.

British Ang. Standards An. oglasza nastepujace dane
o normalizacji w dziedzinie elektrotechniki na poczatku
drugiego pélrocza r. b,

a) Wydano przepisy i normy dla materjatéw do linji
telelonicznych 1 telegraficznych, dla wytacznikéw 1 prze-
tgcznikéw pudelkowych, dla ogniotrwatych pudelkowych
wylacznikow i przelgcznikéw, dla nastawnic (kontroleréw)
walcowych i plaskich, dla wykonania i wlasnosdei elektrycz-
nych silnikéw i pradnic ze zwykls izolacjg dla rozrusznikéw
plaskich, walcowych i wodnych, dia oleju transformatoro-
wego i wylacznikowego.

-b) W komisji zakoficzono przepisy i normy dla sil-
nikéw Diesel’a, dla stojacych i lezacych silnikéw spalino-
wych, stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych, dla silni-
kow parowych, dla rurek stalowych, dla przewodnikéw,
dla wytgeznikéw olejowych, dla izolatoréw sufitowych, dla
znakéw, dla tabliczek Iupkowych do przyrzadéw elektrycz-
nych, dla wykonania i wlasnosci elektrycznych silnikéw i prad-
nic ze specjalng izolacjg, dla silnikéw szeregowych kolejo-
wych, dla oprawek.

¢) Obecnie edbywa sig dyskusja nad przepisami i nor-
mami dla twardej miedzi do sieci zamiejskich, dla stupéw zela~
znych do linji telefonicznych i telegraficznych, dla transforma-
tordw, dla prostownikéw. ponad 50 kVA, dla gniazd wtyko-
wych 5, 15 i 30 A, dla gniazd wtykowych w kopalniach,
dla nazw i okreslen z ogélnej elektrotechniki, z telefonji
automatycznej, dla zaciskéw i hakéw izolatorowych telefo-
nicznych i telegraficznych, dla prob stalych magneséw, dla
koncowek kablowych, dla maltych wylgeznikéw do 50 A,
dla akumulatoréw wogdle 1 do oswietlenia 1 rozruchu
samochodoéw, dla sygnaléw kolejowych, dla odgalgzien do-
mowych, dla wolframowych zaréwek szeregowych do tram-
wajow, dla wolframowych zardéwek dla kolei, dla gazéwek,
dla ko zebatyeh kolejek elektrycznych, dla odlewéw mo-
sigznych do celow elektrotechnicznych.
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L gospodarki elekiryezne].

Dune statysiyezne z dziekolnosci Elektrowni Warszaw-
Skie w styczniu 1923 r. i pordwn. ze Stycznim 1922 r.

Styezen 1923 r. i Styezen 1922 r
kWh o, kWh 9,
Wytworzono L4888 970 | 100 3769750 0 100
o | Sprzed. abonent.:
< | gwiatla 2289 184 | 46,8 1924529 | 51,1
> gify: o0 0L L[V 247 284 25,5 Y45 962 | 25,1
~ | Sprzedano miastu 193491 | 3,9 L8O 257 | 4.8
= | Zuzycie elektrowni 75 378 15| 473901 1,3
N | Straty .| 1094 683| 223| 671282 17,7
= ) L . ; »
o | Moc zainstalowana | 14170 kW | 14170 kW
'S | Spétezynnik wyzy-
£ | skanil) : 57,89/, 51,89/,
= | Zuzyto wegla , 73442 ton 5544,1 ton
2 | Jednostk, zuz. w, 1,50 kg 1,47 kg
= | Odparowalnosé 55 1 5.4 |
|
Przecigtny opér
S izol. sieci wys.
x napigeia , 13 kilooméw 32 kiloomy
»n | Najwieksze obcia-
Zenie . 1746 A 1310 A
Kable wysok.
napiecia:
zasilajgce . === ==
rozdzielcze , 2 062,2 m 78,9 m
Kable niskie-
b go napigcia , 1859,4 m 290 m
g | Dlugosé ulie,
= ktére pozy-
:; <= | skaly kable,
__,‘_: mierzona
wlf o wzdtuz ulic 3570 m 23,0 m
« | Dlugosé fron-
° |3 tow nieru-
7 %8 chom., przed i
M = ktéremi po- ‘
¥ lozono kable 1 084,0 m 230 m
N ’
- Tlogé  przyls- {
g czehi domo- i
o wych na ni- ‘
o skiem nap. 34 7
B Sl " =
o | Transformatory:
a, uliezne kiosk, . 2 ']
» podziem, 1 1
w posesjach | 8 I
$wiatlo 1209 [ 61
. .. | sita ., 87 24
Liczniki | vprom | 1246 | 85
wzrost 1370, f
b

KW < hy kW X by kWi <k oo kW 5y

Y W/g wzoru: —
YKkW < h

ma:x

Tramwaje Miejskie w Warszawie.
Ponizej podajemy niektére dane statystyczne
za lipiec 1923 r. i dla poréwnania za lipiec
1922 r.

LAPIEC
1923 r. 1922 r.
Przewieziono pasazeréw 11294068 11979504
Przewieziono pasazer6w
na 1 wozokilometr .| 6,72 7,91
Przejechano wozokilo- |
metréw . . | | ‘ 1631844 1514176
Najwigksza dzienna ilo$é
wagonéw motorowych
w ruchu . . . . . 207 185
» prayczepnych . .| 12] 129
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km. 159,46 157,27
Wyprodukowano pradu |
kWh | 11287801 1029253
Koszt wyprodukowania
Ll W=, - LIl 455,24 31,93
[lo$¢é pradu na 1 wozoki-
lometr . . kWh 0,767 0,785
Zuzyto wegla dla wypro- |
dukowania 1 kWh kg. 1,08 1,67
Koszt wegla zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 143,19 21,07
Diugo$é toru eksploata-
cyjnego m. 97 643 90 547
Dochody . mk. | 15 364 649 194| 589 977 568
Rozchody 1) . mk, 7951 127 443/ 325 653 664
Oplata do kasy miejskiej
na ogélne potrzeby
miasta . mk. | 2159625730, 88368558

SPROSTOWANIE.

W danych statystycznych za czerwiec (Przegl. Elektr,
Ne 18, z dn. 15 wrzesnia), zaszly omylki:

Najwigksza dzienna ilo$é wagonéw motorowych w ruchu
w r. 1922; zamiast 205, winno byé 182,

D-tto przyczepnych w r. 1929: zamiast 139, winno
byé 131,

Zuzyto wegla dla wyprodukowania 1 kWh w roku
1923: zamiast 1,99, winno byé 0,99.

Wiadomosci techniczne.

Minimum wagi miedzi przy obliczaniu przekroju
przewodnikéw w sieci. Ciekawe uzasadnienie rozwigza-
nia tego zagadnienia wedlug M, Bochet’a podaje nam w swej
niedawno wydanej ksigzce (,Calcul pratique des conduc-
teurs dans les installations électriques” — Paris, 1923 r.)
inz. Maurer.

Przy obliczaniu sieci p. Maurer rozpatruje dwa za-
sadnicze wypadki;

1) kiedy wszystkie rozgalezienia posiadaja jeden

) Rozchody nie obejmujg: splaty procentdw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy.
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wsp6lny punkt; wszystkie wzory wyprowadzone sy poczat-
kowo dla sieci pradu stalego,

2) kiedy wszystkie rozgalgzienia (punkty odbiorcze)
sy rozmieszczone na jednej wspdlnej linji w pewnyeh od-
stepach /,, 4, J3 ... [,.

Rozpatrzmy wypadek pierwszy (ry . 1):

Sie¢ sklada sig z linji glownej dlugosci / i rozgale-
zieniem dlugosei 4, /, 4y ... L,, (!, 1, ... [, oznacrajy
calkowita dlugo$§é przewodnika przy dwuprzewodowym ukta-
dzie sieci na danej linji). Natezenia pradu oznaczamy przez
Z, 4, % ... 7,, postukiwane zas przes nas przekroje od-

powiednio przez x, X,, Xy ... %,; wtedy wage miedzi

calej sieci otrzymamy ze wzoru
P=d(lx+4 % +h v+ ... 41, x,), (1)

gdzie ¢ — cigzar gatunkowy miedzi. Zalézmy, ze dopuszezalny
spadek napigcia od #rédia pradu do punktu odbiorczego

wynosi ¢, wtedy mamy
e—=—p i_l,__ll_ﬁ ,Sk}}d xl_—_izl;_’
X i) 1§ M
p X
l Z, 7, v
e=¢ -2 2} skad x, = —2 %
x ney e i
o X
i .7 T
e:p( __‘_M), Skqd x”_—; non - ;
x X, € s l
p x
otrzymane wartosci dla x;, %, ... %, podstawiamy do
wzoru (1)
12 o
P=235 [x__i_ /1 4 _{_ ln 7y
e i e I
p X g X

Chege otrzymaé wartosé a, przy ktore] £ imialoby
minimum, przyréwnujemy pierwsze pochodne od / po x
do O i ofrzymane réwnanie rozwiazujemy w stosunku do x

x=%[ll'+]/z'(ll2 AT O Z.u)]’

majge wartosé x, z latwoscia na mocy wyrazenia x; X, ... X
przez x znajdujemy pozostale przekroje sieci,

St
NN
L >
L.L.:\; / |..= I.;JC-z‘ L.i..x. _l).ivz‘:)!La 'I.\,Jc_.._
S
DG
‘\L’ a2
Rys. L. Rys. 2.

W wypadku drugim (rys. 2) waga miedzi linji glow-

nej deZie
P=38( 41, vy ... by %)

a dopuszezalny spadek napigeia ¢ bedziemy mogli wyrazié
(4 1

Za pomocy wzoru:
i
o=ty L)
Xy Xy X,

Aby otrzymaé dla /° minimum, wusimy mieé¢ dP = O,
czyli

Ly

Lo dey -1 dey 4 ...+ Ay, = 0. (3)

Rozniczkujac wzor (2), otrzymujemy:

T dxl 1 d":! " a’xll

A Zl?—z—{_/? Iy = ‘z—ln_"}"ln Zuj:o- (4)
x, X4 X

Aby réwnania (3) i (4) mogly istnie¢ réwnocze$nie

1 1

pomiedzy spotezynnikami /,, /y ... 0, i} 6, —, L7,—,...
X, %y
b2, — musi byé zaleznosé:
1
T !
Al, =1, 7, 5

xll

skad mozemy okresli¢ x, przez A,
Podstawiajgc otraymane wartosei dla &, a, ... x, do

wzoru (2), otrzymujemy warto§é 4, a tem samem i wielkosé

poszezegblnych przekrojow x) x, ... x,,

vy =Va L@ Vi+0uVi+ ... +1,V5,),
4
v=Vil@Vi+ ..

?

Ve el VT
x”:] z,,%(l,l L+ ...+ l,]z”).

Na zakonczenie tego rozwiazania p. Maurer podaje

tabiiaez i wartole O 7L 1 F ¢ s i |6 in g8’ 150
i /od 10 do 100 m, P

Eksplozja lokomotywy elektrycznej. Duia 2 kwiet-
nia r. b. wkrétce po przejscin poeiggu 467-a na stacji La-
vorgo pomiedzy Faido i1 Giornico kolei Gotthardskiej na
lokomotywie C,6/S M 14256 (prad zmienny jednofazowy)
nastgpila eksplozja, ktéra pociggnela za sobg smieré pomoc-
nika maszynisty oraz cigzkie poranienie kierownika pociagn.
Przyczyna wypadku zostala calkowicie wyjasniona. Twier-
dzenie prasy, jakoby eksplodowal transformator bylo mylne—
natomiast okazalo sig, Ze nastapila eksplozja mieszaniny
gazu 7z powietrzem w obu przedzialach, zawierajacych urzg-
dzenia regulacyjne. Silne zwarcie miedzy zwojami niskiego
napiceia transformatora spowodowalo wyparowanie oleju;
wywigzujacy sie gaz dostal sig czgsciowo przez kanaly
z przewodami, lgczacemi transformator z regulatorem — do
przedzialu maszynisty i tu z powietrzem utworzyl miesza-
ning wybuchowa. Wskutek powstajagcej przy kazdym prze-
laczeniu iskry na gadniku iskrowym regulatora I, ktéry
w chwili eksplozji byl czynny —-zapalila si¢ mieszanina,
Wybueh przeniést si¢ spodem, przez giéwng komorg roz-
dzielezs do przedzialu z urzgdzeniem regulacyjnym II, be-
daeym przy danym kierunku jazdy na przodzie.

Stosunek procentowy, w jakim mieszanina taka moze
eksplodowaé jest dosé scisle ograniczony. Zardwno zbyt
duza ilo$é gazu, jak i powietrza utrudnia wybuch i tylko
fatalny zbieg okolicznosci sprawil, #ze mieszanka wladnie
wtedy znalazta sig w odpowiednim stosunku, gdy nastapilo
pr elaczenie.

Cze8é elektryczna lokomotywy 14256, uruchomionej
w kietniu 1920 r. zostala dostarczona przez fabryke ma-
szyn Oerlikon. Od chwili uruchomienia lokomotywy bywatl
transformator kilkakrotnie wyjmowany z oleju, najczescie]
wskutek przeciekania kotla olejowego, albo w celu wymiany
kotta na inny z grubsze] blachy, a raz—z powodu zwarcia
w transformatorze.

Ostatnia rewizja, dokonmana jak i poprzednie przez
personel fabryki Oerlikon odbyla si¢ na kilka dni przsed
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katastrofg, Przypuszczajg zatem, Ze uszkodzenie moglo na-
stapié przy wyjmowaniu lub ukiadaniu transformatora,
wzglednie wskutek dostania sie wewngtrz ciata obcego.
Wobec znacznych uszkodzen, jakim ulegt transformator,
nie udalo sig¢ ustali¢ przyczyny zwarcia.

Specjalisci elektrotochnicy i chemicy, prowadzgcy do-
chodzenie, stwierdzili, ze o przyczynie i przebiegu eksplozji
nie moze byc¢ zadnych watpliwosci, wobec czego wydano
zarzgdzenia, majgce na celu uniemozliwienie podobnych wy-
padkéw na przysziosé. W celu bezpiecznego odprowadzenia
gazdéw, wywiazujacych si¢ w razie zwarcia — polecono wy-
konanie szerokiego otworu w pokrywie transformatora z nie-
zbedoym zabezpieczeniem od kurzu i brudu. Chociaz srodki
powyzsze bylyby zapewne wystarczajace, to jednak dla
wigksze] pewnosci zarzadzono hermetyczne zamknigcie ka-
naléw z przewodami od transformatora do regulatoréw przex
zalanie takowych specjalng inasy. J5

Roi_]\lE.

Oswietlenie szlaku poczty lotniczej w Stanach
Zjednoczonych. General Electric Company zainstalowalo
oswietlenic drogi dla poczty lotniczej na przestrzeni 800 mil
pomiedzy Chicago a Cheyenne. Uzyto do tego 35 reflek-
toréw wielkie] mocy oraz poteinych lamp zarowych, umie-
szezonych na wiezach w postaci latarni morskich o wyso-
kosei 60 st.

Do obracania preflektoréw na wiezach zastosowano
silniki po 1/, K M. Swiatlo od kazdej takiej lampy bedzie
widzialne na odleglosci 50 mil. Energji elektrycznej do-
starczg elektrownie, lezgce po drodze, oraz zapasowe prad-
nice pradu stalego na 30 V o mocy 11/, kW, napedzane
malemi silnikami spalinowemi, ktére maja byé umieszczone
przy poszczegblnych wiezach.

Projekt oswietlenia szlaku Chicago
specjalnym uwzglednieniem miejsc [gdowania samolotéw
jest opracowany przez Post Office Departament. Pola do
laydowania sg jasno odwietlone ze wskazaniem ich granic,
przeszkod, poziomu, kierunku, sily wiatru it. d.

(,Electrical World®, 11/VIII 23).

— Cheyenne ze

Esperanto w elektrotechnice. Podczas wszech
swiatowego Kobngresu esperantystéw w No-ymberdze (do. 2
— 8. 8. r. b)) odbylo si¢ posiedzenie fachowej Komisji
inzynierdw, zwolapej przez D-ra Hananera z firmy A.E.G.
Na porzadku dziennym znalazta si¢ sprawa podjecia prac
przygotowawczych nad ustaleniem terminologji technicznej
w jezyku Hsperanto. Wniosek ten zostal zgloszony na
zyczenie kilku wigkszych firm, zamierzajacych wydawaé
katalogi esperanckie, co jednakze wobec zupelnego braku
prac w kierunku utworzenia terminologji elektrotechnicznej
i wogdle slownictwa technicznego bylo dotycheczas niemo-
zliwe. Poniewaz jednak jest na ukoficzeniu encyklope-
dyczny slownik esperancki pod redakcja Wilstera 1 ma on
zawieraé rowniez wyrazenia techniczne, postanowiono wige
oczekiwaé na ukazanie si¢ tego slownika, skontrolowaé na-
stgpnie tlumaczenia poszezegblnych terminéw technicznych
z uwzglednieniem mozliwo$ci praktycznego zastosowania.
W Komisji bralo udzial 17 uczestnikéw z Niemiec, Ho-
landji, Szwecji, Finlandji, Litwy i Wegier.

(E. T. Z, 23. 8. 23 r))

Trudnosci elektryfikacyjne w Czechach O ile
sama idea elektryfikacji z wyzyskaniem naturalnych zrédel
energji racjonalnie zrozumiana jest w sferach kierowniczych

w Czechach i z duzg energja szybko wprowadzana w zycie,
o tyle samo #ycie potworzylo w niej pewne zalamania, & na-
wet mozliwe jest czedciowe zahamowanie w tym rozpedzie,

Elektryfikacja péinoenych Czech byla w znacznym
stopniu przeprowadzona jeszcze przed wojng; obecnie po-
tworzyly si¢ zwigzki powiatowe i te, czgsciowe finansujac
okregowe elektrownie, staraja si¢ o rozprowadzenie pradu
i jak najszersze jego zastosowanie w przemysle i w gospo-
darstwiec wiejskiem po swoich powiatach; sprzyja temu
znaczna gestosé zaludnienia, obfitos¢ wegla i rozwinigte
zycie przemyslowe.

Inaczej dzieje sig w poludniowych Czechach: ludnosei
mniej, kraj ubozszy i slabiej uprzemyslowiony, nie $pieszy sig
do korzystania z niejako narzuconej mu elektryfikacji, czesto
bardzo jeszcze z pobudek czysto prowincjonalnych i oso-
bistych. Prasa miejscowa, od ktérej wogdle nalezaloby ocze-
kiwaé poparcia, wzglednie objektywnosci w sadzie, zajmuje
bardzo czesto stanowisko wrogie elektrylikacji. Jedynie
miasta zrozamialy swodj interes i zabiegaja o rozwéj prze-
mystu, natomiast na wsi, gdzie przeprowadzono dziesigtki
kilometréw sieci wysokiego napiecia, panuje obojetnosé,
trudna do poxonania, pomimo to Ze wsie lezg tamn przy
linji zasilajacej. Do pasywdéw pienigzuych (wies zuzywa 29/,
tego, co miasta) dochodzy pasywa moralne: wrodzony brak
zaufania u ludu wiedniaczego, wzmozona oszczedno$é w cza-
sie, gdy warto§é pienigdza po wojnie zaczyna wzrastaé,
agitacja, popierana przez rézne czynniki, przewa’nie majaca
cechy osobistej urazy i wyuyskujaca kazde, nawet najdro-
bniejsze usterki w dostawie prgdu do masowego ataku na
cale przedsigbiorstwo. Zacofanie dochodzi do tego, Ze gminy
protestuja i wzbraniaja prowadzenia linji przez ich grunty,
nie rozumiejgc zupelnie, Ze wlasnie elektrylikacja ma za
zadanie dostarczyé pradu po niskiej cenie, podniesé skale
zycia, pobudzié¢ do uprzemystowienia kraju, poprawié do-
brobyt i oslabié emigracje.

+ S. p. Kazimierz Skibniewski.

W dniu 18 maja r. b. zmarl w Grodzisku pod
Warszawg §. p. Kazimierz Skibniewski, inzynier elek-
tryk, w ostatnich czasach jeden z dyrektoréw Pol-
skich Zakladéw ISlektrycznych Brown-Boveri. Zmar-
femu nalezy si¢ goragce wspomnienie na lamach na-
szego pisma, jako czlowiekowi, ktéry dla idei stwo-
rzenia polskiego przemystu elektrycznego poswigcit
w zyciu bardzo wiele.

Urodzony 18 wrzesnia 1874 roku w Woltkow-
cach na Podolu rosyjskiem, ukoriczyl elektro-
technikg w Mitweidzie, a w kilka lat pé6Zniej go-
rgce odczucie idei uprzemystowienia kraju po-
pchnelo go do oddania sig pracy akwizycyjuej i orga-
nizacyjno finansowej na polu przemyslowem. W roku
1906 przystapil jako wspélnik do firmy Sokolnicki
i Widniewski we Lwowie, w ktérej tez pracowal
nieprzerwanie do czasu zamiany jej na spélke akeyj-
ng. Wkrétce potem wojna i zwigzane z nig wypadki
dziejowe, ktore cigzko dotknety §.p. Skibniewskiego
moralnie i materjalnie, wytrgcily go na czas pewien
z umilowanego kierunku. Powraca jednak do niego
w latach 1919 i 1920, w ktérych bierze zywy udzial
w tworzeniu i organizowaniu Polskich Zakladéw
Elektrycznych Brown-Boveri w Warszawie. Tam
pracuje do r. 1922. Cigzkie nieszczgicia rodzinne
i niepowodzenie zyciowe, ktorym wysubtelniona deli-
katnoéé uczudé i niezmierna szlachetno§é charakteru
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nie umialy si¢ przeciwstawié, podkopaly zdrowie
§. p. Skibniewskiego.

Umarl, pozostawiajac po sobie szczery zal kaz-
dego, kto mial sposobnosé¢ zetkngé sie z nim oso-
biécie 1 poznad jego prawoéé. (Czeéé jego pamigei!

&l

+ 8. p. inz.-elek. Stanistaw Romankiewicz.

Dnia 7 pazdziernika zmarl po krétkiej chorobie
kolega nasz inz.-elektryk $. p. Stanistaw Romankiewicz.
Wszyscy, ktérzy Go znali, a tembardziej ci, ktérzy
z $. p. Romankiewiczem wsp6lnie pracowali, odczuli
bolesnie ten niespodziewany cios, tracac zacnego,
zawsze zyczliwego i uczynnego Kkolege.

S. p. Stanislaw Romankiewicz urodzil sie we
wsi Szaniawy pow Liukowskiego dn. 3 maja 1880 r.
Ukonczywszy w r. 1900 gimnazjum w Siedlcach,
wstapil na wydzial mechaniczny Politechniki War-
szawskiej, ktéry ukonczyl w r. 1906. Od r. 1906 do
poczatku 1919 pracowal w Dyrekeji Tramwajéw
Miejskich Warszawskich, poczgtkowo w biurze bu-
dowy, poOzniej jako asystent Naczelnika Wydzialéw
Ruchu, Sieci i Stuzby, wreszcie jako Naczeluik Wy-
dziatu Ruchu i wicedyrektor. Ostatnio §. p. inz. Ro-
mankiewicz byl starszym referentem Departamentu
Eksploatacyjnego Ministerstwa Kolei.

Spoteczeristwo traci w §. p. Romankiewiczu
dzielnego fachowca, niestrudzonego pracownika i za-
-cnego czlowieka.

Czesé Jego pamigei!

SZKOLNICTWO.

Wystawa w Politechnice Warszawskiej. Dosko-
mnalg my§l urzeczywistnila Politechnika stoleczna, na
poczatku swego dziewiatego roku akademickiego,
urzadzajac publiczng wystawe prac studenckich ze
wszystkich siedmiuwy dzialéw. Wystawy takie, po-
wtarzane corocznie, sg jednym z najlepszych sposo-
béw nawigzania i utrzymania $cistej tacznosdci miedzy
sferami technicznemi i przemyslowemi kraju a pra-
cujacg dla potrzeb technikii przemystu szkoly. Kazdy
inzynier, kazdy przemysiowiec, umiejacy patrzed ze
spolecznego i panstwowego punktu widzenia na za-
dania swego zawodu, powinien wystawy takie zwie-

.dzad i stale $ledzié za postgpem nauczania tak pod -

wizgledem poziomu i zakresu, jak i pod wzgledem
metod. Korzysci stad dla szkoly, a wigc i dla kraju,
mogg byé bardzo duze. Szkola ustyszy od specjali-
stéw, stojacych poza nig, niejedng cenng uwage, do-
wie sie od wytrawnych praktykéw, jakie zmiany
i uzupelnienia w jej pracy sa pozadane, aby dostar-
czane przez szkole mlode sily techniczne jak najle-
piej odpowiadaly wymaganiom zycia i potrzebom kra-
ju. Takalgcznosé szkoly technicznejz zewngtrznym
$wiatem przemyslowo-techniczmym uchroni jg od ru-
tyny, ktéra sig tatwo zakra$é moze, i pozwoli szkole
stale utrzymywad sig na wysokosci swego zadania,
By¢ moze, w wyjatkowych warunkach doby obecnej,
ktérg znamionujg trudnosei finansowe wk azdej dzie-
dzinie, a wige i w dzialalnosci wyzsze] szkoly, z wy-

staw takich wyplynie dla szkoly jeszcze jedna ko-
rzy$é, by¢ moze, tg drogg szersze kola specjalistéw
zapoznajg sie blizej 1 naocznie z temi trudnemi wa-
runkami, w jakich polskiej szkole wyzszej wypada
obecnie pracowad, a to z kolei moze pobudzi wply-
wowe kola przemyslowe do okazania pomocy. Pomoc
taka moze mie¢ najrozmaitrze formy. Nie marzymy
tu, oczywiscie, dla skromnych szké! polskich o takich
np. dotacjach, jakie czesto przypadaja w udziale
bogatym szkolom amerykariskim, ale wystarczylo
przeciez przejrze¢ pilniej na wystawie choéby pro-
toké6ly z prac laboratoryjnych, by sie przekonad, jak
skromne jest niekiedy wyekwipowanie naszych labo-
ratorjow politechnicznych i jak wielks usluge mozna
byloby okazaé politechnice w dzisiejszym okresie
dotkliwych oszezednosei paifstwowych przez wzbo-
gacenie je] inwentarza niezbyt nawet drogiemi prze-
dmiotami.

Tegoreczna wystawa wydzialu elekirotechnicz-
nego, ktéry czytelnikéw ,Przeglagdu” interesuje prze-
dewszystkiem, obejmowala w pierwszym rzedzie
prace rysunkowe; précz tego dala nam pewien obraz
wykonywanych przez studentéw éwiczenl i prac labo-
ratoryjnych. Roboty rysunkowe skiladaly si¢ z dwu
dzial6w: robét, bezposrednio zwigzanych z poszcze-
gbélnemi przedmiotami wykladowemi, i z prac dyplo-
mowych. W tym ostatnim dziale, ktéry stanowit
lwig czeéé wystawy, najwiecej miejsca zajmowaly
projekty z dziedziny zaopatrywania miast w energje
elektryczng (b projektéw). Tematy sg brane z zycia
(elektryfikacja Radomia, Plocka, Kutna, Wiloctawka)
1 obejmuja zaréwno projekt elektrowni (kotlownia,
sala maszynowa, rozdzielnia), jak i projekt sieci
wraz % punktami zasilajgcemi, przetworniami i t. p.
Dalej byly wystawione dwa projekty dyplomowe
maszyn elektrycznych i jeden projekt dyplomowy
z dziedziny trakeji elektrycznej; ten projekt, réwniez
oparty na temacie konkretnym (linja Warszawa —
Brze$é Litewski), skladal si¢ z calego szeregu wy-
kreséw i schematéw elektrycznych. Z dzialu prac
rysunkowych przeddyplomowych wystawiono dwie
grupy projektéw (obie o charakterze konstrukeyj-
nym): projekty dzwignic (mnniejsze przyrzady dzwi-
gowe) i projekly maszyn elektrycznych (kazdy stu-
dent wykonywa dwie maszyny —pradu stalego i zmien-
nego). Do wszystkich wystawionych projektéw byly
dolgczone opisy i obliczenia. :

Wystawa dala takze mozno$é zapoznad sig
z charakterem dwiczeni, ktére we wspélezesnych
metodach nauczania w szkole technicznej graja rolg
pierwszorzgdng. A wige widzieliSmy, ze w formie
dwiczeli z kursu sieci i urzgdzen elektrycznych
kazdy student rozwigzuje calg serjg¢ systematycaznie
ulozonych tematéw (w liczbie okolo 16), obejmuja-
cych analityczne i wykreélne obliczanie sieci pod
wzgledem elektryeznym i mechanicznym (wlaczajac
stupy), obliczanie o$wietlenia, obliczanie instalacji
domowych i calych elektrowni, a takze kompozycje
ukladéw rozdzielni elektrycznych. Z przedmiotem
urzgdzen silnikowych zwiazane sg dwiczenia, pole-
gajgce na obliczeniach technicznych i ekonomicz-
nych z zakresu gospodarki silnikéw mechanicznych,
tudziez na sporzgdzeniu szkicu odpowiednich urza-
dzenn. Wykladom techniki pragdéw slabych towa-
rzyszg Cwiczenia w formie obliczania cewek, pra-
déw w linjach telefonicznych i t. p. Trzy labora-
torja elektrotechniczne wystawily sprawozdania stu-
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dentéw z wykonywanych przez nich prac, a wigc la-
boratorjum pomiaréw elektrycznych (badanie i wzor-
cowanie przyrzadéw pomiarowych, pomiary oporu,
sily elektromotoryecznej, pojemnogei, samoindukeyj-
nosci, pomiary magnetyczne, fotometryczne i in.j,
laboratorjum maszyn elektrycznych (badanie pradnic
i silnikéw réznego typu, przetwornikéw i t. p.) i la-
boratorjum pradéw szybkozmiennuych (badanie obwo-
dow wysokiej czestotliwodei, detektorow, falomierzy,
lamp katodowych i in.).

Nad wszystkiemi wystawionemi pracami wid-
nialy napisy, objasniajace na jakich semestrach sa
prowadzone odpowiednie wyklady 1 d¢wiczenia, tu-
dziez ile godzin wyznaczono na nie w planie. Po-
zwolilo to nalezycie oceniadé zebrane prace zaréwno
ze strony ilodciowe], jak i jakosciowe].

Nalezy wyrazi¢ zyczenie, aby wystawy takie
byly urzadzane co rok, aby przyszloroczna wystawa
wydzialu elektrotechnicznego byla rozszerzona na
wszystkie bez wyvjatku éwiczenia i projekty, wyko-
nywane na wyd/mle poczawszy od pierwszego se-
mestru, tudziez aby, préez przyjetego w roku bie-
Zgcym ugrupowania prac wedlug przedmiotéow, byl
osobny dzial, gdzie bylyby zebrane wszystkie prace
tego samego studenta, wykonane przezen w ciagu
calych studjéw. Pozwoli to znacznie dokladniej ogar-
nac¢ caloksztalt nauczania. Tad. Czaplicki.

Program praktyki wakacyjnej dla studentow-elek-
trykéw w zakresie pradéw silnych!). Niniejszy pro-
gram oparty jest na nastepujacych zasadach:

1) praktyka elektrotechniczna rozlozona jest
na 3 okresy dwumiesigczne wakacyjne po pierwszym,
drugim i trzecim roku studjéw 1 jeden okres 6-io
miesigczny po 4-ym roku,

2) praktyke 3-go okresu powinni odbywad stu-
denci dopiero po 3 latach studjéw,

3) trzy okresy wakacyjne sg wspdlne dla wszyst-
kich studentéw-elektrykéw. W czwartym okresie
student musi odbywad praktyke podilug jednego
z trzech réwnoleglych programéw.

I rok. Instalacje sily i Swiatta.

(2 miesiace).

1) Montaz instalacji $wiatla w mieszkaniach,
2) montaz sily i §wiatla w fabrykach,
3) komntrola izolacji i odbiér,
4) a) rysunki i kosztorysy instalacji odwietlenia
w mieszkaniach,
b) projekty instalacji sily i §wiatla w fabry-
kach,
c) zestawienie materjaléw,
d) koszty robocizny.

II rok. Warsztat elektrotechniczny.

(2 miesiace).

1) Naprawa cewek magnetycznych,

2) L twornikéw pradu stalego,

3) = uzwojenn kadlubéw silnik6w pradu
zmiennego,

4) ! wirnikéw pradu zmiennego,

5) obtaczanie i frezowanie kolektor6w i pier-
dcieni §lizgowych,

1) Opracowany przez Kolo I.édzkie St. El. Pol.

6) naprawa opornikéw,
lator6w i innych aparatéw,
7) badanie zepsutych silnikéw.

transformatoréw, regu-

[1l rok. Eksploatacja §redniej elektro-
wni publicznej lub fabrycznej.
(2 miesiace).
1) Kotlownia:
a) uruchamianie,
kotlami,
b) pompy =zasilajace, aparaty kontrolujgce,
czyszczenie kotiéw,
¢) uklad polaczen rurowych i raporty,
d) préba kotlowa i jej obliczenie.

odstawianie i palenie pod

2) Maszynownia:

a) obsluga silnikéw parowych lub spalino-
wych i pradnie, przyrzady kontrolujgce,

b) obsiuga tablicy rozdzielezej, uklad polg-
czen, raporty,

¢) obstuga akumulatoréw,

d) kontrola wydajnoéci silnikéw, wykresy in-
dykatorowe i t. d.

3) Sied napowietrzna:

a) ustawianie slupéw, montaz przewodnikéw,
zakladanie izolatoréw, wykonywanie po-
faczell domowych,

b) wykonanie planu sieci.

Uwaga. O ile w sieci znajdujg sig przewody
podziemne, to czeéé czasu nalezy poswiecié
robotom przy tych przewodach.

4) Liczniki i prazylaczenia instalacji:
a) wzorcowanie licznikéw, ustawianie i noto-
wanie ich,
b) odbiér instalacji.
IV rok. 1) Fabrykacja.
(6 miesiecy).
a) Biuro techniczne,
b) warsztaty,
¢) dos$wiadczalnia,
d) kalkulacja, raporty.
Uwaga. Dokladny program musi ulozyé sama
fabryka.

2) Eksploatacja.
A) Szla ¢ swiatlo (elektrownie duzej mocy).

a) Ruch. Kotlownia:

1) obsluga i palenie pod kottami,

2) analiza gazéw, zmigkczanie wody, pompy
zasilajgee, przyrzgdy kontrolujace, urzgdzenia po-
mocnice, kontrola wegla, czyszczenie kotiéw,

3) uklad polgczeri rurowych,

4) kontrola pracy kotlowni i obliczanie re-
zultatéow.

Maszynownia:

1) obstuga i reparacja silnikéw napgdowych
i pradnie, ukiad polaczenl rurowych, opis maszyn,
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2) obstuga tablicy rozdzielczej, wykresy obeig-
zenia, okreslenie strat i cos ¢, ukiad tablicy, stan
izolacji,

3) kontrola pracy maszynowni, raporty.

b) Sied:

1) ukladanie
i zlaezy,

2) urzadzenie podstacji: montaz transformato-
réw, wylacznikdéw, szyn rozdzielczych,

3) montaz linji napowietrznych wysokiego na-
piecia,

4) odszukiwanie przebié¢ w kablach i usuwanie
uszkodzen,

D) plany: sieci zasilajacej 1 podstacji.

kabli, skrzynek rozdzielezych

¢) Liczniki:
1) organizacja notowail licznikéw,
2) montaz licznikéw niskiego i wysokiego na-
piecia,
3) warsztat naprawy,
4) laboratorjum (wzorcowanie i kontrola).

d) Odbiory 1 kontrola praylgczen domowych
i instalaecji, kontrola projektow,

techniczna i

rachunkéw, or-

e) Administracja. Statystyka
handlowa, wystawianie
ganizacja biurowa.

B) Tramwaje.
a) Iilektrownia:
1) obsluga i palenie pod kotiami,
2) prayrzady pomocnicze,
3) obstuga silnikéw napedowych 1 generatoréw,
4) tablica rozdzielcza, raporty,
5) akumulatory.

b) Sied:

1) naprawa i zamiana przewodnikéw,

2) sprawdzanie izolacji i wymiana izolatoréw,

3) ustawianie slupéw, zaciagganie nowych prze-
wodnikéw, punkty zasilajace.

¢) Tory:

1) ukladanie, {aczenie, podbijanie szyn i zwrotnic,

2) kontrola powrotu pradu, zakladanie Igczni-
kéw elektryeznych,

3) zestawianie zwrotnic w warsziacie.

d) Remiza i warsztal:

1) biezgca rewizja wagondéw,

2) naprawa przewodnikéw wagonowych, nastaw-
nic, wylgeznikéw i élizgaczy,

3) naprawa czesci mechanicznych: podwouzia,
hamuledéw, panewek, zmiana klockéw hamulcowych,
bandazy, zlozen i t. d.,

4) naprawa pudel wagonowych,

5) . silnikw.

a) Administracja i ruch:

1) rozktad jazdy, podzial stuzb, raporty jazdy,
kasowe, kontrola wplywoéw,

2) jazda na wagonie w charakterze motorowego,

8) statystyka i rachunkowosé.

W programie powyzszym nie zostala uwzgled-
niona praktyka $lusarsko - kowalska, ktérej nie dalo
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sig umiesci¢ w ramach praktyki wakacyjnej, Jest
jednak wskazane i nader pozgdane odbycie 6-cio
miesigeznego terminu w dobrze prowadzonym warsz -
tacie mechanicznym przed rozpoczeciem studjéw po-
litechnicznych.

Z politechniki. Asystent Pracowni wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskie] inzynier - elektryk
J. Grzybowski dn. 17 ub. m. opusdeil Warszawe, uda-
jac sie na kilkoletni pobyt do Standéw Zjednoczonych
Ameryki Péinoenej. P. J. Grzybow-ki zamierza pra-
cowad w Westinghouse Electric and Manufacturing
Company w Pittsburgu oraz General [lectric Com-
pany w Schenectady, studjujac dzial wysokich na-
pigé i wielkich elektrowni.

— Na mocy uchwaly Rady Wydzialu 1 Senatu
Politechniki Warszawskiej w biezacym roku akade-
mickim wprowadzono na Wydziale Elektrotechnicz-
nym specjalny kurs elektrotechniki gérniczej 1 hutni-
czej. Do wykliadania kursu powy#szego zostal zapro-
szony inz. Obrygpalski z Sosnowea,

Przeglad prasy polskiej.

Mechanik. Zeszyty elektrotechniczne,
Polska prasa ogdlno-techniczna dosé czesto porusza tematy
elektrotechniczne, zainteresowanie si¢ je] jednak ty dziedzing
nie posiada charakteru stalego i bywa zazwycza] praygodne
(o ile nie wyplywa z chwilowego braku materjalu redak-
cyjnego.

Nie mozna tego powiedzie¢ o Mechaniku. Wyda-
wnictwo to stale poSwigcea elektrotechnice stosunkowo wiele
miej=ca, a poziom i zakres tematéw, poruszanych przez pismo,
jest tak utrzymany, aby odpowiadal potrzebom tych kol, dla
ktorych wydawnictwo jest przeznaczone i gduzie zdobylo juz
sobie ono poczytnosé, Poziom wige jest éredni, zakres zas
ma na celu przedewszystkiom wyrdéb i fabrykacje. Pounie-
wa’ wkraczanie w dziedzing elektrotechniki jest tutaj pla-
nowe, nie braknie wige 1 artykuléw o charakterze bardziej
ogblnym 1 retrospektywnym,

Pragniemy tu kilka stéw poswiecié serji specjalnych
zeszytow elektrotechnieznych (zesz. 5, 8, 11, 12, 19, 21,
zapowiedziane dalsze), wydanych pod ogdluym kierownie-
twem inz, K. Siwickiego. Rozpoczyna je pigkny artykal
D. Berthelot’a (,,0 rozwoju przemysiu elektrycznego”, tlo-
waczenie), a dalej spotykamy szereg nazwisk =z naszego
Swiata elektrycznego, znanych eczytelnikom | Przegladu”,
jak: K. Drewnowski (,0 izolatorach do wysokich napieé”),
T. Gayczak (,0 spawaniu elektrycznem™), M, Pozaryski
(,O szkolnictwie elektrotechnicznem”), G. Sokolnicki (Sil-
nik elektryezny, jako czynnik rozwoju przemystu”), L, Tol-
foczko (,Zarys historyczny rozwoju telefonji”), R. Trech-
cinski (,Prodnkeja aparatow pradéw slabych”) oraz wiele
innych, drobniejszych.

Pare zeszytow poswiecono specjalnie radjotechnice.
Zawieraja one prace: J, Groszkowskiego (,0 lampach kato-
dowych”), K, Jackowskiego (,Rozw6j sieci radjotelegra-
ficznej w Polsce™), St. Noworolskiego (,Radjotelegrafja
kierunkowa”), J. Plebanskiego (,Fabrykacja lamp katodo-
wych” oraz ,Angielska stacja radjotelegraliczna w Carnar-
vonie”) i t. d.

ZwrociliSmy uwage uaszych czytelnikéw na zeszyty

elektrotechniczne Mechanika nie tylko dlatego, 7e
posiadaja one tresé ciekawa, lecz rowniez po to, aby
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zaznaczyé, Ze w szerzeniu polskiej mysli elektrycznej i da-
zeniu do elektryfikacji kraju nie jestesmy odosobnieni, lecz
posiadamy sprzymierzericow. (P.).

Stowarzyszenia i organizacje.

Ze Zwiazku Elektrowni Polskich. Kazdy znacz-
niejszy spadek wartosci marki polskiej fatalnie odbija sig
na eksploatacji poszczegdlnych elektrowni. Przypusémy, Ze
elektrownia wystawia rachunki na prad, zuzyty we wrzesniu
po cenie 20000 mkp. za kilowatogodzing; rachunek jest
wystawiony w poczgtkach pazdziernika, akurat przypada na
okres raptownej znizki wartosci marki. W tych warunkach,
jak sig przekonano, konsument nie spieszy si¢ z uregulo-
waniem naleznoSci, oczekujac, kiedy marka ustabilizuje sig
lub przyjdzie wreszcie pracownik elektrowni, by za nieure-
gulowanie naleino$ci prad odcigd.

Elektrownia stosownie do przeprowadzonych kalku-
lacji powinna otrzymaé wartosé, powiedzmy, 10 miljarddw,
otrzymuje za$ faktycznie dzigki opdZnieniom w regulowaniu
rachunkéw te same 10 miljardéw, lecz wartoSci zaledwie
1y lub 1/, . A tymczasem koszty eksploatacyjne wzrastaja
niepomiernie z drozyzng ogdlng i wynik jest taki, Ze elektro-
wnia nie moze opedzi¢ wydatkéw biezacych. Taki stan nie
moze staé sig chronicznym, bo inaczej prowadzié bedzie
niechybnie do upadku przedsiebiorstwa. Ilektrownie muszg
szukaé sposobu, aby si¢ zabezpieczyé przed nieusprawie-
dliwionemi stratami w imig dobra zaréwno przedsigbiorstwa,
jak i konsumenta.

Chege t¢ sprawe szczegblowo omdéwié w grupie fa-
chowedw, Zwigzek Elektrowni Polskich zwoluje na dzien 9
listopada r. b. Komisj¢ Taryfowa. Na porzadku obrad po-
stawiono referat inz. S. Bielinskiego, dyrektora elektrowni
krakowskiej, p. t.: , Waloryzacja naleznosci za prad zuzyty”.
O wynikach narad powiadomimy czytelnikéw.

Ze Zwiazku Zawodowego Inzynier6w-Elektrykéw.
Zarzgd Zwigzku Zawodowego Inzynieréw-Elektrykéw za-
wiadamia swych czlonkéw, ze;

1) w niedzielg, dn. 11 listopada r. b. o godz. 10!/,
rano (punktualnie) odbedzie si¢ wycieczka do gazowni na
Czystem (dojazd tramwajem Ne 5),

2) w sobotg, dn. 17 listopada r. b,, o godz. 8Y/,
wiecz, w lokaln Handloweéw (ul. Sienna Ne 16) odbedzie
si¢ pierwsze w biezgcym sezonie zimowym Zebranie Towa-
rzyskie dla czlonkéw Zwigzku i ich rodzin. Blizszych szcze-
goléw udziela Zarzad (Mokotowska 40 m, 3, tel. 22-80),

3) wysokosé skladki czlonkowskiej na kwartal IV
r. b. wynosi mkp. 100 000,

Zarzad uprzejmie prosi o informacje do Dzialu Po-
srednictwa Pracy o wolnych posadach dla inZynieréw-elek-
trykow.

Z rédzkiego Kofa S. E. P. (Korespond.). H:6dz-
kie Kolo St. El. P, odbylo w dniu 3 paZdziernika pierwsze
posiedzenie po przerwie wakacyjnej. Zebranie bylo bardzo
nieliczne, gdy%z widocznie wigkszosé kolegbw czuje sig
zbyt zmeczona po wywezasach letnich, by trudzié si¢ na
zebranie. Glownym tematem obrad byia sprawa dozoru elek-
trycznego. Podstawa do dyskusji byl wygloszony w czerwcu
w Warszawskiem Kole referat kol. Mecha i wiadomodci,
zebrane przez miejscowych kolegdbw o dziatalnoéci stowa-
rzyszeh nadzorczych u nas i zagranicy,

Po obszernych debatach, w ktorych brali réwniez
udzial zaproszeni na zebranie przedstawiciele Iédzkiego
oddzialu Stowarzyszenia dozoru kotlowego, zebranie uznato,

ze instytucja dozoru elektrycznego jest bezwzglednie po-
trzebna. Najodpowiedniejszg instytucjg do zorganizowania
i przeprowadzania dozoru jest, zdaniem Kola, Stowarzysze-
nie Dozoru Kotlowego, przyczem nalezenie do tego Sto-
warzyszenia nie powinno byé przymusowe. Natomiast przy-
musowe] kontroli powinny byé poddane bezwzglednie pe-
wne rodzaje instalacji, jak naprz.: fabr, i sklady materja-
6w wybuchowych, dzwigi, teatry, kinematografy, sieci
wys, napigeia i t. p., wogdle takie instalacje, ktérych usz-
kodzenie moze pociggnagé za soba niebezpieczehstwo dla
wigksze] iloSci ludzi lub zatamowaé iycie spoleczne,

Druga, wazniejszg spraws, ktérg sie zywo zajeto
w Kole, byla sprawa reorganizacji Wieczorowych Kurséw
Elektrotechnicznych, Nie bede pisal o dziatalnosei kursow
w ubieglym roka szkolnym, gdyz sprawozdanie o temn
ukaze si¢ prawdopodobrie w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym*, Wspomne tylko o zmianach, kiére zaszly z poczgt-
kiem roku szkolnego.

Otdéz =zarzgd kurséw przyszedl do przekonania, Ze

-przygotowywanie materjalu, odpowiedniego do uczenia sig

na kursach, przechodzi sily zarzadu kurséw, jak to dokla-
dnie wykazala dwuletnia praktyka. By kursa mogly spro-
staé swemu zadaniu, muszg one dostawaé juz wyszkolony
element, ktéreco nie potrzeba douczaé pisaé i rachowaé,

Z ta myslg zarzad kurséw porozumial sig z tutejsze-
mi miejskiemi wladzami szkolnemi, ktére juz od kilku lat
prowadzg Zawodowsa Szkole Doksztalcajacg dla pracujgcych
w przemys$le i handlu, Na skutek tego porozumienia Za-
rzgd kursow nie otworzy! w bieigcym roku mlodszego
przygotowawczego kursu, lecz wszystkich kandydatéw na
tem kurs przekazal Szkole Zawodowe]j. Magistrat zas, ktéry
w biezgcym roku zaprowadzil przymus szkolay dla termi-
natoréw, utworzy! specjalne ogpisko dla uczniéw-elektry-
kéw, skladajace sig z trzech klas, Nad tem ogniskiem
Kolo Iiédzkie objelo, narazie mieoficjalny, patronat, ktory
wyraza sig w tem, ze Kolo dostarczylo wykladowcow przed-
miotéw tecknicznych. Oprécz tege czlonkowie zarzadu kur-
sé6w wizytuja od czasu do czasu ognisko elektrotechniczne.

Zebranie Kofa zaakceptowalo w zupeinosei tg reforme
jako bardzo celows 1 dajaca moznosé puswiecié wigeej sit
i $rodkéw materjalnych, ktére nie sg rzeczg fatwa do zdo-
bycia, na polepszenie uposazenia wykladowcoéw i pomnoZe-
nie pomocy naukowych na kursie specjalnym.

Dzialalnosé Kota bedzie prawdopodobnie w roku bie-
zacym nieco bardziej oiywiona, niz w ubieglym, gdyz
mamy juz kilka referatéw zgloszonych i zapowiedzianych
jest parg wycieczek, Llectricus

Przemyst i handel.

Koleje elektryczne w Zaglebiu.

Nie ulega kwestji, ze jeden z najbardziej war-
tosciowych pod wzgledem gospodarczym dla Polski
obszaréw, mianowicie okreg przemyslowy i gérniczy
migdzy Krakowem a Gérmym Slaskiem, znajduje
sig dotad w stanie znacznego zacofania pod wzgle-
dem kulturalnym i komunikacvjnym w poréwnaniu
z innemi podobnemi okrggami na zachodzie, chodby
tylko w poréwnaniu z sasiednim Slagskiem. Stan ten
jest oczywistem nastgpstwem polityki rzadéw za-
borezych, ktére ze wzgledéw strategicznych roz-
my$lnie utrzymywaly obszar ten, zwlaszcza po stro-
nie Kongreséwki, na poziomie niskiego rozwoju,
ograniczajac sig tylko do niezbgdnej eksploatacji
jego bogactw naturalnych.
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Obecnie braki te, zwlaszcza pod wzgledem ko-
munikacyjnym, dajg sig coraz dotkliwiej odczuwad.
Kolej panstwowa juz oddawna nie jest w stanie
podotaé rosngcemu ruchowi osobowemu i towaro-
wemu, powstaja stale zatory w przewozie wegla,
a tysigce ludzi zmuszonych jest wedrowaé codzien-
nie pieszo do swych kopalii i fabryk z miejscowosci
nieraz do$¢ odleglych. A jest to przeciez obszar,
miejscami dwukrotnie gesciej zaludniony od takiej
np. Belgiji.

Dlatego z zywem zadowoleniem powitad nalezy
powstanie poteznego przedsigbiorstwa, ktére posta-
wilo sobie za cel stopniowg rozbudowg¢ normalno-
torowych kolei elektrycznych dla ruchu osobowego
i towarowego na cale] tej przestrzeni, objetej jako
stupami granicznemi mniejwigcej miastami Krako-
wem, Olkuszem, Czgstochowg, Trzebinia, Katowi-
cami i Bytomiem. Projekt wyszedl od ,Towarzy-
stwa Przemysiu Weglowego w Polsce”, Sp. Ake.
w Warszawie, ktére, opracowawszy go na podstawie
dluzszych studjéw, wnioslo z poczatkiem tego roku
podanie o udzielenie koncesji narazie na centralny
odcinek projektowanych sieci, laczacy Dabrowe
z Bedzinem, Sosnowcem i Czeladzia. Koncesja ta
ma byé zatwierdzona juz w najblizszym czasie, a nie-
zaleznie od tego prowadzi wymienione Towarzystwo
w dalszym ciggu studja i opracowywanie dalszych
odcinkéw projektu linji do Katowie, Bytomia 1 t. d.

Dla realizacji tego zadania utworzyl sie kon-
cern, do ktérego pod przewodnictwem Towarzystwa
Przemysiu Weglowego prazystapily kolejno Baok dla
elektryfikacji Polski ,HElektrobank” w Warszawie
oraz (Gmina m. Krakowa, zainteresowana szczegélnie
w jakpajrychlejszem polaczeniu z Zaglebiem i Gér-
nym Slaskiem., Powstaje specjalne przedsigbiostwo
p. f. ,Towarzystwo Kolei Elektrycznych w Polsce”
z kapitalem 3000000 zlotych polskich, z czego
1000000 zlotych przypada na kapital akeyjny, po-
dzielony na 200000 sztuk pieciozlotowych akeji,
reszta zag§—na kapital obligacyjny, ktéry bedzie wy-
puszczony pézniej. Nawigzano kontakt z zagranicg
celem dostawy materjalu technicznego, ktérego nie
bedzie mozna nabyé w kraju.

Dyrektywe i kierujgey portfel akeji zatrzymaja
w tem nowem przedsiebiorstwie wyzej wymienione
instytucje zalozycielskie

Tymczasowy Zarzad tego Towarzystwa ukon-
stytuowal sig jak nastgpuje: z ramienia Towarzy-

stwa Przemystu Weglowego D-r Jan Bobrzynski

(Prezes) oraz pp. inz. Bronislaw Lelewel i inz, Adam
Skibinski; z ramienia ,Elektrobanku” pp. Franciszek
Brugger (Wiceprezes), Antoni Stamirowski i Gustaw
Scholtz; nadto inz. Roman Podoski, Joézef Stece-
wicz, czionek Paiistwowej Rady Kolejowej 1 inz.
Aleksander Miszke, Naczelnik Wydzialu Warszaw-
skiej Dyrekeji Kolejowej.

Zgromadzenia Akcjonarjuszow.

Zarzad Spélki Akeyjnej ,,Sita 7 Swiatéo” zwo-
fuje Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw w dniu 6
listopada o g. 4 pp. w lokalu Stowarzyszenia Tech-
nikéw w Warszawie (Czackiego 3/b). Gdyby Zwy-
czajne Zgromadzenie W powyzszym terminie nie
bylo prawomocne (Statut bowiem wymaga obecnosei
akcjonarjuszé6w lub ich pelmomocnikéw, reprezentu-
jacych conajmniej polowe kapitalu akeyjnego), dru-

gie Zgromadzenie odbedzie sig w dniu 20 listopada
o g. 4 pp. i bedzie uwazane za prawomocne bez
wzgledu na to, jakg czedé kapitalu zakladowego re-
prezentowad bedg przybyli nan akcjonarjusze lub ich
pelnomocnicy. Porzadek obrad Zgromadzenia prze-
widuje :

1) wybér przewodniczacego,

2) sprawozdanie Zarzadu i Komisji Rewizyjnej,

3) zatwierdzenie bilansu i rachunku strat i zy-
skéw za rok operacyjny 1922/23,

4) wniosek grona akcjonarjuszéw w sprawie
wypuszczenia emisji akeji uprzywilejowanych,

5) wyb6r czlonkéw wiladz Spélki,

6) ustalenie wysokos$ci wynagrodzenia dla czlon-
kéw Rady Zarzadzajacej i Komisji Rewizyjnej,

T) wnioski Zarzadu i akcjonarjuszéw.

Zarzgd Spo6iki Akcyinej ,,Kolei Elektrycenej
Lodzkiej” zawiadamia akcjonarjuszéw, ze o ile
Walne Zgromadzenie, wyznaczone w pierwszym ter-
minie na dzien 30 pazdziernika r. b. nie bedzie pra-
womocne z powodu przedstawienia niedostatecznej
iloéci akeji, Zwyczajne Walne Zgromadzenie w dru-
gim terminie odbedzie sip w dniu 17 listopada r. b.
o g 4 pp. w lokalu Banku Handlowego w Fodzi
(Al. Tadeusza Koseciuszki 15) z nastepujacym po-
rzadkiem obrad:

1) rozpatrzenie 1 zatwierdzenie sprawozdania
i bilanséw za lata 1920, 1921, 1922 i pieciu pierw-
szych miesigey 1923 r., :
; 2) podziat zyskéw za lata: 1920, 1921, 1922
i pigciu pierwszych miesigey 1923 r.,

3) sprawozdanie z zawarcia nowej umowy kon-
cesyjnej,

4) wybdér Komisji do zakoiczenia rozrachun-
kéw z okresu poprzedniej umowy koncesyjnej,

b) wybér czlonk6w Zarzadu i ich zastepcédw,

8) wybér Komisji Rewizyjne],

T) wnioski Zarzadu co do rozbudowy, przewi-
dzianej w nowej umowie koncesyjnej i sfinansowa-
nie rozbudowy.

Powigekszenie kapitatow zakiadowych.

Rada Zawiadowcza Sp6lki Akcyjnej ,Elektro-
wni Okr¢gowych w Sterssy Wodnej” oglasza warunki
V1I emisji nowych akeji, w ilo$éi sztuk 2000000
po 200 Mkp. nominalnej wartosei:

1) pierszenstwo do nabycia sluzy wladcicielom
akeji emisji poprzednich w stosunku do posiadanej
przez kazdego akcjonarjusza czgsci kapitatlu zaklado-
wego, a wigc: wlasciciele 10 akeji I i II emisji beda
mieli prawo do nabyecia 7 akeji VII emisji; wladei-
ciele za$ jednej akcji III, IV, V i VI emisji — do
nabycia jednej akeji emisji VII,

2) cena emisyjna akcji nowej emisji dla daw-
nych akecjonarjuszéw, ktérzy wykorzystaja prawo
poboru okregla sig na 200 Mkp. z dodaniem Mkp. 150
na pokrycie kosztéw wydania akeji,

3) nowe akecje uczestniczyé begdg w dywiden-
dzie od 1 stycznia 1923 roku,

4) termin wykonania prawa poboru dla daw-
nych akcjonarjuszéw uplywa z dniem 15 listopada
1923 roku,

Stosownie do zezwolenia Ministra Przemysiu
i Handlu i Ministra Skarbu z dnia 15 wrzeénia
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1923 roku (Monitor Polski Ne 18) 1000000 sztuk
aleji emisji VI zostal catkowicie rozebrany na po-
krycie udzielunego kredytu Spétce Akeyjnej Iilektro-
wni Okregowych przez trzy grupy akcgonar)usmw,
a mianowicie: Spotke ,Gaz Ziemny” we Liwowie,
Spolke ,Sila ¢ Swiatfo” w Warszawie i ,,I/:c?‘ez}ug[e
Elektrizitits Akt. Gesellschaft™ w Wiedniu.

Spotka akeyjna , Przemysé Elektrycany w Cze-
chowicach” podwyzsza l\aplt.li zaktadowy o Mkp. 150
miljonéw przez emisje (I1V) 300000 sztuk nowych
akeji, nominalnej wartodei 500 Mkp. kazda, na na-
stepujacych warunkach:

1) pierszeiistwo do nabyeia 100000 sztuk akeji
nowej emisji przystuguje wiagcicielom akeji emisji
poprzednich w stosunku jednej akeji 1V emisji po
kursie Mkp. 6 000 na kazde cztery akcje poprzednich
emisji,

2) akcje nowej emisji bedg zréwnane z akcjami
poprzednich emisji z chwila wpisania podwyzszenia
l\apltalu zakladowego do rejestru handlowego 1 ucze-
stniczy¢ beda w d)Wldendme na réwni z akejami
staremi,

3) termin subskrybeji uptywa 20 listopada 1923 r

Spétka akeyjna ,,Ba;z/’ dla E/L/z‘ryfzkzrc//' Po-
[ske” podwyzsza kapital zakladowy o 700 miljonéw
Mkp., czyli do wysoko$ei 1 miljarda Mkp. przez
emisje TO0 000 sztuk nowych akeji wartodei nomi-
nalnej po 1000 Mk. kazda na warunkach nastgpu-
jacych:

1) prawo pierszelistwa do nabycia nowych akeji
przystuguje nowym akcjonarjuszom w stosunku do
posiadanych akeji dawnych emisji,

2) akcje nierozebrane przez dawnych akcjonar-
juszéw  zostang sprzedane przez Zarzad po kursie,
nie nizszym od ceny emisyjnej,

3) cene emisyjn4 nowych akcji oznacza si¢ na
Mkp. 2100, ktorych 1000 Mkp. bedzie wliczone
do kapltalu zakladowego, reszta po potraceniu Ko-
sztéw emisji do kapitalu zasobowego,

4) nowe akcje beda zréwnane z dawnemi pod
wzeledem praw od chwili wpisania podwyZmema
kapitalu do rejestru handlowego, w dywidendzie za$
beda uczestniczyé poczgwszy od dnia 1 stycznia
1924 roku,

5) dla wykonania prawa poboru dla dawnych
akcjonarjuszéw okreéla sig termin do dnia 25 listo-
pada 1923 roku.

Cennik artykulow do oswietlenia elektrycz-
nego, ustanowiony przez Polski Zwigzek Przed-
sigbiorstw Elektrotechnicznych,

Dnia 22 paZdziernika 1923 1.

Ceny nalezy rozumied przy kursie: Mkp. 200 000

za 1 frank szwajcarski.
Ceny te ulegaja zmianom proporcjonalnie do

notowan franka szwajcarskiego na gieldzie war-
szawskiej.
1. Zaréwki 1101 120V do 50 Swiec, glu— po Mkp.

szki jasne jednowatowe 240 000

9. Zaréwki 220 V 50 $wiec, g‘runzkl jasne

jednowat. T 300 000
3. Swiecowki i kuliste 110 1 120 V 215 000
4. 220 390 000
b. Pélwat. 110, 1‘)L)122()V 2hwatowejasne 325 000
6. - 20 S Al 5 385 000
7. = = F =80 ,, 470 000
8' n n n n n T:-) n 35()()“()
9, : Sl i B0 e 720 000
10. . TR kL . 1 060 000
11. b o w200 o . . 1380000
12. : y  w o #3800 . . . 2050000
18. = e L BUOS R TR DI
14. Galki peszlowskie. . S 5 00O
15. Kolki stalowe ze $rubkami 12 500
16.  Sznur miedziany 2 < 0.750 mm kW w gu-

mie I gatunku, m(\tr : 120 000
17. Sznur miedziany 2 X 1 mm l\W 140 000
18. - " 2 .-f 0.7 zwieszakowy

(pendlowy) w gumie 1 gatun., metr. . 140 000

19.  Sznur miedziany 2 X 0.5 plaski do lamp
stojgeych w gumie i niciach metr 90 000
20. Sznur miedziany 2 X 0.5 plaski do lamp

stojaeych w gumie i jedwabiu metr. 125000
21. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. ze
srubkami stykowemi, normalne . 750 000

22.  Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. zo
§rubkami, mignon . 315 000
23. Korkibezpiecznikowe do ]O A nolmalne 70 000
24, » n » ignon . 45000
95 Gniazdka odﬂ'a]g/,ne z 8 zaciskami 120 000
26 x wlyczkowe _—e 170 000
2715 s . do oprawki 120 000
28. o= z oprawka do 2 wtyczek 265 000
29. Wtycezki z masy 25 000
30. N porcelanowe 60 000
31. dwustronne . 120 000
3‘). Wy Izg,czmkl 2 A 130 000
33. . R SR R P R Do N i L

34. Przefgczniki 4 A na §ciang lub wy-
faezniki pod tynk . . 220 000
35. Oprawki bez kurka 110 000
36. - z kurkiem 205 000
37, Trzpionki do przerébki la.mp nafLowth 80 000
38. h roznych typow /" 40 000
39. Szpony azurowe 60 m/m 110 000
40. Tulipany szklane matowe . ]00 000
4]. Daszki » mleczne 265 000
- 42, = metalowe malowane ]20 000
43, - emaljowane 240 000
44, Daszki do lamp stojacych 23 cm 310 000
45. - o el w 26 c¢m 385 000

Ceny powyzsze dotycza artykuléw w wyko-
naniu wedlug norm przedwojennych.

Redaktor: profesor M. PoZaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Rke. Zaki, Graf. ,Drukarnia

Polska*, Warszawa, Szpitalna 12.
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