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W dniach 28, 29 i 30 wrzesnia 1923 r. odbedzie sie w Warszawie Zjazd Pol-
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KOLEJE ELEKTRYCZNE.

Inz. R. Podoski.

Wyklad, wygioszony na kursach dla inzynieréw, zorganizowanych
przez Warszawskie Towarzystwo Politechniczne w 1923 r.

(Cigg dalszy).
IN. Elektrownie i podstacje.

Przesylanie energji elektrycznej na odlegtosd
150—800 km juz nie przedstawia dzi$, jak wiadumo,
powazniejszych trudnos$ci i umozliwia tak wyzyska-

1) Kiedy przybedzie? Sam czy z zong? Czy skladke oplacil?
Czy pragnie korzystaé z lokalu noclegowego?

nie naturalnych sil, jak i malowarto$ciowych paliw, np.
miatlu weglowego, wegla brunatnego lub torfu, kté-
rych przewéz nie oplaca sig. Przy szeroko pomy-
§lanej elektryfikacji kolei bedziemy mieli zawsze
do czynienia z szeregiem elektrowni ogélnych lub
specjalnie kolejowych wzajemnie sig wspomagaja-
cych, pracujacych na wspélng sie¢ do ktérej przy-
faczone sy poszczegélne podstacje lub transiormatory
kolejowe.

Tak np. cala Francja ma bydé podzielona na
trzy okregi, zasilane przez szereg elektrowni; odpo-
wiednie prace juz sa tam dosé daleko posunigte.
Wybitnym przykladem takiej juz wykonanej sieci
jest sieé Montana Power Co., pokrywajgca caly stan
Montana sieciag przewodéw (przeszio 3000 km): z tej
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sieci czerpia migdzy innemi prad koleje Chicago,
Milwaukee and St, Paul i Butte - Anaconda and Pa-
cific, a zasila ja kilkanadcie elektrowni, przewaznie
wodnych, rozsianych po calym stanie.

WidzieliSmy juz, ze koleje daja na ogél bardzo
nieréwnomierne obciazenie, tem bardziej nieréwno-
mierne, im linje sa krétsze i ruch na nich slabszy,
a takze im bardziej gérzysty jest profil. Tak wigc
np. spblezynniki wyzyskania elektrowni kolejowych
Szwajcarskich, zasilajacych, jak dotychczas, wzgled-
nie krétkie linje, nie przekraczaja 0,2-0,3, podczas
gdy dokladne obliczenia, przeprowadzone dla linji
Warszawsko - Wiedenskiej od Warszawy do Krako-
wa wykazuja, ze w razie elektryfikacji tej linji sp6t
czynnik wyzyskania wynositby 0,55-0,60. Podobne
obliczenia, fprzeprowadzone dla linji $rednicuwej

Rys. I.

Sie¢ linji Dessau—Bitterfelde.

wezla Warszawskiego, wykazuja, spéleczynnik wy-
zyskania zaledwie 0,1-0,2.

Ogromny wplyw na spéleczynnik wyzyskania
ma rozkiad jazdy. WyobraZzmy sobie np., ze na da-
nej linji kolejowej chodzi¢ ma 20 par pociggéw na
dobe. Otéz oczywiste jest, ze zuzycie energji bedzie
zawsze jednakowe, niezaleznie od tego, czy pociagi
te sa r6wnomiernie rozlozone na cala dobeg, a zatem
czy nastgpuja po sobie w odstepach 72 minutowych,
czy tez ruch trwa tylko 12 godzin, czyli pociagi
odchodzg jeden za drugim co 36 minut. Najwigksze
obciazenie w drugim wypadku bedzie natomiast
blisko dwa razy wigksze, niz w pierwszym!), spél-
czynnik wigc wyzyskania elektrowni bedzie blisko
dwa razy gorszy, niz w pierwszym wypadku. Spdl-
czynnik wyzyskania da si¢ czesto znacznie pole-
pszy¢ przez male kilkuminutowe przesuniecia pocig-
géw, ktére, nie psujgc rozkladu jazdy, pozwolg uni-

') Nie zupetlnie, gdyz zapotrzehowanie mocy kazdego pociggu
jest zmienne, przy wigkszej wigc ilosci pociggébw maksima i mi=
nima lepiej sie wyréwnywujg.

kngé réwnoczesnej jazdy dwdéch pociagédw pod gorg,
réwnoczesnego ruszania kilku pociagéw it.p. Nadaje
sig do tego zwlaszcza ruch towarowy, mniej zwig-
zany czasem, niz osobowy: kilka minut postoju nie
gra tu zwykle wigkszej roli.

Jak wiele da sig w ten sposéb osiagnad, dowo-
dzi tego 715 km diugi odcinek kolei Chicago Mil-
waukee and St. Paul miedzy Avery a Harlowton
w gérach Skalistych Ameryki Pétnociiej, Odcinek
ten jest jednotorowy, ilo§¢ pociggdw — nieznaczna,
dziennie 2 pary pociagdw pospiesznych, jedna—miej-
scowych i 45 towarowych, natomiast pociagi sa nad-
zwyczaj cigzkie, 2400 —3000 ton, wzniesienia—duze,
a wige jaknajniekorzystniejsze warunki dla spélczyn-
nika wyzyskania. Dzigki umiejetnemu dostosowaniu
rozkladn jazdy doprowadzono jednak spéiczynnik
ten do 0,b.

Pragnac go jeszcze polepszyd, zastosowano
bardzo prosty i doskonale dzialajacy system samo-
czynnego regulowania mocy. System ten polega na
tem, ze wzdluz calej linji przeciaggniety jest cienki
przewd6d, w ktéry szeregowo wilaczone sa ustawione
na podstacjacn oporniki. Na oporniki te dzialajg
watomierze w ten sSposéb, ze przy zwiekszaniu za-
potrzebowania mocy zwigkszajg opdr i odwrotnie—,
zmniejszajg go pray zmniejszeniu obcigzenia. Prze-
wéd zasilany jest stalem napieciem tak, ze nateze-
nie plyngcego w nim prgdu jest odwrotnie proporcjo-
nalne do kazdorazowej sumy obcigzen podstacji,
czyli do chwilowego zapotrzebowania mocy calej
linji. W ten sam przewéd wigczone sg na podstac-
jach przekazniki, wilaczajace w razie zmniejszenia
sig pradu ponizej okre$lonej normy male silniki, ktére
ze swej strony wprowadzaja opér w obwody wzbu-
dzajace przetwornic, a temsamem powodujg natych-
miastowe obniZenie napigcia na linji. Dzialanie tego
urzadzenia jest nastepujace: Jezeli chwilowe zapo-
trzebowanie energji wzrosnie z jakich§ powodéw
ponad okreslong norme (np. nieprzewidziane réwno-
czesne ruszanie dwu pociggéw, zbyt szybkie rusza-
nie pociagu 1 t. p.), to przekazniki wilgczaja natych-
miast silniki; te wprowadzajg opér w obwody wzbu-
dzajace 1 napigcie obniza sie dopéty, az obciazenie
dojdzie do normy, poczem silniki zostaja wylgczone,
oporniki odlgczone 1 napigcie wraca do normy.
Wszystko to odbywa sie tak szybko i sprawnie, ze
wahan napigcia na lokomotywach spostrzec niepo-
dobna, chyba ze si¢ praypadkcwo wlasnie obserwuje
woltomierz. Specjalne polaczenia dzialaja tak, ie
napiecie zostaje najpierw obnizone na tej podstacji,
w poblizu ktérej ma miejsce obcigzenie. Dzigki temu
urzgdzeniu podniesiono spélezynnik wyzyskania do
niebywalej wysokosci — okolo 0,65.

Jezeli idzie tylko o obnizenie napiecia pradu
zmiennego malej czestotliwosei do napigcia roboczego,
to stuza do tego rozstawivne wzdluz linji zwykile
}transformatory z odpowiedniemi przyrzgdami i po-
gezeniami. W Ameryce takie transformatory sg
ustawiane wprost na otwartem powietrzu, bez za-
dnego budynku. Skoro jednak nalezy zmienié czgsto-
tliwodéé pradu, to poza transformatorami, obnizaja-
cemi napigcie, niezbedne staja sie jeszeze silniki,
sprzgzone 2z generaterami, wytwarzajacemi prad
o zadanej czestotliwodci. Pozatem trzeba jeszcze
zwykle dodawad transformatory, podwyzszajace na-
pigcie tego pradu, gdyz dopiero w ostatnich czasach
zaczeto budowad generatory o napigeiu 12—15000 V.
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Co do silnik6w, to bywaja stosowane tak asynchro-
niczne, jak 1 synchroniczne z odpowiedniemi pola-
czeniami, zabezpieczajgcemi od ,wyjscia z taktu
przy naglych przecigzeniach.

Przy pradzie stalym niezbedne g3 oczywiscie
réwniez transformatory, obnizajace napigcie do
20003000 V, a pozatem maszyny, przetwarzajace
prad zmienny na staly. Jako takie stuzyd moga rak
inotor-generatory, t.j. s Iniki synchroniczne lub asyn-
chroniczne, sprzezone z prgdnicami, jako tez—prze-
tworrice jednotwornikowe, bedace w zasadzie pola-
czeniem obu tych maszyn w jednej.

Zaleta motor-generatoréw jest to, ze obwody
pradu zmiennego i stalego sa zupelnie elektrycznie
niezalezne, natomiast wadyg — do$é niski spéiezyn-
nik sprawno$ei, dochodzacy przy peinem obciazeniu
zaledwie do 0,89 i szybko spadajacy ze zmniejsza-
jacem sie¢ obcinzeniem, a pozatem — wysoki koszt

Przetwornice jedno-
twornikowe sa znacznie
tanisze a ich spéiczynnik
sprawnosci o wiele le-
pszy, — przy pelnem ob-
cigzeniu dochodzi on do
0,96. Natomiast obwody
pradu zmiennego i statego
sg tu elektrycznie zwig-
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no jednak budowad takich prostownikéw dla wigk-
szej mocy, giownie dla tego, #%e naczynia, zawiera-
jace w sobie elektrody, byly szklane. Obecnie jed-
nak sg juz budowane prostowniki w naczyniach
stalowych, a moc ich dochodzi do 1200—1500 kW,
przy napieciach 1500 V i wiecej. Tak np. Tow.
Ake. Brown i Boveri dla Chemins de fer du Midi
dostarczylo 5 podstacji prostownikowyeh kazda
o mocy 4500 kW; dwie z tych podstacji zostaly juz
uruchomione,

Prostowniki odznaczajg sig nadzwyeczaj wysoka
sprawnoscia, ktéra dochodzl do 088 przy peinem
obcigzeniu i zmniejsza sie bardzo nieznacznie ze
zmnieszajacem sie obeigzeniem: np. przy 15°/, obeig.
zenia sprawno$¢ spada zaledwie o 3—49/,. Poniewaz
prostowniki nie majg zadnych ruchomych czeéci, nie
zuzywajg wiec smaréw i nie wymagaja prawie zadnej
obstugi. Natomiast jest i tu obwdd pradu stalego

zane, a regulowanie na-
pigcia obwodu pradu sta-
tego nie da sie uskutecz-
ni¢ niezaleznie od pradu
zmiennego. Dotychezas
nie budowano przetwor-
nic jednotwornikowych
dla napieé¢ wyzszych po-
nad 1000 — 1200 V. Dla
napiecia do 2000 V mo-
zna jeszcze taczyé dwie
przetwornice w szereg,
wyzsze jednak napigcia
wymagaja juz bez-
wzglednie motor-genera-
‘tor6w.

Komisja Francuska przeprowadzila caly szereg
obliczenn (IFerrand, 3000 ou 1500 volts, Revue Géne-
rale des Chemins de fer, Nr. 5 Mai 1921), z ktérych
wynika, ze dla Ifrancji odpowiedniejszemn jest na-
pigeie 1500 V.

Dopiero obecnie podejmuije sig Tow. Ake. Brown
i Boveri budowy przetwornic jednotwornikowych
dla napieé do 1600 V, ktére, polaczone szeregowo,
mogy daé napigeie 3200 V, co, o ile okaze sie prak-
tycznem, zupelnie zmieni za:ady obliczen francuskich.

Réwniez zasadniczo moga zmienié postad rze-
czy ostalnie ulepszenia prostownikéw rtecio-
wych. Zasada prostownikéw, znana zresztg juz od
wielu lat, polega na tem, ze tuk elektryczny, w pré-
zni lub bardzo rozrzedzonem powietrzu miedzy do-
datnia anoda metalows, a ujemny katodg rteciowy,
przepuszceza prad elektryczny tylko w jednym kie-
runku, od anody do katody, czyli poniekad ,pro-
stuje” pragd zmienny, wytwarzajac prad przerywany,
pulsujacy. Duzieki specjalnym pofgczeniom i zasto-
sowaniu zwojnic indukeyjnych, mozna poszcezegélne
fale pradu przesuwad tak, ze jedne wpadaja miedzy
przerwy drugich i w wyniku otrzymuje si¢ prad
praktycznie zupelie staly. Do niedawna nie umia-

Rys.

2. Sie¢ linji Dessau—aBitterfelde.

zwigzany elektrycznie
i narazie prostowniki

z obwodem pradu zmiennego
sa jeszcze od innych prze-
twornic nieco drozsze. Jezeli dluzsza praktyka nie
wykaze jakichkolwiek wad, dzi§ jeszcze nieznanych,
to prostowniki, majace sprawnosé o 8-10°, lepszg
od wszelkich innych przetwornic, moga stanowczo
przechylié szale na korzy$é pradu stalego.

Moc podstacji okresla sie z jednej strony Sred-
niem 3—4 godzinnem obciazeniem, z drugiej za§ —
najwigkszem chwilowem obcigzeniem. Pamigtaé na-
lezy, ze ma si¢ tu zawsze do czynienia z obcigze-
niem jeszcze bardziej niestatem, przerywaunem i zmien-
nem, niz na elektrowni, gdyz podstacja zasila zawsze
wzelednie krotki odeinek linji z niewielka liczba po-
claedw, spolezynnik wyzyskania maszyn bedzie wige
zawsze bardzo niski. Wynika z tego, ze suma mocy
maszyn, zainstalowanych na podstacjach, musi byd
zawsze o wiele wigksza, niz moc maszyn na elek-
trowni; réznica bedzie tem wigksza, im krétszy od-
cinek zasila podstacja, czyli im wiecej jest pod-
stacji. Okoliezno$é ta wskazuje na pofrednig korzysé
stosowania mozliwie wysokich napigd.

Bardzo korzystne jest laczenie ze sobg sasied-
nich podstacji, co zreszty bywa dos$é powszechnie
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stosowane. Wyobrazmy sobie np., ze w poblizu gra-
nicy dwu dzielnic zasilania rusza pociag, zuzywajacy
przy ruszaniu 1 500 kW. Jezeli dzielnice nie sz pola-
czone, to calg ta moc bedzie musiala daé jedna z pod-
stacji, np. podstacja A, a zaraz potem, po przejecha-
niu granicy, druga—B; natomiast, jezeli dzielnice sg
polaczone, to obie podstacje dadzg po polowie obcia-
zenia: obcigzenie podstacji, ku ktérej dgzy pocigg be-
dzie wprawdzie roslo, a drugiej—malalo w miarg po-
suwania sig pociggu, tak, ze przy mijaniu podstacji
bedzie ona dawala calg moc; zapotrzebowanie jednak
energji zmaleje tez po nabyciu przez pociag pred-
kodci tak, ze w ostatecznym wyniku podstacje beda
mogly by¢ mniejsze. Naturalnie, ze takie poigczenie

Rys. 3.

Sie¢ kolei Riksgrdnzen—niruna.

sasiednich dzielnic zasilania musi byé tak wykonane,
aby moglo byé latwo przerwane, gdyz w przeciw-
nym razie uszkodzenie sieci w jakimbadZ punkcie
linji powodowaloby wylaczenie i pozbawienie prada
catej linji. Zwykle bywaja tu stosowane wylgczniki
samoczynne, oddzielajace od siebie dzielnice, skoro
tylko prad, plynacy z jednej do drugiej, przekroczy
pewna wielkosé.

Chwilowe maksima zapotrzebowania energji
bywaja zazwyczaj bardzo krétkotrwale, wszelkie zas
przetwornice oraz prostowniki znosza takie chwi-
lowe przecigzenia bardzo latwo. Zwykle wymaga
sig, aby przetwornice wytrzymywaly bez szkody
b-cio minutowe przecigzenie o 150%,, a przetwornice
np. kolei Chicago, Milwauke and St. Paul sg tak
zbudowane, ze wytrzymujg nawet 300°, przecigze-
nia przez 5 minut. Na 14 podstacjach tej linji znaj-
duje sig stale w ruchu 33000 kW przetwornic, yrzy
dopuszczalnem maksymalnem obcigzeniu elektrowni
28000 kW,

Sied.

Sieé¢ dosylowa wysokiego nupiecia od elektro-
wni do poszezegélnych podstacji w niczem sig nie
rézni od normalnych sieci wysokiego napigcia, niema
wigc potrzeby tu blizej ja opisywad.

Co do sieci roboczej, t. j. sieci, stuzacej do do-
prowadzenia pradu od podstacji do lokomotyw, to
widzieliémy juz, 2ze rozrézniaja dwa  rodzaje,
a mianowicie, t. zw. trzecig szyng i sie¢ gérna.

Sie¢ goérna skiada sig z golego drutu, prze-
waznie miedzianego, nieraz bronzowego, zawie-
szonego na wysokosei 5—7 m nad $rodkiem to-
réw i od ziemi starannie odizolowanego: drut ten
zwany jest drutem roboczym. DPrzekréj tego
drutu bywa przy kolejach rzadko mniejszy, niz
80 m/m? zwykle 100—120 m/m?, przekroju okrag-
tego lub czgsciej] w ksztalcie splaszczonej Gsemki.

Zawieszenie drutu roboczego tak prosle, jak
bywa stosowane w tramwajach, jest przy wyzszych
napigciach 1 wigkszych predkosdciach, stosowanych
na kolejach, niedopuszczalne. Zawieszenia tramwa-
jowe daja zwisy, zalezne od temperatury, a wigc
bardzo zmienne: w punktach podwieszenia drutu
przy wiekszym zwisie powstaja zalamania, na kto-
rych przy wigkszych predkosciach beda juz zbyt
silne iskrzenia. Ogblnie wigc stosowane bywa
zawieszenie t. zw. faricucho we, polegajace w za-
sadzie na tem, ze nad torami zawieszona jest
lina stalowa, wiedziana lub bronzowa, a dopiero do
niej przymocowany jest w krétkich odstgpach drut ro-
boczy. Takie zawieszenie, zapewniajac znacznie
stalszg wysoko$dé drutu nad szysami, pozwala réw-
nocze$uie na zwigkszenie odleglosci miedzy slupami,
podtrzymujgcemi sied, a temsamem wymaga mniej-
szej ilodei izolator6w. Drut roboczy od liny noéne)
nie jest izolowany, a tylko lina spoczywa na od-
powiednich izolatorach: izolatory te sa przelo mniej
narazone na uszkodzenia mechaniczne i moga byd
pro$ciej zbudowane, niz izolatory tramwajowe. To
wladnie pozwala na stosowanie napigé do 16000 V.

Systeméw wykonania sieci laficuchowej jest
sporo, a szczegllowe ich opisywanie zaprowadzi nas
zbyt daleko. Wspomne wigc tylko, ze w Huropie
stosowane sg przewaznie systemy z samoczynnem
regulowaniem naprezenia w drucie, aby w ten spo-
séb zachowad zwis jednostajny i niezalezny od tem-
peratury. Zdania jednak co do skuteczno$ci a nawet
potrzeby takiezo regulowania sg podzielone, w Ame-
ryce np. nie uznaja wcale tych systeméw, osiagajac
zreszta doskonaly kontakt innemi, wigcej prostemi
sposobami.

Stupy bywaja stosowane juzto z wysiggami
przy linjach jednotorowych, juzto ustawiane parami
i laczone ze soba poprzecznemi linami stalowemi,
do ktérych przymocowana jest lina no$na, przy
linjach dwutorowych. Poprzeczna lina stalowa za-
stgpiona bywa czesto zelazng poprzeczng belka,
zwilaszceza przy wigkszej ilodci toréw, skutkiem czego
powstaje rodzaj bramek. Stlupy z wysiegami bywajg
tez stosowane i przy linjach dwutorowych, oddziel-
nie dla kazdego toru.

Bywajg stupy zar6wno zelazne, jak drewniane
i zelbetowe; w Ameryce— przewaznie drewniane.
U nas najodpowiedniejszemi bylyby prawdopo-
dobnie réwniez stupy drewniane, jako od zelaznych
znacznie tansze,
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Odleglo$é miedzy stupami wynosi przy stupach
zelaznych lub zelbetowych 66—100 m, przy drew-
nianych — 40 — 50 m. Przy duzych odleglo-
éciach miedzy slupami nie wystarcza zwykle jedna
lina no$na, lecz bywa irh dwie, no¢na i pomocnicza.
Jezeli nie wystarcza przekré] jednego drutu robo-
czego, co czgsto ma miejsce przy pradzie sta-
lym, to mozna stosowac dwa druty, zawieszone jeden
obok drugiego, co ma jeszcze i te zalete, ze zwigk-
szajac powierzchnig styku, utatwiamy przejscie pradu
do $lizgacza. Jezeli nawet zdwojony przekrdj nie wy-
starcza dla utrzymania spadku napiecia w dozwolo-
nych granicach, to uklada sig wzdluz linji na siu-
pach,fpodtrzymujzlcych sieé, przewody wzmacniajgce,
polaczone w pewnych odstepach z drutami roboczem:.

Jako drugi prze-
wod stuza, jak to juz l
widzieli$my, tory. W ' ‘
tym celu nalezy szy-
ny na zlaczach polg-
czyé ze sobg elek-
trycznie przy pomocy
odpowiednich Igczni-
kéw, t. j. krétkich k a-
walkéw przewodéw
miedzianych (40 — 75
em.),odpowiednio przy-

skie. Zamiast przenosi¢ sile maszyny parowej me-
chanicznie na kola pedne, przetwarza sig ja tu na
elektrycana, a nastgpnie w silnikach, napedzajacych
osie, znowu — na mechaniczng.

Ze pozorna ta komplikacja moze jednak przed-
stawiaé powazne korzyéei, dowodzi coraz bardziej
rozpowszechniajacy si¢ naped elektryczny statkéw
oceanowych Amerykanskich, oparty na tych samych
zasadach: tam jednak nie gra takiej roli waga urzgdze-
nia, czego nie mozna powiedzied o lokomotywach. Nie-
zaleznie jednak od tego, czy naped elektryczny daje
tu |dostateczne korzysei, rownowazace komplikacje
czy nie, lokomotywy te sg pozbawione jednej z naj-
wigkszych zalet lokomotyw elektrycznych, — moz-
nosci rozwijania chwilowo prawie nieograniczonej

mocowanych do styka-
jacych sig szyn. Na
kolejach 1aczniki te
bywaja przewaznie u-
kryte pod lubkami, aby |
je w ten sposob zabez-
pieczyé od kradziezy.

Wspomnieé tu
wreszcie wypada o réz-
nych, doéé licznych
prébach obejscia sig
bez sieci wogdble. Mo-
zliwe tu sa dwa roz-
wiazania, a mianowicie
zastosowanie baterji
akumulatoréw, umiesz-
czonych na lokomoty- [ 0
wach 1 ladowanych
w odpowisdnich punk-
tach linji, oraz loko-
motywy, ktére same wytwarzajg energje elektryczna
i zaopatrzone 83 w tym celu w odpowiednie sil-
niki parowe lub spalinowe. Akumulatory majg
te zasadnicze wady, ze sa bardzo cigzkie i kosz-
towne, zwigkszajg wige bardzo znacznie wage loko-
motyw, a sprawno$é ich jest do$é mala, podczas
gdy koszt utrzymania — duzy. To tez zastosowanie
ich do lokomotyw skonfczylo si¢ na paru zupelnie
chybionych prébach. Natomiast znalazly one dosé
szerokie zastosowanie dla ruchu podmiejskiego na
wagonach motorowych. Przed wojng byl w Niem-
czech z goéry sto takich wagon6w, a pewna ich ilo§é
jest obecnie w ruchu i na naszej sieci kolei pan-
stwowych. Wagony te jednak maja zastosowanie
tylko w niektérych specjalnych warunkach ruchu
osobowego.

Co do lokomotyw, ktére wytwarzaja same
energje elektryczna, to prébe, przeprowadzong na
szersza skale, stanowia lokomotywy Heilmana, kté-
rych kilka sziuk mialy okolo r. 1800 koleje francu-

W

Rys. 207.

T AV TA/aV/AY : ;

Cwre e P X

Sieé kolei New-York—New Ilaven.

mocy. Dla tego tez wszystkie préby w tym kie-
runku zostaly w krétce zupelnie zarzucone, a dzi$
o innych kolejach, jak z siecig, doprowadzajgca prad
elektryczny, mowy juz niema. (C. d. n).

Hormy 1 przepisy bezpieczenstua.

Rozporzadzenie Ministra Robot Publicznych
z dnia 6 lipeca 1923 r.
w przedmiocie przepisow technicznych, doty-
czacych linji elektrycznych pradu silnego.
(Monitor Polski, Nr. 168 z dn. 27 lipca b. r.).

Na mocy art. 16 Ustawy Elektrycznej z dnia 21 mar-
ca 1922 r, (Dz. U. R. P. \e 34, poz. 277), zarzgdza sig
co nastepuje:
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§ 1. Linje elektryczne pradu silnego winny byé
wykonywane zgodnie z Przepisami technicznemi na linje
elektryczne napowietrzne”, stanowigcemi zalacznik A, oraz
% ,Przepisami technicznemi na skrzyZowania i zbliZenia
linji elektryeznych pradu silnego z innemi linjami, z dro-
gami komunikacyjnemi, oraz na przechodzenie przez vsiedla”,
stanowigcemi zalyeznik B do niniejszego rozporzgdzenia,

§ 2. Przepis § 1 nie dotyczy: 1) linji elektryecz-
nych o napieciu ponizej 100 V, 2) linji o napigeiu do 250 V,
o ile rozpigto§¢ przewodéw nie przekracza 20 metrow,
3) przewodéw jezdnych (kolejowych i tramwajowych) i 4)
przeweddw pradu stabego, nie rozpigtych na wspornikach
wspélnych z przewodami pradu silnego,

§ 3. Rozporzadzenie niniejsze zyskuje moc obowig-
zujgey z dniem ogloszenia. Linje elektryczne, :térych wy-
konanie juz rozpoczgto z zachowaniem przepi:éw co do
uzyskania pozwoleh na wykonanie, moga by¢ dokonczone
na podstawie dotychczasowych przepiséw technicznych.

Minister:
(—) Lopuszarski.

Zalacznik A
do Rozporzgdz.nia Ministra
Robét Publ, z d. 6/VII 1923 r.

Przepisy techniczne na linje napowietrzne elektryczne.
I. Przewody.

§ 1. Najmniejszy dozwolony przekré] wynosi dla
miedzi twardej 10 mm? dla glina (aluminium) 25 mm?
a dla innych metali taki przekréj, przy ktérym przewodnik
moze wytrzymaé zawieszony cigzar 380 kg. w ciggu 1 mi-
nuty., Wyjatkowo w sieciach lokalnych, jak np. miejskich,
gminnych i t. p., przy napieciu niskiem, a wigc napieciu
do 260 V i przy rouzpietosciach do 35 m wlgcznie dozwo-
lone s3 przekroje dla miedzi twardej 6 mm? dla glinn
16 mm? (linka), a dla innych metali takie przekroje, pray
ktérych przewodnik moze wytrzymadé zawieszony cigzar
228 kg. w ciaggu 1 minuty.

§ 2. Przewody jednodrutowe (druty) z miedzi twar-
dej sg dozwolone, o przekroju do 16 mm? wlgcznie, tylko
przy rozpietosciach do 80 m svlacznie, Wyjatkowo w sie-
ciach lokalnych przy napigeiu niskiem i przy rozpigtosciach
do 35 m wigcznie dozwolone sa przewody jedmodrutowe
z miedzi twardej o przekroju 25 mm?,

Przewody jednodrutowe z #elaza, stali, bronzu i in-
nych metali, o cigzkosci wiasciwe] wigkszsj od 7,6 sg do-
zwolone tylko o prackroju do 16 mm? wigeznie, pray roz-
pigtosciach do 80 m wlgeznie 1 tylko przy napieciu nis-
kiem. Wyjatkowo przewody jednodrutowe bronzowe o wy-
trzymatodei 60 do 70 kg/mm?, gdy przewodza prady slabe
do 100 V i s3 zawieszone na wspolnych wspornikach
z przewodami pradéw silnych, moga byé zastosowane przy
rozpigtosciach do 150 m wlacznie.

Pozatem wszystkie przewody powinny byé wykonane
z linek wielodrutowych. Przewody glnowe i wogéle prze-
wody z metali o cigzkosci wlasciwej mniejszej od 7,5 sy
dozwolone tylko jako przewody wielodrutowe, t. j. linki.

Linki o przekroju do 50 mm?2 wilgcznie powinny byé
skrgcone przynejmniej z 7 drutéw, a o przekroju wigkszym
od 50 mm® — przynajmniej z 19 drutdw.

§ 8. Za ,normalng miedZ twardy” i za ,normalny
glin”, pod wzgledem wytrzymato§ei mechanicznej, beda
uznawane mied? twarda i glin, ktére w postaci drutdéw wy-
treymujs w ciggu jednej minuty cigzar, podany w nastepu-
jacej tabeli:

$rednica drutu drut miedziany drut glinowy

1,3 do 14 mmum 60 kg — kg
16, BT 90 =4
1,75 , 1,85 100 45
92,06 , 215 140 65
B A ER 160 5,
946 . 255 200 90
3 ORI TR g4t 0= .
2,75 , 286 250 115
2,99 , 305 DG 135
g [ T Rt 380 s v
£45 | 45> 600 2T
Przewody moga byé wykonane z materjaléw, zaliczo-

nych do normalnyeh lub do nienormalnyeh, przyezem za-
réwno jedne, jak i drugie przy rozrywaniu powinny dawaé
stozki, zwezajace sig¢ przynajmniej o 30/, przekroju. Prze-
wody zelazne i stalowe powinny by¢ nalezycie zabezpie-
czone od rdzy, np. przez ocynkowanie.

§ 4. Najwigksze naprezenie, dopuszczalne dla mater-
jaléw normalnyeh wynosi:

dla drutéw miedzianych 12 kg/mm?® dla linek wmie-
dzianych 19 kg/mm® i dla linek glinowych 9 kg/mm?2,

Najwigkszy naciag dopuszczalny oblicza si¢ dla ma-
terjaléw, nie zaliczonych do normalnych, wedlug napreze-
nia, rozrywajacego przewody jednodrutowe z bezpieczen-
stwem 4-krotnem, a przewody wielodrutowe z 2,5-krotnem.
Wyjatkowo przewody jednodrutowe bronzowe, dla pradéw
slabych do 100 V (telefonowe, telegrafowe, sygnalowe),
podlegajace niniejszym przepisom, moga byé obliczone
z 2,5-krotnem bezpieczenstwem.

§ 5. Zwis nalesy obliezyé w ten sposéb, by naj-
wigksze dopuszezalne papreienie przewodu nie bylo prze-
kroczone ani a) przy temperaturze — 30°C bez obciazenia
dodatkowego (obliczenie na mréz), ani b) przy tempera-
turse—b°C z obciazeniem dodatkowem (obliczenie na sadz).
Obciazenie dodatkowe, spowodowane przez sadz oraz parcie
wiatru. przyjmuje sig jako sil¢ w kierunku przyciagania
ziemi o wielkosci 600 graméw dla przekrojéw do 16 mm?
i 800 graméw dla przckrojdw powyzej 16 mm? na | metr
przewodu. Przy obliczenin najwigkszego zwisn trceba po-
réwnaé zwis: a) przy temperaturze — 5°C wraz z obeigze-
niem dodatkowem i b) przy temperaturze -|- 40°C (oblicze
nie na upal). Gdy punkty wsporcze lezg na réznych pozio-
mach, rozpigtoscia nazywa sig odstep migdzy stnpami, mie-
rzony na linji poziomej, zwisem za§ — odstep migdzy cig-
ciwg, faczgca punkty wsporcze, a styczna, réwnolegla do
tej cigeiwy — mierzony na linji pionowej.

§ 6. Zlacza, zar6wno lutowane, jak zaciskane, gdy
podlegaja sile naciggun, jako tez zaciski odeciagowe, powinny
znosi¢ przynajmniej 90°/, wytrzymalosci samego przewodu,

II. Wsporniki,

§ 7. Slupybywaja: a) przeloto we, stojace w linji
prostej 1 znoszace po obu stronach jednakowe naprezenia,
b) narozne, stojace na zakrgcie linji, ¢) odporowe,
ktore odgrywaja rolg punktéw stalyeh w linji i rozsta-
wione s3 w odstepach nie wigkszych, niz 8 km. i d) kran-
cowe.

Slapy, stojace w linji prostej, lecz majace z obn
stron rozne rozpigtosci, lub wytrzymujace roéine naciygi,
oblicza si¢ w ten sam sposob, jak slupy naroZne.

§ B. Najwigkszg sile paciagu nalezy przyjaé réwna
iloczynowi najwigkszego dopuszczalnego paprezenia (§ 4)
przez przekrdj przewodu.
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§ 9. [Parcie wiatru palezy obliczad,
125 kg na m? powierzchni, prostopadlej
wiatru,

przyjmujac po
do kierunku
Przy stupach kratowych dodaje sie do rzeczywis-
tej powierzchni przeduiej jeszcze 50 °/, na powierzchnig
tylng, zasfonigty od bezposredniego dzialania wiatru. Przy
powierzchniach walcowych przyjmuje sig za powierzchnig

parcia wiatru polowe rzutu pionowego (np. dla slupdw
1 przewodéw, prostopadiych do kierunku wiatru — polowg
iloczynu dlugosci przez Srednice).

§ 10. Slup przelotowy powinien wykazaé dostatecz-
ng wyt-zymalosé:

1) na parcie wiatru, prostopadie do kierunku linji,
na sfup, zestroje wsporcze i przewody na dlugosci polowy
prz¢sta z jednej strony i polowy przesta z dragiej,

2) na parcie wiatru, réwnolegle do kierunku
na slup i zestroje wsporcze,

3) na silg umyslona, dzialajaca poziomo na wyso-
kodci sily wypadkowe] z naciggéw, przewodéw w ich kierun-
ku, I wynoszgeyg czwartg czas¢ parcia wiatru na te prze-
wody, obliczonego dla wypadku l-go; wypadek ten przyj-
muje sig tylko dla stupéw wyzszych od 10 m.

§ 11.
wytrzymaio$é:

1) na wypadkowg najwiekszych naciagéw i1 jedno-
cze$nie na parcie wiatru na stup i zestroje wsporeze w kie-
runku tej wypadkowej,

2) na wypadkowg najwigkszych naciagéw i jedno-
czeSnie na parcie wiatru na stup i zestroje wsporcze w kie-

linji,

Slup naroiny powinien wykazaé dostateczng

runku, prostopadlym do wypadkowe] najwigkszych na-
ciggow.
§ 12, Slup odporowy na linji prostej powinien wy-

kazaé dostateczng wytrzymatogé:

1) jak § 10 p. 1,

2) na 2/, najwigkszego jednostronnego naciggu i jed-
nostronnego naciagu i jednoczesnie na parcie wiatru, pro-
stopadie do kierunku linji na slup 1 zestroje wsporecze.

Stup odporowy na zakrgcie linji powinien wykazad
dostateczna wytrzymalosé:

1) jak § 11 p. 1,

2) jak § 11 p. 2.

3) na 2/, najwigkszego jednostronnego naciagu i jed-
noczes$nie na parcie wiatru na slup 1 zestroje wsporcze
w kierunku prostopadlym do wypadkowe] najwiekszych na-
ciggow.

Ziestroje wsporcze (poprzeczniki, trzony izolatorowe)
na slupach odporowych powinny byé obliczone na ecalko-
wity nacigg jednostronny.

§ 18,
wy trzymaloscé:

1) na najwiekszy naciag jednostronny i na parecie
wiatru na stup i zestroje wsporcze w kierunku prostopad-
Iym do linji,

2) na najwigkszy nacigg jednostronny i na parcie
wiatru na slup i zestroje wsporcze w kierunku réwnoleg-
tym do linji.

§ 14. Przy obliczaniu stupéw kratowych nalezy
rozlozyé sily na skladowe, réwnolegle do bokéw poprzecz-
nego przekroju stupa i obliczyé naprezenia tak, jakgdyby
obie sily skladowe dzialaly nie wspélezednie. Belki kra-
wedziowe nalezy obliczyé na sumg argtmetyczng obu zna-
lezionych naprezen, ukosniki za$ — tylko na naprezenia
jednej sily, Jest rzecza pozgdang, by boki przekroju slupa
miaty kierunek réwnolegly, wzgl¢dnie prostopadly do kie-
runku sily wypadkowej.

§ 15. Dla zelaza zlewnego nalezy dopuszczadé naj-
nastgpujyce obeigzenia: na rozcigganie, dciskanie

Stup krancowy powinien wykazaé dostateczna

wyiej

i zginanie — 1500 kg/cm? dla érub — 600 kg/em? dla
nitéw na $cinanie — 1 200 kg/em?; dla érub na $cinanie
— 900 kg/em?* na cidnienie nita na &ciankg — 3 000
kg/em? na ciénienie ruby na $ciankg — 1800 kg/em?2.
Przy obliczaniu na rozeigganie nalezy braé pod uwage
ostabienie przekroju od nitéw. Najmniejsze wymiary ksztal-
townikéw wynosza: szeroko$é 35 mm grubo$é 4 mm, naj-
mniejsza zad $rednica nitéw — 13 mm. Nity powinny byé
dostosowane do szerokosci ksztaltownikéw w sposdb naste-
pujacy:

szeroko&é belki w mm: 35, 45, 55, 60, 70, 80, naj-

wigksza dopuszczalna érednica nita w mm: 13, 16, 18,
20, 23, 26,
§ 16. Waszystkie ksztaltowniki $ciskane nalezy spra-

wdzi¢ na wyboczenie. W tym celn oblicza sig wielkodé A,
czyli iloraz dlugoéei wyboczenia [ przez promiefi bezwlad-

/

nosci przekroju N

I
V4
F
Gdy A > 102, napreienie wyboczenia o nalety obli-
czaé wedlug II-go wzoru Iiulera:
_ 21220000
= o

gdy zaé A< 102, naprezenie wyboczenia o nalezy obli-
czaé wedlug Karasinskiego:

=

czyli

35 0
e 5 00 e =200
22
Stopien bezpieczenstwa, czyli stosunek naprezenia

wyboczenia do naprezenia rzeczywistego, powinien wynosié
w pierwszym wypadku conajmniej 3, w drugim — 2,

W rozwinigtej powierzchni slupa ukosniki powinny
mie¢ na wszystkich Sciankach wspdlnego przesta pochylenia
jednakowe, t. j. kierunki réwnoleglte. Gdy warunek ten
jest zachowany, wowczas przy obliczaniu belek krawedzio-
wych mozna przyjaé moment bezwladnosci wzglgdem osi,
rownoleglej do boku przekroju belki, ezyli ]E; W przeciw-
nym razie nalezy liczyé [ . =~ Ukoséniki liczy sig w kat-
dym wypadku na J .

§ 17. Przy obliczaniu slupéw drewnianych nalezy
dopuszczaé nastgpujace napreZenia na zginanie;

Czgsci, nara- | Czesci, nie-
Gatunek drzewa zone narazone
na gnicie na gnicie
Drzewo nienasycone, . 80 kg/em?| 100 kg/em?
Drzewo iglaste nasycone 145 190
, bwarde 7 N | s ey 280 1
» iglaste, nasycone ole-
jem smolistym w ilosei
90 kg. na metr szesé 190 , 220
Drzewo twarde, nasycone olejem
smolistym: dab — 60 kg.
nam? buk—180 kg, nams,| 280 , (320

Dla klinéw drewnianych na dcigeie przyjmuje sig 18
kg/em?, a dla klindw z drzewa twardego — 20 kg/em?,
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Przyrost Srednicy slupa przyjmuje sig 0,7 ecm na 1
metr dlugosei, :

Najmniejsze dopuszczalne $rednice odgérne
wynosié w slupach:

pojedyhczych lub podpartych do napiecia nizkiego
12 cm,

pojedsnczych lub podpartych do napiecia wysokiego
15 cm,

podwdjnych: blizniaczyeh rozkracznyeh 10 cm,

w podporach 9 cm,

Pojedyncze slupvy przelotowe mogg byé obliczane za-
miast podlug przepiséw § 10, wedlug nastepujacych wzo-
réw uproszczonych:

powinny

D =0,65 H+ 0,32 VaSd aia slupéw nienasycanychl)
D =0,65 H -4 0,22 Van dla slupéw nasycanych,

D =0,65 H 0,10 Va_S; dla stupéw nasycanych olejem
! ! smolistym,

przyczem: [ — oznacza odgoérng Srednice slupa w cm,

H — "  calg dlugosé stupa w m,

a — "  rozpigtosé w m,

Sd ”  gumeg érednic wszystkich zawie-
szonych na stupie przewodéw w mm.

§ 18, Za moment wytrzymalosci stupéw blizniaczych
nalezy przyjaé wielko8é podwdjng momentu wytrzymalosei
jednego slupa, Gdy jednak oba slupy s3 mocno ze sobg
zespolone, przynajmniej w czterech punktach, za pomocg
klinéw drewnianych i sworzni srubowych, i gdy sila dziala
na stup w plaszezyznie osi cbu slupéw, woéwczas mozina
przyjaé potrojny moment wytrzymaloci. W poblizu prze-
kroju niebezpiecznego stupy nie powinny byé ostabiane
ani klinami, ani sworzniami. Slipy o érednicy odgoérnej
13 cm otrzymujg sworznie !/,”, od 14 do 16 cm — 3/",
a o wigkszej érednicy — 3/,”.

Stup rozkraczny do wysokich napieé powinien byé
zaopatrzony:

1) “u wierzcholka przynajmniej w jeden klin drew-
niany, obliczony na &cigcie, albo w inne urzgdzenie o réw-
nej wytrzymalosci.

2) na drodku wysoko$ci—w szczebel drewniany o gru-
bosci slupa i tuz pod nim sworzen o érednicy 3/,', wreszcie

3) u podstawy — w belki drewuiane, obchwytujace
oba stupy i 6ciagnigte sworzniami o &rednicy przynaj-
mniej 3/,".

§ 19. Slupy drewniane $ciskane trzeba sprawdzié
na wybodzenie. Dlugosé wyboczenia liczy sie od srodka
klina, wzglednie sworznia do $rodka gtebokosci zakopania.
Moment bezwladnosei przekroju slupa na srodku dlugosei
wyboczenia J. powinien wynosié przynajmniej wedlug
I1I-go wzoru Eulera;

J; = 0,0000005 . s PP,

gdzie P — oznacza sile Sciskania w kg,

I— dtugosé wyboczenia w cm,

g — ., stopiet bezpieczehnstwa, ktéry powinien
wynosié conajmniej & przy dopuszczalnem naprezeniu na
zginanie do 100 kg/em? conajmniej 4 — przy naprezeniu
do 145 ko/em? i conajmnie] 3 — przy naprezeniu do
320 kg/ecm?,

& 21, Odstep najnitszego punktu przewodéw przy

*) We wzorze litera S zastepuje grecks sigme (znak sumo-
wania),

najwickszym zwisie (§ 5) od powierzchni ziemi nie powi-
nien byé mniejszy, niz 5 m przy napieciu niskiem i 6 m—
przy napieciu wysokiem. Odstgpy wzajemne migdzy prze-
wodami przy napieciu od 3000 V wzwyz oblicza sie we-
dlug nastepujacego wzoru:
— 2
015 V54 =
20 000

jalow o cigzkosci wilasciwe) > 7,5,

F et
f= 20 000
o ciezkosel wilasciwe] < 7,5,

metréw dla przewodow z mater-

metréw dla przewodéw =z materjalow

gdzie f — oznacza zwis przewodu przy |- 40°C w metrach,

EFE— napiecie robocze w kV,
przyczem odstepy te nie powinny byé mniejsze od 0,8 m
dla przewodéw miedzianych i 1 1 — dla glinowych.

§ 22. Glebokosé zakopania st :pa'drewnianego zalezy
od gatunku gruntu, W warunkach normalnych glebokosé
zakopania wynosi 1/, dlugodci slupa, lecz nie mniej, niz
1,6 m. Belki drewniane do wzmocnienia ustroju stupa po-
winny byé zabezpieczone od gnicia przez nasycenie, posma-
rowanie karboling i t. p. Podziemne czgsci zelazne stupa,
nie otoczone betonem, powinny byé zabezpieczone od rdzy
przez pociggniecie smolg asfaltowsg i t. p. Fundamenty be-
tonowe o przekroju kwadratowym powinny odpowiadaé wa-
runkom wzoru Frohlicha:

bis i

b3, — 1,88 —ng T g

h--0,94 A 0,94
_ P(+2H)
1190 4 (h--0,94)°

gdzie P — oznacza sile, dzialajacg na slup w kg,

bpb—

H— , ramig tej sily wzgledem powierzchni
ziemi w m,

h — oznacza glebokosé fundamentu w m,

b, — ,  szeroko§é gérnego graniastoslapa fun-

damentu w m,

b, — oznacza szevokosé dolnego graniastostupa fun-
gamentu w m,

Przyjawszy pewna glebokosé A, nie wy%e] poziomu
przemarzania gruntu, i szerokosé b, , oblicza sig ze wzorn
szerokosé podstawy fundamentu b,, przyczem przyjmuje
sig ciezkosé wiasciwa betonu 2, a ziemi — 1,6. Beton powi-
wien sig skladaé z dobrego cementu, czystego piasku i zwiru,
bgdZ tlucznia; na jedng czesé cementn naleiy braé nie wie-
cej, niz 9 czesci zZwiru wedlug objetosci albo 4 czeéei
piasku i 8 cze$ci 2wiru lub tlucznia.

Zalacznik B
do Rozporzadzenia Ministra
Rob6t Publ. z dn. 6/VI 1923 r.
Przepisy techniczne na skrzyzowania i zblize-
nia linji elektrycznych pradu silnego z innemi
linjami, z drogami komunikacyjnemi, oraz na
przechodzenie przez osiedla.

I. Przepisy ogdlne.

§ 1. Linje elektryczne pradu silnego w miejscach
skrzyzowania i zblizenia réwnoleglego z linjamj pradu sil-
nego lub slabego, albo z drogami komunikacyjuemi, oraz
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przy przechodzeniu przez osiedla lundzkie, podlegajy, opréez
. Przepiséw technicznych na linje elektryczne napowietrzne”,
réwniez i niniejszym przepisom, z wyjatkiem przypadkow,
gdy ze wzgledu na samo miejsce i sposéb przeprowadzenia
przewodéw wykluczona jest mozliwosé wypndku (np. pray
niektérych przejsciach tunelowych, wiaduktowyeh i & p.).

§ 2. Przewody o napigciu niskiem, t. j. o napigeiu
do 250 V wlgcznie, zawieszone nad prywatnemi przewo-
dami wysokiego napiecia, t. j. powyze] 250 V lub nad
panstwowemi przewodami pradéw slabych lub silnych,
a takze przewody o napigciu wysokiem, zawieszone nad pry-
watnemi przewodami praddw silnych lub stabych, podlegaja
na skrzyzowanin przepisom obostrzajacym 1-go stopnia,

§ 3. Przewody wysokiego napigcia, zawieszone nad
panstwowemi przewodami pragdéw stabych lub silnych, pod-
legajy na skrzyzowaniu przepisom obostrzajacym 2-go stopnia.

§ 4. Przewody wysokiego napigcia na zblizeniu réw-
nolegtem z panstwowemi przewodami pragdow slabych lub
silnych, gdy najmniejsza odleglosé pozioma przewoddw
jednyeh od drugich nie przekracza 10 m, podlegaja prze-
pisom obostrzajgcym 1-go stopnia.

§ 6. Przewody napigceia niskiego na skrzyzowaniu
7z gldwnemi torami kolejowemi podlegajy przepisom obostrza-
jacym 1-go stopnia,

§ 6. Przewody napiecia wysokiego na skrzyzowaniu
z glownemi torami kolejowemi podlegajq przepisom obostrza-
jacym 2-go stopnia,

§ 7. Przewody wysokiego napiecia na zblizeniu réw-
nolegtem z gléwnemi torami kolejowemi, gdy najmniejsza
odleglosé pozioma pruzewodu od szyn nie przekracza 10 m,
podlegajg przepisom obostrzajacym 1-go stopnia.

§ 8. Przewody napigcia niskiego lub wysokiego na
skrzyzowaniu z torami kolejowemi podrzednemi, jako to:
z bocznicami, torami zapasowemi, podjazdowemi i t. p., nie
podlegaja przepisom obostr/ajacym.

§ 9. Przewody napigcia wysokiego na skrzyzowa-
niach z drogami wodnemi, ladowemi oraz przy przechodze-
niu przez osiedla ludzkie, podlegsja przepisom obostrzajg-
cym - 1-go stopnia.

II. Przepisy obostrzajgce 1-go stopnia,

& 10, Przewody praddw slabych, a takze wszelkie
druty i linki, nie przeznaczone do przewodzenia pradu, jak
np. linki odbojowe, a zawieszone na wspélnych stupach
z przewodami pragddéw silnych, podlegaja, gdy sa nieuzie-
mione, tym samym przepisom, co przewody pradéw silnych,

§ 11. Przewodniki jednodrutowe sa dopuszczalne
tylko wtedy, gdy sa uziemione. Najmniejszy dozwolony
przekr6j wynosi dla linek z miedzi twarde), » bronzu, ze
stali lub 2 zelaza 16 mm? dla glinu— 35 mm?

§ 12. Przewody wymagaja umocowania bezpiecz-
niejszego:

1) przy izolatorach stojgcych:

a) zawieszenia na dwoch izolatorach, albo b) zawie-
szenia na jednym izolatorze z linkg dodatkowa, praywia-
zang z drugie] strony izolatora, albo ¢) zastosowania izola-
tora o wigksze] wytrzymalosei elektrycznej, niz izolatory
na linji, wraz z mocniejszym trzonem 1 specjalnie mocnem
przywigzaniem,

2) przy izolatorach wiszgeych:

a) zawieszenia na podwdjnym lancuchu, albo b) za-
wieszenia na lancuchn pojedyhezym o wigkszych dzwonach.

§ 18. Na slupach naroznych przewéd powinien byé
zabezpieczony od upadku w razie peknigeia izolatora, np.
przez zawieszenie na dwoéch izolatorach, przez umieszczenie
palgka lub klamry chwytnej.

§ 14, W przesle skrzyviowania przewody powinny
byé jednostajue bez zlaczy 1 lutowan Po obu stronach
preesla skrzyzowania przewody powinny byé przywigzane
do izolator6w na woc, t. J. tak, jak na stlupach kran-
cowych.

§ 156. Shupy z obu strun
dostatec/na wytrzymaloscé:

1) na parcie wiatru, prostopagle do kierunku linji,
na slup, zestroje wsporcze i przewody na dlugosci polowy
przesta z jednej strony i polowy przesta z drugiej,

2) na naciag jednostronny, réwny iloczynowi najwigk-
szego dopuszezalnego naprezenia przez przekréj najgrub-
szego przewodu (obliczenie na peknigcie jednego przewodu)
w przesle zagrozonem i jednoczesnie na parcie wiatru, pro-
stopadle do kierunku linji, na slnp 1 zestroje wsporcze.

§ 16. Slupy drewniane powinny byé na calej swej
dlugosci nasycone. Najmniejsza dopuszczalna $rednica od-
goérna w slupach pojedyificzych lub podpartych wynosi 15 em,
a w stupach podwojnych, blizniaczych lub rozkracznych —
12 cm,

preesta powinny wykazad

IIl. Przcpisy obostrzajace 2-go stopnia,

§ 17. Przewody prgdéw slabych, a takie wszelkie
druty i linki, nie przeznaczone do przewodzenia pradu, jak
np. linki odbojowe, a zawieszone na wapdlnych stupach
z przewodami preddéw silnych, podlegaja, gly sa nieusie-
mione, tym samymn przepisom, co przewody pradéw silnych.

§ 18. Jako materjaty na przewody moga byé uzy-
wane: miedZ twarda, bronz o wytrzymalosci nie wickszej,
niz 70 kg/mm?, stal ocynkowana, glin, wreszcie linka sta-
lowo-glinowa. Przy obliczaniu wytrzymalosei linki stalowo-
glinowej bierze sig pod uwage tylko wewnetrzna zyle sta-
lowa,glin za$ liczy sie za obceigzenie dodatkowe, Na linki
i druty odbojowe, odgromowe t, p. moze byé uzyte Zelazo

.ocynkowane,

§ 19 W miejscach, narazonych na dzialanie dymu,
na wyziewy chemiczne, nadaje si¢ tylko miedz lub bronz;
zelazo ocynkowane jest zabronione nawet na linki i druty
odbojowe. W miejscowosciach, narazonych na obfita sadz,
glin bez #yly stalowej jest zabroniony,

§ 20. Przewodniki jednodrutowe s3 dopuszczalne
wtedy, gdy sa uziemione, Dla linek najmniejszy przekrdj

Wynosi:
przy rozpigtosci
do 80 m powyze] 80 m
z miedzi twardej, bronzu lub stali 25 mm? 35 mm
Zap g S I R R T B R 70 nm

§ 21. Najwieksze naprezenie dopnszczalne dla mater-
jatéw normaloyeh wynosi: dla linek miedzianyeh 12 kg/mm?
a dla linek glinowych 5,5 kg/mm?

Dla materjaldéw, uwazanych jako nienormalne, oblicza
sig naprezenie dopuszczalne z 4-krotnem bezpieczehstwew,

§ 22. Przy zastosowaniu izolatoréw wiszacych moina
dopusei¢ w przesle skrzyzowania napreZenie dla miedzi
normalnej 16 kg/mm? dla glinu normalnego 7 kg/mm?,
a dla materjalow nienormalnych naprezenie z 3-krotnem
bezpieczenstwem, z warunkiem jednak, zeby:

1) ocba stapy w przesle skrzyZzowania byly przelo-
towe o izolatorach, wiszacych prostopadle, i Zeby

2) przekro] przewodéw w przgstach sgsiednich byt
mniejszy od przekroju w przesdle skrzyZowania.

§ 23. Przewody wymagajs bezpieczniejszego umoco-
wania:

1) przy izolatorach stojacych —

rawieszenia na dwoch izolatorach, przyczem izolatury
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te powinny by¢ wickszego typu, o diuzszym przeskokn
iskrowym, niz izolatory na calej pozostalej linji; przewody
na obu krancach przesta skrzyzowania powinny byé prazy-
wigzane do izolatoréw na moe, t. j. tak, jak na slupach
krancowych,

2) przy izolatorach wiszgeych —

a) zawieszenia na moc z obu stron przesta na po-
dwéjnym laneuchu izolatoréw odeiagowyeh, albo tez b) za-
wieszenia luZnego na podwdjnych Ifancuchach izolatorow
wiszgeych pionowo (§ 22), z tem jednak zastrzeZeniem,
zeby lafhcuchy te miaty odpowiednia wytrzymalo§é mecha-
niczna i %eby mogly odegraé rolg izolatoréw odciagowych
w razie peknigeia przewodu w przesle spsiedniem: pozatem
nalezy wzmocnié przewodnik dodatkowa linka obejSciowa,
przymocowang do przewodnika z obu stron punktu zawie-
szenia,

Zarbwno przy zawieszeniu na moe, jak przy zawie-
szeniu luznem, lancuchy izolatorowe powinny mieé w przesle
skrzyzowania o jedno dzwono wigcej, niz na calej linji.
Zamiast podwdjnego zawieszenia moze byé dozaolone inne
zabezpieczenie, np. zawieszenie na lince nosnej, zalozenie
mostka chwytowego 1 t. p.

§ 24. \V przesle skrzyzowania przewedy powinny
byé jednostajne, bez zlaczy i lutowan,
§ 25, Slupy w przesle skrzyzowaniz z gléwnemi

torami kolejowemi nalezy liczyé na zwigkszone parcie wia-
tru, wynoszace— 150 kg. na m? a w przesle skrzyzowania
z samemi przewodami— 125 kg. na m? (por. § 9 Przepi-
sow technicznych na linje elektryczne napowietrzne).

§ 26. Slupy w przesle skrzyzowania powinny wy.
kazaé dostateczng wytrzymalosé:

1) na parcie wiatru, prostopadle do kiernnku linji,
na stup, zestroje wsporcze i przewody na dlugosei polowy
przgsla z jednej strony 1 polowy przesla z drugiej.

2) na nacigg jednostronny, rdéwny iloczvnowi najwiek-
szego dopuszezalnago napreienia przez sumg przekrojow
wszystkich przewodow (obliczenie na pegknigeie wsaystkich
przewoddw) w przesle zagrozonem, i jednocze$nie na parcie
wiatre, prostopadle do kierunku linji, na slup 1 zestroje
WSpOTcze,

§ 27. Slupy przelotowe przy zastcsowaniu izolatoréw
wiszaeych pionowo (§§ 22 1 23 p. 2), powinny wykazaé
dostateczng wytrzymalosé:

1) na parcie wiatru, jak w § 26.p. 1,

2) na polowe wiekszego naciggu jednostronnego,
obliczonego jak w § 26 p, 2.

§ 28. Gdy przelot skrzyzowania skiada sig z kilku
rrzesel, wowezas stupy po$rodkowe oblicza sig, jak wyzej,
7 ta jedyuie zmiang, 7ze zamiast calego najwigkszego na-
ciggu jednostronnego (§ 26 p, 2) przyjmuje sie polowg,
a przy izolatorach wiszgcych pionowo, zamiast polowy naj-
wigks zego naciggu jednostronnego (§ 27 p. 2), przyjmuje
sie Cwieré naciggu jednostronnego,

Przy jednakowej wysokosei zawieszenia i przy row-
nych rozpigtosciach slupy posrodkowe moga byé obliczone,
jak zwyczajne stupy przelotowe (patrz § 10 Przepisow
technicznych na linje elektryczne napowietrzne).

§ 29. Przy obliczaniu stupéw nie bierze si¢ pod
uwage dziatania podpér ani odciazek,

§ 30. Slupy drewniane s dopuszezalne w przestach
skrzyzowania tylko przy rozpigtoseciach do 80 m wlgeznie,
Stlupy pojedyficze powinny byé nasycone na calej swej
dlugosci olejami smolistemi lub innemi skladnikami, rownie
dobrze zabezpieczajagcemi drzewo od zgnilizny. Slupy poje-
dynicze mogy byé zastosowane tylko ze szesudtami zelaznemi
i z fundamentem betonowym, Stupy podwdjne, blizniacze,
rozkraczne i t. p. mogg byé bez szczude! i#elaznych, lecz
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musza byé wykonane bardzo starannie, powigzane klinami
z drzewa twardego i sworzniami, zaopatrzone w podziemne]
czesei w dodatkowe belki poprzeczne dla lepszego ustoju,
zabezpieczone wokolo odbojami od najechania i mocno osa-
dzone w ziemi (nawieziony #wir, kamienie lub tiuczen)
przez zasypanie dolu #wirem, tluczniem lub kamieniami,

Dopuszezalue naprezenie na rozcigganie, §ciskanie
i zginanie wynosi 110 kg/em? $cinanie klinéw drewnia-
nych wzdluz wlokien 10 — kg/em?  dcinanie  klindw
v drzewa twardego — 15 kg/em®  Wyboczenie wediug
IIT-go wzoru [ulera z 5-krotnem bezpieczenistwem (patrz

§ 19 Przepisow technicznych na linje elektryczne napo-
wietrzne).

Js = 0,0000025 P1*
gdzie Jo -— oznacza moment bezwladnosci na srodku diu-

go$ci wyboczenia stupa w cmi,
P — ! gile dciskania w kg,

I — ' dlugosé wyboczenia w cm,
& 31. Oprocz stupéw zelaznych i drewnianych, moga

byé uzyte stupy z innych materjalow, np, 7elazobetonu,
a takze moga byé wyzyskane budynki, jak np. transfor-
matornie, rozdzielnie i t. p., z warunkiem jednak nalezytej
ich wytrzymatosei mechanicznej.

§ 32. Odstepy wzajemne migdzy przewodami po-
winny by¢ w p zesle skrayzowania dostosowane do zwigk-
szonych zwiséw 1 odpowiadaé warunkom § 21 Przep,
techn. na linje elektr. nap.

IV. Przepisy na skrzyZowania i zblizenia
réwnolegie przewodow z przewodami.

§ 33, Linje elektryczne pradu silnego powinny byé tak
budowane, by nie wywieraly wplywu szkodliwego na prze-
wody Istniejgce i nie atrudnialy ich dozoru i obstugi.

A, Przewody napowietrzne,

§ 34, W zasadzie skrzyZzowania przewodéw powinny
byé prowadzone pod prostym katem i w ten sposéb, by
przewody pradéw silnych przechodzily nad przewodami
pradow stabych, Od tej zasady czyni si¢ odstepsiwa za-
leznie od warunkéw miejscowych,

§ 35. Najmniejsze dopuszczalne odstepy miedzy
jedna linjg elektryczng a druga wynoszy:

1) w kierunku poziomym — 1,25 metra,

2) w kierunku pionowym, jezeli zblizajace sig linje
nie s§ przeznaczone na napigcie wysokie, — L m, a jezeli

jedna z nich jest wysokiego napiecia—2 m,

§ 36. Gdy przewody pradu silnego, krazyzujac sie,
biegna nad istniejacemi przewodami i gdy najmniejsza
odleglosé migdzy jednemi a drugiemi przewodami wynosi
wniej, niz 3 m, woéwczas pod przewodami gornemi powinny
byé zalozone druty lub linki odbojowe uziemione, chro-
nigce przewody dolne na wypadek ich peknigcia. Uzie-
mione przewody zerowe mogg jednoczesnie odgrywaé rolg
drutéw odbojowych,

Druty odbojowe moga byé zalozone, zamiast pod
przewodami gérnemi, nad przewodami dolnemi.

Gdy jedne i drugie przewody prowadzg wylacznie
napigeia niskie, a mniejsza odleglogé migdzy gdrnemi a dol-
nemi przewodami wynosi wigce], niz 1,5 m, wéweczas linki
odbojowe nie s3 wymagane.

§ 37. Gdy przewody pradu silnego krzyiujac sie
biegna pod istniejgcem przewodami, wéwczas nad przewo-
dami dolnemi powinny byé zaloZone druty lub linki odbo-
jowe uziemione, po jednej sztuce nad kazdym rzedem, dla
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chronienia przewodéw gérnych na wypadek ich pek-
nigcia.
§ 38. Gdyby przy rownoleglem zblizeniu przewo-

doéw zachodzila obawa zetkniecia sig przewodéw istnieja-
cych z przewodami budowanemi w razie pgknigcia prze-
wodu, zlamania sig stupa, peknigeia izolatora i t. p., wow-
czas trzeba zastosowaé urzadzenia, ktéreby uniemozliwialy
lub wnnieszkodliwialy zetknigcia. Przewody, zbudowane
wedlug przepiséw obostrzajacych 1 go lub 2-go stopaia,
nalezy uwazaé za przewody zabezpieczone od tego rodzaju
wypadkow.

§ 89. Przy réwnolaglym przebiegu przewoddéw pradu

silnego i stabego nalezy je rozmieszeza¢ w takim odstepie
lub zaopatrzyé w takie urzadzenia, aby nie daly sie od-
czuwaé szkodliwe wplywy wzajemne,
§ 40. Przewody pradu slabego i przewody o na-
pigeiu nizszem od przewodéw nowobudowanych powinny
byé zaopatrzone w urzadzenia, ktéreby zabezpieczaly od
przejScia napiecia wy#Zszego z jednych przewodéw na dru-
gie, stosujac np. bezpieczniki napigciowe. W podobne
urzgdzenie powinny byé zaopatrzone nowobudowane prze-
wody napiecia niskiego, zalozone na wspélnych shupach
z przewodami napigcia wysokiego, a takze przewody na-
pigeia niskiego, naraZone na mozliwo$é otrzymania napigeia
wysokiego w razie wypadku, jak np. przebicie transfor-
matora, zetknigcie sie i t. p.

B. Kable podziemne.

§ 41. W miejscu skrzyzowania nalezy zalozyé kable
nowe pod istniejacemi lub nad niemi w rurach betonowych
lub innych réwnowaznych osfonach przynajmniej na dtu-
godci 2 metréw, zachowujac przytem odstep pionowy 0,56 m.

§ 42, Pizy réwnoleglem zblizenin, gdy odstgp po-
ziomy migdzy kablami wynosi mniej, niz 0,8 m., nalezy
kable nowe zalozyé w rurach betonowych lub innych osto-
nach réwnowaznych.

§ 43. Kable, zalozone w ziemi bez zadnych oslon,
mogg sie zbliza¢ do czesei konstrukeyjnych innyeh linji
elektrycznych, jak np. do fundamentéw ustrojéw wspor-
czych na odstep conajmniej 0,8 m. Chcac odstep ten
zmniejszyé do 0,25 m, naleZzy otoczyé kabel ksztalttowni-
kami zelaznemi albo rurg na dtugosci conajmnie] 2-metrowe],

V. Przepisynaskrzyzowaniaizblizeniardw-
nolegle przewoddéw z torami kolejowemi,

§ 44. Linje elektryczne pradu silnego powinny czy-
nié¢ zado$¢ wymaganiom ruachu kolejowego i obslugi kole-
jowej,

A. Przewody napowietrzne.

§ 45. Linja elektryczpa pradu silnego nie powinna
zblizaé sig do urzadzen kolejowych bardziej, niz:

1) w kierunku poziomym, liczac od érodka toru —
na 5 metréw przy wysokosci zawieszenia przewodu nie
przekraczajagce] 3 metrdw ponad poziom torowiska, a na
3 metry, przy wysokosci zawieszenia przewodu ponad
3 metry nad tym poziomem.

2) w kierunku pionowym, liczgc od grzbietu glowki
szyny —na 7 metréw, gdy chodzi o przewsd bywajacy
pod napieciem, a na 6 metrdw, gdy chodzi o inne prze-
wody (np. uziemione).

3) w obu kierunkach — na 1,5 metra, gdy chodzi
o budynki kolejowe, mosty, wiadukty,

§ 46. Odstepy powyZsze powinny byé zachowana
przy vajwiekszym zwisie, obliczonym zgodnie z § 5 Prze-
piséw Technic'nych na linje elaktryczne napowietrzne,

B. Kable podziemne.

§ 47. Kable pod torami kolejowemi powinny byé
zalozone w rurach, kanalach 1it.p. w ten sposob, aby
mo7zna je bylo wyciggnaé bez odkopywania, Najmniejszy
odstep goérnej krawedzi rury lub kanalu od stopy szyny
powinien wynosié — 1 metr,

§ 48, Kable, nie przecinajace toréw kolejowych,
moga byé zatoioue bez ruri kanaléw, powinny byé¢ jednak
zaopatrzone w paancerz Zelazny, zakopane przynajmniej na

glebokosci 1 metra i oslonigte warstwa odporng, jak np.
ceglami,
§ 49. Kable, zaloione w ziemi bez zadnych oslon,

moga si¢ zblizaé do budynkéw i urzadzen kolejowych na
odstep co najwyze] 0,8 metra. Cheac odstep ten zmiej-
szy¢ do 0,25 m, nalezy otoczyé kabel ksztaltownikami ze-
laznemi albo rurg na dlugosei conajmniej 2-metrowe;j.

VI. Przepisy na skrzyzowania i zblizenie

ré6wnolegle przewoddéw z drogami wodnemi

i ladowemi oraz na przechodzenie przez
osiedla ludzkie.

§ 50. Linje elektryczne pradu silnego powinny czy-
ni¢ zado$¢ wymaganiom ruchu kolowego 1 pieszego na dro-
gach wodnych, ladowych i w miejscowosciach zamieszkanych.

§ 51. Przewody napowietrzne powinny byé tak za-
Jozone, aby byly niedostepne dla ludzi ani z powierzchui
ziemi, ani z dachdw, okien, balkonéw, wozéw it.p. Naj-
mniejszy odstep od ziemi lub najwyzszego zwierciadla
wody na skrzyzowaniu ma wynosi¢ przy napiecin niskiem
6 m, przy napigciu wysokiem — 7 m,

§ D2. Przy napieciu niskiem mozna stosowaé prze-
wodniki z izolacja odporng na wplywy atmosferyczna, przy
napigcin wysokiem wolno stosowaé jedynie tylko przewody
gole.

§ B63. Przy napieciu wysokiem powyzey; 750 V,
urzgdzenia wsporeze powinny byé zaopatrzone w tablice
ostrzegawcze przepisane] formy,

Tabela zastosowania przepiséw poszczgél-
nych rozdziatéw.

Skrzyzowa- | Z-lizenie
nie \ rownolegte
Rodza;c- przcwodow,. Z ktorcn-n lnij welekiryeznyeh) pradu
zachodzi skrzyzowanie lub zbli- silnego
zenie P L e =
nap. | nap. | nap. | nap.
| nisk. |wvsok.| nisk. {wysok.
e ezl oo P i
Pryw, przew. pradéw slab. lub ‘l !
. t v
przew. nisk. nap. . . . | IV III IV IV = 1V

I
IT IV II IV| TV | 1V

Panstwow, przew pragdéw sla- 1 i
bych lub siloych ., . . . [II I\"IlllV v 11 1v
v VvV
1T IV 111 1\"1 AR B
I VIJ VI V1

Pryw. przew. wysok. nap.

Podrzed. tory kolejowe .

Gloéwn, tory kolejowe . .

Drogi wadne, lgdowe i osiedla VI

i t
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L gospodarki elekiryczne].

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej pedajemy niektére dane statystyczne
za maj 1923 r. i dla poréwnania za maj 1922 r.

M AT
[923 r, 1922 r.
|
Przewieziono pasazeréw | 10700033| 13465466
Przewieziono pasazeréw
na 1 wozokilometr 7,03 9,06
Przejechano wozokilo- |
metréw . ‘ 1521299 1486242
Najwieksza dzienna ilo$é
wagondw motorowych
w ruchu 200 185
o przyczepnych 118 133
Sredni dzienny przebieg .
wagonu . . km. 155,46 158,30
Wyprodukowano pradu
kWh 1057295 1054617
Koszt wyprodukowania
1 kWh. . mk, 383,53 30,24
Ilogé pradu na 1 wozoki-
lometr . . . .kWh 0,769 0,804
Zuzyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. 1,17 1,66
Kosat wegla zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 244 97 21,36
Diugos$é toru eksploata- | '
cyjpego . . . m. 96 383 90 547
Dochody . mk. |9851 757 623] 483 575 432
Rozchody Y . . . mk. |5012286578| 284 702 757
Oplata do kasy miejskiej
na ogélne potrzeby
miasta mk. | 1291341630 69 748 928

Wiadomosei biezace.

Polski Zw. Zawod. Inzynierow Przemystu Meta-
lowego. Mamy do zanotowania nowy objaw zdro-
wego poezucia potrzeby lacznosei i organizacji w ko-
tach naszej zawodowej intelizencji. Mianowicie,
w dniu 26 kwietnia r. b. Gléwny Inspektor pracy za-
pisal do rejestru Polski Zwiazek Zawodowy Inzynie-
réow Przemystu Metalowego. Zadania Zwiazku sa na-
stepujace: 1) obrona i popieranie intereséw ekono-
micznych i kulturalnych inzynieréw przemystu meta-
lowego, 2) udoskonalenie techn'ki polskiego przemy-
shu metalowego i uniezaleznienie go od przemystu za-
granicznego, a takze obsadzenie placéwek polskiego
przemystu metalowego przez sily techniczne wylgez-
nie polskie, 3) organizowanie zbiorowych akeji, ma-
jacych na celu polepszenie bytu, 4) zabezpieczenie
na wypadel choroby, braku pracy, kalectwa i sta-
rosci. Teren dzialalnoéci Rzeczpospolita Polska.

Nowej organizacji Zyczymy pomy$inego roz-

) Rozchody nie obejmuja: splaty procentéw od kapitalu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

woju. Wiadomosci o dzialalnosci nowego zrzeszenia
podawac bedziemy naszym czytelnikom w rubryce
,Stowarzyszenia 1 organizacje“.

Mianowania. W Min. Roln. Publ. w Wydziale
Blektrycznym zostali mianowani starszymi referen-
tami: inz. Stanistaw Kaniewski, oraz inz. Witold
Rosental. Inz Zygmunt Berson zostal miano-
wany naczelnikiem wydzialu, p. Zenon Komisin-
ski — referentem.

Wiadomosci techniczne.

na kolejach polskich.
wiadze Polskie spawanie
wylacznie w warsztatach

Spawanie elektryczne
Przy obejmowaniu kolei przez
elektryczne bylo wprowadzone
w Poznaniu,

Spawano tam systemem Bernados’a, przy ktérym
elektrode spawajaca stanowi paleczka weglowa, a materjal
wypelniajacy zostaje doprowadzony z boku.

System ten, jako naweglajacy, nie jest odpow1edn1 do
robot przy zelazle o malej zawartosci wegla, miejsce bo-
wiem spawania ma wlasno$ci mechaniczne, znacznie odbie-
gajace od pozostalych czesci przedmiotu.

Oceniajac nalezycie rolg spawania elektrycznego przy
naprawie taboru w szczegblnosci za$ przy naprawie paro-
wozéw ze stalowemi paleniskami, zdecydowano si¢ na
wprowadzenie spawania systemem Slawianoff’a, gdzie ma-
terjal wypelniajacy stanowi zarazem elektrode.

Aparaty zostaly sprowadzone od Firmy Wilson Wel-
ding C-o z Ameryki.

" Obecnie pracuje 7 aparatdw przewoznych Wilsona
i 2 stale, skonstruowane wiasnemni srodkami, a nadto — 3
aparaty stale, pracujgce wedlug systemu Bernadosa,

W drodze z Ameryki znajdujg si¢ dalsze aparaty
do spawania.

Warsztaty naprawiaja spawaniem elektrycznem préez
réznych drobnych czesci — eylindry parowozowe, kotly pa-
rowozowe, ponadto zostalo z powodzeniem zastosowane
wtapianie rur plomiennych w $ciany sitowe, co zapobiega
zupelnie cieknigein rur.

W ostainich czasach czynione s3 przygotowania do
wprowadzenia spawania palenisk miedzianych, ktére dotych-
czay nie dawalo dobrych wynikéw.

Nowy przekaznik telefoniczny. Nowy typ prze-
kaznika zapobiega odksztalecaniu dzwigkéw, Tu czgscig ru-
chomy jest stozel, owinigty cienkim jedwabiem, dokola
ktérego znajduje sie jedno — lub parowarstwowa spirala
z cienkiego drutu glinowego.

Stozek ten jest umieszczony pomigdzy biegunem elek-
tromagoesu.

Przy przeplywaniu pradu (telefonicznego) przez drut

glinowy wzbudza sig w nim sila elektro motoryczna na
gkutek oddsialywania pola maguetycznego  elektroma-
gnesu, Poniewaz spirala nie ma swej wlasne] czgsto-

tliwodci, przeto, odtwarzajac dZwigki, nie odksztalca ich
Osiaga si¢ przytem wyrazne 1isilne dZzwigki.
(,Telegraph and Telephone Age*, N 7 1-V 1923).

Telefon glosnomowigcy w szpitalu. W jednej
z francuskich klinik zastosowano telefon glodnoméwiscy
w charakterze pomocy naukowej do pauczania studentéw-
medykéw podezas operacji chirurgicznych,
Urzadzenie polega na tem, ze nad

saly operacyjog



znajduje sig szklany sufit, przez ktéry zebrani studenci
obserwuja kazdy ruch chirurga przy operacji; profesor na-
tomiast, dokonywujgc swych czynnosci, méwi przed mikro-
fonem,

Wrzbudzony w mikrofonie prad amplifikuje si¢ za
pomoca baterji z 10 lamp katodowych i zasila kilka tele-
fonéw glo$nomdwigcych na sali gérnej, W ten sposéb stu-
denci ctrzymuj wszystkie objasnienia podezas wykladu
pokazowego.

(,,Electrical World*, Nr, 22, 2-VI-23 i
April 1928).

»Radio Electricité,

Przeglad prasy polskiej.

Gospodarka elektryczna na G. Slasku. Inz X, .Si-
wick?, naczelnik Wydz. Bl Min. Rob. Publ,, w artykule
swym pod powyzszym tytulem podaje zarys hlStOl_]l 1 stan
obecny elektryfikacji G. Slaska.

Zastosowanie elektrycznosei na G. Slgsku po raz
pierwszy datuje rok 1878, kiedy to Huta Kroélewska otray-
mala oswietlenie pod postaci;} lampy lukowej, zasilanej ma-
szyna pradu stalego o moey 1.3 kW przy 65 V napigcia.
W 4 lata pOzniej, w r, 1882 ukazaly sig lampki zarowe
w Hncie Frieden i kopalni Hohenzollern. W tej ostatnie]
w r, 1883 znalazl zastosowanie po raz pierwszy silnik
elektryczny do trakcji o moey 10 K. M. dla pradu stalego.
By}a to plerwsz.a lokomotywa nietylko na G. b]aqku ale
i w Niemczech wogole.

W r, 1894 w zakladach Borsiga ustawiono pierwsza
pradnice trojfazowa o mocy 300 kW i o napieciu 300 V.,
Pierwsza turbina parowa Brown Boveri ukazuje si¢ na ko-
palni Gottessegen w r. 1901.

Rozwd] elektryfikacji G. Slgska postepowal bardzo
szybko, czego dowodem jest fakt, ze w roku 1907 ogdlna
moc silnikéw wynosita 68 649 kW, w r, 1920 zas doszla
do 408 000 kW,

Zastosowanie pradu zmiennego o wysokiem napieciu
réwniez znalazlo miejsce w wielu kopalniach, jako to: 20 kV
na kopalni Emma, Anna, Charlotte (powiat Rybnicki), Boer
i Neu-Gliickauf (pow. Pszczynski), w hucie Silesia (pow.
Rybnicki); 50 kV na linji dalekonosnej migdzy kopalniami
Cleophas i Giesche (pow. Katowicki), .

Obecny stan elektryfikacji polskiego G. Slaska przed-
stawia sig w sposéb nastepujgcy: calkowita moc przypa-
dtych Polsce 65 zakladéw elektrycznych wynosi 360 447 kW,
zasilanych zas odbiornikéw— 352 062 kW, Po stronie nie-
*mieckie] pozostalo 113 169 kW w elektrowniach i 207 412 k'W
w odbiornikach. W odsetkach rozdzial ten przedstawia sig
tak, iz Polska otrzymala 76°/, mocy elektrowni i 62°%/;
mocy odbiornikéw,

Wielka elektrownia okregowa Chorzéw-Zaborze ma
ogromne znaczenie dla polskiej gospodarki elektrycznej.
Elektrownia w Zaborzu do czasu jej wykupienia przez rzgd
polski pozostaje po stronie niemieckiej.

W r. 1897 elektrownie te przy zalozeniu posiadaly
maszyny parowe po 280 kW, w r. za§ 1920 lzcrna moc
tych 2 zakladéw wynosita 1156200 kW, z produkcjs uzy-
teczng ok. 388 miljonéw kWh, z czego przypada na za-
klad Chorzowski 81000 kW i 378 miljonéw kWh. Migdzy
innemi, fabryka azotniaku wapna w Chorzowie, majac wlasng
elektrownig o mocy 31000 kW, pobiera rocznie z elek-
trowni okregowej 150—1T70 miljonéw kWh.

Stopien wyzyskania zakladéw Chorzéw-Zaborze przy
pelnem obcigzeni « wynosit w 1. 1920 38,69 czyli okolo
3300 godzin pracy rocznie, System prgdu — tréjfazowy
o napieciu 6000 V,
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Przexody w postaci kabli podziemnych majg okolo
660 km dlugosci i przewaznie znajdujy sie na terenie,
przyznanym Polsce,

Inne elektrownie przemyslowe na (. blqskn 0 zZnacz-
nie nizszym stopnin wyzyskania dawaly w sumie 572 milj,
kWh rocznie: razem zas z elektrownig okregowa wynosi to
960 miljonéw kWh rocznie. Widzimy stad, %e ta ostatnia
pokrywa okolo 40°/; ogélnego zapotrzebowania,

Wartos¢ Chorzowa dla Polski mozna ocenid, jezeli sig
uprzytomni sobie, Ze gdy jego produkcja uzyteczna sigga
878 milj. kWh, elektrownie o charakterze publicznym na
pozostalych ziemiach—razem wzigte—wytwarzaja niecalych
200 miljonéw kWh rocznie, czyli do bilansu elektrycznego
Polski wnosi Chorzéw 189°/, naszej produkeji dotyczaso-
wej, stanowiae sam 65°/, produkeji ogélno-polskie].

Co do elektrowni przemyslowych, stanowigcych czesé
skladows innych zakladéw, to wniosly one do naszego bi-
lansu elektrycznego 2230/0 naszej produkeji dotychezasowey,
a same stanowia 6‘)0/0 produkeji ogélno-polskiej.

Naogél (. Slask przynosi nam 824 miljony kWh
i 360447 kW na 400 milj. kWh 1 250000 kW dotad
przez nas posiadanych, czyli, ze wedlug stanu z roku 1920
gospodarka elektryczna calej Polski wyraza sig okragly
liczbg 610000 kW w zainstalowanych pradnicach i 1,2
nmiljarda kWh produkeji, z crego na G. Slask plz.ypnda
okolo 59°/, kW i 68%/) kWh.

Ynaczenie G. Slagska dla Polski pod wzgledem elek-
ktrycznym jest wazne jeszcze i z te] racji, ze przez racjo-
nalne polaczenie istniejagcych wielkich elektrowni, mo#%na
wydobyé duze ilosci energji elektrycznej stosunkowo nie-
znacznym kosztem,

Tak, biorac pod uwage elektrownie tylko o mocy po-
wyze] 5000 kW i praypuszajac, Ze najwyzsze jedno-
czesne obcigzenie wynosi 2/, ich mocy zainstalowan j, przez
polaczenie przewodami zbiorczemi tych elektrowni otrzyma-
libysmy ogélem 100000 kW do dalszego uzytku, czy to
na samym G. Slgsku, czy tez wogéle w Polskiem 7agIQb1u
Weglowem.

(,,Czasopismo Techniczne”, Ne 10, 25-V-23,

Nowe wydawhictwa.

Podrecznik techniczny dla telegrafistéw i tele-

fonistow, napisal Zygmunit Olssewsk:, kontroler tele-
grafu Dyr, Krak. P, K, P, RKrakéw., Nakladem autora,
Za zezwoleniem Dyrekeji P. K. P. w Krakowie, Form

18 em X 20 cm, str, 64, rys. 51.

Rozdzial I, Autor zaczyna od rozwazania prawa
OlLma, natepnie przez analogje mechaniczne wyjasnia poje-
cia sily elektromotorycznej, oporu elektrycznego i natezenia
pradu.

Rozdzial IL. Dalej opisuje budows ogniw Callauda,
Leclanché’a, mokrych i suchych, krétko méwi o akumulato-
rach, o izolacji, rozgalezieniu prgdu i elektromagnetyzmie.

Rozdziatl IIl. Nastepnie dosyé szezegbélowo opisuje
czedcei skladowe aparatu Morsego, podajge rysunki przyrzgdu
piszacego znakami wytlaczanemi 1 farba. Tu jest réwniez
mowa o lgczeniu ogniw w baterje. Cala strona zostala praze-
znaczona na przewody w aparacie, na kilku stronach opi-
sane sg aparaty pomdcricze i odgromniki, przelgezniki, bu-
sola 1 przekaznik, czyli relais.

Rozdzial IV. Dale] znajdujemy ogélne uklady
polgczenia stacji na prad roboczy i spoczynkowy.
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Rozdzial V. Zawiera szczeglly polgczen aparatéw
na stacjach normalpnych telegrafu Morsego.

Rozdziat VI. Przeznaczony na omoéwienie bledéw
i usterek w linjach i aparatach, przerwy w przewodzie,
uwplywu pradu, zetknigcia, bledéw w baterji i w linji
pradu lokalnego.

Rozdzial VII. O utrzymaniu aparatéw i
dziat VIII Wzmianka o translacji,

Rozdziat IX omawia budowe aparatu nadawczego
i odbiorezego telefonicznego, kréciutko centrale — telefo-
niczne i bledy linji telefonicznych,

R o 2-

W konecu znajdujemy dodatek I o iniarach elektry-
cznos$ci i dodatek II znaki telegrafu Morsego.

Caloéé jest ujeta praktycznie i przystosowana do na-
uki os6b, majgcyeh zamiar pracowaé w charakterze telegra-
fistow czy telefonistow, jednak wyJasnienia teoretyczne
w wielu razaeh nie s3 w zgodzie z nauka. A wiec czytamy,
ze ,sila elektromotoryczna skupia si¢ na koncach obu me-
tali, wystajacych z naczynia”. Jest to wyobrazenie bledne,
gdyz weding pojecia naukowego sila elektromotoryczna jest
czynnikiem analogicznym do sily mechanicznej, siedliskiem
je] sa miejsca zetknigcia metali z rozczynem. W rozdziale
o akumulatorach na wstepie czytamy: ,Sy to zbiorniki do
magazynowania elektrycznosci, wytworzonej w innych Zro-
dlach (baterjach, dynamo i t. p.}”, a jednak, jak wiadomo
akumulatory elektrycznosci nie gromadzg, tam praca pra'u
przeksztatca sie w energje chemiczng, po za tem nikt ogniw
galwanicanych nie bedzie uZywal do ladowania akumulato-
rOw. W dodatku I znajdujemy zagadkows skalg napieé
pomiedzy cynkiem a réznemi metalami w ogniwie, a jaki
rozczyn trudno si¢ domysle¢ — nie wiadomo, zreszts, poco,
komun taka skala potrzebna, Wreszcie na tej samej stronie
znajdujemy tablice oporéw wlasciwych na 1 m przy 1 mm?
przekroju, zaopatrzona jednak w zupelnie niezrozumialy
tytul: ,materjalny opér (w przewodzie prydu) cial, wyra-
zony w cyfrach stosunkowych”,

Niewlasciwa jest pisownia jednostek pomiarowych:
,Ampér”, Volt?  Ohm”, — przeciez juz oddawna uiywa
si¢ pisownia spolszczona: ,amper“,  wolt*, _,om¥, pozo-
stawiajac pisownie poprzednia dla wnazwisk, Sa wyrazenia
bardzo niedobre: np, sformulowanie prawa Ohma — nastepu-
jace: ,sita pradu elektrycznego réwna sia sile elektromoto-
rycznej wprost, oporowi w przewodzie za§ odwrotnie pro-
porcjonalnie”.

Pomimo tu przytoczopyeh i t. p. usterek, ksigZzeczka
niewstpliwie cel swé] do pewnego stopnia osiggnie, Zyezyé
jednak nalezy, aby autor w razie ponownego wydania
usung! nieodpowiednie wyrazenia 1 uzgodnil wyklad z obo-
wigzujgcemi w naukach technicznych wyobrazeniami i termi-

nologjal). M. P.

Wyklad popula-
Odbitka

Wzglednosé i teorja Einsteina.
rny. Ppitk. Bos#, absolw. Ecole Politechnique.
Loapera 1 inzypiera wojskowego”.

Ukazala si¢ w druku praca ppulkownika inzynierji
Bosta, oficera misji francuskiej w Polsce o , Wzglednosci
i teorji Einsteica®,

Autor, wychowanek ,Tcole Politechnique” w Paryzu,
nalezy do licznego we Francji obozu, ktéry stara si¢ za-
chowaé wzgledem teorji Hinsteina zupelnie objektywnie,
nie dajgc si¢ pociggnaé jej faseynujgeym  przestankom.
Rezygnuje on z przedstawienia caloksztaltu tej teorji i za-
dawalnia si¢ wyjaénieniem tych jej czgSci, a wigc gléwnie

1) Putrz Przeglad Elektrotechn. 193 r. zeszyt 14.

tak zw. ,scczegdlnej teorji wzglednosei”, ktére dadzg sie
w nieskomplikowany sposéb dowiesé matematycznie. Daje
to czytelnikowi zadowolenie, Ze moze on wszystkie wnioski
autora sam wraz z nim wyprowadzié i sprawdzidé.

W powodzi broszur i ksigzek, o tej tak glodnej
obecnie teorji, z ktorych jedne, pisane napozér ,przystep-
nie dla ogdélu“, zawieraja miejsca zupeinie nie wyjasnione,
ktore trzeba przyjaé na wiarg, inne za8 wymagaja grunto-
wnych studjéw matematyczno - fizyeznych, praca ta wyréz-
nia si¢ jasnoscig wykladu, utrzymanego przez caly czas na
poziomie, dostepnym dla czytelnika, posiadajgcego matema-
tyke w zakresie szkol srednich,

W zakonczeniu ppulkownik Bost podaje jako przy-
klad ciekawe studjum zjawisk déwigkowyceh w czasie biegu
pocisku.

Broszura ta, nie wyczerpuje calej konstrukeji myslo-
wej Hinsteina, rzuca jednak na nia bardzo ciekawe $wia-
tlo, dla tych zad, kogo ta teorja zainteresuje glebiej, be-
dzie doskonalym wstepem do dalszych studjow.

Przemyst i handel.

Cennik artykuléw do oswietlenia elektrycz-
nego, ustanowiony przez Polski Zwigzek Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych.

Dnia 21 sierpnia 1923 r.

Wobec niebywalego zastoju, jaki panowal
w handlu elektrotechnicznym w ciggu lata biezgcego,
ceny towaréw elektrotechnicznych i zaréwek staly
przez czas dluzszy na jednakowym mniej wigce]
poziomie.

Zwyzka zaznaczyla sig dopiero w polowie
czerwea, gdy zaréwka podrozala o 100°,. Od tej
chwili zwyzki nastepowaly co pare tygodni, tak ze
obecnie cena zaréwek doszta do b-ciokrotnej wyso-
kosci, notowanej w okresie z przed czerweca.

Podobnie podniosty sig ceny innych artykuléw
elektrotechnicznych, w kazdym jednak razie nie odpo-
wiadajg one jJeszeze réwni zlotej i sg o 20 do 80°,
tansze od cen prz-dwojennych.

Cennik Zwigzku Przesigbiorstw Elektryeznych.
z d. z1 sierpnia r. b. podaje ceny nastepujace:

1. Zaréwki 1101 120 V do B0 §wiec, gru- o Mkp.
szki jasne jednowatowe . . . . . 40000
2. Zaréwki 220 V 50 §wiec, gruszki jasne
jednowat. . e Wl . s 50 000
3. Swiecédwki 1 kuliste 110 1 120 V 54 000
4. 5 5 220 , . . 67000
5. Pdéiwat. 110,1201 220V 25 watowe jasne 55 000
6. " b Nmgeagn. S dl o n S SRR 0
T "l i = B SRS 000
8. - e s S (T
2. F A Y IS Sy e 125 000
10. 3 e JeA RO 180 000
Al. - Rt k], [ o 240 000
12. 3 I = 350 000
TR SR T 475 000
14. Galki peszlowskie . ] = - 1 000
15. Kolki stalowe ze §rubkami . . 2000



ELEKTROTECHNICZNY

303

Ne 17 '"RZEGLAD
16.  Sznur miedziany 2 X 0.75 mm w gumie  po Mkp.
I gatunku, metr. 22 000

17, Sznur miedziany 2 X1 mm Ckw . 25 000
18. = 20, (»)Z\\'le/a.l\O\Vy )
(pendlo\v)) W \rumw I gatun., metr. . 25000

19. Sznur miedziany 22X 0.5 plaski do lamp

stojacych w gumie i niciach metr. 16 000
20, Sznur miedziany 2 X 0.5 plaski do lamp _
stojacych w gumie i jedwabiu 20 000
21. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. ze
srubkami stykowemi, normalne . . 150 000
22. (niazda bezpiecznikowe ‘2-biegun. %0
§rubkami, mignon . . ; 72.000
23. Korki l)ez.ple('/,ml\o“e do 10 A normalne 15.000
24, » »n » Mignon 10.000
95. Gniazdka ud\ralmne z 8 zaciskami . 27.000
26. N \VLyc'.I\O\ve ; ST 43.000
21, = - do oprawki 37.000
28. z oprawka do 2 wtyczek 58.000
29. Wtyczlq z masy . . . . . 6000
30. - porcelanowe , . . . . . 13000
31. dwustrorme . . . . . . . 30000
32. \Vylacamkl AL L ek e 200
33. 4, F oy s o OG0
34. Przela,ezmkl 4A na geiang lub wy-
taezniki pod tynk . . . 50 000
3b. Oprawki bez kurka . . 25 000
36. 5 z kurkiem . . 45 000
87. ™T'rzpionki do przer6bki la.mp naftOW) ch 25000
38. 3 roznych typow Y. . . . 12000
39. Szpony azurowe 60 m/m 25 000
40. Tulipany szklane matowe 18 000
41. Daszki - mleczne 50 000
42, - metalowe malowane 30 000
43, 3 emaljowane . . 55 000
44. Daszki do lamp stojacych 23 cm. 60 000
45. 4 Lo e # 26 cm. 75 000
Ceny powyzsze dotycza artykuléw w wyko-

naniu wedlug norm przedwojennych.

,,Dla Polski‘* lub ,,Nur fiir Polen.

Artykul ten otrzymaliSmv od jednego z powaz-
niejszych kupcow clektrotechnicznych. Tresé jego sta-
nowi cickawy i aktualny przyczynek do handlu za-
rowkami, ktory niewatpliwie zaintercsuje naszych czy-
telnikow,

Na rynku polskim spotkad nieraz mozna za-
réwki, posiadajgce oprécz marki fabrycznej dodat-
kowy napis: ,Dla Polski” lub ,Nur fiir Polen” albo
,Pour Polon'ne Wobec tego, ze napis ten nawet
przez bardzo wielu fachowc6w jest bleduie po]mo—
wany 1 bywa czesto przyczyng nieporozumien pray
detaliczne] sprzedazy zaréwek, uwazani za wskazane
podad Czytelrn]\om »Przegladu [Elektrotechnicznego”
nastepujace wyjasnienia, zebrane przezemnie u zrédla.

Prawo korzystania z patentéw ogdélno-swiato-
wych na drucik wolframowy posiadajg trzy grupy
fabryk zaréwek, z kidrych jedna obejmuje Amelyl\
Pélnocng i (‘Lgb(‘ Poludniowej, drusa—Francje i An-
glje wraz z kolonjami, trzecia — Holandje, Niemcy,
Austrje, Austro-Wegry, buveqp, Norwegje, Tolbl\g,
1LOS,]§‘, Rumunje, Grecje i t. d. Fabryki kazdej g grupy
nie konkuruja migdzy soba, lecz sa w porozumieniu
co do cen dla kazdego l\ra]u

Wspélzawodnictwo dostaw dla réznych Parstw

jest jedynie miedzy wzmiankowanemi grupami, —
a w tym wzn'lg\d/‘ie istnieje zreszty porozumienie
z szeregiem réznych ograniczenn dla poszczegdluych
grup.. Polskie fubryki zaréwek Cyrkon, Philips, DPol-
ska Zaréwka ,Osram” — nalezg do grupy Holender-
sko-Niemiecko-Austrjacko-Wegierskiej 1, cheac ko-
rzystaé z patentéw tej grupy przy wyrobie zaréwek,

musza réwniez stosowad sig do przepisow, ktére
w tej grupie obowigzuja.
Wazmiankowave fabryki krajowe sa jeszcze

w zaraniu rozwoju i pokrywaja obeecnie zaledwie"
czesC zapotrzebowania we ewnefrznego, —reszta przy-
chodzi z Austrji, Niemieec, Holandji i Wegier.

Jak zaznaczylem wyzej, fabryki kazdej grupy
sa w poroaumieniu co do cen sprzedazy dla poszcze-
gbélnych krajéw i tak np., Szwecja ma wyznaczone
ceny w koronach szwedzkich, Rumunja — w lejach,
Wlochy — w lirach i t. d.

Dla Polski zgodnie z tem wyznaczono ceny
w walucie polskiej, t. j. w markach polskich, pray-
czem uwzgledniono clo, opakowanie i1 dostawe na
mle:lbbo.

Przy wyznaczaniu cen brano pod uwage nie
istotng gieldowa wartosé walut, lecz ich site kupezg
wewngtrz poszezegélnych krajéw. Réznice stad po-
wstale s3 tak znaczne, ze np., jezeli ceng hurtowa,
stosowang w Polsce, okresdlié na 50 punktéw, to
w Iinlandji ta sama zar6wka kosztuje 85 takich
punktéw, w Szwecji—82, w Norwegji—68, we Wlo-
szech — 75, w Holandji - 67. Réznice wigc sg bardzo
duze i wynoszg od 37 do 70°,. Nic wigc dziwnego,
ze zjawili sig na rynku polskim rézni plzygodm
nabywey zaré6wek —gléwnie z Gdanska, —zakupywali
w Polsce znaczne nieraz transporty po niskiej cenie
1 eksportowali je do Szwecji, Norwegji, Danji i Ho-
landji. Zarobki przy takich sprzedazach napel-
nialy kieszenie \pekulantow«—obywateh krajow ob-
cych, —skfadnik zas$ miejscowy najczgsciej nie zdazy!l
juz odl\uplc za otrzvmane marki polskie tej ilosci
towaru, jakg sprzedal, bo cena polska w tym czasie
znacznie juz wzrosia.

W ten sposéb posiadane zapasy towaru na
rynku malaly, wytwarzalo si¢ sztuczne zapotrzebo-
wanie, a za sprowadzane nowe transporty trzeba
bylo placié zagranicy markami polskiemi, t, j. zmniej-
szad ilodé¢ banknotéw obiegowych wewngtrz kraju
1 dawad gieldom zagranicznym niepotrzebny ma-
terjal, sluzacy do obnizania notowan naszej waluty.

Chege choé w pewnej mierze zaradzié zlemu,
fabryki postanowily stemplowad zaré6wki dodatkowo
znakiem ,Dla Polski” lub ,Nur fiir Deutschland”,
bo i w Niemeznch grasowaly te same spekulacje,
W krajach o wysokiej walucie zar6wki z takim spe-
cjalnym stemplem nie kupi zadna firma elektrotech-
niczna, bo z tego powodu moze mieé¢ bardzo po-
wazne nieprzyjemnosei 1 dochodzenia, skad towar
otrzymala. W Niemczech nielegalny wywdz zaréwek
t. j. zar6wek, stemplowanych taka dodatkowsg pie-
czatka, jest karany grzywng i wigzieniem.

Twierdzenie niektérych oséb, niewtajemniczo-
nych w istote rzeczy, ze fabryki stempluja zaréwki
,Dla Polski” tylko w gatunkach wy brakowanych
lub w gorszem wykonaniu, nie wytrzymuje najmniej-
szej kl\ tyki, bo technicznie byloby to niewykonalne.
Wyr6b zaréwek jest masowy, a metody fabrykacji
te same zaréwno dla towaru, przeznaczonego
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na rynek wewnetrzny, jak i na eksport. Ani maj-
strowie, ani zaden z robotnikéw nie moze miedé na-
wet pojecia, dokagd wytwarzana przez niego w da-
nym momencie zar6wka bedzie po wykonczeniu
wystana, Kazda zaréwke probéje sie w réznych sta-
djach fabrykacji do 14 razy, a jezeli ktérakolwiek
7z préb wykazuje jakiekolwiek, chodby najmniejsze
braki, blyd natychmiast
brykat -— zniszczony. Cala produkeja, wykonywana
z absolutnie tych samych suroweédw i po szczegéiowem
wyprébowaniu idzie z warsztatu do magazynéw fa-
brycznych, a stad, w miarg sprzedazy, do warszta-
t6w obsadzania trzonkéw, stemplowania i ekspedycji.

Nakladanie wigc zar6wno marki fabrycznej, jak
i dodatkowych pieczatek odbywa sig jedynie na tych
zar6wkach, ktére przeszly wszelkie proby podczas
wykonywania 1 o zadnem sortowaniu juz wtedy
mowy by¢é nie moze. Oddzial stemplowania dostaje
np. z ekspedycji zapotrzebowanie, aby potrzebng do
wysiania dla Polski ilo§¢ zar6wek ostemplowad do-
datkowa pieczatkg ,Dla Polski”; magazyn wiec fa-
bryczny tez nie wie, ani ktérego dnia, ani przez ja-
kiego robotnika zaréwki dla Polski byly stemplowane.

Twierdzenie wigc, ze takie zaréwki stanowig
brak lub sa gorszego gatunku, nie wytrzymuje zad-
nej krytyki. Zwazywszy za$ réwniez i tg okolicz-
nosé, ze Polska sprowadza kilka miljonéw sztuk
rocznie, tembardziej zarzut taki musimy uznaé za
niestuszny, bo tak znaczna ilo§é brakéw bylaby nie-
mozliwa dla rentownosci nawet najwiekszego przed-
siebiorstwa. oI5

Elektrownia Okregowa na Sanie, S-ka Akc.,

powigksza swéj kapital zakladowy do sumy Mkp.
3 miljardy drogg nowej 1lI emisji 1500000 sztuk
nowych akcji nominalnej wartosci Mkp. 1000 kazda.

Pierwszernistwo do nabycia akji nowej emisji
shuzy wladcicielom akeji emisji poprzednich w sto-
sunku do ilosci posiadanych akcyj; cena emisyjna
akcji dla dawnych akcjonarjuszéw okreslona jest
na 3100 Mkp.

Polskie Tow. Elektryczne S-ka Akc,,

podwyzsza kapital zakladowy do sumy 497 000 000
Mkp. — droga nowej VIIl emisji, 860 000 sztuk no-
wych akcyj, nominalnej wartodei Mkp. 350 kazda,
na nastgpujacych warunkach.

a) pierwszenistwo do nabycia akcji nowej emi-
sji stuzy wiascicielom akcji emisji poprzenich w sto-
sunku 3 akcyj nowych na 2 akcje posiadane;

b) cena emisyjna okre$la sig na Mkp. 700,
z ktérych Mkp. 350 przeznacza sig na kap:tat zakla-
dowy, reszta za$ po pokryciu kapitalow, z emisjy
nowych akeji zwigzanych, na kapital zapasowy.

¢) termin poboru dla dawnych akcjonarjuszéw
winien byé conajmnej miesigezny od dnia oglosze-
nia subskrypcji na akcje nowej ewmisji.

[ KTT\OTI"(

musi by¢é usuniety, a péifa-

HNICZNY N 17

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Dotyczy kosatow robocizny przy instalacjach
elektrycznych. .

Ww. L , Warszawa.

Odpowiedz. Koszta robocizny przy instalacjach elek-
iryeznych zalezg od bardzo wielu czynnikéw jak: uzdolnie-
nie montera, staranno§é wykonania, gatunek materjalu oraz
wiele innyeb. Dla orjentacji podajemy zestawienie, ktérem
postugiwalo sig¢ przed wojng jedno z powazniejszych biur
instalacyjnych w Warszawie. Cyfr tych jednak nie uwazamy
za zupelnie $cisle ani wyczerpujgce. Cenv podane sy w ko-
piejkach. '

Utozenie 1 m rurki na tynkn 11 — 16 m/m . 2
1 G N 5 23 — 36 m/m . 3
5 . » pod tynkiem 11 —16 m/m 6
n = L ) 23 — 86 m/m 8
5 ” » pod tynk zapraw'enia gipsem b
1 dybel z klamerkag 7 — 36 m/m e e ol e LA
1 katnik lub kolanko . . e T e
1 pudetko pod tynk =z zaprawxenlem 7
1 pudetko Intowaé 5
1 polaczenie w rozetce g . 4
Zwmontowanie wylacznika, pr/e]qcmnka kontaktu ! 8
Zmontowanie tabliczki (gotowe]) do silnika do 2,0 K. M. 35
. L . do 5,0 e JdD
# = y do $wiatla na 1 obwod 20
) 5 3 5 na 2 obw. 30
% - - na 2 obw. 40
Zmontowanie silnika na konsoli 100
Zalanie i zmontowanie. mufy 50
1 m kabla na uchwytach g .20
Oprawié jeden uchwyt dla l\abla s A ) L 5
Utozenie 1 metra kabla w ziemi , . . . . . . 4
Wykopanie 1 m z zabrukowaniem 35
o z plytami . . | . 30
Obsadzpme 1 kolka z 2 lub 3 rolkami, 30
1 kolek wiece] X od xoll\x L5
1 m przewodnika wc1@gmqtego w rmkq (1,1,6,2,5) 1/,
» » n ” (4:,6)10) 1
- ¢ v J (16,25) 4
. F m o (50,75) 6
Zwn lutowanie koncdwki 1 — 95 o = . 6
1 m sznura podwéjnego na rolkach . . . . . . 2
25 2 potrdjnego S 4
l szafka na pion (z wykuc1ern i umocowamem) 5 35
Obsadzenie konsoli pod silnik g ==
Zmontowanie lampy recznej i wieszaka lub bloczka 15
p zyrandola od plomienia |l
Zawieszenie wieszaka lub bloczka 15
1 m przewodnika na rolkach (1 — 10) . 1
oy L (16 — 75) 3
Obsad/enle fajki lnb VA 0"l T ot o 2
Umocowanie szafki na chatterton . 2
10 e¢m przejScia przez sciang . 3 o 4
Obsadzenie 1 rozetki drewnianej . 2
1 $ruba do drzewa . /g
1 m podsnfitki (wqugmqme rurkl kauczukowe] 7 Za-
prawieniem otworu) , . . . . 40

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.
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