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Wypadkowa z /; i — /, stanowi prad — /37,
przesunigty wzgledem /; w fazie o 309 jak wska-
zuje rys. 45 a. W taki sam sposdb mozemy okreglid
prady na fukach fa, ab i t. d. Na kazdym t.ku wy-

padkowy prad bedzie Vé-[, przesunigty w fazie wzgle-
dem pradu szczotkowego o kat 30% jak na rys. 46 a.

.;._V’

a b c

Jesli prady beda mialy wartosci, oznaczone na
wykresie rys. 46 @, to pole magnetyczne bedzie
tworzylo kat 30° z linja /0, czyli, ze pray odchyle-
niu szczotek ruchomych o 120° po]e 1nagnetyczne
wirnika bedzie w pewnej chwili odchylone od szczotki
nieruchomej / o kat 150°.

Do takiego samego doszlibySmy wniosku, gdy-
bySmy znalezli pole wypadkowe z pél nieruchomych
1 ruchomych szczotek. Na rysunku 46 ¢ pole nie-

ruchomych szczotek — @, pole ruchomych szczo-
tek — @ a wypadkowe pole wirnika — @, .

l('z b

Jesli &, tworzy kat 120° z polem Dy, to wy-

padkowe pole wirnika &,
kat 150°.

Gdybysmy w podobny sposéb, jak na rys. 45, na-
rysowali ukiad pra-
déw dla odchylenia

bedzie tworzylo z &,

a=90°% j aZGUO, ¢' ‘f,-"/hq,‘t % : ;
to przekonalibys- ", (/ /o,

my sig, ze uklady ;é
pradu 1 pola ma- &
gnetyczne wirnika,
zasilanego pradem
tréjfazowym przez
podwéjny zespdl szczotek, sg wypadkowemi z ukla-
déw pragdu i pél magnetycznych kazdego z posz-
czegélnych zespoldw szczotek.

Na rys. 47 @ kat odchylenia szczotek a=0,
pole ruchomych szczotek ma kierunek wprost prze-
ciwny do pula nicruchomych szczotek, a wigc wy-
padkowe pole ®,=0. Na rys. 47 4 i ¢ pudane sg
ukiady p6l wirnika przy kgeie odchylenia szczotek
0.=60° 1 a ==120°,

XVI, Wypadkowe pole silnjika.

Pole sta’ora moze mieé taki kierunek, ze przy
odchyleniu szczotek ruchomych wzgledem nierucho-
mych o 180° pole wypadkowe wirnika bedzie skie-
rowane wprost przeciwnie do pola statora. Poczgtko-
wo rozpatrzymy taki silnik, w ktérym strumierni ma-
gnetyczny statora bedzie réwny co de wielkosei
struuieniowi magnetycznemu wirnika, ale bedzie
skierowany wprost przeciwnie.

Na rysunku 48 a kat szczotkowy a =0, szczotki
ruchome i nieruchome stoja na tych samych dzial-
kach kolektora, wypadkowe pole wirnika ¢, =0,
wobec tego wypadkowem polem silnika bedzie pole
statora. Przy tem polozeniu szczotek pole silnika ma
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najwigkszg wartosé, do silnika plynie prad magne-
sujacy bardzo staby i dlatego takie polozenie

bedziemy nazywa-
ke 1i polozeniem ze-
rowem  szczotek
Rys. 48 b, szczotki
ruchome, odchylo-
ne o pewien kat
wzgledem  nieru-
chomej 2. Pole sil-
¢, nika & — wypad-
kowe z pél statora
1 wirnika jest tu
prostopadie do wy-
padkowegy  pola
silnika, a wige mamy bardzo dobre warunki dla mo-
mentu obrotowego silnika.

it B

=0

Przy kacie szczotkowym o= 180° jak poka”
zano na rys. 48 ¢, wypadkowe pole silnika bedzie
réwne zeru, momentu obrotowego nie bedzie, do
silnika bedzie wchodzil wielki prad, wobec tego jest
to polozenie krétkiego zwarcia.

XVII. Por6wnanie z silnikiem o poje-

dyliczym zespole szczotek.

Przy pojedyriczym zespole szczotek pole wir-
nika posiadalo stalg wielko$é, zmianie ulegal tylko
kat miedzy polem statora i wirnika, Przy podw6j-
nym zespole szczotek wypadkowe pole wirnika
zmienia swg wielko$¢ zaleznie od przesuniecia ru-
chomych szczotek. W silniku, ktérego strumien ma-
gnetyczny wirnika jest réwny i wprost przeciwny
strumieniowi statora przy « = 180°, strumiell magne-
tyczny wirnika przy «<<120° bedzie stale mniejszy
od pola statora. Zrys 49 a widzimy, ze BD << BA,
a wige &, << ¢, wobec czego SLEM,, na wykresie
napigé bedzie stale mniejsza od SZEM,, jak wska-

x zuje rys. 49 b.
Silnik o podwdj-
A\ nym zespole szczo-

tek nie bedzie miat
chwiejnosci obrotéw.
Na calym obszarze
przesuwania rucho-
mych szczotek kazde-
mu momentowi obro-
towemu odpowiada
pewna, §ci$le okres-
lona iloé¢ obrotéw na
minute. Powyzsza
wlasnoéé silnika zo-
stala osiagnieta przez
to, ze kat DBE =25,
pomigdzy polem wir-
. nika 1 polozeniem
krétkiego zwarcia, jako wpisany, jest zawsze dwa
razy mniejszy od kata DOL =+ jako centralnego,
opartego o ten sam luk £ZD.

Rys. 49.

XVIIl. Charakterystyka silnika,

Uklady pradéw wirnika i statora tworzg z soba
kat 1, jesli ruchome szczotki sg przesunigte z poluze-

nia zerowego o kat «, przyczem 180° — y = 90° —«%,

co widzimy z rys. 49 a.

$se - .),1!//']\7 Na rys. 50 mamy
é-ﬁ Ry v Wwykres prgdéw silnika
R :'J e O podwéjnym zespole
W ~ szczotek. Kat ACB jest

Bf. 4. prosty dla wszelkich ka-

téw przesunigcia szczo-
tek, a wigc stale mamy zaleznosé

]y.:]rth: (33)
albo tez
V= ]i (34)
186

Przy zastrzezeniach, zrobionych w pierwszym
rozdziale
M=Cdl, 1, (3b)
to znaczy, ze moment obrotowy jest proporcjonalny
do prgdu magnesujacego i pragdu roboczego. Podsta-
wiajg: we wzér 35 zalezno$é z wzoru 34, otrzy-
mamy

Vi
3T —= Gl
g B

Na wykresie napiedé (rys. 49) tréjkat 4 B C
przy ruchu wirnika bedzie ostrokatny, zachowujac
kat wierzcholkowy 4 =28, a wigc stale utrzyma sie
zalezno$c

(36)

Er=F 4+ EL—92F,F,cos6.  (37)

Oznaczajac SEM,, w stanie spoczynku przez
, otrzymamy: :
Ly, = Eg cosB. (38)

Przy ruchu wirnika .SE£A/,, maleje w stosunku

«4

v
w1

do poslizgu s:"L——n, a wiec
. 7,

Loy=s Ezvl (39
Podstawiajgc. wzory 38 i 39 do wzoru 37, otrzy-

mamy

E*=FE5, + E} cosst—2 £} costfs.  (40)

Z wzoru 40 okre§lamy Z, i podstawiamy war-
to$é jej do wzoru 36
ab}
M=— =2 -
1o B (1 + cos*fs?—2cos2fs)

(41)

Dla okreslenia statej C przypuszczamy, ze przy

s=o, £E=1IL, 1 f=§,, moment otrzyma war-
tosé M,
M=%, (42)
. ’ g Bo
a wigc
M, g B
——=—1C 43
E; &)
tak ze ostatecznie
lo B, £?
%‘?fg Bo (44

M= S
EitgB(l + cos?Bs? — 2co82fs)
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Rozwigzujac powyzsze réwnanie wzgledem s

przy stalem napieciu zaciskowem, t. j. £ =1,
otrzymamy i
o =7 _4:_},,, Motgly sin2 8 (45)
cos f Migs
‘ n '
poniewaz s=1-——, wiec
7, P ow Lk
1 0 |
Rt ~‘/‘/W“ B - sin? & (46)
Migp

n,  ©cosf

Na zasadzie wzoru 46 obliczone sa wykresy
(rys. 51 i 52) przy =zalozeniu, 2e (,=30° Pray
innym kacie 8, li-
nje  otrzymalyby
wiekszg lub mniej-
szg pochylosé, nie
tracgce ogé6lnego
charakteru. Linje
te, $cisle méwiac,
maja znaczenie wy-
tacznie teoretycz-
ne, gdyZ wyrazaja
zalezno$é, miedzy
obrotam?;" katem
szczotkowym i mo-
mentem obrotu dla
silnika idealnego,
czynigcego zadosc
zastrzezeniom z ro-
dzialu [ go; jako
takie moga byé brane za podstawe do badan nad
silnikiem rzeczywistym, a pr6cz tego w bardzo prosty
i jasny sposéb zaznajamiaja z podstawowemi wias-
no$ciami silnika,

*
1% 4o

Rys. 51.

20

\F
<

ye  FJu 4e ge 4o W

& Kl newoTieny

we

L o e e e o Te e

Rys. 52.

Wykres rys. 51 daje zalezno$é migdzy mo-
mentem obrotowym i ilo§cia obrotéw przy stalym
kgcie szczotkowym. Poréwnanie wykresu rys. 51
1 b2 z wykresami rys. 84 i 85 wykazuje ogromng
przewage Silnikéw o podwéjnym zespole szczotek.
Krzywe wykreséw 51 i 52 majg przebieg lagodny,
kazdemu momentowi odpowiada pewna zupelnie
okre$lona ilo§é obrotéw. Zaczynajac od kata szczot-
kowego 40° silnik o podwéjnym zespole szczotek
daje sig dobrze regulowad, gdy tymeczasem silnik
o pojedyniczym zespole szczotek daje sie regulowad
dopiero od kata szczotkowego a = 120°. Silnik o pod-
wéjnym zespole szczotek weale nie ma chwiejnoéei
obrotéw.

XIX. Spélecaynnik mocy cos o.

Silnik o podwéjnym zespole szczotek, ktérego
uzwojenie czyni zadoéé réwnaniu Z =1 %", przy

synchronicznych obrotach ma taki sam spéiczynnik
mocy, jak silnik z pojedynczym zespolem szczotek
o réowny h gestosciach obwodowych pradu statora
i wirnika, a to dlatego, ze cos © jest zalezny od
kata miedzy pradem i SEM . Przy odchyleniu
szczotek 2z polozenia zerowego o kat o w silniku
z pojedyrnczym zespolem szczotek prad bedzie two

0
rzyl z SEM kat B:B}Q‘)—a:thO— Arz—,jak wska-
zuje rys. 53. Przy odchyleniu

szczotek ruchomych o kat « w sil-
niku o podwdjnym zaspole szczotek
prad bedzie tez tworzyl z SEM
kgt B= B __1800__0"

9 9

& Z

co widzi-

my na rys. 49b.

Przy synchronicznych obro-
tach cos ¢ jest tem lepszy, im
kat « jest blizszy do 180°. W sil-
niku o podwdjpym zespole szczo-
tek, ktérego uzwojenia czynig za-

53.

Rys.

- Z | |
doéé réwnaniu Z, =7, =2, cos ¢ =1 osiggnaé nie mo-
a

zna, jak to widzimy z rys. 49b, gdyz Kkat,
jaki tworzy cigciwa ( D z cieciwg, laczacyg jakikal-
wiek punkt luku CD z punktem D, bedzie zawsze
mniejszy od kata f. Frzy wiekszych jednak katach
szczotkowych cos ¢ bedzie bliski jednosci juz przy
obrotach synchronicznych.

Nieznaczue powigkszenie przekladni transior-
matora, czy tez ilodci polgczonych w szereg prze-
wodéw wirnika, powigkszajace gesto§é obwodowa
pragdu wirntka w poréwnaniu do gestosci obwodowej
pradu statora, bardzo dodainio zmienia charakter sil-
nika, o czem mozna si¢ latwo przekonaé przez wy-
kreélenie rys. 49 w taki sp:ss6b, aby BE bylo co-
kolwiek wigksze od BA. Te réznice mozemy zro-
bié tak wielka, aby przy pewnym kgcie szczotko-
wym, naprzyktad a = 150° i przy normalnych obro-
tach cos o stal sig rowny jednosci. Wprowadzimy
tu coprawda chwiejnoéé obrotéw przy tym kacie
i cokolwiek mniejszych katach szczotkowych, lecz
zakres chwiejnosci bedzie malal w miare zmiejszania
kata . Zaczynajgc od pewnego kata szczotkowego,
przy kitérym &, stanie si¢ prostopadlym do @, chwiej-
no$¢ obrotéw zniknie zupelnie.

Zaklady Siemens-Schuckerta stosuja czesto prze-
sunigcie mnieruchomych szczotek z polozenia zero-
wego w kierunku obrotéw wirnika, a wiec przeciw-
nie do odchylania szczotek ruchemych. Przez takie
przesunigcie szczotek nieruchomych o kat U" wek-
tor ¢, bedzie tworzyl kat 180°— ¥ z wektorem P,
a przy odchyleniu szczotek o 180° pole wirnlka
utworzy tez kat 180°—W z polem statora. Jesli kat
180°—V" stanowi normalny kat pomiedzy obu po-
lami, to w normalnych warunkach silnik pracuje
przy najlepszem wyzyskaniu przewodéw wirnika.
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Zakonczenie,

Wszystkie powyzsze rozwazania dotyczyly je-
dynie silnikéw idealnych. W silnikach rzeczywistych
nalezy przyja¢ pod uwage wplyw: rozproszenia
linji sil, stopnia nasycenia magnetycznego zelaza
gsilnika, straty w zelazie i miedazi, straty skutkiem
pradéw w cewkach wirnika, krétkospietych przez
szczotki na kolektorze, oraz straty na tarcie w lo-
zyskach. Zaleznie od budowy silnika kazdy z tych
czynnikéw moze mied ogromny wplyw na prace sil-
nika. Jesli wyszczegélnione straty stanowig nie-
znaczne odsetki cale] mocy, to zasadnicze wy-
kresy silnika malo sig r6znig od podanych w po-
wyzszych rozdziatach; w przeciwnym wypadku
moga zaj$é znaczne zmiany. Czestokrod odstepstwa
robig sig umy$lnie. Np. wykresy silnika idealnego
wykazuja, 2ze przy zmniejszaniu obeigzenia obroty
rosng do nieskoriczono$ei,co jest wielka niedogodno-
écig, gdyz przez przypadkowe oslabienie obcigzenia
silnik méglby otrzymad niebezpiecznie wielkie obro-
ty i méglby ulec uszkodzeniu. Dlatego tez nowo-
czesne silniki kolektorowe sg budowane w ten
spos6b, ze silnik, nawet zupelnie nieobciazony, nie
inoze przekroczydé pewnej okreslonej szybkosci, a wige
wykresy jego réznia si¢ od wskaza nych na rys. 51 152,

Rozpatrzenie silnika kolektorowego z uwzgle-
dnieniem strat przekracza znacznie zakreSlone ramy
niniejszych rozwazan, gdyz staratem sig tu jedynie
wylozy¢ elementarne zasady pracy tych silnikéw oraz
wykazad wielkg rozmaito$§é wlasnodei, jakie moze
otrzymad konstruktor przez nieznaczne zmiany
w uzwojeniach. :

Tastosowanie pradnicy Iub silnika o napiecin Stedniem,
jako generatora 9 napieciu miskiem.

Kpt. St. Noworolski, Centr. Zaki. Wojsk. kgcznosci.

Bardzo czesto uzywamy pradu stalego o niskiem
napigciu do najrozmaitszych c-16w w szczegélnodei za$
do !adowania akumulatoréw kieszonkow.ch, auto-
mobilowych, zasilania lukéwek it. p., nie zawsze je-
dnak rozporzgdzamy odpowiedniem #rédiem energji.

Jezeli pradnice majg napigeie 110V i 220V,
w celu uzyskania napigd nizszych musimy albo uzydé
specjalnych przetwornic, albo znie$é¢ cze$é napig-
cia oporem. :

Najezesciej stosowany jest sposéb drugi. Jest on
jednak polgczony ze stratami, nieraz bardzo znacznemi,
Jezeli np. dla jakiego$ celu musimy mieé prad o 10
V i10 A, a mamy Zrédloc o 220 V, to w oporze tra-
cimy 10X 210 watéw — 2.1 kilowata, t. j. 21 razy
wigcej, niz wynosi ilo§é energji uzytkowej.

Straty te mozna znacznie zmniejszy¢ przez
utycie pomocniczej szczotki w pradaicy lub silniku
pradu stalego.

Wiadomg jest rzecza, ze migdzy koricami cewek
twornika mamy pewns réznicg potencjaléw i to tem
wigkszg, im blizej cewki te znajduja si¢ do maxi-
mum pola magnetycznego. Mozna sig o tem latwo
przekonaé, przykladajac kawalek weela do kolek-
tora w réznych miejscach, wige: tuz obok szezotki
gléwnej (nie dotykajac jej jednak), nieco dalej
i wreszcie po$rodku migdzy dwiema szczotkami
giéwnemi. W pierwszym wypadku nie zauwazymy

iskrzenia, w innych bedzie ono tem silniejsze, im
blizej cewka lezy do maximum pola magnetycz-
nego. Wegiel przez krétkie momenty zwiera po-
szczegblne cewki, co nawet przy nieznacznych na-
pieciach  daje
wielkie nateze-
nia, a tem sa-
mem silne
iskrzenie.
Jezeli wig-
czymy  wolto-
mierz  miedzy
szczotke gléw-
ng i pomocniczg
(rys. 1) i te os-
tatnig bedziemy

przesuwaé  po
kolektorze od Rys. 1.
-,a” do ,b7", to

woltomierz bedzie wskazywal napigcis od zera do
napigcia, istniejacego na szczotkach.

Liczne do$wiadczenia wykazaly, %e przy na-
pieciu, ‘ré6wnem !/, do !/, normalnego, mozna bes
obawy o szkodliwe iskrzenie otrzymad z pradnicy
lub z silnika natezenie 2 do 3 razy wieksze, niz to,
na ktére maszyna jest zbudowana.

Granica napieecia zatem jest wzglad na iskrze-
nie szczotki pomocniczej, a natgzenia — nadmierne
grzanie sig kolektora i szczotek. Twornik grzeje
sie normalnie, gdyz prad czenrpiemy prjodycznie
z kilku cewek, ktére—chwilowo przeceigzoe—chiodzg
sig wtedy, gdy przez nie prad
nie plynie.

Dla zmniejszenia iskrze-
nia moznaby uzyé szczotek
o réznej opornosci. w kie- \gg
runku poprzecznym. Na rys. 2
mamy przedstawiong takg
szezotke; miejsca jasne maja
op6r maly, ciemniejsze—wie-
kszy.

Przy wskazanym na ry-
sunku kierunku obrotéw twornika

zwarcia

prad
cewki stopniowo maleje i w chwili opuszczania
szezotki przez dzialke ,a” jest bardzo staby, a tem

samnem iskrzenie—nieznaczne.

Bez wzgledu wige na wielko$é kata ustawienia
szczotki pomocnicze] wzgledem gléwnej iskrzenie
sprowadzimy do minimum, Na razie w handlu takich
szczotek niema — wlasna fabrykacja nastrgcza po-
wazne trudnoseci, wobec tego przejdZmy do rozwa-
zan przy uzyciu zwyczajnej szczotki weglowej.

Na wstgpie zaznaczono, %e mozna uzyskad
z pradnicy précz napigcia normalnego napigeie, réwne
1/, do !/, normalnego. Jednak w miarg obcigzania
maszyny przy tem niskiem napigciu — napigcie
spada do$é szybko. Przyczyna tkwi w oslabianiu
pola magnetycznego, wzbudzanego przez prad, ply-
ngcy w tych cewkach.

Praktycznie mozna pradnicg obeigzy¢ normal-
nie i oprécz tego uzyskadé dodatkowo prad o nate-
zeniu, réwnem !/, do !/; normalnego, bez zmiany
liczby obrotéw i regulacyi wzbudzenia.

Rzecz prosta, ze natgzenie mozna zwigksazyd
kilkakrotnie w poréwnaniu z normalnem w wy-
padku: 1) kiedy nie jest konieczne utrzymywanie
napigcia gléwnego na jednej i tej samej wysokodci,
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2) kiedy maszyna nie jest calkowicie obcigzona, a za-
tem kiedy mozna zwiekszy¢ prad wzbudzenia.

O wiele lepiej przedstawia sig sprawa uzycia
szczotki pomocniczej w silniku. Wzbudzenie silnika
jest silniejsze, niz pradnicy tej samej mocy, précz
tego jest zasilane pradem o stalem napigciu.

Skutkiem ostabienia pola magnetycznego w sil-
niku, uzytym jako przetwornica, liczba obrotéw jego
wzrasta. W jakich wypadkach mozna uruchomié
silnik na bieg jalowy, a nastepnie uzyé jako prze-
twornicy, wskazuja ponizsze tablice. .

Jezeli straty silnika na bieg jalowy i tran-
sformacje pragdu sa mniejsze, niz straty, jakie mieli-
by$Smy przy uzyciu oporu dla uzyskania naniecia
nizszego, sposéb powyzszy oplaci sig stosowad.

Straty na bieg jalowy w malych silnikach wy-
noszg okolo 2/, — 10°/, mocy normalnej.

Straty na transformacje dla tego samego silnika
sg dla natezenl nizszych od normalnego male, dla
wyzszych zas —rosna:

przy '/, normalnego nat¢zenia wynosza !/; energji otrzymancj.
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Zaleznie od wielkodci silnika i jego konstrukeji
stosunek migdzy energjg pobrana a stracong ulegnie
wigkszym lub mniejszym zmianom.
_ W miare zwigkszania natezenia spada napigcie
maszyny i odwrotnie; wladeiwosé¢ ta moze byé wy-
korzystana do ladowania akumulator6w bez dozoru,
gdyz w miare tego, jak rosnie napigcie baterji—nateze-

nie spada, a tem samem napigcie maszyny automa-
tycznie wzrasta.

Powyzsze rozwazania dotycza jedynie pradnic
i silnikéw pradu stalego bocznikowych i bocznikowo
szeregowych,

Maszyny szeregowe ze wzgledu na zaleznodéc pola
magnetycznego od obeiazenia nie sa brane w rachube.

Umieszezenie pomocniczej szezotki praktycznie nie
nastrecza zadnych trudnosei. Nalezy tylko uwazad aby:

1. szczotka weglowa miala gruboéé nie wiekszg
od 1%/, dzialki kolektora,

2. aby byla umieszczona przed szczotka gié-
wng (uwzgledniajae ruch kolektora, patrz. Rys. 1),

3. cisnienie szczotki, dokladnie dopasowanej
do kolektora, musi bydé ustalone doswiadczalnie
(iskrzenie przy pewnem oisnieniu jest nieznaczne).

Odleglosé szezotki pomocnicze] od  gléwnej
wzglednie wiasciwe jej miejsce na kolektorze znaj-
dziemy do$wiadezalnie, przesuwajac ja po kolektorze
przy réwnoczesnem obcigzeniu maszyny. Odleglodd
ta ze wzgledu na iskrzenie nie moze przewyzszad
!/. odleglosci, mierzonej po obwodzie kolektora mig-
dzy dwiema szezotkami giéwnemi.

Uzycie szezotki pomocnicze] jest zawsze wska-
zane, gdy mamy pradnice lub silnik w ruchu, a chcemy
dodatkowo czerpac prad o niskiem napigciu i znacz-
nem natezeniu. Przy uzyciu silnika jako przetwor-
nicy jest to racjonalne tylko wtedy, kiedy straty na bieg
jalowy 1 transformacje sa nizsze od straty energji
w oporze, obnizajacym napiecie o te sama wielkosé,

Dwubiegunowy silnik bocznikowy firmy Huth’a na 110 V i 6.5 A o 40 dzialkach kolektora, uzyty jako przetwornica.

Dwubiegunowy siinik bocznikowy na 110 V i 4 A, o 24 dzialkach kolektora firmy Gaumont’a, uzyty jako przetwornica.
— 28 dzialek kolektora.

Odleglosé srodka szczotki pomocniczej od Srodka szczotkl giownej — 5 dzialek kolektora.
S e Nupigcie Natezenie L Straty w watach, jakie
Ilose Napigcie Natgzenie s Bredt Waty, zu Waty Straty !) na SOWSIRIVEY Hrzd ldye
4 pradu pradu 2zyte przez | |l T
obrotow e ok — Ens uzytkowe |transformacjg¢| ciu oporu dla czgsScio-
zasilajacego | zasilajgcego L . silnik ‘ | Wt i
szczotki pommocnicze] wego znizenla napigcia
R Vasneq] AN o : AL
1926 110 0.7 25 0 77 0 — -
1956 o 115 20.6 2 126 ’ 41 8 178.8
2046 1 1.6 18 4 116 , 72 | 27 ; 368
2142 - 2.05 16.4 6 225 94 50 | 561.6
2964 b 2.50 14 8. 276 AR 86 | 768
2300 = 2.95 12.3 10 ‘ 324 | 123 | 124 977
9512 ; 3.4 10 12 374 | 120 | 174 1200
2712 - 3.2 1 14 418 5 98 | 243 l 1449
2760 - 4.15 5.4 16 ‘ 456 87 | 296 ' 1673.6

1) Za wyigcseniem mocy, suiytej na bieg jaiowy.

Odleglosé srodka szczotki pomocniczej od Srodka szczotki gléwrnej
|
llos¢ Napigeie Natgzenie Napigcie | Natgzenic
3 prgdu pradu |
obrotow LY ) e I T
zasilajgcego | zasilajgcego o
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3 ‘Slrat_v w watach, jakie
Waty, zu- Waty Straty ) na powstatyby przy ewen-
Zyte pricz | tualnem uzyciu oporu

silnik uzyvtkowe tmnsfornmqe‘ ala czesciowego znize-

nia napigcia
209 0 |
253 32 11 . 188
286 59.2 18 380.8
324 81.6 34 | 578.4
360 1008 | 50 | 779.2
385 118 ‘ 87 - 982
423 | 162 51 1488
523 | 136 82 1734
550 160 180 2040
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KOLEJE ELEKTRYCZNE.

Inz, R. Podoski.

Wykiad, wygloszony na kursach dla inzvnieréw, zorganizowanych
przez Warszawskie Towarzystwo Politechniczne w 1923 r.

I. Rozwéj i stan obecny kolejnictwa elektrycznego.

Pierwsze zastosowania napedu elektrycznego
na kolejach gléwnych spowodowane byly bynaj-
mniej nie wzglegdami natury ekonomicznej, a zatem
widokami na tafisza eksploatacje, ale giéwnie ko-
niecznos$cig usuniecia dymu na linjach wjazdowych
do wielkich miast, zwlaszcza, jezeli ten dojazd zbu-
dowany jest pod ziemia, w dlugich tuunelach i t. p.
Przy gestym ruchu usunigcie dymu i pary staje
sip w takich wypadkach bardzo trudne, prawie nie-
mozliwe, a dym ten i para latwo powodowadé moga
cipzkie wypadki. Tak np. znane sa wypadki w New-
Yorku w poblizu dworca Great Central. kiedy dymy
zastonily sygnaly, ktérych maszynista nie mégt spo-
strzec, lub tez kiedy te dymy spowodowaly omdle-
nie maszynisty, prowadzacego pociag.

Typowemi przykiadami takiej elektryfikacji sa?
wspomniany wyzej koricowy odcinek Great Central
i Pensylvania w New-Yorku, odcinek Juvigny-Paris
kolei Orleariskiej we Franeji, Hoosaack —tunel w Ame-
ryce i wiele innych, a u nas w Polsce—obecnie budo-
wana linja Srednicowa warszawskiego wezla kole-
jowego.

Do$wiadeczenia, zebrane na takich krétkich
zelektryfikowanych odcinkach, dowiodly, ze poza
usunigeiem dymu, pary i zwigzanych z tem niedo-
godnodci trakcja elektryczna zwigksza jeszcze dosé
znacznie zdolno$é przelotowa danych odcinkéw. To
sklonito do elekfryfikacji dtuzszych juz odcinkéw,
gdzie dalsze zwigkszenie zdolnosei przewozowej bylo
albo wrecz niemozliwe, jak np. na obu dwutorowych
linjach Giovi, obstugujaeych port Genueiiski, lub tez
pociaznetoby zasoba niepomiernie wysokie kosaty,
np. budowe drugiego toru na linji Riksgrinzen Kiruna
w Szwecjl.

Dopiero wyniki eksploatacyjne takich diuzszych
odcinkéw juz wykazaly niezbicie, ze poza ogromnem
zwigkszeniem zdolno$ei przewozowej trakcja elek-
tryczna daje w poréwnanjl z parowa tem wigkszg
oszczednosé, im intensywniejszy jest ruch a cigiszy
profil danej linji.

Dziato sig to w latach 1912—13, a zatem przed
samvym wybuchem wojny. Zapoczatkowana wéwezas
na wielkg skale elektryfikacja musiatla byé przer-
wana i z koniecznodei odiozona. 7 drugiej jednak
strony wojna dobitnie wykazala donioslo$é sprawy
weolowej 1 niebezpieczelistwo, jakie wynrka z# jego
braku, wzelednie utrudnionej dostawy, i to wsay-
stko prayspieszylo sprawe elektryfikacji, To tez

trakcja elektryczna poczela sig bardzo szybko rozwi- .

ja¢ i rozszerza¢ natychmiast po zakoiiczeniu wojny,
a nawet kraj tak zrujnowany i uszczuplony, jak Au-
strja, ktéra przed wojng nie mogla si¢ zdobyé na
zadng kolej elektryczng, zelektryfikowala po wojnie
jedng ze swych najwazniejszych arterji komunika-
cyjnych, kolej Arlberska.

Zebranie dokiadnych danych co do obecnego
stanu elektryfikacji kolei gléwnych jest bardzo
trudne dlatego, %e podzial kolei na glowne a lo-

kalne nie zawsze i nie wszedzie jest dokladnie
przeprowadzony, a czgsto zresztaz do przeprowa-
dzenia do$¢ trudny, oraz ze wszedzie i stale pray-
bywaja coraz to nowe zelektryfikowane linje, a eiek-
tryfikacja rozwija sig naogdé! znacznie pregdzej, ani-
zeli to przewiduja rézne projekty i postanowienia.
Nizej podane liczby uwazadé wigc nalezy jedynie za
przyblizone, orjentacyjne.

Niemcy. W eksploatacji jest obecnie 435 km,
przewaznie krétkich, prébnych linji ze 111 lokomo-
tywami réznych typéw. W budowie i na ukoricze-
niu—Kkilka wigkszych linji, jak: Monachium —Regens-
burg, Monachium — Garnisch — Partenkirchen, Tat-
zing Kochel, dalsza rozbudowa zaczetej juz elektryfi-
kacji linji Lipsk—Magdeburg—Halle wraz z przyle-
gajacemi linjami w zaglebiu wegla brunatnego, ogé-
tem okolo 380 km, z 176 lokomotywami. Pozatem—
przygotowania do elektryfikacji linji Monachium -—
Bad — Zell, Monachium — Kufstein i Monachium —
Salzburg, ogétem okoto 350 km tak, ze po ukon-
czeniu tych prac bedy Niemecy mialy okolo 1260 km
kolei elektrycznych z 290 lokomotywami.

Oprécz tego przewidziana jest elektryfikacja
linji z Berlina do Hannoweru, Hamburga, Szczecina
i Schuneidemdihle.

Wyrazny jest tu wplyw wojny, ktéra zupeinie
wstrzymala rozbudowg nawet juz zaczetych robét.
Niemecy, ktére dawniej gérowaly w kolejnictwie
elektrycznem nad innemi krajami, pozostaly teraz
za niemi daleko w tyle. Stosuje si¢ to giéwnie do
lokomotyw, ktérych typy sa juz przewaznie prze-
starzale. Skutkiem tego wyniki eksploatacyjne sa
tutaj o wiele mniej korzystne, niz np. we Wioszech
lub Szwajcarji.

Austrja. W eksploatacji—134 km z 35 lo-
komotywami, w budowie — 652 km z 47 lokomo-
ty wami.

Szwajcarja. Do r. 1916 byly tylko krétkie
prywatne linje o charakterze mniej lub wigcej pré-
bnym. W r. 1916 Rada Zwigzkowa uchwalila elek-
tryfikacje wszystkich kolei zwigzkowych, asygnujac
na to (wraz z budowg nowych linji) 90 miljonéw
frankéw rocznie przez lat 10 i 80 mil. rocznie przez
lat 20. Giéwne linje maja byé zelektryfikowane
w pierwszem dziesigcioleciu. Obecnie jest w eks-
ploatacji okoto 540 km, w tem linja Loetschberska
i przediuzenie jej z Thun do Bernu, kolej Simplon-
ska, linje Hingadyiskie kolei Rhetyjskich, kilka linji
kolei Berner Dekretsbahnen, kolej Gothardska od
Lucerny do Chiasso i t. d. z 200 lokomotywami,
z ktorych wigkszodé zbudowana po 1918 r. W pa-
zdzierniku 1922 r. postanowiono przystapi¢ do elek-
tryfikacji linji Zirich — Olten — Bern (122 km) Lo-
zanna — Vallorbe i Daillons — Yverdon (65 km) oraz
Thalwil-—Rapperswil (15 km). .

Wiochy., W eksploatacji— 510 km, w bu-
dowie — 240 km, 244 lokomotywy. Postanowione
zelektryfikowanie w przeciggu 6 —7 lat okoto 5000 km.

Szwecja. W eksploatacji— 898 km z 22 lo-
komotywami, w budowie — 40 km z 23 lokomoty-
wami. Po-tanowiona elektryfikacja linji Sztokholm-
Gottenburg 370 km.

Francja. Przed wojng bylo w eksploatacji
kilka krétkich odeinkéw pod Paryzem i w okolicach
Tarbes i Perpignant na potudniu, — ogélem okoto
120 km. Postanowiona jest i rozpoczgta elektryfi-
kacja na szerokg skalg 3100 km linji Tow, Paris-
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Orleans; 2200 km linji tow. Paris—Lyon - Mediter-
ranée, 3100 km linji Tow. Chemins de fer du Midi, —
ogétem okolo 8400 km.

Anglja, Belgja, Holdndja, Danja, Hi-
szpanja. Powazniejszych zelektryfikowanych li-
nji nie maja, ale juz ich elektryfikacj¢ albo posta-
nowily i rozpoczely, albo tez opracowujg odnosne
projekty.

Stany Zjednoczone Ameryki Péino-
cnej. W eksploatacji jest okolo 2400 km w czem
1050 km kolei Chicago—Milwaukee and St. Paul
z 370 lokomotywami. Obecnie jest projektowana
elektryfikacja przeszio 30000 km linji nad wybrze-
zem Atlantyku na przestrzeni od Washingtonu do
Bostonu 1 okolo 1560 km wglab kraju.

Pozatem nie brak kolei elektrycznych w Me-
ksyku, na Kubie, Jamaice, w poludniowej Afryce,
w Japonji it. d. Wielka koleij przez Sahare, projek-
towana przez Francje, ma tez byd, wobec braku
wody, elektryczna.

Il. System pradu.

Poczatkowo stosowano do trakecji prad staty,
ktérym tez zostaly zelektryfikowane pierwsze linje
jak: Paris—Juvigny i Medjolan-—Gallarate w Kuropie,
Great—Central w Ameryce. Niskie napigcie, (nie prze-
kraczano woéwcezas jeszcze H00 — 600 V) utrudniato
jednak elektryfikacje diuzszych linji tak, ze Wiochy,
ktére pierwsze pomyslaly o elektryfikacji na szeroka
skalp, =zwrécily sie odrazu do pradu zmiennego,
a, osiggnawszy z pradem tréjfazowym korzystne wy-
niki, zelektryfikowaly tym systemem parg linji ma-
gistralnych 1 obecnie trzymaja sig tego systemu.
Prad zmienny jednofazowy nie mégl jeszcze wiedy
by¢ brany pod uwage, gdyz tak silniki asynchro-
niczne, jak i synchroniczne s3 do trakcji zupeinie
niezdatne z powodu malego momentu obrotowego
przy ruszaniu. Dopiero wynalezienie przez Wintera,
Eichberga i Latour’a okofo roku 1903 silnikéw ko-
lektorowych pradu zmiennego, majacych charakte-
rystyke silnik6w szeregowych pradu stalego, umozli-
wilo zastosowanie do kolejnictwa pradéw zmiennych
jednofazowych, Sprawa najodpowiedniejszego sy-
stemu byla badana przez caly szereg ‘réznych ko-
misji i pnszczegdlnych fachowcdw, przeprowadzono
liczne i gruntowne préby i badania. Miedzy innemi
n. p. komisja Szwajcarska—,Schweizerische Studien-
komission fiir elektrischen Bahnbetrieb”—prowadazila
swe badania przeszlo 10 lat, publikujac liczne i bar-
dzo cenne prace i komunikaty.

- W wyniku tych badan wypowiedziaty sig —
najpierw Szwajcarja i Niemcy, a za niemi Austrja,
Szwecja i Norwegja za pradem zmiennym jedno-
fazowym. T'rancja przed wojng sklaniala sig tez ku
temu systemowi i pierwsze swe linje tak wiasnie
zelektryfikowala

Tymeczasem Ameryka, przeprowadzajac préby
tak z prgdem zmiennym tréjfazowym, jak i jedno-
fazowym, pradu stalego nie zarzucila, lecz przeciwnie
starala sig go coraz bardziej udoskonalaé, zwigksza-
jac zar6wno moc silnikéw, jak podwyzszajac sto-
pniowo napigcie do 2400 i wreszeie 3000 V. Po
kilku wreszcie prébach systeméw mieszanych, jak
system jedno — tréjfazowy, t.z. ,splitfase”, zasto-
sowany na kolei Bluefield, przechylila sig opinja
stanowczo ku prgdowi stalemu o wysokiem napigciu,

ktéry tez mostal zastosowany miedzy innemi na 715
km diugim odeinku kolei Chicago-Milwaukee-and
St. Paul od Avery do Harlowton.

Opierajac sig gléwnie na zdobytych tam do-
$wiadezeniach komisja Francuska wypowiedziala sig
w roku 1919 za pragdem stalym, postanawiajac na-
wet juz zelektryfikowane linje przerobi¢ na ten sy-
stem. Do zdania tego przychylity sig¢ nastepuie
Anglja, Belgja i Holandja. Migdzyministerjalna ko-
misja dla studjéw nad elektryfikacja kolei w Pol-
sce po przeprowadzeniu odpowiednich badan i opra-
cowaniu kosztoryséw poréwnawczych wypowiedziala
sie réwniez za pradem stalym, ktdéry tez bedzie
zastosowany przy pierwsze] w Polsce kolei elektry-
cznej, obecnie budowanej linji srednicowej kolejo-
wego wezla Warszawskiego.

Mamy wigc obecnie. pomijajac rézne mieszane
systemy, ktére naogé! z okresu préb dotad nie wyszly, .
trzy systemy pradu do napedu kolei giéwnych, a mia-
wicie: prad staly, prad zmienny tréjfazowy i prad
zmienny jednofazowy.

Prad statly.

Gl6wng wadg tego skgdinad moze najbardziej
odpowiadajgcego wszelkim wymaganiom systemu
jest to, ze nie daje sig on fatwo dostosowywac do
dowolnych napigé, nie nadaje sie wiec bezpoérednie
do przesylania energji na wielkie odlegloéci. Chodby
mozua bylo nawet wytworzyé prad staly o wysokiem
napieciu (jest to zupeinie mozliwe), to nie mozna ta-
kiego pradu stosowaé ani do oéwietlevia, ani do na-
pedu silnikéw, ktére bywaja budowane dla napigc
najwyzej 2000—2500 V., Niskie napigeia pociagaja
za soba wielkie natezenia pradéw, a te ze swej
strony wymagaja ciezkich i kosztownych przewodéw.

Przeprowadzenie wielkich natezen pradu z sieci
do lokomotyw przedstawia tez niemale trudnosci.
Dawniej, kiedy nie umiano jeszcze budowad silni-
k6w dla napieé wyzszych od 750 V, radzono sobie
w ten sposob, ze zamiast sieci gérnej stosowano
t. @ ,trzecig szyne”, t.j. szyne miedziang Ilub
czesciej zelazna, wlozong wzdluz toréw na odpowied-
nich izolatorach i niskich podpérkach. = Przekréj ta-
kiej szyny moze byé dowolnie wielki, a duza po-
wierzchnia $lizgowa usuwa trudnosci przejscia pradu
z szyny na zbieracz lokomotywy. Konstrukcja ta
ma jednak liczne niedogodnosei. Tak n.p. szyna
musi bydé przerywana na wszystkich zwrotnicach,
skrzyzowaniach i przejazdach i t. p., a polaczenia
powinny byé wykonane przy pomocy podziemnych
kabli. Lokomotywy muszg przy tem mied dwa
zbieracze pradu ustawione tak, aby jeden opuszczal
szyng dopiero wtedy, kiedy drugi zetkngl sig juz
z nig za przerwa: takie urzadzenie moze przedsta-
wiaé powazne trudnofei przy skrzyzowaniu, np.
z szeroka drogg. Dalej, trzecia szyna utrudnia wy-
konywanie robét przy torach i torowisku i musi byd
zabezpieczona od ewent. zetknigé przez odpowiednie
pokrycie czy tez oszalowanie. Izolacja wzgledem
ziemi pozostawia, wobec malej wysokosei ulozenia,
tez zazwyczaj bardzo wiele do zyczenia, zwlaszcza
w czasie zimy. To tez system ten, dodéd w Ame-
ryce dawniej rozpowszechniony, znalazl zastosowa-
nie w Huropie jedynie przy kolejach miejskich pod—
i nadziemnych,- W miarg udoskonalenia budow
silnik6w zwigkszano napiecia. do 1000, 1200, 2400
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i wreszcie 3000 V, przyczem silniki nawiniete by-
waja dla 1500 V i pracuja po dwa w szereg. Ostat-
nio wreszcie zbudowano we Wioszech tytulem préby
kolej z Turynu do Lanzo z napigeciem 4000 V. Row-
noczesnie powrécono do siecr gérnej, po pierwsze
dla tego, ze trzecia szyna nie nadaje sig dla wyz-
szych napieé, a powtére, Ze wyzsze napiecia usu-
wuly same przez sie potrzebe ciezkich przewoddw
i trudnosci przejscia pragdu na zbieracz.

Przy dluzszych linjach nie moze byd jednak
mowy — ani przy zastosowaniu trzeciej szyny, ani
przy napigciach do 4000 V,— o zasilaniu calej linji
z jednego punktu, nalezy koniecznie punktéw zasi-
lajgeych przewidzieé wigeej. Oczywidcie, dlugosé
zasilania zalezna jest tak od zapotrzebowania energji,
a zatem wagi, predkosdei i ilosel pociagéw 1 profilu li-
nji jak od warunkéw miejscowych, a zatem ceny pradu
i miedzi; naogét jednak liczy¢ mozna, ze w normal-
nych warunkach dlugosé ta wynosi przy 3000 V
15—20 km, ze zatem jeden punkt zasilajgcy obstu-
2yé moze 30 —40 km linji. Przy wiekszych diu-
godciach nie pozostaje zatem nic innego, jak budo-
wadé tyle oddzielnyck elektrowni, ile potrzeba pun-
ktéw zasilajacych, (co jest, oczywiscie, nieracjonalne),
albo tez wytwarzaé w jednej, korzystnie polozonej
elektrowni, prad zmienny o wysokiem napieciu i prze-
twarzaé¢ go w podstacjach na prad staly o zgdanem
napigeciu roboczem. Tak np. zbudowano wzdluz od-
cinka kolei Chicago — Milwaukee and St. Paul dlu-
gosei 715 km 14 podstacji, przetwarzajgcych prad
zmienny tréjfazowy o napigciu 100 kV, na staly
o napigciu 3000 V.

Jako zalety pragdu stalego mozna wymienié:
lekkoéé, prosta budowa i wytrzymatoéé silnikéw,
ogromny moment obrotowy w chwili ruszania, la-
two$é regulowania predkosei bez skomplikowanych
§rodkéw 1 polaczen, maly wplyw pradu stalego na
przewody pradéw stabych (telegraf, telefon, sygna-
1zacja).

Prad zmienny tréjfazowy.

Gléwng wada tego systemu jest sie¢ napo wietrzna
dwubiegunowa, a zatem -—— droga, skomplikowana
i trudna do utrzymania. Tak przy pradzie stalym, jak
i zmiennym jedno- i tréjfazowym, szyny stuza zawsze
jako jeden z przewoddw, sieé gérna jest wiec dla pradu
stalego i jednofazowego jednobiegunowa. Natomiast
dla pradu trdjfazowego musi ona prowadzié dwie
fazy, jest wiec dwubiegunowa. Dwubiegunowos¢ ta
ogranicza wysokos$dé napiecia do jakich 3 —4000 V,
t. j. tyly, ile stosuje sig obecnie przy pradzie stalym.

Silniki tréjfazowe, aczkolwiek jeszcze prostsze
1 mocniejsze, niz pradu stalego, dajg wprawdzie pray
ruszaniu wielki moment obrotowy, zachowujg nato-
miast przy wszelkich obeciyzeniach praktycznie stala
ilosé obrotéw, daja sig wiec tylko bardzo trudno re-
gulowadé i to zawsze kosztem tak sprawnossi, jak
i momentu obrotowego. Poniewaz, dalej, dobre sil-
niki trakcyjne daja sie zbudowad tylko dla pradu
o malej czestoiliwuéei, 15 — 17 ckreséw na sekunde,
podezas kiedy normalnie uzywany bywa prad o czgsto-
tliwodei okolo B0, przeto niezbedne staje sig albo
wytwarzanie pradu wylgcznie dla kolei przeznaczo-
nego, albo tez przetwarzanie go w podstacjach tak,
jak prad staly.

Z tego wynika, ze z chwilg gdy udalo sig po-
dwyzszyé napigeie pradu stalego do 3 —4000 V,
prad tréjfazowy zalet juz nie posiada, wymaga on
natomiast drozszej sieci. To tez nie rozpowszechnil
sig ten system poza Wlochami, ktére, posiadajae juz
sporo kolei zelektryfikowanych tym systemem, ina-
dal si¢ go trzymajg: obecnie jednak i tam méwig
o zastosowaniu pradu stalego (dla kolei $rodkowo—
i poludniowo wloskich).

Prgd zmienny jednofazowy.

Silniki kolektorowe pradu zmiennego posiadaja
charakterystyke silnikéw szeregowych pradu staltego,
a zatem wielki moment obrotowy przy ruszaniu
i zmniejszanie sig¢ predkosei z rosngcem obcigzeniem,
nadaja sie wiegc one znakomicie do trakcji elek-
trycznej. Regulowanie ich jest jeszcze latwiejsze,
niz silnikéw pradu stalego, ktére wymagaja zawsze
wlaczania opornikéw, powodujacych dodatkowe
straty, Natomiast silniki te sy przy jednakowej
mocy z natury rzeczy 1,4 razy ciezsze, niz silniki
pradu stalego, a sprawnosé. ich jest zawsze o jakie
2 — 3%, mniejsza. Komutacja przedstawia tez za-
wsze pewne trudnosci, mniej lub wigcej skutecznie
usuwane przy pomocy réznych polaczen.

Sie¢ jest jednobiegunowa, prosta, a poniewaz
napiecie pradu zmiennego daje sig latwo i dowolnie
transformowad w prostych i nieruchomych transfor-
matorach, przeto moze byd¢ zastosowane dowolnie
wysokie napigcie (obecnie do 16000 V), Kazda lo-
komotywa zaopatrzona jest przytem w transformator,
ktéry obniza to napigcia do 300-—800 V, najodpo-
wiedniejszych do zasilania silnika. Transformator ten
jednak zwigksza oczywiscie wage 1 koszt lokomotyw
i powoduje tez dodatkowe straty.

Co do podstacji, wzglednie punktéw zasilajg-
cych, to rzecz cala bylaby tu bardze prosta, gdyby
mozna bylo zbudowad silniki kolektorowe, pracujace
dobrze przy czestotliwosciach, stosowanych ogélnie,
t. j. okoto 50. Tak jednak, niestety, dotychczas nie
jest, a dobra praca silnikéw wymaga malej czgsto-
tliwosci-— okoto 15--17. Temsamem jednak traci sig
jedng z gléwnych zalet pradu zmiennego, t. j. la-
twodd zasilania, gdyz, o ile nie wytwarzaé w elek-
trowniach pragdu specjalnie kolejowego, nie mozna
stosowad prostych transformatoréw; niezbedne sig
staja przetwornice — wcale nie prostsze i tansze,
niz dla przetwarzania pradu zmiennego na staly.

Probowano wprawdzie w Ameryce zapobiec
tej koniecznosci, wytwarzajac prgd 20 okresowy:
okazato sig¢ jednak, ze czestotliwosé ta jest zbyt
wielka dla silnik6w trakeyjnych, ktore pracuja
znacznie gorze], niz przy 15 — 17 okresach, a zbyt
mala — dla os$wietlenia, gdyz lampki przy te] cze-
stotliwodei juz silnie migaja.

Zdawaloby si¢ narazie, ze przeszlo b razy wy2sze
napiecie pozwoli na bardzo znaczne zmniejszenie
ilodci podstaeji, wzglednie da wielkie oszczgdnosci
na miedzi. Korzyéci te jednak nie sa w praktyce
tak wielkie, jakby sig to zdawad moglo: przekréj
przewodu roboczego nie moze byé ze wzgledéw na
wytrzymalo$¢ mechaniczng zbyt maly, i w praktyce
dla kolei rzadko bywa mmiejszy, niz 85 — 100 m/m?,
odleglo$¢ za§ miedzy podstacjaini nie moze byd ze
wzgledu na Dbezpieczenstwo ruchu zbyt wielka,
gdy? zasilanie wielkiego obszaru 2 jednego miejsca
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byloby niewskazane; réwniez i wzglad na sieci pra-
déw stabych nie pozwala na zbytnie rozsuniecie
podstacji, gdyz szkodliwe wplywy na nie rosng
ze zwiekszeniem natezenia pradéw, plyngcych
w przewodach. Ze zas§ pozatem podstacje nalezy ze
wzgledéw praktyeznych umieszezaé mozliwie na
stacjach, a nie w polu pomiedzy niemi, gdzie obstuga
bylaby trudniejsza i drozsza, przeto w praktyce
rzadko tylko udaje sig osiggnac¢ wigksza odleglodé
migdzy podstacjami, od 60--70 km; przewaznie
odleglo$é ta bywa jeszcze mniejsza.

Co do wplywdéw na przewody pradéw slabych,
to sg one bardzo silne, daleko wiyksze, niz pray
pradzie stalym. U-unaé je, wzglednie unieszkodliwid,
mozna zawsze przez zastosowanie odpowiednich
urzadzen tak po stronie pradu silnego, jak i slabego;
urzgdzenia te jednak i Srodki bywaja nieraz do$é
kosztowne.

Poréwnywujac zesobg prad zmienny jednofazowy
i staly, — jedynie dzi$, jak to widzielismy, w rachube
wchodzace, — widzimy praktycznie prawie zupeina
rownowartosé¢ obu tych systemoéw.

Tak wige przy pradzie stalym mamy koszto-
wniejsza sied 1 wieksze straty w sieci i przy regu-
lowaniu predkos$ci, natomiast lZzejsze i tatfisze loko-
motywy, lepsza sprawnos$é¢ silnikéw 1 mniejsze
wplywy na sieci pradéw stabych; przy pradzie zmien-
nym-lzejsza 1 tansza sied, mniejsze straty w niej
i brak strat przy regulowaniu predkosei, natomiast
cigzsze 1 drozsze lokomotywy, gorszg sprawnosé sil-
nik6w, straty w transformatorze lokomotywowym
i wieksze wplywy na sieci prgdéw stabych, Spraw-
nosci i straty kompensuja sig mniej wiecej zupelnie
i tak praktyka, jak i obliczenia pokazuja, ze prazy
jednym 1 drugim systemie nalezy przyjaé jedna-
kowe zuzycie energji, mierzone w punktach zasi-
lajacych.

Prad zmienny géruje nad stalym dopiero wtedy,
jezeli jest wytwarzany bezposrednio jako prad o maiej
czestotliwosei: wtedy transformatory sa o wiele
tanisze od przetwornic dla pradu stalego, a spraw-
no$é ich jest znacznie lepsza. Zaznaczy¢ jednak na-
lezy, ze postaé rzeczy moze zupelnie sig¢ zmienid,
jezeli wzigé pod uwage coraz bardziej udoskonalane
i obecnie wchodzgce juz w uzycie dla kolei prosto-
wniki rteciowe, ktérych sprawno$§é dor6wnywa pra-
wie sprawnosei transformatoréw i ktére réwuniez nie
majg czesei ruchomych.

Co do kosztéw urzgdzenia, to stan rzeczy jest
ten sam. Dokladne kalkulacje pokazuja, %e przy prze-
twarzaniu pradu koszty te sa dla obu systeméw
mniej wiecej réwne, z maly nawet przewaga dla
pradu stalego przy gestym ruchu i licznym taborze.
Przy bezposredniem natomiast wytwarzaniu pradu
o malej czgstotliwosei prad zmienny ma niewatpliwa
przewage, aczkolwiek niezbyt wielkg; w zaleznosci
od gestosei ruchu i warunkéw miejscowych wyno-
si to jakie 2-—10%,. Rozstrzygajacg jest tu wiec
sprawarelektrowni oddzielnych, kolejowych czy wspoél-
nych, co juz wykracza poza dziedzing wiasciwego
kolejnictwa i1 wkracza w gospodarke og6lno-kra-
jowa.

Bezpodrednie wytwarzanie pragdu zmiennego
o malej czestotliwosei, niezdatnego do innych celéw,
niz koleje, wymaga jezeli nie calkowicie oddzielnych
elektrowni, to juz conajmniej oddzielnych zespoléw
maszyn w elektrowniach i w kazdym razie zupelnie

oddzielnych sieci przesylowych. Tak pradnice, jak
i transformatory dla malych czestotliwosei sg od
normalnych znacznie cigzsze, elektrownie wiec, takie
wzglednie zespoly maszyn, s od normalnych réw-
niez drozsze, Sprawnod$é maszyn jest, jak wiadomo,
tem lepsza, im sy one wigksze, wielkie zas elektro-
wnie pracuja o wiele ekonomiczniej od wmalych
i $rednich.

Ogromna role gra tu spéleczynnik wyzyskania
elektrowni, t. j. stosunek mocy zainstalowanej do
przecigtnej rocznej, ktdry jest oczywiscie tem lepszy,
im obcigzenie jest réwnomierniejsze. Otéz koleje
daja zawsze bardzo nier6wnomierne obecigzenie
z duzemi i naglemi wahaniami,—tem wigkszemi, im
linje sg kréisze i ruch slabszy. Aczkolwiek obawy
pod tym wzgledem sa na ogél przesadzone i przy
odpowiedniem ulozeniu rozkladu jazdy oraz zastoso-
waniu odpowiednich drodkéw daje sig zwykle, zwla-
szcza przy dluzszych linjach, osiagngé wcale niezly
spélezynnik wyzyskania, to jednak nie ulega wat-
pliwosci, ze spolezynnik wyzyskania elektrowni wy-
Iacznie kolejowej musi byé zawsze gorszy, niz ele-
ktrowni, oddajgcej prad poza kolejg do innych jeszeze
celow; elektrownie takie mogg znacznie lepiej wy-
réwnywadé nieuniknione wahania w zapotrzebowanin
energji, a temsamem wytwarzad¢ prad taniej. Od-
dzielna elektrownia kolejowa bedzie wiec zawsze
pracowala mniej ekonomicznie, niz wielka okregowa
elektrownia, co nalezy uwzglednia¢ przy opracowy-
waniu projektow poréwnawczych.

Jak wiadomo, powstanie wielkich elektrowni
okregowych napotyka czesto na te trudnosé, ze no-
wa elektrownia musi sobie dopiero wyrabiad zbyt,
a wigc czas jaki$ pracuje nievkonomicznie, oddajac
malo energji i slabo tylko oprocentowujac wlozony
w nig kapital. Dopiero z biegiem eczasu zwieksza
sie zbyt, a z nim 1 rentownod$¢ przedsiebiorstwa.
Jest to rodzaj blednego kola: przemyst moze sig na-
lezycie rozwingé dopiero woéwcezas, gdy ma zapew-
niong tanig energje, elektrownia za$§ moze pracowad
ekonomicznie dopiero wtedy, gdy ma zapewniony
nalezyty zbyt, t.j. kiedy zasila okolice o silnie roz-
winietym przemyéle. T'o samo stosuje sig i do sieci
przesylowe]: przeprowadzenie przewodéw do pew-
nej okolicy oplaca sie dopiero wtedy, gdy okolica
ta jest przemysiowo rozwinigta, a rozwinaé sie ona
moze dopiero wtedy, kiedy ma juz doprowadzenie
energzji. Naturalnie, nie dotyczy to okolic z silnie roz-
winigtym przemysiem, pojedynczych wielkich nrzed-
siebiorstw i t. p., ale sg to tylko wyjatki.

Znakomite wyjscie daja tu koleje elektryeczne,
ale tylko wdowezas, jezeli czerpia prad z sieci ogél-
nej. Zapewniajgc odrazu znaczny zbyt energji, umo-
zliwiaja 1 powoduja powstawanie wielkich elektrowni,
ktére pocatem zasilajy cala okolice, przyczyniajac
sip skutecznie do rozwoju przemystu. Przewody do-
sylowe, doprowadzone do podstacji, zapewniajg tanie
rozprowadzenie energji wzdiuz calej linji kolejowej.

Wobec tego, co wyzej powiedziano, zrozurnialg
staje sie réznica zdan co do celowosei tego lub inne-
go systemu i wypowiadanie sig jednych panstw za
pradem zmiennym, a innych — za stalym. Wszystko
tu zalezy od miejscowyeh warunkdéw, stanu ogélnej
elektryfikacji kraju, polityki elektryfikacyjnej i t. p.
Tak wige n. p. Szwajcarja, w ktérej elektryfikacja
jest tak dalece posunieta, ze gminy,nie posiadajace
przylgczenia do elekirowni okregowej, stanowig nie-
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liczny wyjatek, wypowiedziala si¢ zupelnie slusznie
za pradem zmiennym, wytwarzanym specjalnie dla
kolei i doprowadzanym oddzielnemi przewodami.
Caly kraj juz jest pokryty siecia elektrowni i prze-
wodbéw, a wzmacnianje juz egzystujgcych, lub tez bu-
dowa nowvch przewoddéw i elektrowni nie przedsta-
wia juz tak wielkiej réznicy. Natomiast I'rancja, ze
znacznie mniej rozwinieta elektryfikacja, uznala za
Jedynie wskazanag budowe ogélno krajowej sieci
przewodéw i wzajemnie wspierajacych sie elek-
trowni; z sieci tej czerpad prad maja i koleje; trze-
ba go wiec dla nieh przetwarzad — obrano tu prad
staly. Niemcy bardziej zelektryfikowane: niz Francja,
lecz mniej, niz Szwajcarja, idg naogét droga posrednia,
t. j. buduja wprawdzie dla kolei oddzielne sieci, ale
wytwarzajg pragd we wspélnych elektrowniach z od-
dzielnemi maszynami.

W naszych warunkach projektowanie oddziel-
nych elektrowni i sieci dla kolei byloby, rzecz jasna,
niczem nieusprawiedliwiong rozrzutno$cig i dobro-
wolnem a §wiadomem opéZnianiem rozwoju ogdlnej
elektryfikacji kraju. Stojae na tym punkeie widze-
nia i majge do wyboru przetwarzanie pradu zmien-
nego 50 okresowego na prad zmienny o malej czesto-
tliwosei lub prad staly, Miedzyministerjalna Komisja
dla studjéw nad elektryfikacja kolei w Polsce,
a takze Padstwowa Rada Elektryczna, ktéra sprawe
te tez rozpatrywala, wypowiedzialy sip za prgdem
staltym, czerpanym z ogélnych elektrowni. (C. 4. n.).

W sprawie artykulu: ,Zasada nakladania
stané6w rownowagi“.

W zeszycie 11 ,Przegladu Elektrotechnicznego?”
zr. b. p. K. D. podal streszczenie z artykutu C. Dufré-
négo w Révue genérale de I'dlectricité, t. XI Nr. 11 z r,
1922 pod tytulem _Corolaires de lois de Kirchhoff”.
Rzecz dotyczy obliczania pragdéw w rozgalezionych
gieciach.

Nie majac zamiaru umniejszania zastugi autora
zacytowanego artykulu, checg jednak niniejszem ustalié
chronologje rozwijania poruszonego tematu. W Prze-
gladzie Technicznym z roku 1911 w zeszycie 50
str. 644 w dziale ,Elektrotechnika® nizej podpisany
podal artykul pod tytulem ,Skrécony sposéb obli-
czania pradéw w sieciach zamknigtych” i w arty-
kule tym zastosowal omawiang ideje do dos§é skom-
plikowanego przykiadu sieci zamkni¢tej, wykazujac
nadzwyczajng prostote rozwigzania. Jezeli sied, zam-
knigta w swej konfiguracji, ma punkty weztowe, nie
tworzace mmknigtych wielobokéw, to daje si¢ ona ro-
ztozyé na szereg sieci ,,elementarnych” (gataz, zasi-
lana z obu stron),i w sposéb sybtematycany, pr7e]-
rzysty, latwy do skontrolowania oblicza sig w niej
rozklad pradéw.

Zadanie stawia znaczne przeszkody, gdy sie¢
posiada punkty wezlowe, tworzace zamkniete wielo-
boki. Przypadek taki, ktérego przykiad nizej pod-
pisany w cytowanym artykule réwniez podal, wy-
maga t. zw. transfiguracji, ktéra prostote idei kom-
plikuje przytaczany w streszczeniu P. K. D. przy-
klad sieci nie da 51g latwo rozwigzad, jezeli punkty
royﬂalgnemowe sieci 83 punktami weziowemi. Op6r
sieci p w tym przypadku jest bardzo trudny do
obliczenia.

F. M. Aritewics.

W sprawie artykulu: ,Warunek maximum
mocy w odbiorniku energji®.

W artykule pod powyzszym tytulem w 12-ym
zeszycie Przeglagdu Radjotechnicznego wskazalem, ze
mozna latwo uzasadnié twierdzenie, okreslajace wa-
runki maximum mocy w ndbiorniku energji, pray-
laczonym do danej sieci, opierajac sig na réwnaniu:

N (1)
Z+-Z,

gdzie / jest to symbolicznie wyrazony prad, jaki

poplynie przez odbiornik o oporze pozornym Z,,
kiedy opér pozorny sieci pomigdzy punktami, do

ktérych ma by¢ praylgczony odbiornik, wynosi Z
a napigcie pomiedzy temi punktaml przed Aaifgcze-

niem odbiornika réwna sie V.
P. T. M. Arlitewicz w notatce, ktérg z powodu
mego artykulu pomiedcit w zeszycie 14-ym Prze-
gladu Elektrotechnicznego, idae, jak pisze, moim
§ladem, twierdzi, ze moznaby rozwigzaé zagadnienie
réwnie prosto, nie uciekajac sie do symboliki, a wy-

chodzge z réwnania:
%

Y RT Ry F AT X)
gdzie pomigdzy R, R,; X, X|Z a i Z, istnieja zwiazki
nastgpumoe

Z~—R—|—/XIZ R—I—]X
Tak jest. Rdéwnanie bowiem 2-ie wyprowadza sig
bezpogrednio z réwn, l-go. Droga zatem, jaka po-
stepujep T. M. Arlitewicz, catkowicie zgadza sig z mo-
ja. Dlatego tez nie zabieratbym glosu z powodu oma-
wianej notatki, gdyby nie pewne nieporozuinienie,
ktére dostrzegam w korcu notatki.

(2)

P. T. M. Arlitewicz nadmienia nawiasem, 2e
zé wzoru symbolicznego
VR S
(Z+ Z v (Z = z 1)
nie mozna przejs¢ do wzoru = V Z ]}j :
e o RFRFEFXY

W istocie jednak tak nie jest.
Nieporozumienie staje sig wigksze, kiedy czytamy,
ze V' ma bydé funkcja arctg g iy

BT, -

Wszak V we wzorze 1-ym, V we wzorze 2-im,

a wigc i V' nie zalezg od danych odbiornika R, i X,.
To, co czytam w koilcu notatki, calkowicie jest
niezrozumiale,

Pragne tu zaznaczyd, ze ksiazki la Cour’a, na
ktérg powotuje sie p. T. M. Arlitewicz, nie moglem
w Warszawie znale$é pomimo usilnych poszukiwai.
Nie moglem zatem sprawdzié, jaki wypadek i w jaki
spos6b la Cour traktuje. Inz. K. Dobrski.

'} Wzory te sa przedrukowane z bfgdami i w moim arty-
kule i w notatce p. T. M. Arlitewicza. Czytelnik uwazny odrazu
bigdy te dostrzeze. Przypominam tu jednocze$nie, zZe przez

A oznaczalem wektor, sprzezony z wektorem 4.
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Normy © przepisy hezpieczenstua

Rozporzadzenie Ministra Robot Publicznych
z dnia 30 kwietnia 1923 r.

w przedmiocie tablic ostrzegawczych w zakfa-

dach elektrycznych o wysokiem napieciu.
(Dz. U. R. P. z dn.

Na moey art. 16 Ustawy Llektrycsnej z dnia 21 mar-
ca 1922 r, (Dz. U. R. P. Nr. 34, poz. 277), zarzadza sig
co nastepuje:

21 lipba r. b. Ne 163, pozycja 199),

&k
Zaklady elektryczne o wysokiem napigcin majg po-
giada¢ w odpowiednich miejscach swych urzadzen tablice,

przestrzegajace przed dotknigciem urzadzenia elektrycznego
ze wrzgledu na grozgce Zyciu niebezpieczefistwo.,

§ 2.

W pomieszczeniach, niedostgpnych dla oséb postron-
nych, a zawierajgcych urzadzenia wysokiego napigcia, winny
byé umieszezane tablice ostrzegawcze w takich miejscach
i w takiem wykounaniu, zeby byly latwo widoczne dla osob,
wchodzgeych do rzeczonych pomieszezen lub otwierajacych
te pomieszczenia,

Rozmiary fablic ostrzegawczych nie moga byé mniej-
sze, niz 15X10 cm.

§ 3.

Na urzgdzeniach elektrycznych zewngtrznych wyso”

kiego napiecia, znajdujaecych sie w miejscach, dostepnych dla
086b niepowolanych, a wiec na domkach i budkach trans-
formatorowych sieci napowiefrznych, na wiezach rozdziel-
czych, slupach krancowych, weglowych i oporowych, oraz
na stupach przy przestach, krzyzujgcych inne linje elektryczne
lub tory kolejowe, nalezy umieszczaé w sposéb widoczny
tablice ostrzegawcze rozmiaréw 30320 cm. W lewe] cuzesei
tablicy ostrzegawcze] umieszcza sig wizerunek strzalki pio-
runowej na tle trupiej glowy z piszeczelami, w prawej za$
czgsci — napisy: u géry ,Bacznosé!®, posrodku , Wysokie
napigeiel“, u dotu ,Nie dotykad!“, wysokos§é strzatki wy-
nosi¢ bedzie 160 mm; wysokodé liter: matych -—— w napisie
gérnym i dolnym 25 mm, w napisie §rodkowym 20 mm;
wielkich — w napisie gérnym i dolaym 35 mm, w napisie
srodkowym 30 mm; tlo tablic bedzie biale, rysunek za$
1 napisy beds wykonane w kolorze czarnym, a strzatka —
w kolorze szkarlatno - czerwonym. Wzér tablicy podaje sie
w zalaczniku do niniejszego paragrafu.

§ 4.

Na slupach przelotowych linji elektrycznych wyso-
kiego napigcia nalezy umieszezad w sposéh widoczny tabli-
ce ostrzegaweze rozmiarow 25315 cm. Podrodku tablicy
ostrzegaweze] umieszeza sie wizerunek strzatki piorunowej
pa tle trupie] glowy z piszczelami, nad nig — napis ,Ba-
cznosé !, u dotu | Nie dotykad!“; wysokosé strzatki wyno-
sié bedzie 140 mm; wysokosé liter: matych — w napisie
gérnym 25 mm, w napisie dolnym 20 mm; wielkich —
w napisie gérnym 35 mm, w napisie dolnym 30 mm;
kolory — jak dla tablic, opisanych w poprzednim paragra-
fie. Wzér tablicy podaje sig w zalaczniku do niniejszego
paragrafu,

§ b.

Tablice ostrzegawcze winny byé wykonane tak,

byly mozliwie odporne na dzialanie atmosferyczne,

aby

§ 6.

Tablice ostrzegawcze muszg byé utrzymywane w nale-
zZytym stanie,

§ 7.

W nowopowstajacych zakladach elektrycznych wyso-
kiego napigcia tablice ostrzegawcze, przepisane w §§ 31 4,
winny by¢ umieszczone przed uruchomieniem tych zakiadéw,
w zakladach elektrycznych juz istniejgcych — w przeciggu
roku od wejscia w zycie niniejszego rozporzadzenia,

8 8.

Za niestosowanie si¢ do powyzszego rozporzadzenia
winni podlegajs karom, stosownie do przepiséw ustaw
karnych,

§ 9.

Rozporzadzenie niniejsze zyskuje moc obowigzujges
7 dniem ogloszenia.

Minister Robét Publicznych:
(—) Lopuszarski.

Zalgeznik do § 3.

. Bacznosc! !
ﬁ&ﬂ

. a7 Wysokie napieciel
> &

(,

P, A
|
’

5 Nie dotykacI

B

Zaltgcznik do § 4.

acznosc'

Q

Nie dolykac'

)
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Z gospodarki elekirycznej-

Tramwaje we Lwowie.

KWIECIEX

1923 1922
Ilo§é jazd normalnych 1499 207 1895251
y » abonamentowych 952920 1570230
Przecigtna frekw. oséb dziennie 81738 115523
Dziennie wozéw w ruchu 107 106
o lor w ruchu . . . 14 14
Dochéd z biletéw jazdy Mkp.. 975901550 63986140
& , abonamentu 5 252 918 630 18407 243
Dochéd z przewozn towaréw Mkp. 31 024 000 600 030
Przecigtny dochdéd ruchu oséb
dziennie . . . . . . 40960700 2842047
Przecietny dochéd ruchu towar.
dziennie 1034133 20 001
Wozéw w ruchu 3233 3190
Lor w ruchu 8 =0 428 418
Ujechano wozokilometréw 406 280 426 606 3
. lorokilometrow 2568 2 508
Przewieziono towar6éw tonn . 2 140 2 090
Oséb na wozokilometr 603 812
Dochéd na przewieziong osobe
Mkp, o e S8 T 486.561 2377
Dochéd na wozokilometr Mkp. 3 023,01 201,12
Dziennie oséb na 1 wéz w ruchu 758 46 1073

Dochéd na klm, toru (osoby)Mkp. 49547200 3459 600
Przychéd 1 wozu w ruchu dzien-
nie Mkp. .

380 086,07 v 20 897

Tramwaje w Poznaniu'),

Rok sprawozdawczy 1922 byl pomyslniejszy dla
przedsigbiorstwa, aniteli rok 1921.

r. 1922 r. 1921

Iloéé wagonokilometréw . 4,249 341 4.460.568

Doch6d z przewiezionych

pasazer6w . 977.870.151  284.312.288
Bezposrednie koszta eks-
ploatacyjne 673.261.67110 176.020.322.%!

Podwy#szanie wynagroizenia robotnikéw, jak rdwniez
stale zwiekszajace sie ceny materjaldow i prgdu spowodo-
waly dos¢ czeste podwyizki taryf. W dnin 15 czerwca
taryfa wynosila 40 Mk., 1 wrzesnia—50 Mk., 1 pazdziernika
— 70 Mk. i 1 grudnia — 100 Mk.

W okresie sprawozdawczym ruch tramwajowy byl
wstrzymany przez tydzien od 17 do 25 marca z powodu
strejku.

Sktad Rady Nadzorczej: Rudolf Menckhoff z Berlina,
Jacob Ulmann z Berl'na, Ludwk Born z Berlina, Ludwik
Cichowicz z Poznania, Dr., Witz Orgler z Berlina i Sewe-
ryn Samulski z Poznania.

Zarzad: Pawel Nestrypke z Poznania.

1y Ze sprawozdania Zarzgdu Spdélki Poznafiskiej Kolei

Elekt. na Walnem Zgromadzeniu d. 7 lipca r. b.

ROZNE.

Il Zjazd miedzynarodowy, poswigcony spra-
wom sieci elektrycz. wysokiego napigcia.

(Conference internationale des Grande Reseaux de

transport d’energie éléctrique & tres haute tension).

Na 1 Zjezdzie, jaki sie¢ odby! w Paryza w listopa-
dzie r. ub.!), uznano, Ze sprawy te sg tak doniosle, iz
zjazdy tego rodzaju nalezy zwolywad corocznie. Stale biuro
Zjazdow, ktore wowczas zostalo wybrane, zawiadamin obec
nie stowarzyszenia i organizacje, reprezentowane na zjeidzie
r. 1921, tudziez wszystkich, kto sig temi sprawami inte-
resuje, ze 1l Zjazd odbedzie si¢ w Paryizu i trwaé bedzie
od 26 listopada do 1 grudnia,

Program ustalono nastepujacy:

1. Budowa linji wysokiego napigcia, zwlaszcza os-
przet, zawieszeuie, Stopien bezpieczenstwa, montaz.

2. Wyniki badan izolatoréw,

3. Stacje na otwartem powietrzu,

4. Normalizacja napigé.

5. Projekt technicznych przepiséw miedzynarodowych
dla linji wysok. napigcia, (Punkt ten jest umieszczony
w provramie w zwigzku z odnosna uchwaly Zjazdu r. 1921).

6. Organizecja propagandy, majace] na celu popu-
laryzacjg sSrodkow ostroznosei przed niebezpieczenstwem
wysokich napied.

Program ten nie wyklucza innych spraw, ktére moga
byé tematem obrad, o ile zostang zgloszone przez uczestni-
kéw zjazdu.

W zjesdzie moga braé udzial zasadniczo delegaci
zrzeszen elektrotechnicznych, nalezgcych do Migdzynarodo-
wych Kom, Elektr. (C. E. 1.). Jednakze podobnie, jak
i wr 1921, na zjezdzie moze byé kazdy, kto cheialby
wzigé udzial w jego pracach. W r. 1921 na 53 delegatéw
oficjalnych bylo 200 czlonkéw luznych (francuzéw i obco-
krajowcéw), Sekretarjat miesci sig w Paryiu, 25 Bd.
Malesherbes.

Datychezas zgloszono na Zjazd nastepujace referaty:

E. O. Meyer. — Polaczenia migdzy elektrowniami.

Leboucher. — Budowa linji slizgowych dla duzej
szybkosei 1 duzego obcigZzenia.

Dural & Laranchy. — Urzadzenia do montazn wiez
i slupow.

Paul Meyer & Lafontaine, — Techniczne przepisy
migdzynarodowe dla linji wys. napieé.

Sailly.— Wplyw iloéei i rodzaju wody w doswiad-
czeniach z izolatorami,

Bertraud. — Badania porcelany i porowatosé izola-
toréw. Badania Cleine’a.

Crontelle. — Laboratorjum o 1 milj. woltéw T-wa
Cie Géndrale d’Eléctroceramique & Yvry-Port, Ilosé izola-
toréw w lancuchu.

Gillespie. — Ochrona sieci zakladéw wodno-elektrycz-
nych,

Lequerler. — Pordéwnanie spélezynnikéw bezpieezeri-
stwa przy roznych systemach izolatoréw wisiorowych.

H. W. Joung.— Amerykanskie podstacje na otwar-
tem powietrzu,

D.legacja holenderska. — Warunki techniczne bu-
dowy linji wysokiego napiecia, Badanie kabli wysokiego
napigeia. Uzupelnienie referatu M. Bakker'a z r. 1921.
Koniecznosé grodkéw ochrony ludnosci (dzieci) przed nie-
bezpieczenstwem wysokiego napigcia,

Westinghouse Electric and Manufacturing Com-

R. P. Jackson — Rozw6j techniki izolacji,

pany.
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C. F. Hauker. — O wyborze napigeia. J, B. Mac Neill —
Postepy w budowie wylacznikéw olejowych

F. Dejove. — Prrekazniki ochronne w linjach wyso-
kiego napiecia.

C. E. Benett. — Izolatery.

Bellon. — Metody pomiaru réznych napigé przy do-
§wiadezeniach z wysokiem napigciem.

V Zjazd Elektotechniczny Czeski.

W czerweu r. b, (6. VI-11. VII) odbyi sie w Pilz-
nie V Zjazd Elektrotechniczny Czeski przy udziale przed-
stawicieli Ministerstw, wiadz pafstwowych i samorzadowych,
wyzszych uczelni i szkél przemyslowych, elektrowni, fabryk
oraz wybitniejszych os6b ze Swiata ele:totecznicznego,

Na Zjazd przystaly pozdrowienia: Brilich Engin-
Jering Standards Association w Londynie, American
Enginecering Standards Commiltee w Nowym Jorku,
Union des Syndicats de [Uéléctricité w Parymu, Asso-
siasione Elleltrotecnica [taliana w Medyolanie, Sto-
warzyszente Elekivotechnikow [Folskich w Warszawie
i FElektrotechnischer Verein w Wiedniu.

Glownym tematem obrad Zjazdu byla sprawa gospo-
darki cieplnej 1 organizacja ruchu przedsigbi rstw elektro-
wnianych, Zjazd zbadal projekty komisji, opracowujacych
przepisy: obstugi ruchomyeh przenosnych maszyn tréjfazo-
wych, kolei elektrycznych, prowadzenia przewodéw elek-
trycznych wzdluz toréw kolejowych, warunki przylgczania
do sieci silnikéw tréjfazowych, normy przewodnikéw pradu
stabego, silnikéw trakcyjnych, ukiadania i montazu kabli
w plaszczu olowianym.

Przewodniczacym ESC byt inz. V. Machotka, Dyrek-
tor fabryki Kolben. Naczelnik Wydzialu Elektrycznego
Min, Rob. Publicznych dr. inz, 1. Kneidl jednogiosng

uchwalg zostal wybrany na czionka honorowego ESC.

Po skoneczonych obradach Zjazdu odby! sie szereg
wycieczel, z ktorych pierwszg byla wycieczka do Zakiadéw
Szkody w Pilznie,

Jako miejsce przyszlego Zjazdu zostala obrana Praga.

Dzialalnosé ESC za 5-cioletni okres jego istnienia
byta bardzo owocna dla kraju, Z waZniejszych prac, jakie
zostaly juz wykonane, naleZy wvmienié, wydanie przepisdw
i norm oraz spoiudzial w pracach nad elektryfikacja kraju.

ESC nawigzal kontakt z zagranicznemi zrzeszeniami
elektrotechnicznemi i pray~tapil jako czlonek do Miedzyna-
rodowej Komisji ILlektrycznej (IEC) w Londynie. Iiczba
cztonkéw z 400 w r. 1919 wzrosta obecnie do 1500. Nad
przepisami i normami pracuje 60 komisji, w ktorych biora
udzial nawybitniejsi elektrotechnicy cuzesey.

Organ ESC , Elektrotechnicky’ Obzor” jest duzisia]
pajwigkszem i najbardziej rozpowszechnionem czasopismem
w republice czechoslowackiej. Poziom jego stale sig podnosi.

Biuro ESC znajduje si¢ w Pradze 111, Cihelna 102,

Elektrownie i przemyst elektryczny
w Rosji,

Wedlug ,The Electrical Review® (2-I11-28), w jed-
nem z pism rosyjskich p. E. Perelman roztrzgsa sprawe
przemystu elektrycznego i elektryfikacji w Rosji i sprawe
wlozonych w to przed wojng kapitaldw niemieckich,

Tak, naprzyklad, kapital niemiecki, zaangazowany
w przemysle elektrycznym w Rosji w latach 1900 — 1914

wynosil 118 344 000 rubli zlotych, przyczem 72°/; tej sumy
byly wlozone w elektrownie.

Widzimy stad, iz firmy niemieckie, posiadajac w Rosji
fabryki, zmuszone byly okolo 3/, swych kapitalow lokowad
w elektrownie, aby zapewnié sobie rynek zbytu,

Ogéloy kapital, tak krajowy, jak i zagraniczny, wlo-
zony przed wojng w przemyst elektryczny wynosii 376 000 00C
rubli zfotych, przyczem 78%/, calej sumy przypadalo na
elektrownie. Zagraniczne firmy dla zdcbycia rynku zorga-
nizowaly szereg elektrowni i w ten sposdb zapewnily sobie
odbior silnikéw, przyrzadéw instalacyjnych, zaréwek i t. d.,
ktéorych wartosé przewyzszala przynajmniej dwukrotnie
wielkosé kapitalow inwestycyjnych., Elektrownie moskiewskie
i innych miast unaoczniajg rozciaglosé i pojemnosé tego rynku,

7 faktow tych p. Perelnian wnioskuje, 7e wszystkie
wysitki rosjan winny byé skierowane do stworzenia nowych
zakladow elektrycznych, wzglednie rozbudowania istniejacych.

»The Electrical Review*, 2-I1-23).

Zuzytkowanie sily przyplywu morza,

Izba francuska tytulem préby uchwalila projekt bu-
dowy zakladu wodno - elektrycznego, majacego wykorzystaé
rach fal morskich, przy Aber- Warch w Finnisterre.

Projekt przewiduje budowe 150 metrowej tamy po-
przez zatoke, przyczem wysokosé tej tamy ma sig réwnaé
poziomowi linji brzegu oraz wynosié 4 metry ponad pozio-
mem fal przyptywu., Tama ma sig skladaé z pustych blo-
kow zelbetowych, Srodkowy blok o wymiarach 35322 m
ma zawieraé w sobie turbiny i pradnice. . Po prawej stro-
nie tamy urzgdzona bedzie $luza do przepuszczania rybac-
kich lodzi.

Wedlug obliczen podczas przeptywu
2—3 miljony metréw szesciennych wody. Praca turbin
oplera sig na roéznicy pozioméw wody =z zewngtrznej
i wewnetrznej stronie tamy tak podezas przyptywu, jak
i podczas odplywu, wyjawszy krotki przeciag czasu, gdy
woda po obu stronach znajdzie si¢ na jednakowym pozio-
mie,

Zaprojektowano ustawienie 4 turbin i 2 pradnic do
wytwarzania prgda o 1500 V napiecia, Poniewaz kazda
% turbin wedle stanu przyplywu dostarczy mocy od 76
do 1200 K. M. przeto bedzie zastosowane specjalne urzg-
dzenie do regulowania dostarczane] energji. W tym celu
ma byé wybudowana grobla poprzez rzekg Diouris poza
granice przyplywu morza; grobla ta ma spietrzaé okolo
12 miljonéw metrow szeSciennych wody w rzece, co
da spadek 8 m przy wysokim i 29 m przy niskim stanie
wody.

Najwyzszg wydajnosé zakladu projektodawey liczg na
4800 K. M. za8 urzgdzeh dodatkowych regulujgcych na 1600
K.M. co da ogdélem rocznie 11 miljonéw kilowatogodzin.
Prawdopodobnie koszty wyniosa okolo 20 miljondéw frankéw,

F Sz.

spietrzy sig

»The Electricien® 5 [-23.
Dalekonosne linje wysokiego napiecia
w Stanach Zjednoczonych.

W ciggu ostatnich osmiu lat budownictwo elek-
tryczne w Ameryce postepuje ogromnemi krokami naprzdd,
zwlaszeza w Kalifornji, gdzie sig przetwarza energje wodng
na 3205 miljonéw kWh, Stanowi to okolo 7°/; ogdlnej
produkeji sit wodnych w Ameryce, wynoszace okolo 45 785
miljonkw kWh,

Jedna z najciekawszych linji w Kalifornji jest idgca
do Los Angelos ,Big Creek Line” o diugosci 874 km
i napieciu 150000 V, przyczem nié ma tu zadnych pod-
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stacji 1 prgd przesyla sig bezposredmio od jednego kosca
linji do drugiego.

Nastgpnie godna uwagi jest wybudowana przez
,Great Western Power Corporation,, linja Caribou, prowa-
dzgca od North Fork do San Francisco, dtugosei 298 km,
i o napigeiu 165000 V.

The Pacific Gas and Electric Company poszia dalej
w kierunku podwyzZszenia napigeia: wybudowana przez nig
elektrownia wysyfa prad o napigeiu 220 000 V na odleglosé
320 km do San Irancisco, Moc pradnic wynosi 35000 kVA,

Obecnie powstal projekt podniesienia napigcia na Big
Creek Line ze 100000 V do 232000 V. e 1

(,Revue Générale de I'Electricité” 6/I 1923

SLOWNICTWO.

Sprawozdanie z dziafalnosci Centralnej Komisji.StoW-
nictwa Elektrotechnicznego za Il kwartal 1923 r.

W drugim kwartale 1923 r. C. K. Slow. odbyla 10
osiedzen. Zarzagd Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Pol-
gkich zatwierdzil jako nowych czionkéw Komisji pp: T, Arli-
ewicza, J, Grzybowskiego i W. Ginthera. W kwietniu
tr. b. Komisja ostatecznie sig ukonstytuowala, wybierajac na
przewodniczacego p. K. Drewnowskiego, na zastgpcg prze-
wodniczacego — p. Z. Bersona i na sekretarza— p. J. Grzy-
bowskiego, oraz oméwila i opracowala ostateczng redakejeg
swego regulaminu,

Na porzagdku dziennym posiedzenn Komisji byly — po
za sprawami organizacyjnemi — nastepujace sprawy:

1. Opracowano i zakoficzono w drugiem i trzeciem czy-
taniu sfownictwo kolejnictwa elektrycznego, referowane przez
p. Z. Bersona; zostanie ono wydane drukiem przez Zwigzek
przedsigbiorstw tramwajowych i kolei dojazdowych w Polsce.

9. Omawiano i przedstawiono Wydzialowi Elektro-
technicznemu Politechniki Warszawskiej do opinji nauko-
we]j definicje terminéw mocy, natgzenia, napigcia i oporu
przy pradzie zmiennym, uloZone przez p. K, Drewnowskiego.
Definicje te pozyjete zostaly przez Wydzial Elektrotech-
niczny Politechniki Warszawskiej; zostang one ogloszone dru-
kiem w Przegladzie Elektrotechnicznym.

3. Pozatem C. K, Slow. zajmowala sie oderwanemi
propozycjami co do réznych “terminéw elektrotechnicznych,

Nazwy przyjete przez Centr. Kom. Stow. Elektrot.

C. K. St. El. przyjela nastg¢pujace pazwy:

— dlawik gaszgey — (niem. Krdschlusspule i Lisch-
spule),

—— tablica lub szyldzik — (niem. Leistungsschild),

— szezelny od wody, jezeli woda nie powinna sig
dosta¢ do srodka,

— szczelny na wode, jezeli woda nie powinna sig
dostaé na zewngtrz, (podobnie dla kurzu, gazu i t, p.).

Przy omawianiu skrétu wyrazéw ,wlaczyé” i, wyla-
czy¢” Komisja postanowita dopu$cié skrét wlaez,” i ,wy-
Igcz,” lub ,wh” i ,wyl” Praytem wielkosé tabliczki
z napisem obu tych wyrazéw musi byé jedna i ta sama.

KACIK JEZYKOWY.

O CZYSTOSC JEZYKA.
(Ciag dalszy do str. 202, Ne 12 r. b.).
27 (125). Jesyk w koreSpondencii handlowe;.

Zxoébmy dla odmiany wycieczke w kraing zargonu polsko-

niemieckiego, w kraine tak zwanej polskie] koresponden-
cji handlowej. Znana to nam dziedzina: dzien w dzieh
piszemy i odbieramy listy, dzien w dzien zzymamy si¢ na
ich forme jezykowa i-— nic sig nie zmienia: tradycja moc-
niejsza jest od nawolywah, partactwo trwa, bo, podobno,
jest wieczne... Nie usituje przedstawic caloksztaltu sprawy,—
raz, Ze sporo juz takowych, !ychie, jako takich omowi-
liSmy gdzie indziej, a powtarzaé si¢ nie chcg, — powtore,
ze korespondenci nasi tak sz pumyslowi w dobieraniu szat
polskich na mys$li niemieckie, iz w pracy tej nie ustaja na
chwile. I dziwna rzecz: wielu z nas odezuwa obco$é zwro-
toéw, przez gardioby nam w codziennej mowie takie rzeczy
nie przeszly, a jednak w listach nie unikamy ich, bo — to
styl handlowy! Straszne pomieszanie pojeé: ignoranci i nie-
dbaluchy glupstwa plodzg, a inni poddaja sie temu, bo bojg
uchodzié sig¢ za... niewykwalifikowanych korespondentdw;
przeciez zresztg i p. Krakowski 1 p. Chankowski tak pi-
sa¢ kaza... :

Rzuce tedy garsé tiednych zwrotéw, spotykanych
czeSciej w listach handlowych; nie znaczy to, iZby byly
one wylaczng wiasnoscia korespondentéw—owszem, i w mo-
wie potocznej, i w gazetach je spotykamy —ale w listach
g3 te rzeczy stala ozdobg, Nie systematyzuje nic, rzucam
kwiaty, jak mi si¢ pod pidro Sciels...

Listy zaczynamy zwykle wyswiechtanemi, jak stare
groszaki, zwrotami: ,w odpowiedzi na list WPanéw”,
»W posiadaniu listu W Panéw”, nawigzujac do listu Ich z dnia
tego i tego”, ,na skutek listu” — jedno lepsze od drugiego!
W pierwszym zwrocie zle uiyto wyrazu odpowieds; sam
list jest odpowiedzia, moglibyémy chyba powiedzieé: w ni-
niejszej odpowiedzi na list Panéw...—ale po co to? Wy-
razowi nadano znaczenie Beanlwortung, gdy znaczy on
Antwor?; nie jest to wprawdzie nieszczgsciem: ani I'ran-
cuz, ani Niemiec sie o to nie trapi w swoim jezyku; ale
my, skoro mamy moznos¢ cieniowania mowy, czemu tej moz-
nodci mamy sig pozbawiaé przez niedbalstwo? Po polsku
powiedzié nalezy: odpowiadajgc na list Pandéw i t.d.; brzmi
to moze cokolwiek cigzej, ale to tylko dlatego, ze odzwy-
czailiSmy ucho od formy wilasciwej. (Nie przesadza to by-
najmniej poprawnosci zwrotu: v odpow:edsi na to dat
mu policzek”; w tem zdaniu bowiem o zadng realng odpo-
wiedZ nie idze, to tylko — obrazowosé). Klebek ten snu-
jemy dalej: w powofanin si¢ na list, w zafatwieniu listu
WPanéw, w sprosfowaniu mylnej informacji, w wusupes-
nieniu poprzednie] wiadomosci, w oczekiwaniu odpowie-
dzi — wszystko to plewy z Zargonu korespondentéw, wy-
éwiczonych na wzorach niemieckich, Czy w mowie codzien-
nej powie kto: w powiedzenin oznajmiam Panu, ze..?
Bardziej uzasadnione juZ sg zwroty: w nadzier, w przy-
puszczeniu, ale bezwzglednie jeszcze gorszy: bedgc w po-
stadantu listu WPanéw —im DBesitze Thres Schreibens;
jestem w posiadaniu listu ~— to znaczyloby raczej, ze list
mnie posiada, a nie ja list... Albo zwrot: w zalgczeniu
przesylamy rysunel; wlasciwie to nie znaczy — nic; przy-
wykliSmy tylko nadawaé temu pewien okreslony sens, ale
czyZ to droga do budowania zdan? .

Dalej ,nawiazujac do listu Pana”.., — co nawigzujac?
Ciekawe, czy taki korespondent w rozmowie towarzyskiej
zaproponuje panience: ,Niech pani nawiaze do slow mamy”,
»Nawigzaé“ potrzebuje tu koniecznie dopelnienia; jesli juz
tedy koniecznie chcemy nawiazywaé, powinniSmy pisaé np.:
,Nawiazujac treéé niniejszego do poprzednich listéw w tej
sprawie”..., lub cos podobnego.

A teraz ,na skutek listu Panéw” — skad sig waziglo
owo na skutek, skoro méwimy przeciez wskulek czegos,
skutkiem cuegos? Niemiec zaczyna listy zwrotem: [n Folge
Ihres Schreibens...,, nadajgc tym wyrazom cokolwiek inne
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znaczenie, niz to, kiére tkwi w infolgedessen: nie
tyle idzie tu o bezposredni skufek, ile o pewng ciaglosé
korespondencji, 0 nastgpstwo w czasie, o wplyw poprzed-
nich listéw na nastgpne. Odczuwal to i korespondent
polski i dlatego zwykly przystowek wskutek wydal mu
sig za slaby, siggngl po bardziej ,uroczysty” forme na
skutek; prazystugi jezykowi jednak przez to nie oddal; je-
zyk bowiem poucieral sobie niektire sposoby wigzania wy-
razéw i sztuczne lamanie ich in gratiam jakich$ wymy-
glonych dowolnie subtelnosci wywoluje zgrzyty niemile.

,Bez wiecej na dzis”,  mdéwigc stylem koresponden-
tow, dalszy cigg odkladam do przyszlego zeszytu.

J- Rz,

Nowe wydawnietwa.

Il Wszechpolski Zjazd Inzynierow Kolejowych
w 1922 r. Protokoly i referaty. Naklad Zwigzku
Inz. Kol. Do nabycia w Warsz, Kole Inz Kol, (inz. Ga-
sowski, Dyr. Wydz. Zasobow, Jerozolimska 3).

Ksigzka obejmuje protokély obrad i referaty, wyglo-
szone na Zjezdzie zeszlorocznym, ktéry sig odbyl w Wilnie 1).
Spis rzeczy zawiera: 1, Protokély posiedzen plenarnych.
2. Protokély sekeji eksploatacyjnej. 3. Protokély sekeji
mechaniczne]. 4. Sprawozdanie z dzialalnosci Komitetu
Zjazdbw wr, 1921—1922, 5. /nz. £. Landsberg — Spra-
wa deficytow na kolejach #elaznych (osobna odbitka),
8. Inz. J. Srzednicki — Straty, jakie ponosi Skarb przez
zbytnig centralizacjg gospodarki kolejowej. 7. /nz. S. Felsz
— Tlosciowe normy personelu kolejowego. 8, /nz. R. Nie-
wiadomski. — O zimowem i letniem cigeiu drzewa 1 jego
wartosei techniczne]. 9. Arch. 7. Roslworowski. — Zna-

czenie zastosowania stvlu polskiego w budownictwie kole-

" jowem, jako czynnika kulturalnego i narodowego. Wplyw
jego na charakter budownictwa okolicznego i na unarodo-
wienie krajobrazu swojskiego. 10. /nz. S. Zienkiewics. —
O szybkos$éi i terminach dostawy przesylek towarowych na
kolejach zelaznych. 11. /nz M. Gronowsti. — System
dyspozycyjny na kolejach Zelaznych. 12. /ns. R. Lopu-
_Szaniski. — Wybir systemu prowadzenia robdét odbudowy:
za pomocy oddania ich przedsigbiorcy w calosci lub czescio-
wo, czy tez prowadzenie robét sposobem gospodarezym
w zarzadzie kolejowym. 18. /ng. 1. Jastewics. — Wzmoce-
nienie kolei zelaznych za pomoca podtirza z szabrem wza-
mian piasku, 14, /ng. G. Wilczewski, — Zaopatrzenie
kolei w podklady. Wplyw takowego na spruwnosé ruchu
kolejowego i wydatki eksploatacyjne. 15. /ns. J. Snie-
chowski. — Sprzedaz biletéw kolejowych przy pomocy spe-
cjalnych aparatbw samodrukujacych 1 samoobliczajaeych
16. /né. J. Burczynski-— Kamien kotlowy i sposéb walki
z tymze w zastosowaniu do obecnych warunkdéw na wiek-
szo8¢i kol. polskich., 17. Mmi. L. Dowsin. — 7 powodu
praktycznych wnioskéw w sprawie kounserwacji kotléw dla
walki z kamieniem kottowym. 18. /ns. S. Guejsztor. —
Polityka taryfowa na kolejach polskich. 19. /ns. 7. Wasi-
lewski. — Budowa kolei Augustéw - Fomza,

-Spis Cukrowni Rzeczypospolitej Polskiej, wyda-
wnictwo Zwiyzku Cukrowni b. Krélestwa Polskiego, War-
szawa w czerwcu 1923 r.  Spis“ zawiera dokladne adresy
wezystkich cukrowni oraz instytucji cukrowniczych w Polsce,
wiadomosci o wielkoSei produkeji cukru poszezegélnych
cukrowni w latach 1913, 1921 i 1922 i wresscie ogélny
zarys statystyezny cukrownictwa polskiego. Waszystkie
wiadomosci, pomieszczone w ,Spisie“ podane sg w trzech

1) 1l Zjazd ogbedaie sig w. r. b. w m. wrzesniu we Lwowie.

jgzykach: po polsku, po francusku i po angielsku. Zazna-
jomienie si¢ z powyZszem wydawnictwem wskazane jest
nietylko dla cukrownikéw, ale 1 dla tych wszystkich, ktorzy
interesuja sig przemystem polskim,

Uprawnienia rzadowe.

Stosownie do § 10 Rozporzadzenia z dnia 20 maja
1928 r. w sprawie udzielenia uprawnien rzadowych na
wytwarzanie, przetwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji
elektrycznej (Dz. U. R, P, Nr. 60 poz, 441) Ministerstwo
Robét Publicznych oglasza, 7e wplyngly podania:

— Spolki  Akeyjnej |, Elektrownia Okregowa
w Prusskowie” w Warszawie o udzielenie uprawnienia
rzgdowego na zaklad elektryczny.

Projektowany zaklad ma na celu wytwarzanie, prze-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej na
obszarze m. Pruszkowa i gmin Ozaréw, Blizne, Skorosze,
powiatu Warszawskiego oraz na obszarze przedmiescia
m, st, Warszawy, Wola i Czyste. _

Naped ma byé parowy, prad trojfazowy, a sieé—napo-
wietrzna i podziemna.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié¢ 40 lat.

Ewentualne zastrzezenia przeciwko powstaniu rzeczo-
nego zakladu nalezy zglaszaé do wurzg¢du wojewddzkiego
w Warszawie w terminie, jaki bedzie przez ten urzad
oznaczony.

(»Monitor Polski“ Nr. 165 z dn. 24/VID.

— Spotki Akeyjne] ,Siecs Eleklyycsne” w Warszawie
o udzielenie uprawnienia rzgdowego na zakiad elektryczny.

Projektowany zaklad elektryczny ma na celu prztwa-
rzan‘e, przesylanie i rozdzielanie energji elektrycznej na
obs-arze misst Sosnowca, Zawiercia, Bedzina i gmin: Eagi-
sza, Olkusko - Siewierska, Wokowice - Koscielne, Rokitno-
Szlacheckie, Porgba, Mrzygléd, Pinczyce i Choron powiata
Bedzinskiego oraz miasta Czgstochowa i gmin: Kamienica
Polska 1 Huta Stara powiatu Czestochowskiego, wojewodz-
twa Kieleckiego.

Naped ma byé parowy, prad tréjlazowy, a sieé napo-
wietrzna.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 60 lat.

Ewentualne zastrzezenia przeciwko powstaniu rzeczo-
nego zakladu nalezy zglaszaé do urzedu wojewddzkiego
w Kielcach w terminie, jaki bedzie przez ten urzad ozna-
czony,

(»Monitor Polski“ Nr, 165 z dn. 24/VII).

— Spétki Akeyjnej ., Towareysiwo Przsemysiu We-
glowego w Polsce”™ w Warszawie o udzielenie uprawnienia
rzgdowego na zaklad elektryczny.

Projektowany zaklad elektryczny ma pa celu przetwa-
rzanie, przesylania- i roz.zielanie energji elektrycznej na
obszarze gmin Cigikowice, Dgbrowa, Dtugoszyn i Szczako-
wa powiatu Chrzancwskiego, wojewodztwa Krakowskiego,

Prad sieci ma by¢ trdjfazowy, a sieé napowietrzna.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié 50 lat.

Ewentualne zastrzezenia przeciwko powstaniu rzeczo-
nego zakladu naleiy zglaszaé do urzgdu wojewoddzkiego
w Krakowie w terminie, jaki bedzie przez tem urzad ozna-
czony,

( Monitor Polski* Nr., 166 z da, 25/VID.
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Przemyst i handel.

Ulgi celne,

»Monitor Polski” z d. 25.VII Ne 166 poz. 207
podaje Obwieszczenie Ministra Przemysitu 1 Handlu
z d. 13 lipca r. b. o warunkach uzyskania zaswiad-
czen, przewidzianych w Rozporzadzeniu Ministréw
Skarbu oraz Przemyslu i Handlu z d. 28 czerwca
1923 r. o ulgach celnych. \

Obwieszczenie z dn. 22 grudnia 1922 (,Mon.
Polski“ Ne 1 =z 1923 r. poz. 2) przestaje obowia-
zywad,

Spolka akcyjna ,Sita i Swiatlo“

powieksza kapital zakladowy spéiki o 1 miljard
marek drogg nowej V emisji 2 000 000 sztuk nowych
akeji nominalnej wartosci Mkp. 500 kazda, na na-
stepujacych warunkach:

1) kurs emisyjny wynosié bedzie Mkp. 2000
za akcje,

2) z ogblnej ilosci akeji V emisji przeznacza
gig 1800000 akeji dla wladcicieli akeji poprzednich
emisji w stosunku trzech akcji nowej V emisji na
jedng akcje wszystkich poprzednich emisji,

3) pozostale 200 000 sztuk beda pozostawione
do dyspozycji Rady Zarzadzajacej do rozprzedania
wedlug uznania Rady,

4) akcje V-ej emisji beda zr6wnane z akcjami
poprzednich emisji z chwilg wpisania podwyzszenia
kapitalu zakladowego do rejestru handlowego z pra-
wem na dywidende od 1 lipca 1923 roku.

Elektra.

Pod nazwg powyzszg powstaje w Kaliszu no-
wa placowka, ktéra prowadzié bedzie handel arty-
kulami elektrotechnicznemi oraz wykonywad insta-
lacje.

Zalozycielami firmy sa: Inz. Stanistaw Murzy-
nowski—wlasciciel znanego w Kaliszu biura elektro-
technicznego, K. Szolc — dyrektor Oddzialu Banku
dla Handlu i Przemystu, /. Michalsk: — przemysio-
wiec 1 b. prezydent m. Kalisza, A4. Janusiewicz —
kierownik biura technicznego p. f. J. Michalski
w Kaliszu oraz 4. Brusékiewicz—dyrektor Polskiego
Zwigzku Przedsigbiorstw Elektrycznych w War-
szawie.

Wspélprace swojg przyrzek! réwniez inz. P. Ne-
strypke, dyrektor Tramw. Miejskich w Poznaniu.

Krakowska Spotka Tramwajowa

zwoluje w dniu 28 sierpnia 1928 r. zwyczajne

Walne Zgromadzenie z nzstgpujgcym porzadkiem
obrad:
1) sprawozdanie Rady Zawiadowczej z czyn-

nosci za rok 1922,
2) sprawozdanie Wydzialu rewizyjneco,
3) Powzigcie uchwaly na wniosek Rady Zawia-

dowczej co do wyniku zamknigeia rachunkowego za

rok 1922,
4)
5)

wybory do Rady i Wydzialu rewizyjnego,
wnioski w myg$l § 30 ust. 3 statutu Spolikl

Towarzystwo budowy i eksploatacii elektrowni,
Spotka akcyjna,

uzyskala zatwierdzony statut w dniu 26 marca
1923 roku. Spélka ma swoja siedzibe w Warszawie,
kapital zakladowy — 100 miljonéw Mkp., podzielo-
nych na 10000 akeji po 10 000 Mk. kazda. Zaltozy-
cielami Spétki sg — Warszawski Bank Stoleczny,
inz. Franciszek Pancer i Hieronim Kieniewicz.
Spétka ma na celu przedewszystkiem przejgcie od
Barku Stolecznego wykonczenia i oksploatowania
elektrowni w Sandomierzu.

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Jakie pisma elektrotechniczne wychodzg we
Fracji.

Ostréw, p. Stefan Herczak.

Odpowiedz. Oprécz znanego Panu Revue géné-
rale de I’éléctricité, wychoizg nastepujace czaso-
pisma: LL'Eléctricien —rocznie 35 fr. (zagran.); dwa-
tygodnik, L’industrie éléctrique—rocznie 30 fr.,
miesigeznik, Bulletin de l’association des ingé-
nieurs électriciens sortisdel’Institut Mon-
teliore, rocznie 20 fr. miesigeznik. Journal du four
électrqiue et des industries électrochimi-
q uwes, rocznie 36 fr., miesigcznik. La houille blan-
ch e —rocz-nie 30 fr. miesigeznik. Annales des po-
stes, télé-graphes et telephone — rocznie 18 fr,,
miesigczaik, Radio-électricité, tygodnik rocz. 86 fr,

Précz tego, jak zwykle, poruszajs stale tematy elek-
trotechniczne czasopisma techniczne ogélne jak: L’ouvrier

moderne Le génie civil, Ta technique moderne, Revue
de ingénienr et index technigque i wiele innych. Zapre-

numerowaé mozna pzez ktérakolwiek z powazniejszych ksie-
garni Warszawskich lub przez firm¢ wydawniczg: Dunod,
Quai des Grands Augustins, 47 et 49, Paris, VI.

Pytanie. Dotyczy okreslenia stopnia twardodci wody.

Odpowledz Do okreslenia twardosci wody przy po-
mocy roztworu mydiu w spirytusie zoane nam sa trzy spo-
soby:

a) spos6b Clark’a,

b) sposéb Boutron et Boudet,

¢) sposéb Edmunda Neugebauera.

Z tych trzech sposobéw najbardziej rozpowszechniony
jest u nas w Polsce sposéb Idm. Neugebavera, odzoacza-
jacy sig podobno prostoty wykonania i dokladnodcia wynikéw.

Pierwsze dwa sposoby znajdzie Szan. Pan opisane
w podrecznikach chemji analityczngj. ') Odnosnie szczegdlow
ostatniego sposobu radzimy zwrécié sig do Pracowni che-
miczne] D-ra Edmunda Neugebauera w Warszawie, Lesz-
no Nr, 29,

1) lub w ksigzce: Das Wasser, prof. dr. Ferd. Fiszer, Lei
pzig, Otto Spumer.

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Rkc, Zakl, Graf, ,Drukarnia

Polska“, Warszawa, Szpltalna 12.
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