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IX. Charakterystyka silnika.
Podlug wzoru 10-go moment obrotu jest pro-

proporcjonalny do kwadratu strumienia @ i do tgg—

(11)

Jesli »n, oznacza ilosé obrotéw strumienia ma-
gnetycznego na sekunde, a #n ilo§é obrotéw wirnika
w tym samym kierunku, to poniewaz SEJ/ statora
i wirnika sg proporcjonalne do ilodei linji sil prze-
cigtych na sekunde, wigc

Eg=0Cyn, ® (12)

E,=Ci(n—mn)P. (13)
Podstawiajac wartoéé dla P, otrzymang ze

wzoru 12, do wzoru 11-go i oznaczajac nowg stalg
przez C, otrzymamy

M=Ct §* tg%-

2 a
M=CEst tg?- (14)

Wzér 14 oznacza, ze moment obrotu jest pro-
porcjonalny do kwadratu SEA/ statora, a wige przy
stalym kacie odchylenia szczotek « moment obrotu
bedzie sip zmienial, jak kwadrat SZ M/ statora.

Z wykresu napigé (rys. 28) dla silnika o réw-
riych pragdach statora i wirnika jest widoczne, 2%e
jesli silnik zacznie si¢ obracad, to SEM,, bedzie

poczatkowo wzrastaé do punktu D na obwodzie
kola, od tego za$ punktu przy powigkszeniu obro-

téw SEM,;, a wigc i moment obrotu, bgdg stale
malaly.

Z tréjkata A4 B C (rys. 28) i ze wzoru 14-go
mozemy znalezé zalezno$é migdzy ilo$cig obrotéw,
katem odchylenia szczotek i momentem obrotu

CB*=E*=FEy - E; 2 F, E, cosa," (15)
jesli s oznaczacé bedzie poflizg, to

T L OB s (16)
7y o
a wigc:
Ey=Egs, (17)
przy podstawieniu we wzér 15 otrzymamy,
E'=F,,(1+ 5425 cosa); (18)

podstawiajac warto$é £ ; z wzoru 18 do wzoru 14,
otrzymamy

CE* 1o 2
&9 (19)

- 1—|—s2—}—23005a.

Stalg C tego wzoru mozemy okredlié, przyj-
mujac naprzyklad, ze przy synchronicznych obrotach,
a wige s=0 i kgcie « = a, moment obrotu otrzyma
warto$é Mo, a wige
Pt

Eﬁ lg%’— b) (20)

podstawiajac otrzymang warto$é dla C we wzér 19,
otrzymamy
M, E? tg%
M= -

(21)
s tg%(l—}—sz—}—&s cos )
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i rozwigzujac powyzsze réwnanie wzgledem s, otrzy-
mamy

Ezz‘gﬁ-
M, 2 :
S=—cosa+ — —— —sin?a, (22)

M Egz‘gg—(,’.

poniewaz s=—1— il , Wiec przy stalem napigciu czyli
[
To =

/ M, fg
e [ e i e Wotiee . E8)
#, M o 5

)

Ze wzoru 23 dla pewnych katéw szczotko-
wych a mozemy otraymad zalezno$é migdzy mo-
mentem obrotu i ilo§cig obrotéw, lub tez przy stalym
momencie obrotu mozemy wyliczyd zalezno$é mig-
dzy katem « i obrotami silnika. PowyZsze wzory,
jako wynik matematycznych rozumowan opartych na
zalozeniach poczynionych w rozdziale pierwszym
i na nastepnych, maja, 3ciSle méwige, znaczenie
wylacznie teoretyczne 1 wyrazaja zalezuo$é po-
migdzy obrotami, katem szczotkowym i momen-
tem obrotu tylko dla silnika idealnego, czynigcego
zado$§¢ wszystkim poprzedniem zalozeniom, lecz
wyniki badan, robionych nad silnikami rzeczy-
wistymi, wykazuja niewielkie odstgpstwa od
przytoczonych wzoréw. Précz tego za pomocs
wzoru 23 mozemy bardzo dobrze orjentowad sig
w rodzaju pracy
silnika kolekto-
rowego o poje-
dyficzym zespo-
le szczotek i po-
znac rodzaj 1 za-
kres wplywéw
réznych czynni-
kéw na praceg
silnika, .

Daleko wy-
razniej od wzo-
ru 23 wtlasnosci
silnika wyrazaja
gt B S Sy Rwe o, AT i
=i et « i 35, wykreslone

na zasadzie wzo-
ru 23,

Wykres rys 34 wskazuje jak sig zmienia iloéé
obrotéw w zaleznoéci od obcigzenia silnika, to zna-
czy od momentu obrotowego przy stalym kacie
zsunigeia szczotek; dla kazdego takiego kita o za-
leznoéé te wyraza pewna krzywa, oznaczona tym
katem «. Naprzyklad, linja a =80° wskazuje, zZe
silnik idealny przy tym kacie szczotek moze byd
obciagzony najwyzej do 0,2 normalnego momentu
obrotowego i ze wtedy #=1,1Tn,, a przy tem
nieomal na calym obszarze réznych szybkosci biegu
od 0 do 2 #n, silnik moze mieé dla pewnego obhcig-
tenia dwie rézne szybkosci. W tych warunkach
takie zsunigeie szczotek o kat 80° niema zna-
czenia praktycznego dla pracy silnika.

4 oy a6 ed 4o

Rys. 34.

To samo bedzie
od 80°.

Przy zsunigciu szczotek o 120° chwiejno$é
obrotéw zaczyna si¢ przy obrotach mniejszych od
normalnych #, i obcigzeniu wigkszem od 0,46 M/,
Najwigksze obcigzenie, przy ktérem silnik raptem
sig zatrzyma, wynosi ok. 0,6 34,. Dla a = 140° gilnik
posiada juz znacznie wigkszy zakres stalo$ci obrotéw,
dolna granica jego dochodzi do n=04#n,, przy
obcigzeniu ok. 1,7 M,. Zaczynajac od tego momentu
do momentu M=18 M,, silnik ma dwie szyb-
koéci biegu.

Dla a=150° ktéry zostal przyjety za kat
normalny, od 0 do M=2M,, szybko§é biegu ma
jedng warto$é, lecz przy tych obcigzeniach silnik
nie moze mieé obrotéw nizszych od »=0,7 n,.

Przy wigkszych katach zsunigeia szczotek do
granicy 180° silnik idealny ma jedng warto$é obrotéw
jednak w granicach rozpatrywanych obcigzen,
w miarg zsuwania szczotek, s3 one coraz wyzsze. Po-
chylo$é linji i ogélny ich ksztalt jest zalezny od wiel-
kosci synchronicznej liczby obrotéw i normalnego
kgta zsunigcia szczotek « = 150°. Normalne obroty
i kat szczotkowy zaleza od konstrukcji silnika. Dla
wy#szych obrotéw i wigkszego kata linje na rys. 34
majg daleko lepszy przebieg.

dla katéw, « mniejszych

20

Rys. 35 wyraza zalezno$é miedzy katem szczot-
kowym o i obrotami przy stalem obcigzeniu, t. j.
przy stalym momencie obrotowym.

Przy obcigzaniu dwukrotnie wigkszem od nor-
malnego, wige M= M,, silnik idealny zaczalby sig
obracaé dopiero przy kacie szczotkowym o > 141°,
Silnik zwyktly '), skonstruowany dla normalnego ob-
ciazenia, moze wcale nie bylby w stanie znie$é ob-
ciagzenia M =2 M, przy wysszych obrotach, gdyz
prad pobrany jest w przyblizeniu proporcjonalny do
mocy, a moc silnika jest to iloczyn z momentu
obrotowego przez predko§é katows. Przy nizszych
obrotach moc jest mniejsza, prad niewielki i moment
M=2M, mo2e wywigzaé si¢e. Linja momentu
M = 2 M, wlaénie przy niewielkich obrotach wyka.
zuje chwiejno§é, coprawda tylko w granicach od
n=0 do n=0,6n,. Przy wigkszych momentach
obrotowych zakres chwiejnoéci zmniejszy sig jeszcze,
a wigce silnik o pojedyriczym zespole szczotek mo-
szemy przez powigkszenie momentu obrotowego i re-
gulowanie kata szczotkowego sprowadzié¢ powoli do
stanu spoczynku, lecz tylko przy pewnych, $cisle

1) Majgey rozproszenie i opory omowe i t. p.
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okreglonych obcigzeniach, co dla praktyki jest naj-
czeseiej niewystarczajace.

Przy obciazeniu M =AM, silnik zaczalby sie
obracad przy kacie « = 130° w granicach od o =130°
do a=1349 obroty bylyby chwiejne. Przy dalszem
powigkszaniu kata szczotkowego od kata a=134°
i n=20,7n, kazdemu katowi « odpowiadalyby pewne,
$cile okre§lone obroty, a wigc przez zmiang kata
szczotkowego byliby$my w stanie regulowad obroty.

Przy mniejszych obciazeniach, naprzyklad przy
M=0,3 M, chwiejnosé obrotéw ma daleko wigkszy
zakres: od kata a=9T7° do a=110° dopiero po-
wyzej n= 1,8 n, mamy obroty stale.

Przy obcigzeniach nizszych od M =10,3 M,
chwiejnosé obrotéw jest jeszcze wigksza, czego do-
wodzi-—przebieg linji M =0,2 M.

Z wykreséw rys. 34 i 36 widzimy, ze silnik
kolektorowy o pojedyiriczym zespole szczotek z réw-
nemi ukladami pradu statora i wirnika posiada jeduo-
znaczng zalezno$é miedzy obrotami i katem szczot-
kowym przy znacznych obciazeniach i znacznych
szybkosciach obrotu.

X. Zaleznosé pragdu od kata i obrotéw,

Na wykresie (rys. 35) linja kreskowang ozna
czona jest wielko§é pobranego pradu w zaleznosc!
od pradu normalnego, plynacego przy a =a, i n=mn,.
Te linje pradu sa wykreslone na zasadzie nastgpu-
jacych rozwazan:

Prgd silnika okresla wykres ukladéw pradu
(rys. 27 b), ktéry wyraza jednoczesnie zaleznosd
pomiedzy pradem roboczym J, i prgdem magnesu-

jacym J,, .

a
1,=21Iy cos? (24)
I, =1, sin —. (25)
2
Podstawiajac powyzsze zaleznos$ci we wzdér
T-my otrzymamy
M=C Gl,1, = C G lIgsina. (26)

Stale C, C, okreélimy, przyjmujac, ze M przy
pewnym a=0, otrzyma warto$¢ A, a /, war-
tosé /, wtedy

M
Cy Cy== L, 27
e J,%sina (27)
5 s
M M".,I_ sin « (28)
7, 8in a,
d_ /) Msina, (29)
A M, sin o

Na zasadzie wzoru 29 i 23 sg wykre$lone linje
prgdu na rys. 30.
XI. Zmniejszenie zakresu chwiejnosci
obrotéw.

Wzér 14 wyraza zalezno$é pomigdzy momentem
obrotu i SEM statora, a mianowicie, — moment
obrotu jest proporcjonalny do kwadratu SEM;.

Jesli rozklady pradu na statorze i wirniku sa
jednakowe, to, jak wskazuje wykres napigé (rys. 36),
przy uruchomieniu silnika SEM; bedzie poczgtkowo
wzrastaé wskutek zmniejszania sig SEM,,. Cigciwa

A B wizrasta péki nie osiagnie wielko$ci B D. Od
punktu D, na obwodzie kola, SEM, stale maleje.
Zwigkszanie sip SEM, a wige i zwigkszanie sig
momentu obrotowego przy uruchomieniu silnika,
jest powodem chwiejno$ci obroté6w. Miarg zakresu
chwiejnosci obrotéw jest luk A4AD. 2Z wykresu
(rys. 36) widzimy, ze im wigkszy mamy kat szczot-
kowy a, t. j. im blizej przesuniemy szczotki do
polozenia krétkiego zwarcia, tem mniejszy bedzie
tluk 4 D, a wigc tem mniejszy bedzie zakres chwiej-
no$ci obrotéw. Im mniejszy mamy kat szczotkowy
a, tem wigkszy wypadnie zakres chwiejnoéci obro-
téw. To uwidoczniajg wykresy rys. 84 i 35.
Zmniejszenie zakresu chwiejnogei obrotéw mo-
szemy osiggngé takze przez zmiang w uzwojeniach
wirnika, a mianowicie, przez zwigkszenie obwodowej

Rys. 36.

Rys. 37. Rys. 38.
gestosei pradu statora. Na rys. 36 linjg kreskowang
jest narysowany wykres napigé silnika, w ktérym
obwodowa gestos$é pradu wirnika stanowi 0,866 obwo-
dowej gestosci pradu statora. Silnik taki nie bedzie
wykazywal chwiejnos$ci obrotéw przy katach szczot-
kowych wyzszych od a=1500, Narys. 37 mamy wykres
napie¢ dla tego silnika przy kacie szczotkowym
a=160°, anarys. 38—wykres napigé przy o«=120°

Z poréwnania tych wykreséw wynika, ze prazy
katach szczotkowych mniejszych od 150° chwiejnosé
obrotéw pozostaje, lecz jest znacznie mniejsza, niz
w silnikach z r6wng gestoscig pradu na obwodzie sta-
tora i wirnika,

W silniku ze zwigkszong obwodowa gestoscig
pradu statora mozna regulowaé obroty do stanu
spoczynku przy wigkszych katach «, a wige przy
wigkszych obcigzeniach, co w praktyce jest bardzo
czesto pozadane. Lecz, jak widaé z wykreséw fig.
36 — 38, powigkszenie obwodowej gestosci pradu
statora wplywa bardzo Zle na cos ¢, gdyz powigksza
kat miedzy pradem i SEM;.

Przy kacie szczotkowym a = 150° silnik, po-
siadajacy jako wykres napigé tréjkat D B C (rys. 36)
bedzie mial przy obrotach synchronicznych ¢=30°
a wigc cos 9 =0,866, a cosg=1 jest osiggalny do-
piero przy obrotach, réwnych nieskonczonosei. Jak
pokazuje rys. 37 zwigkszenie kata o pogarsza jeszcze
cos ¢, gdyz kat-migdzy pradem i SEM,, zwigksza
gie i cosp=1 wogble osiggnaé nie mozna.

Rys. 38 wskazuje, ze przy katach szczotko-
wych « {150° cos ¢ réwniez jest gorszy, niz przy
réwnych gesto$ciach obwodowych statora i wirnika,
lecz cosp=1 mozna osiggnaé przy obrotach wyz-
szych od podwéjnie synchronicznych,
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Poréwnanie rozwazan rozdzialu VIII i XI wy-
kazuje, ze w silnikach o pojedyriczym zespole szczo-
tek dwie wiasnodci: cos @ i chwiejno$¢ obrotéw,
moga bydé poprawione przez dwie wrecz sobie prze-
ciwne czynno$ci i ulepszenie jednego pogarsza dru-
giej jest to najwigksza wada silnikéw o poje-
dynczym zespole szczotek.

XII. Transformator migdzy statorem

i wirnikiem.

3 Transformator mie-
dzy statorem i wirnikiem
stuzy do zmniejszenia na-
pigcia na wirniku, ktére
ze wizgledu na kolektor
lepiej jest mied niskie.
Sposéb umieszczenia
transformatora wskazany
jest na rys. 39. Przy sto-
sowaniu takiego ukladu
mozna zasilaé stator pra-
dem do$é wysokiego na-
pigcia. Niech przekladnia
transformatora bedzie

f = <
A
AARP AN
SR T
o,
T T
} [
]
‘; =
=

(30)

gdzielf;, — ilosé zwojéw cewki pierwotnej transforma-
tora, &, — ilo$é zwoi cewki wtérne;j.

Dla otrzymania réwnej obwodowej gestosci
statora i wirnika iloSci polgczonych w szereg prze-
wodéw statora Z, i przewodéw wirnika Z, powinny
czynié zado$é réwnaniu

Zy=q 2. (31)
2a

Przez niewielka zmiang przekladni transforma-

tora mozemy w dowolny sposéb zmienia¢ odpowiednio

do zyczenia stosunek gestosci pradu statora i wirnika.

Jedli wymiary rdzenia zelaznego transformatora,

przekroje przewodéw iilo$¢ zwojow sg dostateczne, to

straty energji w transformatorze beda bardzo matle,

wszystkie wige wzory poprzednie bedg mialy miejsce
% uwzglednieniem przekladni transformatora,

Jedli pierwotna i wtérna cewka transformatora

o majg jednakowe

kierunki nawinie-

cia, to prad na za-

ciskach pierwotnej

i wtérnej cewki

ma jednakowy kie-

runek, jak wska-

I zujerys. 40, a wige

wzajemne poloze-

nie szczotek na ob-

wodzie kolektora i punktéw przylaczenia doplywéw

pradu do statora na rys. 23 bedzie takie, jak gdyby

transformatora weale nie bylo.

Rys. 40.

XIIL

Dla uproszczenia i zyskania na jasnosci objas-
niel poprzednie rozwazania sg przeprowadzcne na

Silnik wielobiegunowy.

gilniku dwubiegunowym, chociaz typ ten buduje sig
do$é rzadko. W silnikach wielobiegunowych, przy
iloSci par biegunéw p, katy geometryczne silnika
dwubiegunowego zostang zastapione przez kat elek-
tryczny o takiej samej ilo$ci stopni elektrycznych.
Stopien elektryczny silnika, posiadajgcego p par bie-
gundéw, jest p razy mniejszy od stopnia geometrycz-
nego. Dla silnika 6 biegunowego » =3, a wigc na-
przyklad 120° elektrycznych ma kat 120:3—=40°
geometrycznych, to znaczy, ze szczotki na obwodzie
kolektora silnika 6 biegunowego beds ustawione
wzgledem siebie na 40° geometrycznych.

Najwigksze przesunigcie szczotek z polozenia
zerowego do polozenia krétkiego zwarcia, t. j. 180°
elektrycznych dla silnjka 6 biegunowego bedzie sta-
nowito kat 60° geometrycznych.

2. Silnik o podwéjnym zespole szczotek.
X1V, Zasada budowy.

W silnikach szeregowych o podwéjmym zespole
szczotek prad plynie do zaciskéw statora a na-
stgpnie przeplywa przez pierwotne uzwojenie trans-
formatora. Drugie korice pierwotnych cewek sa po-
taczone albo w gwiazdg, jak pokazano na rys. 41,
albo tez do zaciskéw silnika, tworzac polgczenie
w tréjkat, rys. 42. Kornce wtérnych cewek tran-

o
u
R

Rys. 41.

Rys. 42.

sformatora s polaczone ze szczotkami na ob-
wodzie kolektora. Rozrézniamy dwa zespoly szczo-
tek: ruchomy i nieruchomy. Kazdy zespé! ma trzy
szczotki, odchylone od siebie o 120° elektrycznych
stopni. Ruchomy zespét szczo-
tek jest przesuwalny na kolek-
torze o kat od 0 do 180°, Nieru-
chomy 2espél jest polaczony
z jednemi koncéwkami wtér-
nych napigé transformatora,
ruchomy za$ —z drugiemi tak, iz
np. szezotki U i X na rys. 43
sg polaczone z dwoma koini-
cami jednej cewki transforma-
tora. W ruchomym i nieruchomym zespole szczotek
prady majg przeciwne kierunki i jednakowe wielkosei.

XV. Uklad pradéw wirnika.

Rozpatrzymy, jaki bedzie uktad pradéw wir-
nika, jeéli ruchome szczotki bgda odchylone od nie-
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ruchomych o 180° i prady szczotkowe w ruchomym
goespole beda mialy réwne wielkoéci i przeciwne
kierunki.

Na rys. 44 podany jest ukiad pragdu wirnika
przy zasilaniu pradem tréjfazowym z podwéjnego ze-

a Rys. 44. b

spolu szczotek. Zakladamy, ze prady w przewodach
wirnika przeplywaja zupelnie niezaleznie od siebie;
a wigc naprzyklad miedzy szczotkami U i X prze-
plywa prad /;, rozdzielajac si¢g na dwie galezie
o rownych oporach. W kazdej galezi bedzie wige

przeplywal prad % W taki sam sposéb przeplywa

prad pomigdzy szczotkami Vi Y i pomigdzy W i Z.
Na luku e¢f (rys. 44 @) w gérne] warstwie prze-

plywa prad
5 o % Ea) e e Ay,
?+( 2)+( 0)'

p]

Z rys. 44 b widzimy, Ze powy#sza suma pra-
déw jest réowna pradowi J;,. W dolnej warstwie
luku ¢f ptynie prad

L (I f,
2 +( 2 )_I_( 2)'

Wypadkowy ukiad pragdu na luku ef stanowi
prad 27,, a wigc podwdjny prad szczotkowy. W po-
dobuy sposéb mozemy okredlié ukiad prgdu na in-
nych odcinkach wirnika. Zewnetrzny okrag rys. 44 a
oznacza kierunek pradu wirnika, jeS§liby w kazdej
fazie ptynal prad w kierunku dodatnim. Z poréwna-
nia rys. 44 a z rys. 6 i 18 widzimy, ze ukiad pradu
wirnika, zasilanego pragdem tréjfazowym przy podwéj-
nym zespole szczotek, jest zupelnie podobny do
ukladu pragdu na wirniku, zasilanym pojedyiiczym
zespolem szczotek.

Jedli prady w trzech fazach maja wielkosci
oznaczone na wykresie rys. 44 4, to pole magne-
tyczne wirnika ma kierunek z géry na dél, jak
wskazuje strzalka.

Rzeczywiste polozenie szczotek przy zwyklem
- nawinigciu falowem lub petlicowem wypadnie na pét
podziatki biegunowej w lewo, przy nawinigciu skrzy-
zowanem— o p6! podzialki biegunowej w prawo.

GdybySmy postawili wymaganie, aby gegstosé
obwodowa pradu wirnika ze szczotkami ruchomemi,
przesunigtemi o 180° wzgledem szczotek nierucho-
mych, byla réwna gestosSci obwodowej pradu na sta-
torze, to iloéci polgczonych w szereg przewodéw
statora Z, i ilo§é przewodéw wirnika Z, powinny
czynié¢ zado$é réwnaniu

Z

z=nzt, (32)

gdzie a oznacza ilo$¢ par réwnoleglych galezi
wirnika, a 7—przekladnig transformatora. Istotnie, jesli
w przewodzie statora bedzie przeplywal prad 7, to
w kazdym przewodzie wirnika bedzie przeplywal
prad 7 %. Uktad pradu wirnika przy przesunigciu

szczotek ruchomych o kat 120° wzgledem nierucho-
mych pokazany jest na rys. 45.
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Rozwazmy oddzielnie przeplyw pradu miedzy
szezotkami U X, V Y i W Z. Miedzy szczotkami
U i X bedzie przeplywal prad 7,, ktéry podzieli
sig na dwie galgzie tak, iz w krétszej bedzie ply-

na! prad %11- Na luku ef (rys.45) w gbérnej warstwie

Rys. 45.

bedzie ptynal prad

$ol-4)e-4)

co daje jako wypadkowsa prad /,, a w dolnej war-
stwie prad :

L, I o7,

S AL EREE TS

3+3+( 3) 3
(C. d. n.).

Budowa transatlantyckiej cemtrali radjote~
legraficznej w Warszawie.

I. Historja powstania i rozwdj budowy.

W roku 1920 Ministerstwo Poczt i Telegraféw
wystapilo z inicjatywa budowy stacji radjotelegra-
ficznej wielkiej mocy, pozwalajacej na prowadzenie
bezposredniej korespondencji ze Stanami Zjednoczo-
nymi Ameryki péinocnej. Pomimo dosyé znacznych
kosztéw Ministerstwo Skarbu poparlo ten projekt.
Komitet Ekonomiczny Ministréw na posiedzeniach
swyeh w d. 12 wrzeénia 1920 r. i 12 stycznia 1922 r.,
a takze Komisja Komunikacyjna Sejmowa uchwalg
z dn. 2b stycznia 1922 r. upowaznily Ministra P, i'T.
do zawarcla umowy z firmg ,Radio Corporation of
America” na dostarczenie odpowiedniej instalacji
i techniczne prowadzenie budowy.

Wybrano radjotelegraficzng stacje nadawczg
% maszyng wysokiej czestotliwosdei syst. Alexander-
sona, —majgca w poréwnaniu z innemi pokrewnemi
urzadzeniami znaczne udoskonalenia zastosowanie
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wielokrotnie nastrajanej anteny syst. Alexandersona
i magnetyczne modulowanie pragdu w obwodzie an-
teny. Wedilug umowy urzadzenia nadawcze i odbior-
cze powinny byly byé przystosowane do jednoczes-
nego odbierania i nadawania z Centralnego Biura
Operacyjnego w gmachu Paiistwowego Telegrafu
w Warszawie (odleglego od stacji nadawnzej o 10 km.
i od stacji odbiorczej o 80 km.). Aparaty najnowszego
typu, mialy byé przystosowane do automatycznego
nadawania i odbierania depesz z wydajno$cig nie
miejszg od wydajnosci podobnego rodzaju aparatéw,

Og6lny widok terenu z lotu ptaka.

oporu uziemienia. Stacja odbiorcza powinna znaj-
dowadé sig od nadawczej w odleglosci nie mniej,
niz 15 km. Dla stacji nadawczej wynaleziono odpo-
wiedni tak co do rozmiaréw, jak i przewodnosci
gruntu, teren niedaleko od Warszawy, okolo bylego
fortu I1 A, w odleglosci trzech kilometréw od osady
Babice, polozony na nieuzytkach panstwowych, co
pozwolilo unikngé koniecznosci wywtlaszczania grun-
téw prywatnych. Slabg strong wybranego dla na-
daweczej stacji terenu byly trudnosei komunikacyjne.
Jedyng arterjg komunikacyjng fortu II A byla i jest
waskotorowa kolejka, zbudo-
wana swego czasu dla -potrzeb
wojska, Zle utrzymana i w do-
datku idgca tylko na prze-
strzeni 5—6 km do fortu Be-
ma, do ktérego z drugiej stro-
ny dochodzi normalny tor z
dworca gdainskiego, Na for-
cie Bema musi wige odbywad
sig przeladunek z normalnego
toru na waski. Zly stan drég
uniemozliwial réwniez zapro-
wadzenie regularnej komuni-
kacji samochodowej. Trudnos$ci
komunikacyjne odbily sig szcze-
gbélnie ujemnie na robotach
montazowych, gdy monterzy
codziennie musieli byé trans-
portowani na fort II A i z po-
wrotem.

Dla stacji odbiorczej wy-
brano miejsce w Grodzisku,
Odlegloéé jej od Centralnego
Biura operacyjnego wynosi
okolo 30 km, a odleglo$é po-
miedzy obu stacjami nadawcza
i odbiorcza — okolo 27 km.

Roboty budowlane na sta-
c¢ji nadawcze]j rozpoczgto weze-
sng wiosng 1922 r. Roboty te
moga byd¢ podzielone na dwie
czgéci: 1) roboty budowlane,
wykonywane przez Rzad za

ustawianych w tymze czasie w ktérymkolwiek z urzg- ¥ poérednictwem miejscowych przedsigbiorc6w (bu-

dzefi radjotelegraficznych europejskich. Moc nada-
weczej stacji ma byé dostateczna dla prowadzenia
korespondencji ze stacjami, polozonemi na wscho-
dniem wybrzezu Ameryki Péinocnej, w Centralne]
Afryce, we wschodniej Syberji i p6inocnych Indjach
Angielskich. Dla wypelnienia tych gwarancji firma
»Radio Corporation of America” zobowigzala sig
dostarczy¢ i urzadzié w odpowiednio wybranej miej-
scowoéci dwa kompletne zespoly nadawcze wyzej
wymienionego typu o mocy pierwotnej maszyn za-
silajacych okolo 500 kW, rozwijajace w antenie
moc po 200 kW mogace pracowaé oddzielnie lub
tez réwnolegle — dostarczyé i urzgdzié aparature
stacji odbiorczej i biuro operacyjne centralne w gma-
chu Parnstwowego Telegrafu i polgczyé je przewo-
dami ze stacjami nadawczg i odbiorcza.

Wybér miejsca dla stacji nadawczej nie byl
rzeczg latwg, gdyz wymagala ona terenu o dlugodci
okolo czterech i szerokosei okolo pé6t kilometra, przy-
czem grunt powinien posiadaé jaknajwigkszg prze-
wodno$é ze wzgledu na potrzebg jaknajmniejszego

+

“i 2) roboty montazowe,

dynki, wieze, instalacje pomocnicze i kotlownia)
prowadzone pod bezpo-
éredniem kierownictwem inzynieréw firmy ,Radio
Corporation of America”.

Wykonanie wiez powierzono T-wu ,K. Rudzki
i S-ka”. Fundamenty pod wieze, budynki i wszelkie
inne roboty budowlane (z wyjatkiem doméw miesz-
kalnych) zostaly wykonane wspélnie przez T-wo
,K. Rudzki i S-ka” i firme ,Zelazobeton”.

Wedlug pierwotnego planu budynki stacji na-
dawcze] mialy byé doprowadzone do stanu, pozwa-
lajagcego na rozpoczgcie montazn 1 czerwca 1922 r.
Wieze mialy byé ukonczone: serja pierwszych 5
wiez — 1 paZdziernika i druga serja nastepnych
5 wies—15 listopada 1922 r. Przy dotrzymaniu tyech
terminéw ukoiiczenie rob6t - instalacyjno-montazo-
wych przewidywane bylo na grudzien 1922 roku,
a préby dziatania stacji, polgczone z ostateczng re-
gulacja, mialy sig odbyé w styczniu i lutym 1923 r.

Przewidywania te czgsciowo zawiodly, gdyz
z powodu op6Znienia wykonania budynkéw nadaw-
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czego 1 silnikowego oraz fundamentéw pod maszyny,
montaz w budynku nadaweczym méglt byé rozpoczety
dopiero w poczatkach paZdziernika, a w hali ma-
szyn — w korcu listopada.

Montaz urzgdzen stacji nadawczej w Grodzisku
ulegt tylko nieznacznemu opdéZnieniu i zostal ukon-
‘czony w poczatkach styeznia r. b. Montaz urzadzen
Centralnego Biura Operacyjnego ulegl réwniez opé.

=

Wieze radiostacji nadawczej.

#nieniu z powodu niedostarczenia w nalezytym ter-
minie potrzebnych pomieszczel. W obecnej chwili
roboty budowlane i montazowe zostaly tam juz
ukoniczone i nawiazano Igczno$é ze stacja odbiorczg
w Grodzisku.

Roboty przy budowie stacji odbiorczej i Cen-
tralnego Biura Operacyjnego sa b. male w poréwnaniu
z robotami przy budowie i montazu stacji nadawczej,
budowa ktérej zajmuje pierwsze miejsce tak co do
kosztéw, jak i réznolitodci wykonywanych robét.

Na stacji nadawczej roboty budowlane w obec-
nej chwili s3 prawie calkowicie ukoriczone (z wyjat-
kiem doméw mieszkalnych). Montaz maszyn i apa-
ratéw réwniez jest ukoriczony.

. Rohoty hudowlane stacji nadawczej.

Roboty budowlane obejmowaly:

1) budowg gmachu silnikowego elektrowni, wy-
twarzajacej energje elektryczng—wraz z fundamen-
tami pod kociol 1 maszyny,

2) budowe gmachu radjonadawczego dla ma-
szyn i aparatéw radjotelegraficznych,

8) budowg wiez zelaznych i fundamentéw pod
nie, a takze fundamentéw pod pomocnicze urzgdze-
nia, znajdujace si¢ nazewngtrz budynkéw,

Jezeli uwzglednié trudne warunki, w jakich sig
ona odbywala, budowg prowadzono bardzo szybko.
W ciggu jednego sezonu budowlanego ukonczono
wszystkie roboty budowlane i fundamenty. Jedynie
sam montaz zelaznej konstrukcji wiez przeciagnal
sie i na miesigce zimowe: odbywal sig réwnies
i zima.

Do zakladania fundamentéw pod budynek sil-
nikowy przystapiono w ostatnich dniach maja. We
wrze$niu pokryto budynek dachem, w koricu listo-
pada otynkowano halge maszyn. Do budowy funda-
mentu pod kociol przystgpiono juz w koiicu sierpnia,
do montazu kotta — 20 paZdziernika, a do montazu
w hali maszyn — w ostatnich dniach listopada. Bu-
dynek silnikowy sklada si¢ z kotlowni i z hali
maszyn. Wobec wysokiego poziomu gruntowych
wéd 1 niemoznosci urzgdzenia piwnicy dla kotla
i dla kondensacji turbiny parowej catkowicie po-
nizej poziomu terenu, a takze wobec znacznej wyso-
koéci zastosowanego kotla systemu ,Garbe”, wy-
padla doéé znaczna wysoko$é budynku silnikowego.
Wysokoéé kotlowni od podlogi do dolnej powierzchni
wigzaréw dachowych wynosi 10.50 m, a Igcznie
z piwnicg 14.00 m, z czego nad poziomem terenu
okoto 12 m. Spody fundamentéw $cian i kotla,
a takze fundamentu pod turbogenerator zostaly za-
tozone na poziomie gruntowych wéd. Jednakze i tak
znaczne podniesienie catego budynku nie uchronito
przed niespodziankg, jaka wyrzadzila woda ubieglej
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Ogdlny ukiad polaczen stacji radionadawczej,
radioodbiorczej i biura operacyjnego.

zimy, podnoszgc poziom wskutek odwilzy o pét
metra i zalewajac piwnicg kotlowni. Dla zaradzenia
ztemu zaszla potrzeba obnizenia poziomu wéd grun-
towych przez obnizenie wody w znajdujacej sig w od-
legtodci 50 m od budynkéw fosie fortu II A zapomocs
poglebienia rowu, odprowadzajacego z niej wode.

Z fundamentéw, wykonanych w budynku sil-
nikowym poza normalnym fundamentem pod kociol
syst. ,Garbe”, zasluguja na uwage: fundamenty pod
zesp6l dieslowski i pod turbogenerator. Fnndament
pod silnik Diesel’a stanowi blok o wymiarach
12.2 X 45X 42 m. Dla wzmocnienia gruntu pod
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fundament wbito 50 pali drewnianych; spéd funda-
mentu pod silnik polozony jest o 1.62 m nizej spodu
fundamentéw $cian. Fundament pod turbogenerator
stanowi cala konstrukcje zelazobetonowa o ogélnej
wysoko$ci 6.287 m, zlozong z dolnej lawy betonowej
o grubosei 1.780 m, betonowej plyty o grubosci 0,800,
zwigzane] z lawg przy pomocy zZelaznych hakéw
(poza naturalnem zwigzaniem gérnej warstwy be-
tonu z dolna) i z gérnej konstrukeji zelazobetonowe]
o wysokosci 3.657 m, znajdujgcej sig catkowicie po-
nad poziomem podlogi hali maszyn. Gérna plyta
konstrukejl zelazobetonowej fundamentu wspiera sig
na 4 silnie uzbrojonych filarach, pomigedzy ktéremi

S
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betonowa w hali maszyn, z ktérej pompa bierze
wode dla powierzchniowego kondensatora. “Dla za-
bezpieczenia sadzawki od zasypywania lotnym pias-
kiem z pobliskich wydm, trzeba urzgdzaé zagrody
z drzew 1 krzew6w, obsiewac lepsze miejsca trawg
a najgorsze darniowad.

Budowe fundamentéw budynku nadawczego
rozpoczgto w pierwszej polowie marca. Cala gérna
konstrukcja i strop budynku wykonane zostaly z ze-
lazobetonu i wspieraja sig na zelazobetonowych ko-
lumnach. Rozstawienie kolumn wynosi 5.50 m w po-
dluznym, 7.62 mi7.94 m — w poprzecznym kierunku.
Przekroje kolumn 0.45 X 0.45 m i 0.45 X 0.65 m.
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Plan radiostacji nadawczej.

umieszczane 83 urzgdzenia kondensacyjne turbiny.
Fundament pod silnik Diesel’a betonowany by! bez
przerwy 36 godzin i zostal ukoficzony 29 lipca.
Fundament pod turbogenerator zostal zabetonowany
11 i 12 wrzednia,

Obok budynku silnikowego znajduje sig beto-
nowa sadzawka, stuzgca dla chlodzenia wody od
kondensacji turbiny. Powierzchnia basenu sadzawki
wynosi 624 m?, gleboko$é 1.10 m. Dno i $ciany sa-
dzawki zostaly podzielone na sekcje, polaczone
ze Soba przy pomocy sprezystych szwéw, zapelnio-
nych przesyconemi smolg pakulami i asfaltem,
w celu zapobiezenia pgkaniu $cian lub dna
pod wplywem deformacji, wywolywanych przez
zmiany temperatury. Sadzawka polaczona jest. stale
przy pomocy rury o Srednicy 0.6 m ze studzienky

HAntenna NF2.

Strop sklada sig z 2 warstw: wladciwego zelazobe-
tonowego stropu grubofei 0.10 m i warstwy szlako-
wego betonu grubosci 0.156 m. Do gérnej konstrukcji
mury doprowadzono w koiicu maja. Od 1 czerwca
do 8 lipca betonowano kolumny i gérna zelazobeto-
nowg konstrukcje budynku. Znajdujace sig w tym
budynku 2 fundamenty pod alternatory wysokiej
czgstotliwos$ei ukonezono 1 wrzeénia. W koficu wrze-
$nia budynek nadawczy zostal doprowadzony do
stanu, pozwalajagcego na rozpoczgcie ukladania w po-
dtodze rur dla kabli elektrycznych i ustawianie plyt
fundamentowych alternatoréw wys. czgstotliwosei.
Obok budynku nadawczego znajduje sig chlod-
nia dla wody chiodzacej alternatory wysokiej cze-
stotliwoéci, zasilajgcej wodne oporniki i t. p.
Sklada sig ona z betonowego basenu i zmontowanej
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nad nim zelaznej wiezy, na ktérej poustawiane sa
drewniane korytka. Basen chlodni polaczony jest
z dwiema studzienkami, znajdujgcemi sig kolo $ciany
budynku. Do studzienek opuszczone sg smoki pomg.

(Tiejsce dla slacis
egroresShkres

Plar budynku radiostacji nadawczej.

Kazdy budynek zostal zaopatrzony w sa-
modzielng instalacje centralnego ogrzewania z 3 ko-
ttéw syst. Strebela. W budynku nadawczym cen-
tralne ogrzewanie zostalo uruchomione 27 listopada,
w hali maszyn - 16 stycznia. Uruchomienie central-
nego ogrzewania pozwolilo na prowadzenie robét
montazowych w miesigcach zimowych.

Oprécz fundamentéw pod gléwne i pomocnicze
maszyny w budynkach wykonany zostal szereg fun-
damentéw betonowych pod zewnetrzne urzadzenia
(nie liczagc fundamentéw pod wieze): 10 fundamen-
téw pod zwojnice nastrojcze, fundamenty pod 4 wie-
zyczki dla drutéw odgaleZnych anten, fundamenty
pod transformatory; pomosty urzadzen do stapiania
lodu z drutéw anten, bloki odciggowe na koricach
anten i t. p.

Wykonano réwniez zewnetrzny zelazobetonowy
zbiornik dla ropy o pojemnosci 118 m?®, polaczony
rurociaggiem z wewnetrznym (w hali maszyn) r6wniez
zelazobetonowym zbiornikiem o pojemnosci 8 mS.

Projekty wiez zostaly opracowane przez T-wo
oK. Rudzki i S-ka”. Budowe fundamentéw dla za-
kotwienia wiez poprzedzily badania gruntu, ktéry
na wybranym-' terenie okazal sie nadzwyczaj rézno-
rodny. Nietylko dla réznych wiez wytrzymatosé
i inne charakterystyczne dane gruntu byly ré#ne,
lecz nawet dla réznych nég jednejitej samej wiezy
dane kraiicowo nieraz sig réznily. Tak dla przy-
kladu mo#na przytoczyé, ze 3 bloki fundamentowe
pod jedng z wiez zostaly zabetonowane normalnie
na gruncie, nie wymagajgcym wzmocnienia, podczas
gdy czwarty blok stal sig przyczyng niematyeh klo-
potéw, gdyz podlozem okarala si¢ plyngca ,ku-
rzawka”, w ktéra wszystko grzezlo, jak w bloto:
wbito pod ten blok w grunt 36 pali drewnianych
i okolo 10 m® zlomu i szabru betonowego. Bez
wzmocnieri gruntu zostaly zbudowane fundamenty
pod wieze Ne 3, 4, 7, 8 i czgéciowo 6. Pod funda-
menty innych wiez whbijane byly w grunt zelazo-
betonowe pale, gérna cz¢sé ktérych wehodszila w fun-
damentowy blok. Niektére z fundamentéw wypadly
w tak blotnistych miejscach, ze betonowanie ich
musialo odbywad si¢ pod woda.

Terminy rozpoczgcia i ukoriczenia fundamentéw
pod wieze i montazu zelaznej konstrukecji wiez po-
dane s3 w nastgpujacej tabliczce:

Montaz wiez odbywal sip w nastgpujgcym po-
rzgdku: montowana i nitowana byla podstawa i do-
piero po calkowitem jej znitowaniu rozpoczynano
montaz na S$ruby dalszej czesei wiezy. Wiélad za
montazem szli do géry kotlarze i nitowali zmonto-
wang na sruby cze$é wiezy. Montaz poprzeczki od-
bywal sig na dole. Dla wciggnigcia na gérg po-
przeczki ustawiany byl na ostatniem przedle czasowy
zéraw, ktéry po weiggnigciu i zmontowaniu po-
przeczki rozbierano i usuwano.

w1 Z A N U M E R
8 6 7 10 1 1 3 2 LN
Rozpoczeto budowe
fundamentu 20/I11 | 10/ | 11)V | 11/IV | 8/IV | 26/V |19/VIL | 15/VI | 2/VIII |21/VIII
Ukonczono budowe
fundamentu 13/V | 23/V | 28/VI1 | 19/VII | 10/VII | 8/VIII |22/VIII|{31/VIII| 16/IX | 10/X
Rozpoczéto montaz
zel. konstrukeji 19/V | 16/V1 | 3/VII | 2/VIII | 20/VII [12/VIII|25/VIII| 6/IX | 19/IX | 5/X
Weiggnigto po-
przeczke (trawers) |31/VIII| 18/IX | 28/IX | 14/X | 26/X |29/XII| 10/1 31/1 16/11 | 8/II1

Wysoko$é wiezy wynosi 126.6 m, dlugosé po-
przeczki 46 m. Rozstawienie nég—24 m. Calkowita
waga zelaznej konstrukcji wiezy wynosi okolo 160
ton. Czas, potrzebny do wejécia na wiez¢ po dra-
bince, — okolo 20 minut.

Objeto$é fundamentu pod jedng noge wiezy za-
lezala od warunkéw terenowych. Srednio wynosila
okolo 100 m?® betonu i zelazobetonu.

B.
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0 suczeqflnej konstrukeji szwow podtuznych w walczakach
kottow patowych.

Inzynierowie: R. Biedrzyckl i Z. Klgbowski.

W czasach gdy stosowano niskie ciénienia pa-
ry, blachy w plaszczach kotléw laczone byly prawie
wylacznie w narzutke.

Przy matych $rednicach walczakéw i niezna-
cznych grubos$ciach blach konstrukcja taka byla za-
dawalniajagca, w miarg jednak wzrostu $rednic i ci-
$nieni, a co za tem idzie i grubos$ci blach, ten spo-
s6b nitowania nie zadawalnia juz konstruktora.

Poniewaz przy tym spo-
sobie lgczenia wewnetrzny ob-
w6d plaszcza nie posiada za-
rysu okregu kola, forma wal-
czaka nie jest stateczna; to tez
stara sig on przyjaé forme pra-
widlowa przyczem oba korice
blachy tak sig wyginaja, aby
linja przechodzaca przez $rodek
grubosei blachy zblizyla sig mo-
zliwie do okregu kola (rys. 1).

Dziala tutaj para sil o ra-
mieniu dwa razy po polowie
grubosci blachy, dazgca do zmniejszenia tego ra-
mienia do zera, t. j. do osiggnigcia formy stateczne;.

Niektérzy konstruktorzy, zamiast taczenia szwéw
podluznych w narzutke zaczgli poczatkowo stoso-
wadé pojedyricze tylko lubkowanie, przyczem przyj-
mowano grubo§é tubki réwng gruboséeci blachy
walczaka, t. j. obliczano jg tylko na rozcigganie.
Przy niewielkich ci$nieniach i §redunicach, a co za-
tem idzie nieznacznej grubodci blach i stosunkowo
elastycznej konstrukeji, nie dawaly si¢ odczuwaé
zte skutki takiej budowy, gdyz dodatkowe napre-
zenia pokrywane byly zapasem bezpieczefistwa,
ktéry czestokroé w niewielkich kotlach bywal
znacznie wigkszy od tego, jaki zazwyczaj obowiazuje.

Sposéb wykonania szwu zapomocg pojedyn-
czego tubkowania, posiadajg précz swoistych wad?!)
réwniez wszystkie wady nitowania w narzutke, to tez
do$é dawno ukazaly sig wzmianki o uszkodzeniach
lubek pojedyrczych, o ktérych wspomina litera-
tura kotlowa juz przed 40 laty.

Liczge sig z doswiadczeniem, konstruktorzy
powaznych firm kotlowych zaniechali sposobu la-
czenia blach za pomoca pojedyficzych lubek nawet
i dla niskich ci$niedi. W nowszych za$ czasach
ten sposéb lgczenia blach w konstrukcjach wskazy-
wany jest wogoéle, jako wadliwy, dopuszeczalny
tylko przy obcigzeniu stalem lub chwilowem,
rzadko kiedy powtarzajagcem sig, i to pod warun-
kiem przyjecia przy obliczeniu duzego spélezyn-
nika bezpieczenstwa.

Rys. 1.

) Praca odksztalcenia w takiej tubce koncentruje si¢ gléw-
nie pomi¢dzy wewnetrznemi rzqdami nitéw, a wiec na nieznacznecj
szerokosci, co daje znaczng prace odksztalcenia na jednostke
objetosci materjalu. Tem tcz sie tlomaczg tak czgste uszkodze-
nia pojedynczej tubki przy zachowaniu w calosci blachy wal-
czaka w poblizu tubki, pomimo to e obliczalny moment pary sit,
dziatajgcej na tubke, jest réwny momentowi pary sil, dzialajgcej
na pozostalg blach¢ plaszcza w poblizu lubki; ta ostatnia bo-
wiem znajduje si¢ w warunkach, zblizonych do warunkéw blachy
w poblizu Szwu w narzutke.

Na naszym rynku ta konstrukcja nie jest spo-
tykana; wyjatek stanowig kotly (z polowy lat dzie-
wigédziesigtych) jednej z fabryk, ktéra sposéb Ia-
czenia blach, bledny w zasadzie, lecz dopuszczalny
w pewnych warunkach i pewnych konstrukcjach,
zastosowala automatycznie bez subtelniejszego prze-
liczenia dla kotiéw o wysokiej preznosci i wiel-
kiej Srednicy.

Na gruncie 16dzkim posia- |
damy dwadziesdcia kilka kotiéw \
takiej konstrukeji i to o prez-
nosei do 10 atm. przy $rednicy
walczaka 2000 m/m, przyczem
pojedyricze lubki sg zewnetrzne,
(rys. 2). ¥

Jezeli rozpatrywaé samo =5
polaczenie, to zobaczymy, ze na- ]
prezenie, powstajace w materjale g
od zwyklego rozciggania, przy
érednicy walczaka 2000 m/m, Lye. 2,
cisnieniu 10 atm. i grubo$ciblachy walczaka 16 m/m
stanowi w przekroju, nie oslabionym otworami dla
nitéw, okoto 600 kg/cm?

Jezeli przyja¢ pod uwage wplyw momentu
zginajacego, otrzymamy dodatkowe naprezenie
okolo 6 razy wigksze, t.j. okolo 3600 kg/em?, czyli
razem okolo 4200 kg/cm? Jezeli rozpatrzymy samg
tubke pojedyricza zewnetrzng i wplyw obu czynnikéw
(rys. 3), to na calej grubosci lubki od rozciggania

' |-14[
L/ N\

= = ==
NE ,_ﬁ._-_g =l
é = %:.
[ P =T
] B A+B
Rys. 3.

otrzymamy, zgruba biorac, naprezenia rozciggajace
prawnie réwnomiernie roziozone, a od momentu
zginajacego od wewngtrz — naprezenia rozciggajace,
z zewnetrznej zas strony — $ciskajgce.

Na zewnatrz — mniej wigcej od $rodka grubosci
tubki — naprezenia te, odejmujg sig, od wewnatrz
za§ — dodajg ?) i we wildknach skrajnych (wewnetrz-
nych) osiggajg olbrzymig obliczalng wielkosd, ktéra
tylko dzigki ciggliwosci materjalu nie wywoluje
w krétkim czasie zgubnych nastepstw.

Przy czgstych jednak zmianach ci$nienia w ko-
tle nastgpuje przemeczenie materjalu, powodujace
pierwotnie powierzchowne naderwania, a nastepnie
ostre, idace wglab blachy, peknigcia, a wige uszko-
dzenia najbardzie] niebezpieczne.

?) Rysunek 3 przedstawia obrazowo napr¢zenia, panujgce
w tubce tylko do chwili, kiedy odksztalcenie jest jeszcze nieznaczne
i jezeli w zadnym razie po uwzglednieniu obu dzialan nie prze-
kroczy graniCy sprezystodei. Analogiczne naprezenia panujg w tych
warunkach i w blasze plaszcza w poblizu 1tubki. Metod¢ naklada-
nia w ogélnem znaczeniu tego stowa stosujemy w tym wypadku
7 zastrzezeniem traktowania kwestji zgruba i nie wdajgc si¢ w sub-
telnosci, gdyz mamy tutaj do czynienia z wypadkiem, kicdy dziata-
nie ukladu sit zalezy od odksztalcefi, spowodowanych przez to dzia-
tanie sil.
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Powyzsze rozumowania znajdujg zupelne po-
twierdzenie nietylko w literaturze niemieckiej juz
z przed 40 laty, lecz réwniez i w praktyce ostatnich
lat. W ostatniem dzigsigcioleciu okolo 10 kotléw zo-
stalo uszkodzonych przez peknigeia wyzej opisanych
" gewnetrznych lubek pojedynczych, przyczem peknie-
cia te nastgpowaly nietylko przy prébie wodnej,
odbywajacej sig¢ w pewnych wigkszych lub mniej-
szych odstgpach czasu, lecz réwniez i pod parg, przy-
czem jeden z takich wypadkéw opisany zostal
w sprawozdaniu rocznem Warszaw. Stowarz. Dozoru
Kottéw z roku 1912, gdy kociol, pgkajac w czasie
pracy, spowodowal rozwinigcie sig arkusza walczaka
Uszkodzenia te s tem niebezpieczniejsze, ze wyste-
puja na wewnetrznej stronie lubki, przylegajacej do
walczaka, a wige sg niedostgpne do obejrzenia. Zau-
wazyé peknigeie mozna jedynie wtedy, gdy przej-
dzie ono pnawylot. Po uruchomieniu przemystu po
wojnie na dwadziescia kilka kottéw tej konstrukeji,
bedacych pod dozorem Xiédzkiego okrggu Stowarz.
Doz. Kotléw, skonstatowano b wypadkéw pigknigcia
tubek i to nietylko pod zimnem prébnem ci$nieniem,
lecz ré6wniez i pod para, podczas pracy.

Opierajac si¢g na powyzszych rozumowaniach,
jakotez na do$wiadezeniu i praktyce, zar6wno Stow.
Dozoru Kottéw, jakotez i Stow. Technikéw w Fiodzi
uznalo omawiany sposéb wykonania szwéw podlu-
gnych w kotlach parowych za blad konstrukeyjny,
to tez postanowiono w mozliwie najkrétszym czasie
wycofad kotly tej konstrukeji z obiegu, aby zapobiec
w ten sposéb nieszczesliwym wypadkom.

Z powyzzego widzimy, ze nalezy zachowad jak
najwigkszg ostroznosé przy stosowaniu nowych kon-
strukeji oraz poddawad jak najszerszej krytyce wszel-
kie inowacje.

Paistwowa Rada Elektryczna.

Dnia 28 czerwca odbylo sig II posiedzenie Pan-
stwowe]j Rady Elektrycznej pod przewodnictwem inz,
L. Toloczki, b. Ministra Poczt i Telegratéw. Porzg-
dek dzienny tego posiedzenia zostal przez nas umie-
szczony w zesz. 13 ,Przegl. Elektr.”

Na zasadzie posiadanych informacji mozemy
podad czytelnikom nastepujace szczegdly obrad.

Po wystuchaniu sprawozdania z dzialalno$ci
Wydzialu Elektrycznego Ministerstwa Robé6t Publi-
cznych Rada przystgpila do rozpatrzenia opracowa-
nego przez Wydzial Elektryczny projektu wzoru
.uprawnienia rzgdowego na zakjady elektryczne.

Projekt ten, ktéry, jak wiadomo, byl juz przed-
tem w kolach zainteresowanych tematem zywej,
chwilami namigtnej dyskusji, stal sig i tutaj bodaj
najwazniejszym punktem porzgdku dziennego, a o sto-
pniu zainteresowania sig nim $wiadezy to, ze wigk-
szg czg$é obrad poswigcono tej sprawie, przeciaga-
jac posiedzenie do péZznego wieczora.

Wiele kwestji zasadniczych nalezalo tu wyja-
$nié. Wige najpierw podloze prawne i rozstrzygnig-
cie pytania: czy uprawnienie ma byé aktem o cha-
rakterze administracyjnym, a wigc opartym ‘calko-
wicle na zasadach prawa publiczno-paistwowego ze
wszystkiemi przywilejami rzgdu jako wiladzy pan-

stwowej, czy tez ma to by¢ zwykla umowa, zawie-
rana przez dwie wzajemnie umawiajace sig strony,
t. j. rzad i koncesjonarjusza. W wyniku dyskusji
uchwalono zajaé stanowisko posrednie, traktujgc
uprawnienie jako akt o charakterze mieszanym, za-
pewniajgeym zaréwno rzgdowi jego przywilej paril-
stwowy, jak i koncesjonarjuszowi-—nalezne gwaran-
cje prawne, nie wylgczajace bynajmniej drogi sgdo-
wej], jako ostatniej instancji, regulujacej wzajemny
stosunek umawiajgcych sig stron.

"To bylo jedng z wytycznych, jakie Rada usta-
lita dla specjalnej Komisji, majacej za zadanie szcze-
gblowe rozpatrzenie omawianego projektu i opraco-
wanie pozgdanych zmian jego ukladu i brzmienia
poszczegélnych paragrafow.

Drugim momentem, ktéremu pos$wigcono diuz-
szg dyskusje, byla sprawa dozoru rzgdowego. W opra-
cowanym przez Ministerstwo Robé6t Publicznych
wzorze uprawnienia sprawie tej udzielono stosun-
kowo duzo miejsca. Szereg artykuléw bardzo szcze-
gélowo omawia prawa dozoru, nieraz byé moze
zbyt krgpujace dla uprawnionego.

Ostrozno$é projektodawey zostala tu posunigta,
zdaniem naszem, moze zbyt daleko i bez szkody
dla sprawy, a nawet z pozytkiem dla gospodarczego
rozwoju panstwa, ingerencje wladzy pafistwowej
moznaby tu ograniczyé. To tez poglad taki byl
wyrazony przez wielu czlonkéw Rady, a jest to
zupelnie zrozumiale, jezeli wzigé pod uwage stosun-
kowo mlodg jeszcze kulturg urzedowg naszych wladz
panstwowych, niedostateczne wyrobienie urz¢dnikéw,
dzialajagcych nieraz, zreszta, w jaknajlepszej wierze
i majacych jaknajlepsze zamiary. Utrudnienia w ro-
zZwoju gospodarczym panstwa, jakie moze spowodo-
waé zbyt daleko posunigta kontrola wladz rzado-
wych, s3 w stanie da¢ wyniki bardziej niepozadane,
anizeli ,zachlannoéé” przemystu, ktérej, jak widad
Z wzoru uprawnienia, tak sie obawiaja twérey pro-
jektu.

Komisja zatem otrzymala zlecenie sprawe do-
zoru szczegbélowo rozpatrzydé i tak ja sprecyzowad,
aby nie krepowal on zbytnio przedsigbiorstw ele-
ktrycznych.

Zaznaczamy nawiasem, Ze sprawa powy2sza
byla niedawno tematem obrad Warszawsk-Kola Stow.
Wl =P.

Z kolei rozpatrywana byla sprawa wykupu za-
kladéw elektrycznych. Niektérzy czlonkowie po-
dnosili niedo$¢ $ciste ujgcie jej przez odnosne para-
grafy Ustawy Elektrycznej. Zadaniem Komisji be-
dzie wprowadzié niektére zmiany w rzadowym pro-
jekcie uprawnienia réwniez i w tym zakresie.

Komisja, w sklad ktérej wchodza: inz. Gayczak,
Hoffmann, Iwanowski, Kiihn, Opgchowski, Sokolni-
cki i Toloczko, pracowad bedzie pod przewodni-
ctwem inz. Sulowskiego. Kooptowani sg do niej:
inz. Drzewiecki, pos. adw. Chelmonski oraz inz.
Zarzycki.

Komisja ta otrzymala inne jeszcze .zlecenie.
Do chwili ukonstytuowania sig projektowanej przez
wladze Komisji Parnstwowej Rady Elektrycznej do
uprawnieni elektrycznych (p. 6 porzadku dniennego)
wyzej wymieniona Komisja uprawniefi ma opra-
cowac regulamin plac Komisji przyszlej; ta wlasciwa
Korhisja ma byé wybrana na nastgpnem posiedze-
niu Panstwowej Rady Elektrycznej.
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Co sig¢ tyczy 3-go punktu porzadku dziennego—
sprawozdania Komisji P. R. E, do rozpatrzenia pro-
jektu rozporzadzenia wykonawczego do Ustawy Ele-
ktrycznej, oraz 4-go — sprawozdania Komisji do rozpa-
trzenia projektu przepiséw bezpieczenistwa na prze-
wody elektryczne —obie te sprawy nie byly oma-
wiane merytorycznie.

Z innych wazniejszych spraw, postawionych na
porzagdku obrad, oméwiono kwestje Migdzynarodowej
Konferencji Energietycznej, jaka ma sig odbyé w Lon-
dynie w lipcu 1924 r., i kwestj¢ udzialu w niej Polski.

Konferencja jest organizowana z inicjatywy
,The Britisch Electrical and Allied Manufactures
Association“ przy wspéludziale instytucji techni-
cznych i naukowych oraz zrzeszen przemyslowych
Wielkiej Brytanji i irinych krajéw. Celem konferencji
jest badanie sposobéw racjonalnego wyzyskania
Zrédel energji dla potrzeb narodowych i miedzy-
narodowych, a to:

przez poznanie bogactw kazdego kraju pod
wzgledem sil wodno-elektrycznych, paliwa ptynnego
i mineraléw (a jak dla Polski, to i gazéw ziemnych);

przez poréwnaniec wynikéw, osiaggnigtych w dzie-
dzinie udoskonalenia uprawy i meljoracji rolnych
oraz érodkéw przewozowych, ladowych, wodnych
i powietrznych;

przez obrady inzynieréw cywilnych, elektrykéw,
mechanikéw, marynarzy i gérniké6w, rzeczoznawcoéw
technicznych, oraz oséb, uznanych za powage w dzie-
dzinie naukowego i przemyslowego badania;

przez narady odbiorcéw oraz wytwércéw energji:

przez rozpatrzenie metod nauczania fechni-
cznego, stosowanych w poszczegbélnych krajach
i grodkéw, ktéreby to nauczanie mogly ulatwid;

przez oméwienie ze stanowiska narodowego
i migdzynarodowego spraw finansowych i ekono-
micznych, dotyczacych przemystu;

przez rozwazenie mozliwosci zalozenia statego
biura migdzynarodowego w celu gromadzenia danych
statystycznych, prowadzenia wykazu Zrédel energji
w $wiecie oraz wymiang wiadomo$ci przemystowych
i naukowych za posrednictwem oficjalnych przed-
stawicieli w poszczegélnych krajach.

Ze wzglegdu na wielkie znaczenie, jakie moze
mieé ta konferencja dla przyszlosei gospodarcze]
Polski, Paiistwowa Rada Elektryczna wypowiedziala

sig za koniecznofcig udzialu w niej Polski i w tym
celu polecila specjalnie wybranej Komisji pod prze-
wodnictwem inz. L. Toltoczki opracowanie wnioskéw
tak co do formy udzialu Polski w konferencji, jak
i co do stworzenia Polskiego Komitetu Energiety-
cznego, ktéryby sig zajal przygotowaniem calej akeji
w spos6b godny imienia Polski, a z czasem przeksztal-
cilby sig moze na instytucjg stalz. Komisja ta jus
rozpoczela, jak sig dowiadujemy, swa prace.

Obrady zakoriczyly si¢ wyrazeniem zyczenia,
aby nastgpne posiedzenie Rady odbylo sie¢ w potlo-
wie pazdziernika r. b,

Panstwowg Rade Elektryczng stanowig w obec-
nym jej skladzie osoby nastgpujgce:

Od Stow. El. P, w Warszawie Karénicki
Felicjan, inz, Tomicki Jézef, inz.; od Stow.
Techn. w Warszawie Gnoinski Ksawery, inz,;
od Stow. Techn. w Xiodzi Michelis Bronistaw,
inz.; od Krak. Tow. Techn. i Polskiego Tow. Polit.
we Lwowie Mog$cicki Ignacy prof; od Stow.
Inzynieréw i Architektéw w Poznaniu i Stow. Techn.
Wojew. Slaskiego vacat; od Centralnego Zwigzku
Polsk. Przemyslu, Gérnictwa, Handlu i Finanséw
Gayczak Kazimierz, inz.i Ruskiewicz To-
m a s z, inz,; od Zwigzku Elektrowni Polskich w War-
szawie Sulowski Tadeusz, inz; od Zwigzku
Przedsigbiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdow.
w Polsce Baniewicz Tadeusz inz; od Zwiazku
Polskich Organizacji Rolniczych Biedrzycki Ste-
fan, prof.; od Zwigzku Miast Polskich Drzewiecki
Piotr, inz; od Zrzeszenia Samorzadéw Panstwo-
wych Siedlecki Stanistaw, inz; z nominacji
M.R.P.: IwanowskiJerzy, inz, Kiihn Al-
fons, inz, Sokolnicki Gabrjel, prof, Ope-
chowski Edward, inz, Tolloczko Ludwik,
inz., Wysocki Stanistaw, prof.; od Minister-
stwa Przemystu Handlu Benedek Czeslaw, nacz.
wydz.; od Ministerstwa Spraw Wojskowych Giin-
ther Waclaw ppl; od Ministerswa Poczt i Tele-
graféw Strasburger Zygmunt st. ref,; od Mi-
nisterstwa Kolei- Zelaznych Madeyski Robert,
st. ref.; od Ministerstwa Spraw Wewnegtrznych Br z e-
ziniski Stefan, insp. adm.; od Ministerstwa Robét
Publicznych: Nestorowicz Melchjor, dyr. dep,
dr. Rozanski Adam, dyr. dep,, Krajewski
Wojciech, nacz. wydz.

Ujednostajoienie najwazniejszyeh (ermindw 2 teorjl praddw Zmiennyeh

Ulozyt prof. K. Drewnowski.
Przejrzane i przyjete przez Centr. Komisje slownictwa elektrotechnicznego przy Stow. Elektro-
technikéw Polskich; zalecone do uzytku przez grono wykladajgcych elekirotechnike na Poli-
technice Warszawskiej.

Ani  Terminy elektrotechniczne”, przyjete przez zjazdy jako obowigzujsce ogél
elektrotechnikéw polskich a zebrane w oddzielnej broszurce przez prof. St. Wysockiego
(wyd. Przegl. Elektr. 1922), ani ,Slownictwo elektrotechniki teoretycznej“, ulozone przes
autora a zalecone przez Kom. Slown. elektr. (Przegl. Techn. 1918, oraz oddzielna odbitka)
nie zawieraja systematycznego ujecia terminéw, odnoszgcych sig do mocy, napigcia, nate-

tenia i t, p. pradéw zmiennych,

W iycin praktycznem spotykamy sig z daleko

idgca rozbieZnodcia w terminach, ktére przez pokrewne znaczenie lub analogje powinny

byé raczej jednolicie nazwane.
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Ponizej podane ujednostajnienie obejmuje tylko kilkanascie wyrazdw, najczgSciej
spotykanych w teorji pradéw zmiennych, Miedzy niemi jest jednak parg wyrazdéw nie tylko
spotykanych w teorji, ale nawet powszechnie bardzo zakorzenionych, ktére musialy zostad
skazane na zaglade, aby zrobié miejsce jasniej zdefinjowanym. Bedac przygotowanym na
opdr praktykéw, nie lubigeych nowinek teoretycznych, przypuszczam, Ze znajde poparcie
wazystkich, ktérzy, zaglebiajac sig w wiedzg elektrotechniczng, odczuwajs duzo niekonsek-
wencji w wyrazownictwie nietylko polskiem. Im predzej tym niekonsekwencjom wojng wy-
damy, tem predzej one znikna. Do tego za§ powolani sa przedewszystkiem wszyscy pracu-
jacy w szkolnictwie elektrotechnicznem wszystkich szczebli.

Przy opracowaniu ponizszych terminéw wychodzitem z obowigzujacych juz termi-
néw 1 oznaczone s3 one gwiazdkami* Azeby nowe wyrazy latwie] zrozumieé, obratem droge

opisowg. Wyrazy, ktére niniejsze zestawienie specjalnie

1. Stale obwodu — W obwodzie pradu
rmiennego odréznié mozemy charaktesystyczne wiel-
kodci, czyli stale obwodn, a mianowiacie: opornosé
(X)), mierzong w omach *, sndukcyjnosé (L), mierzong
w henrach *, pojemnosé (C), mierzona w faradach,
oraz wuplywnosc (A), mierzong w odwrotnych omach.

Jako opornos¢ rozumiemy te wielkosé, ktéra
przedtem nazywano ,oporem‘ lub ,oporem omo-
wymY. Termin ,opé6r (elektryczny)* znika zupelnie
# elektrotechniki; pozostawia sig go na okreélenie
wszelkich opor6w mechanicznych. Przyrzady, pole-
gajace na wyzyskaniu opornosci, nazywamy ,opor-
nikami“* (nie ,oporami”). Odwrotnodcia opornosei
jest prezewodnosc (&), mierzona w odwrotnych omach.
W odniesieniu do materjaléw przewodzacych roz-
rézniamy opornos¢ wilasciwg* (S) i przewodnosé
wlasciwag* (7).

Indukcyjnos¢ moze byé wlasna® (L) lub wza-
jemna (M); gdzie nie trzeba tego odrézniad, wazgle-

dnie gdzie mozna zjawisko indukeji elektromagne- -

tycznej i jego wplyw wyrazié cyfrowo (w henrach)
wystarczy sama ,indukeyjnodé®, jako wielkosé ten
wplyw charakteryzujgca. Termin ten wchodzi na
miejsce ,spélczynnika indukeji“ wlasnej lub wza-
jemnej, ktéry byl wielkos$cia, mierzong w henrach.
«Indukcja” jest okredleniem zjawiska; ,cewka* indu-
keyjoa”, ,dlawik“® i t. d. sa przyrzadami, opartemi
na zjawisku indukeji elektromagnetycznej,

Pojemnosc pozostaje bez zmiany, jako okresle-
nie wiasnoéei przyrzgd6éw, zwanych ,kondensatorami®
lub pokrewnych im ukladéw.

Upéywnosé powoduje staly strate energji w ra-
rie niedoskonalego izolatora (dielektryku), pozosta-
jacego pod napigciem, t. j. skutkiem przeplywu pra-
du przez izolator, po jego powierzchni lub przez
powietrze ofaczajace; w tym ostatnim przypadku
mamy do czynienia z wulolnoscig, jako pewng wila-
snoscia przewodéw wysokiego napigeia, przy ktérem
wystopuje zjawisko wulofu. Prad, odpowiadajacy tej
stracie energji, nazywa sig prqgdem wuplywowym ¥,
wzglednie ulotowym.

2. Moc pradu zmiennego. Iloczyn z na-
piecia (V) i natgzenia pradu (/) nazywamy mocq * po-
goyYnqg, MOC pPOZOrna, pOmnozona przez Spofczynnik
mocy (cos ¢), przedstawia oc rzeczywistq, moc po-
zorna, pomnozona pizez sin ¢, jest mocqg urojona.

3. Oporno$é. Przy pradzie zmiennym za-
chodzi potrzeba rozrézniania opornosci. Caltkowita
oporno$é, jakg przeciwstawia obwéd pradowi zmien-
nemu, nazywamy opornosciq pozorng® (Z), zwang
réwniez ,impedancja”; sklada sig na nig opornosé
rzecaywista (R) (w niej przejawia sig moc rzeczy-
wista), dawniej zwana ,oporem omewym”, oraz

ma na celu podane sy Aursywd.

opornos¢ urojona (X) (od niej zalezy moc urojona)s
zwana r6wniez ,reaktancja”* Oporno$é urojona mo-
ze byé opornoscig indukcyjng (w L) lub pojemnoscio-

wq (—(;lE), dawniej ,opér* indukeyjny“* wzglednie

,pojemnos$ciowy”.
Przewodno$dé. W tréjkacie przewoedno-
§ci rozr6zniamy (wedlug Steinmetza) przewodnosc™

pozorng (_y:—;;—), jako odwrotno$é opornosci po-

Z2

wodno$t ™ urojong (b == —:—;), ta ostatnia moze byé

zornej, przewodnosc ™ raeczywislq ( g= —) 1 prae-

L . 1
indukcyy 2= 1ub mnosciow : o
naunrcyIng (22) poye q mCZz)

5. Natezenie prgdu. Natezenie (/) pra-
du, plyngcego w obwodzie, nazywamy krétko prg-
dem ™. W obwodzie, w ktérym wystepuje przesunig-
cie fazy (¢) miedzy napigciem (V) a natezeniem (/),
mozna sobie wyobrazié prad, jako skladajacy sig
z pragdu™ mocnego® (I cos¢), t. j. dajacego moc rze-
czywista, i niedajacego jej, czyli besmocnego™ (Isin
), t. j. odpowiadajagcego mocy urojonej.

Napigcie. Aunalogicznie do rego rozréz-
niamy napigcie. Naprecie, panujace na kraicach
obwodu, w kt6rym prad 7 spotyka opornosé rzeczy-
wistg lub urojona, (indukcyjng pojemnosciowa), roz-
kiada si¢ odpowiednio na napigcie™ mocne (RI), jako
spadek napigcia na opornosci rzeczywistej i napiec-
cte® bezmocne (XI), jako spadak napigcia na opor-
nosci urojonej. To ostatnie moze byé napieciem *

indukcyjnem (o L I) lub pojemnosciowsm (—I—C / ) :
®

Zestawienie.
Stale obwodu— opornoéé . . R
indukeyjno$é T s
pojemnosé C
uplywnogé . A
Oporno$é— pozorna =
rzeczy wista E
urojona, . ¢
indukcyjna .ol
: . 1
mn o ——==
pojemnosciow o
Prad — mocny [coso
bezmocny . e o . v . JIsino
Moc—pozorna ., . « « . . - . « . . . VI
rzeczywista . Vicos g
urojona VIsin ¢
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Przewodno$¢é — pozorna y Napigcie — mocne il
rzeczywista g bezmocne . v
urojona . b indukcyjne oll
indukcyjna. — . 4 1
pojemnosciowa - pojemRmaNOWe o0 L
L gospodarki elekiryeznej.
Tramwaje Iwowskie.
STYCZEN LOT ¥ MARZEC
1923 1922 1923 1922 1923 1922
Tlosé jazd normalnych 1502164 1435412 12912438 1102 667 1 328 038 1668678
- » abonamentowych 1448 790 1¢60530 1333 320 1671 150 1281 750 1647 930
Przecigtna frekw. oséb dziennie 95 192 99 868 93 634 4 99 065 84 187 106 983
Dziennie wozdéw w ruchu 108 994 106 69.6 107 100
lor!) w ruchu ., . . 17.9 12.8 17.1 26.2 14 15
Dochod z biletéw jazdy Mkp.. 3866168140 50721010 503 548 900 39074 025 789 081 650 B9 147 995
5 , abonamentu ) 118561710 16621071 166 6565 320 16 521 954 227786 000 16211555
Dochéd z przewozu towaréw Mkp. 8 439 300 456 120 14 335 060 877 410 21 680500
Przecietny dochéd ruchu osob.
dziennie 15 636 460 2172 325 23 935 860 28 465 38 31511 804 2 450 945
Przecigtny doché6d ruchu towar
dziennie S 272 235 15 003 511 966 31 336 699 371 18 373
Wozéw w ruchu 3 364 3081 2976 1949 3 330 3100
Lor w ruchu 546 399 479 473 445 481
Ujechano Wozokllometrow 4184457 399 136 3 3747593 2429881 420576 4101216
b lorokilometréw 3276 2 394 2374 4 404 2 660 2886
Przewieziono ton . 2730 1995 2 395 3670 2225 2 405
Oséb na wozokilometr 7.05 7.57 7 1122 6.4 8.08
Dochéd na przewieziong osobe
Mkp. . . 166.56 22.31 246,41 19.21 356,28 21.86
Dochéd na Woaokllomefr Mkp 1158.40 168,71 1788.28 211,01 2 322.69 183.76
Dziennie 0s6b na 1 w6z w ruchu 87722 1004 85 8819 1363 20 783 82 1068
Dochéd na klm. toru (osobe) Mkp. 19544770 2175 300 27023270 2241682 39388240 2730380
Przychéd 1 wozu w ruchu dzien-
nie Mkp. . 144 093,04 21857,22 225 203.01 28465.38 293 353.07 24 268.39
Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznych oraz 3000, 6000, 15000, 35000, 60000

z dnia 26 maja 1923 r.,

w przedmiocie normalizacji napie¢ elektrycz-
nych oraz czestotliwosci pradéow zmiennych,

(Dz. U. R. P. z dn. 2 lipca r, b. N¢ 65, pozycja 506),

Na mocy art, 16 Ustawy Elektrycznej z dn. 21-go
marca 1922 r. (Dz. Ust. R. P, poz. 277) zarzadza sig, co
nastepu je:

§ 1. Za normalne napiecia elektryczne robocze w gra-
nicach miedzy 100 V i 100000 V czyli 100 kV uwaza
sig nastepujace napiecia:

a) w urzadzeniach elektrycznych pradu stalego—110,

220 i 440 V,
b) w urzadzeniach elektrycznych pradu zmiennego,
jednofazowego lub tréjfazowego — 125, 220, 380

1) Platform.

i 100000 V,

Napiecie 110 V, wzglednie 125 V, nalezy uwazaé za
normalne tylko dla urzadzeh elektrycznych, w ktérych ze
wzgledu na ich charakter utrzymanie normalnej izolacji
jest utrudnione.

§ 2. Przez napigcie robocze rozumieé nalezy éred-
nie naplQCle u odbiornikéw, dolaczonych do sieci elektrycz-
nej, a wige lamp, silnikéw, transformatoréow i t. p.

§ 8. Normalna czqstothwosc pradéw zmiennych je-
dnofazowyeh i tréjfazowych wynosi 50 okreséw czyli 100
zmian na sekunde.

§ 4. Nowopowstajace zaklady i urzgdzenia elek-
tryczne winny byé wykonywane na normalne napigcie
robocze i na czestotliwo$é normalng, W wyjatkowych olo-
licznodciach za zgoda Ministra Robét Publicznych moga byé
stosowane napigcia inne, niZz normalne.

§ 6. Przy rozszerzaniu istniejacych zakladéw elek-
trycznych moga byé stosowane napigcia dotychezasowe.
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§ 6. Rozporzagdzenie niniejsze nie dotyczy zakladow,
sluzagcych wylgeznie do celéw trakeji elektrycznej, urzadzeh
trakcyjnych oraz urzadzeh elektrycznych na statkach.

§ 7. Rozporzadzenie niniejsze zy-kuje moc obowig-
zujaca z dniem ogloszenia.

Minister Robét Publicznych
1. Lopuszadsiski,

Instrukcja w sprawie prowadzenia linji tele-

graficznych i telefonicznych wazdluz drég pu- -

blicznych ).

Przy stosowaniu art, 8 Ustawy z dnia 7 pazdziernika
1921 r. o przepisach porzgdkowych na drogach publicznych
(Dz. Ust. R, P, z 1921 r. Nr. 89, poz. 656) wzgledem
urzadzeri telegraficznych 1 telefonicznych pafstwowych,
przewidzianych w art. 8 Ustawy z dnia 27 maja 1919 r.
o pahstwowe] wylaeznodei poczt, telegrafow i telefonow
(D. P. P. P. z 1919 r, Nr. 44 poz. 310) oraz urzadzen
telefonicznych prywatnych, koncesjonowanych na mocy art.
5 powolanej Ustawy z dnia 27 maja 1919 r., nalezy kie-
rowaé sig nastepujgcemi zasadami.

A, Linje napowietrzne.

1. Rozmieszczenie stupdéw dla linji napowietrznych
nie powinno w niczem krgpowaé swobody ruchu na calej
szerokosci korony drogi, jak réwniez na pasach przydro-
znych po za rowami, przeznaczonych stale lub czasowo do
jazdy. Wskutek tego przy prowadzeniu linji na koronie
drogi stupy winny byé ustawiane na samym brzegu,
w razie prowadzenia linji po za rowem, o ile znajduje sie
tamze pas przydrozny, uzywany stale do jazdy lub dosta-
taczne] szerokosei dla urzgdzenia czasowego objazdu — stupy
maja byé ustawione na wewnetrznym brzegu tego pasa.

2. Najmniejsze wzniesienie przewodu napowietrznego
nad powierschnig ziemi ma wynosié wzdluz drogi 2,5 m,
przy przejéciu przez droge oraz nad wjazdami z bocznych
drég na szosg — 4, 5 m,

3. Rozmieszczenie przewodéw napowietrznych nie
powinno utrudniaé konserwacji istniejgcych alei drzew
przydroznych, ani teZz staé na przeszkodzie zamierzonemu
wprowadzeniu systematycznego zadrzewiania drég publi-
cznych.

Dla drég nowobudowanych oraz dla istniejgcych,
a pozbawionych prawidlowego zadrzewienia, jako zasade
ogblng, zgodnie 2 Przepisami Ministra R. P., dotyczacemi
obsadzenia dr6ég publicznych drzewami (,Monitor Polski”
z 1922 r, N 25) nalely przyjaé, aby przy szerokosei ko-
rony drogi ponizej 7 m stupy byly ustawiane na brzegu
korony, drzewa zas sadzone poza rowem; natomiast przy
szerokosei korony 7 m i wy%ej slupy winny byé usta-
wiane za rowem, brzegi za$ korony — pozostawione do
obsadzenia drzewami,

Na drogach istniejgeych, prawidlowo zadrzewionych,
powyisza zasada bedzie stosowana z uwzglednieniem ochrony
drzewostanu oraz istniejacych linji telegrafowych i telefo-
nowych, jako grodka ogélno-pahstwowej komunikacji.

4) Obcinanie galgzi drzew przydroznych, wymagane
ze wzgledu na linje telegrafowe i telefonowe bgdzie wy-
konywane przez miejscowy Zarzad techniczny telegraféw
i telefonéw w porozumieniu z odnos$nym Zarzadem dro-

') Wydana przez M. R. P. w porozumieniuz Min, P. i T.

gowym i wedlug jego wskazéwek, ktére muszg byé wy-
dawane podezas prowadzenia rob6t przy rocznej naprawie
linji w sposéb, wykluczajacy wstrzymanie tych robét, lub
w wyjatkowych wypadkach — na Zgdanie funkcjonarjuszéw
Zarzadéw technicznych telegraféw i telefonéw.

B, Linje podziemne.

Ze wizgledu na latwiejsze wykonanie robét przy bu-
dowie i konserwacji linji podziemnych nalezy kable pod-
ziemne umieszezaé na plancie drogowym pomiedzy jezd-
niag a rowem, majac na wzgledzie, aby roboty te nie przy-
nosily szkody nawierzchni i zadrzewieniu.

C. Postanowienia ogblne.

" Roboty przy prowadzeniu nowych linji nadziemnych
i podziemnych na poszezegélnych odcinkach drogowyeh,
powinny byé rozpocsynane za wzajemnem porozumieniem
sig Zarzadéw drogowych i Zarzadéw technicznych telegra-
fow i telelefonow,

Ogélny nadzér nad prawidlowem rozmieszczeniem
przewodéw telegraficznych i telefonicznych w pasie drég
publicznych wszystkich kategorji sprawujs Okregowe Dy-
rekcje Robét Publicznych (lub odpowiednie wydzialy wladz
administracyjnych II instancji).

Zarzady techniczne telegraféw i telefonéw w spra-
wach prowadzenia nowych lub zmian w istniejacych linjach
zwracaé sig winny do wiasciwych Zarzadéw drogowych.

Ostateczne za$ decyzje w tych sprawach beda wy-
dawane przez Okregowe Dyrekeje Robét Publicznych
w porozumieniu si¢ z odno$nemi Dyrekcjami Poezt i Tele-
grafow.

Wiadomosci techniczne.

Zastosowanie trakcji elekirycznej dla celéw woj-
skowych. W _R. G, de I'E“. znadujemy sprawozdanie
z zajmujgcego komunikatu, poSwigconego tej sprawie.

Konieczno$é ukrycia na terenie bojowym przed wro-
giem linji komunikacyjnych doprowadzila do zamiany lo-
komotyw parowych przez spalinowe. Te jednak, wskutek
brakéw mechanicznej przekladni, za posrednictwem kté-
rej ruch silnika przenoszony. byl na kola podwozia, nie
mogly w sposéb zadawalniajgcy wywigzaé sig z postawio-
nego im zadania. Wprowadzenie elektrycznego napedu
rozwigzalo zaréwno kwestje regulowania szybkosci, jak tez
pokonania tych anormalnych wysitkéw, ktére sa wyma-
gane od silnika trakeyjnego przy ruszaniu z miejsca i przy
spotkaniu naglej przeszkody.

Lokomotywy Zakladéw Cochat w pierszem wykonaniu
mialy silnik benzynowy, ktéry napedza pradnice szeregowo-
bocznikows. Prad, dostarczany przez nig stuzy! dla nape-
dzania silnikéw trakeyjnyeh., Uzwojenie szeregowe pra-
dnicy mialo réwnolegle wlgczony opornik, co pozwalalo
zmieniaé napigcie wytwarzanego pradu i regulowaé w ten
sposéb szybkosé wozu. Pierwsze lokomotywy, zbudowane
dla 600 koni, wazyly 14 tonn i mogly ciggnaé pocigg
ogblnej wagi 85 tonn z szybkodciag 15 klm/godzing, Lo-
komotywy na tor normalny, 120 konne, waZgce 22 t, mo-
gly ciagnaé 220t przy tejze szybkosci — 15 klm/g,
Kiedy zawarte zostalo zawieszenie broni, byly gotowe
podwozia z dwoma silpikami o mocy 240 koni, napedzaja-
cemi kazdy pradnicg szeregowo-bocznikowg. Dla umozli-
wienia réwnoleglej pracy obu pradnic ich uzwojenia szere-
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gowo byly polaczone réwnolegle. Pozatem wentyle wpustowe
obu silnikéw spalinowych byly polaczone w celu ulatwienia
rownomiernego rozkladu obcigzeniu. W innem wykonaniu
lokomotywy o mocy 200 do 300 koni byly zaopatrzone w nie-
zaleine wzbudnice, przyczem regulowanie szybkosei loko-
motywy bylo osiggane przez dzialanie na pole wzbudnicy.

Najwazniejszem zastosowaniem elektrycznosei w dzie-
dzinie techniki wojennej bylo uzycie jej dla poruszania
czotgébw.  Pierwsze maszyny tego rodzaju z mecha-
niczna przekladnig i kierowaniem za pomocg zwrotnego
urzzdzenia, umieszczonego w tyle czolgu, byly bardzo malo
ruchliwe, Wprowadzenie przekladni elektrycznej dalo odrazu
daleko wiekszg swobode ruchdéw, pozwalajae osiggaé zwroty
czolgu przez zmiane szybkosci ruchu jednej z gasienic, ktére
posiadaly silniki niezalezne. Silniki, wprowadzajace w ruch
gasienice, mialy wzbudzenie szeregowe, przyczem bylo ono
podzielone na dwie cze$ci: jedna —wlgczona tylko w szereg
% twornikiem danego silnika, druga—-w szereg z twornikami
obu silnikéw, wlaczonych réwnolegle. Przyspieszenie ruchu
jednego silnika wzgledem drugiego osiggano przez zwiera-
nie jego niezaleZnego wzbudzenia; zwrot czolgu na miejscu
osiggano przez zwieranie twornika jednego z silnikéw.
W niektérych wozach zastosowano regulowanie szybkosci za
pomocg pradnic z dwoma twornikami i dwoma ukladami
macnetycznemi, ktére wiaczano to réwnolegle, to szerogowo,
to wreszcie, dla hamowania, przez przelgczenie silnikéw,
zmuszajagc je do pracy, jako pradnice, przeciwko pradnicom,
popgdzanym przez silniki spalinowe.

Dla o$wietlenia tych czolgéw stuzyla baterja akumu-
latoréw o napieciu 24 V, ladowana przez pradnice za po-
Srednictwem odpowiedniego opornika,

Waga takiego czolgu dochodzila do 16 tonn, Znaj-
dowala sig na nim 1 armata 75 mm ze 105 pociskami
i 4 kulomioty, Szybkosé normalna — 12 klm/g, Moc sil-
nika benzynowego 90 k. p. Maksymalna sila pocig-
gowa wynosila 16 tonn, t. j. réwnala si¢ wadze wozu. Na
wypadek uszkodzenia silnika czolg byl zaopatrzony w ka-
bel, pozwalajgcy zasilaé go pradem od inne] maszyny.
Pulkownik Rimailko stworzy! inny system pociggu elek-
trycznego dla ciezkiej artylerji na gasienicach. Kazda je-
dnostka sklada sie: 1) z wozu z silnikiem i pradnicg i 2)
wozu z armatg, Oba wozy sy samochodowe. Tylny woéz jest
zasilany przez pradnice, znajdujacg si¢ na przednim za
pomocy gietkiego kabla, ktéremu urzgdzenie automatyczne
przeszkadza wlec sig po ziemi. Kierowanie obu wozami jest
niezalezne; w razie potrzeby mogg byé one zlaczone
mechanicznie, W trudnych miejscowosciach wéz elek-
trownia wjezdza na wzniesienie sam, a pézniej ju%, zasilony
za pomocg kablu, wjezdza woéz armata, Waga kazdej ma-
szyny wynosi 28 tomnn. Moc silnika, zmniejszona dzigki
podanemu sposobowi kolejnego przezwycigzania znaczniej-
szych wzniesiefi, wynosi 120 k. p.

o

Nowe wydawnictwa.

Wiadomosci stowarzyszen dozoru kotté6w w Polsce.
Redakcja: Marszalkowska 46.

Pod redakeja inz. J. Komarnickiego ukazal sig pierwszy

zeszyt powyzszego wydawnictwa, obejmujsey bibljografje

cieplng, opracowans na podstawie 23 czasopism technicz-
nych, krajowych i zagranicznych z pierwszego kwartala
1923 r. Spis tresci zawiera: 1) Paliwo stale plynne i ga-
zowe. 2) Kotly parowe. 3) Maszyny i turbiny parowe. Sil-
niki spalinowe. 4) Elektrownie. 5) Praemys! spozywezy
i rolnictwo. 6) Przemyst wiékienniczy. 7) Przemys! prze-
tworezy. 8) Przemysl mineralny. 9) Przemys! chemiczny.
10) Gornictwo i hutnictwo. 11) Srodki komunikacyjne.
12) Ogrzewanie, wentylacja i chlodnictwo. 13) Stowarzy-
szenia dozoru kotlow. 14) Naprawa kotldw i silnikéw. Wy-
buchy kotléw. 15) Przyrzady miernicze i kontrolne. 16) Pra-
wodawstwo ochronne i przepisy prawne. 17) Szkolnictwo
i doksztalcanie zawodowe. Bibljografja,

Wydawnictwo wychodzi w postaci kart wielkosci ar-
kusza papieru kancelaryjnego. Cena 1000 mk. za karte,
Zamoéwienia nalezy przesylaé pod adresem: Stowarzyszenie
dozoru kotlow parowych, Warszawa, Chmielna 2.

Przemyst i handel.

Komitet Techniczny dla normalizacji wytworéw
przemystowych oraz ich dostawy.

Przy Ministerstwie Przemystu Handlu na sku-
tek rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 2 lipca
1923 r. tworzy sig Komitet Techniczny, jako za-
wodowa instytucja doradcza dla wszystkich Mini-
sterstw. Kredyt na wydatki, zwigzane z dzialalnodcig
Komitetu, zostanie preliminowany w budzecie Mini-
sterstwa Przemyslu i Handlu w porozumieniu z Mi-
nistrem Skarbu. Do zadaii Komitetu Technicznego
nalezy:

1) rozpairywanie wnioskéw w sprawach usta-
lenia ogdlnych warunkéw technicznych i przepiséw
odbiorczych, majgcych obowigzywacd przy dostawie
przedmiotéw, zamawianych przez instytucje rzgdowe:

2) rozpatrywanie wnioskéw w sprawach ustala-
nia warunkéw, jakim powinny odpowiadad materjaly,
uzywane do wyrobu rozmaitych przedmiotéw, zama-
wianych przez instytucje rzadowe;

3) koordynowanie juz zapoczglkowanej przez
szereg fabryk i oganizacji dzialalnosci w kierunku
normalizacji wytworéw przemysiowych,

W skiad Komitetu Technicznego wchodzi i0
przedstawicieli rzadu, 7 przedstawicieli przemystu,
2 przedstawicieli zawodowych organizacji spotecznych
i 2 przedstawicieli instytucji naukowych. Przewo-
dniczy osoba, powolana przez Ministra Przemysiu
i Handlu.

,,Kabel Polski” S-ka Akc.

W dniu 30 lipca 1923 r. w Poznaniu odbgdzie
sig nadzwyczajne walne z gromadzenie ak¢jonarju-
szé6w Tow. Ake. ,Kabel Polski” w Bydgoszezy. Na
porzadku dziennym obrad:

1. podwyzszenie kapitalu zakladowego, usta-
lenie warunkéw nowej emisji oraz odno$na zmiana
par. 3 statutu;

2. wolne wnioski.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynler R. Podoski.

Sp. Rke, Zakl, Graf. ,Drukarnla Polska“, Warszawa, Szpitaina 12.



	pe1923 - 0263
	pe1923 - 0264
	pe1923 - 0265
	pe1923 - 0266
	pe1923 - 0267
	pe1923 - 0268
	pe1923 - 0269
	pe1923 - 0270
	pe1923 - 0271
	pe1923 - 0272
	pe1923 - 0273
	pe1923 - 0274
	pe1923 - 0275
	pe1923 - 0276
	pe1923 - 0277
	pe1923 - 0278

