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Kolektorowe silniki szeregowe
pradu trojfazowego.

Walenty Kopczynski, kierown, warsztatéw Tow. Siemens w kodzi.

(Ciqg dalszy).
IV. Nowoczesne nawinigeie wirnika,

Wirnik silnika kolektorowego ma uzwojenie
wirnika silnika prgdu stalego. Najczedciej obecnie
uzywane uzwojenia wirnika pragdu stalego sg to
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uzwojenia: petlicowe lub faliste, jak podano na
rys. 9 1 10.

Rys. 9 1 10 a przedstawiaja rozwinigcie po-
wierzchni walcowej wirnika pradu stalego na plasz-

czyznie. Szczotki sg narysowane w tych miejscach
w jakich powinny one sta¢ na kolektorze, t. j. okolo
srodka biegunéw. Pelnemi linjami sa wrysowane
szezotki silnika pragdu stalego, przyczem szczotka
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Rys. 10,

dodatnia, do ktérej prad doplywa, jest zakreskowana.
Linjg przerywang jest wskazana szczotka ujemna,
przesunigta ze swego polozenia w lewo o kat B.
Grubg linjg nakreslony jest przeplyw pragdu w krét-
szej galezi ‘wirnika, wynikajaey wskutek przesu-
nigcia ujemnej szezotki w lewo o kat f.

Rysunek 9 i 10 b wskazuje kierunek prze-
plywu pradu ukladu a przy widoku z boku, kél-
kami czarnemi oznaczone sy cewki krotkozwarte
przez szczotki dodatnie, a kétkami bialemi — cewki
kréthozwarie ujemng szczotkag. W rysunku tym
inastepnych szczotkisg wskazane nie
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we wltadciwych swych polozeniach,
lecz o p6t podzialki biegunowej w pra-
w0, przez co otrzymamy pewng analogje z pierScie-
niem Gramma, a gl6wnie uproscimy znacznie na-
stppne uklady. Nalezy jednak zawsze pamigtad,
ze rzeczywiste polozenie szczotek jest o pét po-
dziatki biegunowej w lewo.

Rysunek ¢ fig. 9 i 10 wskazuje przeptyw pradu
przy przesunigciu szczotki ujemnej ¢ kat B w lewo
od normalnego polozenia. Przesunigcie szczotek
z normalnego polozenia w silniku pradu stalego jest
niedopuszczalne, gdyz szczotki przy tem zaczelyby
silnie iskrzy¢. Zbadanie jednak przeplywu pradu
w tym wypadku pozwoli nam wejrze¢ w zjawiska,
zachodzgce w wirniku, zasilanym pradem tréjfa-
Zowym.

Jedli kat p=060° to kat migdzy szczotkami
bedzie mial 120°% a wige otrzymamy takie poloze-
nie, jakie majg szczotki przy zasilaniu pradem tréj-
fazowym. Z rysunku ¢ fig. 9 i 10 mozemy wnio-
skowad, ze jesli p=60° to przewody jednej galgzi
pradu zajmg kat 180° — 60° =120°, a drugiej 180° —
60°=240°. Rysunek a tychze figur wskazuje, ze
liczby cewek w krétszej i dluzszej galezi bedg sie
mialy do siebie, jak 1:2, a wigc opory omowe ich
beda sig mialy, jak 1:2. Jeéli wirnik bgdzie si¢ obracal
w polu magnetycznem, to sily elektromotoryczne, po-
wstajace w uzwojeniu, bedg w obu galeziach réwne,
a wigc prad w krétszej galezi bedzie dwa razy
wigkszy, niz w dluzszej. Jesli prad szczotkowy ma
wielko$é J, to w krétszej galezi bedzie przeplywal

prad %], a w dluzszej -—%.

Rys. 11 i 12 przedstawiajg to samo, co rys. ¢

fig. 9 1 10, lecz za pomoca k61 wspélérodkowych,
w przekroju poprzecznym wirnika. Wypadkowy ukiad
pradu wirnika w obu nawinigciach jest jednakowy,
réznig si¢ tylko przeplywy pradéw w dolunej i gér-
nej warstwie uzwojenia 1 to w tym sensie, ze uklad
pradu, np. gérnej warstwy petlicowego uzwojenia jest
zupelnie podobny do uklady pradu w dolnej warstwie
uzwojenia falistego.

V. Zasilanie prgdem tréjfazowym
wirnika pragdu statego.

Na rys. 2 w wirniku, wykonanym jako pierscien
Gramma jest oczywiste, ze prad tréjfazowy, doply-
wajacy do szczotek, dzieli sig na poszczegdlne uzwo-

jenia tak, jak przy polaczeniu w tréjkat, patrz
rys. 13. JeS§li w poszczegblnych fazach sieci
i na szczotkach pragd ma wielko$é /,, /., /;, wska-

zang na wykresie rys. 14, to prady w uzwojeniach

wirnika beda mialy wielko$é 7,
wykresu.

Strzalki na rys, 13 wskazuja dodatnie kierunki
pradow.

7y, 7, z tegoz

Ji= Vs Z . (2)

Prady w uzwojeniach sg przesunigte w fazie
o 30° wzglgdem pradéw szczotkowych. Prady mig-
dzy szczotkami wirnika, wykonanego jako walec
z uzwojeniem petlicowem lub falistem, bedg takie
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same, jak w pierécieniu Gramma. Prad, doptywa-
jacy do szczotki I bedzie sie, dzielil na dwa prady:
7,, przeplywajgcy miedzy szczotkg I i II, i prad 7,
przeplywajacy miedzy szczotka I i III. Rozpatrzymy
przeplyw kazdego z poszczegbluych pradéw oddziel-
nie w wirniku o nawinigciu petlicowem. Prad 7,
przeplywajacy miedzy szczotkami I i II, da nam
uklad pradu wirnika, pokazany na rys. 11 i powt6-
rzony na rys. 15, '

Va
=

J

Rys, 15,

Na tuku df rys. 16 w gérnej warstwie bedzie
przeplywal prad % 7, a w dolnej prad %, wy-
padkowy prad na tym luku begdzie:

A e :
'gzl—f“?:‘:zl- (3)

Rys. 16 wskazuje prad poszczegdlnych warstw
dla pradu 7,, plyngcego miedzy szczotkami II i IIT,
gdyby ten prad plyngl w dodatnim kierunku, tak
jak ,, lub w kierunku od szczotki II przez wirnik
do szczotki III.

Rys. 17 wskazuje to samo dla pradu 7;, gdyby
on piynal od szczotki III do szezotki I.

Jesli nalozymy rysunki 15, 16 i 17 na siebie
w przypuszczeniu, ze w przewodach przeplywaja
prady zupelnie niezaleznie jedne od drugich, to otrzy-
mamy rysunek 18, ktéry podaje wypadkowe prady,
plynace w poszczegélnych warstwach uzwojenia,
gdyby do szczotek plynely prady w dodatnim
kierunku. Zewnetrzny krag przedstawia wypadkowy
uklad pradéw gérnej i dolnej warstwy. Np. na
tuku ef otrzymamy wypadkowy uklad pradéw, jesli
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okredlimy prady w kazdej warstwie na tym luku

z rysunkéw 16, 16 i 17. W gérnej warstwie
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Szczotki w polozeniu rzeczywistem.
Rys. 18. Rys. 19.

27
rys. 15 na luku e¢f bedzie plynal prad —:;1; na

; 2
rys. 16 na tymze luku bedzie plynai pr@d——;ﬁ; na
y 7
rys. 17 na tym tuku begdzie ptynal prad - —g—; wy-
padkowg tych pradéw, jak wskazuje rys. 20, jest
prad 7, .
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Rys. 20. Rys. 21. Ry=sw 22.

W doluej warstwie na luku ef na rys. 16 ply-
nie prad »23‘— ,narys. 16 pra,d——&gr , na rys. 17 pragd —

333-, wypadkowa tych pradéw, jak wskazuje rys. 21,
jest prad 7,. A wigc na luku ef w gérnej warstwie
bedzie ptyngl prad 7, a w dolnej prad 7 a prady te
sa przesunigte w fazie wzgledem siebie o 60°. Wy-
padkowy uklad pradu wirnika na luku ef, jak wska-
zuje rys. 22, jest to prad szczotkowy J,; dla po-
réwnania z wykresem rys. 14 nalezy przesunad
wektory rys. 20, 21 i 22 o kat 30° w lewo.

W podobny sposéb mozemy oznaczyé wypad-
kowy uklad pradu w kazdem miejscu wirnika. Zew-
netrzny okrag rys. 18 i 19 wskazuje wypadkowy
ukiad pradu wirnika, gdyby prady szczotkowe mialy
kierunki dodatnie. Przez poréwnunie zewngtrznych
okregbéw rys. 18 z rys. 6 widzimy, ze wypadkowy
uktad pradu wirnika pradu stalego, zasilanego pra-
dem tréjfazowym, jest zupeilnie podobny do ukladu
pradu statora silnika pradu zmiennego. Rysunki 18
i 6 réznig sig¢ tylko tem, ze pola magnetyczne maja
wrecz sobie przeciwne kierunki. Przez przesunigcie
szczotek na kolektorze o 180° mozemy otrzymad
zupelnie zgodne co do kierunku ukiadu pradu sta-
tora i wirnika.

Na rys. 19 jest pokazane narmalne polozenie
szczotek na kolektorze, nieprzesuniete w prawo
0 90°, Jesli stator i wirnik majg otrzymad jednakowe
uklady pradu, to poniewaz w dwéch przewodach

wirnika gérnej i dolnej warstwy przeplywaja prady,
dajace wypadkowy prad szczotkowy J, a wigc taki
prad, jaki przeplywa w przewodach statora, to kaz-
demu przewodowi statora powinny odpowiadaé¢ dwa
przewody wirnika, Jezeli wige Z,-—jest ogélna ilosé
polaczonych w szereg przewodéw statora w trzech
tazach, Z, —ilo$¢ przewodéw wirnika, a—-ilosé par

réwnoleglych gatezi wirnika, to otrzymamy za-
leznosé:
o —
Z,==2, 4)
2a

Zewnetrzny okrag rys. 18 podaje kierunek prze-
plywu pradu, gdy we wszystkich fazach ptynal
prad w kierunku dodatnim. W chwili, gdy prady
w fazach maja wielkoéé oznaczony na wykresie
rys. 14, do szezotki I doplywa prad dodatni J,

a do szczotek II i III—prad ujemny —‘2—, a wiec rze-

czywisty uklad pradéw wirnika w danym momen-
cie da nam rys. 23 i 24 @ i b, zupelnie analogicznie
do rysunkéw 7 1 8 @ i & wyrazajaeych uklad pradu
statora.

Vefw
Rys. 23, n Rys. 24, b

Na rys. 24 a koétko z kropkg ., oznacza cal-
kowity prad, plyngcy w przewodach z prawej strony,
a kotko B, # krazyzykiem — prad, plyngcy z lewej
strony wirnika, Zw6j 4, B, ma oznaczad, ze cal-
kowity prad, plyngecy na obwodzie wirnika, zostal
skupiony do jednego przewodu. Wektor Jw (rys. 24 b)
oznacza uklad pradéw wirnika, Pray zasilaniu pra-
dem tréjfazowym wirnika uklad pragdéw i pole mag-
netyczne (rys. 24) bedg wirowaly z prgdkoscig ka-
towg w =2z f.

VI. Moment obrotowy silnika.

Wzajemne oddzialywanie migdzy polem magne-
tycznem a pragdem jest wskazane narys. 25. Wektor ]
oznacza kierunek pradu, wektor .S wskazuje kieru-
nek sily, z jakg pole oddzialywa na prad /.
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[. Rys. 26 @ wskazuje wzajemne polozenie ukla-
déw pradéw wirnika i statora, jesli szczotki stoja
w polozeniu zerowem; pole statora ®, i pole wir-
nika ®, maja jednakowy kierunek, i daja wypad-
kowe pole silnika ®. Sily oddzialywania pomigdzy
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wypadkowem polem a pradem wirnika .S, 1 .S, wza-
jemnie sig¢ znoszg, a wigc momentu obrotowego
niema. Catkowity prad, przeplywajacy przez stator
1 wirnik bedzie pragdem magnesujacym Zy» b J. sho-
zacym jedynie do wytworzenia pola magnetycznego.
Wykres ukfadu pragdéw podaje rys. 26 4.

4 W

a b ¢
Rys. 27.

lI. Szeczotki odehylone od polozenia zerowego
o kat o =150°, rys. 27 @, wywoluja przesunigcie ukladu
praddéw statora wzgledem wirnika rowniez o kat 150°
Pole wypadkowe tworzy z ukladem pradu statora

80 — =z ey
kat ] (") i 15°, a z ukladem pradu wirnika
oo 10—

Uklady pradéw rozkladamy na dwa prosto-
padle wzgledem siebie kierunki: jedno w kierunku
pola & — nazwiemy je skladowgy robocza 7., drugie
w kierunku prostopadilym do pola — nazwiemy je
sktadowg magnesujaeg /,. Rys. 27 6 bedzie wy-
kresem ukladéw pradéw. Z wykresu tego widzimy,
ze prad magnesujycy wytwarzaja prad statora i wir-
nika w jednakowym stopniu.

Widoczna wigc jest przewaga pod tym wazgle-
dem silnika kolektorowego nad silnikiemn asynchro-
nicznym, w kitérym pragd magnesujacy wytwarza
prad statora.

Z rys. 27 ¢ widzimy, ze skladowa robocza
pradu wirnika podlega oddzialywaniu wypadkowego
pela w kierunku sit .S, i 5;, a wige stycznym do
obwodu wirnika, sily te daja moment obrotowy.
Widoezne jest tu réwniez, ze kierunek momentu
obrotowego bedzie zawsze przeciwny do kierunku
odchylenia szczotek. Im mniejszy jest kat odchy-
lenia szczotek o, tem wiecej amperozwojéw olrzy-
muje prgd magnesujgey; a im blizszy jest kgt o do
180°, tem wiecej amperozwojéw otrzymuje prad ro-
boezy. Przy zastrzezeniach, zrobionych w rozdziale [
moment obrotowy bedzie proporcjonalny do strumnie-
nia magnetycznego ¢ i do pragdu roboczego /.. Jesli
moment obrotowy oznaczymy przez A/, a pewna
stala zalezng od konstrukeji i wymiaréw silnika
przez C,, te otrzymamy

M=C®/,, (D)
Poniewaz ilo§é linji sil pola magnetycznego jest
prodorcjonalna do prgdu magnesujacego, przy za-
strzezeniach rozdziatlu I, co w pewnym zakresie na-
sycenia jest bliskie rzeczywistosci, to
=0 I, N (6)
1) Wzory od 5 do 29 i wigkszosé wykreséw sq wzigte

z publikacji leinholda Riidenberga ,Ueber die Eigenschaften der
Drehstromsericnmotoren” ETZ 1910 Nr. 47/48.

a wiec
M:CIC“J[}L [r; (7)
z wykresu pradéw (rys. 27b) wynika, ze
o
o
Podstawiajac we wzér 7 otrzymamy:
M —= Lf} I} te i) — (DL o j (10)

Wzory powyzsze nie daja nam jeszcze pojecia
o tem, jak si¢ zmienia moment obrotowy silnika, gdyz

a
ze wzrostem kata o od 0° do 180° /g — wazrasta
9

do nieskonczonosei, lecz pole magnetyczne przy tem
maleje.
VII. Elektromotoryczne sity statora

i wirnika.

Wskutek wirowania pola magnetycznego silnika
nrzewody statora i wirnika s przecinane przez linje
sif magnetycznych. Jedli ilo$¢ polaczonych w szereg
przewodow statora i wirnika bedzie zwigzana zalez-
noseia

Zy
i
to prazy nieruchomym wirniku elektromotoryczne sily
statora 1 wirnika bedg sobie réwne co do wielkosei.
Maximum SZM powstanie w kazdym momencie
w tyech przewodach statora lub wirnika, ktére w da-
nym momencie beda przecinane przez maximum
pola magnetycznego, a wiec na rys. 27 a w prze-
wodach statora i wirnika, przecinanych przez linjg ¢.

Maximum pradu statora bedzie w tym mo-
mencie czasu na promieniu O B, a wige spéznione
wzgledem S/F£47,, (sity elektromotoryczne] statora),

180° — & , o
== A0 — ==

i

chwili na linji promienia
wzgledem SEM,,,

st

maximum za$ pradu
wirnika bedzie w 1ej
O B, a wiec spdinione
I il il . ane a.
(elektromotorycznej sity wirnika), o kat o + 90° — .
Poniewaz jednak w silniku szeregowym w statorze
i wirniku plynie ten sam prad, a wigc nie moze on
byé wzgledem siebie przesuniety w fazie, to EMS
statora i wirnika musza bydé przesuniete w fazie

wzgledem pradu: SEM,, o kat 90"——;, a SEM,

I o . . . )
o kat a-+-90° — % wzgledem siebie zas — o kgto.

Wypadkowa SEM, i SEM, musi byé réwna na-
pigciu sieci. '

Na rys. 28 cigciwa B A4 jest elektromoto-
ryczng sila statora Eg,, 4 C jest elektromotoryczng
sily wirnika £, za§ B C -— napigciem sieci lub
na zaciskach silnika Z.
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Jesli napiecie sieci jest stale, to przy pewnym
kacie odchylenia szczotek o, kat miedzy EMS
EMS,, pozostanie réwny wielkosci o niezaleznie
od kierunku obrotéw i szybkodei wirnika, a wigc
EMS statora 1 wirnika muszg tworzy¢ boki
kata, wpisanego w kolo i opartego o cigciweg CB=F,

e,
e

Rys. 28.

t. j. napieciu zaciskowemu. Promieni kola okresli sig
przez wielko$¢ kata o 1 napigcie zaciskowe, poto-
zenic wierzcholka A na kole bedzie zalezne tylko
od stosunku wielkosei SEM,, 1 SEM, . Jesli
wirnik  stoi nieruchomo, & SEM,, jest réwna
SEM,,, tréjkat 4 B C bedzie réwnoramienny,
a wiec najdogodniejszy do obliczania R

R 4 A (1)

2 sin a

Jed§li wirnik zacznie sig poruszad w kierunku
obrotu pél magnetycznych, to SEM,, zacznie
maled, gdyz przewody wirnika beda przecinaly coraz
mniej linji sit w jednostke czasu, wierzcholek kata
A bedzie si¢ posuwal po obwodzie kola w kie-
runku SEM,,, a wigc na rys. 28 w lewg stroneg.

Gdy wirnik otrzyma takg iloéé obrotéw, jaka po-
siada pole magnetyczne silnika, to przewody wirnika
nie bedg przecinaly linji sil, a wige SEM,, be-
dzie réwna zeru, wierzolek kata 4 przejdzie do
zunktu C, a SEM, stanie sig réwng . napigciu
zaciskowemu. A wigc na wykresie napied, rys. 2§,
punkt A4 bedzie odpowiadal stanowi spoczynku wir-
nika, punkt C obrotowi synchronicznemu, a wszyst-
kie punkty luku 4 C beda odpowiadaly szybkos-
ciom posrednim. :

Przy dalszem powigkszaniu pregdkosci wirnika
SEM,, otrzyma przeciwny kierunck, gdyz linje
sit bedg przecinane przez przewody wirnika, w prze-
ciwnym kierunku, a wigc kgt miedzy SEM
i SEM,,, bedzie przy szybkoéci powyzej synchro-
nizmu réwny 180° —a. Przy szybkosci podwdjnie
synchronicznej SEM,, bedzie réwna SEM,, wy-
kresem napigé bedzie tréjkat C F B. Przy wszyst-
kich poérednich szybkosciach wirnika miedzy sSyn-
chronizmem i podwéjnym synchrenizmem wierzcho-
tek [~ bedzie zajmowal polozenie jednego z punk-
téw luku C /., Przy dalszem zwigkszaniu predko$ei
wirnika wierzcholek F bedzie sig posuwal po luku
F B w strong punktu B, do ktérego dojdzie przy
g2ybkodci nieskoriczenie wielkiej.

Gdybysmy wymienili na zaciskach silnika mig-
dzy sobg dwie fazy doptywu pradu, to pola magne-
tyczne zaczelyby wirowad w odwrotnym kierunku
do ruchu wirnika i SEM,, stalaby sig wiekszg od
SEM,;, zachowujgc stale kat o miedzy sobg, a wige
na wykresie napigé wierzcholek A4 musialby sie
przesuwadé po tuku A5 w kierunku punktu B, kté-
rego dosiegnolby przy obrotach wirnika réwnych nie-
skoneczonoédei.

VIII. Cos o.
Z rozwazan poprzedunich rozdzialéw wynika, ze
rzesunigcie w fazie pradu wzgledem S/, niebe-
p gle st
dzie zalezne, przy stalym kgcie o, od obrotéw wirnika
katowi 90 —

a

i bedzie sie stale réwnalo S jesli

tylko ilo§é zwojéw statora 1 wirnika bedzie wigzala
T Ly x 2 ;
zaleznos¢ Z, ==, gdyvz kat miedzy SEM, i pra-
2a A

dem zalezy tylko i jest réwny katowi miedzy ma-
ximum pradu na obwodzie statora i osig wypadko-
wego pola magnetycznego, a ten kat zalezy tylko
od odchylenia szczotek.

Wykres rys. 29 wskazuje katv miedzy pra-
dem i napigciami w statorze, wirniku i na zaciskach.
Jedli wirnik nie obraca sig, to kat miedzy pradem

Rys. 29.

J a napigciem zaciskowem BC jest réwny 90°
a wigc cos ¢=0. Silnik w tym stanie nie daje
pracy, zuzycia energ)i niema, dla idealnego silnika
wigc cos ¢ musi byc réwny zeru. Jesli wirnik zacz-
nie sig¢ obracad, SEAM,, zacznie maled, wskutek czego
na wykresie rys. 29 SEM,, zacznie sip pochylaé
w lewo, a z nig i wektor pradu 7 kgt ¢ zacznie
ré6wniez maleé, a cos ¢ — wazrastad.

Przy obrotach synchronicznych SEM,, pokryje
cipciwg BC, wige ¢ bedzie sig réwnalo 90-—%.

Im wiec blizszy jest kit odchylenia szczotek a do
180°, tem wigkszy bedzie cos ¢ przy synchronicz-
nych obrotach.

Przy dalszem powipkszaniu obrotéw wirnika
kat ¢ bedzie w dalszym ciagu maleé, tak iz prazy
podwéjnie synchronicznych obrotach otrzyma war-
to§é réwna zeru, a wigc cos=1.

Gdyby$my jeszcze dalej powigkszyli obroty
wirnika, to otrzymalibySmy dalsze przesunigcie w fa-
zie pradu wzgledem napigcia zaciskowego, tak iz
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prad zaczalby wyprzedzad w fazie napigcie zacis-
kowe. Cos ¢ =1 mozemy osiagnaé przy znacznie
nizszych obrotach, niz podwéjnie synchronicznych
przez powiekszenie iloSci przewodéw wirnika, wsku-
tek czego pole magnetyczne wirnika wazro$nie,
a kierunek wypadkowego pola silnika przesunie sie
w strong maximalnego pradu statora, jak to jest wi-
doczne z por6éwnania wykresu rys. 27 a z rys. 30.

c";l‘ o
— < . 4 d
- == y M i
2 R o
/ A o L i' J
X ] R L A |
3 , b \h_‘"’ c-_. } .
s : ¥ ol
x\*" = ' f LRy /
0 { g/ |
’Ssl S o ¥ ad ".?_./:/, " } //
% pr 2
Rys. 30. Rys 31.

Wskutek wzmozenia prgdu wirnika w poréw-
naniu z pradem statora kat pomigdzy pradem
i SEM,; moze byé réwny zeru lub tez otrzymad
warto$é ujemna, jak pokazane jest na rys. 31.

Dla silnika o wykresie napigé ABC (rys. 31)
cos ¢ =1 osiggamy przy obrotach cokelwiek wigk-
szych od synchronicznych, Dla silnika o wykresie
napigé 4,BC cos ¢=1 osiggamy przy obrotach
nizszych od synchronicznych.

Przy silnikach, posiadajacych réwne prady sta-
tora i wirnika, cos ¢=1 osiggamy przy obrotach
podwéjnie synchronicznych niezaleznie od rozwar-
toci kata a. W silniku za$, ktérego prad wirnika
jest wigkszy od pradu statora, cos ¢=1 mozemy
osiggad przy réznych predkosciach, zaleznie od wiel-
kodcl odchylenia szczotgk, &8 wige od kata a.

/,
/ 114 b ¥ l
Fiw ) \ ¢
\J | A
// £ \/ \ / /
c\\’\— ] 1} —— N? / 2 //
B e LT T
E4ih
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Rys. 32. Rys. 33.

Rys. 32 i 33 przedstawia wykresy napigc dla
silnika, ktérego prad wirnika jest o 10°/, wigkszy od
pradu statora. Z wykreséw tych widzimy, jak znacz-
nie zmienia sig ogélny charakter takiego silnika
w zaleznodci od rozwartosci kata szczotkowego.

W silniku takim przy malych katach «,
cos ¢ = 1 jest osiggany w poblizu podwdéjnie synchro-
nicznych obrotéw; przy o bliskim 180° cos ¢=1
osiggamy przy obrotach nawet nizszych od synchro-
nicznych. (C. d. n.).

Elektrownia pomorska w Grodku.

B. Witwifskli.

W dniu 24/IV 1923 r. zaszed} fakt, stanowigcy
duzy krok naprzéd w dziedzinie elektryfikacji Pol-
ski—w tym dniu odbylo sie uroczyste uruchomienie
przez p. Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej wodno-
elektrycznego zaktadu w Grédku.

Zalaczone fotografje daja wyobrazenie o urzg-
dzeniach Grédka, glownie zreszta w dziale inzynierji
wodnej. Rzeka Czarna Woda, ktérej bieg zostal wy-
zyskany w Grédku, ma dlugo$é 185 km, zad§ do-
rzecze o obszarze 1850 km?2 Razeka Czarna Woda po-
nizej elektirowni o 30 km wpada pod Swieciem jako

B

Uruchomienie 1 turbiny w Grédku przez Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej.

lewy doplyw do Wisty. Srednia ilo$é wody wynosi
8 m3/sek, szerokosé koryta przy elektrowni ok, 20 m.

Zapora podnosi poziom wody o 11 m, przez co
otrzymano zbiornik wodny o powierzchni 100 ha
i dredniej glgbokosci 6 m. Spigtrzenie to siega w gére
rzeki na odleglo$é okoto 10 km. Dogodno$é miejsco-
wych warunkéw polegala na tem, ze nigdzie na tej
dlugo$ci nie zaszla potrzeba budowy waléw ochron-
nych i spigtrzenie nie wywolalo zadnych ujemnych
skutk6w.

Wazniesiony poziom wody doprowadzony jest
do elektrowni kanalem, stanowigcym cigciwe duzego
fuku, jaki tworzy tutaj Czarna Woda. Naturalny
spadek wody wzdiuz tego luku wynosi 7 m. Po do-
daniu za$ sztucznego spigtrzenia (11 m), otrzymamy
calkowity spadek wody, wyzyskany w Grédku—I18 m.
Kanal ma diugo$é 1,4 km, przekréj trapezoidalny
przy pochyloéei dna 1:5000. Naped stawidet w $lu-
zach bezpieczenistwa, burzowych, wlotowych i in-
nych—na razie reczny, w niedalekiej zag przyszlodci
elektryczny, ze scentralizowanem poruszaniem od
tablicy rozdzielczej w hali maszyn.
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W celu przepuszczania tratew z gérnego biegu
rzeki Grédek posiada $luz¢ komorows, za pomoca
ktérej mozna spuszczaé tratwy 18 m, mijajac elek-
trownie.

Budowa zostala rozpoczeta jeszcze przed wojna,
tak, ze Starostwo Krajowe Pomorskie (to jest samo-
rzgd wojewddzki—obecny wladciciel Grédka) zastalo
w stanie rozpoczetym zbiornik i betonowe konstrukeje
przy elektrowni. Po przerwie w zwigzku z polityczna
sytuacjg prace podjeto w r. 1920. W r. 1922 calko-
wicie ukonczono wszystkie roboty ziemne i budo-
wlane, umozliwiajac wyzyskanie Czarnej Wody za
pomocg 3 turbin wodnych. Roboty byly prowadzone
z intensywnoscig, ktérej miarg jest ilo§é robotnikéw
zatrudniona w Grédku: np. w r. 1920 —przeszio 600,
w r. 1921 —przeszlo 450.

Catkowite wyzyskanie Czarnej Wody zapewnia
produkcje okolo 10 miljonéw kWh. Ilo$é ta moze
byé podwyzszona do 13 miljonéw kWh przez stwo-
rzenie w gérnym biegu rzeki zbiornika zapasowego;
role tego ostatniego moga odegraé po niewielkiej
regulacji jeziora, przez ktére przeplywa Czarna Woda.,

Klektrownia posiada na razie 2 turbiny wodne
Francis’a, poziome, bliZniacze. Moc kazdej turbiny
wynosi 1 700 K. M. przy 300 obr./min. fabr. J. M. Voith.
Os turbiny lezy o 5!, m powyzej dolnego zwier-
ciadla wody.

Turbiny sg sprzezone bezposrednio z pradni-
cami na 1720kVA, 300 obr./min., prad 3-faz. 50 okr.
3000V, polaczenie w gwiazde fabr. Siemens-Schuc-
kerta. Elektrownia posiada narazie 2 transformatory
po 760 kVA 3000/15000 Vil—na 50 kVA dla po-
trzeb miejscowych. W obecnym wige stanie moze
zasilaé t. zw. sieci powiatowe, ktére prawie wsze-
dzie na Pomorzu maja napigcie 16000 V. Budowe
tych sieci na obszarze, majacym czerpaé energje
z Grédka, prowadzi zwigzek elektryfikacyjny powia-
téw Chelmno—Swiecie—Toruf, i jest ona na ukosn-
czeniu. Begdzie to sieé na razie dlugosei ok. 60 km,
wykonana na stupach drewnianych, nasycanych po-
dlug systemu Riipinga.

Transformatory w Grédku s3 umieszczone
w przyziemiu,—w komorach, majacych wyjscie do
hali maszyn. Chlodzenie transformatoréw — natu-
ralne. Jak widaé z fotografji budynku przyjety zo-
stal system kilkopigtrowej rozdzielni, wbrew panuja-
cym obecnie tendencjom rozbudowy rozdzielni sze-
roko i w prazyziemiu; decydujacym motywem byt tu
wzglad na koszty budowy, jak réwniez okoliczno$d,
2e wysoko$§¢ uzyskanego spadu wody — 18 m zmu-
szala do stawiania wysokiego budynku.

Rozdzielnia, w ktérej sa zgrupowane wszystkie
mierniki, miesci sip w prayziemiu nieco powyzej
podiogi hali maszyn i zawiera:

1 pulpit o 3 polach dla pradnic, 1 tablice o 8
polach dla transformatoréw 15000 V' i linji odcho-
dzgcych, 1 tablicg o 3 polach dla niskiego napigcia.

Wszystkie tablice sa wykonane na miejscu
z krajowego marmuru kieleckiego, ktéry okazal sig
odpowiedni do tego celu i latwy do obrébki, po-
mimo, ze jest nieco twardszy od zagranicznego.
Rozdzielnia posiada 2 zespoly szyun zbiorczych o na-
pigeiu 3000 V i 1 zespé! o napieciu (5000 V.
Wszystkie prayrzady rozdzielni pochodzg z fabryki
Brown Boveri w Badenie. Zostaly one rozmiesz-
czone na poszczegblnych pietrach w  komorach

1160 — 1380 mm szerokosci. Komory te wykonano
& pustakéw; z przodu nie maja one siatki ani innej
ochrony oprécz porgezy—pod tym wzgledem sg wzo-

Zbiornik wody w Grddku z widokiem na zaporg i poczgtek Lkanatlu,

Widok kanalu w Grédku.

rowané na paru najnowszych urzgdzeniach w Szwaj-
carji. Naped wylycznikéw olejowych (za wyjatkiem
paru) jest elektryczny.
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Ze wzgledu na polaczenie z rozlegla siecig na-
powietrzng (przewidziane okolo 100 km o 15000 V)
zwrécono w Grédku duzg uwage na ochronge od
przepied.

Odgromniki rézkowe zostaly cathowicie pomi-
nigte, natomiast zastosowano:

1. Jako ochrong od skutkéw zward z ziemig—
dlawik gas$nikowy systemu Brown Boveri (zblizony

Budynck eickirowni, widok od strony rzeki.

jest on pod wzglgdem dzialania do t. zw. dlawika Peter-
sena, lecz Brown Boveri nieco inaczej go oblicza).
Diawik ten jest wlaczony miedzy potgczone razem
punkty zerowe transformatoréw a ziemig. Jest to
cewka o rdzeniu zelaznym, pograzona w oleju i obli-
czona ra 25 kVA. Przekaznik alarmujgcy sygnali-

Widok z lotu ptaka
zaktadu wodno-elektrycznego w Grédku.

zuje zbyt duzy odplyw pradu do ziemi (nastawiany
na 2!/, A).

2. Cewki diawikowe o rdzeniu zelaznym,
w oleju, wlgczone miedzy szyny zbiorcze 15000 V
a ziemig—odprowadzajg do ziemi tadunki statyczne.

BElektrownia posiada 3 uziemienia: 2 zwykle
plyty ziemne, jako 3-cie za$ sluzy krata przed wlo-
tem do turbin.

Opis pozostalych szczegéléw urzgdzenia elek-
trycznego — jako bardziej typowych — pomijam.

Prébne obciazenie pradnic zostalo dokonane
przy pomocy opornikéw wodnych — 3 skrzyin dre-
wnianych, objetesei okolo 1,2 m3 kazda.

Dosé znaczna moc transformatora dla potrzeb
wlasnych w stosunku do ogdélnej tlomaczy sig tem,
ze energja elektryczna w Grédku ma by¢ zastosowana
do ogrzewania doméw mieszkalnych, jak réwniez
ubikacji elektrowni. Po stronie niskiego napigcia ma
ten transformator napigcie 380/220 V. Przy sposob-
nosci zaznaczam, ze napiecie to jest pna Pomorzu
prawie zawsze stosowane jako niskie.

Odbiorcami Grédka na razie bedg miasteczka,
wsie 1 dworv wyzej wymienionych trzech powiatéw,
stosujace energje elektryczng do o$wietlenia i na-
pedu malych silnikéw w rolnictwie i drobnem prze-
mysle.

Po wybudowaniu zakladu w Grédku Starostwo
Krajowe Pomorskie stara si¢ obecnie o fundusze na
uzupelnienie urzgdzen grédeckich i na budowe pierw-
szego odcinka t. zw. krajowej sieci 60000 V — od-
cinka Grdédek — Grudzigdz. Elektryfikacja bowiem
zakladéw przemystowych w Grudzigdzu oraz powiatu
rozwingla sig tak znacznie, ze grudzigdzka elektro-
wnia (parowa) nie moze sama podolad obcigzeniu;
bedzie wiec pracowala rdwnolegle na wspélng sieé
z Gréodkiem. W ten sam sposéb w dalszej przy-
szlodci przewiduje sig praca réwnolegla z elektro-
wnig toruniskg. Gléwna galez projektowanej krajowej
sieci o napigciu 60000 V ma i$¢ z Torunia przez
(frudziadz, Grédek do Tczewa i przyleglych elek-
trowni wodnych. W ten sposéb urzeczywistni sig
celowa wspolpraca elektrowni wodnych z parowemi.
Gléwne obcigzenie pokrywaé bedg zaklady wodne,
parowe beda wspieraé wodne w okresie najwigk-
szego zapotrzebowania energji. Dogodna dla Po-
morza jest ta okoliczno$é, ze okresy te zgodne sg
mniejwigce] z okresami najwigkszej ilosci wody
w rzekach.

W sprawie artykulu ,,Warunek maximum
mocy w odbiorniku energji”.

W zeszycie Ne 12 ,Przegladu Radjotechnicz-
nego” z dn. 15/VI r. b. inz. K. Dobrski podal w ar-
tykule pod tytulem powyzszym sposéb obliczenia
danych takiego odbiornika w stosunku do danych
sieci. P. K. Dobrski ujal te rzecz b. prosto, rezul-
taty jednak dla przypadku ogélnego —moze nieco
w wigcej skomplikowanej formie—wyprowadzit J. L.
la Cour w dzielku swojem ,Leerlauf —und Kurs- .
chlussversuch in Theorie und Praxis” z roku 1904
w dziale ,Maximale Leistung” str. 17, J. L. la Cour
naklada stan jalowy obwodu na stan zwarcia.

Idac $ladem p. K. Dobrskiego, moznaby roz-
wigzad problem réwnie prosto, nie uciekajac sig¢ do
symboliki

14

VR+RY + X+ X
V2R
(R+R)y+ X+ X))

prag:l—

moc P=/I*R—=
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Rézniczkujge wzér otrzymany po X i po o7,

! VV'R
osiggamy 2zadane rezultaty. P = ~ -
Nawiasem nadmienig, ze ze wzoru symbolicz- (B KO- (A=)
nego p. K. Dobrskiego 9 X+ X
an ’ Wielkosé V' jest funkcjg arctg —-"-1 i gdyb
jiR—__ VVR ] j ja arotg - 1 8dyby
(Z+Z ) (Z—|—Z ) to uwszglednié, otrzymaliby$my rezultaty wrecz

nie mozna przej$é¢ do wzoru ATy we. T. M. Arlitewics.

[nakowene podstawowyeh wielkosci pzywanyeh w elektrotechnice.

Przyjete przez grono wykladajgacych przedmioty elektrotechniczne w Politechnice Warszawskiej
i zalecone do uzywania ogdlnego.

Réznorodno$¢ znakéw (liter) na oznaczenie pewnych wielkosei fizyeznych, spotykana
w literaturze i uzywana przez wykladajgeych w szkolach, utrudnia w niemalym stopniu
poczatkujacym i studentom orjentowanie si¢ w nauce. Migdzynarodowa Komisja Elektro-
techniczna (I. E. C) zajmuje sig przeto ujednostajnieniem znakownictwa na gruncie mig-
dzynarodowym i przyjela juz sporo tych znakéw.

Grono wykladajacych elektrotechnike w Politechnice Warszawskiej omawialo na
swych zebranjach dyskusyjnych te sprawe i uzyskalo miedzy soba zgodg na nizej podane
znaki, przyjawszy za podstawe uchwaly M. K. E. jako obowiaznjace moralnie caly S$wiat
elektrotechniczny. Znaki, opatrzone gwinzdka * sg wlasnie juz njednostajnione przez M. K. E.

Przy te] sposobnosci uzyskano réwniez zgode na same nazwy wielkosci podanych
w zestawieniu, ktére przedtem przeszly przez aprobate Centralnej Komisji Slownictwa
Elektrot. Wyrazy, przyjete juz przez zjazdy elektrotechnikéw oznaczone sa krzyzykami +.

Zyczyéby sobie nalezalo, aby i inne érodowiska naukowe oraz ogdl elektrotech-
nik6w, a zwlaszcza autorzy artykuléw i notatek do pism elektrotechnicznich poszli za
przykladem profesoréw warszawskich, ktérzy—w imig dobrze zrozumialego interesu nauki-—
zrezygnowali z niejednego ulubionego wyrazenia czy znaku,

|. Wielkos$ci mechaniczne.

dlugo$é s &7 predko$é katowa . )
promienl v przyspieszenie . e a
§rednica . d s - sily cigzkosei . e
powierzchnia, przekréJ S sifa. . . . . . DI, i
objetosd . . v moment sily M
masa J *m  * temperatura w stopmach (Jels3usza Bl
czas 0 5 bezwzgledna . s "L,
+ okres ; * T + praca . bl b * 4
* liczba obrotéw w Jednostce czasu . “m 1 energja "W
¥ kat. . o LBy of moes . S P
pr@dkoéé .~ ¥ T sprawnosé o
Il. Wielkosci elektryczne.
ladunek elektryczny, masa elektryczna. . . * O + przewodnodd S ¥ G
gestodé ladunku . < it - wladciwa . 1
gestoéé fadunku linjowego, pow1erzchmowe00 T natgzenie pradu, pr@d o
objetodciowego E e g 1R o -i~ napigcie . . V,(EY)
+ natezenie pola elektrycznego . s e H indukeyjno$d wlasna W E
stala dielektryczna . = Bk s & wzajemna ®
t indukcja elektryczna . . . . ., ., . | | * T liczba zwo36w %
t strumieni elektryczny e amperoezwoje . (AZ)
potefgiale . 0w B o UL e e A na cm b. (az)
+ sila elektromotoryczna . #

-

+ pojemnosd
opornos¢ .

) E uzywaé mozna tylko, o ileby mogto zajsé nieporozu-
oporno$é wiladeiwa . ., . . . . . . . . ¥

mienie co do zpaczenia w rownoSumch, np. zamiast /=100 V

D
)
1%
E liczba " par biegunéw
wlf)
e
P  (woltdw) mozna napisaé E = 100 V
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lll. Wielkosci magnetyczne.
masa magnetyczna . m podatnosé magnetyczna e B S *
moment magnetyczny . c M sila magnetomotoryezna . . . . . . . =
+ natgzenie pola magnetycznego . yns oporno$¢ magnetyczna . P
+ indukcja magnetyczna . T natgzenie magnesowania o
+ strumienn magnetyezny. . . . . . . . .* & { spbleczynnik rozproszenia . G
+ przenikliwo$§é magnetyczna . * n 1§ przekladnia transformatora b
IV. Wielkoscl pradu zmiennego.
T czgstotliwoddé Bl charakterystyka 11n]1 (opornoéc falowa) Z
pulsacja (2xf) . Byl uplywnodéé . . A
+ przesunigcie faz . Ep dlugosé fali . = A
spéiczynnik moey ol g LA cos @ warto$é chwilowa e ¥ 4.
oporno$é pozorna (imp.) . . . . . . . .%¥Z " maksymalna . V [
rZegzywista. . . . . . i . . A
; ucojond (reak®y. &« . .. . . . _¥Xx 2 SE\0ETR n Vi *A L
indukeyjna (ind.) .-. . . . o .-} wektor. . [ewice
n pojemnosciowa (kap.). . . . . . X, { stan jalowy . =T [
przewodnos$é pozorna (adm.). . . . . . . ¥ 4+ _  zwarcia . 5 Vg, [z
a rzeczywista (kond.) . . . . . g } ath Ki K c k
4 urojona (susc.) . . . . . . . b ruc léwﬁ oré6w — w kierunku przeciwnym wska-
+ prad mocny . /cosol) B R OAPRAL S
+ , bezmocny / sin @ 1) mierzenie kq,t()w — kat dodatni, jezeli wektor od-
napigcie mocna . RIY chyla sig od podstawy przeciwnie niz wska-
» bezmocne X1 zéwka zegara,
moc pozorna . pw VT e /S
Rt Viced przedstaw1en1e symbohczne (j= V1 1).
urojona V1Isin g 1) Nl — R+jX jezeli przewaza indukcyjnosé.
i
V. Wielkosc fotometryczne.
strumienn $wietlny (w lumenach) . . . . . @ 5 jasno$é (w luksach). . =R R /5
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Wiadomosci techniczne.

Nowy anglelski turbo-alternator na 40000 kW
w Chlcago. Na zam6éwienie Commonwealth Idison Com-
pany w Chicago firma C. A. Parsons & Co w Newecastle-
on-Tyne ustawila nowy turbo-alternator na 40000 kW
o 60 okresach, 1800 obr./min, zasilana 550 f. pary na
cal kwadratowy. Jest to druga maszyna tej samej firmy,
ktéora w 1912 r. ustawila w tym samym zakladzie turbo-
alternator na 25000 kW, dzialajacy do dzi§ z jaknaj-
lepszym skutkiem.

(.Engineering Nr. 2977, 19/I 1923%),

1) Wzor, & nie znak.

Samoczynne urzadzenia gaszace ogleft dla ma-
szyn z oliwg palng. Wobec trudnodci gaszenia oliwy,
ktéra dzigki mniejszemu cigzarowi gatunkowemu piywa na
wodzie oraz wytwarza latwo palgce sie gazy, zwykle érodki
przeciwpozarne nie sg skuteczne.

W ostatnich latach przeprowadzono do$wiadczenia nad
nowym sposobem gaszenia palacej sie oliwy przez wytwa-
rzanie piany. Do tych dodwiadczen uzyto zbiornik do oliwy
o érednicy 12 m otoczony czterema wystajacemi ku gérze
stojakami rurowemi o srednicy 75 cm, napelnionemi wié-
rami mydla i roztworem sody.

Do gérnego korica kazdego z nich przymocowano po
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naczyhku z kwasem siarkowym, ktére wisialy na kabla

z bronzu fosforowego, zaopatrzonego w bezpiecznik tophs

kowy. Z chwilg gdy przetapia si¢ umocowany nad naczy-
niem pier§cien topliwy bezpiecznika, plyn z naczyhka wy-
plywa, a powstajaca piana wylewa si¢ przez rurke do
zbiornika z oliwg. Rurka posiada wentyl w postaci zaworu
wstecznego.

Dokonano dwéch dodwiadczen: jedno z oliwg zmie-
szang z pewna ilo$cig pafty, drugie z ta samgy iloscig oliwy
z domieszkg benzyny, przyczem w drugim wypadku usu-
nigto bezpiecznik topikowy.

Podczas pierwszego doswiadczenia natychmiast po
przetopieniu sig pierscienia bezpiecznika piana zalala po-
wierzchnig oliwy, pokrywajac ja w ciggu 9 sekund warstwa
piany grubosci 356 cm, i pozar ustal,

Przy drugiem doSwiadczeniu po 5-minutowem trwaniu
pozaru wyprozniono jeden ze stojakéw rurowych, ktérego
zawarto$é wylala sig natychmiast na ognisko. Pozar tym
razem trwal w dalszym ciagu. Po uplywie 30 sekund wy-
lano takZe 1 trzy pozostale stojaki, co stiumilo pozar po
uplywie 60 sekuand.

Zaobserwowano, iz przy palenia si¢ oliwy w naczyniu
plomien dazy stale od brzegu ku drodkowi w poszukiwaniy
nowych ilosci powietrza,

Rowniez skutecznem jest usuwanie powietrza za
pomoca dwutlenka wegla, Doprowadza sig z dolu do
naczyh dwutlenek wegla, ktéry wychodzi na powierzchnig
palacego sig ptynu. Wystarczy przytem, jesli gaz ten wy-
plywa przy brzegu, gdyz plomien ssacy powietrze porywa
go ka drodkowi, gaszac w ten sposdb pozar.

Mozna nawet uzywaé do tego nie zupelnie czysty
dwutlenek wegla, lecz powietrze zawierajace 40°/;, dwu-
tlenku wegla, Oczywiscie naezynie z oliwa winno posiadaé
podwéjne dno i urzadzenie umozliwiajace dziafanie gazu.

(,Rynek metalowy i maszynowy” Nr. 34 — 1922),

Badanie wplywu oswietlenia na plowienie barw
malowidet i t. d. Pierwsze optyko-techniczne badania
w kierunku ochrony barw przedmiotéw wartoSei muzualnej,
zarbwno, jak i uzytku powszechnego, zapoczgtkowane zostaly
w Muzeum Brytyjskiem przez Sir'a Sydney Harme'rs.

Prowadzono réwnolegle doswiadczenia nad dzialaniem
Swiatla slonecznego i sztucznego na zabarwione tkaniny
bezposrednio oraz poprzez réine gatunki szkla. Miedzy
innemi zwykle zblto-zielone szklo, znane pod nazwa
Euphos, ma wlasnosé pochlaniania wszystkich promieni
nadfjotkowych i przewaznej iloci fjolkowych oraz blgkitnych,
przeto nie moze byé zalecane do uZytku codziennego,

Badania D-ra Rusrell’a i Sira William Abney’a po-
twierdzajs powyisze obserwacje.

Z dalszych wnioskéw na uwage zastuguje skonstato-
wanie zjawiska, iz gléwnym czynnikiem plowienia barw jest
obecno$é tlenu i wilgoci; natomiast temperatura nie od-
grywa tu znaczniejszej roli. Jak wiadomo 2z reakeji foto-
chemicznych, Swiatto sloneczne wywiera wplyw silniejszy
od sztucznych zrédel Swiatla.

Co do $wiatla elektrycznego, to stopied jego wplywu
na plowienie barw, wedlug danych do$wiadczenia, jest szesé
razy mniejszy, niz kazdego innego Swiatla sztucznego (w do-
doswiadczeniach byla uzyta Zaréwka napelniona gazem).

Praktyczny wynik tych badah jest ten, ze Swiatlo
elektryczne najbardziej nadaje si¢ do osdwietlenia muzedw,

(,;Electrical World®, Nr. 19, 12/V/23 roku). F. Ss.

Z gospodarki elekiryeznej

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne
za kwiecieri 1923 r. i dla poréwnania za k wie-
cien 1922 r.

KWIECIEN
1923 r. 1028 .
Przewieziono pasazeréw 9901 641( 112559562
Przewieziono pasazeréw
na 1 wozokilometr 6,86 8,06
Przejechano  wozokilo-
metréw . . . . . 1442692 1397040
Najwigksza dzienna ilo§d
wagonéw motorowych
wruchu . . . . . 195 181
. » przyczepnych . . 107 133
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km. 156,26 157,40
Wyprodukowano pradu
kWh 1049 822 977414
Koszt wyprodukowania
i kWhETEE mk. 320,21 25,23
Ilo$é pradu na 1 wozoki-
lometr . . . .kWh 0,981 0,798
Zuzyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. 1,63 1,67
Koszt wegla zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 292,37 19,09
Dlugosé toru eksploata-
cyjnego m. 95 533 90 547
Dochody . . mk. | 6548 394 566| 426 360 487
Rozchody?) . . mk. | 4284232 736| 294 888 914
Oplata do kasy miejskiej :
na og6lne potrzeby
miasta . mk. | 881933 165| 60644009

Nowe wydawnictwa.

Jak w Polsce pracuja. Wszystkie mlode pafistwa,
ktére po wojnie powstaly, jak: Czechoslowacja, Jugostawia
i Finlandja, zasypuja caly dwiat swojemi wydawnictwami
propagandowemi. Jedna tylko Polska wciaz milczy.
Nie posiadamy dotychczas ani jednego wydawnictwa,
z ktéregoby cudzoziemiec mogl si¢ czegod bardziej dokla-
dnego dowiedzie¢ o stanie naszego przemyslu, naszej
wytworczosci wogble i postepéw pracy od czasu powstania
panstwa polskiego. Te dotkliwa luke zapelni publika-
cja p. t. ,Jak w Polsce pracujq”, ktéra powstala z ini-
cjatywy czynnikéw rzadowych, wyjdzie zas. nakladem
firmy wydawniczej: H, Altenberga we Lwowie. Bedzie
ona zawieraé opis najwaZniejszych placéwek i przedsig-
biorstw przemystowych Razeczypospolite] polskiej, w jezy-
kach: polskim, francuskim, angielskim i niemieckim, kilka

1) Rozchody nie obejmujg: splaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczefi na rezerwy.
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tysiecy zdjeé fotograficznych, jak: widoki ogélne, wnetrza
fabryk w czasie pracy i t. d., wykonane w rotograwiurze,
ktéra jest dzisiaj najdoskonalszym wyrazem sztuki repro-
dukeyjnej. Wydawnictwo to, podziclone na dzialy, opa-
trzone odpowiedniemi artykulami piora najlepszych pisarzy
fachowych, da pelny obraz naszej pracy i naszych wysilkéw
dotychezasowych w zakresie wytworezosel.

Nic dziwnego, Ze zamierzenie tego rodzaju, na tak
szeroky zakreslone skale, obudzilo juz naleine zaintereso-
wapie w calym naszym $wiecie przemyslowym,

Karol Nowicki, iniynier technolog, Nowsze typy
kottow i urzadzenie kottowni. Nakladem Stowarzyszen
Dozoru Kotiéw w Polsce. Sktad glowny w Administracji
Mechanika, Warszawa, Marszaikowska 46. Warszawa 1923,

Niewielka ta broszura stanowi streszczenie referatu
wygloszonego podczas kurséw cieplnyeh dla inzynierow
zorganizowanych w grudniu ub. r. przez Stowarzyszenie
Technikéw w Fiodzi. Wybitny znaweca przedmiotu dzieli
si¢ tu z czytelnikaml bogatem swem doswiadczeniem w za-
kresie budowy wspéiczesnych kotléw oplomkowych ze sta-
nowiska racjonalnej ich pracy i obslugi i podaje szereg
charakterystycznych tendencji w rozwoju budowy tych
kottéw. W drugiej czesci referatu, poswigcone] urzadzenia
kottowni autor méwi o dokonywaniu wyboru typu kotléw
1 innych urzadzen kottowni fabrycznych,

Referat nie powinien byé obeym dla nikogo, kto
bierze udzial w projektowaniu instalacji kottowych Ilub
w ich prowadzeniu.

Prof, E. T (Geisler. Podzielnica uniwersalna
i Jej zastosowanie. Str. 104 i 42 rys. w tekscie, War-
szawa 19283. Nakladem ,Mechanika”, Marszalkowska 46,

Podzielnica uniwersalna stanowi niezbedne uzupel-
nienie kezdej frezarki uniwersalnej i znajduje zastosowanie
przy bardzo réinorodnych robotach, ktére pozwala wyko-
nywaé z powazng oszczednoScig czasu i znacznie dokladniej,
Przyrzad ten spotykamy w niejednym warssztacie mecha-
nicznym, bardzo czgsto jednak nie jest on w nalezyty
sposéb zuzyty i wyzyskany, Podrecznik powy#szy zawiera
opis budowy podvielnicy i jej zastosowania przy frezowaniu
trybow czolowych, stozkowych i Slimakowych, przy frezo-
waniu zlobkéw Srébowych, slimacznic, przy obrébce gryzéw
do zlobkéw stozkowych, przy dzieleniu na czgsci nieréwne
1 przy szeregu innych rob6t warsztatowych.

Oprécz tego znajdujemy tu szereg podstawowych
wiadomosci z dziedziny trygonometrji, potrzebnych przy
dokonywaniu pewnych zwigzanych z uZytkowaniem podziel-
nicy obliczen.

Podrecznik ten zasluguje przeto w zupelnodei na
szerokie rozpowszechnienie wsréd zawodowcéw pracujgcych
w zakresie obrébki metali i przyczyni sie¢ niewgtpliwie do
zwigkszenia wydajnosci naszych wytwoérni metalowych.

Ing. St. Krasuski. Kalkulacja warsztatowa. —
Podrecznik dla Szkét Zawodowyeh i do uzytiu praktycz-
nego. Str. 60 i 7 rys, w tekdcie. Warszawa, 1923. Na-
kladem ,Mechanika”, Marszalkowska 46,

»Na dwiecie niema zlych intereséw, kazdy interes
jest dobry, o ile sig go dobrze prowadzi”, zapowiada autor
tej ksigzeczki 1 w zwiezly i tredciwy sposéb przedstawia
potrzeby scistej rachunkowo$ci w kazdym najmniejszym
nawet zakladzie wytworczym.

Na przykladzie niewielkiego zakladu rzemieélniczego

przedstawiony zostaje sposdb prowadzenia takiej rachun-
kowosci.

Kazdy kto mial do czynienia z ofertami, skladanemi
na wykonanie pewnych robét lub dostaw, przyzna nie-
watpliwie jak dalece dowolnemi sz podawane tam ceny,
jak pujedyncze oferty réznig sie¢ pomiedzy soba o 100 do
200/, nieraz- bez Zadnej slusznej prayczyny.

To te# pracy inz, Krasuskiego zyczyé nalezy jaknaj-
wigkszego rozpowszechnienia, a wyraZzonym w niej po-
gladoin jaknajszerszego zrozumienia, aby liczba przedsie-
biorstw ,dobrze” prowadzonych wzrosta jaknajwydatnie].

Podrecznik polecony jest do uzytku
szkolnego przez Dep. Szkolnictwa Zawodo-
wego M. W, R.iO, P.

Stowarzyszenia i organizacje.

Regulamin Kota k6dzkiego Stowarzyszenia Elek-
trotechnikéw Polskich.

I. Zadanie Kola.

1. Kolo Lédzkie Elektrotechnikéw Polskich
oddzialem Stowarzyszenia Eletrotechnikéw Polskich.

2. Kolo ma swoja siedzibg w Fiodzi i moze wyste-
powaé na zewnatrz w ramach ogélnej ustawy Stowarzysze-
nia Elektrotechnikéw Polskich,

3, Kolo stawia sobie za zadanie uzrealizowanie ce-
16w wyszczegélnionyech w § 2 U. E. P,

4. Czlonkami Kola moga byé inzynierowie oraz
elektrotechnicy, posiadajacy przynajmnie] Srednie wyksztal-
cenie techniczne, lub tez osoby bez wyksztelcenia techni-
cznego, o ile pracuja przez dluzszy czas na polu elektro-
technicznym i majg poza soba pewne zastugi, ktére ich
przynaleznesé Bola usprawiedliwiaja,

Waszyscy kandydaci muszg posiadaé cdpowiednie kwa-
lifikacje etyczne i towarzyskie.

jest

II. Sposéb przyjmowania nowych czlonkéw

5. Aby byé zaliczonym w poczet czlonkéw Kota
nalezy:

a) zglosié swoja kandydature pismiennie, podpisang
przez dwéch wprowadzajgeych czlonkéw Kota,

b) o zgloszonyeh kandydaturach podaje Zarzad do
wiadomosei czlonkéw na najblizszym zebraniu mie-
sigeznym, Przyjecie nastepuje na nastepnym z ko-
lei zebraniu uchwaly %/, gloséw zebranych, pray
glosowaniu tajnem, przy obecnodci conaj-
mniej 12 czlonkéw, W przeciggu czasu po-
migdzy jednym a drugim zebraniem przysluguje
cztonkom Kola prawo wnoszenia na rece Zarzadu
umoty wowanego sprzeciwu piS$miennego.

c) przyjety kandydat staje sig czlonkiem Kola po
wniesieniu do kasy wpisowego oraz skladki za
czas biezgcego kwartalu kalendarzowego,

6. Zarzagd ma prawo zawieszania czlon-
kéw za czyny nieetyczne do czasu postano-
wienia na najblizszem Walnem lub nadzwy-
czajnem Zebraniu Kola,

7. Wykluczenie czlonka, poza wypad-
kami przewidzianemi w Ustawie, mo%e nasta-
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pié¢ na Walnem lub Nadzwyczajnem Zebra-
niu na wniosek Zarzagdu absolutng wiekszos-
cig gloséw obecnych,

Automatyczne wykluczenie cztonka na-
stgpuje w razie pozbawienia gopraw obywa-
telskich na mocy wyroku sadowego.

IIT, Wtladze Kola.

8. Sprawami Kola zarzadzaja:

a) Zebranie Walne czlonkéw,

b) Zarzad Kola.

9., Zebrania bywaja:

a) Walne roczne, zwolywane przez Zarzad prazynaj-
mniej raz na rok, nie pédzniej, jak w polowie
lutego, po Ogdlnem Zebraniu Delegatow w War-
szawie, jako zebranie sprawozdawecze 1 wyborcze,

b) Nadzwyczajne, zwolane z inicjatywy Zarzadu lub
na 7gdanie conajmniej !/, ogélnej liczby czlonkéw,

¢) Miesiczne dla zalatwienia biezgcych
spraw, jak balotowanie i inne sprawy,
przedkladane przez Zarzgd, oraz jako
odezytowe i dyskusyjne, celem urzeczywistnienia
zadan Kola, z porzadkiem dziennym, przygotowa-
pym przez Zarzal.

10. Prawo obecnosei na Walnych Zebraniach Rocz-

nych maja tylko czlonkowie Kotal

IV. Walne Zebranie.

11l. Przedmiotem obrad Zebrania Walnego jest:

a) zatwierdzenie sprawozdania =z dzialalnosci Kola
i budzetu Kola,

b) rozpatrywanie i uchwalanie wnioskéw zaréwno
Zarzadu, jak 1 czlonkéw Kola, przedstawionych
Zarzadowi przynajmniej na 14 dni przed Zebra-
niem Ogdlnym, ;

¢) wybory czlonkéw Zarzadu Kola,

N F Komisji Rewizyjnej,

e) E Komisji Stalej do réznych czynnosei Kola,

f) uchwaly zaproponowanych zmian niniejszego regu-

laminu,

g) coroczne wybory delegatéw na Zjazdy Delegatéw

S. E. P.

12. O Zebraniach Walnych Rocznych Zarzad zawia-
damia piSmiennie na 2 tygodnie przed terminem Zebrania,
z wyszezegOlnieniem porzadku dziennego.

13, Uchwaly na zebraniach zapadaja prosta wigk-
szo$cig gloséw oddanych,

14. Zebranic Walne, zwolane z uwzglednieniem
art. 12 Regulaminu, jest prawomocne bez wzgledu na ilosé
obecnych czlonkéw, o czem czlonkowie winni byé w oglo-
szeniu powiadomieni,

15. Protokuty Walnych Rocznych Zebran Kola
winny byé przesylane do redakeji ,Przegladu Elektro-
technicznego” do opublikowania,

16, Nadzwyczajne Zebranie zwoluje sig
w terminie tygodniowym i jest prawomocne
przy obecnos$ci conajmniej !, ogéluej iloseci
czlonko6w, lub w drugim terminie bez wzgle-
du na ilo§é obecnych.

V. Zarzad Kota,

17, Zarzgd Kota sklada sie z 5-ciu czlonkdéw (Pre-
zes Kola, jego zast¢pca, Skarbnik, Sekretarz i Delegat do
spraw Komisji),

18. Glosowanie przy wyborze czlonkéw Zarzadu
winno byé tajne i kandydaci powinni otrzymaé absolutng
wiekszosé glosdéw oddanych.

19. Zarzad jest obierany na jeden rok,

20, Zarzad Kola administruje sprawami Kola zgodnie
z Ustawa S. E. P. i niniejszym regulaminem, rozporzadza
funduszami zgodaie =z zatwierdzonym budzetem, ukiada
sprawozdanie roczne, zwotuje zebrania, organizuje odczyty
konkursy, wycieczki i t. p.

Dla prawomocnej decyzji niezbedna jest obecnodé
przynajmniej trzech czlonkéw Zarzagdu, w tej liczbie Pre-
zesa i Jego zastgpey.

V. Komisja Rewizyvjna,

21. Dla kontrolowania czynnosci Zarzadu, Zebranie
Walne wybiera poza Zarzydem na termin jednego roku
Komisjq Rewizyjng, skladajaca sie z trzech os6b,

22, Komisja rewizyjna ma wolny wstep do ksigg
i dokumentéw, i korespondencji Zarzgdu,

23. Komisja Rewizyjna jest zobowigzana zlozyé Wal-
nemu Zebraniu protokél sprawozdawczy do rozpatrzenia
i potwierdzenia,

VII. Fundusze Kola.

24, TFundusze Kola powstaja:

a) ze skladek czlonkéw.

b) z wszelkich innych wplywéw.

25. Cuzlonkowie Kola obowigzani sg wplacaé do kasy
Kola skladke roczna w wysokosei, ustalonej na dany rok

przez doroczne Walne Zebranie czlonkéw Kota.
26. Nowowstepujacy czlonkowie oplacaja po przy-

Jeciu wpisowe, ktorego wysokos¢ na kazdy rok okresla
doroczne Walne Zebranie czlonkéow Kota,

27, Do czlonkdw, ktérzy nie uiscili z goéry na dany
kwartal skladki Kola na poczatku drugiego i trzeciego
miesiaca tegoz kwartalu, posyla sie listowne napomnienie,
poczem moga byd oni na wnicsek Skarbnike przez uchwale
najblizszego Zebrania Miesigcznego z listy czlonkéw skre-
sleni.,

29. Cazlonkowie Kola otrzymnjg bezplatnie , Przeglad
Elektrotechniczny”, jako organ S, ILi. P,

30. Zarzgd Kola wnosi do kasy S, E, P. roczng
oplate za czlonkéw Kola w wysokosel ustalonej przez ze-
branie S. E. P.

VIII. Prawa i obowigzki czlonkéw Kola,
31, Cezlonkowie Kola obowiazani sg popieraé jego
cele przez zastosowanie sig¢ do Regulaminu, regularne opla-
canie skladek i stosowanie si¢ do uchwal zebran Kola:
32. Czlonkowie Kola korzystaja z lokalu 1 wszyst-
kich unrzadzen Kota i S. I, P., i uczestniczg z glosem de-
cydujgeym wa wszystkich posiedzeniach Kola,

IX. Likwidacja Kola.

a) na zasadzie uchwaly Zebrania Nadzwyczajnego,
specjalnie na ten cel zwolanego, przy ‘obec-
nosciprzynajmniej !/, czlonkéw:Kola,
i uchwala o rozwigzaniu Kola winna zapasé wigk-

Kolo moze byé rozwigzane:
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szofcig 3/, gloséw obecnych na zebraniu czlonkow;
jezeli zaé uchwala za likwidacjg zo-
stala przyjeta przy obecnoéci mnie],
niz Y, cztonk6w Kolu, to staje sig ona
prawomocna, o ile nastgpne Nadzwy-
czajne ad hoc zwolane Zebranie
uchwali jg wigkszoscig 3/, glosdw
obecnych, bez wzglgdu na liczebnoéé
zebrania. Wniosek o rozwigzaniu winien byé
zakomunikowany czlonkom piSmiennie, conajmniej
na jeden miesigc przed zebraniem.

b) W razie rozwigzania S. Ii. P. jako centrali.

34. Zebranie likwidacyjne winno powziaé decyzje
o przekazaniu majatku Kola 1 jego archiwum.

Sprawozdanie Zarzadu kodzkiego Kota Stowa.
rzyszenia Elektrotechnik6w Polskich za 1922 rok
Dziatalnosé Kola w roku sprawozdawezym nie byla zbyt
intensywna, aczkolwiek przez Kolo byly prowadzone pewne
konkretne prace. Nalezy tu zaliczyé stworzenie i prowadze-
nie przez caly rok kurséw wieczorowych dla uczniow elek-
tromonterskich,—przy wybitnej pomocy Zwiazku Instalato-
réw. Sprawozdanie z Kurséw przedlozone bedzie osobno.

Kolo Iilektrotechnikéw przyjmowalo czynny wspdl-
udzial w org.nizowaniu Zjazdu Zwigzku ILlektrowni Pol-
skich, ktory odby! sig w dn. 8, 9 i 10 maja 1922 r,

Na Zjazd ten wspélnym wysitkiem kilku kolegéw ze-
brano materjal do referatu o elektryfikacji Fodzi, ktory
wygloszony zostal na Zjeizdzie w dnin 9-go maja przez
kol, Raua.

Reforat ten powtdrzeny zostal nastgpnie na posiedze-
niu Koln. Opréez tego kol. Kopeuyhski wyglosil na listo-
padowem posiedzeniu odczyt ,O silnikach kolektorowych”,
kol, Rau za$ na jednem z pigtkowych posiedzen Stowarzy-
szenia Technikéw—odezyt ,,O inowacjach w turbinach pa-
rowych M. A. N.”. Kol. Wendt zreferowal w dnia 21
grudnia 1922 r. sprawe przepisow dla licznikéw., W dniu
12 czerwca 1922 r. przeprowadzono dyskusjg nad przepi-
sami wykonawczemi do Ustawy Elektrycznej.

Zebrani ogdlnych wraz z Walnem odbylo sig w roku
kalendarzowym 10, mianowicie: w dn. 4/I, 31/I, 7/II,
14/I1, 29/1I1 Walne, 6/1V, 12/VI, 22/VI, 14/XT i 21/XII
przy najwigkszej frekwencji 16 czlonkéw i najmniejszej 8,
co nie dowodzi wielkiego zainteresowania sig czlonkéw
sprawami Stowarzyszenia,

W okresie od obecnego Walnego Zgromadzenia do
obecnego Zarzad odbyt 10 posiedzen, nie wliczajaec w to
posiedzenr przed zebraniami miesigcznemi.

Tematem obrad kilku posiedzen Zarzadu byla sprawa
kwalifikowania elektromonteréw, podniesiona przez Zwig-
zek Elektromonteréw na wspblunej konferencji. Rezultatem
tych obrad bylo opracowanie i przedstawienie juz w roku
biezgcym czlonkom Kota projektu regulaminu kwalifikowa-
nia monteréw.

Liczba czlonkéw Kota, ktéra 1/I 1922 r. wynosila 32
czlonkéw, wzrosta o 3 i na 1/I 1923 r. wynosila 36 czl,

Przemyst i handel

Przemysl elektrowniany jest jednym z bardzo
nielicznych przemysiéw, ktéry dotad podlega $ciste]

reglamentacji taryfowej. Od chwili, kiedy waluta
obiegowa przestala byé miernikiem jakiejkolwiek sta-
tej wartosci, byt elektrowni zostal zagrozony, gdyz
gl6wne podstawy koncesyjne, t. j. taryfy za prad,
opieraly sig na tej walucie i musialy réwniez uledz
zmianie. Tymeczasem wbrew stusznej oczywistosei
domagano sig od przemystu elektrownianego, by na-
dal produkowal prad po cenach koncesyjnych, cho-
ciaz juz spadek waluty byl znaczny.

We wrzeéniu 1919 roku Rzad stangl przed mo-
zliwo$eig wstrzymania ruchu w elektrowniach publi-
czuych i ze wzgledéw panstwowych upowaznil je
tymeczasowo do podwy#szenia ceny za prad na ope-
dzenie koniecznych wydatkéw eksploatacyjnych.
W dniu 15 lipca 1920 roku zostala uchwalona przez
Sejm Ustawodawczy ustawa o regulacji taryf. Byt
to okres najwigkszego chaosu ekonomicznego kiedy
nie zdawano sobie jeszcze ogélnie sprawy z waznosei
deprecjacji waluty naszej, kiedy zycie ekonomiczne
krgpowane bylo réznemi zarzgdzeniami etatysty-
cznemi, kiedy ustosunkowanie wzajemne cen tak
waznych czynnikéw gospodarczych, jakiemi sg praca,
wegiel 1 surowce zgola inne bylo, niz w normalnych
czasach przedwojennych. Ustawa przewidujac pokry-
cie niezbednych wydatkéw eksploatacyjnych, nie
mdéwi wyraznie o koniecznodei gromadzenia odpo-
wiednich rezerw na odnowienie urzadzeri w wyso-
kosci, odpowiadajgcej ich realnej wartosei, a przeciez
tego wymagaja obowigzki elektrowni, wyplywajace
z chakarteru przedsigbiorstwa uzyteczno$ei publi-
cznej. Ustawa nie podkresla momentu, ze zysk wi-
nien byé dostosowany do deprecjacji waluty.

Skoro ze wzgledéw gospodarczych nie mozemy
wrécié do warunkéw koncesyjnych przedwojennych,
to przynajmniej musimy sobie uprzytomnié, Ze ro-
zw6j elektryfikacji pchnaé moze naprzéd przede-
wszystkiem zapewnienie takich taryf, ktéreby kapi-
taliscie, inwestujgcemu znaczne bardzo fundusze
w przedsigbiorstwach elektrycznych, dawaly gwa-
rancje godziwego zysku w walucie, nie podlegalace]
deprecjacji, a wigc w ztocie i dawaly moznosé utrzy-
mania w nalezytym stanie urzadzeni elektrycznych
przez stuszne odpisy na fundusz odnowienia.

Najistotniejszg przeto bolaczky przemystu elek-
trownianego jest sprawa odpiséw na fundusz odno-
wienia 1 odsetek od kapitalu zakiadowego.

Sejmowi zostal zlozony projekt ustawy o $rod-
kachh przygotowawczych do wprowadzenia waluty
zlotej. Poniewaz ustawa nowa ma mied¢ waznosé
prawna wobec zobowiazan, opiewajacych na zlote
obliczeniowe, przete wydaje siv mozliwem, aby ka-
pitaly akecyjne byly przewalutowane na ziote obli-
czeniowe 1 w ten sposdéb zostaly wprowadzone wy-
datki na odnowienie i na oprocentowanie kapitatu
w $cislej zaleznosci od kursu zlotego obliczenia.
Jezeli rozumowanie nasze jest sluszne, to nalezaloby
conajmniej postaraé sig o to, aby ustawa przewi-
dziala sposéb prostego i nieklopotliwego przewalu-
towania. Jest to mozliwe tylko wtedy, jezeli ustawa
powie, ze wszystkie inwestycje, zaksigzkowane w bi-
lansie w pewnym roku, moga by¢ po pewnym okre-
§lonym kursie przewalutowane na zlote obliczeniowe.
Gdyby wiaéciciel inwestycji z takiego ustawowego
klucza byl niezadowolony, wtedy dopiero przystugi-
waloby mu prawo przeprewadzenia oszacowania przez
komisje szacunkowe. Dla przemystu elektrownianego
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ten spos6b wydaje sig w obecnych warunkach za
jedynie wskazany, by droga ewolucyjng uregulowad
zagadnienia taryfowe,.

Przy tej sposobnosci poruszamy jeszcze i drugg
sprawe, mianowicie sprawe celng. W ostatniem roz-
porzadzeniu, wydanem dnia 27 marca r. b. przez
Ministra Skarbu oraz Przemyshu i Handlu, wymie-
niony jest spis materjaléw, ktére sg zupelnie od cla
zwolnione, oraz tych, ktére oplacajg clo z mnozni-
kiem ulgowym. Miedzy ostatnimi pomieszczone sg
turbiny parowe, niewyrabiane w kraju czgéci ma-
szyn i aparatéw, maszyny elektryczne i transfor-
matory, aparaty, przyrzagdy i kable elektryczne,
Jezeliby$émy jednak cheieli przystapié¢ dzisiaj do
budowy zakladéw elektrycznych i mieli zamiar
korzysta¢ w tym celu z kredytéw zagranicznych,
to w przewasajacej ilodci wypadkéw bedzie nam
postawiony warunek, azeby materjaly potrzebne
do budowy elektrowni sprowadzié z tego kraju, ktéry
pozyczki udzielil. W dziale powy#szym brak tak istot-
nych przedmiotéw, jak kotly, konstrukcje zelazne,
maszyny pomocnicze i t. p. Wobec tego nalezaloby
uzupelni¢ § 5 wzmiankowanego rozporzadzenia w tym
sensie, ze Minister Skarbu moze z waznych wazgle-
déw gospodarczych znizyd doplate walutowy na ,calo-
ksztalt* nowych instalacji fabrycznych, sprewadzo-
nych z zagranicy.

Nie jest jeszcze dostatecznie rozumiana sprawa
podatku od elektrycznosci. Najpierw samorzgdy po-
staraly sig o zatwierdzenie tego podatku w szczegdl-
nych miastach (¥.6dZ, Warszawa), obecnie Minister-
stwo Skarbu nosi sig z zamiarem opodatkowania
elektrycznoéei na catym obszarze Panstwa. Prze-
dewszystkiem stwierdzié nalezy, ze pod wzgledem
elektrytfikacji jesteSmy niemal nedzarzami. Na glo-
we mieszkarica, bez uwzglednienia dzielnicy Gdérnego
Slaska, przypada zaledwie 14 kw. godzin, gdy
w Niemczech produkcja sigga 200, w Szwajcarji
250, w Stanach Zjednoczonych 385 i t.d. Znaczna
czeéc energji elektrycznej uzywa sig u nas do oswie-
tlenia i korzysta z niej przewaznie urze¢dnik lub pra-
cownik inteligentny. Te odlamy spoleczefistwa sa
w dobie obecnej najgorzej wynagradzane za SwW3g
prace, uiszczaja wszelkie zobowiazania podatkowe
wzglgdem Panstwa, bo najlatwiej sumy te Sciagnad
przy wyplacie uposazenia, wige dodatkowe obeig-
zenie ich jeszcze podatkiem od elektrycznosci nie
moze znaleZé, zdaniem naszem, slusznego uzasadnie-
nia. Zreszta naleszy zwré6eié uwage, ze przy takim
stanie elektryfikacji, jaki jest w Polsce, Paristwo
nietylko nie powinno utrudniaé rozwoju elektryfi-
kacji przez opodatkowanie energji elektrycznej, lecz
raczej wspéldziatad i pobudzad wydatnie inicjatywe
prywatng, by elektryfikacja w Polsce naprawde po-
wstata. Przeciez jest to zagadnienie panstwa jedno
z wazniejszych. W Niemczech podobna sprawa
jeszcze przed wojng oparta sig o Parlament Rzeszy,
ktéry uznal podatek od elektryczno$ci za wysoce
szkodliwy dla rozwoju elektryfikacji. We Francji
w r. 1920 rzad wystapil z projektem podatku pari-
stwowego od energji elektrycznej, lecz Parlament
francuski, uznajgc szereg nowych podatkéw o usta-
wie z dn. 20. VI, 1920 r. odrzucit podatek od elek-
trycznosei.

Opierajgc sig tylko na opinji tych krajéw, a sg
one znacznie lepiej u$wiadomione co do wartosei

elektryfikacji, powinni$my przeciwstawid sig zasadzie
podatku od elektryecznofci.

Polskie Zaklady Elektryczne Brown Boveri,
Sp. Akc.

Otrzymaliémy sprawozdanie za pierwszy rok
operacyjny powyzszej Spolki, z ktérego podajemy
nastepujace szczegdly. Spélka przejmujac dzialal-
no$é oraz interesy Szwajcarskich Zakladéw Brown
Boveri & Cie w Badenie (Szwajcarja) postawita so-
bie jako pierwsze zadanie — stworzenie nietylko
polskiej placéwki instalacyjno-handlowej, lecz uznala
za konieczue powolanie do zycia wlasnej fabryki na
gruncie polskim.

"W celu zabezpieczenia siedziby dla centrali
nabyto nieruchomosé polozona przy ul. Bielaiiskiej
Nr. 6, przytem nadbudowane zostalo jedno pigtro,
dzigki czemu uzyskaliSmy odpowiednie pomieszcze-
nia biurowe.

Dla celéw fabryki zostal kupiony teren dawnej
nieczynnej cukrowni ,Walentyn6w", powiat Kutno-
wski, ziemi Warszawskiej, przy stacji kolejowej
Pniewo. Szczegélowe wiadomosei o fabryce w Zych-
linie podane zostaly przez nas w jednym z poprze-
dnich zeszytéw, wobec czego ograniczamy sie do
zanotowania faktu, ze fabrykacja jest juz rozpoczeta.
Trudne zadanie urzgdzenia nowoczesnej fabryki zna-
komicie ulatwilo doswiadczenie §wiatowych zakla-
déw szwajcarskich Brown Boveri, z ktérego korzy-
stano w calej rozciagglosei.

Produkcja fabryki obejmuje narazie silniki tréj-
tazowe, oraz transformatory o mocy do 200 KM,
wzglednie 200 kVA. RozpoczeliSmy réwniez budowe
tablic rozdzielczych, oraz reparacje silnikéw wszelkich
typéw na prad staly i zmienny. W chwili obecnej
fabryka zatrudnia okolo 150 robotnikéw.

Jakkolwiek w okresie sprawozdawczym poswig-
cono wysitki i §rodki finansowe gléwnie w celu jak-
najszybszego uruchomienia fabryki w Zychlinie, nie-
mnie] b. pilng uwage zwrécita firma na dzial sprze-
dazy maszyn i urzgdzen dla wielkiego przemysiu,
dostarczanych ze Szwajcarskich zakladéw Brown
Boveri w Badenie. W tym kierunku osiggnieto po-
wazne rezultaty. Dochody z tego dziatu przyczynily
sig w duzym stopniu do umozliwienia pokrywania
wydatkéw na fabryke, ktéra w okresie sprawozda-
wezym nie przyjela udzialu w wykazie zyskéw na-
szej Spolki.

Z wigkszych otrzymanych, wzglednie wykony-
wanych zaméwienl mozna wymienié nastgpujace:

1. Biuro Budowy Elektrowni Okr. w Grédku,
Toruf — transformatory oraz tablica rozdzielcza.

2. Tow. Gérn. Przem. ,Saturn”, Sosnowiec ——-
turbina 1500 kW, '

3. Iabryka Przetw. Ziemn. ,Liubat* w Lubo-
niu — turbina 760 kW,

4. Tow, Francusko-Wloskie Dabr. Kop. Wegla,
Dabrowa — turbina 2500 kW, '

6. Warszawska Dyrekeja P.K. K., Warszawa—
33 urzadzenia elektr. o$wietlenia wagonéw.

8. Dyrekeja Tramwajéw Miejskich w Warsza-
wie — turbina 2500 kW.
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turbina 1000 kW.

wiu — turbina 1000 kW. oraz tablica rozdzielcza.
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7. Tow. Starachowickich Zakl. Gérniczych— 3. Nieruchomogei:
budynki i grunta Mkp.
8. S.A.Fabryki Wagonéw ,Wagon” w Ostro- fabryki w Zychli- 54 406 922.—
nie Smoeza Nr. 7 7953 280.50 62 360 203.50

9. Bialostockie Tow. Hlektryczne w Bialym-
stoku — turbina 1360 kW,

10. Elektrownia Okregowa w Pruszkowie —
transformatory oraz tablica rozdzielcza

11. Tow. Ake. Zakl. Gérn. ,Silesia” w Bielsku—
tablica rozdzielcza.

12. Sierszaniskie Zaklady Gérnicze w Sierszy—
turbokompresory oraz inne.

Dla racjonalnej obstugi poszczegélnych dzielnic
Polski, utworzono wilasne filje w Sosnowcu i Pozna-
niu. Filje zas§ w Krakowie i we Liwowie stworzono
przez nabvcie od Austryjackich Zakladéw DBrown
Joveri w Wiedniu wszystkich akeji ,Akcyjnego
Towarzystwa Elektrycznego przedtem Sokolnicki &
Wiéniewski.

W celu otrzymania wigkszych $rodkéw obroto-
wych, kapital akcyjny zostal podniesiony o Mk.
50.000.000 — do sumy 100.000.000 — Mkp., co byto
przewidziane uchwata 1 Walnego Zgromadzenia w dniu
24/X1 1921 r. Akcje powyzsze uczestnicza w dy-
widendzie od dnia 1 kwietnia 1922 r. Nastepne
Nadzwyczane Walne Zgromadzenie Spéiki do sumy
Mkp. 250000000 — t. j. o sume Mkp. 150.000.000.
Jednakze powyzsze powigkszenia kapitalu akeyjnego
nie pozwolilyby Spélce na rozwéj i budowe, jaka
miala miejsee, gdyby nie kredyty, udzielone przez
szwajcarskie Fakryki Brown Boveri.

Wiadze Spoiki tworzg nastepujace osoby.

Rada zarzadzajgca: Prezes —ks. Stani
staw Lubomirski. l.szy Vice-Prezes —dr. Walter
Boveri. 2-gi Vice-Prezes — dr. Henryk Kaden. Czlon-
kowie: Georges Boner. Sidney W. Brown. Bohdan
Broniewski. Inz. Alfons Kiihn. Inz. Zygmunt Okonie-
wski. Inz. H. Sididf. Leopold Steiner. Dr. Zdzistaw
Stuszkiewicz. Inz. Tadeusz Sulowski. Dr. Marcin
Szarski. Inz. J6zef Tomicki. Inz. Antoni Wereszezyn-
ski.

Komisjarewizyjna: Prof.— dr. Wieslaw
Chrzanowski, Konstanty Radkiewicz. Czestaw ks.
Puzyna. Prof. — inz. Stanislaw Odrowgz-Wysocki.
Dr. Walukiewicz.

Dyrekcja: Dyrektor Naczelny — inz. Zy-
gmunt Qkoniewski. Dyrektor Jézef Mystkowski.
Dyrektor —inz. Kazimierz Skibniewki. Vice-Dyre-
ktor —inz. Jerzy Bertholdi. Dyrektor fabryki w Zy-
chlinie —inz. Stanistaw Sliwinski.

Bilans na dzien 31 Grudnia 1922 r.

1. Kasa Centrali i Mkp.
Oddzialéw . 3 967 866.96
2. Banki 34 684 152,15

4. Maszyny i Inwen-
tarz:
Fabryka w Zychlinie 499 346 278.58

Magazyny Smocza
D, 70 . o% L ETT 560889827

Ruchomodei . 11018 5_53_?@

warto-

737 931 428.21
b. Papiery
Sciowe.

b4 405 226 40

6. Depozyt Dyrekeji 95 000.—

7. Rézni 700 403 768.79
Mkp. 1593 847 601.46

Mkp.
1. Kapital akcyjny 100 000 000.—
2, Kapital rezerwowy 15 000 000.—

3. Banki 94 891 624.—
4. Rézni 1 064 016 035.46
5. Weksle . ¥ oy alh 98 300 000.—
6. Dyrekcja r/k depozytéw 95 000.—
7. Procenty do papier6w war-

todciowych 4 221 000.—
8. Zysk 216 323 986.55

Mkp. 1593 847 646,01

Zyski i straty do dn. 81 Grudnia 1922 r.

1. Koszta handlowe . Mkp. 227 675 056.77
2. Podatki i oplaty stemplowe 10 661 963.—
3. Procenty ¥ 31 868 520.26
4, Rézne n 14 642 2817.85
5. Zysk » 216 323 986.565
Mkp. 501171 814.43 -
1. Towary Mkp. 415 057 873.04
2. Rézne . 86 118 941.89

Mkp. 501 171 814.43

Akcyjne Towarzystwo ,,Elektrycznos¢”

powieksza kapital zakladowy do sumy Marek pol.
403.200.000 droga przewalutowania ksigzkowej war-

tosci majatku Spéiki wedlug bilansu na dzied 30
czerwca 1915 .,

Redaktor: profesor M. Pozaryskl.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Sp. Bkc. Zakt, Graf, ,Drukarnla

Polska“, Warszawa, Szpitalna 12.
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