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Kalkulujac prenumerate na kwartal 1, wychodzilismy z cen grudniowych, liczac na to, iz warunkl gospodarcze powaoli
Zaczng sie ustalaé. Nastapil Jednak nowy skok drozyzny, ktéry calkowicie przekreslil nasze rachuby. Koszty papieru, druku,
klisz, personelu, porto pocztowe i t. p. podrozaly od 150 do 300%, Pismo wlec nasze, ktére nie chcialo obarczaé¢ swych
pPrenumeratoréw ryzykiem strat finansowych, znalazlo sie w przykrej sytuacji, samo jednak te straty wziglo na siebie whrew
taktyce innych wydawnictw, ktére juz wczesniej podniosly przedplate (jak ,,Przegiad Przemyslowo - Handlowy”, ,,Przemyst
1 Handel”, ,,Gazeta Cukrownicza” | inne, Ze juz pomijamy prase codzienna).

To wszystko zmusza nas jednak do zastosowania srodka, ktéry istnieniu naszego pisma winien da¢ trwalszg podstaws.
Jest nim oparcie przedplaty na zlotym polskim.

Po przeprowadzeniu szczegbélowego obliczenia na podstawie cen marcowych, ustaliliSmy wysokos¢ jej na 3 zlote
Polskie, ktére pobierac bedziemy zgodnie z kursem, jaki podawaé¢ bedzie do wiadomosci Minister Skarbu dla pozyczki zlotej.

Zalaczajac wiec przy ninlejszym zeszycie dowdd nadawczy, prosimy o rychle uregulowanie prenumeraty, zaznaczajac,
Ze tym prenumeratorom, ktérzy nadesla pieniadze przed 1-ym kwietnia liczy¢ bedziemy przedplate za kwartal Il na 20 tys. mk.

tek wielkosci przekroju jest bliski zera. Kazdy prze-
wo6d lub aparat, majacy polaczenie z ziemia, trzeba
sobie wyobrazi¢ jako polaczony ze szkieletem przez
okreslonej wielkosci opér, ktérego wielko$é zreszta,
jake$my widzieli, jest czesto niestala, Przy celo-
wych polaeczeniach pewnych punktéw instaiacji

Uziemienia ochronne w wurzadzeniach
elektrycznych niskiego napiecia.

B. Szapiro, Krakow.
(Cigg dalssy).

ll.  Wykonanie uziemien i wielko$é ich oporow.

‘O mglistosei pojeé o uziemieniach $wiadezy
choclazby to, %e urzgdowy komentator przepiséw
niemieckich Weber daje definicje, ktéra nic nie wy-
ja$nia, a jest zwykla tautologja., Méwi on mianowi-
cie: ,uziemienie jest to polaczenie z ziemig o dobrej
przewodnosci”! Dopiero wspomniane ,Wskazéwki
dla uziemien” r. 1922 czynig poraz pierwszy prébe
Scislego zdefiniowania tego pojecia. Odsylajac czytel-
nika do tych ,Wskazéwek”, sgdzimy, ze dla potrzeb
Praktycznych najlepiej sobie uzmyslowid pojecia
nZlémia® i juziemienie”, wyobrazajac sobie insta-
lacjp elektryczng na wspélczesnym wielkim okrecie
© szkielecie zelaznym, Opér samego szkieletu wsku-

z ziemia mamy do czynienia z oporami uziemienia
od wielkosci ponizej 1 az do wielkosci powyzej
100 oméw. Tak samo przypadkowe zwarcia
z ziemig mogg posiadaé opér bardzo maly albo
réwniez bardzo duzy o wielu tysiacach oméw.
Caly ten opér, pomijajagc nieznaczny opdr prze-
wodéw fgczgeych 1 opér samej ziemi czyli na-
szego domniemanego szkieletu okrgtowego, koncen-
truje sig w miejscu przechodzenia pradu do ziemi,
czem sig tez tlomaczy jego niestalosé.

Przy wykonywaniu uziemien trzeba sobie, jak
zobaczymy ponizej, przedewszystkiem zdaé sprawe
z maksymalnej wielko$ci pradu, jaki przez to uzie-
mienie moze przechodzié, a nastgpnie z maksymal-
nej wielkosci oporu, jaki mozemy dla danego uzie-
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mienia przyjaé. Techniczne wykonanie uziemienia
moze sig odbyé w najrozmaitszy sposéb. Poniewaz
koszt dobrego uziemienia dla pradu o duzem nate-
zeniu moze wypasé bardzo wysoko, najlepiej jest
uzywaé do tego celu starego zelastwa (stare rury,
szyny, grube blachy i t.p.). Ma to jeszcze tg zaleteg,
ze duze masy zelaza nie ulegaja tak latwo korozji
jak cienkie piyty, siatki lub druty. Z géry dokladnie
obliczyd, jaki wypadnie opdr uziemienia przy danem
wykonaniu, niepodobna, gdyz, jakeSmy widzieli w po-
przedunim rozdziale, opér ten zmienia sig w duzych
granicach, zaleznie od czasu i miejsca. Podajemy poni-
zej jedynie liczby orjentacyjne dla pomocy przy wy-
konywaniu uziemiel, a dopiero przez pomiary mozna
okresli¢ wielko$é oporu gotowego uziemienia i stwier-
dzié jego stalo$é przy przechodzeniu przezen pradu
o danem natezeniu, Uziemienia powinnny podlegad
stalej kontroli, a pomiary nalezy od- czasu do czasu
powtarzaé. W powazniejszych urzadzeniach poleca
sig zalozenie dwéch odrebnych, réwnolegle polaczo-
nych uziemienl. Précz wigkszej pewnosci dziatania
ma sig wéwczas te korzy$d, ze ulatwione sa pomiary
i kontrola uziemieni: lgczy sig uziemienia w szereg
i przepuszcza si¢ przez nie prad.

Liczby orjentacyjne dla wielkosei oporéw réz-
nego rodzaju uziemieni podajemy podiug danych,
znajdujacych sie w literaturze technicznej:

a) podtug Webera (E. T. Z. 1914 str. 400) plyta
ziemna o powierzchni najmniej !/, m? zalozona
w gruncie ornym na glebokosci ok. 1 m ponlze]
zwierciadla wody =askérnej, moze posiadad opdr
10 do 30 omé6w. ,Wskazéwki dla uziemien”
(E.T. Z. 1922 str. 060) podaja opér plyty o 1 m? po-
wierzchni na 20 do 30 oméw. W piasku lub zwirze
op6r bedzie wielokrotny. Plyty mozna stosowad
tam, gdzie woda gruntowa nie jest zbyt gleboka (nie
wiece] niz 2—38 m) i nie wykazuje zbyt wielkich
wahan. Pkyta powinna byé ocynkowana, posiadad
grubo$é na]mmeJ 3 mm 1 staé¢ pionowo w dobrze
ubitej ziemi.

b) Taémy i druty o przekroju conajmniej 50 mm?
i grubosdei ok. 8 mm nalesy zakiadad. na glgbokosci
conajmniej 30 cm pod powierzchnig ziemi; zelazo
powinno byé ocynkowane w ogniu lub obolowione.
Opory orjentacyjne w gruncie gliniastym (ornym)
wynoszg dla rozciggnigtych drutéw lub tasiem:

m—10 20 30 50 100
Q—25 10 T 5 3

Przy wilgotnym gruncie piasczystym opory s3 co-
najmniej dwa razy wigksze.

¢) Ocynkowane rury jedno — dwucalowe, white
w ziemig na gigbokogé 2 do 3 m posiadajg w wil-
gotnym gruncie ornym opér 20 do 50 oméw kazda.
Przy piasku i zwirze opér moze dojéé do 200 Q
i wyzej. Jezeli rury nie siggaja wody gruntowej,
pole(‘a sig rozsypac¢ bezposrednio pod powierzchnig
ziemi naokolo rur dostateczng ilo$é soli dla powigk-
szeniu przewodnodei gruntu.

d) Przy zlym gruncie trzeba urzadzié skombi-
nowane uziemienia, up. piericiert z tasmy naokolo
budynku z przylaczonemi do niego rurami co 3 do
10 m i z promieniami, idacemi do rur, wbitych
w miejscach wilgotnych.

e) Rury wodne, znajdujgce sie w hudynku
elektrowni, naleZyprZ) tgczyd do uziemiaczy ( Erder”),
przez co osigga si¢ nieraz znaczne zmniejszenie

dlugosé w
opér w

oporu uziemienia. Szyny kolejowe tylko wéwczas
nalezy przylaczyé, jezeli opér ich uziemienia jest
mniejszy od oporu gléwnego uziemienia. Zazna-
czamy, ze opér przej$ciowy szyn tramwajowych do
ziemi waha sig w zaleznodci od rodzaju podkladu
i bruku 1 od pogody od— 0,06 (przy podkladzie
betonowym) do 15—25 oméw na kilometr (przy
szynach lezacych na ziemi i suchej pogodzie).

Podamy jeszcze kilka liczb z praktyki amery-
kaiiskiej (BE. T.Z. 1921 zeszyt 13):

a) Rury uziemiajgce nalezy wbijaé na glebo-
koéé 2 m. Glgbsze wbijanie malo wplywa na zmniej-
szenie oporu.

b) Opdr rur mato zalezy od $rednicy. Natomiast
rura 2" moze odprowadzi¢ okolo 4,2 razy wiecej
energji, niz 1" przy tem samem rozgrzaniu sie gruntu.

¢) Rura o 48 mm. érednicy zewn., wbita na
2 metry glebokosci do gruntu o opornosei 10* oméw—
centim. posiada w stosunku do drugiej elektrody
o bardzo wielkich rozmiarach (np. sieé wodoc1@gowa
miejska) — opér ok, 87 omébw.

d) Elektrody rurowe réwnolegle nalezy whbijad
na odleglosei 2,6—3 m, aby na siebie nie wplywaly.
Wtedy opdr zmme]sza sig w prostym stosunku do
ilosei rur.

e) 10 m. taSmy 40X 2 mm, ulozone ok. 300 mm.
pod powierzchnig ziemi, posiadaja opér ok. 20 Q.
Ukladaé glebiej niz 0,6 — 0,9 m niema celu.

f) Dodanie ok. 3 kg. soli do 1 m? ziemi zmniej-
sza opér ,ziemi” do 0,14 pierwotnej wartosci, przy-
czem wystarcza zdaje sig co 2 lata odnawiaé sél.
Naokolo rury, wbitej w ziemig na 2 m, trzebaby
zaopalrzyé w s6l cylinder z ziemi o 3 m $rednicy,
czyli 14 m?® ziemi po 3 kg. soli. Przez dodanie soli
zmniejszaja sie wahania w wielko$ci oporu, zalezne
od pdér roku (najwigkszy op6r bywa w lutym—
marcu, najmniejszy — w lipcu — sierpniu).

IV. Uziemlenie przewodu zerowego.

Przeszlo od lat dwudziestu napigcie 250 V uwa-
zane jest za granice niskiego napiecia. Skoro zatem
zaczeto dla rozdzialu energji elektrycznej sto-
waé napigcie 2 X250 V (mniejwigcej od 30 lat,
gdy pojawily sig zaréwki weglowe na 220 —
230 V), musiano szukaé srodka, ktéryby pozwolil
na zaliczenie tych urzgdzen do grupy niskiego na-
pigcia. Przez pewien czas uwazano uziemienie prze-
wodu zerowego za Srodek niezawodny, zapobiegajacy
powstaniu napiecia powyzej 250 V pomiedzy prze-
wodem zewnetrznym a ziemia. Mglistos$é pojed o uzie-
mieniu byla podstawg takiego pogladu. Doswiad-
czenie obalito jednak ten poglad i juz w r. 1908 pisze
Weber w ,Objasnieniach” swych do Przepxsow nie-
mieckich, he p,obecnie niema juz tego zaufania do
uziemien, jak dawniej”.

Prosty rachunek wyjasni istote rzeczy. Weimy
sied ll()”)rzewodowa (rys. 1) z oporami przewodoéw
zewngtrznyeh # i oporem w uziemionego punktu ze-
rowego. Skoro powstanie polgezenie z ziemig o opo-
rze v na jedonej z linji zewnetrznych, otrzymany
prad uziemienia

e,
rt+ov-tw

gdzie [ oznacza napigcie polowy sieci lub jednej
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z faz przy pradzie tréjfazowym, czyli réznicg poten-
cjaléw pomiedzy O i B lub O i A4.

Przy analizie zjawisk, zwigzanych z uziemie-
niem, najdogodniej jest operowac pojeciem ,poten-
cjalu” poszczegllnych punktéw w stosunku do ziemi,
ktérej potencjal przyjmujemy réwnym zeru. Najla-
twiej w ten sposob uchronié sig od bledéw w rozu-

mowaniu. W naszym przykladzie otrzymamy
= g ; ; FEw
potencjal punktu O = iw = S e

czyli: uziemiony punkt zerowy niema juz potencjalu
zera w stosunku do ziemi lecz—skoro tylko prad prze-
chodzi przez uziemie

nie — posiada poten-

cjal = 0. Potencjal +A r

ten moze — zaleznie
od wielkodei w 1 v,
a raczej zaleznie od
stosunku tych wiel- *
koéci — doj$é do pel- ¢
nej wartosci E, cayli 3

dotknigcie uziemione-
g0 zera lub przewodu,
rowa ie-
P dzacego do ,zie i

mi”, moze stad sig nie-
bezpieczne dla zycia
ludzi a zwlaszcza
zwierzat. Tylko w wy-
padku — fizykalnie nieistniejacym —w=o0
potencjal punktu zerowego zachowywalby zawsze
wartosé zera. Poki operowano mglistem pojgciem
nuziemienie”, nie przystepujac do analizy ilosciowej,
nie badajac oporéw uziemien, mozna bylo sig tudzié,
%@ uziemienie zera uniemozliwia wzrost napigcia
przewod6w zewnetrznych w stosunku do ziemi po-
nad £ = 250 V.

W naszym przykladzie potencjal bieguna do-

datniego A4 w stosunku do ziemi = £ - S o
+ w
czyli jest zawsze wigkszy od £. Im wigkszy za$
jest opér w w stosunku do », tem blizszy jest ten
potencjal wartosci 2 £. W przykladzie liczbowym
L =250, r=0,1, w=10, v =1 (silne uziemienie
na przewodzie zewnetrznym przy zlem uziemieniu
punktu zerowego) pot.
A =475V, Widzimy
zatem, ze uziemienie
zera nie zabezpiecza

Rys. 1.

v

Wiy » DLl Lo
0¢ivwv gL —

L

e e
2r gt go
; D v ©od uderzer, docho-

dzaeych do pelnego
napiecia 2 E.

To samo zacho-
dzi przy pradzie tréj-
fazowym o napigciu
fazowem Z. W cazie
polaczenia z ziemia
jednej z faz (rys. 2), potencjal uziemionego punktu
zerowego nie jest réwny zeru, lecz réwna sig, jak

Rys. 2.

1 przy pradzie stalym, ———————, wobec czezo i po-
1 'Y P a ym, r—i_ v + w’ ] I

tencjal punktu 4 drugiej fazy réwna sip sumie

geometrycznej (nie jak przy pradzie stalym
sumie algebraicznej) potencjalu punktu O i poten-
cjalu punktu 4 w stosunku do O, potencjalu prze-
sunigtego o 120° w stosunku do potencjalu O wzgle-
dem ziemi (potencjal punktu O jest w naszym przy-
kladzie w fazie z pradem, przeplywajgcym przez
faze OB, przyczem jednak trzeba uwzglednié¢ prze-
sunigcie o 180°). Suma ta doj$é moze prawie do
EV 3, t. j. do pelnego napiecia gtéwnego.

Wizrost potencjalu przewodu zewnetrznego po-
nad £ nastepuje nietylko przy polgezeniu z ziemig
drugiego przewodu zewnetrznego lub fazy. W wy-
padkach, gdy przewd6d zerowy uziemiony jest nie-
tylko w punkcie zerowym, lecz i w innych punk-
tach, kazde obcigzenie przewodu zerowego (czyli
nieréwny podzial obcigzenia pomiedzy przewody
zewnetrzne lub fazy) wywoluje wazrost potencjatu
przewodéw zewngtrznych ponad £, do czego powrd-
cimy jeszcze ponizej.

Skoro przekonano sig, ze uziemienie przewodu
zerowego nie chroni od wzrostu potencjalu w sieci
ponad 280 V, zaczely sig wylania¢ opinje, przema-
wiajace wogble przeciwko uziemianiu przewodu zero-
wego. Zwolennicy tych pogladéw wychodzg z ta-
kiego zalozenia: w sieci z uziemionym przewodem
zerowym kazde dotknigcie przewodu zewngtrznego
powoduje uderzenie o pelnem napigeiu £, istnieja-
cem pomiedzy zerem a przewodem zewngtrznym.
Tymczasem w sieci calkowicie od ziemi izolowanej
moznaby bezkarnie dotykaé jednego bieguna lub
fazy, moze tez nastapié polaczenie z ziemia jednego
z tych przewodéw, nie wywolujgc zadnych ujem-
nych dla ruchu skutkéw (pomijamy dlugie sieci
wysokiego napigeia, gdzie wchodzi w gr¢ po-
jemnosé sieci). Zapominajg jednakze przy tem, ze
sieci ,calkowicie izolowane” mamy tylko w teorji,
w rzeczywistosci kazda sieé ma polaczenie z ziemig
o wigkszym Iub mniejszym oporze. W takim za$
razie przy izolowanym punkcie zerowym, t. j. w na-
sze] sieci, podanej na rys. 1 i 2, przy w majgcem
bardzo duza warto$é czyli przy w bliskim oo, poten-
cjal punktu 4 réwnalby si¢ przy pradzie stalym 2,
a przy pradzie tréjfazowym E )3, gdy przy pola-
czeniu z ziemig punktu zerowego potencjal 4 moze
doj$é do tych skrajnych wartosei tylko w wyjat-
kowo niekorzystnych warunkach, zwykle za$ jest
znacznie mniejszy, czyli uderzenie jest slabsze:

Spotykaja si¢ réwniez opinje, godzace sig
z uziemieniem zera pod warunkiem, zeby przew6d
zerowy nie zostal polgczony z ziemig bezposred-
nio, lecz przez okreslonej wielkosei opér. Tego ro-
dzaju przepisy spotykamy w podrecznikach angiel-
skich. Wazglednie dodé niedawno wystgpil z takiem
23daniem na lamach E. T. Z, (1914 — str. 401) ho-
lenderski inzynier-doradca Tasseron, zabierajgc glos
w dyskusji, spowodowanej mnozgeca sig iloScig nie-
szezesliwyech wypadkéw w  elektrowniach okrego-
wych niemieckich o napigciu rozdzielezem 380/220 V.
Przepisuje on w pewnym wypadku wstawienie bez-
indukcyjnego oporu pomigdzy zerem a ziemia o wiel-
kodei ok. 100 oméw, a to w tym celu, azeby
w miejscu, w ktérem nastapi polyczenie fazy z zie-
mig, otrzymac potencjal nieszkodliwej wielkogei.
Zeby wyjasnié motywy tego zadania, zwréGeimy sig
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do naszego rysunku 1 lub 2. Absolutna wielkosd

potencjalu punktu L réwna sieg

e B d,

e
o

7
Przyjmujac, ze » jest wielkodcia malg w stosunku
do w, co naogdl odpowiada rzeczywistemu ukla-
dowi sieci, otrzymany

RO — /o ———
v
Potencjal ten jest temn mniejszy, im wigksze jest w
w slosunku do z, co cytowany przez nas autor pra-
gnic osiggngd przez wstawienie znacznego oporu
pomiedzy zero a ,zlemie”. Zobaczymy ponizej, ze
srodek ten, zmniejszajac wielkosé potencjalu w jednej
czesel sieci, powieksza ig w drugiej. Tu zauwazymy,
ze w zalecaniu tego $rodka jest oczywista niekon-
sekwencja: w wypadku w = oo pot. L réwnalby sig
zeru, czyli z tego punktu widzenia lepiej juz bylol:y
zera wcale nie uziemiad. Wowezas jednak, jak juz
wykazaliSmy, przy polaczeniu z ziemia jednego
przewodu lub fazy potencjal drugiego przewodu lub
tazy doszediby do pelnego napigcia 500 lub 250 }/ 3 V.

Jezeli wbrew wspomnianym pogladom uwa-
zamy —zgodnie z przepisami obowigzujgcemi w Niem-
czech i gdzieindziej—polaczenie z ziemig przewodu
zerowego w urzadzeniach elektrycznych o napigciu
powyze] 2560 V za pewien $rodek ochronuy, nalezy
jednak w myé§l rozwazai powyzszych pamigtad o celu
1 granicach tej ochrony i odpowiednio do tego stoso-
wad nasze zarzgdzenia w poszczegblnych wypadkach.

Uziemienie przewodu zerowego zmniejsza wpraw-
dzie, jak widzielisiny, potencjal przewod6éw zewngtrz-
nych, nie chroni jednak od tego, by w razie zabu-
rzent w sieci niektére jej punkty nie osiaggaly poten-
cjatu powyzej 250 V. Celem wige uziemienia stac
sig rausi mozliwie szybkie odlgczenie uszkodzonych
czedci sieci i usunigeie przez to moggcego grozid
niebezpieczenstwa, Cel ten przy prawidlowem wyko-
naniu uziemienia moze w wielu wypadkach byd
osiagnigty.

Rozpatrzmy nasz rysunek 1 lub 2. Gdy w punk-
cie L mnastapi polaczenie z ziemia, w obwodzie

OLZZ0O powstanie prad 7 = e e

wadu » jest naogél ze wzgledu na spadek napigeia
b. maty. Op6r w, t. j. opér nziemienia punktu lub
przewodu zerowego, musimy — wbrew podanym
powyzej opinjom -— uczynié mozliwie malym. Je-
zoli wigec i v bedzie niewielkie, t. j. jezell nastapi
silne zwarcie z ziemig przewodu zewngtrznego,
wowczas. przepali sig bezpiecznik lub wyskoczy auto-
mat na linji BL, uszkodzony przewdd zostanie wy-
taczony i nie da sig wlaczyd péty, péki biad nie zo-
stanie usunigty. Takie silne polaczenia z ziemia,
ktére niejako same usuwajg grozgce niebezpieczen-
stwo, powstaja w praktyce wtedy, gdy np. w sieci
napowietrznej, zalozenej na stupach zelaznych na-
stapi polaczenie jednego z przewodéw z dobrze
uziemionym stupem zelaznym, albo gdy w sieci ka-
blowej nastapi przebicie jednej z faz do uziemio-
nego plaszcza olowianego, albo gdy w silniku na-

. Opbér prze-
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stagpl przebicie fazy do kadluba, a kadlub bedzie
doskonale uziemiony i t. p.

Przyklady liczbowe wykaza, pray jakich warun-
kach nastepuje takie samowylaczanie a przy jakich
nie nastepuje. Przypus$émy, ze mamy transformator
trojfazowy o mocy 30 kVA przy 400 V napigcia
wtornego (ok. 281 V napigcia fazowego). Transfor-
mator zabezpieczony jest po stronie wtdrnej bez-
piecznikami lub automatem na 45 A, przyczem pray
pradzie 90 A nastgpuje po kilku sekundach wyla-
czenie linji przez stopki lub automat (dziatanie auto-
matu jest pewniejsze, gdyz moze by¢ on dokladnie na-
stawiony na wymagany prad wylaczajacy ). Wéwezas
wielko$é sumy oporéw (» 4+ v | w) musi byé réwna
2,67 oméw lub mniejsza, azeby natychmiast przepa-
lita si¢ stopka lub wyskoczyl automat, gdy linja
zewnetrzna otrzyma polgczenie z ziemig o oporze v.
W drugim przykladzie liczbowym, gdy silnik 5 A
o napieciu 380 V bedzie zabezpieczony stopkami
10 A, topiacemi sig przy 20 A, opér (» -} v - w)
musialby wynosi¢ mniej niz 11,6 oma, azeby uzie-
mienie przewodu zerowego posiadalo zupelnie pe-
wne znaczenie ochronne na wypadek przebicia jednej
z faz silnika do uziemionego kadluba.

Im wigkszy jest transformator lub silnik, tem
mniejszy musi by¢ opdr uziemienn v i w, azeby moglo
nastapic¢ automatyczne wytaczenie uszkodzonego apa-
ratu lub linji. Np. przy silniku 50-konnym, zabez-
pieczonym przy 380 V stopkami 80 A, topigcemi
sieg przy 150 A, opor (» -+ v - w) musialby wynosié
ok. 1,0 oma.

W rzeczywistosci sprawa przedstawia sie nieco
pomyélniej z tego wzgledu, ze naogél linje pozosta-
jace pod napigciem sg obcigzone pragdem, odpowia-
dajacym mniejwigcej pradewi bezpiecznikéw lub
automatéw. Gdyby zas$ w pierwszym naszym przy-
kladzie transformator byl obcigzony w chwili utwo-
rzenia sie¢ polaczenia z ziemig pradem 40 A, juz
przy wielkosci tych oporé6w ok. 19 oméw silnik zo-
statby automatycznie wylaczony. W trzecim pray-
kladzie przy pradzie 70 A w silniku potrzebna by-
laby suma oporéw o wielkosci ok. 3 oméw.

Zauwazmy jeszcze mimochodem, ze przy wyz-
szych napigciach automatyczne wylaczenie uszko-
dzonej linji lub aparatu jest w razie uziemienia zera
tembardziej niezawodne, im wyzsze jest napiecie.
Np. przy silniku 100 A i napigeiu 5000 V automat wy-
skoczy nawet przy wielkosei oporéw (r +v - w) =
—ok. 330 omdw, t. j. przy bardzo zlem uziemieniu,
jezeli bedzie nastawiony na prad wylaczajacy 15 A.
Sprawa uziemienn przy wysokich napigciach, przy
ktérych wysuwaja sig na pierwszy plan zupelnie
inne jeszcze czynniki, nie stanowi jednakze przed-
miotu niniejszych rozwazan.

Z przytoczonych przykiadéw liczbowych nalezy
przedewszystkiem wyciagnaé ten wniosek, ze wyko-
nanie uziemien nie moze byd pozostawione do uzna-
nia monteréw lecz musi w kazdym poszczegdélnym wy-
padku byd dostosowane do danych warunkéw. Nastep-

) Dopiero w ostatnich czasach pojawily si¢ na rynku pe-
wnie dzialajgce automaty o niewielkich rozmiarach dla malych pry-
déw. Aparaty te powinny znalezé szerokie zastosowanie pomimo
wy2szej ceny, od—bezpiecznikéw—zwilaszecza w tego rodzaju po-
mieszczeniach, gdzie nie do$é szybkie i doktadne wyigczenie uszko-
dzonej linji grozi niebezpieczenstwem. Przy automatach niema
kosztu wymiany spalonych stopek, ob:cnie bardzo wysoki.
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nie widzimy, 2ze chcac osiggnadé samowylaczalnosé
uszkodzen, dochodzimy czgsto do tak malych oporéw
uziemien, ze osiggnigcie ich i stale utrzymanie by-
loby bardzo kosztowne, a w pewnych sytuacjach
(zty grunt, aparaty ustawione na pigtrach) nawet
praktycznie niemozliwe. Musimy sie zatem liczydé
z faktem, ze w urzadzeniach niskiego napiecia bedg
nieraz zachodzily wypadki, ze uszkodzona linja lub
aparat z przebita na jednej fazie lub na jednym
biegunie izolacja nie zostana automatycznie przez
prad ziemny wylaczone, lecz prad o doéé znacznem
natgzeniu bedzie przez czas pewien przeplywal przez
nziemie”, wywolujac znaczne spadki napigcia w opo-
rach wiv, ktére w naszym wypadku stanowig razem
opér ziemi pomigdzy plytami, rurami czy t. p., uzie-
miajacemi przewdd zerowy, a plyta czy rura, uzie-
miajacg stup zelazny, na ktérym nastgpilo polaczenie
fazy ze stupem, lub kadlub silnika, w ktérym na-
stapilo przebicie W takiem razie na podstawie
wzoréw powyzszych potencjal punktu zerowego
O lub wogéle przewodu zerowego (przy zalozeniu
¥ =0) wynosi¢ beduzie

Py=FE-—>

v—[—w'

Potencjal za§ punktu L, t.j. w przykiadzie powyz-
szym potencjal stupa zelaznego lub kadluba silnika,

bedzie

P=E-——.

8 v+ w
Im wigkszy bedzie opér v w stosunku do w, tem
wigksze bgdzie napigcie, istniejace pomigdzy stupem
lub kadlubem silnika a ziemig, czyli tem wigksze
bedzie uderzenie, ktéremu ulegnie czlowiek lub zwie-
rze¢, dotykajgc tych przedmiotéw. Jezeli wszystkie
stupy zelazne, na ktérych lezy uszkodzony przewdd
beda polaczone,—jak to przy wysokiem napigciu
obecnie czesto sig czyni, — uziemiajacy linkg zelazng,
wszystkie te stupy w zaleznosci od odleglosel od
miejsca uszkodzenia otrzymaja wiekszy lub muiejszy
potencjal. Jezeli silnik bedzie polaczony z maszyng ro-
boezg lub z sasiednig konstrukcja zelazng, te przed-
mioty znajdg sip rowniez pod napigciem i dotknie-
cie ich moze stad sip groznem. W przykladzie licz-
bowym w=1 (t.j. przy dobrem uziemieniu punktu
zerowego) i =10 (t.j. przy $redniem uziemie-
niu silpika lub stupa) otrzymamy przy £ = 250:
P,=%-250 czyli

prawie pelnemu napieciu fa-

zowemu. Gdyby wuziemienie zera bylo gorsze

i w=10, otrzymalibyémy Plz—;—Et-. j. o wiele
mniejsze, niz poprzednio, dod$é jednak znaczne, by
przy nieszczesliwym zbiegu okolicznogei stad sig 4réd-
tem niebezpieczenistwa, jak widad z opisu nastepu-
jacego wypadku (E.T.Z. 1914 str. 134): w oborze,
przylaczonej do elektrowni okregowej, znajdowal
sig  kontakt $cienny, uziemiony przez przylaczenie
do pompy. Opor uziemienia wynosit ok, 10 oméw.
Zelazne koryta dla kréw byly réwniez uziemione
Przez poiagczenie z przewodem, uziemiajacym kon-
takt. W kontakcie nastgpilo polaczenie jednej z faz
Z uziemionym w sposéb opisany kadlubem kontaktu,
¢zyli kontakt i polgczone z nim koryta otrzymaly
Potencjal, ktéry w poprzednich przykladach oznaczy-

liSmy przez P,;. Osiem kréw, przywigzanych lain-
cuchami do koryt a stojacych na mokrej, pokrytej
gnojem posadzce, zostalo zabite przez prad. Po-
niewaz przy tym wypadku przepalila sie stopka 3 4
(topigca sig przy 5 A), a nie przepalila si¢ stopka
na linji, topigca sig przy 20 A, natezenie pradu ziem-
mnego, przechodzacego przez opér v, réwny w na-
szym wypadku 10 om, musialo byé -wieksze, niz
5, a mniejsze, niz 20 4, potencjal za$ koryt pozosta-
wal w granicach 5 X 10=50 V i 20X 10=200 V.
Od uderzenia tej wysokosci krowy zginely. Oczy-
wiscie, gdyby posadzka posiadala ten sam potencjal
co koryta, krowy nie ucierpialy by. Unikneloby sig
réwniez wypadku, gdyby koryta nie zostaly uzie-
mione, lecz posiadaly znaczny opér izolacji od ziemi.

Tego rodzaju wypadki sklonity, jakesmy
widzieli, niektérych elektrykéw do zadania sztucz-
nego powigkszenia oporu w przez wstawienie oporu
pomigdzy punkt zerowy a ziemig. Gdyby bowiem
w opisanym wypadku w posiadalo opér = 100, prad
ziemuy nie moglby przy napigciu fazowem 220 V
osigengd¢ wielkosei ponad 2,2 .4, a tem samem i po-
tencjal koryta pozostalby ponizej 22 V, t.j. w gra-
nicach nawet dla zwierzat niegroZnych; korzysd,
osiggnieta w poszezegdlnym wypadku, nie daje jednak
ogélnego rozwigzania sprawy. Niebezpieczenstwo
nie zostaje przez to zarzadzenie usuniete, lecz tylko
przeniesione w inne miejsce t. j. na przew6d zerowy.

W powyz2szym przykiadzie liczbowym, gdy

10 ’
P, réwne byto e E, potencjal punktu zerowego £

L] = . C
réwnal sig 5 » I czyli punkt i przewéd zerowy po-

siadaly maly potencjal. Byloby wr¢ez odwrotnie,
gdybysmy powigkszyli opér w — przez ustawienie
oporu — np, do 10 oméw, pozostawiajac v — 10. Wow-
czas wprawdzie dotknigcie przebitego silnika lub
kontaktu przestaloby byé niebezpiecznem, gdyz

obecnie 7 = % FE, natomiast /2, réwnaloby sie

i-(l)- E, t. j. dotknigcie uziemionego) przewodu ze-

rowego oraz wszystkich przedmiotéw z nim polg-
czonych statoby sie niebezpiecznem. Poniewaz za$
w rozgalezieniach drugorzednych (od tabliczek do
lamp) diugo$é przewodu zerowego jest 2 razy
wieksza od kazdego z przewodéw zewngtrznych
przy urzgdzeniach tréjprzewodowych pradu stalego
oraz 3 razy wigksza przy pradzie tréjfazowym,
prawdopodobienistwo polaczenia przewodu zerowego
ze szkieletem lampy, rurkg ochronng i t.p. jest bar-
dzo duze, a w takim razie potencjal przewodu ze-
rowego przenositby sie na wspomniane przedmioty,
z ktoremi ciggle si¢ stykamy. Zresztag w wielu ra-
zach daje sie $wiadomie przewodowi zerowemu gor-
szg 1izolacje, a niektére elekirownie niemieckie
wprost nawet przepisujg uzycie drutéw golych dla
przewodu zerowego. Detknigcie bezposrednie prze-
woddéw i przedmiotéw z zerem polaczonych jest za-
tem bardzo czeste., Przewody zerowe gléwne od-
chodza od rozdzielnic — stosownie do przepiséw—nie
zabezpieczone, pozatem sg najczgsciej niewylaczalne.
Prazy robotach na sieci muszg zatem monterzy do-
tykadé niewylaczonego przewodu zerowego. Kilka-
krotnie tez slyszeliSmy w takich razach ze strony
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monteréw skargi — polaczone ze zdziwieniem — ze
doznajg przy takich robotach do$c silnych uderzen,
chod przewody zewnetrzne sa wylaczone, a zero
uziemione. Wzory powyzsze wskazuja, ze uderzenia
tego rodzaju mogg sig staé nawet niebezpieczne.
Mimochodem wyciggamy 2z powyzszych rozwazaii
wniosek, ze nalezaloby przepisy bezpieczeristwa, ty-
czyce sig przewodu zerowego, uzupelnié¢ zadaniem,
azeby przewoéd zerowy byl niezabezpie-
czony, ale wyltaczalny, oczywiscie jednoczes-
nie z przewodami zewngtrznemi (przy pradzie tréj-
fazowym nalezy w tym celu stosowad wylgczniki czte-
robiegunowe, précz miejsc stuzbowych — ,Betriebs-
riume” — gdzie wolnoby uzywad oddzielnych wy-
tacznikéw jednobiegunowych dla przewodu zerowego).

Ze potencjal przewodu zewnegtrznego bedzie
tem wigkszy, im wyzszym si¢ stanie potencjal
punktu zerowego, widaé ze wzoréw, podanych na
poczatku niniejszego rozdzialu. A wigczenie oporn
pomigdzy zero a ziemig powoduje wiasnie wzrost
potencjalu punktu zerowego w chwili, gy wskutek
zwarcia z ziemig jednej z faz zjawia sig prad ziemny
w obwodzie OZLO rysunku 2

Wskazemy jeszcze na ciekawa w tym wazgle-
dzie rozprawe, ogloszong w H. T. Z. w roku 1914,
a wywolang wlasnie mnozgca si¢ iloscig nieszezesli-
wych wypadkéw w elektrowniach okregowych nie-
ulieckich, zwlaszcza w instalacjach rolniczych. Z po-
wodu wybuchu wojny dyskusja nad ta rozprawa nie
rozwingfa sie dostatecznie i poruszone tam zagad-
nicnia nie zostaly wy$wietlone. Odsylajac interesu-
jacych sig przedmiotem czytelnikéw do tej rozprawy,
przytoczymy z niej tylko wykres sieci tréjfazowej
(str. 166—167) i podamy pokrétce wywody autoréw
co do dopuszezalnej wysokodei potencjatu punktu
ZErowego.

W wykresie (rys. 8) wektory OC= 0D =0F
oznaczaja napigcie £ trzech faz ukladu tréjlazo-
wego. Przvjmujac napigeie fazowe
¢ £ =220V, rozpatrzmmy, do jakiej
/_TN wysokogei moze doj$é potencjal
/ &E . punktu zerowego, jezalli chcem)g

wl —7/77\% | zeby potencjal ktérejkolwiek z
H.'mi 0 /i )faz nie przekroczyl 250 V. Gdy
i w fazie | — OC — nastanie pola-

5 : czenie z ziemia, prad ¢, przejdzie
T D przez te faze, ziemis i punkt ze-
rowy O, powodujae w ,ziemi”

Rys. 3. punktu zerowego (w — na rys. 2)

spadek napiecia, ktérego wielkosé

i kierunek oznaczyd mozemy przez
0A, gdyz prad tenpozostaje w fazie z napigciem fazy I.
Jezeli jednoczesnie nastapi polaczenie z ziemia w fazie
11, wywolujae w ziemi w prad 7, i spadek napiecia OB,
otrzymamy w oporze w wypadkowy spadek napigcia,
ktérego kierunek i wielko§é wyobraza wektor OF.
Bedzie to wiladnie potencjal uziemionego punktu ze-
rowego. Potencjal zdrowej fazy 11l wzglgdem ziemi
bedzie wowczas posiadal wielkoéé I°F, a potencjal
fazy 1l — DE. Na podstawie tego wykresu autorzy
dochoda do nasigpujacego wniosku: przy polaczeniu
z ziemia jednej tylko fazy potencjal punktu zero-
wego nie moze przekroczyd 52 V, jezeli po-
tencjal ktérejkolwiek z dwéch pozostalych faz nie
ma przejsé ponad 250 V. Wrazie za$ jednoczesnego
polygczenia z ziemiag dwéch faz, potencjal zera nie
powinien przekraczadé 30 V. Jezeli wigc bez-

pieczniki na danej linji topig sig przy 100 A, to
w pierwszym wypadku przez uziemienie zera moze
przej$é prad do 100 A. Opér zatem w tego uzie-
mienia nie powinien przekraczadé 0,52 oma. Jezeli
za$ nastapi polaczenie 2 faz, a przez kazda prze-
plywad bedzie prad 100 A, to przez uziemione zero
przejdzie prad 100 A, Wobec tego op6r uziemienia
zera w musialby wynosié najwyzej 30:100 = 0,3
oméw. Gdyby napigcie fazowe £ wymnosilo nie 220
lecz 230 V (co staje sig obecnie napigciem normal-
nem zrédla pradu), opory uziemieni powyzej podane
musialyby byd jeszcze mniejsze.

Widzimy zatem, ze juz przy maksymalnym
pradzie 100 A dochodzimy do bardzo malych opo-
réw uziemienia zera. Okoliczno$é ta nasuwa mysél
wyzyskania przewodu zerowego zamiast albo obok
uziemienn w celu wywolania przepalenia sig¢ stopki
i wylyczenia uszkodzonej fazy. (C. d. n.).

Lokomotywy elektryezne
kolei szwajcarskich.

‘Na wniosek Zarzadu Kolei Zwigzkowych Ra-
da Zwigzku Szwajcarskiego (Bundesraht) uchwalila
juz w roku 1917 elektryfikacje wszystkich kolei
szwajcarskich, postanawiajagc umieszczaé w tym celu
w Dbudzecie panstwa przez pierwsze dziesigé lat po
90 miljonéw frankéw rocznie, przez nastepne lat
dwadziescia—po 80 miljonéw. Sumy te zawieraja juz
i koszta przysziej rozbudowy nowych linji. W prze-
ciggu pierwszych lat 10 maja byc zelektryfikowane
wszystkie glowne linje, pozostale, drugorzedne —
p6Zniej.

Urzeczywistnienie tych uchwal postepuje bardzo
szybko naprzéd, zwlaszcza od roku 1918/19. Zelek-
tryfikowana juz jest calkowicie linja Gothardska,
od Lucerny do Chiasso na ,dlugosei 225 km,
a w pazdzierniku r. z. postanowiono przystapi¢ do
elektryfikacji nastepujacych linji: 1) Zurich — Olten
— Bern 122 km. 2) Liozanna— Vallorbe i Daillon —
Yverdon 65 km. 1 3) Thalwil — Rapperswil 15 k.
Ogétem pracuje obecnie na kolejach szwajcarskich,
zwigzkowych i prywatnych, 200 réznych lokomotyw
elektrycznych o mocy od 300 do 2400 KM.

Sprawie elektryfikacji kolei szwajcarskich po-
gwigcony jest specjalny numer ,Schweizerische Tech-
niker Zeitng”, organu Szwajcarskiego Stowarzysze-
nia Technikéw. Numer ten zawiera przeglad, zesta-
wienie i opis wszystkich typéw dotychezas w Szwayj-
carji zbudowanych, zastosowanych i wyprébowanych
lokomotyw elektryeznych.

Wobece koniecznej w przyszlosei elektryfikacji
kolei Polskich, zapoczgtkowanej juz zreszty przez
bgdgea w budowie linjg Srednicowg wezla kolejowego
warszawskiego, wskazanem jest zaznajomienie sig
jaknajszerszego grona naszych technikéw z tem, co
w tej dziedzinie zrobiono w Szwajcarji, tembardziej,
ze ostatnie typy tam zastosowanych lokomotyw
zblizaja sie bardzo do typéw, obranych dla Polski
przez Migdzyministerjalng Komisje dla studjéw nad
elektryfikacja kolei Polskich.

Pierwsze koleje w Szwajcarji zostaly zelektry-
fikowane pragdem. zmiennym tréjfazowym. Sy to:
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Kolej Burgdorf-Thun w roku 1899 i linja Simploniska
w roku 1906. :

Pierwsza ma ngapigcie robocze T7H0 — 800 V
przy 40 okresach, druga 3000 V przy 16?%, okresach.
Kolej Bugdorf-Thun posiada obecnie, poza pewna
iloScig wagonédw motorowych, 2 lokomotywy typu
B mocy godzinnej 300 KM, o najwigkszej sile pocig-
gowe] 4400 kg 1 predkosci 26 km/g, oraz diie
nowsze lokomotywy typu B—B o mocy godzinnej
500 KM., sile pociggowej 10000 kg. i predkodei

tecznie 1 stanowczo za prgdem zmiennym jednofa-
zowym o 16%/, okresach i napieciem okolo 15000 V,
jako zdaniem jej dla kolei Szwajcarskich najodpo-
wiedniejszym. Ze swej strony Zarzagd Kolei Zwigz-
kowych (Schweizerische Bundesbahnen) opracowal
takze projekt elektryfikacji odeinka kolei Gothard-
skiej, od Erstfeld do Bellinzony i zastrzegajyc sie
wprawdzie jeszeze co do ostatecznego wyboru sy-
stemu, zaproponowal jednak zgodnie ze zdaniem Ko-
misji, prad zmienny jednofazowy. Kredyty na wy-
konanie tej elektryfikacji zostaly na wniosek

Ziarzadu uchwalone 25 listopada 1913 r. po-
czem przystapiono natychmiast do prac pray-
gotowawcezych, W nastepnym swym wniosku,
przedstawionym Radzie Zwigzkowe] w roku
1916, Zarzad kolei wypowiada sig ostatecznie
za pradem jednofazowym, a uwazajac, ze brak
weela krajowego i oplakane tego skutki, ktdre
ujawnily sie jaskrawo w czasie wojny, nie po-
zwalaja na dalsze préby i1 wyczekiwanie, prosi
o uchwalenie elektryfikacji wszystkich kolei
Zwigzkowych. lilektryfikacja ta zostala, jak
to juz powiedziane, zgodnie z tym wnioskiem
uchwalona, na razie zas przystapiono do elek-

Rys. 1.

65 km/g. Tabor linji Simplonskiej sklada si¢ z 2 lo-
komolyw typu 1 — C —1, 4 typu D i jednej typu
1 —D —1 o moecy godzinnej 1700 KM., najwigkszej
predkogei 75 km/e i sile po-iggowej 15000 kg.

W roku 1903 powstala prywatna, ale przez
Rzad popierana Komizja dla studjéw nad elektryfi-
kacja kolei (Schweizerische Studien Komission fiiv
elektrische Bahnbetrieb), ktéra, pracujac przes szereg
lat, po wykonaniu znacznej ilosei préb i doswiad-
czen zebrala bogaty materjal statystycany i doswiad-
czalny. Miedzy innymi 2z inicja- ‘

tryfikacji pierwszego odcinka o diugosei 109,3
km od [irstfeld do Bellinzony. Rdéwnoczednie
zelektryfikowano odeinek kolei Zwigzkowych
Bern — Thun o dilugodei 21 km Iaczacy sie
bezposrednio z koleja Loetschberska, aby w ten
gposob uzvskad moznodé wyprébowania przeznaczo-
nych dla Gothardu lokomotyw.

Zarzad kolei zamdwil na razie 4 lokomotywy
jako prébne, zamierzaja: na podstawie wyniku préb
ustalié¢ mozliwie ograniczona ilo$é typéw normalnych.
Prébne te lokomotowy zostaly dostarczone i uru-

chomione w roku 1918, Nadspodziewanie jednak
szvbkl rozwdj elektryfikacji, zwlaszcza w latach

1919/20 nie pozwolil na wykonanie tego programu,

tywy tej komisji i staraniem Tow.
Ake. Oerlikon zostata zelektryfiko-
wana w roku 1906 prébna linja
Seebach—Wetting:n pray zastoso-
waniu pradu zmiennego jednofazo-
wego o napigein 15000 V  pra
16%/, okresach. W wyniku przepro
wadzonych tu préb kofa fachowe
zaczely sklania¢ sie ku pradowi
jednofazowemu, ktéry tez zostal
zastosowany na kolei Spiez —
Fruttingen, a nastepnie w roku
1913 na wigksze] juz linji prywat-
nej Loetschbergu. Kolej ta posiada

obecnie 13  wiekich lokomotyw
typu | =18 —1 o wadze 105 ton
i moey 2500 KM, sile pociaggowej
18000 kg. i predkodei 75 km/g. W latach 1912/14 zo-
staly zelektryfikowane, réwniez pradem zmiennym
jednofazowym, linje Bngadynskie Rhiitis-he Bahn z 25
lokomotywami typéw 1—D—1, |—-B—1 i C-C
i odcinki Bern—Belp—Thun, Bern-Shwarzenburg,
Spiez — Interlaken i Spiez — Zweisinnen Berner De-
kretsbahnen z 14 lokomotywami typu 1 —B+B —1
o moey godzinnej 1160 KM. isile pociagowej 13000 ke,
Tymeczasem Komisja studjéw, opracowawszy
kilka poréwnawczych projektéw, miedzy innemi elek-
tryfikacje kolei Gothardskiej, wypowiedziala si¢ osta-

Rys. 2.

lecz zmusil do natvehmiastowego zaméwienia catych
serji lokomotyw, skutkiem czego Zarzad posiada az
6 {ypow, a mianowicie:

40 lokomotyw pospiesznych typu 1—B--B—1
o wadze 1065 {on, mocy godzinnej 2040 KM, przy
predkosci B2 km/g, najwiekszej predkodci 76 km/g
1 najwiekszej sile poeciggowej 18000 kg, z 4 silni-
kami, napedzajacemi przez kola zebate, $lepe waly,
korby i korbowody 4 kola pedne, sprzezone parami.
Czeé¢ mechaniczna tych lokomotyw wykonuna zo-
stala przez ,Schweizerische Lokomotliv —und Ma-
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schinenfabrik Wintertur (S. L. M.) elektryczna przez
Tow. Ake. Brown Boveri w Badenie (B. B. C.). Rys. 1.

33 lokomotywy towarowe typu 1 —C-+-C—1
o wadze 122 tonny, mocy godzinnej 2240 KM przy

predkosei 36 km/g, najwiekszej predkosei 65 km/g
i najwiekszej sile pociggowej 26000 kg. z 4-ma sil-
nikami napedzajgcemi parami przez kola zgbate,
dwa $lepe waly, korby i korbowody 6 osi, sprze-
zonych po 3. (Ozeé¢ mechaniczna wykonana zostala
przez S.L.M., elektryczna—przez Tow, Akc. Oerli-
kon w OQOerlikon (M. F. O.) Rys. 2

6 lokomotyw pospiesznych typu 1—B—1—B—1
o wadze 110,6 ton, mocy godzinnej 2400 KM, naj-
wigkszej predkosci 75 km/g i najwigkszej sile pocip-
gowej 20000 kg z 4-ma silnikami napgdzamceml
kazdy oddzielnie przez kolo zgbate jedna of pedna.
Czedé mechaniczna wykonana zostala przez S. L. M.,
elektryczna—przez ,Société Anonime des Ateliers
de Sécheron, Genéve (S.A. A S).

16 ]ol\omot)w pospiesznych dla kolei ré6wnin-
nych typu 2—C—1, o wadze 92,3 tonny, mocy go-
dzinnej 1890 KM. przy prgflkoém 61 km/g, naj-
wieksze] predkosei 90 km/g i najwigkszej sile pocia-
gowej 14000 kg z 3-ma silnikami napedzajacemi
przez kola zebate kazdy jednag oS pedna. Czeéé
mechaniczna wykonana przez S.L. M., elektryczna —
przez B. B. C. Rys. 3.

14 lokomotyw po$piesznych dla linji ré6wninnych
typu 1 —C— 1 o wadze 79,6 ton, moecy godzinnej
1800 KM. przy predkosei 61 km/g, najwigkszej pred-
kosci 90 kim/g i najwiekzej sile pociggowe] 14000 kg.

z 3-ma silnikami napedzajgcemi przez kola zgbate
kaz(ly jedug o§ pedna. Czgd$é mechaniczna wyko-
nana przez S. L. M., elektryczna—przez S. A, A. C.

20 lokomotyw pospiesznych dla linji réwnin-
nych typu 1—C—1 o wadze 985 ton mocy go-
dzinnej 2000 KM. przy predkoéci 66 km/g, najwigk-
szej predkosei Y0 km/g i najwiekszej sile pociagwej
14000 kg. z dwoma silnikami napedzajacemi przez
kola zgbate, Slepe waly, korby i korbowody 3 osie
pedne, sprzezone ze soba. (ze$é mechaniczna wy-
konana przez S.1.. M., elektryc.na—przez M. F. O.

To zestawienie réZnych typéw lokomotyw szwaj-
carskich wskazuje wyraZnie staly wzrost mocy, ktéra
obecnie doszia do 600 — 700 KM na o$ pedns, prze-
wyzsza wiec znacznie moc najwiekszych parowozéw.

Zwigkszenie to spowodowane jest dgzno$cig do zwiek”
szenia zdolnodci przewozowej linji, tak przez zwigk-
szenie wagi pociggéw, jako tez ich predkosci na wznie-
sieniach (n. p. dla pociagéw towarowych 35 km/g
na wzniesieniu 26° ). Aby wigkszag tg moc nalezy-
cie wyzyskad zwigkszono obcigzenie osi do 20 ton,
co pociagnelo za soba koniecznosé wzmocnienia nie-
ktérych mostéw i przejazdéw. Roéwniez i obcigze-
nie haké6w—=20 ton—zostato dosé znacznie powigkszone
w poréwnaniu z dawniej przyjetemi 14—15 tonnami,

Dalej wyrazne jest odstapienie od dawniej
og6lnie przyjetej zasady zaopatrywania lokomotywy
w matg ilo§é (1 —2) wielkich i mezliwie wysoko
osadzonych silnikéw, co pociggalo za soba koniecz-
nosé stosowania plonowych lub stabo pochylonych
korbowodéw: w nowszych lokomotywach bywa
zwykle silnikéw wiecej, 83 —4, o odpowiednio mniej-
szej mocy. Silniki te sa osadzone nizej. Aczkol-
wiek przewaza jeszcze ilo§ciowo naped przez korby
i korbowody z osiami sprzezonemi, to jednak za-
czyna réwnoczesnie rozpowszechniad sie i naped
niezalezny kazdej osi przez kola zebate, bez korb
i korbowodéw, zwlaszcza dla lokomotyw osobowych
o wiekszej predkosci.

Przy napedach korbowych silniki napedzaja
zawsze sSlepe waly przez kola zgbate z odpowiednig
przekladnia, co pozwala na stosowanie szybszych
silnikéw; Slepe waly przez korby i korbowody obra-
cajg osie pedne. Tow. Ake. Oerlikon stosuje przy
tem zawsze naped systemu Kando, t. j. sztywny tréj-
kat w réznych odmianach, Tow. Akec. Brown i Bo-

Rys. 4.

veri—dlugie, prawie poziome dragi Bardzo ciekawa
pod tym wzgledem jest najnowsza konstrukeja Oer-
likon, zastosowana przy lokomotywach 1 — C—4-C —I1.
Tréjkat Kando nie wigze swg podstawa, jak w innych
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wykonaniach, korby dwu silnikéw lub dwu osi pegd-
nych, lecz korbe $lepego walu, umieszczonego mig-
dzy pierwszg a druga osia pedng nieco od nich wy-
ze] z korbg drugiego, pomocniczego walu Slepego,
umieszczonego pomiedzy osig toczng a pedna
(Rys. 2). Lozysko tego walu nie jest wbudowane
niernchomo w rameg lokomotywy, lecz osadzone
w krétkiej pionowej dzwigni, utrzymywanej w pio-
nowem polozeniu przez mocne sprezyny, ktére po-
zwalaja na male zmiany odleglo$ci miedzy walami.
Wierzcholek tréjkata, zaopatrzony w pionowe pro-
wadniki, obejmuje czop korbowy pierwszej osi pgd-
nej: pozostale dwie osie pedne zwigzane sg diu-
gim poziomym dragiem z odpowiednim punktem
na boku tréjkata. Skomplikowana ta konstrukcja

ma na celu usunigeie uderzeni, drgan i przecigzen,

nieuniknionych przy sztywnem zwigzaniu ze sobg
dwu osi o stalej i niezmiennej odleglosci.

Tow. Ake. Brown i Boveri, aczkolwiek wyko-
nywuje takze lokomotywy z napgdem korbowym,

Rys. S.

skiania sip jednak wyraZnie ku napedowi przez kota
zgbate wilasnym swym systemem. System ten po-
lega na tem, ze wigksze kolo zgbate osadzone jest
nazewnatrz kola pednego nieco wyzej od niego i zwig-
zane z niem systemem krétkich dZwigni rys. 4 i 5,
zapewniajacych wzajemne sprezynowanie. Czopy
DD osadzone w kole zgbatem, polaczone s dzwi-
gniami BC i segmentami 5SS z czopami A4, osa-
dzonemi w kole pegdnem.

Ateliers Sécheron, budujgce tylko lokomotywy.

z mnapedem przez kola zgbate, stosuje system We-
stinghousa, polegajacy na osadzeniu kola zgbatego
na dragonym wale, obejmujacym o$ pednag i zwigza-
nym 2 nig szeregiem sprezyn, pozwalajacych na
swobodne sprezynowanie,

Tow. Oerlikon stosuje silniki szeregowe, zasi-
lane bezposrednio, z polem zwrotnem o przesunigtej
fazie i sztuczng wentylacja. Tow. Ake. Brown i Bo-
veri—takiez silniki ale z bocznikowem uzwojeniem
pola zwrotnego i dodatkowemi oporami, wigczonemi
migdzy uzwojenie wirnika a dzialki kolektora. Lo-
komotywy Tow. Ake. Oerlikon majg urzadzenie dla
odzyskiwania energji na spadkach, pozwalajace za-
hamowad pociag az do zupeinego zatrzymania. Urza-
dzenie to zwieksza wage lokomotywy o okolo 3—4%,,

sp6iczynnik mocy pradu odzyskanego wynosi w nor-
malnych warunkach 0,5 —0,6.

Lokomotywy Brown i Boveri majg tylko elek-
tryczne hamowanie na oporniki. Wszystkie pociagi
majg ogrzewanie elektryczne, polegajace na tem, ze
prad czerpany z gléwnego transformatora nagrzewa
albo oporniki grzejne, ustawione w wagonach,
albo tez kociol parowy ogrzewalny, ustawiony na
specjalnym wagonie, dostarczajgcy parg dla parowego
ogrzewania wagonéw. grzewanie wymaga nor-
malnie okolo 400 kW, w czasie podgrzewania kotia—
do 480 kW, napigcie pradu ogrzewalnego wynosi
800 — 1180 V.

O sprawnosgei, wymaganej od lokomotyw elek-
trycznych, dajg pojecie n. p. warunki przyjecia, po-
stawione dla lokomotyw osobowo-pospiesznych
1—B-+B—1 kolei Gothardskiej. Lokomotywy te
muszg Ww przeciggu 24 godzin odbyd 3 przejazdy
z Lucerny do Chiasse i z powrotem, t. j. 1300 km
przy czem postoje na stacjach kranicowych nie moga
by¢ diuzsze, niz po 15 minut.

Inz. Roman Podoski.

SPROSTOWANIE.

W zeszycie 3-im z r. b, w artykule prof. Rogin-
skiego wkradl sig blgd, ktéry niniejszem prostujemy. Na
str. 30 w 39-ym wierszu zamiast ,utrzymujac moment
hamowania staly” winno byé: ,utrzymujge opér sieci staly”.

W sprawie projektu Ministerstwa Poczt i Telegratdw rozsze-
[zenia programu priedmiotow telefechniczaych O,

W zeszycie 4-ym ,Przegladu Elektrotechnicz-
nego” b. r. w art. p. t. ,Przygotowywanie inzynie-
réw-elektrykéw, specjalistéw w dziedzinie pradéw
slabych”, poruszony jest projekt szerszego uwzgled-
nienia dzialu techniki pradéw slabych (teletechniki)
w programach mnaszych Politechnik wobec tego, ze
odczuwad sig daje staly brak inzynier6w elektrykéw,
wyksztalconych w dziedzinie pragdéw stabych i sy-
gnalizacji. '

Projekt, opracowany przez Min. Poczt i Telegr.
przewiduje, ze Wydazial elektrotechniczny Politech-
niki Warszawskiej,—gdyz tylko tg narazie bierze sig
pod uwage,—skladalby si¢ z dwéch oddzial6w:

1) z oddzialu pradéw silnych, w ktérym tech-
nika pragd6éw stabych bylaby uwzgledniona encyklo-
pedycznie,

2) 7 oddziaiu techniki pradéw stabych i sygna-
lizacji (teletechniki), w ktérym dzial pradéw =ilnych
bylby uwzgledniony w rozmiarach skromniejszych,
wladciwy za$ -— traktowany moszliwie szeroko.

Poniewaz projekt powyzszy ma byé w nieda-
lekim czasie przedmiotem specjalnych obrad czyn-
nikéw zainteresowanych, a przedewszystkiem cial
akademickich, pozwole sobie tutaj wypowiedzied
uwagi, ktére nasunely mi sig przy czytaniu wzmian-
kowanego artykulu,

1. Wydzialy techniczne, jakie wytworayly sig
obecnie na politechnikach. nie sg przystosowane do
przygotowywania inzynieré6w specjalistow w waskich

1y Patrz ,Przeglyd Elektrotechn czny™ Nr. 4.
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zakresach. Wystarczy przejrzed programy, zeby sie
o tem przekona¢, Wegmy np. pod uwage Wydziat
elektrotechniczny. Iloéd godzin, poswigcona eclektro-
technice na tym wydziale, jest o wiele mniejsza od
ilodei godzin, poswigconych innym naukom. Na wy-
dziale tym wydatne miejsce w programie zajmuje
matematyka, fizyka, chemja, mechanika, wytrzy-
matosd tworzyw 1 t. p. Z drugiej strony wéréd przed-
miotéw elektrotechnicznych powazne bardzo miejsce
zajmujg przedmioty takie, jak podstawy elektrotech-
niki, teorja pragdéw zmiennych, pomiary elektro-
techniczne, teorja maszyn elektrycznych i t. p., ktére
kazdy specjalista inzynier elektryk musi i powinien
w dostatecznym stopniu opanowaé. Na inne przed-
mioty, traktowane nawet encyklopedycznie, pozo-
staje juz stosunkowo niewiele czasu. W tych warun-
kach jest widoczne, ze specjalizacja na wydzialach
Politechniki dalej posunigta, niz to jest juz obecnie
na Wydziale elektrotechnicznym, jest niemozliwa,
lub musi odbywad sig kosztem niepozadanego prze-
cigzenia studentéw.

7 drugiej strony—posuwanie dalej specjalizacji
na Wydziale elektrotechniki, gdyby nawet bylo
jeszcze mozliwe, mialoby te ujemna strong, ze ha-
mowaloby rozwéj 1 oddzialu specjalnego i catego
wydzialu. Istotnie, wobec przeladowania wdwczas
wykladami poszezegbluych semestréw, czyz moznaby
wprowadzaé dodatkowe wyklady, np. wybitnych
specjalistéw lub probujacych swych sit mlodych
uczonych, wzglednie wyklady o nowych galeziach
danej nauki, powstajacych wraz z jej rozwojem. Na
nic nie byloby miejsca ani czasu.

Oczywiscie, moznaby pokusi¢ sie o calkowita
zmiang programéw w kierunku ksztalcenia na wy-
dzialach Politechniki specjalistéw o waskich zakre-
sach. Ale do czego doprowadziloby to w rezultacie?

Najprawdopodobniej do obnizenia poziomu nau-
czania, gdyz wypadloby wtedy, aby zdobyd miejsce
dla przedmiotéw specjalnych, usungé z programu
chemje, wytrzymalosé tworzyw, ograniczyé wykliad
matematyki, fizyki i t. d., t. j. zeszlibysmy wkrotce
do poziomu szkoly $redniej, wychowywaliby$my nie
inzynieréw, a technikéw lub monteréw.

Jakie jest tedy wyjscie? Czy2z nalezy zrezy-
gnowac z praygotowywania inzynieréw specjalistow
w waskich zakresach? Nie. Rozwigzanie trudnosci
w danym wypadku widzg w utworzeniu Panstwo-
wej Szkoly Teletechnicznej, istniejacej obok Poli-
techniki, majgcej na celu przygotowywanie specja-
listéw teletechnikéw.

Moglaby to nie byé szkola w rodzaju francu-
skiej I'lEcole Supérieure des Postes et des Télégraphes,
gdyz szkola tegu typu u nas bylaby pewnie zbyt
kosztowna narazie. Nie bylaby to tez szkola w ro-
dzaju istniejgcych szkél o poziomie Srednim. Pan-
stwowa Szkola Teletechniczna (mniejsza o nazwe),
moglaby laczyé w sobie kursy, stojace na réznym
poziomie, zadawalniajgc potrzeby Ministerstwa Spraw
Wojskowych, Poczt 1 Telegraféw, Kolei i t. d. Mo-
gliby w niej wigc ksztalcié sie technicy i urzednicy
Min. Poczt i Telegr., oficerowie i wreszcie inzynie-
rowie, pragngcy specjalizowadé sig w teletechnice.
Zawigzkiem dla takiej szkoly moéglby byc¢ odpo-
wiedni wydzial w Gléwnej Szkole Artylerji i Inzy-
nierji, gdyz szkola ta bgdzie organizowad wydzial
teletechniczny dla oficer6w. Panstwowa Szkola Te-
letechnik6w, powstajac obok Politechniki, zachowy-

walaby dla siebie najzupelniej wszelkie moznoS$ei
rozwojowe, nie hamujac ich gdzieindziej.

2, Szkola taka czy inna wymagalaby wykwa-
lifikowanego grona nauczycielskiego. Prawdopodo-
bnie Ministerstwo Poczt 1 Telegraféw, wystepujgc
ze swoim projektem, ma pewne plany co do stwo-
rzenia takiego grona. Na razie jest ono bardzo
szczuple. Czy nie byloby celowe wyslanie jednej
lub dwéch oséb, (najlepiej zapewne w porozuiwieniu
z Wydzialem Elektrotechnicznym Politechniki War-
szawskiej, ktory wie przeciez, kto ma kwalifikacje
naukowe), na studja zagranice, np. do wzmian-
kowanej [Ecole Supérieure des Postes et de Télé-
graphes. Inz. K. Dobrski.

i gospodarlgiflekrrycznej.

Sprawnos¢ cieplna elektrowni tramwajow
miejskich w Warszawie,

W elektrowni tramwajéw warszawskich sy zainstalo-
wane trzy pradnice turbinowe o mocy 1200 kW kazda.
Ponize] podajemy poréwnawezg tabele spélcaynnikow wy-
zyskania mocy z jedne] strony, z drugiej zas—odpowiednie
sprawnosci cieplne te] elektrowni za lata: 1913, 1921 i 1922,

1913 r. 1921 r. 1922.r,

l
Wyprodukow, kWh| 8559390 10 103 363
8X1200X8740 , | B1536 000[31 536 000

Spotezynnik  wyzy- |
skania mocy: ‘

12 113614

31 536 000

ozycjaNe 1 : .
sl Lo T 271, 320 39,5
pozycjaNe 2 |
Z 1000 cieplostek ; 1
wyprodukow, kWh 1091 106 | 1129
|
Sprawno$é cieplna: ‘ i
pozycja Ne 4 4 | ofi 4
.0 K 9.42 | ¢ 9.
1157 1) X100 %, 9.4 )_lb‘ 6
Straty cieplne . 90.58 | 90,84 | 90,24
i i

Wzglednie duZe straty cieplne w 1921 roku prazy
zwigkszonym spélezynniku wyzyskania mocy w tym rachu
tlomaczyé nalezy gorszem paliwem. T. M A

Zaleznos¢ zuzycia pradu przez tramwaje
od temperatury. ;

W E, R J. Ne 3 z dn, 15/VIL 1922 roku znajdu-
jemy ciekawa wzmiankg o zaleznosci znzycia pradu od tem-
peratury. Auntor wychodsi z zaloienia, Ze przy niskiej tem-
peraturze smary zgeszeszajy sig, przez co zwigksza sie tarcie
oraz zuivcie energji, Przeprowadzil on w tym kierunku
szereg doswiadezen w jednem z miast stanu Illinois, Do-
gwiadczenia te po odpowiedniem wyréwnaniu daly nastgpu-
jace wyniki: pray éredniem obciazeniu wagonu 6,1 pasazera
na wozokilometr zuzyecie energji w kWh na wozokilometr

Y 1 cieptostka réwnozpaczna jest 1,157 wh.
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wynosito pray — 9°C — 1,58; pray -}~ 5°C — 1,48; przy
27°C — 1,34, Ciekawe byloby sprawdzenie, jak przedsta-
wiaja si¢ analogiczne liczby w naszych warunkach. S.[¥.

Wiadomosci techniczne.

Stal nie rdzewiejaca. Jest to gatunek stali, za-
wierajgey 25°%, chromu. Domieszka ta nie wplywa ujemnie
na kowalnosé stali, ktéra po obrobee i wypolerowaniu staje
s'e zupelnie odporng na czynniki atmosferyczne, dzialanie
octu, kwasu eytrynowego i soli. Nadaje sig ona do wyrobu
narzgdzi, naczyn kuchennych, noiy, siekier i t. d. W
talurgji zvana jest pod nazwa ,Stainless”.

me-
(-Przyroda i Technika”, Zeszyt [ 1922 w/g ,Revue de Mé:tal.)

Silex —nowy gatunek szkfa. % ,Przemyslu Che-
micznego” dowiadujemy si¢ o nowym gatunku szkla pod
nazwg powyzszy, Jest to wynalazek dr, Horaka » Hut
Szklanych ,Karalier'a” w Sazawie (Czechy)., Szklo  Silex”
jest wytrzymale npa zmiany temperatury i vnadaje si¢ do
wyrobu naczyn laboratoryjunych i kuchennych.

(,Przyroda i Technika”, Zeszyt I 1922 r).

Telefon w Stanach Zjednoczonych. 1 stycznia
1911 r. bylo w Stanach Zjednoczonych 7595938 abonen-
tow telefonicznych. W ciggu jednego tvlko roku 1910 za-
instalowano nowych aparatéw 60O 246, co odpowiada prazy-
rostowi rocznemu 8,6°/,, W roku 1911 praypadalo 8,1
aparatow na 100 mieszk: neow.

Dlugosé linji telefonicznych w Stanach Zjednoczonych
w roku 1911 wynosila 16 662 530 mil (mila == 1609 m).
W r. 1910 wybudowano 1 383 141 mil aowych t. ] 99/
poprzeduiej dlugosdei. Calkowity kapital, ktory zostal wylo.
zony na zainstalowanie sieci telefonicznej, wynosilt w tym
czasie 956 700000 dolarow.

1lo&é rozmdéw, jaka prowadzono w ciggu roku 1911,
dochodzita do 14 miljardéw 500 miljondw,

Liczby te, ktore obecnie nalezaloby znacznie powigk-
azyé, wskazuja, jak powazne miejsce zajmuje przemysl te-
lefoniczny w Stanach Zjednoezonych. lstotnie, tylko prze-
myst zelazny i stalowy, drzewny, opalowy i aswietleniowy
przewazaly w roku 1911 nad przemyslem telefonicznym
pod wzgledem zaangazowanych kapitalow 1 obrotu rocznego.
To tez nic dziwnego, #e kazdego, kto przyjezdza do Sta-
néw Zjednoczonych, uderza tam kolosalny rozwoj urzadzeh
telefonicznych,

Hotele posiadaja we wszystkich pokojach aparaby te-
lefoniczne, ktore za podrednictwem micjscowej stacji central-
nej, czgsto obejmujacej setki numerdw i obsingiwanej przez
caty dobe, moga byé polyczone ze stacjy miejskg, Podobne
stacje istnieja w wielu biurach, magazynach, bankach i t. p.
Niemal we wszystkich miejscach publicznych, (stacjach ko-

lejowych, halach wielkich magazynéw, teatrach 1 t. p.),
znajdujg sie antomaty, ktére po wrzuceniu odpowiedniej
sztuki pienigzne], pozwalaja korzystad z telefonu,

Wizystkie te aparaty sluzg nie tylko do komunikacji
miastowe], ale i1 migdzymiastowej, ktéra w Ameryce jest
niezmiernie rozwinigta. Sieé migdzymiastowa i ilosé prze-
wodéw tak jest obliczona. 7e dowolne zamiejscowe pola-
czenie mozna otrzymaé najpdinie] w ciagu 10 minnt,

Oczywiscie, %ze na rozwo]j telefonji w Stanach Zjedno-
czonych, ktére przodujy obecnie w tej duiedzinie, zlozyly
sig nietylko wielkie kapitaly i przedsigbiorczo$é handlowa
amerykan, ale i kolosalny wysilek intelektualny pracowni-
kéw technicznych,

Wydzial techniczny Western Electric Cy posiada la-
boratorjum telegraficzne i telefoniczne, w ktérem opraco-
wuje sie ulepszenia iatniejacych urzadzen, — zatrudniajace
25600 os6b, z ktérych 1500 — to inzynierowie lub asystenci.
Koszty urzgdzenia tego laboratorjum wyniosly okolo 4 mil-
jonéw dolarow. K. D.

Z dziedziny drobnych wynalazkéw. Uczen ki, V1L
gimnazjum w Chelmie na Pomorzu p. Joézef Hirsch wyna-
lazt elekiryczny oldwek swiecacy, z ktorego Swiatlo pada
na papier tak, 7ze bez lampy mozna wygodnie pisaé. Procz
tego mlodociany wynalazca opatentowal elektryczng ma-
szynke - do strayzenia wlosbéw, skracajacy fryzjerowi prace
do polowy minuty,

(»Rynek metalowy i maszynowy”™, Nr. 42 1922 ).

ROZ_N E.

Zapasy wegla w Europie. Trzeci zesuyt ,Mineral
Resources Bureau” podaje ciekawe zestawienie, ilustrujace
stan rzeczy pod wzgledem zapasow wegla, posiadanych
przez poszczegOlne panstwa europejskie przed i po wojnie
$wiatowe], Liczby, ktore nize] prazytaczamy, obejmuja rze-
czywiste 1 przvpuszezalne ilosei wegla kamiennego i bru-
natnego w zlozach grubosei od 1 stopy wzwyz 1 az do
glebokosei 4000 stép, a sy oparte na danych Miedzynaro-
dowego Kongresu Geologicznego w r. 1913,

Przed wojng | Po wo,nie

llos¢ w ton. Y% ‘ llose wton. | Y
Niemcy 207930 | 40,2 148248 28,7
Avnglja . . . . 165387 | 32 165387 | 32
Rosja 60170 | 11,6 | 1988 | 0,4
Austrja . 43095 8.3 | 998 0,2
Belgja gy 11000 2,1 11000 2,1
Heancig™., . <L 8808 1,7 | 18577 3,6
Norwegja 8750 1,7 8750 1,7
Hiszpanja D037 1,1 3H37 i
Inne kraje . . . T35 1,3 | 7748 1,4
Czechoslowacja |, | — ) 24493 4,7
ol el Sers) = - | 885529 |13.3
Ukraina * . . . —_ -— | DbdGBT | 10,3 ‘

|

% tabelki tej widaé, iz Niemcy, ktore przed
zajmowaly pierwsze miejsce, zeszly na — drugie. Zaraz za
Niemeami idzie Polska. Zapasy lI'rancji podwuily sie, ale
mimo to w dalszym ciaggu sa stosankowo niewielkie,

»The Economist”, London, 9/XII, 1922,

wojna

Wiadomosci z Czech.

Zwigzek Blekir, Czeskich (ESC) prowadzi stala sta-
tystyke wypadkow w elektrowniach 1 na sieci, spowodo-
wanyeh pozarami i piorunami z uwzglednieniem funkejono-
wania odgromnikow,

W celach propagandy elektryfikacji LSG zakupil

film kinematograficzny 1700 m dlugosei 1 wypozycza go
slektrowniom,

IESC prowadzi usilng akeje o niestosowanie jakicl-
kolwiek przepisoéw bezpieczehstwa (np. niemieckich) na te-
rytorjum Czechoslowacji poza przepisami czeskiemi,
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Wznowiono propagande drukowania ksigzek i pism
technicznych w znormalizowanych rozmiarach (por. Prze-
glad Techniczny, Elektrotechniczny, Mechanik),

Wiadomosci z Rosji.

W artykule o stanie przemyslu petersburskiego okrggu
znajdujemy nastepujgca charakterystyke poréwnaweczg prze-
mystu elektrotechnicznego wedlvg stanu z roku 1912
i roku 1922 (cyfry absolutne w rublach zlotych):

Miesigezny wyrob towaru w 1912 r. 2078500 rubli

a . ., 1922 r. 370121

» » » »” 1922 r. w

0/, ¢d tegoiz za 1912 r, . o 17,9
Tlo$é robotnikow w 1922 r. w o/, od

ilosei robotnikéw w 1912 r. 32,5

Moc silnikéw fabrycznyeh w 1922 r, w
0/ od tejze w 1912 r, . . . . 70,56
Produkeja gotowyeh wyrobéw na 1 ro-

botnika w 1912 r. 3057
To samo w 1922 r, I e T 168,3
Produkeja na jednego robotnika w 1922 r.

w %, od tejze w r. 1912 .| | . 55,0

W liczbach absolutnych przemyst elektrotechsiczny
w roku biezgeym od 1/L do 1/IX charakteryzuja nastgpu-
jace dane:

Wytworzono gotowych wyrobdw na rubli 3068042
Tlosé zajgtych w przemysle robotnikéw . 2222
Moce silnikéw 4182

(Ek. Z. 14/XI 1922 r, Nr. 282).

Ciekawy obrazek z dziedziny przemysiu elektrownia-
nego daje notatka w  Ek. Zizni” o elektrowni Luczkow-
skiej fabryki, jednego z przedsigbiorstw  Siewieropotoki”.

Elektrowienka fabryczna o mocy kilkadziesigcin kilo-
watéw daje oswietlenie dla 18 wsi okolicznych, gdzie jest
zainstalowanych 1250 zaréwek. Obecnie fabryka instaluje
nowg, wigkszg lokomobilg o moecy 175 k. p. Jako oplata
za prad jest pobierany ryczalt, ktéry wynosi miesigeznie
za lampke o sile Swiatla 25 Swiec — 10 funtéw magki.
Oplata za instalacje oswietlenia wynosi 3 pudy maki od
ampki 25-swiecowe].

(Ek. Z. 21/XI 1922 r., Nr. 263). -

Z Politechniki Warszawskiej.

Pogadanki naukowe. W dniu 29/I 1928 r. odbyla
sig druga pogadanka naukowa grona nauczajagcych na
Wydziale Elektrotechnicznym. Na porzgdku dziennym znaj-
dowal sie:

a) referat prof. M. Pozaryskiego p. t. ,Modulacja
pradéw szybkozmiennych w radjotelefonji”,

b) referat por, inz, J. Groszkowskiego p, t. ,Urza-
dzenia modulacji pradéw szybkozmiennych, stosowane dzi-
siaj w radjotelegrafji”,

Prof. Puzaryski przedstawil w zarysie teorje medu-
lacji pragdéw szybkozmiennych, wyjasniajac zasady dzialania
stosowanych obecnie lub dawniej urzadzen radjotelefonicz-
nych. Por. inz, Groszkowski na szeregu przezroczy zademon-
strowal szereg urzgdzen # rastosowaniem lamp katodowych
do modulacji pragdéw szykozmiennych.

W dyskusji, w ktérej zabierali glos inz, K, Dobrski
i inZz Kaniewski, podniesiono kwestjg teorji modulacji

w wypadku nakladania na prady szybkozmienne drgah te-
lefonicznych.

Trzecie zebranie naukowe odbylo sig¢ w dniu 12/XI
1921 r, z nastepujacym porzadkiem dziennym,

a) Referat inz, K, Dobrskiego p.t. Rachunek wekto-
rowo-symboliczny w elektrotechnice, oraz b) komunikaty
z prasy,

Inz. K. Dobrski podal pewne elementy tego rachunku
oraz przyteczyl przyklady zastosowania go w wypadku roz-
patrywania dwéch obwodéw sprzezonych, wskazujac, jak
mozna otrzymadé wykresy stalych mocy, stalych sprawnosei i tp.

W dyskusji zabierali glos: prof. Pozaryski. inz. Ka-
niewski 1 inz  Groszkowski, Prof. Trechcifski zwrbecil
uwage na niedokladno$é wynikéw, otrzymywanych w nie-
ktérych wypadkach przy zastosowaniu wykresu Heylands;
przy tej sposcbnosci nakreslit pewien bardzo ciekawy przy-
czynek ze swej praktyki.

Zebranie zakonczylo sig komunikatem prof. Pozary-
skiego o obliczaniu pradu w poszczeg6lnych galeziach sieci,
przy zastosowaniu zasady nakladania réznych stanéw, z kto-
rych kazdy osobno czyni zado$é prawom Kirhhoifa.

K. D.
: Wycieczka do Zagltebia Dabrowskiego i na Gérny
Slagsk. W dniu 16-m grudnia 1922 r. wyruszyla grupa
studentéw Wydzialu Elektrotechnicznego Politechniki War-
szawskie] pod kierownictwem profesoréw: A. Roginskiego,
St. Wysockiego i K. Zorawskiego celem zwiedzenia elek-
trowni, kopalh i zakladéw chemiczuych.

Pierwszym punktem programu bylo zwiedzenie Elek-
trowni Okrggowej] w Sierszy Wodnej. Elektrownia ta po-
siada wszelkie cechy urzgdzenia nowoczesnego, jak np.,
spalanie mialu na rasztach ruchomych, przegrzewacze pary,
sztuczny cigg 1 t. p. drodki, majace na celu oszczedng go-
spodarke cieplng,

Nastepnie zwiedszila wycieczka chemiczng fabryke
»Azot”, wyrabiajgea Zelazo-cjanek potasu, kwas azotowy,
saletrg, siarczany, azotany i t.d, Jako surowcdw uiywa
sie powietrza i nafty. Wycieczka spotkata tu serdeczne
przyjecie ze strony zarzadu fabryki i miala sposobnosé
skorzystaé z cennych objasnien prof. Moscickiego.

Dalej zwiedzono kopalnie ,Juoljusz” i ,Kazimierz”
Warszawkiego Towarzystwa Kopalt wegla, Zwrécil tu uwage
racjonalny sposéb gospodarki kopalnianej — tak zwana pod-
sadzka piaskiem z wod:s na miejsce wydobytego wegla.
W ten sposéb zostaje w ziemi tylko okolo 5°/, wegla,
Studenci mieli mo#no$é zapoznaé sig migdzy innemi z elek-
tryczng czgdcia urzadzen wyciggowyeh, ukladem Leonarda
i zespolem Ilgnera. .

Elektrownia Okrggowa w Malobadzu ogromnie zain-
teresowala wycieczke, ktéra szczegélowo badala zastosowane
tu urzadzenia.

Po Malobgdzu zwiedzono kopalnie ,Saturn”, ,Jowisz”
i ,Grodziec”. '

Zaklady Chorzowskie, jak fabryka azotniakéw oraz
Elektrownia Okrggowa, byty dalszym etapem, Ogrom i wspa-
niale urzadzenia tych zakladéw sprawily na uczestnikach
wycieczki ogromne wrazenie.

Nastepnie zwiedzano Hute Bismarka. Mimo do$é silny
jeszcze element niemiecki doznaliémy na Slqsku, zwlaszeza
w Krélewskiej Hucie, nader syvmpatycznego przyjecia jako
pierwsza wycieczka z Politechniki Warszawskiej na nowo-
przywréconej ziemi Slqskiej. Migdzy innemi przez gosz-
czacych nas gospodarzy byla poruszona kwestja stworzenia
Politechniki na Slgskul).

') Sprawe tg pismo nasze zamierza poruszy¢ osobno.
(Praypisek Redakeyi).
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objat jeszeze zwiedzenie dwu
réwnoleglych co do specjalnosci fabryk maszyn elek-
tryeznych: Fabryki maszyn elektrycznych w Katowicach
{Polskie Towarzystwo Llektryczne) oraz Zakladéw Llektro-
Mechanicznych w Cieszynie (ZEM),

Na zakohczenie wycieczka zwiedzila rafinerje naftows
,Vacuum Oil Company”, produkujgcg kilkadziesigt odmien-
nych przetworéw naftowych.

Zaznaczyé nalezy, ze w kazdym zakladzie i w kazdej
1niejscowosci wycieczke podejmowano pader zyezliwie i ser-
decznie, nie szczgdzac czasu, klopotdw i kosztdow, =za co
tez niech mi bedzie wolno w imieniu wyecieczki na tem
miejscu raz jeszeze zlozyé serdeczng podzigke tym wszyst-
kim, ktérzy w tak wielkie] mierze przyczynili si¢ do zna-
komitego jej powodzenia. S.

Program wycieczki

KACIK JEZYKO_WY.
O CZYSTOSC JEZVYKA.

(Ciag dalszy do str. 61, Ne 4 r. b.).
20 (103) Manja skrotowa. Choé rzecz ta nie na-

lezy bezposrednio do dziedziny t. zw. blgdéw jezykowych,
uwaZzam za pozyteczne rzucié kilka wyrazow i w te] ma-
terji, bo to, co sie dzieje obecnie ze skrétami, zakrawa
wprost na rozpuste jezykows. Ten ped do mechanizowania
mowy zaczal sig niewinnie na Zachodzie juz przed paru
dziesigtkami lat, Bodaj, ze J.C. A. dala temu poczgtek —
1 to wlasnie jest znawienne,.. Inni nie checieli byé gorsi:
jely sie sypaé najréiniejsze, zrozumiale przewa?nie tylko
dla wtajemniczonych ekiwoki, aZ wreszcie nawet jedno
z panstw przylepilo sobie takg etykiete; 1 oto — mawmy
juz... patrjotéw S.H. S. Ten bzik literowy zakwitl, oczy-
widcie, 1 u nas, a ze jezvk nasz rzeczownikéw nieodmien-
nych nie lubi, wige zacz¢liSmy 2z biegiem czasu tworzyé
cudaczne nazwy: pedeki, endeki, pepeesy; puszczal je
w kurs glownie dwiatek polityczny, cheac osSmieszyé, cay
zohydzié w ten sposob przeciwnikéw (—intaicyjnie odezuto,
do czego nadaje sig taki towar!—).

Tradno; trzeba bylo znosié cierpliwie ten utylitaryzm
jezykowy; mozna go bylo nawet znosié, dopoki nie zaczal
zagrazaé jezykowi. Bo, oto, powial nowy wiatr — ze wschodu:
ciemne, rozpasane Zywioly ludzkie i poéiludzkie pod wodza
bezojezyznianych kosmopolitdw, burzac wszystko, co sig
burzyé dalo, rzucily sig¢ na piekny jezyk swego kraju.
Zerwad z tradycjg! — stalo si¢ haslem pijanem, — zaczynad
od nowa!l I jeto kué jakie§ potworne weiki, ispotkomy,
sownarchozy, glawgubupry, matierkomy, — nie wiem, moze
zmys$lam, ale od ducha tej roboty chyba zbytnio nie od-
biegam; co prawda, jest to tylko konsenkwentne rozwinig-
cie burzuazyjnych pomysléw, boé i przed wojng fabryko-
wano w Rosji rézne proa’amez_‘y! Ten to ex oriente lux
znalazt oddiwigk przyjazny i na naszej ziemi: prébowaly
juz dzienniki polityezne fabrykowaé ,centrolewy” i ,gléw-
komy”! Na szczgécie oporem to szlo, bo u nas — holoty
mniej.

Ku dziwowi jednak w innej dziedzinie sig to przy-
jelo: w przemysle i handlu. Zaczglo sig od niewinnych
i majgcych uzasadnienie skrétéw telegraficznych, ktoére
%yly Zyciem ograniczonem w kélku oséb zainteresowanych

-1 nie mialy pretensji do wybiegania poza to kélko. Alidei
dano temu szerszy rozmach —i tu wlasnie zaczyna sig
niebezpieczna robota. XKazdy niemal uwaza teraz za po-
trzebne i estetyczne przywdziaé tuki fraczek skurtyzowany,
nie baczac, Ze nas jgzyk ma odraz¢ do wyrazéw nieod-

miennych, 7e wytworzyl sobie pewne prawa przy laczeniu
wyrazdw, %e duszy nieco chce widzie¢ w nazwie, nie za$
mechaniczne szezepianie réZnych egzotyeznych diwiekdw!

W' pospiesznem tempie rozpoczeta sig ta maskarada
po odzyskanin niepodleglos$ei; runely na przerazony jezyk
przedewszystkiem wszelakie ,pole”: Antykpol, Krespol,
Komispol i tysigee innych! Ohydne to, ale przynajmniej
jako tako przypadkowaé sig dalo; ale oto mamy ozdoby
typu Ulco, Hapete, Tehate, Beteha, Iishape...—tego juz
nawet odmieniaé nie mozna. Malo i tego: pojawia sig jakis
Boispol (!), kokietujacy niby francuszezyzng, Ska, Techpom,
Produchem i — dotychezas chiyba korona wszystkiego ~—
Brzeskianto, — taki Dokgdze my zajdziemy w ten sposéb!

Czy takie zasmiecanie jezyka dziwacznemi zrostami,
nie przypominajacemi czgsto pierwiastkow stowianskich, ta-
kie lamanie jego praw i upodobain, nie razi zupelnie au-
toréw? Czy platanina bezmyslna: hapete, tepeha, pekape,
hakabe — ma nawet cel praktyczny? — toé nikt tych na-
zew nie spamigta, g¢dy ich sig z czasem wigcej namnozy.
A dawne nazwy w rodzaju Syrena, Goplana nie brzmialyz
bardziej swojsko, zrgeznie i zrozumiale? Jezeli sp Zywioly,
ktorym idzie w handlu lub przemysle o maskowanie sie,
o pseudodemokratyczng niwelacje, o kosmopolityzm, to nie
pozw6lmyz im sig pociggaé! —bo my temi drogami cho-
dzié nie potrzebujemy.

Mamy tyle starych firm polskich, acz o obcem czesto
brzmienin, ktére szacunek dla siebie budza, jakiego zy-
czyéby mozna nowym eshapom, bebehom, habetom, —a je-
dnak w zaduoe szpetne szaty nie stroity sig nigdy; tedy
i owve nowe firmy bez uciekania si¢ do plugawiacych jesyk
nazw na chleb i uznanie zapracowaé moga.

My, technicy, stojacy czgsto dosé blisko tworzacych
si¢ nowych placéwek, hamujmy te narowy szkodliwe
i w gruncie rzeczy niepraktyczne, skoro ich twérey odezu-
cia tych rzeczy nie maja! J. Re.

Przeglad prasy polskiej.

Nowe czasopismo. Z dniem 1.X 1922 r, ‘zaczelo
wychodzié czasopismo popularno naukowe ,Przyroda
i Technika”, wydawane staraniem ,Pol. Tow. Przyr.
im. Kopernika” (Krakow, Lwdw, Poznan, Warszawa, Wilno)
oraz ,Ksigznicg Polskg T.N, S, W.” (Lwow-Warszawa),
przy wydatnej subwencji Min. W, R, O, P,

7 zadowoleniem podajemy do wiadomesei szerokiego
grona naszych csytelnikéw o wyjéciu w Swiat tego wielce
po’adanego czasopisma, nawigzujacego kontakt pomiedzy
naukami przyrodniczemi a technikg i przemystem w sposédb
dla wszystkich przystepny. Jest to w Polsce obecnie jedyne
czasopismo, poSwigcone naukom przyrodniczym oraz ich
rastosowaniu praktyeznemu. Czytelnikéw bytego , Wszech-
§wiata”, lktérego mysl przewodnia kontynuuje ,Przyroda
i Technika”™, nje potrzebujemy zachgcaé do popierania sym-
patycznego czasopisma, brak ktorego dawal sig dawno od-
czuwad. Wazelkich informacji udziela i zaméwienia przyjmuje:
»Ksiaznica Polska T.N.S. W.” Lwéw, Czarneckiego 12,
Warszawa, Nowy-Swiat 59,

Zesayt | zawiera: 1) Do caytelnikéw (Pol. Tow,
Przyr, im. Kopernika; 2) Pamigei Bronislawa Znatowicza
(redakeja), 3) Obrona przyrody ojczystej i jej. znaczenie
(prof. Dr. Krzemieniewski z Uniw. Lwowskiego), 4) Budowa
nmaterji w dwietle badafi nowoczesnych (inz, Dr. Zygmunt
Fuchs, asystent Polit. Lwowskie]), 5) Z dziejéw telegrafji
bez drutu (inz Dr, Tadeusz Malarski, prof, Szkoly prze-
myslowe] we Lwowie), 6) O gosciach mréwek (prof,
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J. Xomnicki, dyr. Muzeum im, Dzieduszyckich we Lwo-
wie), 7) Uczczenie zastug naukowych Franciszka Chlo-
powskiego prof. Uniw, Poznadskiego. W dziale redakcyj-
nym: Ruch naukowy, Pzeglad czasopism, Przeglad ksiazek,
Zapiski i Skrzynka redaktorska.

Zeszyt 2. Dokonczenie pracv dr. inz, 4. uchs’a
o budowie materji w Swietle badan wspolezesnyceh, Dokon-
czenie prof, dr. S. Krzemieniewskiego ,Ochrona przyrody
ojezyste], dalszy cigg Zarysu rozwoju radjotelegrafji (dr.
inz. T, Malarskiego), zakonczenie artykulu J. Fomnickiego
— O godciach mréwek W dziele redakeyjnym: opis uro-
czystosci wreczenia dyplomu doktora honorowego nauk
technicznych prof. Moscickiemu, przeglagd ksiazek i skrzynka
redaktora,

Zesnyt 3, W zeszycie tym jest doprowadzony do
konca artykul prof. dr. Malarskiego ,Zarys rozwoju radjo-
telegrafji”, Na pierwszy plan wysuwa si¢ jednakze nie-
zmiernie ciekawa rozprawka pidéra prof. dr, J, Hirschlera
o dzialalnosei J. Mendla, tworcy waznych praw biologicz-
nych, ktore daly tej galezi wiedzy nowe podstawy. Prof,
dr. Sieradzki porusza w artykule A Zalane skarby” waine
dla naszego #zycia gospodarczego zagadnienie nalezytego
uruchomienia kopali olowiu i srebra w Olkuszu, dzis
w znacznej czesci lezgcych pod woda. Zaslugom L. Pas-
teura, ktérego pamigé Swigei w roku biezgcym caly swiat
naukowy, poSwiecony jest osobny artykul, W dziale kro-
nikarskim mamy ciekawe wiadomosei z 7ycia naukowego
i usilowan badawczych na polu nauk przyrodniczych i umie-
jetnosci stosowanych,

Polski Przemyst Drzewny. ,Mechanik” zesz. 1ill,
styczen r. b. Noworoczny zeszyt ,Mechanika” poéwigcony
jest calkowicie stanowi i potrzebom naszego przemysiu
drzewnego. Po referacie wstepnym prof. C. Kochanowskiego,
poéwigconym zalesieniu Polski i produkeji drzewa, nastg-
puja artykuly, poswigcone przemystowemu przerobowi bo-
gactw laséw polskich. Inz. L. Stanislawski pisze o pro-
dukcji masy drzewnej i celulozy, inz. St, Ulatowski o wy-
robie dykt: Pod tytutem ,Z modelarni i fornierni” znaj-
dujemy dalej cenna notatke p. Fr. Ku$mierskiego, poéwig-
cong wykonanin formy dla kierownicy turbiny Girard'a.
W dziale, po$wieconym szkolnictwu zawodowemu, prof,
C. Kochanowski pisze o potrzebach naukowego przygoto-
wania pracownikéw przemystu tartacznego. Dazial oceny
wydawnictw technicznych zawiera szereg powaznych recen-
zji ksigzek i pism. Na kohcu wreszcie widzimy krothi
opis niedawno uruchomionej wytwérni doméw drewnianych
w Skarzysku,

Redakcja zdawala sobie sprawe, Ze pojedynczy zeszyt
nie wyczerpie tematu. Tej same] sprawie poswiecony jest
przeto drugi zeszyt (z dn, 15 stycznia). Znajdujemy tu rzecz
in%. R. Szaniawskiego o ,Uprzemysltowieniu laséw Polski”,
prof. inZz Adama Stanistawa Kossa ,0 suche] dystylacji
drzewa”, inz. L. Stanistawskiego ,O produkei masy drzew-
nej i celulozy”, oraz inz. St. Ulatowskiego ,Wyréb dykt”.

Zeszyty o ktérych moéwimy, wydane pod ogélnym
kierunkiem inz, St. Ulatowskiego, posiadajs jednak war-
togcé samodzielng i dobrze Swiadeza v energji wydawnic-
twa, ktore ma juz po za sobg wydane w roku 1921 dwa
zeszyty cieplne, a w roku ubieglym specjalne zeszyty ko-
lejowe 1 obrobki metali.

Takie zeszyty monograficzne, poswiecono wylacznie
podstawowym dzialom naszego przemystu, wobec braku
technicznych wydawnictw kiaikowych, posiadaja niewatpli-
wie pierwszorzedne znaczenie 1 zastuguja na jaknajszersze
rozpowszechnienie nie tylko w kraju, lecz 1 zagranics.

Bibljoteka Stow. Elektr. Polskich.

Uchwala Walnego Zebrania Warszawskiego
Kola Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich, za-
padla w dniu 30-yin stycznia r. b., powolana zostala
do zycia specjalna komisja do zasilania bibljoteki
Kola w ksigzki i w fundusze na zakup nowych
dziel i na prenumerate czasopism. Komisja rozpo-
czela juz dzialalno$sé i w najblizszej przyszlosci
zwréel sie tak do Przedsigbiorstw, jak 1 do poszcze-
gélnych Kolegéw o zasilek badZz w postaci ksiazek,
badz funduszéw pienieznych, Ze wzgledu na to, ze
siedziba Kola ma bydé osrodkiem zycia kolezeiisko-
towarzyskiego w stolicy zar6wno dla kolegéw miej-
scowych, jak 1 przyjezdnych, bibljoteka powinna
byd sila przvciagajaca i laczaca, musi przeto jako-
gciowo i iloSciowo stad na wysokosei zadania.

Komisja zwraca sige za naszem posrednictwem
do Kolegéw oraz wszystkich tych oséb, ktére cheia-
Iyby przyj$é jej z pomoca, z prosba o czynne popar-
cie jej zamierzen,

W sklad Komisji wchodzg pp.:
Kraushar, Mech, Plebanski i Rzewnicki.

Arlitewicz,

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokdf posiedzenia Warszawskiego Kola Sto-
warzyszenia Elektrotechnikéw Polskich, w dniu 16
stycznia 1923 roku. Przewodniczacy kol. F. Karsnicki
obeenych 30 oséb.

Odczytano protokély posiedzen z dnia 2 stycznia
i 30 listopada. Wobec tego, ze dnia 30 listopada poru-
szona byla sprawa organizacji Panstwowe] Rady Elektr,
i kol. Sulowski postawil szereg zarzutéw w tej sprawie,
przewodniczacy udzielil glos kol. Siwickiemu celem odpo-
wiedzi. Kol. Siwicki w dluzszem przeméwieniu opisal
historje tworzenia Panstw. Rady Ilektr., zaznaczajgc Ze
projekt organizacji Rady i jej regulamin przed zatwierdze-
niem przez p. Ministra i ogloszeniem w Monitorze, byly
rozeslane do oséb zainteresowanych i ich uwagi byly
uwzglednione, Torma organizacji skladu Rady nie byla
kwestjonowana. Przy tworzeniu si¢ Rady 4 organizacje
nadestaly protest, na ktéry Minister zaproponowal podpo-
rzagdkowad si¢ na razie jego rozporzgdzeniu z tem Ze sprawa
bedzie rozoatrywana na pierwszem posiedzeniu Rady, gdyz
checig Ministerstwa Dbylo stworzenie Rady o charakterze
spolecznym, na dowod czego kol. Siwicki odezytuje z pro-
tokélu posiedzenia Rady swoja oficjalng deklaracje steno-
graf. Kol. Siwicki nadmienia %e poza 4 organizacjami
wszystkie inne organizacje nadeslaly kandydatéw w zgdanej
ilogci, Stowarz, Llektr. Polskich, nadsylajpc nazwiska kan-
dydatéw, podkreslilo, Zze zasadniczo nie zgadza sig na spo-
sob formowania skladu Rady, lecz niechce utrudniaé pracy
przy tworzeniu Rady. W zakofczeniu kol. Siwicki prosi
Kolo o odpowiedz na 4 pytania: 1) cuzy przystuguje or-
ganom rzadowym przy tworzeniu cial doradezych prawo
kierowania si¢ swoim punktem widzenia; 2) czy postgpek
4 organizacji protestujscych uwazaé mozna za czyn obywa-
telski, 3) jaka winna byé lorma organizacji; 4) czy na-
lezy uwazaé dalsza egzystencje Rady za konieczng. Kol.
Przewodniczacy zaznacza ze odpowiedZ na punkt 2 nis na-
lezy do kometencji Kola i dlatego usuwa go z pod dys-
kusji 1 na zapytanie kol. Rzewnickiego daje wyjasnienia
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stanowiska Zarzadu Stowarzyszenia odnosnie organi-
zacji Rady.

Kol. Sulowski w obszernem przeméwienin — motywuje
intencje poruszenia tej sprawy, podajac dotychczasowe spo-
soby tworzenia Rady, mianowicie wysylania przedstawicieli
do Rad -bezposrednio przez instytucje zaproszone lub tez
mianowania przez wladze wskazanych kandydatéw. Spo-
s6b orgamizacji Pafstw. Rady Elektr. byl zastosowany do-
tychezas tylko przy tworzeniu Panstw. Rady Rzemiesdlni-
cze]. Kol. Sulowski zaznacza ze Centralny Zwigzek Przem,
Handlu, Gérpictw i Finanséw oraz Zw. El. Polskich przed-
stawily kandydatéw w liczbie pojedynczej, proszac o ich
zatwierdzenie, wobec odmowy jednak uwazaly to za brak
zaufania do tych zrzeszen. Kol, Sulowski podkresla, ze od
wspolpracy instytucje te nie uchylaly si¢ poniewaz po
utworzeniu przez Rade poszezegélnych Komisji i otrzymaniu
zaproszenie do wspolpracy, instytucje te wydelegowaly nie-
zwlocznie swoich delegatéw do tych komisji. Na zakon-
czenie moéwca odezytuje wniosek, proszae o poddanie pod

glosowanie po zakonczeniu dyskusji. Kol. Iwanowski broni’

sposobu organizacji, przyjetej przez Ministerstwo, podkresla-
jac pozbawienie delegatéw rzadowysh (urzednikéw panstw.),
prawa glosowania w Radzie i dlatego 2zdaniem mowey,
Rzad powinien mieé pewng ingerencje co do skiadu Rady.
Motywujae szeroko swé] punkt widzenia, wypowiada sig
przeciwko wnioskowi kol. Sulowskiego. Kol. Straszewski
podkresla, ze wobec sprzecznych czestokroé intereséw re-
prezentowanych w Radzie instytucji, swoboda wyboru de-
legatéw winna byé z tego powodu instytucjom zastrzezona,
Nastepni moéwcey, kol. Potempski, Gnoifski, Podoski prze-
waznie bronili tez postawionych we wniosku kol. Sulow-
skiego, przyczem repliki podawali kol. Siwicki, Iwanowski
i Jackowski. Kol. Rzewnicki uwaza, ze sprawa Organizacji
Rady zostala dostatecznie oéwietlona, wobec tego bylby
przeciwny uchwaleniu wniosku, proponujge, aby dalsze
przeprowadzenie sprawy organizacji pozostawié samej Radzie,
w ktérej Stow. Elektr, ma swoich przedstawicieli.

Kol. Przewodniczacy, zamykajac dyskusje, stwierdzil,
ze odpowiedZ na wszystkie pytania kol. Siwickiego dyskusja
dala, jednocze$nie zaznacza, e o ile wniosek zostanie przy-
jety, przekazany zostanie Zarzadowi Stow. Elektr, Pol kich
ktéry go wniesie na Rade Delegatéow, gdyz zgodnie ze
Statutem, jedynie Rada delegatéow wladna jest dawaé wska-
zbéwki i instrukcje Delegat. Stow. do Pafist. Rady Elektr.
W zwigzku 2z powyiszem, prof. Pozaryski proponuje po-
dzieli¢ wniosek na dwie czgéci, pierwsza dotyczacy organizacji
i druga zawierajacg wskazowki dla delegatéw Stow, Wobec
przyjecia przez zebranych powyzszej propozycji, — prze-
wodniczaey stawia obie czesei wniosku po kolei pod glo-
sowanie, ktére zostaly wigkszoscig gloséw prayjete.

Tresé przyjetego wniosku jest nastgpujaey:

Po przeprowadzeniu dyskusji w sprawie organizacji
Pafstwowej Rady Llektr. zebrani na posiedzeniu w dniu
16 stycznia 1923 r. czlonkowie Warszawskiego Rola Stow.
Llektr. Polskich wypowiadajs nastepujaca opinjg: Rozpo-
rzgdzenie Ministra RobGt Publiczn, z dnia 11 lutego 1922 r.
{p. Monitor Polski 55 z duia 8/III 1922 r.) w sprawie
trybu powolywania czlonkéw Panstwowych Rady Ilektr.
(art. 3 rozporzadzenia) niestusznie umniejsza prawa zrze-
szefi technicznyeh, spdecznych i gospodarczych do repre-
zentacji w P. R, [,

(Gdy wszystkie pozostale Rady Passtwowe o charak-
terze przemystowo-gospodarczym powolane zostaly do zycia
przez czynniki rzadowe bydz droga delegowania do Rady
czlonkéw przez same instytucje, zaproszone do wspdlpracy,
bad7 tes drogg mianowania kandydatow, przedstawionych
przez rzeczone instytucje, Minister Rob. Publ. w wymie-

nionem wyZe] rozporzadzeniu ogranicza prawa i kompe-
tencje instytucji, zaproszonych do wspélpracy w P, R. E.
przez 7adanie przedstawienia potréjnej liczby kandydatéw,
z posrod ktorych dopiero Minister Robot Publ. dokonywa
wyboru.

Rozporzadzenie to niestusznie krzywdzi instytucje,
ktore wialy mozno$é wykazania pozytecznej wspdlipracy
w poprzedniej Radzie Elektr., utworzone] drogg delego-
wania do niej ich przedstawicieli i ogranicza tem samem
prawa tych instytucji do nieskrgpowanego wypowiadania
swych opinji, Jednoczesnie zebrani za posrednictwem Za-
rzadu Stow, Elektrotechn, Polskich zwracaja si¢ do Rady
Delegatéow Stow., aby Rada upowaznila przedstawicieli
Stow. w Panstw. Radzie LElektr. aby postawili na najbliz-
szem posiedzeniu P, R. E. wniosek o zmiang art. 3 wy-
mienionego rozporzadzenia w tym sensie, azeby czltonkowie
P. R. byli badz delegowani ‘przez zaproszone iustytucje,
bgd%z tez mianowani przez Ministra Robdét Publicznych
z podréd pojedynczej liczby kandydatéw, delegowanych
przez zaproszone instytucje. Na tem posiedzenie o godz. 10
m, 30 zamknigto,

Skarbnik Kota Warszawskiego Stow. Elektrotech-
nikdw przypomina czlonkom Kola, ze w mysl uchwaly
ostatniego walnego zebrania zalegajacy w oplatach czion-
kowie maja uiszczaé swoje zaleglosci podiug norm; obowig-
zujgeych w dniu wplaty.

Przemyst i handel.

Odpowiedz na uwagi inz, E. Opechowskiego
w sprawie artykulu ,,Warunki rozwoju elek-
tryfikacji w Polsce“.

W artykule swym z dn. 1. XII, 22. istotnie za-
checam do lokowania oszczgdnosci w akejach naszych
przedsigbiorstw elektryfikacyjnych. Czynie to z calg
$wiadomos$cig 1 ostrzezenie inz. Opechowskiego nie
dla jest mnie przekonywajace.

Inz. B Opechowski méwi o ,zwyklej rozwa-
¢nej i pewnej lokacie kapitalu“. Uwage inz. Opeg-
chowskiego pragne rozwasyd, rzecz prosta, nie
w stosunku do czaséw normalnych, lecz zgodnie
z intencjg mego artykulu, w stosunku do chwili obec-
nej, ktéra charakteryzuje deprecjacja marki polskiej.

Jezeli kiedykolwiek, to wlasnie teraz, w tak
niezwykle anormalnych czasach, nalezy czytelnikowi
dad jasng wskazéwke, czy i z jakiemi widokami moze
on lokowad swe oszczednosci w przemysle.

Przedewszystkiem ustalmy, czy wogoéle istnieje
praktyczna mozliwodé wskazania rozwazne] i pew-
nej lokaty. jak tego chce inz. Opgchowski?

Jedli i8¢ po linjirozumowania p. Opechowskiego,
t. j. w kierunku catkowitego zabezpieczonia oszcze-
dnosci od mozliwej deprecjacji i uniezaleznienia sig
od gieldy, to doszliby$my do przekonania, ze jedy-
nie ,rozwazng i pewna lokata“ byloby umieszezanie
oszezednofei w zlocie i w walutach obceych pelno-
wartosciowych — frank szwajearski, dolar i t. p.
Nalezaloby wige, chege uzyskad takg pewnodd lokaty,
nabywad za zaoszezedzone marki — zloto i waluty.

(Czy inz. Opechowski moéglby do takiej lokaty
zachecad? — Ju nie.
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Lokaty inne, uznane przed wojng za bezwzgled-
nie pewne, calkowicie zawiodly.

Hipoteka, listy zastawne wszelkiego typu, obli-
gacje, rachunki biezgce w solidnych bankach — zruj-
nowaly wielkie rzesze wierzycieli, obawiajacych sig
lokaty w przemysle, majaeych natomiast zaufanie
do istotnie, zdawalo sie, rozwaznej i pewnej lokaty
tego typu

Chyba zbyteczne dowodzié przykladami, ze nikt
obecnie tego typu lokatom ,pewnym* nie zawierzy
swych oszeczednodei.

Pienigdz, ulokowany przed wojng w majatkach
ziemskich, w wigkszosci wypadkéw nie zawiddli jest to
i obecnic jedna z lepszych lokat. Lokata ta jednak
nie jest dostepna dla ludzi, czynigeych oszezednosei
i wymaga wielkich® b. wielkich $rodkéw, nie moze
byé wige w danym wypadku brana pod uwage.

Realno$é miejska réwniez nie moze bydé brana
pod uwage, gdyz jako lokata wymaga z jednej strony
wielkich kwot, z drugiej zad§ wytworzyia dla jej
wierzycieli, pod wzgledem dochodowosci, sytuacje
naprawde czestokro¢ nie do pozazdroszczenia.

Pozostaje wiec sprawa lokaty w przemysle —
w akcjach.

Twierdzenie p. Opechowskiego, ze pieniadz, ulo.
kowany w akcjach, stale deprecjonuje sig, moze mied
zastosowanie jedynie do akeji przedwojennych, cayli
zlotych. Obecna ich warto$é¢ nie jest réwnowazni-
kiem ich wartosci w zlocie. Ale w czem ulokowane
pienigdze przed wojng nie ulegly deprecjacji w wig-
kszym lub tez w mniejszym stopniu? Przeciez nawet
nieruchomosci, ktére nie wechodzg w rachube, o ile
chodzi o lokate drobnych oszezednosci, obecnie w swej
wartosci sprzedazne] dochodzg zaledwie do 20%
wartodei w zlocie. Jeéli przeliczymy wartosé obecng
najpowazniejszych akeji, to przekonamy sig, iz otrzy-
mamy conajmniej ten sam stosunek.

Co sig tyczy natomiast powaznych akeji po-
wojennych, co mialem na myé$li i zalecani tez w swym
artykule, to juz obecnie kursy ich niewiele pozo-
staly w tyle poza kursem zlota i jasne jest, Zze
wladciwe wyr6wnanie ich warto$ci, moze nawet
z powaznym zyskiem, bedzie musialo mieé miejsce
przy wprowadzeniu stalej waluty.

Jest jeszcze wprawdzie jedna, niezbyt moze
pewna i rozwazna, ale niewgtpliwie dochodowa lo-
kata — lokata specyficznie nowoczesna o charak-
terze spekulacyjnym — wypozyczanie gotéwki na
krétkie terminy, przy pobieraniu za kredyt oplat
w wysokosei ok. 1t)/° miesiecznie. Tego typu lokata,
polaczona jest jednak z duzem ryzykiem i ma do
pewnego stopnia charakter lichwiarski., Nie mégibym
wige zalecad i tego rodzaju lokaty.

Zdaje sie, ze wyczerpalem wszystkie rodzaje
lokat, mnniejwigcej dostgpnych dla posiadajacych nie-
jakie oszczednoseci, a pragnacych uniknaé nadmier-
nych strat z powodu deprecjacji marki.

Dochodzg¢ wige do wniosku, ze moge z czystem
sumieniem polecaé szerszej publicznosci lokate pie-
nigdzy w przemys$le polskim. Wigcej powiem, nie-
tylko moge, lecz powinienem. Bo ¢czy mozna na sprawe
tak peina wielkiego znaczenia, jak udzial szerszych

mas spoleczenistwa w rozwoju przem stu krajowego,
patrzed jedynie z waskiego punktu widzenia doraz-
nych, natychmiastowych korzysci? Czy nie naleza-
loby mieé¢ na uwadze, ze rzucanie hasta ,nie idz,
bo mozesz straci¢® odpycha jedynie od udzialu
w przemysle spoleczeristwo nasze i tak niedo$é pod
tym wzgledem uswiadomione w poréwnaniu z za-
granicg 1 skierowuje sig je na drogi szkodliwej i roz-
strajajace; nas finansowo 1 gospodarczo spekulacji
walutowej? T. Sulowsk:.

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie.

Dotyczy literatury technicznej.

R.W.

Odpowiedz. DPodsjemy kilka podrgeznikéw, ktore
beda dla Para odpowiednie.

A, Weigel. Konstruktion u,
Maschinen uud Apparate, 1921,

K. Morita.
Gleichstrommaschinen.
F. Raskop.
1920.
F. Raskop.

Berechnung elektr.

Jerechnung und Konstruktion von
Die Reparaturen an elektr. Maschi-
pen, '

Der Katechismus [iir die Ankerwickelei,

Pytanie. Silnik parowy 2000 K. M, o 110 obrotach
jest sprzgzony za pomocg napedu linowego z silnikiem
elektrycznym 300/450 K. M. Silnik elektryczny asyn-
chroniczny trojfazowego prgdu napigeia 500 V, 50
okreséw, 585 obrotdow przy biegn jalowym 7 poslizgiem
faz az do zmviejszenia ilodci obrotéw o 15°/ ze stale
wlgczonym opornikiem wodnym podezas pracy, zasilany
pradem od specjaluej pradnicy, napgdzanej przez silnik pa-
rowy 500 K. M. normalnego obciazenia,

Zachodzi pytanie: Jezeli podczas biegu silnika elek-
trycznego pod pradem wespél z siloikiem parowym, dla
jakichkolwiek powodéw (np. raptowny spadek obciaZenia)
silnik parowy znacznie powigkszy swoje obroty, pociagajac
za soba siluik elektryczny tak, Ze obroty tegoz przekrocza
dowolnie duzo jego obroty normalne przy biegun jalowym,
to czy w takim wypadka silnik (asynchroniczny) moze wy-
twarzaé prad i posytaé go do centrali elektrycznej, a wice
do pradnicy?

Odpowiedz. W razie odcigienia takiego ukladu
i znacznego wzrostu szybkosci biegu maszyny parowej, sprzg-
zone] machanicznie z silnikiem asynchronicznym, liczba
obrotéw tego silnika moze praekroczyé liczbe obrotéw syn-
chroniczng, a wtedy nastgpi takie przesuniccie fazy pradu
w wirniku, ze silnik asynchroniczny bedzie pracowaé jako
zrédto pradu i oddawaé energje do sieci; to nie ulega
watpliwosci.

Silnik asychroniezny, przylaczony do sieci pozba -
wionej zwyklych pradnic (generatoréw), nie da pradu,
ale skoro jest choé jedna pradnica z magnesami wzbudzo-
pemi pradem stalym, to silniki asynchroniczne przylaczone
do tej sieci przy szybkosei biega powyZe] synchronizmu
praouja jako zrédla pradu, dostarczajac energje do sieci.

Redaktor: profesor M. PoZaryski.
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