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Obliczenie oSwicetlenia wewnetrznego
lampami elektrycznemi.

‘Wedlug frodet!) ameryk. i niemieck. podat prof. M. Pozaryski.

Obliczenie o$wietlenia wewnetrznego na zasa-
1zie Kklasycznej teorji punktéw dwietlnych jest
zwykle dosyd skomplikowane, gdyz wypada dodawad
natezenia oswietlenia, otrzymane w jednem miejscn
ze wszystkich 7rddel §wiatta, a Zrédla te zazwyczaj
laja niejednostajne natezenie w réznych kierunkach

Pozatem w powyzszem obliczeniu trudno
iwzglednid éwiatlo, otrzymane przez odbicie od su-
fitu 1 $cian.

Znacznie predzej dochodzimy do celu i doklad-
niejsze otrzymujemy wyniki, posilkujac sig tablica,
ulozong przez Harrisona na podstawie danych prak-
ryeznyeh.  Myél przewodnia przytoczonego dalej
‘bliczenia polega na wyznaczeniu calego strumienia
‘wietlnego, ktory jest potrzebny dla ofwietlenia
danej powierzchni, nastgpnie na okresleniu strumie-
iia §wietlnego, wysylanego przez lampy, a w koricu—
liezby lamp oraz ich wielkosci, stosownie do pozgdanej
réwnomiernosei oswietlenia.

Odpowiednio do powyzszego bieg obliczenia
jest nastepujacy: ‘ ¥

a) Przedewszystkiem wybieramy natezenie
séwietlenia czyli jasnoéc powierzchni?), ktérg mamy
oéwietlié. Przy tym wyborze uwzgledniamy przede-
wszystkiem przeznaczenie lokalu.

W przedpokojach, korytarzach i t. p. wystarczy
1 — 5 luksdw. d

1) Ward Harrison. General Llectric Review. June 1918,
Halbertsma. [Fabrikbeleuchtung. Miinchen 191K,
2) Zazwyczaj plaszczyzna, réwnolegta do podtogi na odle-
glosci 1 m nad podtogy.

Ofwietlenie miejsc pracy powinno wynosié:

przy robocie grubej . 10 luksow

» pisaniu i czytaniu. i Db ,,
» rysowaniu, kresleniu i drob-
nych robotach mechanicznych . . . . 50

Liczby wyzej podane stanowia oswietlenie
skromne — konieczne, w miare moznosci nalezy brad
wielkosci péltora razy wieksze.

b) Nastepnie wybieramy rodzaj oslony dla lamp
(klosz, rerlekior i t. p.).

Nalezy staraé sie w miarg moznodci stosowaé
wszedzie zamkniete od dolu klosze opalowe ezy
mleczne, ktdre, majge niewielki blask na powierzchni,
daja rozproszone swiatlo, wypelniajgce swoim stru-
mieniem cala objetosd lokalu.

Postep w odwietleniu wewnetrznem w ciggu
kilku Jat ostatnich polega gléwnie na zastgpieniu
malyvch lampek, nmieszezonveh tuz nad warsztatami
pracy przez lampy wigksze, odpowiednio ostoniete,
zawieszone zdala. Tg drogg unikamy kontrastow
1 oszezedzamy oczy.

7 wyborem oslon wigze si¢ sprawa zdecydo-
wania, czy oswietlenie ma byé bezposrednie, posred-
nie czy mieszane. Najbardziej jednostajne jest oczy-
wiscie odwietlenie posrednie?), lecz skutkiem strat
energji $wietlnej, pochlonigtej przez sufit i dciany,
niezmiernie kosztowne. Odwietlenie bezposrednie jest
zle, bo daje kontrasty, to tez z tych powoddéw obec-
nie najczeSciej stosujemy oswietlenie mieszane.

¢) Gdy mamy juz rodzaj oslony na lampach,
zwracamy si¢ do tablicy Harrisona, w ktérej podane
sg sp6lezynniki, przez jakie trzeba mnozyc strumies
swietlny, wysylany przez lampy, aby otrzymad stru-
mien pozyteczny, ktéry pada na powierzchnig oswie-

) Podioge oswietlajy tylko promienie odbite od scian i sufitu,
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tlong. Spolezynniki te uwzgledniaja czeiciowe po-
chtanianie energji pray odbicia Swiatla od sufitu
i Scian i t. p., a takze przy przejscin przez oslone
lampy. Przy okreslenin spélezynnika z tablicy nalezy
vrzedlem ustalié zdolnosé odbijajgeg sufitu i Seian,
a takze stosunek szerokosci lokalu do wysokosei.

Tablica sp6leczynnikéw Harrisona.

L safit jasoy Sufit <rednio |
Rodzaj ostony | T o Vil N (o sie S Y
na lampie {8 “1‘1’_51‘:‘ ::.'i)d Ciem- |t ¢ 3 !Cmm- Ciem-
n._ ‘ B/ 200, ‘1 209/, 5_— "'E,; |ne 207 ‘u( a0
Iz "5 1
|1 lo42]038] 035 “ 0,86 | 0,34 | 0,53
Suklany reflek- | | 1,5 | 0,50 | 0,46 | 0,43 | 0,44 | 042 || 0,41
tor pryzma- | =| 2 | 0,56 | 0,52 | 0,49 | 0,50 ‘ 047 || 0,45
tyezoy =15 | 063|050 | 055|056 053] 0,5
5 | 070 0,66 | 0,63 | 0,63 l 0,60 || 0,57
! 2l1 |os1]o27 | 024} 024 021018
Glyboki reflek- | =| 1,5 | 0,37 | 0,83 | 0,20 | 0,30 | 0,27 || 0,24
tor z cienkiego | £/ 2 1043039 | 035 | 0,34 0,31 || 0,27
szkta opalowego | 3 ' 0,49 04’3 041 j 0,39 | 0,36 l 0,31
|ol5 | 046|052 018045 | 042 080
H
af— 4——4~—7—~y =
i jg 1 041 03703405 | 033032
Glgboki reflek- ) 1 15| 040 045 | 042 | 043 0,41 | 030
tor me sukla 1212 | 0,54 | 0,50 | 0,47 | 0,48 | 0,46 | 0,44
QP SEERE Thgit] 3 | 060 056033053 051 0,40
(e TR e 5 067 03|05 059 057|034
% all- o
1 038|036 034]035|033] 033
Glghoki reflektor | 1,0 | 0,45 | 0,43 ( 0,41 | 0,42 | 0,40 i 0,44
emaljowany 2 0,49 47 0,45 | 0,46 | 0,44 | 0,44
hlaszany 3 [054]052! 050 051|049 | 0,40 I
|5 [ 039 | 0,57 | 0,55 | 0,56 | 054 | 051 !
1 |043]o040| 038039037027 |
B 1,5 | 0,52 | 0,49 | 0,47 | 0,48 0,46 | 040
o ioeany |2 | 057|054 | 052 053|051 | 05
emajowany g | 063 | 060 | 0,58 | 0,59 | 0,57 || 0,57
|5 | 0,69 | 0,66 | 0,64 ; 0,65 0,63 | 0,6
i i I o R | e
11022 019017 | 014 012 [ 0,07
15| 027 024 | 022|017 | 015 | 000
reflektor dla pusred- 1 2 | 0,31 0,28 | 0,26 } 0,20 0,18 | 0,11
nicgo oéwietlenia | 8 | 0,86 | 0,33 | 0,31 | 0,24 | 0,22 || 6,13
[ & (0,42 | 0,39 | 0,37 || 0,28 | 0,26 || 0,16
|1 |o27!c24 | 021 ]020] 017 | 014
Cienka opalowa | 1,5 | 0,34 l!,dD i 027 11 0,25 | 0,22 || 0,18
miska dla mesza- | 2 | 0,30 | 085 | 0.32 | 0,29 | 0,26 | 0.21
nego odwietienia 3 10451041 0381/ 034 | 0,31 { 0,25
5 | 051|047 | 0,44 | 040 | 0,37 | 020
|
1y logafo2t] 019016014010
Mniej przczrocuysta | g 4 | 0’80 | o7 | 0,24 | 0,20 | 0,18 || 0,13
ml.'sk'd: j)fut,lm.\ru dia o . 0,24 | 031 | 028 | 0,23 | 0,21 | 017
}”_‘C?,‘;‘;{*é?f’ '3 1039|086 |0331027 | 0,25 | 0,18
bl i 1N |5 | 045|042 0301082 0,30 | 02l
1 [02s]u20!) 0,17 {018 ] 016 | 0,14
Klosz zamknigty | 1,5 | 0,80 | 0,20 | 0,23 ] 0,24 | 0,21 § 0,10
z cienkiego szkla | 2 0,35 | 0,31 | 0,28 | 0,28 | 0,25 | 0,22
opalowego 0 3 0,41 | 0,37 | 0,34 | 0,33 | 0,30 | 0,20
|5 | 048] 0,4-1 l 0,41 | 0,39 | 0,36 | 0,3!
R - g 5L T 95 | 0,26 | 027 | 0,25 | 0,28
Opslows misku | 3.6 | g4g |'0,38 n 38 | 034 | 082 | 0,30
7 rcf_kegtorcm_ dia |9 045 U 41 138 | 0,39 | (.87 || 0,85
misamanego 3 0.52 0-11 | 0 44 4 045 042 0,40
vgwietlenia 5 059 | 0,54 | ”,)1 051 0.46

[Twaga. Chege
nafedenin $wiatla lump, nalezy pomnozy¢ powyzsze spolezyn-
niki przez 11,8—0.5 stosownie do czystodci powietrza w lokalu.

uwzglednié zakurzenic kloszy i stopniowy spadek

Ne 2

Spélezynniki, podane w tablicy stosujg sig do
lokali kwadratowych. Jezeli mamy lokal prostokgtny.
to spétezynnik Harrisona nalezy obliczyd wedius
WZzOoru:

i
N | - .
NSy o= = i — h5) -
)
ha — Spolezynoik [larrisona, wzigly z tablicy

dla lokalu kwadratowego o hoku a, 7; — taki sam
sp6lczynnik dla lokalu kwadratowego o boku &'

d) Wedlug przyjetej . jasnosci oswietlenia ()
lukséw, pola podlogi /" metré6w kwadratowyeh i spii-
czynnika Harrisona 7, obliczamy catkowity strumies
swietlny, wysylany przez lampy — ¢ w lumenach ze
WZ0ru :

_ 0. /

b

[

e) Wyznaczenie strumienia Swietlnego poszcze-
gélnych lamp wymaga poprzedniego okredlenia
ich liezby.

Liczbe zawieszonych lamp okreslamy na pod-
stawie odlegloéci pomigdzy lampami /. Odleglosd
fg wyznaczamy w zaleznosci od wysokosei /2 za-
wieszenia lampy ponad o§wietlona powierzchnig przy
oswietleniu bezposredniem i mieszanem, a wysokosci
sufitu nad ofwietlong powierzchnig — przy ofwietleniu
posredniem.

Zwykle bierzemy:

7 : -
-~ e ods I dodldl..

7

Dla osiggnigeia wigkszej jednostajnosei oswie-
tlenia nalezy lampy zawieszad tem blizej i wyzej,
im swiatlo jest mniej rozproszone. 7 powyzszego
wzoru, majac lub przyjmujac pewne /%, znajdii-
jemy £Z.

f) Gdy na zasadzie odleglosci migdzy lampani
ustalimy iech liczbe s w lokalu, — to obliczamy
strumient swietlny poszczegélnej lampy ze wzoru:

¢ =o:m.

g) Wedlug strumienia Swietlnego wybierzeiy
]ampg postugujac sie podang nizej tablica:
Strumien §wiatia wlumenach, wysylany

przez zaré6wki, wypeinione gazem.

Lampy z normalnym trzonkiem I[idisona.

Watt i 100 — 120 V i 900 — 240 V
|
26 | 225 =
10 465 | =
50 780 ' 565
75 1030 850)
100 ‘ 1500 1250
150 2500 2160
200 , 3500 : 3150
Yoo wigksze od 71, .
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Lampy z duzym trzonkiem Edisona.

] ]
| Watt 100 — 120 V 1 200—240 V
|
300 3650 1 SO0
00 [ 0000 4400
750 15000 14500
10O 20700 | 19500
1500 ! 32000 30000
2000 ' 45000 12700
Przvklad obliczenia. Mamy oswietlié
kreslarnig, ktorej wymiary wynosza:
288 m X 15 m X 4HTH m,
Natgzenie oswietlenia — przyjmujemy — 70

luksdw,

Rodzaj oswietlenia —mieszany, ostona do lamp —
)palowa miska z reflektorem.

Z wymiaréw lokalu obliezamy

28,8 L SRt
—- — (3,06 i — = 3,18.
4,(4’ --l-,l#)
Wedlug tych liczb, uwzgledniajge, ze sufit

1 selany sa biale, Harrisona
w ostatniej rubryce

Przyjmujemy

znajdujemy z tabliey
n = 0,02 1 v, = 0,6Y.

L (1 —7) = 0,54,
)

Ze wzgledu na zakurzenie i
swiatta lamp, zmmiejszamy v do
—= (0,432

Strumient $§wiatla, wysylany
lampy wyniesie:

spadek natezenia
B / r

n)i-"l' >‘\_ l-))“\ =

przez wszystkie
288 .46°. 70 _ .

4| - — — 70000 lumendw,

0,432

Hlodé  zawieszanych lamp  ezesto  okredlajy

szezegdly architektoniezue lokalu; w rozwazanym

wypadku sg stlupy, ktire dziela salg na dwanascie

vownych prostokatéw. Sprawdzimy ja jednak wedtug

podanyeh wzordw.

Zawieszajge lampy na odleglofei 0,7 m od su--

fitu i uwzgledniajge, ze powierzchnia oswictlenia
znajduje sie na wysokosci jednego metra od podlogi.
znajdziemy

M=, -

Wiee: = 4 . 1'/, = 4,b metra. ,

Zawieszajgc lampy pomigdzy kolumnami, otrzy-
mamy te samg odlegtosc,

Mamy wige 12 lamp, kidre razemn powinny wy-
syfa¢ strumien swiatta 70000 lumendw, a przeto
jedna lmnpa H830 lumendw.

Z tablicy dla zarowek, wypelnionych gazem,
widzimy, ze przy 120 V najodpowiedniejsza l)gd'/w
”;*unwka 400 watowa, — 0 trzy procent mniejsze
swiatlo jest dopuszalne "ze wzgledu na dosyc¢ wy-
sokie natezenic ofwictlenia, ktére przyjelismy w za-
iozeniu.

1,76 =3 metry.
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XVIII Miedzynarsdowy Kongres tramwajow,
kolei lekalnych i tramsportow samochodo-

.
wych uzytecznosci publicznej w Brukseli.
Pierwszy raz po wojnie Swiatowe] zwolal Zwiy
zek tramwai, kolei lokalnych i przedsigbiorstw sa-
mochodowsy ch kongres do Brukselli, jako stalej sie-
dziby Zwigzku., Reprezentowane byly prawie wszys
tkie panstwa z wyjatkiem dawnych panstw central-

nyeh, narazie wylaezonych, 1 Rosji oraz Ameryki.
Wygloszony zostal szerew odezyvidw, kldre dale] po-
dane sg w streszozeniu.

Referaty o charakterze wigcej staiystyczuym

przewaznie pozbawione byly dyskusji. Brak jest
streszezenia referatu M. Ch. Rochat pod tytulem:
Sytuacja ekonomiczna kolei szwajearskich od 1915

do 1920 roku”, gdyz nie zostal dotad wydrukowany,
jak réwniez i referat o spawaniu elekirycznem szyn,
wygloszony przez d'Hoop. Zwigzek urzgdzil wy-
cieezki  do  Charleroi dia zwiedzenia zakladdw
elektrotechnicznych tamtejszych i do Gand do za-
kladéw Carrel — Thomson — Houston, produkujgcych
silniki spalinowe i parowe, ;mylm(‘e i silniki elek-
tryczne.

Uba /m\LuI) X! wytwoérniami w wielkim styiu.
W czasie wojny $wiatowej byly one ogolocone jirzez
Niemedw ze wszystkich obrabiarekimaszyn pomoc-
niczych. Obecnie produkcja jest w celej pelni
i zwigkszona w stosunku do ;’n‘/m]wujunw'i

Ostatni dzieni Zjazdu byl pofwigcony zwiedza-
niu pola bitew w Belgji z wojny Swiatowe]

|. Referat M. A. Mariage.

Wirost kosstow inwestycyjnych ¢ eksploatacyinych przy

tramwajach, kolejach dojazdowyveh @ transportiw sa-

mochodowych wusytecznosci publicaney w stosunki do
kosztow preedwoicnnych.

Zaznaczyd wypada na wstgpie, ze do zestawie-

nia ogélnego, obejmujacego dane wazniejszych przed-

sigblorstw wszystkich panstw  europejskich z wy-

i4tl\iem dawnych pm'i-;l\\' centralnych i Rosji, wzigto
z Polski tylko tramwaje Warszawskie.
Dla poréwnania wzieto koszty roku 1913, 1920

jako roku nawigkszej drozyzny i rok 1021,

Wyniki tego poréwnania sy w streszozeniu na-
slepujace:

a) Przedsigbiorstwa tramwajowe

llogé kilometrdw toréw pojedynczych i ilosd

wagonow na owdl nie zwiekszyla sig w tym czasie,
Natomiast zwiekszyl sie znacznie ruch pasazerski,
liczony na wagon i kilometr, w tem wy#szy wzrost
wykazujg paistwa wojujace, niz panstwa nautralne,
Powody tego: brak personelu, redukeja ruchu dla
zmniejszenia kosztéw eksploatucyjnych i drogi pie-
nigdz. Na ogoél taryfy podniesione zostaly dopiero
w roku 1919, — w wyzszym stopniu u paistw wojujg-
eych, niz u neutralnych, Wazrost ich niewstol jednak
w zupelnie jednakowym stosunkun do wydatkow eks-
ploatacyjnych i do dochodéw, z wyjatkiem Szwer]i
1 Danji, W Kosztach eksploatacyjnych najwiekszy
zwytke wykazuje rok 1920; wynagrodzenie robotnika
gra w nich pierwszorzedna role obok togo wzrost kosz-
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téw pradu, znaczny w elektrowniach pedzonych parg
(najwyzszy we Francji) i stosunkowo niski — nawet
razaco — w elektrowniach wodnych.

Koszty inwestycji wazrastaja ywe wszystkich
krajach do roku 1921, poczem nastepuje bez wy-
jatku spadek cen.

Nizej podajemy odnoéne zestawienia:

! ‘ [los¢ pasazerow
na wozokilometr

Kraij Przedsigbiorstwo
,1913 r jlom r. |1921 .
Anglja lLondon Conaly Ccuncil
Tramways S 5,5 7,5 7.2
Glasgow. Tramw. Corr. 8,57 ]0 834 | 9,92
Beigja Soc. de Chem. de fer Lcon, 5 )
Tramwaje Brukselskie . . 3,4 4,3 4,3
Danja Kopenhavn Sporweje. . , | 4 4,8 4.4
Hiszpanja Tramwaje w Harcelonie . | 58 |10,1 |11,8
Irancja Przecietne z 5-iu Przeds. . 3,994 5,093 5,156
[Holandja N. 7. Holl. Tramweg Ma- | 2,71 | 4,3 4,67
atsch. Amsterdam . . . ‘
Polska Tramwaje Warszawskic . | 5,81 | 11,32 | 8,54
Szwecja Malmd Stade - ‘
Szwajcarja Koleje kantonu BdIV|L : 34 | 40.| 45
v e Bazyieil rus 4,71 | 4,62 | 4,49
Tramwaje m. Fryburga. . | 33 ’ 4,7 3,9

Wazrost turyvf w stosunku do r. 1913
Kraj

1920 rok 1921 rok
Anglia 2,0 2,0
Belgia 2—3 2—3
Danja 2—3 2—3
Francjn . 25 —3 25—3
Heolundja 1lgs] 1,7
Wiochy 3,5 3,5
N urwcuja g [ 20 2,0

Z 2—25 2—25
Szwi carja . 1,0—2 1, —2
|

Koleje lokalne (dojazdowe).
Wynik badan jest mniejwigcej analogiczny, jak
u tmmwa]'()w Taryly podniesiono znacznie, tak np.

e Francji do 3b50%,, edy tymeczasem w SZWaJ(‘ﬂljl
0(1 35"/, do 280%,. Koszty eksploatacji sg nieco
nizsze, niz przy tramwajach, co si¢ tlomaczy tat-
wiejszg konserwacjg linji. Wazrost kosztéw robocizny
nie dosiega cyfr, zestawianych dla tramwajow; podo-
bnie sig ma z kosztami wegla; najwyzsze Kkosaty
wykazuja Wlochy

¢) Transporty samochodowe.

Sprawozdawca A. Mariage, otrzymawszy uie-
wiele odpowiedzi na przeslany kwestjonarjusz, nie
mdégt dad dokladnego obrazu wzrostu kosztéw. Po-
wodem jest z jednej strony staby dotgd rozwdj tego
przemystu transportowego, po drugie rekwizycja
taboru samochodowego z wybuchem wojny. Do zesta-
wienia wzieto dane, przestane przez Sociétd des
Transports en Commun de la Région Parisienne i To-
warzystwo Autobuséw londynskich; transporty samo-
chodowe migdzymiastowe zostaly tutaj zupeinie wy-
lgczone.

Ruch «pasazerski na wozo-kilometr wypada

w r. 1913 w Paryzu (.38 w Londynie 6.6

» 1920 7.51 . 9
v 1921 5 6.98 a 8.9
Taryfy =zostaly zwigkszone w niejednakowym

(imperial) (lecz bez dachu) trzech tyvpéw, wy
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stosunku, zaleznie od wielkosSei ruchu lokalnego
1 g@stowl ruchu.

W Paryzu wzrost zaleznie od klas i stref waha
sig w latach 1920 — 1921 miedzy 1.2 i 2.5.

Dochody nadto zwiekszyly sie: we Francji
w roku 1920 0 1.6 w stosunku do roku 1913, a w Lion-
dynie w roku 1921 o 2.6 w stosunku do roku 1913.

W wydatkach eksploata-yvjnych widzimy te
same objawy, co w przedsiebiorstwach tramwajo-
wych i kolejach lokalnych, gdvz i tutaj te same
przyczyny wywoialy te same skutki. Wazrost wy-
datkéw w - stosunku do roku 1913 przedstawia sig
w sposéb nastepujacy:

Fran

cja Anglija

W20 1921 1920 1921

wydatki eksploatacji . . . 32 3.0 251 243
utrzymanie taboru . . . 43 35D 2.84 2.98
rozmaite inne wydatki . 10 3.6 146 2.14
ERZBMs - e == LURE R L e T 2,44 254

Koszty materjalow pednych wazrosty znacznie.
Dla przedsighbiorstw paryskich wynosza one w roku
1920 Srazy wiecej, w roku 1921 — 5.3 razy od kosz-
tow w r. 1913, Kosztéw omnibuséw cl(lldryuun_vch.
z przewodem gdérnym nie mégt sprawozdawea podad
z braku danyeh.

Reasumujac sprawozdawca wskazuje, ze trzeba
bedzie dolozyé duzo staran, aby przyjié do mozli-
wej .réwnowagi linansowej, szczegolnie z uwawi, iz
wszystkie przedsiebiorstwa wymagajg dzisia] wkia-
déw bardzo znacznych.

Il. Referat H. E. Blain.

Organisacia ruchu omnibusdw samochodowych w wiel-
kiem miescie.

Towarzystwo ,Ueneral Omnibus Company [i-
mited” w Londynie posiada koncesje na wszyskie
linje miejskie i prowadzi je az do przedmiesd i naj-
blizszych miasteczek w promieniu J0 mil angiel-
skich. Jest to jedno z najwiekszych przedsiehiorsiw
tego rodzaju, o czem dwiadezg nastepujgee charakte-
rystyczne dane 1 urzadzenia {echniczne, opisane
w referacie. W eksploatacji jest obecnie 144 linji
ogélnej dlugodel 3205 km: tabnr liczy 3090 omni-
buséw; ilcéé personelu, zajetego w tem przedsig-
blOI‘SI\\'le wynosi 21000 oséb. Dzigki sprazyjajageym
warunkom klimatycznym i zgodnie ze zwyczajami
londyficzykéw wszedzie kursuja autobusy z pn‘l,rem
yiawszy
te wypadki, gdzie warunki na to nie pw,wala,]q,.
7 osobliwosel konstrukeyjnych zastuguje na nwage
zmiana bilegu za pomocg lancuchdw i przekiadnia
slimakowa na tylng o$, zamiast faiicuchéw, lub dy-
ferencjal, przez co osiaga sie bardzo cichy chéd.
W referacie obszernie traktowany jest sposéb gara-
zowania samochoddw 1 organizacja aluzb_y, jak
réwniez 1 centralny garaz napraw. Urzadzenia fe,
jako wynik szczegélowych badan i dodwiadezeii, na-
lezy uwazaé za wzorowe. Specjalng uwage poswieca
zarzad wyszkoleniu kandydatéw na motorniczych
i konduktoréw, dajac im wszelkie srodki naukowe
ku temu, nawet zdjecia kinematograficzne; osiaga
sig dz1gk1 temu mozliwie krétki termin wy szkolenia.
Referent podaje réwniez, na jakie momenty nalezy
zwraca¢ uwage pray wyborze uvowych linji i jak pro-
wadzi¢ ich eksploatacje. Przy;gtn tarvfe, zalezng
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od dlugosei linji, wzglednie przebiegu.
przejazd 1 mili wynosila w roku
wniej, niz | pens.

Oplata za
1921 cokolwiek

lll. Referat A. Pirard.

Badanie systemow prqdu, kidre mogq miec zasloso-
wante pray elektryfikacii limji kolei lokalnych.

Relerent na wstepie charakteryzuje okolicznosei,
ktore wywolaly kwestje - wyboru pajdogodniejszego
svstemu pradu z chwily, kiedy zamierzono elektry-
fikowad linje pozamiejskie 1 linje drugorzedne. Przy
pierwszych rezultaty zastosowania pradu stalego oka-
zaly sie dobre tam, gdzie ruch byt bardzo silny, tak
ze dochodv mogly pokrywad znaczne inwestycje z po-
wodu duzej ilodci podstacji. Od roku 1906 t.j. od
wprowadzenia biegunéw dodatkowych (pomocni-
czych) zaznacza sie tendencja zwigkszenia napiecia
do 1200 i 2000 V. Z chwily kiedy wprowadzono
silnik jednofazowy zdawalo sig, z+ tem samem roz-
wigzano zupeinie kwestje, co jednak okazalo sig
niezawsze sluszne z powodu znacznych Kkosztéw
urzadzenn na prad zmienny o wysokiem  napigciu.
W miedzyezasie technika poszta naprzéd i zdolano
udoskonalié urzadzenia na prad staly o wyzszych
napieciach tak, iz obecnie oba systemy dzialaja
rownie dobrze. W kwestji ich wyboru bedzie raczej
przewazac¢ rentowno$é przy danym systemie pradu.
System pradu tréfazowego wskutek skomplikowa-
nych przewoddw kontaktowych dwéch faz niema
zastosowania przy kolejach lokalnych. Prad zmienny
posiada dogodno$é przenoszenia energji na duze
odleglosei jednym przewodem kontaktowym z na-
pigciem 12 do 15.000 V, ktére zapomocg transfor-
matora na wozie redukuje sig do 3—400 V i do-
prowadza w tym stanie do silnikéw. Wadg tego sy-
stemu jest niski spélezynnik mocy, dochodzaey do
0.6, a npawet chwilowo i do 04, Szczegdlnie
ujemnie odbija sig to na kolejach lokalnych, przy
kiérych z powodu ograniczonego miejsca w elektro-
wozach przy waskim torze nie mozna dla zrowno-
wazenia tych strat szerzej projektowadé urzadze-
nia. Nastepnie wada jest koniecznos$é stosowania
pradu o niskich okresach, przez co czerpaé energje
v elektrowni przemysiowych mozna tylko przy po-
mocy przetwornic; trudne jest wreszcie do skom-
pensowania szkodliwe oddzialywanie na linje telefo-
niczne 1 telegraficzne, biegnace wziluz lini kolejo-
wych. Przy pradzie stalym mozna w przewodaie
l_(on_tukt,nwym isé do napigé 1200, 1500, 2400, 3000
i 3600 V; silniki polaczone sg przytem szeregowo po
2 albo i wiecej i otrzymuja nanigcie maksymalne
do 1800 V. Przy napieciach do 1500 V w linji elek-
trowozy posiadaja urzgdzenia tak proste, jak przy
tramwajach.

Wskazanem jest pray aczeniu silnikéw w szereg
sprzegaé mechanicznie osie, na ktére pracujg silniki.
Przetwornice uzywane sa jednotwornikowe dla na-
pigé do 1500 V, dla wyzszych napieé — motorgene-
ratory. Przyszlodé w tym wazgledzie ma przetwornik
rteciowy wskutek swej wysokiej sprawnosei i latwej
obstugi. Przy napigciach w linji ponad 1000 V prze-
wdd kontaktowy zawieszony jest lanicuchowo; przy-
czem drut no$ny uzywany jest jako przewodunik., Re-
ferent przechodzi nastgpnie do oméwienia gléwnych
punktéw, decydujagcych w czasach powojennych
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o tem,czy dana linja moze by¢ elektryfikowana. Sg
one nastepujgce:

1) Zmniejszenie wydatkéw na ma-
terjaty pedne. Wydatki tutaj nie sg zaleine
od systemu pradu i wynosza przy elektrowniach ko-
lejowych 45 do 50°, wydatkéw trakeji parowej.

2) Zmniejszenie wydatkow na utrzy-
manie wraz z robocizng Ten spoélczynnik
jest wigcej zmienny i oszczednosciom na personelu,
zajetym pray trakeji, przeciwstawiajy sie zwigkszone
koszty obslugi elektrowni 1 podstacji.

3) Zwigekszenie ruchu wzglgdnie
przelotnosei ma znaczny wplyw na zmniejsze-
nie wydatkéw; nie moze by¢ zazwyczaj zastosowane
w tym samym stopniu, co przy kolejach miejskich.
W tym punkcie wybér systemu pradu moze odgry-
wal pewng role. Referent podaje nastepnie formultke,
ktéora niezaleznie od systemu pradu wyraza roczne
kosziy trakeji.

Biorge pod uwage najezesciej zachodzgey wy-
padek, ze energje pobiera sig z obeych elektrowni
o okresach powyzej 25, prad staly o wysokiem na-
pigciu mozemy zastosowad, jezeli:

1) linja nie jest dluga (przy voltazu 600 V),

2) w przeciwnyvm wypadku, (Sredniej diugoici
20 km. przy napigciu 1200— 1500 V 1 trakeji wo-
zami motorowemi lub przy dluzszych linjach o wyz-
szem napieciu):

3) jezeli cena jednostkowa energji jest wysoka,

4) jezeli wysoka jest eyfra rocznych tonno-ki-
lometrow,

b) jezeli wypada obrac¢ prad staly wskutek za-
burzen, jakie wywolywalby prad zmienny na linje
telegraficzne i telefoniczne.

Prad zmienny zas§ — przy dlugich linjach, niskiej
cenie za kWh i rzadkim ruchu, nastepnie tam, gdzie
duze sa koszta trakeji parowej, a wige na linjach
o zmiennym profilu podtuznym. W dyskusji zabieral
glos zwolennik trakeji parowej, dajac wyraz temu, ze
nie zawsze korzystnie bedzie elektryfikowad ).

Nastepnie zwracano uwage na mozliwosé wpro-
wadzenia wozéw trakcyjnych (automatrice) nie pa-
rowych z dobrym wynikiem przy rzadkim ruchu.

IV. Referat J. de Croes.

Wozy motorowe na linjach kolei lokalnych.

Wskutek przeprowadzonych ulepszen konstruk-
cyjnych eksploatacja wozami motorowemi spalino-
wemi jest dzi§ zupeinie pewna.

Posiadaja one znaczng przewage nad wozami,
pedzonemi parg, co do wagi i do kosziéw eksplo-
atacji, utrzymania i obslugi; nadaja si¢ one szcze-
gblnie tam, gdzie wystarcza maly sklad pociagu.

- Ze wizgledu na przekladnie rozrdéznié nalezy
2 typy woz6w, mianowicie: posiadajace zesp6lt spali-
nowy, pracujgey na silniki elektryvzne, poruszajace
osie, lub wozy z przekladnig mechaniczng Pierwszy
system posiada latwosd regulacji szybkosei, prazy-
czem woéz taki wypada cigzszy i jest drozszy od
wozu z przekladnia mechaniczng. Przekladnia elek-
tryczna ma dotad jednak zawsze zastosowanie, gdy
sa instalowane silniki spalinowe o wigkszej mocy.
Technicy intensywnie obecnie pracujg nad udosko-

1) Temat zreszlg prawie zawsze poruszany tam, gdzie siec
przedstawia korzydci, jakie daje elektryfikacja (Prsyp. aul.).
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naleniem wozéw z przekladniag mechaniczng i nad
konstrukejg silnikéw spalinowych na taiisze mater-
jaly pedne, niz dotad uzywane. Z rozestanych kwe-
stjonarjuszy 1 nadeslanych odpowiedzi zauwazyd
mozna, %2e w Anglji wozy trakeyjne nie zostaly
dot@d zastosowane z powodu braku zainteresowania
sig niemi. W DBelgji prébowany jest obecnie jeden
wéz systemu Pieper. Préby, poczynione w Kanadzie
i Ameryce Pénocnej, nie daly z poczatku dobrych
wynikéw z powodu duzej wagi wozéw; niedawno
wprowadzono lekkie wozy na 20 — 30 osob, ktére
daly dobre rezultaty. Nastepuje opis kilku typ6w
wozéw motorowych lekkich z przekladnia mecha-
niczng, ktére sa obeenie w ruchu na rozmaitych
linjach lokalnych we Francji, Holandji i Skandy-
nawji oraz wyniki ich eksploatacji.

Podajac w streszczeniu ten zajmujgey re-
ferat, nalezy skonstatowad, ze choé¢ w udoskonaleniu
Woz6w trakeyjnych zrobiono znacazne postepy, nie
wylonily sig dotagd zupelnie ustalone typy i poza
pr6bami nie zdolano wprowadzié tych wozéw
na szerszg skalg?).

V. Referat P. M. Niewenhuys.

Tramwajz, kursujqce bez konduktorow.

Pierwsze typy wozéw tramwajowych, przy kté-
rych motorniczy peinil zarazem czynnosci konduk-
tora i odpowiadajgce najzupelniej wymogom ruchu
i bezpieczenstwa pasazeréw, pojawily sie w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péinocnej w roku 1916
w czasie, gdy place robotnikéw i pracowmkéw tram-
wajowych zaczely znacznie wazrastad. Drugim po-
wodem do wprowadzenia tych wozéw byla “konku-
rencja lekkich doro’ek samochodowyoh, kitbére za
nieco wyzszg oplata dowoazily pasazeréw szybeiej,
niz tramwaje do tego samego celu. Wskutek tej
konkurencji 140 pr/edsleblorstw tramwajowych, czyli
I8¢/, ogblnej liczby musialy p6jéé pod kontrole finan-
sowa czyli sekwestr. Z tej sytuacji wyratowaly
wozy tak zwane ,ope man cars”, ktorych dodatnia
strona jest:

1) Zmniejszenie wagi z 11 na T ton, a ponie-
waz sg one cale wyrabiane ze stali, wige posiadaja
silniejszag konstrukcje i zuzywajg energji mniej
o 30%,.

‘)) Zysk 17 godzin roboczych dziennie przez
redukcje obstugi przy kazdym wozie przez usunigcie
konduktora.

3) Czas rozruchu i zatrzymania skrécony z po-
wodu zmniejszenia wagi wozu.

Ze szozegdlow konstruk('ji, specjalnie zastoso-
wanych dla tych wozéw, nalezy wymienié nastepu-
jace: wejscie 1 wyjscio pasazer6w odbywa sig tylko
przednig platformg =z ]edne] strony, zaopatrzonej
w drzwi. Gdy tramwaj ma ruszyd, motorniczy na-
ciska rgezkg mechanizmu, ktéry, zapomoca gciesnio-
nego powietrza zamyka drawi wejsciowe, podnoszac
rownoczesnie stopien tak, ze nikt w biegu wskoczyé
nie moze. Rgczka polgczona jest z kontaktem elek-

') Referent nie wspomnial o probach, czynionych podczas
wojny w Niemczech z przeklainiy hydrauli.zng, zastosowang pray
autobusach. Prdby te dalv naogét dobre wyniki, posiadaty atoli
wade, iz utrzymanie ich bylo nieco trudne, zwlaszcza co do stamu
uszezelnienia. Prawdopodobnie bylo to przyczyng matego rozpo-
wszechnienia tego wynalazku. (Preyp. aut.).
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trycznym w ten sposéb, ze bez zamkniecia drzwi
nie mozna wozu pusci¢ w ruch; jezeli natomiast
motorniczy pusci raczke, wtenczas prad przerywa
sig samoczynnie, przyczem wszystkie mechanizmy
pneumatyczne zaczynajg funkcjonowad: zostaje
wdmuchany pod kota piasek, hamulce pneumatyczne
zaczynajg dzialaé i zatrzymujg tramwaj, nastepnie
opuszcza sig stopien, otwieraja sig drzwi i pasaze-
rowie mogg wysiadad. Wskutek zwigkszonego bez-
pieczenstwa otrzymaly te wozy takze nazwe ,safety
car”. U wejscia na platformie umieszczona jest
skrzynka, do ktérej kazdy wsiadajacy rzuca monete,
odpowiadajgcg oplacie za przejazd. Oplata jest jedno-
lita bez wzgledu na odleglosé przejazdu. Relerent
opisuje nastgpnie zastosowanie podobnych wozéw
tramwajowych w Arnhem. Wyniki, jakie dala eks-
ploatacja tych wozéw w Ameryce i w Arnhen, byly
bardzo dobre i sg one juz w normalnem uzyciu l).

VI. Referat L. Sekutowicza.
Samoczynne podstacje.

Referat na wstepie podaje w streszczeniu
czas powstania pierwszych samoczynnych podsta-
e¢ji w latach 1912 — 1914, Po szczesliwych pré-
bach w podstacjach transformatorowych zastoso-
wano ten system w elektrowniach wodno-elektrycz-
nych w wiekszym stopniu w podstacjach przetwor-
nicowych lub prostownikéw rtgciowych ?), wreszcie
w podstacjach akumulatorowych. Spodziewad sie
nalezy w przyszlosei czgSciowego zastosowania
w elektrowniach cieplikowych. System polega na
zupelnem wylgczeniu obslugi; wszystkie czynnosci,
jak: rozruch, regulacja, synchronizacja i wylgczenia
odbywaja sie samoczynnie przy pomocy Serwo-mo-
toré6w elektromechanicznych, zasilanych pradem kon-

trolnym. Do trudniejszych i delikatniejszych czyn-
nosci, jak np. polaryzacja przetwornicy, ochrona

przed przecigzeniem przy nader szybko dzialajacych
wylgeznikach, wreszcie takze przeciw nadmiernemu
nagrzewaniu si¢ uzwojen, musiano uzydé specjalnych
urzadzen. Wlaczenie podstacji .odbywa si¢ przez
licznik albo przekaZnik na minimalne napigcie, wig-
czony w linje napowietrzng, natomiast wylgczenie—
za pomocg przekaznika na minimalne natezenie pradu,
wlgezonego w obwdéd podstacji.

Jezeli podstacja posiada kilka zespoléw, zostajg
one wilgczone kolejno przez przekazniki na maksy-
malne natezenie pradu, wigczone w obwdd danej
maszyny elektrycznej, l)gdLgce] w ruchn, albo przez
przekaznik kontrolny przeciw nagrzewaniu. Przez
zautomatyzowanie podstacji odpada wydatek na per-
sonel obstugi, zapobiega si¢ wypadkom wskutek za-
slabnigcia personelu, osizgga sig zredukowanie do
jaknajmniejszych granic strat wskutek biegu jalo-
wego albo strat przy stabem obcigzeniu, jak i zwigk-

1y Zaznaczyé wypada, Ze my$l wprowadzenia wozu bez
obslugi konduktorskiej daluje jeszcze z przed woiny. Mialem sam
spusobnogé probowania jednej konstrukcji, zarzuconej jedn ak z po-
wodu niemozZebtoéci zahamowania wozu samoczynnic na wznie-
sieniu, gdyZz ma on po przerwaniu prgdu tendencjg staczania sie.
Woz ten posiadat tylko hamulec elektryczny i rgezny, elektryezny
dzialal tylko jedynic wtedy, gdy woz byt w ruchu i tylko w kie-
runku jazdy; w przeciwnym kierunku dzialal dopiero po przetqczeniu
silnika, co bylo wlagnic jego wadg, Podobne proby byty robione
i Ni-.:u‘.czuch.

%) Szezegdlnie odpowiednich do celéw trakeji. (Proyp. aul.)
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szenie bezpieczenstwa ruchu. Instalacje podstacji
samoczynnych sa obecnie jednak do$é kosztowne.

VIl. Referat A. Odermatt.

Zastosowanie prostownikow rigciowych
pray tramwajach.

Pojawienie sig prostownikéw rteciowych o duzej
moey wzbudzilo wielkie zainteresowanie u in-
zynier6w trakeji elektryczne); z powodu przewagi
nad powszechnie uzywanemi dotad przetwornicami.
Wtlasciwogcei prostownika rteciowego sa: nader prosta
konstrukeja, brak czesci obracajacych sig, wysoka
sprawnosé, np. biorge do poréwnania zesp6l motor

generatorowy o danej mocy i sprawnosei 86°/, mozna -

nsiggnadé u przetwornicy jednotwornikowej tej samej
mocy 94%,, a przy prostowniku rteciowym 95 do
949/, sprawnosci, co sig tlomaczy brakiem pola ma-
gnetycznego, czyli, ze odpadaja tutaj straty w ze-
lazie, ponadto i w lozyskach wskutek tarcia. Pro-
stownik rteciowy wobec tego daje idealny sposéb
przetwarzania pragdu zmiennego na prad staly. Refe-
rent pokr6tce przechodzi teorje prostownika, ktérego
dziatanie polega na dzialaniu wentylowym f{uku
dwietlnego, przepuszczajacego prad zmienny tylko
w jednym kierunku. Nastepnie opisuje zastosowanie
zwojéw samoindukeyjnych dla splaszezania i prze-
sunigcia fal pradu przy prostowniku jednofazowym.
W praktyce uzywane sa tylko prostowniki wielofa-
zowe, ktérych transformatory sg szesécio lub wigcej
tazowe po stronie wtornego napigcia. Najwiecej
stosowany bywa obecnie prostownik 6-fazowy, o 6
anodach; tuk $wietlny w okresie jednej fazy prze-
chodzi wszystkie anody kolejno, nie odrywajac sie
jednak od katody, przez co przybiera forme lejka.
Prostowniki mogg pracowadé réwnolegle; w tym wy-
padku nalezy jednak wlaczyé samoindukejg po stro-
nie pradu zmiennego, przez co osiaga sie oprécz
réwnej pracy wlaczonych prostownikéw takze zmniej-
szenie spadku napigcia.

7Z poczgtku znane byly prostowniki rtgciowe
ze szkla o malej mocy do b0 kW. Obecnie sg one
budowane ze stali i skladaja si¢ z dolnego naczynia,
w ktdérem na spodzie znajduje sig katoda z rtecia,
a wyze] jest zawieszonych 6 anod wraz z anoda
wzbudzajacy i nastgpnie z naczynia gérnego, zlgczo-
nego z dolnem, a sluzgcego do skraplania gazéw
rteciowych; oba naczynia sg chlodzone woda. Pierw-
szym warunkiem dobrego funkecjonowania jest utrzy-
manie w obu naczyniach wysokiej prézni w grani-
cach normalnych 0.001 — 0.005 milimetréw stupa
riecl, co osigga sig zapomocg patentowanych przez
firme Brown Boveri uszczemieri rteciowyeh i do-
datkowej .pompy dwustopniowej, rotacyjnej i rte-
clowe], puszczanej co 2 —3 godziny, jezeli préznia
przekroczy dozwolone minimum.

Do urzgdzen pomoeniczych opréez wymienionej
pompy nalezy transformator, obliczony na podwdéjna
ilogé faz i moc ) 2 razy wiekszg po stronie wtérnej,
niz po stronie pierwotnej, oraz cewka indukcyjna
do anod. Uruchomienie prostownika nastepuje jak
u dawnych prostownikéw przez zwarcie, wywolane
przewodnikiem stalowym przy zetknigciu sie z rtecia.
Do tego celu stuzy osobny obwdd o pradzie statym,
zasilany z malej przetwornicy o mocy 0.5 kW (b A
i 116 V), Dla uproszczenia obslugi w wypadkach

czgstego przerywania sie luku Swietlnego przewidziana
jest w prostowniku anoda wzbudzajaca, wilgezona
w jedng z faz i dajaca perjodycznie luk. Puszezanie
w ruch odbywa sig momentalnie; w przeciwieristwie
do przetwornicy, prostownik nie wymaga stalego
nadzoru, ktéry ogranicza sig¢ tylko do odezytywania
stopnia pr6zni i ewentualnego urochomienia pompy.
Wydatkéw eksploatacyjnych na utrzymanie, prak-
tycznie biorge, niema wcale, gdyz niema czgdei
zuzywajacych sie 1).

Jako dalsze zalety nalezy podnie$é tlatwosd
pracy réwnoleglej z innemi prostownikami lub prze-
twornicami i akumulatorami, nastepnie mozliwosd
duzego przeciazenia (do 100°/,) aparat znosi tez bez
szkody zwarcia. Prostownik rtgciowy posiada wysoka
sprawno$é przy kazdem obcigzeniu, nie potrzebuje
fundamentéw takich, jak przetwornica, funkcjonowa-
nie jego jest zupelnie ciche; zajmuje on malo miejsca
i posiada niski spadek napiecia.

Fabryka Brown Boveri & Co buduje prosto-
wniki 3 typéw: na napiecie 660 V, mianowicie na
300, 600 i 100 A. Ostatnio zdolano wytworzyé¢ typ
na 6000 V o moecy 2000 kW, Dotychezas firma zainsta-
lowala 390 prostownikéw ogélnej mocy 102.000 kW,
z tego przewazajaca czesé dla trakeji elektrycznej.

Cena prostownika rteciowego jest jednak wysz-
sza od przetwornicy.

VIll. Referat C. J. Spencer.

Ostatnie wlepszenia w taborze kolejowym.

Referent podaje w jakim kierunku naleZalot;y

ulepszaé konstrukcje, aby zmniejszyé koszta eksplo-

atacyjne i turkot jadgcych tramwajéw.

W tym celu nalezaloby zmniejszy¢ wage kon-
strukeji, spoczywajacej wprost na osi tak, jak sie
to juz stalo przy samochodach. Daloby sig to osigg-
nac przez dobhdr stali o wielkiej wytrzymalosei i preez
zupelne zawieszenie silnika, ktéry musialby w inny
sposéb napedzad o$, niz obecnie (zapomocg cigzkich
k6l zgbatych), co wplyneloby réwnicz znacznie na
zroniejszenie halasu, Sam silnik winien by¢é réwniez
1zejszy, niz obecnie (dzisiaj wypada ok. 32 kg/K. M;
pozadane byloby doj$é do 9 kg/K. M.). Dla tlumie-
nia turkotu powinno sig¢ stosowad materjal, tlumiacy
glos, umieszczajac go miedzy obreczg a kolem albo
miedzy kolem a osig. Pierwszym jednak warunkiem
byloby kilasc¢ szyny na podkiadach elastycznych, na
drzewie, a mnie wprost na betonie; wpltyneloby fo
znacznie na zmniejszenie zuzycia szyn, szczegdlnie
przy zwrotnicach i krzyzowaniach. Hamowanie tram-
waju powinno sig odbywadé w sposob wiecej ener-
giczny, jednak bez szkody dla pasazeréw, aby skréeid
znacznie czas jazdy. Referent uwaza powszechnie
dzisiaj uzywany system polgczen silnikow w szereg
a potem réwnolegle przy rozruchu za niedosé racjo-
nalny, wyraza réwniez zdanie, ze stosowanie silnik6w
bocznikowych zamiast szeregowych mogloby sig
znacznie przyczyni¢ do uproszczenia regulacji i po-
dniesienia sprawnosei?).

1) Wedlug otrzymanych informacji od {irmy Brown Boveri
nie skonstuntowano, zadnych zu2yé materjalu na anodach i kato-
dach w przeciggu 6 lat u baterji nrostownikéw, instalowanych w fa-
bryce Société An. de Chimiz Generale w Bodio w Szwarcarji.

%) Sprawozdawca ma co do tego punktu duzo watpliwodei,
przy polgczeniu réwnoleglem jest rzeczg nader frudng uzyskaé
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Odbieracz pradu w formie palgka nalezy
ulepszy¢, jest on jednak niezaprzeczenie lepszy
i pewniejszy, niz rolka. Dazisiejsza, nieco ciezka
budowa pudla wozu tramwajowego wymagalaby
réwniez ulepszen, co wprowadzono czesciowo pray
tramwajach London United Tramways, gdzie bu-
dujg na prébe wozy bez konduktor6w o jednym
motorniczym. (Obszerniej o tej sprawie traktuje
referat V).

Elektryczne spawanie.

W sprawie zastosowania spawania elektrycz-
nego przy naprawie szvn referowal Dyrektor Tram-
wajéw Brukselskich d'Hoop. Tramwaje brukselskie
stosuja do s:yn tramwajowych prawie wylacznie
spawanie elektryczne przy zlgczach, gdzie Ilubki
bywaja spawane z szynami. Gléwki szyn w miej-
scach zuzytych heblonujg, nastegpnie przy pomocy
luku elektrycznego otrzymuja nowy poklad stali
i szyna nabiera ksztaltu normalnego.

Inz. R. Madeyski.

Z gospodarki elekirycznej.

Rozszerzenie elektrowni Tow. Commonwealth
Edison Co.

Tow. Commonwealth Edison Co w Chicago posiada
obecnie elektrownie o Igczne] moey 539000 kW, W os-

tatnich czasach postanowilo ono powigkszyé te ilo&é przez -

budowe nowej centrali Calumet o mocy 180000 k'W. Do-
tychezas zostala uruchomiona tylko jej czgéd, a mianowicie
2 turbiny po 30000 kW, Elektrownia Calumet bedzie
przedewszystkiem zasilaé sieé nadziemnych kolei i tramwaji
w Chicago, ktérych tgczna dlugo$é wynosi okolo 1850 km,
Stacja Calumet jest potvzona w poludniowej stronie Chi-
eago w centrze przemyslowym. Obie turbiny sg zbudo-
wane dla mocy 30000 kW, napigcia 12000 V i 60 okre-
s6w na sekunde. Jedng z nich dostarezyl Westinghouse,
druga G. E. C. Centrala polgczona jest kablem z pod-
stacjg, w ktérej znajduje sig wiasciwa rozdzielnia,

Z elektrycznego punktu widzenia najciekawszym jest
w te] stacji &cisty podzial faz, W cobawie przed zwar-
ciami, ktore pray tych ogromnych ilosciach energji mogtly
by mieé fatalne skutki, przewodniki kazdej fazy sa pro-
wadzone wzdiuz oddzielnych $cian, tak %e np. szyny zbiorcze
skladaja sig z 3-ch scian, na ktérych z kazdej strony jest
umieszezony pojedyfczy przewodnik jednej fazy. Odleglo§é
tych &cian wynosi okolo 5 m. Wylaczniki skladajs sig
naturalnie réwniez z 3-ch oddzielnych kottéw olejowych,
dos$é od siebie odlegtych. Skutkiem tego musiala byé za-
stosowana specjalna konstrukcja mechaniczna, wprawiajgca
te jak gdyby 3 oddzielne wylyczniki jednoczednie w ruch.

W kotlach parowych wytwarzana jest para o cisnie-
niu 24,6 atm., temperaturze 328° C., ktéra dosigga tur-
biny pod cidnieniem 21 atm. Kotly sg zaopatrzone w me-

zupetnie jednakows prace dwdéch silnikéw bocznikowych, gdyz
jak doswiad :zenia wykazaly na prébune) linji elektryfikowaej Wie-
denskiej kolei miejskiej z powodu nawet minimainych réznic
w Srednicy k6! niezdolano obciyzyé réwno silnikéw i wypadato
ucie-aé sic do wyréwnawczych opornikow, co nie dawato jednak
wynikéw zupeinie zadawalniajgcych, i

chaniczne ruszty o szerokosci okolo 7,2 m. Na jeden ge-
nerator przypadaja 3 kotly, Na jeden kW mocy genera-
tora wypada 0,135 m. kw. powierzchni ogrzewalne]., Jeden
kociol wytwarza okolo 68000 kg. pary na godzing. Na
1 kW zuzycie pary wynosi 4,5 kg.

Co do szczegb6léw urzgdzenia transportu wegla i po-
piolu, oraz rozmaitych sposobéw, osiagniecia do jaknaj-
lepszej gospodarki cieplnej, musimy odesta¢ do szczegllo-

wego artykulu, pomieszezonogo w LK, R. J, (N¢ 22
z 1922 r,). Tu’ tylko nadmieni¢ mozemy, ze na wy-
tworzenie 1 kWh potrzeba 4800-4500 cal, prayezem

ta ostatnia liczba zostanie dopiero osiggnieta po rozbudowia
calej stacji. S b,

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej_podajemy niektére dane statystyczne

za wrzesien 1922 i — dla poréwnania — za
wrzesien 1921 r.
| WRZESIEN
1922 r. 1921 r
Przewieziono pasazeréw 13 348 696| 10089 565
Przewieziono pasazeréw
na 1 wozokilometr 8,74 8,29
Przejechano wozokilo-
metréw . . . . .| 1527314 1216867
Najwigksza dzienna ilosé
wagonow motorowych
w ruchu . . . 202 146
Dtto przyczepnyel 135 152
Sredni dzienny przebieg
wagonu . . . km. 158,01 160,66
Wyprodukowano pradu |
kWh 1 055 868 820 242
Koszt wyprodukowania
1 kWh. . . mk, 44,71 15,48
Ilo§é pradu na 1 wozoki-
lometr . . .kWh 0,778 0,779
Zuzyto wegla dla wypro-
dukowania 1 kWh kg. 1,62 1,81
Koszt wegla zuzytego dla
wyproduk. 1 kWh mk. 29,76 11,59
Dlugoéé toru eksploata-
cyjnego m. 90 5417 88 728
Dochody . . mk. | 874395277 188 634 281
Rozchody ¥ . . . mk. | 444 727048| 101588630
Oplata do kasy miejskiej
na ogélne potrzeby
miasta . . mk. | 129216879 —

Metody oszczednosciowe na kolejach ame-
rykansklch,

W Ameryce, gdzie koleje muszg walezyé z wielkiemi
trudnodciami finansowemi, oszczgdnoéé 1 wh/tkm odgrywa
wielka rolg. To tex zarzady kolei prowadzg bardzo ener-
giczng akcjg, zmierzajgcg do mozliwie jaknajwigkszego
zmniejszenia zuzycia paliwa. W E.R.J. (Ne 23 1922 r.)
znajdujemy opis takiej akeji, prowadzonej przez koleje na
Long Island (okolice Nowego Yorku). Koleje te obejmuja

) Rozchody nie obejmuis: splaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
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ekolo 300 klm.
1905 a 1913 rokiem, przy pomocy pradu stalego 650 V,
Elektryfikacja okazala wiele korzysci, na ktore zazwyczaj
malo zwraca si¢ uwagi. Tak naprzyklad, pray trakeji pa-
rowej sklad pociagu w ciggu calego dnia pozostaje zazwy-
eza] bez zmiany z powodu trudnosci przy przetaczaniu wa-
gondéw. Jednostka ruchu jest wowezas pociagokilometer
i w godzinach stabego ruchu wagony s3 zwykle puste.
Przy trakeji elektrycznej, prowadzonej systemem ,multiple
unit”, sklad pociaggu dostosowuje si¢ do iloSei pasazerow.
Jednastka staje sie wagonokilometer.

Elektryczne koleje sg rowniez elektrycznie ogrzewane,

toru i zostaly zelektryfikowane pomiegdzy

przyezem moze by¢é ono z latwoscia regulowane. Przy
trakcji parowe] wagony byly zazwycza] przegrzane,
Specjalng uwage zwrbcono na jazde z rozpgdu. Per-

gonel byl ksztalecony i kontrolowany w tym kierunku, by
mozliwie jaknajwyzej uksztaltowaé stosunek pomiedzy przes-
trzenia, przebiegang z rozbiegu, a przestrzenia, przejezdzang
pod pradem. Zbudowane zostaly specjalne liczniki, uwi-
daczniajgce ten stosunek, Wyniki byly bardzo dobre,
gdyz zuzycie energji, ktére w 1910 r. wynosilo 72,3 Wh/tkm
spadlo w r. 1921 do 62,5 Wh/tkm. Stosunek ten jeszcze
bardzie] si¢ uwidacznia, gdy pordwnamy przecigtne zuzycie
energji w miesigcach letnich, t, j. wtedy, kiedy elektryczne
ogrzewanie jest wylaczone. W 1910 r. zuzycie energji
wynosilo 66 Wh/tkm, w 1921 — 57 Wh/tkm. Naturalnie,
%e wzmozenie ruchu i rozszerzenie sieci dziala dodatnio na
wykorzystanie wlozonego kapitalu, I tak gdy w 1911 r,
przewieziono 596 miljonéw tkm przy dlugoseci linji 240 km,
to w 1921 r, ruch wynosit 1490 miljonéw tkm przy diu-
goSci linji 302 km. Réwnoczesnie moc podstacji warosta
z_ 36600 kW na 57500 kW; iloé¢ tkm na km linji
z 2418000 na 4882 000. llos¢ thkm pa kW mocy pod-
stacji—z 16200 na 339. S. Ww.

Ze statystyki ruchu w Nowym Yorku,

E, R, J. (Ne 19 zr. z.) podaje szereg danych ze staty-
styki ruchu w Nowym-Yorku w 1921 r. Statystyka ta obej-
muje instytucje transportowe miejskie oraz 71 prywatnych
towarzystw. Ogélvoa suma inwestowanego kapitalu wynosi
1280 miljonéw dolarbw i przewyisza o 59 miljonéw dola-
réw takyz sumg =z roku 1920, Ogdlna ilogé przewiezio-
nyeh pasazeréw w 1921 r. wynosi 2491 miljonéw z czego
na koleje pod- i nadziemne przypada 1514 miljonéw, na
tramwaje — 977 miljonéw. Przecigtna iloéé¢ przejazdoéw na
mieszkanca wynosi 437 rocznie, Ruch w Nowym Yorku
roénie stale, W 1860 r. ilo§é przejazdéw na mieszkafica
wynosila 43, w 18R0 152, w 1900 — 246, 1920 — 321,
w 1920 — 437. Przyrost przejazdéw pomiedzy rokiem
1921 a 1920 wynosi 128 miljonéw, czyli 5,34% ogélnej
iloscei przejazdow.

. Pomimo tych tak ogromnych liczb wzrést w 1921 r.
deficyt, wyniésl on mianowicie okolo 17 miljonéw dolardw,
Pomigdzy 1908 i 1918 r, przedsiebiorstwa transportowe
dawaly zyski, wachajyce sie 3 — 12 miljonéw rocznie, Od
1919 r. zaé daja one deficyt, ktéry pomimo szeregu pro-
wadzonych oszczgdnosci stale sig wzmaga .S W.

Kredyty na elektryfikacje kolei w Brazylji.

Wedlug doniesienia 5. R. J. (N 23 r. z.) rzad brazylijski
otrzymal na elektryfikacje podmiejskich linji Kolei Central-
nych pozyczke w wysokosci 25 miljonéw dolaréw na 30 lat.
Pozyczka zostala udzielona w formie 7°/-wych zlotych
obligacji przez dom bankowy Daillon Read & Co w No-
wym Yorku, przyczem kurs emisyjny wynosil 961/,. Po-
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zycrka jest gwarantowana wszystkiemi dochodami Kolei
Centralne]. Kiedyz i my doczekamy sig¢ na podobnych

warunkach kapitaléw zagranicznych na elektryfikacje?

S. w.

Wiadomosci techniczne.

Uwagi o wzorcowaniu licznikéw. Powolujac sie
na wezwanie Przeglagdu Taktow nam potrzeba, nie litera-
tury”, rzucam parg ze swych spostrzeZef, zaobserwowanych
przy wzorcowaniu licznikdow. Sa to sprawy b, proste i dla
swe] prostoty zwykle pomijane. Tymczasem pomijanie ich
stanowi o niedokladnosei wskazan aparatu. Jednym z ta-
kich faktéw jest niepraykrywanie licznikéw pokrywa pod-
czas wrzorcowania, Stosuje sig to prawie wylgcznie do
licznikéw motorowych. Wiadoma jest rzeczg Ze zasada
dzialania lieznika motorowego polega na oddrialywanin
cewexk pradowych stalych, wazglednie magnesu stalego
(amerogodzinomierze), na ruchome cewki napigciowe, wzgled-
nie na zwoje bocznikowe (kilowatogodzinomierze), lub tez va
oddzialywaniu pola wirnjacego, wytworzonego przez zespii
cewek pradowych 1 napigciowych na ruchoms tarcze
obrotowa (prad zmienny), Regulatorem obrotéw dla ki-
lowatogodzinomierzy jest zwykle podkéwka magnesu, dla
amperogodzinomiersy—zmniejszanie lub zwigkszanie diugosei
odgelezienia bocznikowego. W kazdym razie oba ro-
rodzaje tych aparatéw posiadaja podkéwki magnesu, zwro-
cone polem magnetyeznym ku przodowi w stron¢ pokrywy.
Gdy licznik jest zakryty, czesé linji pola inagnetyezaego,
idage drogg najmniejszego oporu, przejdzie przez blaszang
pokrywe, Gdy odejmiemy pokrywe, niektére z tych linji,
znow szukajae drogi najmniejszego oporu, przejda przez
tarcz¢ obrotowa, wobec czego ogoélna ilesé linji sit magne-
tycznych, przecinajgcych tarczg, zwiekszy sig, a zatem prady
wirujace, przeciwdzialajace obrotom tarczy, wzrosna i tar-
cza przy tem samem obecigzenin obracaé si¢ bgdzie wolniej.

Poniewaz natgzenie magnesu stalego jest niezmienne,
a dzialanie cewek na tarcze zwigksza sig ze wzrostem ob-
cigzenia, wiec 1 blad ta droga powstaly bedzie procentowo
rézny przy rozmaitym stopnin obcigZenia. Liczniki o sla-
bym amperarzu beds wykazywaly kilkoprocentowe odchy-
lenia, liczniki na wigksze obeigzenie ~wskazg najwyze] 2%/,
nadwyzki. Liczniki »np. na 2, 3, 5 amperow przy 110,
220, 440 voltach, obciazone 0,5 ampera, wskuzuja niekiedy
b i wigce] procentéw nadwyzki bez pokrywy., W miarg
wzrostu obcigZenia nadwyzka procentowo si¢ zmniejsza, nie
schodzi jednak nawet przy 5 amperach ponizej 1%/,. Po-
niewaz przy wzorcowaniu dajemy odchylenia raczej w strong
plus, aniZzeli minus, ze wzgledu na to, ze z biegiem czasu
licznik przez zanieczyszezenie wolnieje, zdarza si¢ nieje-
dnokrotnie, Ze po wzorcowaniu licznik z odchyleniem po-
wiedzmy 4%/, w rzeczyw stodei wskazuje okoto --10°/,, co
jest zasadniczo niedopuszezalne. Juk zaznaczylem ,blad, wy-
stepujacy tutaj, zalezy gléwnie od magnesu staiego, przeto
powyzsze uwagi odnoszg sie do licznikéw pradu stalego
i zmiennego. Nalezy zatem, wzorcujae, nakrywaé licznik
pokryws tak, jak przykryty jest u.odbioroy po wigezeniu
do instalacji. Wszelkie prowizoryczne zawieszanie pokrywy
btedu calkowicie nie usuwa, aczkolwiek mo%e go zna-
cznie zmniejszyé. Wprawdzie przykryty licznik trudniej
nam obserwowad i liczyé obroty, dostajemy zato wigkszg
dokiadnoéé wskazanh, o ¢o gldwnie powinno nam chodzié.

Druga sprawa dotyczy wzorcowania licznikéw rte-
ciowych (febryk Solar, Isaria), Zasada dzialania tego
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licznika, wskazujacego amperogodzinny przy stalym voltazu,
jest nastepujaca, W polu doéé silnego elektromagnesu

umieszezony jest cylinder, szczeluie zamkniety, =z rtecig
wewnatrz, W kapiolce tej z rteci zanurzona jest tarcza
aluminjowa =z osig, wystajgca ponad cylinder. Przeply-

wajgey przez zwoje elektromagnezu prad, przechodzi na-
stepnie przez kapiel rteciowa a zarazem i tarcze, a wlas-
ciwie gléwnie przez tarcze, gdyz ta posiada opér wlasciwy
przeszlo 30 razy mniejszy od rteci. Webee tego tarcza
znajduje si¢ w Srodu pola elektrycznego, ktére wraz z po-
lem elektromagnetyeznem biegunowo przyeigga i odpycha
i powstaje obrot tarczy. W iniarg wzrostu pradu natgze-
nia pol werastaja 1 szybkosé tarcay zwig¢ksza sig. Regala-
torem obrotéw jest dodatkowy magnes, dajacy si¢ prze-
suwaé wobec bieguna elektromagnesu, co wzmacnia lub
oslabia pole elektromagnetyczne, Blad, popelniany przy
wzorcowaniu  tych licznikéw  pochodzi 2z  w.asciwosel
rtgei. Mianowicie wchodzi w gre spélezynnik rouzsze-
rzalnosei rteci, ktory jest stosunkowo duzy. Przy zmia-
nie temperatury zmienia si¢ gesto§é masy rteci, a takze
spolezynnik tarcia miedzy rtgeia i tarcza aluminjowa,
Skutek jest taki, Ze licznik w porze roku, gdy tempera-
tura otoczenia jest zmienna, codzien inaczej wskazuje przy
tem samem obcigZeniu: w dzien cieplejszy—wigeej, w chio-
dniejszy—mniej. Przy raptownym spadku temperatury na
jesien zauwazylem réznicg we wekazaniach, siegajaca 109/,
li tylko dlatego, Ze jednego dnia w laboratorjum bylo
- 18°C, drugiego tylko +-7°C. Wystaczezylo laborato-
rjum ogrzaé, aby réinica znikngla. Sa to wabania dos¢
znaczne i bezwarunkowo pumijaé ich nie mozna. Naleia-
loby w tym wypadku uwzglednié dwie rzeczy: 1) wzor-
cowaé liczniki rteciowe w temperaturze stalej, 2) tempe-
ratura ta winna by¢ do$é niska i winna odpowiada¢ tem-
peraturze lokalu, w ktérym licznik me si¢ znajdowaé.
7 tego wniosek, 7ze dla licznikéw rteciowych nalezy uni-
kaé pomieszczeh o zmiennej i niskiej temperaturze jak
piwnice, oraz blisko§é lodowni, kuehni, komina i t. p.,
polecaé natomiast umieszczanie ich w przedpokojach, gdzie
temperatura nie podlega zbyt wielkim zmianom,

Powyzsza wada czyni liczniki rteciowe, mimo prostoty
konstrukeji i ¢zulodci na drobne obiazenia, malo uzytecznemi,
poniewaZ przy obniZeniu temperatury wskazuja stale ze
znacznym minusem, przy podniesieniu — narazone sa na
czgdciowy wyplyw rteei z kapiolki.

Jeszeze jedna uwaga co do umieszezania tarczy w ka-
piolce. Zasadniczo nalezy ja umieszczaé¢ w posrodku wy-
sokosci cylindra, gdy za$ chodzi o niedokladnosé, to raczej
umiedcié jg cokolwiek nizej, W wypadku bowiem znacz-
nego obnizenia si¢ temperatury rteé opada i tarcza, wysoko
umieszezona 1woze znalezé sie na powierzchni kapiotki
i gléwna czeéé prgdu poplynie przez rteé, tarcza znajdzie
sig poza gléwnem polem elektrycznem i obroty tarczy zma-
leja, co odbije sig na wskazaniach. Obnizenie tarczy ma
jeszcze 1 te dobra strong, Ze przez zmniejszenie odleglosei
jej od pola elektromagnetycznego, dzialanie tego pola
zwigksza si¢g 1 tarcza moZe wykonywaé szybsze obroty, co
nie zawsze moZna osiggngé przesuwaniem regulujacego
magnesu, Staniséaw Sszanowski.

Wozy benzynowe. W zagranicznej prasie technicznej
znajdujemy coraz to czeécie] opisy wozdéw benzynowych,
poruszajageych sig po szynach. Waskazuje to na to, %e
w. pewnych wypadkach moze sig okazaé najekonowiczniej-
szym i ten sposéb lokomocji, Tak np. w Génie Sivil
z 4 lutego b, r. znajdujemy opis wozn benzynowego, za-
ptosowanego na linji tramwajowe] Deux-Séwres. Woz ten
zaopatrzony jest w motor 18-konny. Przebiega on dziennie
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do 200 km, przy sredniej szybkosci ok. 30 km./h. Cal-
kowita jego dlugo$é wynosi okolo 4,6 m. waga okolo
2 tonn, zawiera on 16 eiedzgcych miejsc, W celu lepszegg
przebiegu na krzywych woz jest zaopatrzony w normalny
kierownik samochodowy. S. .

Z Miedzynarodowego Kongresu Tramwajéw i Ko-
lel Dojazdowych w Wiedniu. W ostatnich tygodniach
ukazalo si¢ oficjalne kompletne sprawozdanie z Miedzyna-
rodowego Kongresu Tramwajéow 1 Kolei Dojazdowych
w Wiedniu, odbytego 29/V — I/VI 1921 r, Nie mogac
naturalnie zreferowaé wszystkich na tym Kongresie wyglo-
szonvch sprawozdan podajemy ponizej ich wykaz przyczem

zaznaczamy %Ze do niektérych z nich powrécimy jeszcze.
Pierwszg grupe referatéw stanowily referaty tresci
ogblnej, a wigc o metodach doswiadezalnych w komuni-

kacji, o pormalizacji i o psychotechnicznym badaniu uzdol-
nienia kandyvdatow do sluzby ruchu,

Najpowazniejszg grupe referatéw stanowily sprawo-
vdania tresci sci$le technicznej, ktére mozemy podzielié na
trzy dzialy:

Pierwszy o charakterze racze] mechanicznym omawial
lozyska kulkowe i rolkowe dla tramwajéw, doswiadczenia

przy ich uzyciu, naukowe zasady budowy wozéw, oraz
stosunek mie¢dzy kolami wozéw a szynami,
Drugi o charakterze racze] elektrycznym zawierat

opisy podstacji automatycznych kolei dojazdowych pradu
stalego wysokiego napiecia i tramwai bez szyn.

Trzeci omawial istniejace juz sieci, wyniki eksplo-
atacji, projekty rozbudowy. Mamy tu wiec opis rozwoju
niemieckich linji dojazdowych, opis tramwajéw w Amster-
damie, Kopenhadze i Chrystjanji, projekt rozbudowy komu-
nikacji miejskiej] w Chrystjanji, wyniki jednoosobowej oh-
shugi tramwajow w Malmo,

Sprawami gospodarczemi zajmowaly sig dwa referaty:
o zasadach jednoczenia sig¢ przedsigbiorstw komunikacyjnych
w miastach niemieckich i o gospodarczym poloZeniu nie-
mieckich kolei prywatnych przed i po. wojnie.

St. W.

Normalizacja i obsfuga. Na Migdzynarodowym
Kongresie Tramwajéw 1 Kolei Dojazdowych w Wiedniu re-
ferowal inZzynier Mattersdorf o pracach Niemieckiego Zwigzku
Tramwai, Kolei Dojazdowyeh i Prywatnych nad normali-
zacja. Cze$é prac zostala juz uvkonczona i juz wydano
ostateczne postanowienia,

Jako napigeia normalne w sieci zostalo wybrane
550, 750, 1100 V. Dla odbioru miarodajnemi sa napigcia
o 100 V wyzsze.

Zostalo ustalonych szesé typow motoréw tramwa-
jowych w granicach 30 — 55 kW. Statory tych motoréw
maja byé z jednego kawala, Motory moga byé przewie-
trzane lub tez nie. Wymiary zostaly ustalono dosé ogél-
nikowo jednakie tak, #e moina wymieniaé poszczegéine
czgéei pochodzace z rdimych fabryk. Przekladnia zostala
ustelona na 1:4 do 2:5.7; podzialka kot zgbatych na
6w, Tw, 8z,

Przy regulatorach znormalizowano moec, ilosei kon-
taktow, stale i najwigksze wymiary, plyta 1 korba, oraz
sposoby oznaczania kontaktéw. Zostalo wprowadzone jako
obowiazujgce, by regulatory umozliwialy wylqczanie zepsu-
tego motoru.

Poza temi definitywnemi postanowieniami zostal wpro-
wadzony caly szereg tymezasowych, I tak przewodniki
maja byé prowadzone wewnatrz wagonéw, przewody do
dachowyech opor6w — na slupach pomigdzy oknami, jako
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odbiorniki maja stuzyé jedynie palaki przyczem zostaly
skazane wymiary Slizgacza. Przewiduje sig catery typy
szyn #lobkowych o szerokosci podstawy 150 i 180 m/m,
wvsokoém 160 i 180 m/m i wadze 41 do 69 kg./m.

Obecnie opracowuja si¢ przepisy dla normalizacji
przewodu jezdnego, mechaniczne] czgdci wozu, szyn dla
kolei dojazdowych, lokomotyw parowych,

Jako zalety normalizacji wskazuje sie: jednolity zdatny
do zamiany materjal; moznosé tanszego wytwarzania wobec
masowej produkeji; poprawa 1 znormalizowanie typow:
uproszczenie w prowadzeniu skiadow,

Jako wady normalizacji wymienia relerent, Zze jest
ona w stanic uwzglednié tylko Sreduie warunki, utrudnia
po czedci dalsay rozwdj i ze napotyka na trudnosei w tych
imstalacjach, ktére przeprowadzily juz indywidualng nor-
malizacje. '

Rownolegle do normalizacji winno i$é ujednostajnienie
metod obslugi w najszerszym  tego slowa znaczeniu,
& wige obserwacji, utrzymania, obstugi wozéw, toréw i t.d,
Ujednostajnienie to winno mieé miejsce zardwno w stosunku
do znormalizowanego
terjalu,

jak 1 do nie znormalizowanego ma-

St. W.

ROZNE.
Wiadomosci z Rosji.

W jednym z NeNe | Przegladu Llektrotechnicznego”

wspomnieliSmy o iantastycmym projekcie elektryfikacji
Rosji, zestawionym przez p. Clurewicza (ETZ, 1921 r,,
str, 1441).

Odpowiadajuc w ETZ 1922 r., str, 1435 na zarzuty
krytyki, pruzytacza autor ciekawe dane o obecnym rozwoju
elektryfikacji Rosji, ktére, przypuszczajac, ze sg oparte na
laktyecznym materjale, podajemy nizej.

Pc pierwsze rozbudowuje sig¢ zaklad wodny rzeki
Wolchow. Turbiny tego zakladu w ilosci 8 zostaly zaku-
piong w Aktienbolaget IKarlstads Mekaniska Verkstad
w Kristenenhausen i sg obecnie budowane w powyiszych
zakialach. Turbiny te, o mocy 11500 PS kaida, winny
pracowad pray spadku S m.

Jednoczesnie prowadzone sg roboty budowlane na
same] rzece Wolchow, gdzie obacnie opuszczone sg kes-
sony Putitowskiej fabryki.

Pierwsze & turhin maja byé puszczone w ruch w koncu
1924 roku,

Po drugie zostala uruchomiona w lipcu r, b. elek-
trownia. Kusehirn w odleglosei 100 km. od Moskwy, Moc
powyzszego zakladu wynosi 12.000 kW (2 turbogenera-
tory po 6.000 kW), Autor dyplomatycznie zaznacza, 1%
kotty i turbogeneratory zostaly \\Zlgte istniejgeych rezerw
i 1i tylko transformatory, izolatory i aparaty zostaly zaku-
pione zagranicy, Przypuszezalnie kotly i turbogeneratory
zostaly przeniesione u iakiej$s prywatnej centrali fabrycznej
tub kopalui, ktére obecnie nie pracnja. Napigcie linji wy-
sokiego napiecia wynosi 115 kV,

Miejece na centrale wybrano nie bardzo szczesliwie
zdyz wegiel brunatny Zaglepia Moskiewskiegn trzeba do-
starczad wagonami z kopaln odleglych o 170 km. od wysej
wspomniane] elektrowni.

Koszt instalowanego kW npa centrali réwna sie 59
zlotym rublom, gdy koszt instalowanego kW na centrali
Schafura = 42 rublom zlotym,

Centrala Schatura, pracujae na torfie o moey 6000 kW
miata dostarczaé energje elektryczng do Moskwy, lecz pra-
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cuje ona tak nieekonomicznie, iz koszt na stacji wyprodu-
kowanej kWg réwna sie 9,2 rub, wzoru 1922 r., gdy
Moskwa chciala i mogla placié tylko 7,7 rub. wzorn 1922
roku (w pazdzierniku r, z <44 zlotych centimiow).

8/X r. z réwniez na torfie uruchomiono centralg
Utina Zawod pod Petersburgiem, gdzie jest ustawiony tar-
bogenerator Brown Boveri o moey 10.000 kW, zamoéwiony
jeszcze podczas wojny. Praca powyzsze] centrali nastrecza
trudnosci z powodu kot!éw wodnorurkowych typu mor-
skiego, ktérych przestrzenie migdzy rurami bardzo szybko
zanieczyszczaja sie popiolem,

Po trzecie 22/VIIL r. 7. puszczono w ruch drugy,
rownolegla do zbudowane] przed wojna, linje wysokiego
napiecia 60 kV z centrali na torfowiskach w Bogorodsku
do Moskwy. Dlugosdé tej linji o przekroju 3 X 70 m/m wy-
nosi 60 km. Obydwoma powyzszemi linjami mozna przestaé
24,000 kW do Moskwy. Na centrali tej w Bogorodsku
rowniez przedstawiala duzy trudnosé sprawa kotlow i pale-
nisk dla nich, lecz obecrie przebudowano paleniska pod
16 kotlami, co ma podobno wywolaé ekonomje ()“ODU
ton torfu 1oczme

Stacje elektryczna Towarzystwa 1886 r. w Moskwie
rownies doprowadzono do porzadku. Obecnie instalowanych
jest 55.000 kW, Zuzycie paliwa 0,87 kg/kW godzing,
gdy w 1916 r, bylo 0,71 kg/kWg. W 1922 r,
majg byé wyprodukowane 173,50 miljonéw kilowatéw, gdy
w 1916 r. byle 1625 kWg. !/, obcigzenia dostarcza
powyzsza miejska stacja, !/, wyze] wspomnpiana |, Jilektro-
peredacza” z Bogorodska, a pozostale !/, okregowe elek-
trownie.

Daleko gorzej przedstawia si¢ sprawa zasilaaia energja
innych centrow Rosji. Z TO elektrowni tylko 21 moglo
zaczgé remont maszyn, gdyvz dla innych nie starczylo srod-
kéw linansowych.

Z powyzszego widzimy, iz szumnie reklamowana
obecna elektryfikacja Rosji jest dopiero w zaczatkach i wy-
maga¢ bedzie dluzszego eczasu i1 wielkich kapitaléw nie
tyle na elektryfikacje, lecz choéby tylko na doprowadzenie
do stanu przedwojennego istniejacych stacji elektryez-
nych Rosiji. S, M.

Wiadomosei biezace.

Kursy dla inzynierow. Warszawskie Tow. Poli-
techniczne organizuje w lutym r. b. kursy dla inzy-
nierdw, obejmujgce zagadnienia z réznych dziedzin
techniki i gospodarki. Wyktady odbywad sie beda
w audytorjach Politechniki warszawskiej, wedlug
nastepujgcego programu.

g W. Bieniecki. Organizacja Zarzadu Drég
Zelaznych, godz. 2, dn. 1/IL :

S. Sztoleman. Niektére zagadnienia gospo-
darki kolejowej w zastosowaniu do polskiej sieci
kolejowej, godz. 2, dn, 1/IL

M. Pozaryski. Elektrotechnika w przemysle
(wspolezesne urzadzenia elektry Ome i kierunek ich
A U]ll na pl‘Z)’bLl’O\(,, godz, 6, du. 1, 2 i 3/IL

A, Waziutyriski. Podsta“y ekl)nr)mlczne
projektowania Drég Zelaznych, godz. 2, dn. 2/11.

M. Nestorowicz. Materjaly do budowy
i utrzymania drég w Polsce, godz. 2, dn. 2/1L

W. Paszkowski. Z praktyki zelbitniczej lat
osmtu}({h (materjaly, konstrukeje, wypadki, godz. 2,
dn. 2,’ .
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W. Witkowski. Zastosowanie pary prze-
grzanej w kotlach parowozowych, godz. 2, dn. 3/IL

M. Nestorowincz Zadania techniki budowy
i utrzymania drég w zwigzku z rozwojem ruchu
pojazdéw mechanicznych oraz postepy tej techniki
w latach ostatnich, godz. 4, dn. 3 1 5/1L.

S. Felsz. Gospodarka parowozowa 1 wago-
nowa na drogach zelaznych, godz. 2, dn. 3/11

W. Godlewski. Racjonalny rozdzial i do-
kladne obliczenie robét ziemnych w projekiach bu-
dowy drég, godz. 4, dn. 3 1 5/IL

M. Gronowski. Przelotowa i przewozowa
zdolno$é drég zelaznych 1 sposoby powiekszenia
tych zdolnosei istniejacych dréy zelaznych, godz. 2,
dn. 5/11.

B. Hum mel. Niektére zagadnienia z zakresu
projektowania 1 cksploatacji drég wazkotorowych,
godz. 4, dn. 5 1 T/IL

- M. Pozaryski. Zastosowanie techniczne pra-
déw szybkozmiennyeh, godz. 2, dn. 5/1L.

A. Langrod. O teorji kotléw parowozowych,
godz. 2, dn. 6/I1.

A. Zazula. Zasady sygnalizacji i zabezpie-
cgenia ruchu pociggbéw, godz. 2, dn. 6/1L.

R. Minchejmer. Regulowanie ruchu pu-
blicznego na drogach kolowych, godz. 4, dn. 61 7/1I.

S. Pienkowski. Badanie materji promie-
niami Roentgena, godz. 4, dn. 6 1 /1L

Z. Sznuk. Budowa ulic i placé6w miejskich;
wybur rodzaju i sposobu umocowania ich nawierzchni
w przystosowaniu do warunkéw polskich, godz. 4
dn. T 1 8/IL

J. Gieysztor.
fowej, godz. 2, dn. T/1L.

A, Langrod. O nowych typach parowozéw
Polskich Kolei Panstwowych, godz. 2, dn. T/IL

R. Trecheciniski. Klektrotechnika pradéw
stabych, godz. 4, dn. 8 i 9/II.

A. Pszenicki. Mosty, godz. 4, dn. 8 i 9/IL

E. Jankowski. Zadrzewianie drég, godz. 2,
dn. §/IL

K. Nowicki. Opalanie kotléw parowych
i kontrola ruchu (gléwnie dotyczyé bedzie. palenisk
do paliwa twardego), godz. 4, dn. 8 i 9/II.

R. Podoski Trakcja elektryczna, godz. 4,
dn. 8 1 9/II.

S. Pluzanski. Materjaly pedne dla silnikéw
spalinowych, godz. 2, dn. 9/II.

A. Ré6zanski. Praktyczne zastosowanie no-
wej ustawy wodnej, godz. 4, dn. 10 i 12/I1.

S. Mazurkiewicz Rachunek prawdopodo-
biefistwa i statystyka, godz. 2, dn. I10/IL

Z. Ryttel. Nowa organizacja pracy, godz. 2,
dn. 10/IL

H Czopowski. Sposoby wyrazania réwno-
wagi sil i okreslania jej rodzajéw, godz. 2, dn. 12/1L.

B. Dehryng. Ogélna teorja stosowalnodci
metod wykred§lnych w nauce i technice (nomografja),
godz. 2, dn. 12/IL

S. Belzecki. Niektére zagadnienia z teorji
sprezystosci, godz. 2, dn. 12/11.

Zasady polskiej polityki tary-

KACIK JEZYKOWY.
O CZYSTOSC JEZYKA.

Nelr bl

(Ciag dalszy do str. 12,

18 (95) Nieco o zaimkach (c. d.)

e) Z innych uchybien zasluguje na zaznaczenie uzy-
wanie w rodzaju nijakiem zaimku ¢ formy go zamiast je;
méwimy: co do kola pasowego, to juz go ustawilem; jest
to brzydki blad jezykowy i dziwié sig wprost nalezy, gd:
jeden z profescréw lwowskich,
imienin, bezradnie staje przed faktem, wrozge biedow!
zwycigztwo 1 pocieszajge sig ciekawa -— zaiste seutencia,
ze... ,gdybySmy nie robili bledéw, jezykby sig nie rozwi-
jat”... Taki sam blad popelniamy, acz rzadziej, w biernika
lieczby mnogiej, zapominajge, %e ma on w obeym jezyku
formg je, a tylko dla imion osobowych — 7ch. Dlatego
bledne jest powiedzenie: dzicci lada chwila przybeds; wi-
dziano 7Zc/ juz pod miastem; trzeba powiedzieé je. lnnyeh
niewlasciwosei, np. biednych z punktu widzenia dz7siej-
Szego jezyka form deklinacyjnych ludowych — nie do-
tykam,

f) Zatrzymam sig¢ nieco na dwoistosei form mmnie,
mig, mi, ciebie, ci, jego, go, i t. d. Uzywa sig tych
form w postaciach samodzielnych i enklitycznych: 1) gdv
rozpoczynaja zdanie, 2) gdy na nie pada akcent logiczny
gdy stojg po przyimkach, (z wyjatkiem: sam przez sie.
przedsigbraé. W innych przypadkach, a wiec w zaleznosdel
bezposredniej od czasownikdw — wladciwe sg formy nie-
akcentowane, krotsze miy, mi, ci¢, ci, si¢, mu, go. Mimo
to mowimny: widziano #mmze, wezoraj na ulicy, zawiast: wi-
dziano snzg,; ale i na odwrét, w zdanio: nie widzialem ¢7-
od wtorku, — mamy biernik, gdy po zaprzeczonemn slowis
jest tu miejsce tylko na dopelniacz, — a jednak tak sig
utarlo i tak sig mowi najczesciej. Widaé stad, ze formy
te tak si¢ juz w jezyku poplgtaly, Ze dzisiaj o ich uzyws-
niu raczej akcent logicany w zdaniu rozsfrzyga, nie gra-
matyka. W kazdzm razie pomagaé do wzmagania sig cha-
osu w jezyku nie powinnidmy i dlatego lepiej jest nzywac
form enklitycznych poza wskazanemi wyze] trzema pray-
padkami (no, i oczywigeie po za utartem juz zupelnie wy-
razeniem typu: ,nie widzialem c¢ig“. Oto przykiad zdania,
w ktérym mamy i formy enklityczne i wszystkie trzy ty-
py form akcentowanych: ,Upewniam ¢sg, 26 od ciebie
tego sig nie spodziewalem, /0bie bowiem nie wypada sz
gniewad; racze] jego posadzitbym o to, raczej sieble, ale
ciebie nigdy“.

© g) Mamy w jesyku szereg czasownikéw, uZywanyeh
z pewnemi moZe odcieniami w zpaczenin) bgdz zaimkiem
zwrotnym. bgdZz bez niego: Spieszyé sig 1 $pieszyd, pytad
sig 1 pytaé, prosié si¢ 1 prosié, rozméwié si¢ 1 rozmawiad,
tyczyé sig i dotyczyé, zwycza] te dwoistosé uswigeil
i z tem sig pogodzié musimy. Ale my preparujemy sobie
(prawda, Ze nie we wszystkich dzielnicach) i inne czasow-
niki w ten sposéb. Styszvmy np.: opdZnilemn pociqe, cwi-
caylem floretem, nigdy nie msctem. Ma to unaczyé:
spogn.dem sig na pociqg, (wiczylem si¢ we wladaniu
floretem, nigdy si¢ nie mécidemn. Sg to pod obeym
wplywem wyroste kakole; nie chodujmy ich — niech
uschng czempredzej. Bué opognié pocigg moze tylko ma-
szynista, gdy zbyt wolno jedzie, — (wicsyc moge kogo
w jesdzie konnej, albo choéby psa prelem, ale np. (wi-
cay¢ Chopina w sensie wprawial si¢ w jego ulwory
moze ten tylko, kto zamalo si¢ éwiczyl w poprawnej mo-
wie ojezystej... Podobnie poczynamy sobie z czasownikami,
ktore niejako zrosly sig z zaimkiem sobze. Nalezy tu prze-

zamiast rzecz nazwad p



lewszystkiem #yc2y¢ sobde w znacrzeniu cheieé, Styszymy
cuesto, pod wplywem was wiinschen .S‘ie, c3650 pan
tyczy? Zapytany moglby snadnie odpowiedzieé: Zyczg
pani zdvowra, choé¢ wiajciwie prayszedl on po towar do
sklepu 1 pytajs go czego chee. Tak samo: praypommniec
nie moge, tle mig to kosztowado, wyobrazié¢ trudno,
ile z tem zachodu i t. d. Takie operacje na wlasnym
ozyku sSwiadeza nie tyle o pomyslnogei, ile ¢ — bezmysl-
pofct chirurgow,

Reszte uwag o zaimkach odkladam do nastgpnego
zefzybul tn zaznacze Jeszeze, %e o miejscu zaimka sig
w zdaniu rozstruyga przewainie rytmika zdania (oczywiscie,
poza sensem): jako lorma enklityezna, opiera on si¢ zawsze
) inny poprzedzajacy go wyraz, najchetniej jednozgloskowy,
& z koniecznosci tylko obiera ostatnie miejsce w zdaniu.

J]. Rs.

POSIEDZENIA.

Najblisze posiedzenie Zarzadu Zwigzku Przedsieg-
biorsiw Tramwajowych i Kolei Dojazdowych w Polsce
idbedzie sie w dniu 6 lutym w lokalu Zwigzku o goduzi-
is O ppl

Na posiedzeniu w dniu 3 stycznia postanowiono zwo-
‘et Walne Zgromadzeunie czlonkow do Warszawy w duaiach
4 1 D marea T, b,

Zarzyd Zwigzku Zawodowego Inzynieréw Elek-
tryk6w zawiadamia swyeh czionkdéw, ze we cawartek dn.
= lutego r. b. o godz. 71/, wiecz. odbedzie sie¢ w lokalu
zwinzkn przy ul. Mokotowskiej Ne 40 m, 3 Zebranie
Dgdloe Zwiazku z nastgpu gevm porzgdkiem dziennym:

I, Qdezytanie protokulow z poprzedniego zebrania
-;-;g-:ln(‘f_'ﬂ.

2. Sprawozdanie kasowe.

3. Budiet na r. 1925

5. Sprawozdanie komisji rewizyjnej.

i, Bodowa domdw dla czlonkéw Zwigzku,
Wybory do wladz Zwigzku.

=, Wolne wnioski,

Zebrapie w powyzszym terminie bedzie prawomocne
w razie preybyein polowy ezlonkdéw, W przeciwnym wy-
padku zebranie odbedzie sie w drugim terminie tegoz dnia

woiym e lokalu o godz. N wiecz, i bedzie prawomoene
bez woledn na liczbg obeenych czlonkdw,

Zarzad Zwigzku Zawodowego Inzynieré6w Elek-
trykéw snwinda

1) 12 wyeieczka do zakladiw Polskiego Tow. Ra-
ljoteehnicznego w Sieleach przy ul, Zajaczkowskiej] N 7,
zapowiedziana na 14 styeznia r. b.. przelozona zostala
Zarzadu Zwigzku niezaleznych na dzien
24 styeznia r. b, (poniedzialek) o godz, 4 pp-

2) iz dwo, b lotego r. b, (poniedzialek) odbedzie sie
wycieczka do zakladéw Tow, , Kahel” przy
N 2 o godz. 2 pp.

Wstep dla czlonkéw i wprowadzonyelh gosei.

z powodow od

ul. Kaczej

Nowe wydawnictwa.

Cwiczenia praktyczne z fizyki Artur Schuster
i harol St. Lees. Wedlug 4-go wydania z upowaznienia
sutorow przelozyl, uzupelnil, w tablice fizyczne zaopatrzy!
5t, Landaun Yiemecki. Str. 5606 . 100; form. 23 > 1H em,
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rys. 195, 7 zapomogi kasy pomocy dla osdb prucujacych
na polu naukowem imienia Dr, J. Mianowskiego, Warsra-
wa, Druk Zeakladéw Graficznyeh [ 1 Dr. K. Kozahskich
r. 1923,

Wiestaw
Warszawskiai

,Cylindry Silnikéw Spalinowych”, Dr. inz,
Chrzanowsk: Profesor Politechniki
Wydanie drugie 1922 r.

W bardzo ciekawej pod wzgledem tresci pracy Pro-
fesor Chrzanowski omawia wszystkie uzywane obecnie typy
cylindréw silnikéw spalinowych i rozwaza ich budowe ze
stanowiska odlewni obrébki i zachowapia sig przy pracy
silnika, Moznaby wprawdzie zaprzeczvé paru twierdze-
niom Sz. autora, moznaby dorzuci¢ pare nieuwzglednionyeh
w ksigzce rysunkdéw i1 uwag, jadnak nie zmieni to weale
postaci rzeczy — ksiagzka jJest 1 pozostanie wartodciowym
nabytkiem naszej literatury technicznej. W sprawie jguyka
i sfownictwa uwazam jednak za konieczne poczynié parg uwag:

1) W jezyku technicznym kazde pojecie powinne
mieé jedng jedyny nazwq: gdyz w razie przeciwnym jezyk
ten nie moze byé dokladny. Na te] zasadzie nic mozna
sig zgodzié z antorem gdy jedno i to samo pujecie uazywa
parn rézuemi zupelnie wyrazami. Wige sam silnik spalino-
wy Jest raz  silnikiem”, tuz obok ,motorem”, a troche
dale] Silnik posiada ,wal sterujgey”™, ktéry
nazywa sig¢ rownies ,walem stawidlowym” i  walem ste-
rajgeym stawidia”, spoczywa ten wal na _lozysku” eczasami
za$ na ,lozu”, zawory silnika sa ,wypustowe” i ,wydmu-
chowe”, umieszeza si¢ je w ,skrzynkach” i  komorach”™
it d., taka obfitoé¢ wyrazow do okreslenia jednego i tego
samego pojecia nadalby moze pewne] wartodei jezvkowi
literackiemu, lecz w jezyku teehnicznym nie nalezaloby jey
stoscwacd,

2) Autpr unika uporczywie kilka wyrazéw ktore
utarly si¢ juz zupelnie w literaturze i nzyskaly sobie prawe
obywatelstwa nawet $réd robotnikéw i rzemieslnikéw pol-
skich, Sa to wyrazy: Zawdr a nie wentyl, sprezanie a nie
kompresja, przekladnia korbowa a nie mechanizmm korbowy
i t.d. Nalezy tu réwniez wyraz: moc (prayjety przez
Waezechpolski  Zjazd Elektrotechniéw Polskich), zamiast
ktérego w ksigice pr. Chrzanowskiego znajdujemy wyraz
,skutek”, ezytamy: ,Skutkiem tego pierscienie zapiekajs
si¢, co wywoluje zmniejszenie si¢ maksymalnego skutku
maszyny ",

3) W paru miejscach jest mowa o ,gozach spalo-
nych”. Maja to byé prawdopodobnie gnzy ,spalinowe”,
lub po prostu ,spaliny”.

4) Wrzgledem bardzo modnyeh obecnie wyrazow:
,ostatni, odnosny, i tenze (np. przyezyng ostatnich str. o,
odnosuych Scianek str. G, tegoz meahanizmu str. 14, tegoz
nacisku str. 37 1 t, d.} zwracam uwage na wywody podane
w kaciku jezykowym Przegladu Elektrotechnicznego.

6} Skiadnia w bardzo wielu wypadkach jest nie-
miecka jak np. bodaj zdanie nastgpujace na str, 17:
»przypadkowo silniejsze niz vormaluie zachodzgce wybuchy
moga byé” it d.

Podobnyeh uwag moznaby poda¢ znacznie wigeej,
Poprzestang jednak na przytoczonych, zaznacze natomiast,
ze w mechanice znacznie wiece] niz w elektrotechnice daje
sig odezu¢ brak daznosei do ujednostajnienia i ostateczunego
ustalenia slownictwa. Gdy elektryey maja juz opracowane
i zatwierdzone przez Zjazdy slownictwo, to w dziedzinie
mechaniki nawet prolosorowie jednej i tej same] politech-
uiki uzywaja roznorodnych wyrazéw dla okreslenia jednych
i tych samych pojed, Aleksander Chadzyriski,

maszyna " .




Odpowiedz na recenzje w Ne 23 r. 1922.

Od autora ksigzki p. t. ,Uszkodzenia i niedokladnosci
w mpaszynach”, o ktorej sprawozdanie zostalo podane
w zesz, 23 r. 1922 | Przegladu Blektrotechnicznego”, otrzy-
malismy nastepujgey list:

_Na str. 41 podalem spusob sprawdzenia, jaka czgsc
nawoju cewki magnesowej prad omija wskutek krotkiego
zwarcia pomiedzy zwojami, ktore spowodowane bywa prze-
zwilgotniale] lub zweglonej izolacji. Sposdb ten
wynikiem w wypadkach, gdy zachodzi

biciem
stosuje z dobrym
przypuszezenie, ze cewka jest uszkodzona.

Pomiar oporu cewki mostkiem Wheatstone'a najle-
piej jest nskuteezniad, gdy cewka, zagrzana podcezas pracy
maszyny, nie zdazyla jeszcze ostygnaé, jak wiadomo bowiem.
opor izolacji w stanie zimnym jest wigkszy,

Jezeli wiemy, ze:

diugosé drutu w cewce — I m
przekroj , » = gum/m?
opor wiasciwy materjalu cewki == p (dla miedzi

0.0176), to,
Zemy, %e opor
fo = 15" wynosié winien:

positkujge sig znanym wzorem, znaleié tio-

nieuszkodzonej cewki # przy temperaturze

# == p — omdw.

Jezeli temperatura cewki podezas pomiaru wynosi

to pray spélezynniku cieplnym oporu == 0,0038 opdir )e]

10,0088 (#—4)

4
4

=%

Zwiersywszy mostkiem opor badanej cewki w stanie
nagrzanym. mozemy nastepnie obliczy¢ w odsetkach, jaka
czesé nawoju jest przez prad omijana.

Zachodzié tn moze wypadek, ze wskutek metaliezuégo
stykania sig zwojow pewna ich czgsé zostala z obwodn
zupelnie wylgezona lub tez, Ze przez warstwe izolacyi, na-
sigkniety wilgocia, zachodzi uplyw pradu, a zatem zmniej-
szenie pradu, przeplywajagcego przez odnosng cze$é nawoju.

O pomiarze tym wzmiankowalem w ksigice swej
tylko w krétkosei, nie chege jej przeciazaé szezegdlami,
Nie wydaje mi sig wige slusznym zarzut, %e sprawdzanie
izolaeji cewek magnesowych podalem niewtadciwie.

% tyeh samych wzdledéw nie podalem blize] secze-
g6low mierzenia temperatury cewek magnesowych na za
sadzie przyrostn oporu wskutek zagrzania (str. 30). Nad-
mienitem tylko, Ze sposob taki istuieje.

Uwazam roéwniez, %e w codzienne] praktyce spraw-
dzanie temperatury zagrzania ‘twornika za pomoca termo-
metru wystarczy (str. 64). Natomiast sadze, %e sposob
okreslania temperatury twornika przez pomiary oporu jego
w stanie zimnym i nagrzanym jest niedogodny w praktyce,
gdy chodzi o szybkie sprawdzenie i nie na miejseu bylhy
w ksigzce, traktujpcej o zakldceniach w maszynach, Sposéb
ten, jako bardsiej Scisly, nadaje sig raczej do szezegélowyeh
pomiaréw nowyeli maszyn na stacjach doswiadezalnych i jako
taki znales¢ sig winien w podrgeznikn, opisujacym takie
pomiary. W zwigzku z uwaga Sz. Recenzenta o suszeniu ce-
wek magnesowych zaznaczy¢ muszg, Ze ciasne ramy megu
podrecznika nie pozwolity mi na  obszernisjsze oméwienie
tego przedmiotu. Korzystajac wige ze sposobnosei podaje
parg blizszych wyjasnied. :

Przy suszeniu prgdem zwilgotnialej izolacji maszyn
elektrycznych wogéle dgzyé musimy do zachowania dwoich
warnnkow:

i) prad musi byé mozliwie wielki, aby pod wply-
wem ciepla, powstajacego W uzwojenin, wilgoé z izolacji
wyparowala (wskazanym tu jest prad normalny);
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9} napiecie musi by¢ mozliwie niskie, aby uie na-
stapito przebicie podatnej do tego zwilgotnialej izolacji.

Przy suszeniu twornikéw zadanie to mamy ulatwione
dzieki matemu oporowi ich uzwojenia i zwykle postepuje
sig tu sposobem, opisanym na str. 72,

Inacze] jest z cewkami magnesowemi. Nie jesteswy
bowiemy w mosnosei, obnizajgc napiecie do granic nieza-
grazaigeych przebiciem oslabione] izolacji, otrzymaé jedno-
czesnie w cewkaeh prad takiej wielkasci, by nagrzal on
w dostateczne] mierze cewki, Przepusuzczajac przez dang
cewke prad o napieciu nizszem od normalnego, zmniejszamy
jednoczesnie wielkosé pragdu. Wyduziclajace si¢ zas pod
wplywem pradu cieplo, jak wiadomo z prawa Joule’a, jest
wprost proporcjonalne do drugiej potegi pradu. Przy
dzie, np. wynoszgcym 25°/, pradu normalnego, rozgrzanie
cewki otrzymamy szesnastokrotnie mpiejsze, niz normalaie.
Takie wige suszenie prgdem nie byloby skutecazne,

Suszenie zas cewek pradem o napieciu pelnem jest
zawsze ryzykowne, Jakkolwiek bowiem pomigdzy pojedyi-
czemi zwojami, wzglednie ich warstwami panuje, napigcie
odpowiednio zmniejszone, jednak w pewnych okolicznosdeiach,
np. gdy koncéwki drutéw nie sa dostatecznie zaizolowane,
moze nastapié przebicie izolacji, faczgce na krétko mniejsza

pri-

lub wieksza liczbe zwojow. Wysuszenie takie pozornie
moze sig udaé, gdyz zwarcie w zwojach noZe pozostad

niedostrzezone, lecz wigkszy prad, jaki przeplywaé bedzie
przez cewki, przyczyni si¢ do powolnego niszezenia izolac)i,

Najlepiej wigc jest cewki magnesowe przesuszad
w pomieszczeniu, umiarkowanie ogrzanem i dostatecznio
przewietrzanem. W wigkszych zakladach bywajy urzadzane
do tego celu suszarnie lub nawet specjalne aparaty, w kto-
rych przy pomoey prézni wycigga sie wilgoé, zawarty
w izolacji uzwojenia 1 jednoezesnie ogrzewaniem aparatu
suszy sie izolacje.

Wspominajac o twornikach z unzwojeniem pierscie-
niowem (str. 35), mialem na mysli uzwojenie réwnolegie,
jakie zwykle spotyka si¢ w maszynach, czyli najprostsza
jego forme. Uwaga Sz. Recenzenta, ze uzwojenie pierdcio-
niowe 1noze byé rownolegle badiz szeregowe, zasadniczo
jest stuszna.

Co do puszezania w ruch silnikow boeznikowyeh pradu
stalego, to, przesuwajac rqczkg rozrusznika, najlepie] jest
kierowa¢ sig wskazaniami amperomierza i szybkosé przesn-
wania rgezki tak regulowaé, aby w zadnym wypadku uie
przekraczaly one normalnego pradu maszyny.

Bohdan Gimbitt.

Przemyst i handel.

Odpowiedz krytykom artykutu ,Czy elektryfi-
kacja Polski w najblizszej przyszlosci jest
mozliwa na wieksza skale”.

M6j artykut ,Czy elektryfikacja Polski w naj-
blizszej prayszlosei jest mozliwa na wiekszg skale,
ogloszony w ,Przegladzie™ Ne 18, z 1922 r. spotkal
sig z cuterema krytykami, umieszonemi w Ne N& 20).
2 i 2R

Juz przez to samo cel artykulu zostal w pe.
wnym stopniu osiggniety, gdyz piszgc go mialem
wlasnie na mysli wywolanie dyskusji w sprawie
pierwszorzgdnej wagi nad ktéra przechodzono jednak
zazwyczaj dosd bezkrytycanie. Nalezalo troche skon-
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trolowad zasady 1 oceni¢ mozliwosci. To wiadnie sie
<talo 1 zdaje sig, ze dobrze.

Ze moj artykul z natury rzeczy musial wobec
swego polemicznego charakteru uwypuklié i przeja-
skrawi¢ niektore momenty — przyznaje to w zupel-
nosci moim krytykom. To tez argumenty ich co
do wielu szczegéléw mme przekonaly. Co zad do
same] istoty rzeczy, to pozostalem w znaczej mie-
rze przy swojem zdaniu 1 moge je dzis sformuiowad,
po uwzglednieniu poprawek, wywolanych krytykami,
w nasepujacych luZnych punktach:

1) Od 1914 r. a wszezegélnodei od 1918 r. nie
zrobiono w dziedzinie elektrylikacji kraju prawie
nic realnego. Rozszerzono niektére istniejace
urzgdzenia i jest jedynie nadzieja ze w niedalekiej,
jakoby, przysziosci zostanie uruchomiona pewna

ilosé elektrowni i sieci wysokiego napiecia. Ligezna
" wielko$d jednak tych nowych urzgdzen jest nietylko
znikoma wobec naszych potrzeb, ale nawet wobec
tego, co juz posiadamy.

Dlaczego tak sig stalo rozumiemy, ale przez
to nie traci bynajmniej sily fakt naszego slabego
rozwoju,

2) Wszezegélnosai musimy zaakcentowad, ze
znaczna czesé ostatnio powstalych towarzystw ele-
ktryfikacyjnych nic realnego nie zrobila.

3) [Elektryfikacja w krajach Zachodu nastppo-
wala zazwycza] po zaspokojeniu innyeh potrzeb
technicznych. Czy u nas mialoby byé przewaznie
odwrotnie? Nie bedac bynajmnuiej Slepvm zwolen-
nikiem nasladownictwa Zachodu ani tez zwolenni-
kiem chodzenia jedynie utartemi drogami, uwazal-
bym jednak odwracanie tego procesu za ryzykowne.

Ze w niektdérych dziedzinach kolej Wie-
deiska, Zaglebie Weglowe i Naftowe) dorosli$my
juz dzi§ do potrzeby elektryfikacii, pomimo ze inne
irzadzenia techniczne nie sa bynajmniej doskonale,
zgadzam sig w zupelnosei.

4) Wszystkie materjaly, niezbgdne dla clek-
tryfikacji, musieiibysmy w danej chwili sprowadzad
+ zagranicy, przez c¢o jeszcze bardziej pogorszylby
sig stan naszego bilansu handlowego.

5) Rozwdj przemystu elektrotechnicznego i ele-
ktryfikacji winien ii¢ réownolegle. U nas przemyst
idzie za dotychezasowa elekiryfikacja. Nasze Ia-
bryki nie pokrywajg nawet stosunkowo tak slabego
naszego zapotrzebowania na silniki, transformatory,
i zaréwki, materjaly instalacyjne i t. d.

Unormowanie stosunkéw w tym kierunku przez
r0zwo] naszego przemyslu elektrotechnicznego —
hoeiazby w skromnyech rozmiarach — winno by¢
jednem =z pierwszych i stosunkowo najlatwiejszych
do urzeczywistnienia poczynai.

_ 6) W _danej chwili nie mozemy liczyd wcale
lub tez tylko w minimalnym stopniu na kapitaly
arajowe dla elektryfikacji. -
~ 1) Przy staraniach o kapital zagraniczny mu-
simy mu zagwarantowad znaczny udzial w kiero-
wnictwie przedsigbiorstw oraz bardzo znaczne
zyski. Poki sila kupna marki polskiej nie ustali sig,
ip6ki nie unormujag sie nasze stosunki walutowe
i gospodareze, nie bedziemy mogli tego uczynid
zreszty do tego czasu kapital zagraniczny bedzie
zachowywal sie w stosunku do nas z rezerwa.

8) Musimy starad sie uzyska¢ znaczna pomoc
Rzgdu dla dziela elektryfikacji. Ale bedzie to mo-
glo nastapi¢ znéw dopiero po ustabilizowanin sig
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naszego 2ycia gospodarczego. Wedlug posiadanye
przezemnie informacji w budzecie na 1923 r. vrelih
minuje sie na budowe nowych kolei okoto 30 mil-
jardéw marek. .Jest to (grudzien) nie cate 10.000.000,—
fr. zlotych, a poniewaz wedlug obliczen laskawie
udzielonych mi przez p. inz. Podoskiego koszt ele-
kiryfikacji 1 km. linji War-zawsko-Wiederiskiej wi-
nien wynosié¢ 131,000 fr. zlot. starczyioby to na ze-
lektryfikowanie 55 km. tej linji przyvczem #adne inne
roboty nie moglyby bvdé wykonvwane, W dzisiej-
szych warunkach zaden Rzgd nie wyda i nie moze
wigcej wydad na te cele | praypuszezalnie bedziemy
musieli dlugo czekad, zanim nasz budzet pozwoli
na inwestycje elektryiikacyjne.

9) Reasumuje: doblyezas zrobiono w  dziale
clektryfikacji bardzo malo, w niektéryeh wypadkach
nalezatoby jaknajpredzej coi zrebid. Stoja temu na
przeszkodzie w pierwszym rzedzie trudnosci natury
linansowej, ktérych usuniecie zalezed bedzie od ca-
loksztaltu naszego zycia gospodarczego. Kiedy na-
stgpi w nim zasadniczy zwrot ku lepszemu, trudno

przewidzie¢, Obawiam sig, ze niepredko. Do tego
czasu wielkie rojekty elektryfikacyjne pozostang

tylko projektami.

Zobaczymy teraz, jaki jest stosunek krytykdw
mojego artvkulu do powyzszych postulatow. Pan
inz. Opechowski dopatruje sig pewnych niekonse-
kwencji w moim pierwotnym artykule. Postaralem
sie je skoregowad (p. 3). Na p. 2, 6 1 7, zdaje sie.
%e p. Opechowski zgodzilby sie. Pozatem p. Ope-
chowski rozwija niezmiernie ciekawe poréwnanie
pomiedzy linjg rozwoju elektrowni a linjg rozwoju
innveh  przedsiebiorstw  przemyslowych. Ta ezedc
artykulu nie stoi w bezpoérednim zwigzku z poru-
szonym przezemnie tematem. Zdaje sig jednak, ze
dobrze sig zlozylo iz uwagi nizej podpisanego poshu-
zvly jako kanwa do wypowiedzenia szeregu tak
jasnych i1 ciekawych spostrzezer.

P. inz. Mazur stawia trzy pytania co do celo-
wosel rozbudowy poszezegblnych urzadzen elektryez-
nych (Zaglebie). Alez naturalnie, tak, nalezalobv
budowaé. I'ylko, jak to zrobiéd. Wszak p. Mazur
pare wierszy dalej stwierdza, 2ze dzisiaj o kapitaly
trudno.

P. Mazur powoluje sig na Niemey. Ale w Niem-
czech przemyst elektrotechniczny, metalowy, che.
miczny i t, d. sy dzis tak rozwiniete, ze bez elektiy-
fikacji zy¢ nie moga. Muszg one wige za wszelky
ceng lozvcé na nig. U’ nas elektryfikacja moze byd
pozgdana, celowa, wskazana tam - jest niedzowng
koniecznoéeig. Zresztag budowa elektrowni w Niem-
czech zostala zapoczgtkowana przed ostatnim gwal
townym spadkiem waluty niemieckiej zupecinie nie-
wiadomo, jakiemi torami elektryfikacja teraz sig tam
potoczy.

P. inz. Altenberg stara sie gléwnie zbi¢ moje
wywody, ktore sformulowalem w p. l. Niestety po
za rozszerzeniem juz istniejacej elektrowni w Sier-
szy i otwareiem elekirowni w ,Premierze”, co do
ktorej nie znam daty rozpoczecia budowy, wszystkie
inne przyklady — wylgcznie czas przyszly (Pruszkéw,
sieci do (zestochowy, Grddek) bardzobym cheial,
zeby wszystkie te poczynania byly jaknajpredzej
uwieniczone pomysinym rezultatem, ale obawiam
sig, 2ze, chociaz czes¢ ich zostala jeszcze rozpoczgta
przy dobrej walucie, niepredko tu nastapi.

P. Altenberg powoluje si¢ dalej na plany elek
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tryfikacyjne Paiistw Zachodnich. Co do Szwajearji—
zgadzam sie. Co do Francji, to musze zaznaczyd, ze
odbudowu]e sig ona w znacznej mierze za niemiec-
kie odszkodowania. O Niemczech moéwilem juz po-
wyzej. Co do Austrji, to niewiem, kiedy bedzie zbu-
dowana elektrownia w Ybbs za 4 miljardy koron
(obecnie okolo 50.000 dolaréw).

Zreszty zar6wno Austrja, jak i Niemcy, maja
swé] wilasny przemyst elektrotechniczny. My za$,
pisze p. Altenberg npoczatkowo sprowadzimy gene-
ratory i transformatory najwyzszego naplg@la Z za-
granicy”. Dobrze, ale za co?

B Altenberg wypowiedzial zdanie, ktére tak
czesto slyszymy 1 ktérego podstawy cheiatem wlas-
nie w moim pierwszym artykule Dblize] Wyéwiet,li(?.
pSprowadzmy”, zbudujemy?, ,zalozymy”, ale za co,
dle dlaczego zaraz ,najwyzszego naplg(:la“) HAGRTY
sie oplaci, czy to sig korzystnie odbije na calo-
ksztalcie naszego zycia gospodarczego —nad tem sig
nie zasundwmm_y, mowige ,sprowadzimy”.

Najpowazniejsze, zdaje sie zarzuty wytoczyl
przeciwko moim wywodom p. inz. Podoski. To tez
uwzglednilem je w znacznej mierze przy ostatecznem
formulowaniu moich postulatéw (p. 3 1 5).

Nie moge sie tylko zgodzi¢ na pojmowanie
rozwoju przemyslu elektrotechnicznego jako polega-
jacego na zakladaniu fabryk, ktére odrazu mialyby
budowac¢ wielkie generatory. Jak powyzej wska-
zalem, juz w danej chwili jest miejsce na rozwdj
zakladéw, ktére moglyby wytwarza¢ mate silniki,
aparaty i t d. Teraz juz odczuwamy potrzebe tych
artykuléw i w tym tez kierunku przemys! méglby
sie rozwijac¢ i i§¢ nawet przed elektryfikacja-

P. Podoski zarzuca mi brak fantazji i polotu,
powolujge sie przytem na amerykanski przyklad.
Podezas gdy w Ameryce, kraju z natury przeboga-
tym 1 zyjacym od wiekéw zyciem normalnem—bez
wigkszych wstragedw politycznych, istnieja wszelkie
po temu warunki, by rozwijaé plany ,nieograniczo-

nych mo?hwosm, u nas niestety w danej chwili
budowanie takich planéw, gdy niema nadziei szyb-
kiego ich urzeczywistnienia, jest budowaniem zam-
kéw na lodzie. Wszystko zalezy od poprawy na-
szego og6lnego polozenia gospodarczego. Nie watpie,
ze to nastgpi. Tylko, ze p. inz. Podoski twierdzi, ze

stanie sie to wzglednie predko, ja za$ nie przewi-
duje tak %zyhl\\e] poprawy. Kto ma racje — pray-

szlodé pokaze. Cheialbym sig mylid.

St. Wilczyiski.

Fabryka Zyrandoli Elektrycznych
,,»A. Marciniak i S-ka’’

zawigzuje sie, jako spolka akeyjna 2z
vakladowym 60 miljonéw Mkp. w celu nabycia
i uruchomienia istniejagcego obecnie w Warsza-
wie przedsigbiorstwa wyrobu i sprzedazy armatur
i zyrandoli elektrycznych pod firma ,Marciniak
i S-ka”. Kapital akcyjny jest podzielony na 6000
akeji na okaziciela po 10.000 Marek kazda, przytem

kapitalem

ELEKTROTECHNICZNY

Ne 2

Spélce wolno emitowaé akeje w odeinkach po
10, 100 i 500 sztuk w jednym arkuszu. Jako zalozy-
clele Spotki, podpisali statut pp: Antoni Marciniak,
Zygmunt Jastrzebski, Bdmund Statkiewicz 1 Ta-
deusz Radlinski.

Spotka Akcyjna Przenystu Elektrycznego
w Czechowicach

podwyzsza kapital akcyjny o 100 miljonéw Mkp.
przez wydanie 200.000 sztuk nowych akeji 11l emisji
po cenie nominalnej 500 Mkp. akcja na nastepuja-
cych warunkach:

1) pierwszenstwo do nabycia
akeji nowej emisji (1I1) sluzy
emisji poprzednich, w stosunku 1 akcji nowej do
2 akcji  posiadanych poprzednich emisji;
emisyjna nowej akcji okrela sig na Mkp 1200.—
za sztuke i 1560 Mkp. na pokrycie kosztéw, z emi-
sja nowych akeji zwigzanych;

2) calkowita nalezno$é za akcje Ill emisji
winna by¢ wplacona do dnia 15 lutego 1923 roku
najdalej;

3) mnowe akcje uczestniczg w zyskach Spélki
od dnia 1 stycznia 1923 roku i beda zréwnane
z akcjami emisji poprzednich;

4) reszte tych akeji, na ktore dotychuaqowi
akcjonarjusze z tytulu prawa pierwszenstwa si¢ nie
zglosili, oraz pozostate 100,000 sztuk akeji III emis)i
beda przydzielone nowym akcjonarjuszom po kursie
1600 Mk. za sztuke i 100 Mk. jako zwrot kosztéw,
zwigzanych z emisja nowych akeji.

5) Na wypadek mepuydmelema akeji nowym

subskrybentom Spoélka zwréei wplacong kwote wras
z odsetkami w wysokosei 4%,.

100.000 sztuk
wilascicielom akeji

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Uprzejmie proszg o odpowieds w Przegladzie .
lilektrotechnicznym na nastepujace pytanie. Przy pradnicy
pradu stalego sluzacej jako wzbudzacz turbo praduicy pradu
zmiennego 3 X 550 Volt. wigczony jest amperomierz z bocz-
nikiem. Kilka razu turbo prgdnica przy puszczeniu w ruch
nie wzbudzala sie, a po kilku minutach zaczyna sie wzba-
dzaé, sle amperomierz nie wskazuje pragdu wzbudnicy, na-
tomiast woltomierz wskazuje, dopiero po przylgezeniu koney
na boczniku do amperomierza zaczyna wskazywaé ampery.
Maszyna prgdu stalego, z bocznica 65 Volt. 150 amp.
3000 obr. Uprzejmie prosze o wskazanie przyczyn zaniku
pradu, wskazaf i zmiany kierunku amperomierza,

/. N.

Odpowiedz. Pradnica wzbudzajgca widocznie pree-
magnesowala sie, nie znajgc warunkéw pracy trudno okreslié
przyczyne. Woltomierz wskazywal chyba z tego powodw,
7e wychylenie jego nie zalezy od kierunku pragdu. Powoine
wzrastanie pradu wzbudzajacego najezesciej jest spowode-
wane zbyt dunzym oporem w obwodzie wzbudzajacym.

Redaktor: profesor M. PozZaryski.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. inzynier R. Podoski.

Sp. Akc. Zakl. Graf.

<Drukarnia Polska*,

Warszawa, Szpitalna 12.
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