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Wraz z caloksztaltem konstrukcyj stalowych ulegaja i1 sta-
lowe mosty ewolucji i postepowi, odpowiednio do techniki tak
teoretycznej, jak i konstrukcyjnej. Nowe poglady, nowe me-
tody pracy znajdujg oddzwiek i‘zastosowanie; poglady inne
starzeja sie i odchodza. Czasem wynika to z chwilowej zmia-
ny pogladéw, uzyjmy stowa ,mody”, czesciej—i to z reguly—
jest to konsekwencja logiczng rozwoju techniki, ktéry dazy do
ustrojéw coraz to doskonalszych. To dazenie do lepszego po-
lega na dazeniu do konstrukcji lepszej, wiec silniejszej, tanszej
i piekniejszej. _

W dziedzinie konstrukeyj inzynierskich dazenie to widzi-
my od ich zaczatkéw. Jezeli np. poréwnamy pierwsze mosty
zelazne z mostami dzisiejszymi, to zauwazymy roznice wlaénie
w tych kierunkach.

Mosty dzisiejsze sa silniejsze, wytrzymalsze od pierw-
szych mostéw zelaznych. Pochodzi to nie tylko stad, ze dzi-
siejsze stale stosowane w ich budowie posiadaja wlasnosci wy-
trzymalosciowe i sprezysto$ciowe bez poréwnania wyzsze od
pierwszych mostéw zelaznych—i nie tylko stad, ze obciazenia
dzisiaj przychodzace wymagaja konstrukeyj silniejszych. Po-
chodzi to takze stad, ze i statyka budowli od tego czasu zro-
bila gigantyczny krok naprzéd, i ze réwniez ogromnie posunelo
sie doswiadczalne zbadanie materialéw konstrukeyjnych, ze
wreszcie metody wykonania konstrukcyj stalowych posuwaja
sie¢ stale na przéd. Ten postep teorii, doswiadczen i metod
pracy spowodowal zarazem, ze mosty dzisiejsze sa stosunkowo
znacznie tansze: mozemy je bowiem obliczyé dokladniej, lepiej
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rozmie$ci¢ material, a udoskonalone metody pracy i systemy
mostéw pozwalaja na zmniejszenie ilosci materialu, tym samym
za$ na odpowiedniag ekonomie. Woreszcie staramy sie dzisiaj
przy projektowaniu mostéw uwzglednié nie tylko moment wy-
trzymaloéci i ekonomii, ale i moment estetyki. Sharmonizo-
wanie mostu z otoczeniem, estetyczne uwydatnienie dzialaja-
cych sit i ksztaltow konstrukcji, podkreslenie w ksztalcie mo-
stu jego gléwnego zadania, uwydatnienie sitly i piekna celowe;j
i odpowiednio uksztaltowanej budowli inzynierskiej, — to pod-
stawa estetyki mostéw, to zasada, na ktérej budujac mozna
uzyskaé¢ most prawdziwie pigkny.

Wszystkie te sprawy byly poruszane na Kongresie Mos-
tow i Konstrukcyj Inzynierskich w Berlinie w r. 1936 — oczy-
wiscie w rozmaity sposéb.

Momentowi ostatniemu: estetyce mostéw, poswiecono na
tym kongresie stosunkowo malo miejsca. Sprawa ta bowiem
byla szeroko omawiana na kongresach poprzednich, zwlaszcza
na kongresie organizacyjnym w Wiedniu 1928 r. i na I Kon-
gresie w Paryzu w r. 1932. Jednakowoz i w toku dyskusji
i w rezolucjach poswiecono tej sprawie w Berlinie uwage, co
prawda prawie wylacznie pod katem konstrukeyj spawanych.
Jednogloénie i na wszystkich odpowiednich posiedzeniach
przejawione zdanie wypowiadalo sie w tym sensie, ze stalowe
konstrukcje spawane przedstawiaja znacznie wieksze walory
estetyczne od nitowanych. Jezeli bowiem chodzi o podkresle-
nie sily, jednolitosci i monolitycznosci, wreszcie dostosowanie
konstrukcji do ksztaltu i linii, pozadanych ze stanowiska sta-
tyki i estetyki, to spawanie przedstawia tu takze mozliwosci,
jakich konstrukcja nitowana da¢ nie moze. Przy zespojeniu
elementéow konstrukcji uzyskuje sie jeden ksztalt, jedna jedno-
lita belke, staje sie ona monolitem, gdy konstrukcja nitowana
zawsze sklada sie z poszczegblnych pretéw taczonych nitami,
niejako gwozdziami. Odpowiedni punkt rezolucji kongresu
Berlinskiego méwi wyraznie:

+Formy konstrukcyjne uzyskane przy pomocy polaczen
spawanych maja charakter jednolity i elegancki, ktéry sprawia,
ze wyglad ich jest ladniejszy".

+Stalowe konstrukcje spawane pozwalaja wogéle na do-
skonale dostosowanie sie do wymagan estetyki i nadaja czesto
budowli charakter monolityczny".



Nalezy tu zaznaczyé, ze w Niemczech lansuje sie¢ prze-
chodzenie na konstrukcje blachownicowe dla coraz wiekszych
rozpieto$ci, m. in. réwniez pod katem estetyki, o czym nizej.

Sprawa estetyki mostéw to jednak tylko strona ich ze-
wnetrzna., Zazwyczaj czynnikiem decydujacym jest ich wytrzy-
maloéé i ekonomia. Wytrzymalo§é ich polega na racjonalnie
przyjetym uktadzie statycznym, odpowiednim dostosowaniem
naprezen dopuszczalnych do obciazeri, wreszcie na odpowied-
nim sposobie tagczenia poszczegélnych elementéw w diwigary.
Nie wspominam oczywiscie o czynnikach drugorzednych.

Nie bylo na Kongresie zadnych rewelacyj w kierunku
wynajdywania nowych mostowych ustrojéw konstrukcyjnych.
Zwrécono uwage tiylko na niektére, stosowane rzadko, albo
stosowane od niedawna. Naleza tu w pierwszym rzedzie belki
bezprzekatniowe (Vierendeel'a), ktére propaguja zwlaszcza
Belgijczycy. Za ich przykladem mosty te jednak znajduja zwol-
na zastosowanie w coraz to nowych panstwach. Mosty te
wprowadzono na kilka lat przed Wielka Wojna ') nie znalazly
jednak wiekszego zastosowania w konstrukcji nitowanej; nato-
miast spawanie pozwolilo na ich pewne rozpowszechnienie,
utatwilo bowiem wykonanie wezléw klopotliwych w wykonaniu
nitowanym. Belgijczycy twierdza, ze mosty bezprzekatniowe
sa racjonalniejsze, tansze ilatwiejsze od mostéow o kracie troj-
katnej. Czy i do jakiego stopnia stusznie, pokaze czas. Narazie
danych na to jest zbyt mato.

Réwnolegle do rozwoju belek bezprzekatniowych w Bel-
gii zaznaczyl sie w Niemczech kierunek propagujacy blachow-
nice, a wigc dzwigary o §ciance pelnej. Uzasadniaja je wzgle-
dami estetycznymi, czesciowo strategicznymi, oraz wykonawczy-
mi. Blachownice widziane z bliska nie sa bynajmniej piekne, nato-
miast widziane z oddali robia wrazenie mocy i znacza si¢ wybitnie
na tle otoczenia, a poziomy ich kierunek odzwierciadla bieg drogi.
Z drugiej strony Niemcy sa zdania, Ze spawanie, na ktére z powo-
déw, o ktérych nizej, przechodza coraz bardziej, odpowiedniejsze
jest dla mostéw blaszanych, niz dla kratowych, ktére zostaly
dotychczas mniej zbadane. 1 jeden i drugi poglad sa jeszcze
dzi§ wzgledne. Niemniej Niemcy, zasypujgce swoja literatura

') Por. aut. Mosty zelazne o belce bezprzekatniowej. Czasopismo Te-
chniczne 1913,
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techniczna caly $wiat, a w kazdym razie cala Europe, zdotlali
ja pod tymi wzgledami w znacznym stopniu zasuggerowaé,
a mosty blaszane zaczyna sie dzisiaj stosowaé do stumetro-
wych rozpietosci.

Na jeden jeszcze typ ustrojowy mostéw zwrécil uwage
kongres, mianowicie na mosty stalowe ze wspoldzialajacym
pomostem zelbetowym. I tutaj w Polsce rzucona zostala mysl
pierwsza, niestety, na skutek niezrozumienia O6wczesnego na-
czelnika Wrydzialu Budowy Mostéw w bylym Ministerstwie
Rob6t Publicznych nie wprowadzona w zycie. Jeszcze w ro-
ku 1930 wykonalem projekt mostu na rzece w Réwnem, gdzie
zaproponowalem taki wilasénie ustréj. Ministerstwo balo sie je-
dnak tych nowinek, podobnie jak w tym czasie zaczelo sie
obawia¢ spawania, mimo, ze w roku 1928/9 samo wybudowalo
most na Studwi pod Lowiczem — i projekt ten mostu w Réw-
nem pozostal niewykonany. Dopiero w pieé¢ lat po tym mysl
ta zostala zastosowana przy budowie mostu pod Spala, wyko-
nanego w roku biezacym. Ostatnio za§ wprowadzono te zasade
przy opracowaniu typéw stalowych mostéw blaszanych drogo-
wych dla rozpietosci 5 — 16 m wykonanych przez Rade Sta-
lowa. Rezolucja kongresu méwi o mostach tego typu:

+ Wspoéldzialanie sztywnej konstrukeji stalowej z betonem
zostalo uwzglednione i zbadane w konstrukcjach mostowych
i budowlanych. Praktyczne dos§wiadczenia z wykonanymi bu-
dowlami uzasadnily ten spos6b obliczenia, a budowle mostowe
dadza sie niejednokrotnie wykonaé ekonomicznie przy. uwzgle-
dnieniu wspoéldzialania miedzy diwigarami stalowymi a zelbe-
towa plyta pomostow".

Jest bardzo wskazane, aby inzynierowie mostowi polscy
te rezolucje przeczytali, aby przeczytali ja uwaznie, a nastep-
nie nie wysuwali watpliwej wartosci argumentéw przeciw ich
stosowaniu. Jest tez wskazane, aby i tu przejawila sie w Pol-
sce wieksza wiara i wieksze zaufanie do projektéw polskich.
Nie sztuka braé pomysly z zagranicy i stosowaé je u nas w kil-
ka lat po tym. Inzynierowie polscy jednak tylko wtedy staé
beda w pierwszym rzedzie inzynieréw $wiata, jezeli beda my-
$leé i tworzyé, a nie tylko nasladowac i i§¢ za innymi.

Najwieksza moze cze$é obrad kongresu w sprawach mo-
stowych poswiecono spawaniu. Poswiecono mu caly dzien



obrad w calosci, a przejawilo sie ono we wszystkich posiedze-
niach, poswieconych konstruk¢jom stalowym. Wynika to choé-
by z uwag omoéwionych wyzej. Spawanie bowiem staje sie
w bardzo szybkim. tempie metoda, ktéra ogarnia caly zakres
budownictwa zelaznego, zastepujac tak nitowanie w konstruk-
cjach stalowych, jakotez odlewy zeliwne. Oczywiscie dotyczy
to i mostow.

Jezeli jeszcze na Kongresie Paryskim w r. 1932 wysuwa-
no tam wiele watpliwosci i domagano sie badan i doswiadczen,
to dzi§ badania te i doswiadczenia mamy. Nie wspominam
o tym, ze spawanie pozwala na konstrukcje znacznie lzejsze
i tym samym w miar¢ odpowiedniego wyposazenia warsztatéow
tansze (u nas 5 — 15%), ale i pod wzgledem zachowania sie
spoin pod wplywem obcigzenn dynamicznych, tak dotychczas
nieraz kwestionowanego, méwia jednomyslne uchwaly kon-
gresu:

» Wytrzymalo§é na zmeczenie spoin stykowych przy od-
powiednim wykonaniu jest co najmniej réwna wytrzymalosci
na zmeczenie polaczen nitowanych".

Rezolucja zaznacza w dalszym ciagu, ze wytrzymalosé
na zmeczenie spoin innych, jest mniejsza, niz stykowych, jed-
nakowoz ogélna tendencja idzie wlasnie w kierunku stosowa-
nia spoin stykowych, jako dominujacego typu polaczer spa-
wanych.

Nie mozna zapomnieé wreszcie o tym, ze spawanie kon--
strukcyj stalowych, to nietylko kwestia ekonomii i postepu te-
chniki. Bo jezeli warsztaty niemieckie, jak sie okazalo na
kongresie i przy zwiedzaniu ich podczas kongresu przecho-
dza w bardzo szybkim tempie na spawanie pod egida i za
silnym poparciem Rzadu, to jednym 2z gtéwnych momentéw
jest rowniez i wzglad na obrone panstwa. Jezeli kwestia przy-
zwyczajenia moze odgrywaé pewna role w ustosunkowaniu sie
do starego czy nowego systemu konstrukeji, to pod katem
obrony paristwa musi sie¢ wysuwaé na pierwszy plan system
najkorzystniejszy. Tu nie moze byé poréwnania miedzy nito-
waniem a spawaniem. Przy odbudowie mostéw, szybkiej bu-
dowie wszelkich konstrukcyj stalowych, hangaréw, garazy,
schronéw, przy zastepowaniu klopotliwych w wykonaniu i nie
bardzo wytrzymalych odlewéw zeliwnych spawanie jest poza
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wszelka mozliwoscig konkurencji. Nie potrzeba tu dopasowy-
waé pretéw na milimetry, czy centymetry, nie potrzeba wier-
ci¢ dokladnie otworéw na nity i martwié sie, czy napredce
odmierzane dlugosci sie zgadzaja; nie potrzeba formowaé odle-
wow w formach. Postep robét jest prosty, latwy i szybki,
a konstrukcja mocna w tym stopniu, w jakim si¢ pragnie
ja mie¢. Zreszta pod tym samym katem i w stopniu je-
szcze szybszym przechodzi na spawanie Rosja Sowiecka, kté-
rej nowe warsztaty konstrukcyjne wogéle nie znaja nitéw i ni-
tarek. Nie sadze, by nam pomiedzy Niemcami i Rosja wolno
bylo o tym nie pamigtaé.
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