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Iz, KAZIMIERZ ZARDECKI,

Zastosowanie gazu ziemnego
we Lwowie.

(Referat wygloszony na XII Zjeidzie Gazownikéw 1 Wodo-

ciggowedw Polgkich w maju 1930 r. w Drohobyczu).

W odezyceie, ktéry wyglositem na przeszlorocz-
nym Zjezdzie w Poznaniu na temat » Doprowadzenie
gazu ziemmnego do Lwowas, przedstawitem wydaj-
nosé¢ zZrédel

gazowych w Daszawie, budowe ruro-
ciggu laczgcego Stryj ze IL,wowem, a nastepnie wy-
kazalem marnotrawstwo tego drogocennego opatu
przy uzyciu go w nieodpowiednio zbudowanych
palnikach 1 aparatach.

Obecnie pragne przedstawié te wszystkie prace,
ktére wykonala gazownia lwowska w kierunku
nalezytego zastosowania gazu ziemnego we I,wowie,

Wykorzystujac w mys$l ustawy prawo pierw-
szefistwa doprowadzania gazu ziemuego do odbior-
céw w miescie, zawarla gmina m. Lwowa dnia
b pazdziernika 1929 r. kontrakt z Sp. Ake. :Gazo-
lina« na dostawe gazu ziemnego rurociggient tej
Spétki. Ilo§¢ poboru gazu nie zostala okreélona.

»Gazolinae S. A, wedlug kontraktu nie daje
zadnego zabezpieczenia cuo do ciaglo$ci dostawy
gazu, a ze wzgledu na ceng kupna gazu (7Y,
wzglednie 6'/, gr za | m% bylo wykluczone, aby
gazownia lwowska mogla skuteczuie konkurowaé
z opalem stalym w przemy$le, gdzie cena gazu
ziemnego kalkuluje sie ponizej tej ceuny kupna.
Musial nastgpié rozdzial dostawy gazu i to w ten
sposob, ze »Gazolina« S. A, dostarcza gaz do opalu
kotldéw o wielko$ci powyzej 50 m* powierzchni
ogrzewalnej 1 do przemystu ceramicznego, nato-
miast gazowni pozostawiono opal domowy, cen-
tralne ogrzewania, gaz do uzytku gospodarstwa
domowego, dla kotléw ponizej 50 m® powierzchui
ogrzewalnej, dla celéw drobnego przemyslu 1 reko-
dziela.

Powyzszy uklad mial na celu, aby skutkiem
wysokiej ceny zakupna gazu nie przeszkadzaé zgazy-
fikowaniu przemystu, majacego siedzibe we L wowie.

Przed podpisaniem tego kontraktu Zarzad
Gminy m Lwowa zaprosi ekspertéw celem usta-
lenia zasad, na jakich w przyszto$ci ma by¢ odda-
wany gaz ziemny we I wowie przez gazownig,
a mianowicie czy ma ona przej§¢ na oddawanie
czystego gazu ziemmnego bez zadnych domieszek,

czy wytwarzaé gaz sztuczny stabo kaloryczny i mie-
sza¢ go =z wysoko kalorycznym gazem ziemmym.

W sprawie tej zabierali glos: ze strony :Ga-
zoliny« S. A. jako ekspert inz. Mieczyslaw Seifert,
dvrektor gazowni krakowskiej, jakc eksperci ze
strony gminy: dr inz. Roman Witkiewicz, pro-
fesor Politechniki lwowskiej, inz. Joachim Traczyk,
dyrektor panstwowych gazociagéw w JaSle 1 inz.
Antoni Dziurzynski, dyrektor gazo yni poznanskiej.

Rzeczoznawcy wyrazili opinje co do wykonania
rurociggu ze Stryja do Li'wowa, a mianowicie, ze:

1) moze on przedstawiaé¢ dostateczng gwa-
rancje dla dostarczania gazu do miasta L wowa,

2) ze wzgledu na zabezpieczenie dostawy gazu
jest bardzo pozadane rychle przystapieunie przez
firmg do budowy drugiego rurociggu, o ile za$
oddanie gazu wzroénie do 50 m® minutowych, li-
czgc $rednia oddania dobowego, drugi rurocigg
musi by¢ wykonany,

3) ze wzgleddw technicznych 1 gospodarczych
uwazajg stosowarie czystego gazu ziemnego w miie-
Scie 1 dla o$wietlenia publicznege za niewskazane.
Powyisze twierdzenie uzasadniono nastepujgco:

Gazownia posiada okolo 30,000 réznych apa-
ratéw 1 urzadzen uzytkowych u swoich konsumen-
téw. Urzadzenia te sa wykonane na gaz miejski
o wartoéci opalowej 4000—4500 Kal i nie dadzy
si¢ uzy¢ ekonomicznie 1 bezpiecznie na gaz ziemuny,
z powodu jego wysokiej warto$ci kaloryezuej i ma-
lej chyvzosel palenia. Sposdb dostosowania tych urza-
dzen do gazu ziemnego nie jest dotychezas dobrze
rozwiazany 1 jest bardzo kosztowny. Pozatem prze-
rébka taka, chociaz niedoskonala, nie dalaby sig
przeprowadzié w jednym dniu. W razie przerwy
w dostiwie gazu ziemnego nie ma mozliwosci za-
stapienia go sztucznym gazeni.

Punkt 4) opinji jest nastepujacej tresei:

Pozostaje jako jedyne rozwigzanie gaz mie-
szany w nastepujgeych alternatywach:

a) Odradza sie stosowanie mieszanki gazu
z powietrzem, gdyz ta mieszanina przedstawia do
pewnego stopnia niebezpieczenstwo 1 moze dzialaé
niszczaco na zegary 1 urzadzenia z powodu zawar-,
tosci tlenu, a ponadto Zle sig pali i obeiaza ruro-
ciagi z powodu wysokiego cigzaru gatunkowego.

b) Mieszaning gazu ziemnego 1 weglowego
uwaza si¢ za mozliwa, jednakowoz jest ona nie-
ekonomiczna.
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¢) Mieszanina gazu zlemnego z dwugazem lub
gazem wodnym jest jedynie racjonalna. Ta sama
mozliwosé istnieje przy gazie generatorowym, na
co w swojej pracy pod tvtulem »Wytyczne 1 ma-
terjaly do projektu podkarpackich rurociggéw gazu
ziemnego« wskazal prof. Witkiewicz. Gaz genera-
torowy jednak musi byé wytwarzany w tak urza-
dzonym generatorze, aby posiadal zdolnosé wytwa-
rzania dwugazu, lub gazu wodnego nawegglanego.
Celem zabezpieczenia dostawy gazu ziemnego pro-
ponowano wybudowanie zbiornika na 40,000 m? gazu.
W ostatnim ustepie opinji zgodzono sig na
okres prébny w miesigcach zimowych, w ktérym
ma sie ustali¢ jakosé mieszanki 1 przyszla ceng
gazu, ktéra ma byé niisza niz obecna. Przyszla
taryfa sprzedazy gazu ma by¢ ruchoma.
Nadmieniam jeszcze, ze wedlug opinji inz. Sei-
ferta gaz ziemny nie powinien i nie moze byé
stosowany w gospodarstwach domowych w tej for-
mie, w jakiej go si¢ przettacza, z powodu specjal-
nych swych wilasciwoéci i musi by¢ poddany prze-
rébece w celu dostosowania jego cech do potrzeb
konsunicji.
ziemny ma granice wybuchowoéci wprawdzie mniej-

Dyvr. Seifert zwraca uwage, ze »gaz

sze niz gaz weglowy, ale jego bezwonnoé¢ moze
byé¢ przyczyna katastrof, Sila jego wybuchu jest
wieksza, a co zatem idzie, skutki wybuchu moga
byé groZniejsze,

Kwestja zapewnienia ciaglosci dostawy gazu
konsumentowi jest jednym z gidwnych Srodkoéw
propagandowych dla rozpowszechnienia gazu. Jedna
przerwa w dostawie moze przekresli¢ cale lata wy-
sitkéw propagandowych i zniecheci¢ konsumentéw
do gazu. Restauracje, ciastkarnie, masaruie, caly
przemyst spozywezy, z takim trudem zdobywany
dla gazu, odrazu odpadnie, gdvz gaz w swej kon-
kurencji z weglem mnie tyle utrzymuje sig¢ cena,
ile wlasnie wygoda 1 pewnoscig dostawy. Przerwa
w dostawie gazu jest nietvlko katastrofg dla mie-
szkancéw miasta, ale o wiele groZniejszg dla sa-
niej gazowni, ktéra finansowo odczulaby jg bardzo
dotkliwiec.

Po ustaleniu tvch =zasad przystapiliémy do
okresu prébnego zastosowania gazu ziennego przy
mieszaniu go z gazem sztuczuym.

Préby rozpoczely sie dnia 2 grudnia 1929 r,
w tym dniu bowiem rurocigg »Gazolinye S. A,
koficzacy sie przy rogatce Kulparkowskiej, gdzie
wybudowano stacje pomiarowg dla calej iloSci gazu
dostarczanej dla Wielkiego ILwowa, zostal prze-
diuzony ulicami Kulparkowskg, nastepnie na te-
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renie kolejowym ul. Bialohorsks, Janowska, Pili-
chowska, Zlota, Kleparowska, Meiselsa, Szpitalng,
Wodng i Zrédlang do gazowni, zaé od tego miej-
sca ul. Zrédlana, wzdtuz toru kolejowego L wéw-
Podzamcze do gminy Zniesienie. Rurociag ten na
calej dlugosei, podobnie jak rurocigg daszawski,
wvbudowano z rur zelaznych o érednicy 156/168 mm,
a pracujc on pod ci$nieniemn 1 atm.

Gaz ziemny, dostarczany gazowni, wchodzi do
poziomej rury zbiorczej, zaopatrzonej piecioma odga-
lgzientami do rur pomiarowych. Dla poboru gazu
pod niskiem ci$nieniem ('l atm wstawiono regu-
lator ci$nienia, urzadzenie na pomiar temperatury
gazu, wreszcie kryzy dla pomiaru gazu., Obejscie
tej rury mierniczej, w razie konieczno$ci zmiany
kryzy, bez regulatora
7z osobna rurg pomiarows. Po pomiarze lacza sie
powyzsze rury w jedng wspdlna rure rozdzicleza, od
ktorej prowadza dwa rurociagi zaopatrzone kry-
zami o $rednicy 158 mm i trzy rurociagi o Sred-
nicy 100 mm dla zasilania kotléw parowych i ruro-
ciagu dla centralnych ogrzewan i gazu miejskiego.
Pod wysokiem ci$nieniem wykonano osobno dwa
rurociggl, a to jeden dla opatu kotléw, oraz dla
stacji cechowniczej z osobnym pomiarem, drugi

wykonano cisnien, ale

dla rurociggu do centralnych ogrzewan w miescie.
Dla tychi rurociggdéw istnieje réwniez osobne obejscie.
Gaz prowadzony do miasta bedzie nawaniany
w urzadzeniu skladajacem sie z dwdéch zbiornikéw
zaopatrzonych odpowiedniemi manometrami, wska-
zujacemi wysoko$¢ ptynu, z doprowadzeniem do
stacji pomiarowej. W piwnicach stacji mierniczej
umieszczono ssak parowy o sile 6-ciu koni dla
przetlaczauia gazu ze zbiornika gazu ziemnego
(zbiornik Nr. 1 na 3.500 m?) w razie naglego przer-
wania dostawy gazu. Takie same polaczenie be-
dzie wykonane w przyszloéci dla zbiornika Nr. 2.
Gaz pod niskiem ci$unieniem dostaje sig:
@) do piecowni celem wykonania préb nad roz-
kiadem gazu,
b) do czyszezalni dla mieszania gazu ziemnego
z gazem produkowanymni,
¢) do fabryki gazu wodno-naftowego celem prze-
prowadzenia prob rozkladu na koksie 1 do
laboratorjum chemicznego dla analiz i kontroli.
Rurociagi wykonane
o $rednicach 158, 125 1 70 mm, prowadzg gaz do
stacji gazomierzy, do stacji cechowniczej i do ko-
tlowni.
Osobny

wysokiego ciénienia,

rurociag, t

zw. miejski, dostarcza
obecnie gaz do centralnego ogrzewania w gazowni
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1 bedzie przediuzonvy do- miasta, narazie na diu-
gosel 7.100 m.

Produkcja gazu w zimie pokrywala si¢ trzema
piecami, ktére przerabialy 40.000 kg

¢ wegla dzien-
nic 1 dawaly staby gaz weglowy, produkujac ze
100 kg wegla 55—57 m* gazu. W piecu Nr. 3

rozkladano | m® gazu ziemnego na | minute, do-

dajac go dzieunie 4—5 tysigey m®. Wyniki préb
rozkladu metanu, prowadzone w piecach komoro-
wych i w gazie wodnym przez Kolege Piwonskiego,
sq objete osobnym jego referatem, wobec czego
ta sprawg zajmowad si¢ nie bede.

Préby te wykazaly, ze najkorzystniejszy roz-
kiad metanu odbywa si¢ w gazie wodnym, wobec
czego po cztero-miesiceznych prébach przedstawi-
tem Panu Komisarzowi Rzadu 1 Radzie Przyvbocz-
uej nastepujgce wnioski do zatwierdzenia:

1) Nalezy wybudowa¢ fabryke gazu wodnego
w istniejacej piecowni o sprawnoéci 22.000 m* gazu
na dobe. Generator ma by¢é wykonany w ten spo-
séb, ze bedzie wstawiony w kociol do wytwarzania
pary wodnej, ktéra zostanie uzyta do wyvrobu gazu
wodnego. Wytwarzany gaz wodny bedzie mieszany
z gazem ziemmym w stosunku wykazanym prébami.

9) Celem zabezpieczenia regularne] dostawy
gazu na wypadek uszkodzenia rurociagu daszaw-
skiego projektuje sie wybudowanie, zamiast ko-
sztownego zbiornika na 40.000 m? gazu ziemnego,
szeSciu zbiornikéw na gazol, pomieszczonych w piw-
nicy betonowej, kazdy o pojemmnoseil 3.000 kg ga-
zolu, tacznie 18.000 kg gazolu, przedstawiajacych
ilosé 54.000 m?* gazu o wartoscei kal. 4.000— 4.500 Kal.
Przy dzisiejszych warunkach jest to 10-dniowe za-
bezpicczenie, przy roéwmnoczesnym wyrobie gazu
wodnego,

Rezerwe dla generatora gazu wodnego, ktéry
ma byé wybudowany, stanowié beda dwie istnie-
jace baterje gazu wodnego, ktore jednak beda prze-
budowane w ten sposéb, aby mogly niezalezuie od
siebie réwnoczeénie pracowaé, wytwarzajge razem
21.000 m* gazu na dobe, wzglednie aby jedna z tych
bateryj mogta byé¢ uiyta w porze zimowej jako
dodatkowa. Przewidziany jest réwmniez zapas oleju
niebieskiego w razie braku gazolu. Jako dalsza
rezerwa pozostal nam jeszcze wyrob gazu weglo-
wego w dwdeh piecach pionowych 18-retortowych
i w dwéch piecach 6-komorowych, obliczonyclh na
produkeje 33,000 m? gazu na dobe.

Dalsza inwestycja obejmuje sieé¢ rurociagow
dla sprzedazy czystego gazu ziemmego, o sredni-
cach 158, 100, 80, 70, 50 1 40 mm. Powyzsza sieé
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bedzie pracowata pod ci$nientem | atmm 1 ma do-

odbidr po

starczy¢ w przeciagu 6 miesiecy, liczac
10 godzin na dobe, 6 miljonéw m?* gazu,
Rurocigel beda wykonane z rur zelazuo ku-
tych taczonveh na styk zapomoca samorodunego
spawania. W odstepach 200 m beda urzadzone
mufy dylatacyjne, wszelkie za$ polaczenia beda
wykonane réwniez zapomoca samorodnego spawa-
nia. Zadaniem tej sieci bedzie dostarczaé¢ gaz do
centraluych ogrzewan doméw polozonvelr w §rod-
mieséein, gmachu Dyrekeji kolejowej i Politechniki.
Sieé zalozona jest w ten sposdb, Zze przetnie mia-
sto przez Srodek 1 w przyszioSei bedzie zasilona
z majacego sie wybudowaé okreznego rurociagu
+Gazolinys S. A, Nastepnie sie¢ ta dostarczy gaz
w $rédmiesciu do celow opalowych w sklepach
1 mieszkaniach. Obecnie sa juz na ukoriczeniu per-
traktacje z wojskowoseig, ktéryel celem jest do-
prowadzenie gazun do wszystkich kasarn dla goto-
wanla strawy zolnierskiej 1 ogrzewania budynkdw.
Z palmkéw, uzywanych do spalania gazu zien-
nego, najlepiej wykonany 1 udoskonalony jest
palnik dla duzych kotléw. luue palniki natomiast
nic sa nalezycie rozwigzane. Zajelismy sle szcze-
gblowo skonstruowaniem palnika dla opalania ko-
tléow uizywanych przy centraluyveh ogrzewaniach
1 po 3-miesigcznej pracy doszliSmy do typu pal-
nika i nrzadzenia, ktére mniej wiecej odpowiada
warunkom mnalezytego bezpieczenstwa 1 spalania.
Prace w tym kierunku odbywaly sie pod kierow-
nictwem inz. Goebla, a do$wiadezenia przeprowa-
dzono na kotlach systemu Strebla centralnego
ogrzewania mnaszego budynku administracyjnego.
Przy jak majdokladniejszych pomiarach wykonano
proby opalania weglenn, koksem i gazem ziemnyni,
Wyniki tyeh préob sa nastepujace:
dla gazu
na 1 m® gazu ziemnego 9'5—105 kg pary 1 6—9% CO,,
temperatura gazéw wylotowyeh 180—250" C;

zlemunego:

dla weggla dobrego gazowego:

odparowanie do 51 kg pary na |
. W =, i [§

CO, 69,

200 - 3000 C;

dla koksu:

ke wegla

temperatura gazéw wylotowych

I. odparowanie z | kg koksu 640 kg pary, CO,
9—11, temperatura gazéw wylotow. 250—280" C;
11. odparowanie z I kg koksu 533 kg pary, CO,
9 - 11, temperatura gazow wylotow. 200 —260°C ;
dla we¢gla opalowego dostarczonego
przez Dyrekeje kolejowa lwowska, a uzywanego
w tamtejszem centralnem ogrzewaniu:
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odparowanie z | kg wegla 3'1 kg pary, tempera-

tura gazdéw wylotowyeh 2500

Ustalono, ze w sklad urzadzenia dla opalu
centralnego ogrzewania gazem wejdg nastepujace
czescl skladowe:

1) zasuwa, zamykajaca gaz przed wejsciem do bu-
dynku,

2) kurek gldwny, po przejsciu rurociggu z gazem
ziemnym do piwnicy,

3) manometr wskazujgcy ciénienie gazu w ru-
rociggu,

4) wentyl samoczynny, polagczony z regulatorem
cidnicnia,

h) gazonierz,

6) kurek przed palnikiem,

7) palnik.

Powyzsze urzgdzenie spelnia nastepujace za-
danie: Na wypadek pozaru istnieje mozliwosé od-
faczenia gazu od budynku zapomocg zasuwy, umie-
szczonej nazewnatrz. Wentyl samoczynnie zamy-
kajacy, polgczony z regulatorem ma za zadauie
ciduienie istniejace w rurociagu zmniejszy¢ w gra-
nicach od 100 do 300 mm st. w. W razie naglego
braku gazu wentyl samoczynny zamyka sie, po-
nowne otwarcie gazu musi by¢ recznie dokonane.

Obnizenie ci$nienia gazu daje mozno$é stoso-
wania zwyczajnych gazomierzy wysokosprawnych.
Préby na ci$nienie przeprowadzone z takim gazo-
mierzem wykazaly, ze bez zaduych obaw moga one
byé¢ uzywane w granicach ci$nient do 500 mm sl. w.

Niezaleznie od konstruowania palnika w ga-
zowni lwowskiej, zaprosili$éiy do wspolpracy firmy
niemieckie zajmujace si¢ budowa palnikéw nada-
jacych sie do centralnego ogrzewania i celow prze-
myslowych, ktére to firmy z cala gotowo$cia pod-
jely sie tych prac, a palniki bedg dostarczone
w najblizszym czasie. Wyniki osiggniete na tych
palnikach poda gazownia lwowska do wiadomosci
w czasopi$mie »Gaz 1 Wodae.

Tak przedstawia si¢ dotychezasowy wynik na-
szych prac, a zdazajg one do tego, aby przemy-
stowi, rekodzielu 1 innym odbiorcom dostarczyé
czy to czysty gaz ziemny, czy to gaz mieszany
zapomocg urzgdzen, ktoéreby tak pod wzgledem
technicznym jak 1 [inansowym o ile moznosci jak
najbardzie] odpowiadaty celowi.

Urzeczywistnienie tych naszych zamierzen za-
lezy od uzyskania potrzebnych kredytéw, o ktére
L.wowa zabiega. Efcktem koficowyn:
wedlug naszych obliczenn bedzie obnizenie ceny
gazu ziemnego w granicach od 30—-35%, ceny

Gmina m.
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obecnej. Pierwsze obniZenie ceny nastgpilo dnia
1 maja
do 61/»
Wy10Ssi

r. b, a mianowicie w granicach od 2!/s
gr na 1 m? tak, Ze obecna cena najwyzsza
36 gr, najnizsza 32 gr za 1 m¥% przyczem
wickszym odbiorcom udzielamy rabatéw od 10—20%.

Poniewaz niska cena gazu jest wyprébowanym
$rodkiem propagandowym, mam nadzieje, ze z chwilg
obunizenia ceny gazu nastgpi okres zupelnego zga-
zyfikowania miasta Lwowa, gdyz wdwczas gaz
dostarczany przez gazownie lwowska 1 »Gazo-
ling« S. A. bedzie mégl co do ceny konkurowaé
z wszystkiemi stalemi materjalami opalowemi uzy-
wanemi obecnie, czy to w gospodarstwie donio-
wem, czy w przemysle, Tak dostarczona tania
energja cieplna, moggca realnie wspélzawodniczyé
ze stalym opalem, winna bezwarunkowo przyczy-
ni¢ si¢ do uprzemyslowienia miasta i podniesienia
jego gospodarczego rozwoju.

Dyskitsia :

Prof  Witkiewicz przestrzega przed ble-
dem, ktdéry popelniono we Lwowie. Mianowicie
umowa z »Gazoling« zawiera postanowienie, ze
z chwilg, gdy oddanie gazu z istniejgcego gazo-
ciagu osiggnie 50°, jego maksymalnej przepu-
szczalnodcel, wowezas »(Gazolina« zobowigzana jest
przeprowadzi¢ drugi przewdd, Ta klauzula podraza
bardzo koszt gazu (o 1'04 grosza na | m?; i jest zu-
petnie zbgdna, gdyz rurocigg moze przy przej$ciowem
obcigZeniu szczytowem, nastepujacem po okresie
czesciowego obcigzenia, dawaé nawet 200°, swej
przepuszczalnodei, za§ 100"/, przez 2 do 3 godzin.

W Amervee zwigkszajg przewdd w ten spo-
sob, ze wbudowuja wenl po drodze kompresor, co
jest oczywiscie znacznie taiisze niz budowa dru-
giego ciagu. Np. kompresor, ktéryby zwiekszyl
o 100% przepuszczalno$é gazociagu Daszawa—
Lwéw kosztowalby z budynkiem okolo 400.000 Zi,
natomiast ulozenie drugiego przewodu wyniosloby
okolo 2,000.000 Zi. Podobnie zreszta postapil wo-
docigg we Lwowie, wbudowujac w swéj przewdd
tloczny stacje pomp w Karaczynowie.

Wkoncu prof Witkiewicz porusza kwestje cen-
tralnego ogrzewania miasta zapomoca wody. Za-
miast doprowadzaé gaz ziemny do istniejgcych cen-
tralnych ogrzewan, nalezy raczej w gazowni (lub
w dzielnicy o zwartej budowie) ustawié kotly cen-
tralne opalane gazem, a cieplo (parg lub goracy
wode) rozprowadzié w odpowiednim
Wydajnosé palnika gazowego jest bowiem zalezna
w duzej mierze od obslugi, a latwiej obstuzyé na-

promieniu,
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lezycie jedna centrale cieplna w gazowni, niz kilka-
dziesiat czy kilkaset kotléw w poszezegdlnych ka-
mienicach, Réwniez 1 bezpieczefistwo przemawia
za takiem rozwiazaniem,

Na Politechnice lwowskie] ustawia sie obec-
nie w laboratorjum maszynowen: kotly parowe
opalane gazem ziemnym, a ich ciepfo rozprowadza
sie rurami do centralnyeh ogrzewan poszczegol-
nych budynkédw,

Dyr. Dziurzyhski zwraca uwage,

Ze pro-
jekt rozprowadzenia po I, wowie czystego gazu
ziemnego do centralnych ogrzewan i dla przemy-
stu przewiduje ulozenie w $rodmieéein przewodu
pod ci$nieniem, spawanego czolowo. Tymezasem,
jak wiadomo, teren S$rédmieScia we ILwowie jest
niepewny 1 nalezaloby pozyskaé wspdlprace w tym
kierunku Stacji Doswiadczalnej Mechanicznej Po-
litechniki lwowskiej.

Poza tem popiera my$l prof. Witkiewicza, aby
urzadzié w gazownl centrale cieplna i rozprowa-
dzaé po $rédmieéciu kanatami pare, zamiast klasé
tam przewody czystego gazu ziemnego. Jezell sie
uwzgledni koszt poszezegdluyceh instalacyj kotlo-
wych, to taka centrala moze si¢ oplacié. W kaz-
dym razie nalezaloby ten projekt przekalkulowad.

Inz Neuifeld wspomina o prébach zagra-
nicznych skonstruowania odpowiedniego palnika
gazowego do kotléw Strebla, ktére jednakowoz
nie daly zadowalajacych rezultatéw, wobec czego
porzucono je, Ciekawe byloby pordwnanie wyni-
kéw, osiagnigtych we Lwowie, z wynikami ga-
zowni bydgowskiej, ktéra niedawno zainstalowala
kociol centralnego ogrzewania opalany gazem.

Centralne ogrzewanie miast nie jest dzi§ zbyt
popierane, raczej daje sie zauwazyé tendencja do
decentralizacji, polegajgce] na wyposazaniu kazdego
mieszkania w oddzielne urzgdzenie ogrzewcze. Na
tem polu moglyby znaleZé szerokie zastosowanie
kotly niskoprezne opalane gazem, o ile skonstruuje
sig rzeczywiScie dobre palniki. Centralne ogrzewa-
nie nawet wigkszych doméw spotyka sie z niezado-
woleniem poszezeg6lnych wladeicieli mieszkan, z kté-
rych kazdy ma inne zZyczenia co do wysokodel

temperatury w jego lokalu, tak, ze rozbiezne zy--

czenia przy centralnych ogrzewaniach miast by-
tyby jeszcze spotegowane,

Dyr. Zardecki zaznacza, 7ze w kontrakcie
Gminy m. Lwowa z »Gazoling« jest przewidziana
stacja kompresoréw w Mikolajowie, ktéra zwigk-
szy przepuszczalnoSé istniejacego gazocigou, Moz-
liwe, ze klauzula, Zadajaca uloZenia drugiego prze-
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wodu przy 50°, obcigzeniu istniejacego ciggu, jest
zbyt rygorvystyezna. W kazdym razie, gdy moment
ten nadejdzie, bedzie mozna odno$ny punkt umowy
poddaé jeszcze rewizji, np. w tym sensie, ze drugi
rurociag zostanie ulozony tylko na przestrzeni
Daszawa—Mikolajéw.

Ulozenie w mieScie —. obok sieci rozprowa-
dzajacej gaz mieszany pod normalnym ciénieniem —
przewodéw dla czystego gazu ziemnego ped wyi-
szem ci$nieniem jest komnieczue, gdyz w mieScie
znajdzie sie szereg duzych konsumentéw gazu
ziemuego, dla ktérych gaz mieszany z gazowni
kalkulowalby sie za drogo. Ci zatem kounstmenci,
ktérzy musza mieé tani gaz, beda go pobierali
wprost z gazoclagu »Gazoliny«, gazownia za$ prze-
prowadzaé¢ bedzie w tych przypadkach tylko czyn-
nosci administracyjue, jak inkaso, rozliczenie z » Ga-
zoling« 1 t. p., za co otrzyma pewien procent.

Sprawa centraluego ogrzewania miasta byla
juz dawniej we Liwowie dyskutowana. Istnial mia-
nowicie projekt ogrzewania budynkéw Politech-
niki, Szkoty Podcliorazych i innych objektéw parg
odlotowg z elektrowni na Persenkéwcee. Obecnie
projekt ten upadl 1 zarzady tych gmachdéw cze-
kaja na gaz ziemny. W tym roku zostanie urucho-
mione centralne urzadzenie ogrzewcze dla calego
kompleksu budynkéw Politechniki, ktére dostar-
czy pewnej sumy do$wiadezen w tym kierunku.
W razie pomyslnych wynikéw i uzyskania wiek-
szej pozyczki moznaby pomyséleé o centralnem:
ogrzewaniu pewnycli zwartych blokdw kamienic
np. w $rédmiesciu.

Narazie jednak bardziej aktualna jest sprawa
pozyskania dla gazu urzadzen centralnego ogrze-
wania w poszezegdlnyceh kamienicach, W tym celu
nalezy skonstruowaé¢ palnik nietylko wydajny, ale
1 tani. Temu drugiemu warunkowi moze czynié
zado§é jedynie palnik, ktéry zaleznie od wielkoéci
kotla skladalby sie z mniejszej lub wiekszej ilogci
identycznych, masowo produkowanych elementéw.
Jest nadzieja, ze w niedlugim czasie gazownia
lwowska bedzie dysponowala modelem
palnika.

takiego

Prof Witkiewicz dodaje, ze projektowane
centralne ogrzewanie budynkdw Politechniki z elek-
trowni na Persenkéwcee mialo poczatkowo koszto-
waé 1,300.000 Z}, Pdiniej kosztorys ten zreduko-
wano do 700.000 Z} Koszt zaprowadzenia central-
nego ogrzewania w SrédmieScin (2—3 km kana-
16w) byiby mniej wiecej taki sam,
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Inz, EMIL PIWONSKI.

Préby rozkladu metanu i gazolu na
aparatach Zakladu gazowego miej-
skiego we Lwowie,

(Referat wygtoszony na XII Zjezdzie Gazownikéw 1 Wodo-
ciggoweow Polskich w maju 1930 r. w Drohobyczu).

Gaz ziemny w pordwnaniu z gazami sztucz-
nemi odznacza sie bardzo duza wytrzymalodcig
1 jest do$¢ odporny na dziatanie fizyczne 1 che-
miczne. Posiada on wysokyg warto$é kaloryczng,
jednak spala si¢ trudno 1 z powodu tej malej pal-
nosei doprowadzenie spalenia do kofica natrafia
w techinice na znaczne trudnodci.

W miastach, w ktérvch istnialy juz wigksze
gazownie, nie mozna wprowadzaé czystego gazu
ziemnego, a to z powodu trudnndel przy wymia-
nie palnikéw w lampach i aparatach, dalej z po-
wodu malej paluogei gazu ziemnego i braku pal-
nikéw odpowiednich dla niskich ciduien, a dziala-
jacych ckonomicznie. Dalsza przeszkode stanowi
niemozliwoS$¢ wytworzenia gazu zastepczego o tak
wvsokiej wartosel kalorveziej, wrazie przerw w do-
stawie gazu naturalnego.

Podniesienie ci$nienia w starych rurociagach
jest zwykle niemozliwe z powodu ich nieszezelno-
§ei, a co najmniej wymaga znacznych kosztéow dla
poprawienia sieci.

Mieszanie gazu ziemnego z gazem wodnymn
lub gazem weglowo-wodnym, wytwarzanym w pie-
cowni lub aparatach dla dwugazu, dozwala tylko
na nieznaczny dodatek gazu ziemnego 1 jest malo
ckonomiczne.

Z powyzszych powoddéw bardzo ciekawe sa
gazolu jako
zastepczego materjatu, z parg wodng lub nawet

proby rozkladu metanu, a takze i

1 na sucho w podwyzszonej temperaturze, przez
tak zwany craking.

Problem rozkladu byl juz dawno opracowy-
wany dla produkeji wodoru: do napelniania balo-
néw lotniczych, dla syntezy chemicznej amonjaku,
kwast azotowego 1 wielu innych celéw. Woddr
w gazach sztucznych jest podstawa ich palnosei
i nadaje gazowi Swietlnemu wlasnoscei, ktére za-
bezpieczaja ekonomiczue uzycie gazu jako paliwa
w aparatach, przy oéwietleniu i t. d.

Dodatek wodoru do metanu jest wige bardzo
pozagdany 1 najlepiej byloby go tworzyé z najtan-
szegomaterjalu jakim jest bezsprzecznie gaz ziemny,
posiadajgcy maximum wodoru, gdvz przeszio 25°%.
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Do pierwszych préb rozkladu gazu natural-
nego uzyliSmy wpierw jednego pieca retortowego,
a nastepnie jednego komorowego. Przyczem, po
ustaleniu dozowania gazu, pary 1 czasu gazowania,
przeszliSmy na ruch 24, pdzniej 28 godzinny.
Dla poréwnania rozkladu pobrano z oddzie-
lonej komory przy koncu gazowania prébki:
1) przy dodatku 04 m? gazu na minute,
2y s gazu jak wyzej z parg wodna,
}) n n pary,
przyczem wyczekiwano kazdocze$nie dla podnie-
sienia temp. |5 minut, a probki pobrano w 7-mej
1 11-tej minucie, w wszystkich trzech wypadkach
w 2l-szej godzinie gazowania wegla.

Wyniki analizy chemicznej:

Gaz Gaz — para Para

I 11 111
CO,. . . 14 '8 94
CHn oos o= — —
Gt ¥ ¥ g 01 02
Co . ., .2l4 150 144
H, . 59'39 520 332
CH, 663 94-6 49
N, . .. 1088 65 14-9

Przy dodawaniu tylko gazu odbywa sie na
rozzarzonym koksie jego rozklad na woddr 1 we-
giel. Wegiel z rozkladu pozostaje na $cianach ko-
mory i w koksie; ponad koniora tworzenia sie
lotnego wegla, przy powyvzszych chyzosciach do-
dawanego gazu, nie zauwazono. Rozklad powyzszy
zachodzi tem lepiej, im temperatura jest wyzsza
(ponad 1100° C) i wymaga duzo ciepla.
Dodawanie réwnoczes$nie wska-
zuje na tworzenie si¢ w pierwszym rzedzie gazu

gazu 1 pary

wodnego, a rozklad metanu zachodzi tylko w nie-
znacznym stopniu. Przy przepuszczaniu pary otrzy-
mujemy normalny gaz wodny, tworzacy sie w tym
wypadku z koksu i wegla powstalego przez roz-
kiad metanu. Kolejne dzialanie wige wpierw ga-
zem a potem parg wodng daje dobre wyniki.
Przy dtuzszych okresach gazowania, potrzeb-
nych dla uzyskania dogodnych warunkdéw tak do
rozkladu gazu ziemnego, jak i dla produkeji sla-
bego gazu, trudne jest wuzyskanie szczelnosei
w piecach, gdyz grafit szybko si¢ wypala, wzgled-
nie przechodzi z para wodna na gaz wodny. Trzeba
wiec bacznie dbaé o zagrafitowanie $cian komér
Iub retort, choéby przez krétkie gazowanie co pe-
wien czas, jak tego zadala fabryka Szczeciniska
dla swoich piecéw. Przy rozkladzie gazu zagrafi-
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towanie latwo prowadzié kosztem gazu ziemnego.
Szczelno$d jednak w piecach nigdy nie jest idealna
i duzo wodoru traci sie w przeciwienstwie do apa-
ratéw takich, jak generatory zamknigte w szezelny
plaszcz zelazny.

Wyniki miesieczue przy rozkladzie gazu na
piecach pionowvch mozna oceni¢ z ogdlnej wy-
dajnosei ze 100 kg wegla. Wypada ona, po odje-
ciu dodawanego gazu ziemnego, w granicach od
65 do 73 m® przy gazowaniu 18—24 godzinnem.
Nadwyzke ponad norme wydajuosci uzyskalismy
z rozkladu metanu.

Sredni gaz weglowy z rozkladu metanu ma
sklad nastepujacy : CO, 40, C,H,,, 22, O, 01, CO (65,
H, 482, CH, 190, N, 11-00, warto$¢ 4370 Kal.

Gaz za$§ o skiladzie: CO, 44, C,H, 12, O, 02,
CO 180, H, 24-1, CH, 295, N, 22:6 i wartosci kalo-
rycznej 4340 Kal z powodu za wysokiej ilosei ga-
z6w niepalnych juz dawal gorsze §wiatlo w catem
mieScie, a gaz o0 wyzsze] zawartoéci azotu i o tej
samej wartoéci kaloryeznej uie chceial sig¢ dobrze
pali¢, palniki trudno bylo uregulowaé oraz ujaw-
nila sie mala stabilizacja plomienia. Nie mozna
wiec gazu ziemnego rozeienczal gazem generato-
rowym, ani tem bardziej gazami spalenia.

Préby wykonane aparatamisystemu Humphrey-
Glasgow o sprawmno$ci 7500 m?® gazu wodno -na-
ftowego na 24 godzin:

Gaz o 1000 mum ci$nienia doprowadzono 70 mm
przewodem przez dyszke pomiarowg 30 mm 1 wpro-
wadzono pod ruszta generatora wlotem uzywanym
dla powietrza z wentylatora.

Celem unikniecia eksplozji wbudowano zam-
kniecia podwdjne (kurki dlawikowe) i urzadzenie
pozwalajace na przedmuchanie para rurociggu
1 przestrzeni pod rusztem przed 1 po wprowadze-
niu powietrza, Gaz doprowadzano w czasie gazo-
wania przez 3—4 minuty w ilosar 1'2—1'8 m® na
minute, w godzinie $§rednio 60 m?® Prébki gazu
pobierano bezpodrednio za aparatem od 3 do 4-tej
minuty gazowania w warunkach dla
gazu wodnego bez dodatku gazu i z gazem ziemnym.
Wyniki analizy :

réwnych

CO, . . 451 1-27

O, . .t 010 0-10

H, . . . 4671 6581

CO 4394 924:71

CH, . 174 480

Ne . 0 &40 331

100-00 10000

Warto$¢ kaloryczna 2907 3191
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Obliczona warto$¢ kaloryczna, otrzymana ze
zmieszania gazu wodnego 1 metanu, powinna wy-
nosi¢ 3895 kaloryj.

W powyzszych warunkach mozna jeszeze utrzy-
ma¢ temperatur¢ generatora na odpowieduiej wy-
sokosci. Przy powigkszeniu dodatku gazu ziemnego
dolna warstwa koksu zwolna przygasa, a najgo-
retsza warstwa przesuwa si¢ ku gérze generatora,
dalej nie mozna doprowadzi¢ pary wodnej w ilosei
odpowiedniej dla rozkladu 1 zaczyna wydzielaé sie
sadza widoczna w gornej czeSel generatora, a wiec
odbywa sig rozklad na pierwiastki, wodér i wegiel.

Przy powyzszych stosunkach bez silnego prze-
grzania pary dochodzi sie do stosunku dawki okolo
|h-procentowej, przyczem produkeja gazu powinna
wzrosnaé czterokrotnie wskutek rozkladu metanu.
Réwnoczeénie jednak ostabia sie proces normalny
tworzenia gazu wodnego z koksu 1 praktycznic
otrzymujemy S$rednio gazu o 94 m* wiecej niz nor-
malnie. Ioé¢ koksu zuzytego zmniejsza si¢ w po-
réwnaniu z normalnym ruchem przy produkeji
gazu wodnego.

Préby takie same, ale z przegrzana para beda
wykonane po wybudowaniu projektowanej baterji
gazu wodnego na produkcje 1000 m* na godzineg.

Dla wyréwnania poboru gazu, pobieranego
przez 4 minuty na 7 minut perjodycznego ruchu
fabryki, wykonano polgczenie do skrubera i z tg
sama chyzo$cia 1'8 m® na minute wprowadza sie
gaz dla karburyzacji na zimno, w czasie kiedy nie
doprowadzamy gazu do generatora.

Sredni gaz z fabryki gazu wodnego ma sklad
nastepujacy: CO, 23, C,H, 02, O, 0’1, CO 189,
H, 435, CH, 202, N, 14:9 oraz warto$¢ kalor. gérna
4005 Kal przy 0°% 760 mm stupa rteci, przy doda-
waniu gazu ziemnego w ilo§ci 30°,. Gaz powyz-
szy osobno wzbogaca sie metanem do 4300—4400
kaloryj.

Przygotowania do prob przy uzyciu gazolu
byly trudniejsze 1 wymagaly nastepujacego urza-
dzenia:

Beczke Zelazng z gazolem ustawiono na mozli-
wie czulej wadze, zalaczono dyszke oporowsg z po-

]

czatku 3 mm, péZniej 2 mm 1 wstawiono zegar
dla mierzenia oleju. Zegar wycechowano w naste-
pujacy sposob:

20 litréw wypuszczonego gazolu okazalo uby-
tck na wadze 980 kg, stad nalezalo réznice odezy-
98

téw w litrach zawsze pommnozyé przez :5(7 == 049,

aby otrzyma¢é 1lo§é¢ kg uzytego gazolu.

255
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Poczatkowo ilosci dodawanego gazolu bhyly
znacznie za duze 1 rozklad odbywal sie tu z wy-
dzieleniem kolosalnej ilosci sadzy podobnej do gra-
fitu, ktorg mozna bylo zebraé na powierzchni wody
w syfonach. Prébe wykonano koncowo, podobnie
jak z gazem ziemnym, uzywajac na jedno gazo-
wanie 2 do 24 kg gazolu w 4 minutach 1 zana-

lizowano préobki pobrane za aparatami w czasie

od 3—4 minuty.

Wodny gaz Wodny gaz z gazolem

CO, : 32 2-4.9
e, I 01 017

C.H, : 02 —

H, o« . 434 6392

CO 44-6 2731

GEE) ~Loe . 12 2:36

BT, e vl 375

10000 10000

Wartos¢ .aloryczna 2791 2974

(zamiast 3324 Kal)
Znaczny wzrost wodoru i spadek tlenku we-

gla wskazuje, Zze rozklad gazolu jest korzystny.
Mozna réwniez gazowad diuzej CH, Iub ga-
zol przy malym dostepie pary wodnej, a wydzie-
lony wegiel (grafit) zuzywaé w czasie grzania na
gaz zawiera malo CO

gaz generatorowy, a wtedy
jest mmniej trujacy, lub tez dodawaé lub

—

gaz
gazol przez 2 minuty, ale w wigkszej iloéci, a po-
tem parg tworzy¢ gaz wodny.

Z wynikéw przeprowadzonych préb okazuje
‘sie, ze rozklad czeSciowy gazu zaclhiodzi na koksie
w piecach gazowniczych i w generatorach, jednak
w fabryce gazu wodnego daje wyniki znacznie
lepsze, a przy przegrzaniu pary mozna spodziewaé
sie, ze rozklad nastapi w znacznej mierze 1 przy
znacznie wiekszym procentowym dodatku gazu.
Wyniki uzyskane w przyszioSci w czasie
oglosinty.

swoim

Dyskusya

Prof Witkiewicz przedstawia — przy po-
mocy rysunkéw — konstrukcje generatora, opra-
cowanego w Laboratorjum maszynowem Politech-
niki lwowskiej na podstawie badan asystentéw
pp- Patryna i Zidtkowskiego, ktéry zaleinie od
sposobu prowadzenia ruchu daje z gazu ziemnego
i pary wodnej gaz wodny albo wodér. Generator
taki o ruchu cigglym, pdéltechniczny, montuje sig
w gazowni w Stryju i bedzie uczestnikom Zjazdu
demonstrowany w ruchu przy okazji wycieczki do
Daszawy. Obecnie zaprojektowano podobny gene-

rator, ale o znacznie wiekszych rozmiarach (15 m
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srednicy) dla gazowni lwowskiej. Mégiby on unie-
zalezni¢ calkowicie gazownie lwowska od wegla.

Inz Piotrowski zapytuje o temperature
rozkladu nietanu ew. gazolu, o szybkos¢ przeplywu
gazéw t. zn. czas rozkladu, o zawarto§é weglowo-
doréw nienasvconych, wreszcie o konstrukcje pieca.

Dyvr, Dziurzynski zwraca uwage, Ze je-
zeli bedzie sie zuzytkowywalo gaz ziemny jedynie
w niieszaninie pirogenetycznej, to on tani nigdy
nie bedzie, Préby inz. Piwonskiego robione byly
idealnie, pod duza kontrola. W praktyce warunki
te trudno bedzie utrzymaé, wobec czego uzyska
sie gorsze wyniki.

Préby te dowodzg, Ze gazownia lwowska jest
bardzo ostrozna i boi sie utracié o§wietlenie ga-
zowe, chociaz — idgc po tej drodze — mnie po-
zyska dla siebie przemystu.

Nakoniec dyr. Dziurzynski zapytuje czy prze-
prowadzono ewentualnie préby mieszania gazu
ziemnego z gazem generatorowym, wytwarzanym
w osobnym generatorze, umozliwiajacym produk-
cje odpowiedniego 1 réwnowarto$ciowego gazu,
a wreszcie czy Dyrekcja zdecydowala sie juz, w jaki
spos6b gaz ziemny bedzie mieszany a la longue
z gazami sztucznemi 1 jak woéwczas bedzie sie
przedstawiala kalkulacja.

Dyr. Zardecki potwierdza zdanie swego
przedmdwey, Ze personal techniczny gazowni lwow-
skiej jest bardzo ostroiny, gdyz ostroznosci tej
p. dyr. Teodorowicza. Dbalo&é
nie jest niczem dziwnem, jezeli sie

nauczyl sic od $.
o o$wietlenie
zwazy, jakie iloéci gazu oddajg gazownie, np. w Ber-
linie, dla odwietlenia miasta. Zreszta, gdyby ga-
zowni lwowskiej chodzilo tylko o tanios$é gazu, to
dodawataby poprostu do gazu ziemuego powietrze
lub gaz generatorowy. Tymczasem pracowano przez
4 miesiace nad tem, azeby uzyskaé mieszanine pod
kazdym wzgledem jak najodpowiedniejsza.

W sprawie projektowanego nowego genera-
tora, zaznacza, ze bedzie on wyposazony w ruszt
obrotowy 1 zasilany para przegrzana

Inz Piwofiski — w odpowiedzi inz. Pio-
trowskiemu — wyjadnia, Ze rozklad w fabryce gazu
wodno-naftowego przeprowadzono na aparacie o ge-
neratorze dla koksu, o produkcji $redniej 340 m?
na godzine. Przy dodatku okolo 60 m* gazu ziem-
nego produkcja podnosita sig¢ do 480 m® Wigksze
ilosei gazu ziemnego wymagajg wigcej ciepla,
a warstwa najgoretsza podnosi sig ku gérze i pro-
wadzi do wygaszenia koksu. Zachodzaca przy tym
procesie reakcja CH, + H,0 = CO - 3H, daje
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znaczne korzy$el ekonomiczne, a przy przegrzaniu
pary wyniki bedg jeszcze wyzsze. Gazol rozklada
sie latwiej, wydziela jednak duzo lotnego wegla,
co mnie jest korzystne. Dobry rozklad uzyskano
przy chyvzoSel 15—20 kg gazolu na godzine.
Préby mieszania metanu z  gazem czystym
generatorowym nie wykonano, ale slaby koficowy
oaz weglowy przy wiekszem vacuum daje prawie
taki sam gaz jak generatorowy, a w kazdym razie
tak samo si¢ zachowujacy jak generatorowy.
Weolowodordw mnienasyconych otrzymano (002
do 04, moze z powodu niezupelnego spalenia
cola.
Dyr.

Iwowska

w

Secifert zapytuje, dlaczego gazownia
zamierza mieszal gaz zlemny z gazel
wodnym, a nie z dwugazent.

Dyr. Zardeki wyjadnia, ze przy dwugazie
uzyskuje sie temperatury za niskie do pirogene-
tyeznego rozkiadu.

Dyr. Seifert -~— resumujac wyniki dysku-
sji — podkresla donioste znaczenie wspdlpracy
gazownikow z przemyslem naftowym dla ugazo-
wicnia kraju,

Inz. Mag. ZYGMUNT RUDOLI.

Stosunkowa ilos¢ straconego tlenu oraz
»
tlenu pochlonietego z atmosfery, jako
dane do okres§lenia stopnia zanieczy-
szczenia rzek.
(Relerat wygloszony na XII Zjezdzie Gazownikéw i Wodocig-
goweow Polskich w maju 1930 r. w Drohobyczu),

W wodaclh zanieczyszczonych czynmki natu-
ralne wywolujg dwie zmiany, ktére maja duze zna-
czenie sauitarne, a mianowicie: 1) zniniejszenie sig
liczby pewnyeh rodzajéw drobnoustrojéw, charak-
terystycznych dla Sciekdw, oraz ustrojéw chorobo-
tworczyeh i 2) przeksztaleenie sie niestalych 1 pod-
legajgcych gniciu substaucyj organicznych w ciata
bardziej stale 1 mniej szkodliwe dla otoczenia, gldow-
nie droga procesu utleniania. Obie zmiany sg wy-
nikiem skomplikowanych stosunkdw biologicznych,
ktére dotyezg wielu odmian bakteryj 1 planktonu.
Zagadnienie sztucznego oczyszezania $ciekéw po-
lega gléwnie na tem, aby te same zmiany prze-
prowadzi¢ bardziej predko i skutecznie; wszystkie
szerzej stosowane sposoby oczyszezania $ciekdw
starajg si¢ stworzy ¢ takie sztuczne warunki, ktére
sprzyjaja procesom biologieznym, zachodzacym po-
woli w przyrodzie. Praktycznie wige biorge, wszyst-
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kie sposoby oczyszezania Sciekdw polegajg osta-
tecznie w duzym stopniu na dzialaniu sil biolo-
gicznych, ktére dgza ‘do zniszezenia szkodliwych
drobnoustrojéw 1 do utlenienia podlegajacych gni-
ciu czesei organicznych.

Amerykanska Federalna Stuzba Zdrowia, ktéra
od roku 19

nad zanieczyszezeniem rzek, po$wieca wiele uwagi

3 prowadzi szeroko zakrojone badania

studjom nad podstawowemi stosunkami biologicz-
nemi, ktére wehodza w gre zaréwno w naturalnem,
jak 1 w sztucznem oczyszezaniu Sciekéw. W ciagu
kilku lat obserwowano procesy samooczyszezania
sie wickszych rzek, jak Potomac, Ohio 1 Illinois
Rivers. Badama te okreslity zgrubsza pewne ogélne
prawa, ktére rzadza oczyszczaniem sie¢ rzek, na-
stepnie zachodzila potrzeba wprowadzenia pewnych
zmian do tych praw na podstawie dalszyvch obser-
wacyj na innvch rzekach. Jednocze$nie szukano
glebszego zanalizowania czynnikdw, wchodzacych
w gre w naturalnem oczyszezaniu, na drodze upro-
szezonyell 1 Scisle kontrolowanyeh warunkdw do-
$wiadczalnych.

Stosownie do dwdch zasadniczych zadan w oczy-
szezaniu Sciekow, studja ekspervmentalne poszly
w dwoch giéwnych kierunkach, mianowicie w kie-
runku: 1) okre$lenia umieralnosei drobnoustrojow,
oraz 2) okreSlenia biologicznego utlenienia.

W referacie tym zajme sie z koniecznodei tylko
drugim punktem, pierwszemu zagadnieniu po-
$wiece czas na innem miejscu.

We wszystkich problemach ochrony rzek przed
zanieczyszezeniem dazymy do utrzymania w unich
dostatecznej ilodel rozpuszezonego tlenu dla zacho-
wania zycia ryb i zabezpieczenia sie przed szkodli-
wosciami publicznemi. W zwiazku z tem musimy
uwzglednia¢ dwa gitdwne czvnniki, ktore
okre$laja dopuszezalny stopien zanie-
czyszezenia rzek. Jednym z tych czynnikow
jest proces biochemicznej ntraty tlenu
w wodzie, przebiegajacy zgodnie z prawami,
szeroko opisanemi przez K. J. Theriauita (Public
Health Report, Nr. 6, 1926). Drugim czynnikiem
jest proces uzupelniania zapasn tlenu
w wodzie Zatrzymamy sie na rozpatrywaniu
pierwszego czynnika.

Badanie na tlen biochemiczny.

Poza badaniami bakterjologicznemi w celu po-
miaru zanieczyszezenia waod, wielkie ustugi oddalo
badanie na tlen biochemiezny (zuzyeie tlenu, po-
trzebnego drobnoustrojom do roztozenia substan-
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okreslonym okresie
1 w temperaturze 20° C). Metoda ta, chociaz cieszy

cyj organicznych w czasu
si¢ specjalnem zainteresowaniem, nie jest bynaj-
nowa, juz Angielska Komisja do
ochrony rzek przed zanieczyszczeniemn (British Ri-
vers DPollution Commission) w roku 1870 opiera
si¢ na niej. We Francjl przy badaniach Sekwany

niniej gdyz

w roku 1885 robiono juz badania na zapotrzebo-
wanie tlenu. W Niemczech rozlegle doéwiadezenia
w tym kierunku byly robione w latach od 1900
do 1911. W Stanach Zjednoczonych Ameryki Pél-
nocnej metoda ta jest oddawna znana, ale dopiero
od roku 1915 znalazta maniej lub wiecej powszechne
zastosowanie.

Mimo wieln trudnosci, jakie metoda badania
na tlen biochemiczny mnastrecza w zastosowaniu
praktycznem, ogdlna opinja wyraza sie o nie¢j ko-
rzystnie. Szczegdlnie dla celdw badania zanieczy-
szczenia rzek metoda ta jest czesto wladciwie je-
dynym sposobem chemicznym, jaki mozna sku-
tecznie stosowad. Jako sprawdzian stosun-
kowe] koncentracji réznych Sciekdw
organicznychijako wytvczna w okre-
Slaniuskuteczno$cidzialania poszcze-
gdélnyvch sposobdw oczyszczania $cie-
k 6 w, metoda badania na tlen biochemiczny takze
przewyzsza swemi zaletami inne sposoby chemicz-
nego badania.

Jest faktem zupelnie ustalonym, ze zanieczy-
szezona woda, zawierajaca drobnoustroje, jezeli zo-
stanie wystawiona na dzialanie powietrza, ma ten-
dencje do zupelnego oczyszczenia sie. Podczas pro-
cesu naturalnyech sg
pochlaniane okreslone ilosci rozpuszczonego w wo-

santooczyvszezania sie waod

dzie tlenu, z czego wynika, ze ilo§¢ tlenu, po-
trzebnado zupelnego ustalenia skladu
wody zanieczyszczoue], moze byé wzicta
za miareg ilosci zawartych w niej sub-
stancyj organicznych.

W najprostszym przypadku dwie butelki na-
petnia si¢ w calo$ci woda, majaca podlegaé ba-
daniu. W jednej z préb okresla sie pierwotna za-
warto$¢ tlenu rozpuszezonego. Druga préba umie-
szczana jest w stale] temperaturze 20° C. Po pew-
nym zgéry 1 dowolnie ustalonym czasie, najlepiej
po 5-ciu duniacli, préba jest usuwana z cieplarki
1 okreSlana zawarto$¢é tlenu. Jezeli bakterje 1 czesel
organiczne byly obecne, strata tlenu niewatpliwie
nastgpi. Ta strata jest notowana jako pieciodniowe
zapotrzebowanie na tlen w temperaturze 20° C.

Wykladnik nasycenia dla tlenu, rozpuszczo-
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nego w wodzie w temperaturze 20° C, wynosi tylko
9 mg w litrze, co odpowiada pieciodniowemu za-
potrzebowaniu na przypadku
oczyszczonych $ciekdédw lub bardzo za-
nieczyszczouych woéd. Przy §ciekach oczy-
szczonych

tlen w dobrze

przecigtnej jako$ci mozna
oczekiwaé¢ wartodcl bS-dniowego zapotrzebowania
na tlen okolo 20 mg w litrze. Zanim ten sposdb
bedzie zastosowany, trzeba koniecznie rozciehczyé
$cieki 5- lub 10-krotnie dobrze przewietrzong woda
destylowang lub wodg wodociggowsg dobrej jakoscei.
Dla surowych $Sciekéw pigciodniowe zapo-
trzebowanie na tlen jest zwykle wicksze niz 100 mg
w litrze, tak, iz proby musza byé rozcieficzone
okolo 50-krotnie, aby wystarczylo tlenu w cigeou
trwania okresu badania. Scieki z rzezni posiadajg
wartoé¢ zapotrzebowania na tlen, siegajaca od
1.000 do 10.000 mg w litrze. W przyvpadku spe-
cjalnych Sciekéw przemystowych wartoéé ta moze
dojs¢ do 50.000, Na drugim krancu stoi 5-dniowe
zapotrzebowanie na tlen dobrej wody, wynoszace
okolo 05 mg w litrze.

Bardzo rozlegle do$wiadczenia, przeprowadzone
w laboratorjach Amerykanskiej Federalnej Stuzby
Zdrowia w Cincinnati, dowiodly, ze dokladno$é,
oslggana w tej metodzie, pozostawia malo do zy-
czenia, nawet gdy zachodzi potrzeba zastosowania
rozcienczen.

Najwigksza trudno$é nastrecza, co zreszta ma
miejsce przy kazdej metodzie, konieczno$é
interpretacji wynikdw w stosunku do
czasu i temperatury.

Poniewaz predkosé pochianiania tlenu w wo-
dzie zanieczyszczonej jest bardzo mala, naogdt
wskazane jest rozciagnadé inkubacje
na kilka dni. Temperatura podczas badania
musi by¢ starannie kontrolowana, gdyz reakcja
jest czysto biochemiczna. Aby powigzaé wyniki
laboratoryjne z ciagle zmieniajgcemi sie czynni-
kami rzeki, jak czas przeplywu 1 temperatura, jest
konieczne, aby ustalono mozliwie dokladne wzory,
przy pomocy ktérych warto$é zapotrzebowania na
tlen w danej prébie, po okreSlonym okresie czasu
1 przy kazdej zgdry przyjetej temperaturze mo-
glaby by¢ obliczona na podstawie warto$ct otrzy-
manych w ustalonych warunkach laboratoryjnych.

Doswiadczenia, jakie mam zamiar opisaé, byly
przedsiewzicte gtéwnie w celu potwierdzenia war-
tosci niektdrych wzordw, dotyezgeych poprawek
co do czasu 1 temperatury, a opracowanych pod-
czas badan nad zanieczyszczeniem rzeki Ohio Ri-
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ver. Doswiadczenia te wskazaly, Z2e poza
czasemitemperatura,takze inne czyn-
niki muszg byé brane wrachube przed
powzieciem wartoéciowej interpreta-
cji wysoce zgodnych wynikdéw, otrzy-
metodag zapotrzebowania

biochemiczny, W

manych
tlen

na
szczegdbluosci
stan préby pod wzgledem jej utlenie-
nia i pewien rodzaj obecnych drobno-
ustrojéw maja razem dos§é znaczny
wplyw na wartoéci obserwowanego za-

potrzebowania na tlen.

Przebieg dosSwiadczen oraz wzoryv,

Aby otrzyma¢ niarodajne préby, napelniano
duze naczynie wodg z rzeki Ohio, w pewnych
przypadkach $ciekami odpowiednio rozcieficzonemi.
Gdy préba byla dobrze zmieszana, przelewano ja
syfonem do butelek o pojemnosei 350 m? Ozna-
czano poczatkowa zawarto$é tlenu oraz umieszezano
pozostale préby w cieplarkach w temperaturach
9, 20 1 30° C. DoSwiadczenia te trwaly wiecej niz
rok; w tym czasie zrobiono ponad 12 oddzielnych
seryj obserwacyj. W wiekszoscei przypadkdw prze-
bieg utraty tlenu byl obserwowany przynajmniej
w ciagu jednego miesigca. Do$wiadczenia byly
z zasady prowadzone podwdéjnie 1 w pewnych przy-
padkach dane poréwnawcze otrzymano w trzech
réznych temperaturach. Zgodno$é pomiedzy po-
prébami byla doskonala, nawet gdy
okres inkubacji trwal kilka miesicey. W jednej
serji dodwiadeczen, wktdrej duza liczba

dwdjnemi

préb byla badana po inkubacji 96 dni
200 G,
chylenic od $redniejbylomniejsze niz

w temperaturze przecietne od-
02 mg w litrze. Jest to wynik oduzem
znaczeniu apalitycznen.

Obserwowane dane co do zapotrzebowa-
nia na tlen byly odkladane w zaleznosci od
czasu inkubacji a charakter w ten sposéb
otrzymanej krzywej w typowej serji obserwacy]j
przedstawia rys. 1. Wszystkie dane w tym wy-
kresie odnosza sie do tej samej proby, umieszczo-
nej w réznych temperaturach w ciagu dluzszych
okreséw czasu. Same okreflenia zapotrzebowania
na tlen byly robione w stosunkowo krétkich okre-
sach czasu, tak, iz ogélny bieg krzywej utraty
jest stosunkowo dokladnie oznaczony.
W temperaturze 9° C (dolna krzywa) jest pewne

tlenu

opdznienie w ustaleniu sie réwnowagi bakterjal-
nej, pod innemi jednak wzgledami zauwaza sie
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wyrazna réwnolegtosé pomielzy wynikami, otrzy-
manemi w réznych temperaturach.
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CZAS INKUBACH W DNIACH
Rys 4.

Biorge pod uwage tylko wyniki otrzymane
w temperaturze 20° C ($rednia krzywa) widzimy,
ze¢ utrata tlenu przebiegatla w ciagu 9 lub 10 dni
bardzo rdéwnomiernie. Stosunkowo mniejsze ilo-
$ci tlenu byly pochloniete w ciagu nastepnych
5 lub 6 dni. Po 16 dniach strata tlenu doznawala
znacznego przy$pieszenia, przyczem trzeba
zaznaczydé, iz whrew ogdlnie przyjetej opinji znaczne
jeszeze iloscl tlenu rozpuszczonego byly pochia-
niane nawet po 20-tym dniu. To samo zjawisko
zaobserwowano z dobrze przewietrzonemi prébami,
jest wiec watpliwe, ten wzrost
straty tlenu moze byé¢ odniesiony do zblizenia
sie do punktu wyeczerpania tlenu rozpuszczonego.
W rzeczywistosci utraty
jest w szerokich granicach prawieniezalezny
od ilo$eci
szczonego tlenu.

czy wtérny

przebieg tlenu

obecnego w wodze rozpu-

Ten fakt jest bardzo wazny dla zrozumienia
pogladu Adeneyego 1 innych angielskich ba-
daczy, a mianowicie, ze w aerobowych warunkach
stabilizacja substancyj organicznych
idzie w dwéch okreslonyeh i wyraznie po sobie
nastepujacych fazach: najpierw sa utleniane sub-
stancje zawierajgce wegiel 1 t p. 1 dopiero wtedy
nastepuje nitryfikacja.

Drugi punkt odchylenia sie krzywej utraty
tlenu oznacza wiec poczgtek procesu nitry-
fikacju

Rozpatrujac przecig¢tne liczby na zapotrzebo-
pierwszej fazie utle-

prébowano okreélié,

wanie tlenu, odpowiadajgce
niania cze$ci organicznych,
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czy te wyniki sa zgodne w dostatecznej mierze
z podstawowym wzorem, zaproponowanym kilka
lat temu przez Phelps’a. Wzér jest
oparty naprzyjeciu, z¢ stosunkowe ilo-
§ci straconego tlenu sa wprost propor-
cjonalne do ilo§ci zawartych w prébie
cze$ci organicznych.

ten

Przebieg utraty tlenu mozna przedstawié w na-
stepujacej postaci:

d{la =1L) ~dk

dt TR (0
Po scatkowaniu tego réwnania otrzymuje sie:
log La:lo‘gr e =Kt (2)
L l.a—X
skad
-~ Kt
X=TLa(l—10 ) (3)
gdzie
La= tlen zuzyty w ciqgu pierwszej fazy
I, == zapotrzebowanie na tlen w danej prébie
w jednostce czasu
K, = stata dla danej temperatury
X =tlen zuzyty w ciagu t dni (zapotrzebowanie

na tlen danej préby)
K = 04343 K, = stala utraty tlenu.
— Kt
Z pomoca tablic, dajgeych wartoéei (1—10 ),
mozna latwo sprawdzi¢ warto$¢ wzoru Phelps'a,
trzeba jednak zwaza¢ na to, czy istnieje wartodé

La, ktéra odpowiada warunkom réwnania (3).

WARTOSCI ZAPOTRZEBOWANIA MA (La) PC PEWNYCH
OKRESACH CTASU (PROCERTOWO)
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Zgodno§é pomiedzy obserwowanemi i obli-
czonemi warto§ciami przedstawia rysunek 2-gi,
odzie zostaly zanotowane przecietune wartosci, otrzy-
mane w 12 oddzielnych serjach obserwacyj. Aby
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wszystkie wartosSci daly sie poréwnaé i aby unikngé
zbvt wielkiej liczby wykresdw, wyniki byly odlo-
zone m:e w miligramach w litrze, lecz jako pro-
centowe iloSci, obliczone w stosunku do iloéci
tlenu, pochlonietego w ciagu pierw-
sze] fazy okresu utraty tlenu. Dla réznych tem-
peratur wykre$lono krzywe przecigtne, ktére sta-
t
nowig wlasciwie wykres réwnania X=ILa (L —10 ‘ ).
Dla okresu inkubacyj, nieprzekraczajacych
8 dni dla temp. 30° C, 10 dm dla temp. 20° C
i 15 dni dla temp. 9° C, zgodno$é pomiedzy obser-
i obliczonemi
procentowemi jest zuakoniita.

wowanemi warto$ciami

T'rzeba dodaé, ze przy wykre$laniu krzywycl
teoretycznych warto$¢ K byla obliczana przy po-
IMocy wzoru:

Ky Ky (1047 ) (@)
gdzie
K, =stala utraty tlenu w temp. I'" C
e ,, - ol e R0 e )

Roéwnanie (4) dokladnie okredla warto§é sta-
lej utraty tlenu w granicach od 9’ C do 30° C.

W zwiazku z rysunkiem 2-gim nalezy takze
zwrdcié uwage na zalezno$é wartosei La od réz-
nych temperatur. Oznaczajac warto$¢ La dla tem-
peratury 20 C jako 100, wartoé¢ ILa dla tempe-
ratury 99 C staje si¢ réwna 7515, a dla tempe-
ratury 30° C jest 120 £ 7. Wartosei te mozna przed-
stawié w postacl empirycznego wzoru:

(La)p == (L.a)g (002 T + 0:60) )
gdzie:
(La)y = wartos¢ I,a w temp. T C
(L.a)y == & ST e A NN D O
Gdy réznice w temperaturach sg

mate pominiecie tej korekty na zmien-’
no$é w utlenianiusie préby przy zmia-
nach temperatury nie prowadzi do
wiekszyeh bteddw., W przypadkach kran-
cowych odpowiednia korekta winna by¢ zro-
biona.

Zastosowanie wzorow.

W pewnych wige granicach istuieje mozliwo$é
zamiauy warto$ci tlenu, otrzymanego w jakiejkol-
wiek temperaturze w ciggu pewnego okresu inku-
bacji, na wartoéci zapotrzebowania na
tlen, ktére moglyby byé otrzymane w innych
warunkach. Zastosowanie tych wzordw ogranicza
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sie jednak do bardzo zanieczyszeczonyvch

wod (surowa woda rzeczna lub zanieczyszczone
Scieki). Z przegladu danych rysunku 1-go jest wi-
doczne, Ze otrzymaliby$my zupelnie innego typu
krzywe utraty tlenu, gdyby préby byly wzicte juz
w stadjum zaawansowanego utlenia-
nia. Poniewaz jednak rzadko kiedy potrzeba roz-
patrywad okresy przeplvwu, przekraczajace 5 lub
10 dini od punktu $wiczego zanieczyszezenia,
wymienione mate znaczenie

ograniczenia maja

badaniach nad zanieczyszczeniem rzek.

Zastos
Z:lpotlzebow:lllle na tlendoproblemow

owanie pigciodniowej préby na

czyszcezania $ciekdw.

Dla bardzo zanieczyszczonych wéd wartosei na
zapotrzebowanie na tlen w ciggu stosunkowo krét-
kich okreséw inkubacji posiadajg wyrazne znacze-
nie, tak, iz interpretacja takich wynikéw nie przed-
Trzeba jednak takze zajaé sig
rozpatrywaniem préob, ktore przed badaniem do-

stawia trudno$ci.

szly juz do wysokiego stanu utlenienia.
Rozpatrujac dane z rys. 1-go 1 przyjmujac,

ze H-dniowe zapotrzebowanie na tlen w tempera-

turze 207 C zostalo okre$lone dopiero po przed-
wstepuym okresie 7 dni, obserwowana utrata tlenu
2:3) = 05 mg

15 dni,

w litrze.
tak,
by nitryfikacja miala si¢ rozpoczaé, odpowiednia
3+1)

ktére byly roz-

wynositaby okoto (28 —

Jednakze, jezeli badanie odroczyé na

warto$é¢ na strate tlenu wynositaby (471
= 10 mg Dla Sciekdw,
cieficzone H0-krotnie pized badaniem, te dwie war-

w litrze.

todei na zapotrzebowanie na tlen bylyby odpo-

wiednio 25 1 50 mg litrze, zaleznie od stanu

dana préba otrzymata.
godng podkreslenia,
ch warunkach

,
wstepnego utlenienia, jakie
Jhasstis o
w tych specjalny

zecza ze
5-dnio-
we zapotrzebowaniena tlen préby bar-
dzo utleniomnej prawie dwa razy
ze, niz w przvpadkn préby w sta-

niniej

byto
wieks
nie

oczy czonyiun

Wiedza w 1)0\\')"/'.57,_\'111 kierunku ma bezpo-
$redni zwiazek z obliczeniem stopnia usu-
organiczunyech w za-

niecia substancy]j

kladzie oczyszcezania Scickéw oraz z podobnemi
problemami w zwiazkn z prowadzeniem 1 po-
réwnaniem rézuyeh typéw zakladdédw oczyszcza-
jacych. Zwykla procedura polega na tem, ze opiera
sie takic kalkulacje na wynikach 5H-dniowej préby
na zapotrzebowanie na tlen $ciekdw wplywajacych

do oczyszezalni, oraz Sciekéw oczyszezonych., Rzecz

W O.D A Nr. 10

wodwrot-

czy-

oczywista, ze warto$el te beda staly
nym stosunkn do oczyszczenia rze
widcie osiagnietego.

Co do czasu potrzebnego w warunkach labo-
aby

ratoryjnyeh, uzyskaé zupelne utlenienie

cze$cl organicznyelh w wodzie zanie-

czyszczone]j, to wyrazne wnioski nie moga byé
jeszeze wyclagane. Na podstawie badan azotyndw,
azotanow 1 wolnego amonjaku jest prawdopodob-
nie sluszne t\\'icrdzcnic, 7ze w temperaturze 20° C
zanieczy-
zen Jwt kompletnie zakonczone po 40—50

utlenienie czysto azotowych

SZC

dmach. Pewne iloSei rozpuszezonego tlenu, dajgce

siec wvkryé, sa stale pochlaniane nawet po kilku

miesigeach inknbacji w temp. 20° C (rysunek 3).

Pochlananie tlenu po 16 dniach jest prawdopo-

dobnie zalezne od powolnego utleniania

sie materjaléw w rodzaju Celulozy Poniewaz by-

foby mniepraktveznie prowadzi¢é te same badania

w clagu tak dlugich okresdw, trzeba wywniosko-

waé, ze ostateczna warto$¢ zapotrzebowania na
tlen jest iloScig nieokreslona.
70
L)

2 6o
b
=
g o
U\

o o
~
£ €40 ‘/
2 b /
3 g 3o = 2
Vil z WYNIKI Z DEUGICH OKRESOW
‘g = 20 6 INKUBACIW T 20°C
'..
€ 10
$ 1

S 20 40 60 80 100 4310 140 {60 {80 20w

CLAS lNKUbACy W DNIACH
‘R\_.Pb.

Rozpatrujac dalej wyniki, osiggniete w ciggu

diugich okreséw inkubacji, wydaje sig, ze stan
utlenienia zostal osiagniety, bowiem krzywa

utraty tlenu staje sie prawie prosta linjg (rys. 3).
Pieciodniowe zapotrzebowanie na tlen

dla danego rodzaju $§ctekdw winno byé
wiec <tale gdy sa badane préoby, w kté-
eto juz zunaczny stopied
\Vymka stad takze, ze procen-

dotyczace oczvszezenia, obliczone na

_\Cl osiggnie

czyszczenia.
towe liczby,
podstawie H-duiowej préby na zapotrzebowanie na
tlen, powinny dazvé takze do stalosei, gdy préby

sa badane w stauie zaawaunsowanego utle-
nienia, Wymienione wnioski sa zgodne z bez-
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poséredniemi obserwacjami, Ze usuwa-
czebéci organicznych, osiggane
w grupie zaktadow
szczajgceych, wynosi zawsze okoto 909,
gdy wchodzg w rachube tylko $cieki
cze$ciowo znitryfikowane.

nie

gtéwnych oCczy-

Ze wzgledu na duze réznice w koncentracjach

réznych $ciekdéw surowych, w sposobach urzadza-
nia zakladéw oraz w sposobach ich prowadzenia,
otrzymana przyblizona stato$é procento-
wego efektu oczyszczania byta wyni-
kiem nieoczekiwanym.
Wreszcie nie potrzeba chyba dodawad, ze
5-dniowe zapotrzecbowanie na tlen ma male zna-
czenie, o ile niewiele wiadonio o stanie utle-
nienia danej préby. Naprzyklad, warto§é zapo-
trzebowania na tlen, wyvnoszgca 20 mg w litrze,
moze by¢ odniesiona réwniez dobrze do §redniej
(stosunkowo plaskiej) czeSct krzywej utraty tlenu,
co odpowiada bardzo zanieczyszczonej prébie, jak
iostatniej czedct krzywej, gdy ukoficzyla sie
faza nitryfikacji.

Otrzymane jakkolwiek sg bardzo
zgodne, trudnoby zastosowaé¢ do naturalnych wa-
runkéw hez dalszych pomocniczych danych. Do-
wdd na to, ze warto$ci zapotrzebowania na tlen,
uzyskane podczas pierwszego stadjum utleniania,
sq w bezpo$rednim stosunku do ilosci czgsci or-
ganicznych, daje tablica L

wyniki,

Tablica 1.

Wartodci zapotrzebowania na tlen, obliczone

na osobe.
Wyniki w mg w litrze
= i
H-dniowe Zavotese: |
Miejscowo$é zapotrze- | ZAPOMZE 16 qcytka Odchytka
. bowanie : g ¢
bowanie 5 b od $red- | od éred-
obserwo- | 11# 0SODE niej d, niej d,
; dziennie $ -

‘ wane
Alliance, Ohio 99 456 ) 32
Baltimore, Md [ 120 451 60 37
Canton, Ohio ‘ 213 516 05 92:8
Columbus, Ohio | 190 676 165 —
Fitchburg, Mass 155 516 05 28
Lexington, Ky 144 485 2:6 03
Reading, Pa 118 451 6-0 37
Rochester N.V i 104 539 98 51

\ |

" | I
Przecigtnal | | 511 + 50 —
Przecigtna® (bez
Columbus'a) 488 — + 31
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5-dniowe zapotrzebowanie na tlen
surowych Sciekéw, jako miare za-

Stosujac
w przypadku
wartoéci czegéci organicznych, i biorac
pod uwageg catkowita ludno§é oraz ilo§¢ dostar-
czanych $ciekéw, obliczono ilosci czeSci organicz-
nych, przypadajace na osobg, dla miejscowodci,
gdzie mozna bylo zebra¢ dostatecznie dokladne
dane. Przecigtne zapotrzebowanie tlenu
na osobe¢ dziennie wynosi 51'1 graméw, prze-
cietne odclhiylenie od tej liczby wynosi 5 graméw.
Wyisza wartod$¢ otrzymana dla miasta Columbus,
Ohio, objasénia sie¢ najprawdopodobniej tem, ze
miasto iloscl  $cie-
kéw przemystowych (pomijajac Columbus, otrzy-
mamy 488+ 31 graméw na osobe dziennie). Sta-
to8¢ wartosci, obliczonych na osobe, jest zdumie-
wajaca 1 prowadzi do wniosku, ze 5-dniowe za-
potrzebowanie w przypadku
surowych Sciekdw jest wproSt prepor-
cjonalpe do konecentracji zawartych
w Sciekach czeg$ci organicznych. Ponadto
staje sig widoczne, Zze przebieg utraty tlenu
rozcienczonych Sciekédw surowych nie
podlega radykalnym wahaniom, gdyz
wprzeciwnymrazie wartod$ci obliczone
na osobe dlardéznych §ciekdédw nie by-
tyby tak zgodne.

Co do ogdluego przebiegu utleniania czescei
organicznych w warunkach naturalnych jest usta-
lone, ze w oczyszczaniu $ciekéw nitryfikacja
nie nastapi, péki nie bedzie osiagniete w duzym
stopniu wstepne oczyszczenie. Ponadto, niedawno
wykazano w dodwiadczeniach, przeprowadzonych
na Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Stanie New
Jersey, ze nawet w zlozZu filtrowem poczatek
fazy mnitryfikacji zaznacza sie wyraznie. W bada-
niach nad zanieczyszczeniem rzeki Illinois River
nie obserwowano zjawiska nitryfikacji, zanim nie
osiagni¢to punktu daleko polozonego od Zrédia
poczatkowego zanieczyszczenia,

to ma stosunkowo znaczne

na tlen

Wyczerpujgce badania Angielskiej Komisji do
spraw usuwania $ciekéw przedstawily takze przy-
padki, gdy krzywa utraty tlenu, przedsta-
wiona na rys. 1-szym, byla wyraznie odtworzona
przez rzeki. Podobne krzywe otrzymano takze, ba-
dajac nierozcieniczone Scieki. Wydaje sie wicee
cldEzine przypuszcezenis 2e zjawiska,
zaobserwowane w laboratorjum, rze-
czywidcie odpowiadajg warunkom na-
turalnym.

Z tych krétkich rozwazan na temat straty tlenu
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mozna wyciagnaé szereg interesujacych wnioskéw :
Wzor Phelpsa jest dostatecznie dokladny, gdy
jest stosowany do wéd niedawno zanieczyszezonych
substancjami organicznemi. Dla okreséw inkubacji,
krétszych od 10 dni, jest mozliwe, aby wyniki,
otrzymane w ustalonych laboratoryjnych
warunkach, byly odniesione do rzeczywistych
warunkow, czasu przeplywu 1 temperatury wody
W warunkach stabili-
zacja czeScl organicznych nastepuje widocznie

W rzece, acrobowych
w dwdch oddzielnych fazach. Przebieg straty tlenu
w wodzie zanieczyszezonej zalezy w duzym stopniu
od stanu utlenienia, w jakim préba sie znajduje.
Gdy stan nitryfikacji zostal prawie osiggnicty,
wyniki analiz winny byé¢ interpretowane z duza
ostroznoécia Dla otrzvmania absolutnych wartodei,
$wiadczgeyeh o osiggnietem oczyszezeniu sciekdw,
trzeba stosowaé¢ dluiszy czas inkubacji. Zupelne
rozwigzanie przedstawionego zagadnienia prawdo-
podobnie jest uzaleznione od rozwoju metod, z po-
moca ktérych stan utlenienia préby méglby
by¢ Yatwiej okreslony.

Przechodzimy do drugiego tematu, a miano-
wicie problemu uzupelniania tlenu w wodach za-
nieczyszczonych, opierajac sie gidwnie na pracy
H. W. Streetera (Public Health Report, Nr. 7,
1926). Dopelnienie tlenu idzie z trzech naturalnych
Zzrodel: a) z wéd rozcienczajacych, pochodzacych
z doplywéw danej rzeki, 4) z biocliemicznej odbu-
dowy tlenu z powodu dziatalnosel pewnych roslin,
oraz ¢) z powietrza.

Z tych trzech Zrddel uzupelniania tlenu, trze-
cie jest najwazniejsze w przypadku swobodnie ply-
nacych rzek.

Powszechnie przyjeto, iz pochianianie tlenu
z atmosfery jest waznym czynnikiem dla odzyska-
nia tlenu przez plyngce rzeki, narazone na stop-
niowa utrate tlenu. O ile jednak wiadomo, pierw-
szy wysitek, aby zmierzyé wplyw pochlaniania
tlenu w warunkach naturalnyech i ustosunkowaé
tak mierzone wyniki do réznych, wchodzacych
zostal
w zwigzku z badaniami Amerykanskiej Federalnej
Sluzby Zdrowia w latach 1914—1916 nad zanie-
czyszezeniemn rzeki Ohio. Otrzymane tu wyniki

w gre, elementédw fizycznych, zroblony

zostaly wziete za podstawg w badamach nad rzeka
Illinois River w latach 1921 1 1922,
Ilinois potwierdzily pewne wyniki z badan rzeki
Oliio, lub wskazaly na potrzebe zmiany przyjetych
ustosunkowan. Wskazemy, co studja te przyniosty

Badania rzeki

w stosunku do teorji pochlaniamia tlenu przez

1
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rzeke oraz zastosowania do problemdéw utrzymania
rzek w czystoSci.

Odzyskiwanie tlenu przez plynace rzeki od-
bywa sie gléwnie wedlug praw, normujacyvch po-
chilanianie stosunkowo latwo rozpuszczalnych ga-
zOw przez nienasycone plvny, bedgce w stanie
stalego ruchu. Te prawa byly ostatnio studjowane
przez grupe chemikdw, Jeden z nich H. G. Be-
cker ustala w ten sposéb ogdlne prawo pochia-
niania gazu, ktére ma miejsce w przypadku odzy-
skiwania tlenu przez rzeki: »Gdy plyn i $red-
niorozpuszczalny gaz majamozno$§é byé
w kontakcie, aplyn jest starannie mie-
szany, rozpuszczalno$é gazu jest wprost
proporcjonalna do stopnia nienasyce-
nia plynu

W sprawozdaniu z badan nad rzeka Ohio po-
wiedziano, 1Z rozpuszczalno$é tlenu na po-
wierzchni wody jest wprost proporcjo-
nalnadoistniejacego deficytunasyce-
nia. Jest to tylko inny sposéb okreSlenia tego
samego prawa, ktére zostalo potwierdzone ekspe-
rymentalnie przez szereg badaczy, jak Dibdin,
Aldéney, Becker i inni

Prawo tak ustalone oznacza, ze w kazdej po
sobie nastepujacej jednostce czasu stala procen-
towa 1lo$é powstalego deficytu nasy-
cenia tlenmem w rzece bedzie uzupelniona
przez pochlanianie tlenu z Ta

od warunkoéw, maja-

atmosfery. ilogé
bedzie zmienna w zalezno$ci
cych wplyw na pochlanianie tlenu, lecz bedzie
stata dla pewnych okre$lonveh warunkéw. Jest to
analogiczne do prawa utraty tlenu, jakie zostato
wyzej przedstawione, z ta rézinica, ze w ostatnim
przypadku postep akeji straty tlenu jest bezpo-
$rednig funkejg zapotrzebowania na tlen bioche-
micziy.

W badaniach nad rzekg Ohio, prawo pochia-
niania tlenu bylo formulowane w ten sposdb:

dd]{)— = —K,D; log B -K,t (6
gdzie:
Da — poczatkowy delicyt nasycenia tlenem (ken-
centracja)
D = deficyt w jednostce czasu t
K, = wspdlczynnik, okre§lajacy przebieg odzyski-

wania tlenu.
Poréwnywujac te wzory z wzorami z pracy
Theriault’a, widzimy, Ze wzory te sa zupelnie po-
dobue.
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Wzory na utrate tlenu:
dL 1.
= — K5l 1
dt 1445 08 g

(I. zastepuje D, a K, zastepuje K,).

— Kt (7)

Wspdlezynnik pochlaniania tlenu K, zaleiv —
jak wykazaty badania rzeki Ohio — od glebo-
ko$citréznych warunkdw fizveznych,

ktére maja wplyw na burzliwo$é ruchu  wody
w rzece (predkos$é przeplywu, spadek 1 nieprawi-
dlowos¢ koryta).

W rzece Ohio te stosunki, jak stwierdzouo,

ukladaly si¢ wedlug wzoru:

K,=cV"*x H? (®)
V = predkos$é przeplywu
” - gl(ﬁ)()k()ﬁé

¢ i n = stale dla pewnego odcinka rzeki, ktérych
wartosel zalezg czeSciowo od spadu ko-
rvta 1 jego nieprawidiowoscl.

W wigkszoser przypadkéw znaleziono, ze K,
jest w przyblizeniu odwrotnie proporcjonalne do
wydatkn w rzece, przyezem warto$é tego ostat-
niego, pomnozona przez odpowiedni czynuaik re-
dukeyjny, moze zastapi¢ kwadrat glebokoscl w réw-
naniu (S).

Przebieg odzyskiwania tlenu jest dalej zalezny
ol temperatury wody (przy$pieszony przy
wyzszych temperaturach 1 zwolniony przy nizszych
temperaturach). Stopien pochlaniania tlenu na po-
wierzchni jest ograniczony przez proces dyviuzji,
ktory -
w  takim

- jak wskazali Black 1 Phelps — jest
samym  stosunku do temperatury.
W zwiazku z badaniami nad rzekg Ohio stwier-
dzono, zZe gdy obserwowane wartosci wspolezyn-
nika odzyskiwania tlenu K, byly poprawiane ze
wzgledu na czynniki dyfuzji, warto$ci poprawione
byly w blizszej zaleZno$ci od wymienionych wa-
runkdéw rzeki, niz te niepoprawione. Kilka wyni-
kéw z badann nad rzekg lllinois wykazalo, ze prze-
bieg odzyskiwania tlenu przez rzeke z atmosfery
nie wydaje sie byé pod wplywem sezonowych
zmian temperatury w takim stopniu, jak mozna
byvio wnioskowaé z poprawek Black’a 1 Phelpsa.
Jednakze dalsze badania Beckera, Haslamra,
Hershey'a i Keen'a, starannie prowadzone
w warunkach fizycznych $ci$le zblizonych do wa-
runkdéw plynacych rzek, potwierdzily wceze$niejsze
opinje Black’a i Phelps’a co do kierunku i zgruba
co do rozmiaru wplywu temperatury.

Z gralicznego przedstawienia danych, zebra-
nych przez Becker'a 1 wyrazonych w postaci
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wspoiczynnika pochlaniania tlenu K,, zostal wypro-
wadzony nastepujgcy wzor na korekte ze wzeledu
na temperature:

K, (T°C) =K, (20°C) = [1-01591T =21 (9)

Réwnanie 0 zaproponowano jako tymezasowo

przedstawiajgce najsci§lej na podstawie rozporza-
dzaluych danych wplyw zmian temperatury na
warto$¢ wspdlezvnnika K, w naturalnyveh warun-
kach rzeki.

STOSUNEK BOMIEDZY WARTOIUIAMI WSPOE -
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Rys+4

Na rysunku 4-tym wskazano linje tej funkecji
temperatury w poréwnaniu z podobna linja w przy-
padku utraty tlenu, rozwinieta w zwigzku z ba-
danmiami rzeki Ohio i poprzednio przez nas omié-
wiong.

(Dokonczenie nastgpi).

Inz, BRONISEAW KLIMCAZAK,

Zastosowanie koksu
zowniach 1 poza

gazowego w ga-
gazowniami,
(Odezyt wygloszony na XII Zjezdzie Gazownikdéw 1 Wodo-
ciggowedw Polskich w maju 1930 r. w Droliobyczu).
Pod hastem rzuconem przez X1I Zjazd Ga-
zownikéw 1 Wodociggowedw Polskicli: szastgpie-
nie wegla innemi sarowcami, jak wodg, koksem,
brunatnvm, torfenie,
obrany temat: sZastosowanie koksu w gazowniach

gazem ziemnym, weglem
1 poza gazowniamis, ma z jednej strony ndowodnié,
ze wegiel moze 1 powinien byé cze$ciowo, a w nie-
ktérych wypadkach w catoel zastgpiony w ga-
zowniach koksem, z drugiej za§ strony wobec
rosngcych zapasow koksu gazowego w niektdryceh

gazowniach i hutniczego na Gérnym Slgsku, ma
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wskazaé, w jaki sposdb nalezaloby ujaé techniczna
stroue ruchu gazowni 1 rozwingé propagande zbytu
koksn gazowego w rozmaitych dziedzinach prze-
myshy, a tem samem ograniczyé zuzycie wegla
w gazowniach.

W XIV wicku, gdy Slask nalezal do Dolski,
koksownictwo nie bylo znane, przemyst ten roz-
wingt si¢ dopiero w wieku XVIIL Podobnie jak
gazownictwo, przechodzilo koksownictwo cala fazg
najrozmaitszycl systemow pieedw, dzi§ wreszeie
obydwa te przemysly uzgoduily, Ze piece kono-
rowe sa najekonomiczniejsze i takie maja najwick-
sze zastosowanie w praktyce. Wielko$¢ piecow,
temperatura, czestosé 1 jako$é tadowania, a wsku-
tek tego bezposrednia styczno$é z powietrzem sy
eléwnemi czynnikami uzalezniajacemi procentowq
1to$¢ wytworzonego koksu.

Rozwéj koksownictwa w Polsce wska-
zuje produkecja w tonnach:

Rok (GGazownie Koksownie Razem
1925 231.437 962.677 1194114 tonn
19206 294,275 1,119.797 1,337.072
1927%) 225794 1,400,228 1,626,022
1928 320.000 l,(‘)lﬁ.‘JH.’) l,(,)h’7,‘.)8.-) T
1929 350.000 [,858.0207%) 2208 020

Zuzycie miesieczne koksu z koksowni wyno-
sifo w tonnach w maju 1924 r.:

w kolejnictwie . 193
w instytucjach panstwowych 1.209
w kopalutach rudy . . . . . . . . . . . 306l
w przemysle naftowym 140

zelazno-hutniezym 12 885

T i
- N metalowo-hutniczym . S 188
‘, . 23 przerébka  1.262
A 1! cukrowniczym . . . . . 2,037
> | wldkienniczym . . . . . . . 14
\ = cementowym 676
F ; chiemicznym 1.944.
w rolnictwie : 3 404
w innych rodzajach przemysiu . - 662
w elektrowniacly, wodociggach i1 gazowniach S73
Do, ORI BB SR B e o RO
posrednicy . 3365
export 15.400

83.508

*) Précz powyzszych ilosel sprowadzono do celéw hutni-
czych z zagranicy w 1927 r. — 92732 tonn, w roku 1928
73.800 tonn koksu

#¥) W czem duzy odsetek koksu nienadajgcego si¢ do
uzvtku hutniczego, tak, ze hutnictwo i odlewnictwo jest w sta-
nie zuzyé tylko 1,100.000 tonn, pozostawiajac 758.020 tonn

dla innych dziatéw w kraju 1 na eksport.
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Powyvzsze zestawienie nasuwa pytanie, czy nie
moznaby do niektdrych z wymientonych galesi
przemyslu dostarczaé koks gazowy, co przy prze-
prowadzonej propagandzie z pewnoScia daloby sig
osiggnad.

Widzimy wiee, ze z jednej strouny eksportu-
jemy koks hutniczy gorszego gatunku, z drugiej
strony, ze krajowa wytworezo$é koksu lhutniczego
nie daje dobrego koksu 1 musimy pokryé zapo-
trzebowania, sprowadzajac z zagranicy okolo 8%,
ogdlnego zuzycia.

Produkcje koksu w przyszlo$el powinno sig
ulepszyvé, a moze sie ona zwiekszyé, gdy 9 ko-
ksowni i wieksze gazownie w Polsce przebuduja
swe zniszczone 1 przestarzale piece.

Niedobér koksu krajowego powoduje czasem
brak u wytwéreéw krajowveh tendencji w kie-
runku jego doskonalenia, tak, ze jako$é produkeji
czestokroé ustepowadé musi na korzysé ilosci. Od-
bior koksu na podstawie jego wlasno$el fizveznyeh
faktyeznie u nas nie istnieje. W miare stabilizo-
wania sie warunkow naszego zvcia gospodarczego,
kwestja norm odbiorezyeh koksu dla koksowni
1 gazowni powinna wplynaé na porzadek dzienny
i dlatego mnalezy zwréci¢é uwage na tak rzadko
u nas poruszane zagadnienie gatunku koksu i nie-
ktéryell jego wlasnodel chemicznyeh, fizycznych
1 technicznycly, jak np. wilgoé, popidl, siarka, czesei
lotne, wytrzvmalo$é, odporno$é na $cieranie, piro-
chemiczne wlasnoéel, jak paluogé, reakeyjnosé, usta-
lenie zwiazku przyezynowego miedzy tenii zjawi-
skami 1 sktadem chemicznyvm, porowatodeia, tempe-
ratura zaptonu 1 t, d, ktéremi to pracami zajal
sie szereg badaczy jak: Korevaar, Bihr, Sherman,
Blizard, Hiusser, Bestehorn, Koppers, Simnmers-
bach, dochodzge do ciekawyeh wynikdw.
Holewinski 1 Zinczenka w Zakladzie Ba-
dawczyvm Huty Pokoju przeprowadzili ciekawe do-

Inz.

$wiadezenia mnad koksem hutniczym  krajowym
i czeskini, ktére to badania do pewnego stopnia
moga mieé¢ zastosowanie do koksu gazowego1 przy-
czvni¢ si¢ do okre$lenia norm dla produkujacych
koks w gazowniacl, a tem samem zwrdcenia uwagi
na polepszenie produkeji koksu (Przegl. “I'echn.
1929 r. Nr. 17 1 20). Réwniez prof. Swictostawski
i M. Chorazy opublikowali w czasopisdmie »Prze-
myst Chemicznys z 5V 1930 1. +7 badan

nad wytrzymalosecla mechaniczng koksu gdérnoéla-

prace
skiegoe.
Wskntek wielkiej konkurencji ze strony ko-

ksowni, jak rowniez zmniejszonego zapotrzebowania
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koksu w gospodarstwach domowych jak i w przemy-
$le z powodu tagodnej zimy, potworzyly si¢ zapasy
koksu 1 w gazowniach. Wiadomo, zZe takze w przy-
szloéci zbyt koksu gazowego w Polsce bedzie czeg-
sto natrafial na trudnodci sprzedazy, nalezy zatem
juz teraz powaznie si¢ zastanowié nad poprawie-
niem jako$ci koksu gazowego, moggcego rywali-
zowad z koksem hutniczyvm, aby rozszerzyé zakres
uzywania tego koksu poza gazowniami, oraz stwo-
rzy¢ takie warunki wytwarzania gazu w gazowniach,
aby jak najmniej produkowaé¢ koksu gazowego.

Mimo wielu prac, wiadomosei nasze co do wa-
runkdow powstawania koksu i zalezno$ci jego od
sktadnikéw nie sg nam dokladnie znane. Palunos¢
i zdolno§¢ reakeyjna sa to wlasnoscei koksu ecze-
Sciowo fizyczne, czgSciowo chemiczne, najscisle;
moznaby je okreéli¢ jako wlasnosci chemiczne za-
lezne od struktury fizycznej. Ogdlnie wzigwszy
idzie w tym przyvpadku o zbhadanie szybkosei na-
stepujacych reakcyj wegla w koksie:

CO, + C==2CO (zdolnoé¢ reakcyjna)
C+ 0,=CO0O, (palnosé).

Zdolno$é¢ reakcyjna koksu ma wielki wplyw
koksu do rozmaitych celéw,
jest ona funkcjg zawartodei w weglu olejowo-bitu-

przy zastosowaniu
micznych czeSei, ktérych rozklad zaleiny jest od
temperatury. Zdolno$¢ reakcyjna zarzacego sig ko-
ksu przy 900° C nie jest zaleina od czasu nagrze-
wania, ze wzrostem temperatury reakeyjnodé wzra-
sta. T'wardo$¢ koksu uzalezniona jest od zawarto$ci
popiotu i jego skladu chemiczuego. Adge 1 Schmidt
w ksigzce »Theorie der Reduktionsfihigkeit von
Steinkohlenkoks« podaja, ze na reakcyjno$é koksu
wplywajg fizyczne i chemiczne wiadciwosel, ktére
sg uzaleznione od powietrza, tlenu, pary wodnej
i bezwodnika weglowego.

Ze znanych ogdélnie warunkdw poprawy ja-
koéci koksu nalezy przypomnieé, ze jako$§é koksu
poprawia sie¢ bardzo przez gazowanie mozliwie
$wiezego wegla, oraz przez mieszanie wegla roz-
drobnionego na ziarno 0—5 mm, przy pomocy ta-
lerzy dozwalajacych ustali¢ wielko$¢ ziarna. Mie-
lony wegiel, a nawet lamany jest lepszy anizeli
mial kopaluiany, naleZy wiec zastosowaé urzadze-
nia do mieszania i do mielenia wegla. Mieszanie
wegli bogatszych w gaz 1 bitumy z chudemi daje
lepszy koks, a mniejszy wydatek gazu musi wtedy
pokryé koks. Niejednolitej
ziarna nalezy unikaé, aby zmuiejszyé pekanie ko-
ksu. Powolne gazowanie przy niezbyt wysokich

droZszy mieszaniny
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temperaturach jest racjonalne i daje lepszy koks.
Nalezy unikaé¢ zbyt dlugiego przestania. Wytwa-
rzanie gazu wodnego w komorach powoduje prze-
miane substancji koksowej, ktéra prowadzi do ry-
séw 1 rozpadlin koksu.

System piecédw ma wiclki wplyw na jako$é
koksu. Retorta pozioma niepelno ladowana daje
koks napeczniaty, twardy, przeciwnie retorta pio-
nowa. Komory niejednostajuie ogrzewane, lub gdy
koksowanie jest krotkie, daja lkoks czarny 1 nie-
trwaly. Na sortymenty koksu wplywa gaszenie,
nalezy zaniechaé rynny Brouvera, jak réwniez sor-
towania na gorgco, tudziez wolnego spadania ko-
ksu przy uzyciu kolejki powietrznej, gdyZz powo-
duje to powazue straty w grubszych sortymentach.
Do gaszenia koksu uzywaé nalezy woézkéw kokso-
wych 1 stosowaé polewanie wodg (tusze).

Koks hutniczy 1 gazowniczy réznig sie od
siebie twardoscig t odpornoseciq na zgniecenie, oraz
wielkoscig bryl. Koks hutniczy jest wigkszy 1 le-
piej odgazowany, przeto trudniej ulega spalaniu
na palenisku i nieomal zupelnie nie daje ploinienia.

Obydwa gatunki koksu otrzymywane sa przez
suchg destylacje wegla, przyczem 1| m? koksu ga-
zowego wazy 350 do 420 kg, koksu hutniczegc
450 —5H00 kg.

Punkt zaplonu koksu gazowniczego lezy przy
500° C, koksu hutniczego przy 650—700° C. Koks
gazowy wymaga do spalenia si¢ 8 m* powietrza,
a przy paleniskach peluych narzutowych (Fiillofen)
12—13 m® powietrza na 1 kg paliwa. Koks hutni-
czy posiada wickszg twardo$é 1 malg Scieralnosdé,
gazowy za$ latwiejszg palnoéé i reakcyjno$é. War-
to§¢ 1 dobroé paliwa nietylko wyraza sie ilodcig
palnej substancji, lecz nalezy je wyprowadzié przez
poréwnanie.

Termochemiczna stacja do§wiadczalna w Ham-
burgu wykonata szereg préb nad koksem gazo-
wym 1 hutniczym, ktére wykazaly:

przy koksie
gazowym

przy koksie
Lhiutniczym

4.915 Kal/kg

Sprawnos$é cieplnaz 1 kg
paliwa . . . . . 5.056 Kal/kg
Sprawnogé cileplna na

godzing 1 1 m? po-
. 9.300 Kal’m?/godz

Zuzycie paliwa w kg na

wierzchni ogrzew. . 9.150 Kal/m?/godz

I miljon kaloryj uzy-

tecznych 200 kg 206 kg
Koszt wytworzenia cie-

pia 1 miljona kaloryj

uzytecznych 707 Mk, 398 Mk.
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Zastosowanie koksu gazowego do Urzadzenia kotldw do centralnveh ogrzewan
centralnego ogrzewania. sq przewaznie z gwarancjg na koks hutniczy, po-

Na podstawie badan Stow. rewizji kotléw niewaz mozna latwiej osiagnac wigkszy sprawnosc
w Mannheimie, prof. dr inz. Pauera z Drezna, prof, kotla, w jednakich warunkach pojemnosci, przy
Eberle z Darmstadu, stwierdzono we wszystkich bardziej zwartym koksie hutniczym, anizeli gazo-
wypadkach, ze koks gazowy zupelnie dobrze na- WymL Cheae budowaé kotly dla koksu gazowego,
daje sie w urzadzeniach centralnego ogrzewania nalezy wigkszg uwagg zwrdci¢ na wielko$é po-
i rywalizuje z koksem hutniczym pod wzgledem wierzchini rusztu, anizeli na wielko$¢ powierzehni
technicznym; co do strony finansowej, to jest sta- ogrzewalnej. Z powodu wigkszej porowatosci ko-
nowczo tanszy od koksu hutniczego. Podajemy ksu gazowego nie mozna tych samych iloSei wa-
kilka wynikéw tych prob: gowych koksu wlozyé do kotla, jak koksu hut-

1) Préby wykonane w kotlach centralnego niczego, a w zwiazku z tem, osiagnagé tych sa-
ogrzewania w teatrze w Mannheimie stwierdzily, mych ilosei kaloryj w przestrzeni ogrzewalnej, bez
ze przy koksie gazowym 1 tonna pary kosztowata zastosowania wzmozonego doprowadzenia powie-
360 Mkn., przy koksie hutniczym 450 Mkn,, wige trza (ciagu), ktore przyezynia sig do szybszego spa-
stosowanie koksu gazowego bylo tansze o 20-29,. lenia 1 wytworzenia w tym samym czasie tej sa-
(Cena koksu gazowego 328 Mkn, koksu hutni- mej ilodei kaloryj, co prazy koksie hutniczym.
czego 380 Mkn. za 100 kg).

9) Préby przeprowadzone w centralnem ogrzewaniu budynku administracyjnego Gazowni Miejskie]
] e s
Bydgoszczy.

Préba z 26 11 1930 r. Préba z 11 TIT 1930 r.
Rodzaj koksu . . . . . . . . . . . .. . . . Hutn. »Wolfgang« cazowy Hutn. gérnosl. CAZOWY

gruby od 60 mm s Knurdwe od 20 40 mm
Ilogé radjatoréow . . . . Y ST T B 53 53 H3 H3

92 kotly Strebel’a po 48 m? pow. ogrzew. DPrzyblizona szybko$é przeplywu wody V==0'2 m/sek. Wydajnos¢ kotta $rednio
7.000 Kal na godz 1 1 m? powierzchni ogrzewalnej

Czas proby . . . . A 0 E R 24 godz 24 godz 24 godz 24 godz
Temperatura wody odpky\\ i T S . HYv C 610 ¢ 650 ¢ 620 C
- ,  doptywowej . . . I 390 C 410 C 490 C 480 C
Réznica temperatur . . . . .. ... .. 200 ¢ 20 C 160 ¢ 140 C
Temperatura pokojowa sredmia ., . . . . . . . . +190 C +190 ¢ +190 C +185Y C
b ZeWnelrzna . . .. .. .. .. .. —=30C —1-7¢ C 4310 C +361 C
Réznica temperatur ., . ., . . . - 290 ¢ 2070 C 1590 C 1490 C
Zuzyto koksu . . . .. o S . e 395 kg 330 kg 296 kg 340 kg
Niespalonego koksu \\)dub) to z poplohl oo oo 35 kg 28 kg 0 kg 1 kg
Koksu zuzyto zatem . . ., , A sa I 3915 kg 3272 kg 296 kg 339 kg
Zawarto$¢ popiotu w koksie ((los\\m(lcmlme) ol - 120", 145, 86, 1549,
Ho§é¢ popiotu w koksie wedlug analizy . . . . . 9-8°/, 15/, 8:3%, 1540/,

,  wilgoci wedlug analizy . . . . . . . . .. 3:05%, 1:86Y9/, 3-84Y/, 1-9°,

» czeScl organicznych wedlug analizy | L4 S7-15%, 82:93"/, 87-8"/, 82-7%,

o » lotnych wedtug analizy . . . . . . . 1-95%, 0659, 1:86¢/, 019,

Ny IEEEIT g R LR oot s e e T - 1-16°/, 0819/, — —

»  koksu (bez wilgoci 1 czg$cl lotnyelh) . . . . 950, 975, 94-3, 98:0%/,
Wartoéé opatowa . . . o L . e« . . . . . 1.181'4 Kal 65.811 Kal 7.238 Kal 6.782 Kal
Cieplo zawarte w 711/\tym l\ol\':lc . e v . ... 117000 Kal/godz  93.000 Kal/godz 89.200 Kal/godz 95.800 Kal/godz
Ciepto uzyskane w kottach . . . . . . . . . . . TLOOU Kal/godz 71.000 Kal/godz 56.600 Kal/godz 44.900 Kal/godz
Wydajnosé kottéw . . . . . . . .. L oL L. 60-6°/, 767, 635"/, 52,
Uwzgledniajae straty cieplne promieniowania otrzy-

mano wydajnosé¢ kottéw . . . .. . L. L - 590N Ve 61%/, 5%
Cena koksu hurtownie w Bydgoszeczy . . . . . . 750 7t 500 =zt 700 2t 450 z¥
Koszt wytworzenia ciepta 1000 Kal teoretycznie . [-04 gr 073 gr 1-04 gr 066 gr
Koszt wytworzenia ciepta 1.000 Kal uzytecznych . 177 gr 102 gr 17 gr 1-23 gr

Préby powyzsze wykonalem przy wspétudziale 3) Do$wiadezenia w gazowni Fiirt wykazaly

inz, Banaszka i inz. Wyznikiewicza z personalem réwniez, ze koks gazowy doskonale nadaje sig do
techniczuym gazowni. centralnych ogrzewan i nie powoduje trudnosci

267



Nr. 10 G AZ 1
przy wydobycin zuzla, a rezultaty osiagniete sg
te same, co przy koksie hutniczym.

4) Prol. Eberle w Darmstadzie wykonywal
proby nad sortymentami koksu z dolnem i g6r-
nem paleniem (Abbrand) w centraluych ogrzewa-
niach, ktére to préby stwierdzily wyraznie wplyw
wielkosel koksu i tak: przy paleniskach o g6r-
nem palenin straty wzrastaly z powodu niespalo-
nych gazéw 1 bvly tem wieksze, im drobniejszy
koks uzywano, a wydajnoéé kotla, przy grubszych
gatunkach wynoszaca 70 =809, spadala na 50—60°%,
przy drobnych gatunkach, oraz podnosila si¢c za-
razem zawarto$¢ tlenku wegla (CO) w spalinach
do 109,. Te praktyczne préby wykazujg az nadto,
jak waznym czynnikiem jest wielko$¢ koksu 1 jego
twardosé.

Przy paleniskach z dolnem paleniem mozna
z kaidym sortymentem osigengé¢ bardzo dobre re-
zultaty, jednak mnalezy dokladnie stosowaé wyso-
kos¢ nalozonego koksu, ktéra dla kazdego sorty-
mentu jest inna 1 tak, dla koksu grubego wyno-
si¢ winna 160 mm, a dla koksu $redniego 120 mm,
a to z powodu rozinaitej przepuszczalnosci gazu
1 tworzenia si¢ tlenku weglowego. Wzrost zawar-
tosci popiolu w weglu wplywa na wzrost zuzla
w koksie, ktory trudniej jest wydobyé z kotla
(GWE, 1926, str. 780).

5) Proby zastosowania koksu gazowego do
centralnych urzadzen przeprowadzono w Sztokhol-
mie w kotlach Strebela i w piecach innych sy-
stemdéw 1 skonstatowano, ze koks stosowaé nalezy
w grubych sortymentach, gdvZz wtedy powstaje
mato tlenku wegla (CO), ktéry przy niewladciwem
paleniu niespalony uchodzil i powodowal straty,
w mniejszym stopniu zad spalanie uzaleznione bylo
od porowato$ci, ciezaru gatunkowego 1 jakoscl
wegla, z ktérego koks powstal. Spostrzezono, ze
koks powinien byé¢ o wielkiej wytrzymatosci, do-
brze sortowany, wielko$¢ koksu ma byé odpo-
wiednia do kotléw u konsumentdw, aby osiagnaé
najwickszy wspélezynnik wydajnosdci, zuzel z ko-
ksu ma posiadaé wysoki punkt topliwosci. Ga-
zownia w Sztokholmie wysyla bezplatnie do klien-
téow werkmistrza posiadajacego teoretyezne 1 prak-
tyczne wiadomod$ci w  obstudze kotldw central-
nego ogrzewania, ktéry wykonuje na miejscu proby
z koksem gazowni, przez co osiggnicto coraz wick-
sze zapofrzebowanie na koks gazowy.

Na przeprowadzonych |
gazowym 1 lhutniczym wykazano przy koksie ga-
zowym wspolezynnik wydajnoset 70:6°/,, przy hut-

6 probacli z koksem
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niczym 71°7%, réznica zatem niewielka, bo 1:1%,

na korzy$¢ koksu hutniczego. Tablice podane

w GWFE (1927, str. 647) wykazujg, zc wielko§é ko-

ksu ma decydujace znaczenie w gospodarce ciepl-

nej; im wigkszy koks, tem wyzszy osiagnaé mozna
wspoélezynnik wydajnosei cieplnej.

T'worzenie sie¢ nadmiernego zuzla w urzadze-
niach centralnego ogrzewania powoduje, ze palacz,
z powodu czesto spotykanych wadliwie urzadzo-
nych konstrukeyj palenisk, musi czeécie] wyciggad
zuzel, w przeciwnym razie nastapi spadek wydaj-
nosci kotla, a w zwiazku z tem spadek tempera-
tury 1 narzekania lokatorow.

Tworzenie sie zuzla zalezy:

1) od punktu topliwosci tegoz, ktdry waha sie od
1100 do 1500° C, zaleznie od gatunku wegla.
Wegiel angielski daje zuzel o punkeie topli-
woscl najwyzszym, wegiel niemiecki i polski
o punkcie topliwosgei 1100--1200° C,

2) od iloéci popiotu, gdyz wegiel o wiekszej ilosci
popiotu daje wiecej Zuzla,

3) od zbytniego przeciagzania kotla; np. przyv obcia-
zenin 4000 Kal na m? pow. ogrzew. i 1 godz
temperatura plomienia koksu wynosi 1.270° C,
podczas gdy przy 1300 Kal na m?® pow. ogrzew.
i1 godz temperatura plomienia wynosi 1.500" C,
co stanowi réznice 240° C,

4) od wielkosci koksu; np. przy tych samych wa-
runkach préby, koks gazowy 65—100 mm daje
temperature ptomienia 1050° C przy obciazeniu
10,000 Kal na m? pow. ogrzew. i na | godz,
koks gazowy 25—45 mm przy tem samem obcia-
zeniu daje 1468° C, co stanowi réznice okolo
3000 C,

5) od cigzaru gatunkowego koksu; im ciezar ga-
tunkowy wyzszy, tem wyzsza temperature plo-
mienia mozna osiggnaé,

Aby zapobiec nadmiernemu tworzeniu sie zuzla,
nalezy przestrzegaé, aby zuzel koksu mial wysoki
punkt topliwosci, najlepiej 1.400° C, co odpowiada
normalnej najwyzszej temperaturze plomienia, aby
zawarto$¢ popiolu byla mala, nie ponad 99,, aby
obcigzenie kotla bylo niskie, aby koks by} gruby
1 cigzki. Cheae wige otrzymac dobry koks gazowy,
nalezy rozdrabniaé i mieszaé wegiel o wysokim
punkcie topliwoéei zuzla 1550° C z weglem o punk-
cie topliwoscl zuzla 1400° C, tak, by w koncowym
rezultacie otrzymaé zuzel topniejacy przy 1425° C.

Zastosowanie koksu gazowego ujeto zagranica
w normy zaleznie od wielkoéci ziarna i tak:
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85 mm dla najwigkszych urzadzen centralunego
ogrzewalia,

60—85 ,, dladredniclhiurzadzen centraluegoogrze-
wania,
40—060 ,, dla malych urzadzen centralnego ogrze-

wallia,
2540 , dla piecéw kaflowych, zelaznych, pie-

céw piekarskich,

15—25 ,, dla piecykéw zelazuych, kowali 1 do
generatoréw o niskiem ci$nieniu,
6—15 , do generatordw o wysokiem ciSnieniu,
0-6 ,, dla palenisk kotidw parowych.
Ta tendencja segregowania koksu na 7 a na-

wet 8 sortymentéw ujawnia sie w Szwajearji, Anglji,
Szwecji, Niemeczecl, gdzie sg do tego odpowiednie
urzadzenia sortownicze, w Polsce nalezaloby sie
narazie ograniczy¢ do b sortynentdéw do czasu, az
rozwinie si¢ propaganda koksu gazowego do po-
wyzej sprecyzowanych galezi gospodarki cieplnej,
i tak:

koks I ponad 60 mm
I DS A0—60 mm
{LIE 20—40
1V 10 - 20

» »

mial do 10 mm.

Chege zapewnié sobie staly zbyt koksu gazo-
wego do centralnyell ogrzewan, naleizy w gazow-
niach:

1) wytwarzaé koks w wielkichh jednostkach (re-
torty pionowe i koniory),

Lo
~

uzywaé do gazowania wegla mytego i mielonego,

Lo
~

stale kontrolowaé wegiel na popidl, wartosé¢ opa-

lowa, punkt topliwoécl Zuzla i odrzucaé wegiel

o wielkiej zawarto$ci popioln,

4) dostarczaé koks jednolitej jako$ei 1 przeprowa-
dza¢ kontrole w urzadzeniach centralnego ogrze-
wania u odbiorcdw,

5) dbaé¢ o dokladue sortowanie i magazynowanie
tudziez o umiejetng dostawe koksu na miejsce
do centralnych ogrzewan,

6) zwraca¢ uwage firmom budujacym kotly cen-
tralnego ogrzewania na:

a) obliczenie powierzchni ogrzewalnej 1 po-
wierzchni rusztu, ktére musza byé dostoso-
wane do ciezaru gatunkowego koksu gazo-
wego, warto$ci opalowej i zawarto$ci popiotu,
0) obliczenie koniory

zasypowej,
w ktérej umieszcza sie koks (Fiillraum), od-

przestrzeni
powiednio do ciezaru gatunkowego 1 war-
to$ci opalowej,

¢) odpowiednia wielko$¢ drzwiczek palenisko-
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wyceh, wzglednie na dokladne 1 wygodne
usuwanie zuzla,

d) odpowiednie krgzenie wody okolo ogrzewa-
nej przestrzeni,
¢) stosowanie wickszych kottéw i rusztéw z woda
przy koksie o fatwo topliwym zuzlu.
Nader liczne préby we wszystkich nieomal
gazowniach zagranicznych wskazuja na to, ze koks
gazowy nadaje sie do centralnych ogrzewan i rv-
walizowaé¢ moze nietylko pod wzgledem techuicz-
nym z koksem hutniczym, lecz takze pod wzgle-
dem ekonomicznyn,

Koks w paleniskach domowych, do ogrze-
wania ubikacyj fabrycznych, warszta-
tow 1 t. p.

W paleniskach plaskich koks gazowy-.dlatego
nieodpowiednio sie pali, poniewaz wysoko$é na-
rzutu koksu jest za mala, przez co caly zasdh
ciepla szybko odchodzi i nie mozna osiggngé do-
statecznej temperatury zapalenia,

Na paleniskach kuchennych z rusztem mozna
uzywaé¢ koksu jako domieszki do wegla lub sa-
mego, nalezy jednak wylozyé wprzéd palenisko
materjalem ogniotrwalym, gdyz wylozenic pale-
niska tylko glina mogloby spowodowad, skutkiem
wyzszej temperatury przy koksie, pckanie zaprawy
wiazacej. Chege uzywaé koksu w palenisku ku-
chennem zbudowanem na wegiel, nalezy ruszt
obnizy¢ o 20 cm, aby powiekszy¢ wysoko$é na-
sypu koksu. Uzycie koksu gazowego zapobiega
tworzeniu sig sadzy w kanalach dymowych i zmniej-
sza wydzielanie si¢ dymdw kominowyeh. Z powodu
tatwiejszej palmosdei 1 zdolno$ei reakceyjnej, koks
gazowy nadaje si¢ lepiej do piecdw, anizeli koks
hutniczy. Nalezy przestrzegad, by przy piecach
narzutowych uzywaé drobnego koksu w odpo-
wiedniej, t.j. do§é znacznej, wysokoséci nasypu na
paleniskach.

Zastosowanie koksu w piecach pokojowych
typu s American Heatings i typu » Danerbrandéfen«
okazalo si¢ bardzo korzystue, zwlaszcza przy ko-
ksie drobnym 10—20 mm, gdzie zuzycie paliwa
na 12 godzin wynosi 12—14 kg koksu. Zuzycie
koksu do ogrzewania mieszkan wzmoglo sie znacz-
nie, dzigki zastosowaniu wkladek do piecéw kaflo-
wych, opartych na tem, ze laczy si¢ konstrukcje
zelazng (szybkie i silue nagrzewanie) z wiasciwo-
scig kafli (magazynowanie 1 powolne oddawanie
ciepia), przez co palenie w pokojach jest nader
latwe, przyjemmne, tanie 1 dogodne. Wkiadki takie
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do piecéw z pojemnosécia paleniska na 7 kg, 12 ke
1 19 kg koksu wbudowaé nalezv umiejctnie, gdyz
od tego zalezy sprawno$é pieca.

WKLADKI DO PIECOW KAFLOWYCH
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Zastosowanie koksu gazowego w warsztatach
do celéw kowalskich, do piecéw hartowniczych,
spawania, zarzenia nitéw i t. p. powszechnie jest
znane.

Nowe piece Warsteinera »Dauerbrandéfen«
maja oddzielne doprowadzenie pierwszego 1 wtér-
nego powietrza oraz chlodzenie rusztu, przéz co
uzyskuje sie lepsze spalanie, zmniejsza sie tworze-
nie zuzla i uzyskuje sie lepsza regulacje.

W Fodzi inz, Artur Seidel
i Stefan Weigt rozpoczaé fabrykacje piecow do
ogrzewania mieszkan koksenl gazowym na wzor
wiedenskich i czeskich.

zamierza firma
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WKEADKI DO PIECOW KAFLOWYCH

WRLADKA
ok

be——— 8o |
POIEMMOL. CIEDLMA Ow 400 a)*
STOS LASYLOWY 19 KO.KOKIU

POEMNGEC LIEOLNA OX 150~
ATOS ZADYPOWY 7 ng KORSU

POJEMNOSL (ILPANA Ok, 250 m?
STO0s ZAIYPOWY 12 KO KOXSu

Koks w kotlach patéwycl

[) Na rusztach plaskich (poziomych) w ko-
tlach parowych przez stosowanie koksu razem
z weglem przy zwickszonym ciggu i to w sto-
sunku 35°%; koksu 1 659, wegla, osiaga sie nor-
malug ilo§é pary, a zmmniejsza ilo$¢ dyméw i sadzy.
Dla przykladu podajemy nastepujgce wyniki préb:

Zastosowano wegiel i koks o nastepujacym
skladzie chemicznym:

Wegiel Koks
G . 74-09, 76719,
i 479, 1-19,
Wilgoé 4-99/, 2:99/,
Pozostalogé 899/, 16:99,
Sy Oy Ny - 8:6%, 37%

7.265 Kal 6.391 Kal

1 osiagnieto rezultaty w czasie 64 godzin:

Wartos$é opalowa .

przy weglu

Ilo$é spalonegoopatunal godz
11 m? powierzchni rusztu .
Hosé wytworzone] pary na

przy weglu
i koksie

927 kg 869 kg

I godz 1 1 m? pow, ogrzew. 141 13:1
llo$¢ wytworzonej pary mna

1 kg opatu (przy 673 Kal) 82 | 80
Ilo§énadmiaru powietrza (ciag) 1142 148 |,
Wydzielanie dymu 1 sadzy . nadersilue $rednie
Wydajnosé 72005 72:3%,

W bydgoskiej gazowni stosuje si¢ od r. 1925
1:2

mial koksowy 1 mial weglowy w stosuku 2
Obecnie, po przeprowadzeniu zmian w paleniskach
kotlowych, uzywamy koksu od 20—40 mm i miatu
weglowego, przez co osiggamy wyniki finansowe
lepsze niz przedtem. Réwnocze$nie osigga sie te
korzyséé, ze spala sig¢ koks, ktéry trudno w obec-
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nych warunkach jest sprzedaé. Koszt 1 kg pary
wynosi 0.0037 zl przy cenie za tonne koksu 20 do
40 mm 3700 zi, mialu weglowego 3200 zi. Dal-
sze préby przeprowadza si¢ nad zastosowaniem
wigkszej ilodeil koksu, co przy niskiej cenie koksu
jest mozliwe.

2) Na rusztach z podmuchem parowym lub
powietrznym stosuje sie koks razem z mialem
weglowym do kottdw lokomotyw waskotorowych
kolejek, cementowni, do wypalania wapna (w mniej-
szych ilosciach), do przemystu szklanego, do ko-
ttéw okretowych, do suszarni.

3) Zastosowanie koksu w cynkowniach. Wy-
twdrczo$¢ tlenku cynkowego postepuje z kazdym
miesigeem naprzod, dzieki wielkim zakladom Spotki
Giesche, Slaskie Kopalnie i Cynkownie, Zaklady
Hohenlohego, ktére wytwarzaja z géra 2.000 tonn
tlenku miesigeznie. Wytwdérezo§é ZnO w 3 zakla-
dach istniejacych na Gérnym Slasku wynosita :
899 tonn
2837

Wytwarzanie tlenku cynku wymaga duzej ilo-
Sci paliwa, ktére najekonomiczniejsze jest w po-
staci drobnego koksiku, a poniewaz koksik jest
uzywany réowniez 1 dla piecéw muflowych, zuiy-
cie jego przekroczylo juz 200.000 tonn rocznie.
Wobec tego, ze koksiarnie polskie takg iloscig
koksu nie rozporzadzaja, wynikla koniecznosé spro-
wadzania koksiku z zagranicy.

w styczniu 1928
1929

n

Nalezaloby sie zastanowié, czyby cynkownie
nie mogly choé¢ w czeéci pokryé zapotrzebowania
koksiku w gazowniach.

4) W Panstwowych Zakladach
w  Moscicach zuzywaja obecnie do wytwarzania
gazu wodnego okolo 70 tonn koksu dziennie,

Azotowych

w najblizszym czasie zuzycie koksu ma sie po-
wiekszyé do 150 tonn, jest wiee mozliwe zastoso-
wanie tutaj koksu gazowego.

5) Na 122 gazowni w Polsce posiadamy (sta-
tystyka inz. Konopki z 1927 r.) 112 kotléw o lacz-
nej powierzchni ogrzewalnej 3.601 m® Kotly te
tylko w niektérych gazowniach sa opalane mia-
lem koksowym 1 weglowym, nalezaloby w tym
kierunku przeprowadzi¢ inwestycje, t. j. dostosowaé
ruszty do spalania koksu, co w znacznym stopniu
przyczyniloby sie do zaoszczedzenia wegla i latwego
a ekonomiecznego zuzycia koksu.

W kazdym z powyzszych przemystow nalezy
osobno przeprowadzi¢ préby z koksem gazowym,
ktére wykaza, jaka ilo§é koksu nalezy uzyé¢ w sto-
sunku do wegla.

W O DA Nr. 10

Bawarskie Stow. Dozoru Kottéw wydalo na-

stepujace przepisy dotyczace urzadzen palenisk

kottowych, opalanych koksem (Perreta, Kudlicza,

Wiedenbriicka, Evaporator, Miillera, Richarda Galla,

Koniga):

1} prety rusztowe z twardej leizny 10 mm grube
oddalone od siebie 6 mm,

2) drzwi paleniskowe dostosowane do latwego
wyrzucania zuzla oraz dobrego i nalezytego roz-
rzucania koksu, o szerokoéel takiej, jak ruszt,

3) wysoko§¢ ladunku na ruszeie przy koksie gru-
bym 40 em, przy koksie drobnym (orzech)
15—20 cn,

4) clag kominowy mia byé regulowany stosownie
do wysokoéel fadunku na ruszcie i dostosowany
do sprawno$ci rusztu,

5) celem rozdrobnienia zuzla i1 latwiejszego jego
wyrzucania, stosowad

pary pod ruszt.

nalezy doprowadzenie
Na | m® powierzchni rusztu w ciqgu godziny
mozna spali¢ normalnie 160 kg koksu gazowego,
przy 20 mm ciggu kominowego.
Zaleznie od stosunku powierzchni ogrzewalne]
do powierzchni rusztu, stosowaé mozna 6 do 7Y,-
krotne parowanie.

(Dokoniczenie nastapi).

Nadeslane.

Kielichy rur zeliwnych.

W zeszycie 8 z r. b. miesigcznika »Gaz i Wodac
podano artykul p. t. »Zastosowanie rur zeliwnych
do rurociggdéw, w szczegdlnosci
kilka wymagaja-
cych pewnych wyjadnien ze strony autoréw artykulu.

1. W rozdziale,

dalekosieznych«,
w ktérym zauwazylem twierdzen,
zatytutowanym »Wodociggi«,
pomieszezono zdanie: »Tak miejscowe, jak i daleko-
siezne wodociagi buduje sie zasadniczo z rur zeliw-
nych, odpowiadajacych normom szwajcarskim VSM

lub niemieckim DINe¢. 7 tego wynika, ze sg usta-
nowione normy VSM (litery te oznaczaja: Verein

Schweizerischer Mechaniker). Jezeli tak jest w rze-
czywisto$ci, to prositbym o wskazanie tablic VSM,
na ktérych s te normy umieszczone, poniewaz przej-
rzalem wszystkie tablice VSM 1 SNV (Schweizerische
Normen Vereinigung) i spisy wydanych dotychezas
tablic i zadnych novm VSM lub SNV rur Zeliwnych
kielichowyeh — a o te w danym razie chodzi —
nie znalazlem. Znane sa tylko normy DIN (Deutsche
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Industrie Normen), ktdére sg oparte na normach

z r. 1882, opracowanych przez Zwigzek Inzynierow
Niemieckich i Niemiecki Zwigzek Gazownikdw i Wo-
dociggowedw. W Szwajearjl opracowano tylko normy
dia rur zeliwnyeh koinierzowych VSM 18380, ktore
DIN 2422 dla

niezupetnie sg zgodne z normami

takich samvch rur,
2. Dalej w omawianym artykule mozna przeczytaé:

Zaznaczy¢ nalezy, Ze uzywa si¢ tylko kielichdw

dtugich«, z czego wynikaloby, ze rur o kielichach

krotkicli wydrazonych z obrzezem na bosym konen
zupelnie sig nie uzywa. Moze by¢, ze antorowie mieli
tvlko

1 gdzie stosuja wylgeznie rury z

na wzgledzie miasta niemieckie, ktore zwie-

dzali kielichami
dfugiemi, lecz takie uogdlnienie suzywa sie tylko:
moze czytelnika wprowadzi¢ w btad. Znane sa zalety
rur o kielichach ptytkich z wydrazeniem, co mimo-
woli potwierdzaja i autorowie artykulu, podajac ry-
sunki 7, 8 1 9, wykazujgce konieczno$¢ dodatkowego
wzmacniania potgezen rur o dtugich kielichach bez
wydrazenia i z bosym koncem gladkim. Rysunki te
sq wziete 7z ogloszen jednej z fabryk niemieckich,
wyrabiajacyeh te sztuczne wzmocenienia z zelaza ku-
tego, wymagajace specjalnych nadlewdw na zewnetrz-
nej powierzchni rury do ich ustawienia, a oglosze-
nie jest zatytutowane: =Czy zabezpieczyliscie niebez-
pieczne punkty swej sieci rur?e (Iaben Sie die Ge-
fahrenpunkte Ihres Rohrnetzes gesichert 7). Polgcze-
nia rur o kielichach piytkich wydrgzonycl z obrze-
zem na bosym koncu nie wymagajg podobnych za-
bezpieczen, czego dowodem moga stuzyé wodociggi
w Warszawie z 400 kilometrowg siecig rur o kieli-
chach plytkich, wprowadzonych

tutaj od poczgtkn

budowy wodociggdw, a czynnych juz 44 lata. Przy
uzyciu kielichdw ptytkich wydrazonych 1 bosych
konedow z obrzezem unika si¢ zbytecznej proby na

ci$nienie hydrauliczne ulozonego rurociggu w wy-
kopie otwartym, 100 —200 m diugodci. Robota od-

bywa sie szybcie], gdyz po ulozeniu rury nastepuje
zaraz je] zasypanie, a swiec utrudnienia w komuni-
kacji ulicznej 1 niewygody mieszkancow, powstajuce
przy wszelkich rozkopach ulicy, trwajg krdcej 1 wo-
Od r. 1929

i w Warszawie zaczeto stosowaé z nieznanego mi

gble koszty ukiadania rur sa mniejsze

powodu przy ukladaniu rur wodociggowych prdébe

hydrauliczng na miejscu w wykopie i okazalo sig,
ze przy kilkudziesigciokilometrowej diugosei wypré-
bowanych w ten sposéb rur nie wykryto nieszczel-
nosci w polgczeniach, nawet przy ukladaniu prze-
wodu tlocznego o drednicy 1.200 mun, probowanego

na cisnienie 8 atm. Przy prébach tego przewodu
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wykryto pekniecie w jednej =z ksztaltek,

powinien

lecz ten

blad w wykonaniu ksztattki

byt wykazaé

si¢ przy prébie hydraulicznej w fabryce, a nie po
ufozeniu w wykopie.

W rozpatrywanym artykule podauo 6 typdw
potgcezen kielichdw diugich. Charakterystyczue jest,
7ze tylko jeden z nich przedstawia gladkie zakoncze-

DIN,

pigcin bose konce sa z obrzezem, przytem w dwu

nie konca bosego, jak zaleca w pozostatych
przykladach wewnetrzna strona kielicha jest gtadka,
a w trzech zaopatrzona w wydrazenia. Zastosowanie
na bosych koncach rury obrzezy przy gladkich kie-
lichach wzmacnia oczywiscie potaczenie kielichowe.
Polaczenie dwéeh rur zapomoca kielicha plytkiego,
PN — B-803,

i bosego konca z obrzezem, jest przeszio 3 razy

wydrgzonego podilug norm polskich,

pewniejsze, niz poftgczenie zapomocsg kielicha gtad-
kiego i bosego korica bez obrzeza, skonstruowanyvch

podiug DIN #).

3. Na jeduym z rysunkow przedstawiono »kie-

lich gladki, bosy koniec z obrgczky, naciggang na
gorgeo, przy rurach odlewanych wirowo«. Byloby

bardzo pozadane, azeby autorowie podali, gdzie i od-
kad zagranica stosujy podobne polgezenia dla rur.
wirowo.

odlewanych Mnie jest tylko wiadomo, ze

nasadzanie obragezek jest stosowane jedynie w Pol-
sce 1 dhuzszego doswiadezenia z tego rodzaju polg-
czeniem nie mamy:.

L. Gembarzewsks

inzynier-technolog,

W odpowiedzi na podniesione przez WPana I n 7,
Gembarzewskiego zastrzezenia, wyjasniamy, ze:
ad 1) Mdwiac o normach

rurowyell, mielismy

na uwadze tylko te, o ktérych Szan, Autor sam

wspomina,

ad 2) Omawialidmy tylko takie polgczenia, ktére
widzieliSmy na miejsen i 0 ktérych nam komuniko-
wano, ze s to typy najwiccej uzywane. Bynajmuniej
nie mieliSmy zamiaru wystepowania za lub przeciw
pewnym systemom polaczen.

ad 3) Obraczek zelaznych, nacigganych na bose
konee rur, odlewanych od$rodkowo, uzywa sie w Niem-
czech przy kielichach glebokich, jak to sprawdziliSmy
w odlewni w Gelsenkirchen.

# Inz J.
str. 212—9217,

Inz. L. Gembarzewski:

Juzek: «Rury zeliwnes, (Gaz 1 Woda, 1927,
Wytrzymalo§é polaczenia kie-
lichowego rur zeliwnyches, — 1928,
698 — 700.

Przeglad Techniczny,
str.
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Celem unikniecia dalszych nieporozumien, zazna-
czamy, 7e artykut nasz jest sprawozdaniem z wy-
cieczki naukowej, w ktérem staraliSmy sie przedstawié
stan rzeczy objektywnie.

Pozwalamy sobie doda¢, ze podczas dalszych
naszych studjéw, przeprowadzonych w ostatnich ty-
godniach we Irangji, stwierdziliSmy tam bardzo sze-
rokie =zastosowanie rur zeliwnych =z polaczeniami
systemu » Précis«, ktdre nie mozna nazwad wlaseiwem
kielichowem.

polaczeniem Pozatem stosuje sie we

Francyi, jak nas informowano, zawsze kielich diugi
Sprawe te poruszymy w jednym z naszych na-

stepuych sprawozdan.

Iz Jizef Konopka — Dr Inz. Aleksander Szulce.

Przeglad czasopism.

,Bulletin de [I’Association des Gaziers Belges”, 52, Nr. 3
(1930). Zebranie cztonkow w dniu 26/11 1930, — E. Quivy:
Kilka
uwag o klasyfikacji wegli, — Valette: Chemiczne wyko-

>alac gazu na Wystawie w Litge. — Ii. Meurice:

rzystanie gazéw koksownianych, — P. Lonveaux: Zbior-

niki gazowe na wysokie ci$nienie czyli kule Hortona,

Normy badania kuchenek gazowyeh Instytutu Gazowego
w Karlsruhe, — G. Du Bois: Wyréb siarczanu amono-
wego. — Przeglad czasopism,

nJournal des Usines a Gaz'/, 54, Nr. 7 (1930). Legja Ho-
norowa. — Obliczanie przekroju przewoddw domowych i spraw-
nodei gazomierza. — Doprowadzenie powietrza do palnikow
gazowych, — Wiadomosel biezqce. Kronika rynku weglo-
wego. — Komunikaty. — Dzial po$rednictwa pracy. —— Wia-
domoéei handlowe. — Dodatek Nr, 20 »Spawanie« (¢, d)

»Journal des Usines a Gaz‘', 54, Nr. 8 (1930). A. Dind:
Instalacja zbiormkéw gazowych pod wysokiem cignieniem
w Neuchitel i jej rola w rozprowadzaniu

gazu (przedruk

7z Schweizer. Ver. v, Gas- u, Wasserfachm. Monats-Bulletin,

Nr. 111 12, 1929).
badan nad olejami kreozotowemi

Pontio i Gandon: Przyczynek do

pochodzgeemi ze smoly

weglowej. — Wiadomosei biezgce. — Kronika rynku weglo-
wego, — Dzial posrednictwa pracy. — Notowauia gieldowe
akcyj gazowniczych. — Dodatek Nr. 21 »Spawanies (c. d.).

,Journal des Usines a Gaz*, 54, Nr. 9 (1930). Tydzien Ga-
1930, Odezyty : L.
chemiczna wegli 1 jej zwigzek z nowoczesnemi metodami de-

ZOWRniCzy W T. Connerade: Budowa

stylacji oraz przerébki cliemicznej. — G. Coret: Kwestja
drogowa a gazownictwo. — R. Martin: Przyrzady do kon-

troli ciepluej 1 samoczynna regulacja w gazowniach. —

L. Fourmanoir: Gazomierze dla konsumentéw i gazo-

mierze fabryczne, — Bettinger: Gazownie i kwestje fi-
skalne, — G. Rivitre: Materjaly ogniotrwate. — Wy-
cieczki, — Kronika rynku weglowego,  Przeglyd czasopism. —
Komunikaty, — Dzial podrednictwa pracy. — Wiadomosei
handlowe.

+Plyn a Veda*, 10, Nr. 4—5 (1930). J]. Konopka: Dz-
siejszy stan i widoki rozwojn gazownictwa polskiego. — Nowy
zbiornik wodociggu miejskiego w Zagrzebiu. — Z. Piskacek:

W O DA Nr. 10

Budowa mnowej gazowni w MI, Bolestawiu. — K. Sedlik:
Bledy w ustawowych przepisach dla przedsigbiorstw komu-
nalnych. O odpisach amortyzacyjuyeh w ogdlnosel 1 w przed-
Cie-

kawe zjawiska hydrologiczne przy podziemnych wodach plyty

sigblorstwach komunalnych w szczegdlno$el. — V. Cy:

kredowej w okolicy Mszena. — H a: Wody odplywowe prze-

mystu spozywezego — Wyklady o przerdbcee paliw 1 syntezie

frodkéw  pednych. — Wiadomosci z Jugostfawji. — Wiado-
mosel Zrzeszenia. — Wiadomo$el “gazownicze, — Rdine,
Przeglad czasopism — Przeglad patentowy.

»Schweizer. Verein v. Gas- u. Wasserfachmédnnern Monats-
Bulletin®, 10, Nr. 4 (1930). . Gubelmann: Nowe ujegcie
wody gruntowej dla wodociagu miasta Berna. — Th. Schlat
ter: Chlodzenie rury wznoénej przy piecach poziomych. —
Nowe pirometry. — Rozprowadzanie gazu koksowego na
dalekie odleglosei 1 duze kompresory, — W,
:Zik(‘lri,

Publikacje grupy »Smary 1 olejes S V. N, T, (c. d). — Wia-

Leupold:
Miedzynarodowa Wystawa kulinarna w Zurychu, —
domosel gospodarcze. — Rozne, — Zastosowanie gazu, —
Literatura. — Wiadomoscl Zrzeszenia,

»Zeitsehrift d. osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachman-
nern, 70, Nr. 4 (1930). K. Lesch: O wyrobie dwugazu., —
Wiadomos$el ogélne Przeglad ksigzek.

»Gas- u. Wasserfach, 73, Nr. 12 (1930). Walhl: Wpiyw
posuchy w latach 1928 1 1929 na wodociagi miasta Trier. —
H. Neumann: Przelozenie przewodu gazowego przez rzcke
Trave kolo Schlutup i zaopatrzenie miasta Schlutup w gaz. —

L. Schwarz TFreiil W, Deckert: W sprawie piecow

kapielowych 1 koniecznej wielkoSel lazienki (e. ). — L. M,
Horowitz-Wlassowa: W sprawie nsuwania fenoli z wod
odplywowych. — O. Fiedler: Nowy sposob zatykania
rur. — M itller: Istota smoly drogowej; praktyczna budowa
drég i jej ekonomja: drogi smolowane dla Sredniego 1 cigz-
kiego ruchu. — Przeglad gospodarezy. — Osobiste. — Ko-
munikaty firm. — Z ruchu i zarzadu, — Wiadomodcel Zrzeszen,

,Gas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 13 (1930). L. Dornedden:
Przyczynki do kwestji oczyszezania wody przez powolng filtra-
W. Deckert:
W sprawie piecow kgpielowyeh 1 koniecznej wielko$ci 1a-

cj¢ plaskowg. — [, Schwarz, Frei i
zienki (c.d.). — II. Richter: Zmiana obeiazema regulatora
— J. I'. Herget:

majatku zakladéw produkeyjnych. Bezrobocie i spadek wply-

obejsciowego na odleglodé Uszczuplanie

wow podatkowyeh wskutek niedostatecznych odpiséw 1 nie-

doktadnego ksigzkowania. — Nadestane. — Przeglad gospo-
darczy. — Nowe ksigzki, — Szkolnictwo techniczne. — Oso-
biste, — Komunikaty firm. — Z ruchu i zarzadu, — Komumni-
katy Centrali dla zastosowania gazu. — Wiadomosci Zrzeszen.

»aas- u. Wasserfach®, 73, Nr. 14 (1930). II. Passauer:
Szybkodé¢ 1 temperatura spalamia przy podgrzewanin gazu
i powietrza, — H., Dornedden: Przyczynki do kwestji
oczyszezania wody przez powolng filtracje piaskows (c. d.). —

I. Schwarz, Frei i W. Deckert: W sprawie piecéw

kgpielowych 1 koniecznej wielkogel lazienki (dok.)., — Gaz
w Barcelonie, — Przeglad gospodarczy. — Osobiste. — Ko-
munikaty firm. — Z ruchu i zarzaqdn. — Wiadomosecl Zrzeszen.

»Gas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 15 (1930). Program 71 Zjazdu
Gazownikéw 1 Wodociggowedw niemieckich, — Schomburg:
Gazomierze-automaty w gazowni Gelsenkirchen. — IH. Do r-
nedden; Przyczynki do kweslji oczyszczania wody przez
powolng filtracj¢ piaskowa (dok.). — H. Passaner: Szyb-
kosé 1 temperatura spalama przy podgrzewaniu gazu i po-
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wietrza (c. d.). — A. Thau: Skutki tlenku wegla w gazie
ulicznym. — Wskazéwki dla smolowania powierzchniowego,
opracowane przez komisj¢ smotowg Tow, studjéw dla budowy
drég samochodowych. — Reincke: Tydzien pozarniczy
od 97/I1V do 4,V 1930 r. — Przeglad gospodarczy. — Nowe
ksigzki, — Osobiste. — Komunikaty firm. — Z ruclhu 1 za-
rzadu. — Komunikaty Centrali dla zastosowania gazu., —

Wiadomosei Zrzeszen.
nGas- u. Wasserfach“, 73, Nr. 16 (1930). I°.

Zastosowanie nowoczesnej turbiny w celu wykorzystania pary

Reuter:

dla wytwarzania siarczanu, — Sclhieffel: Poszukiwania za
wodg gruntows dla zaopatrzenia miejscowosci kgpielowe] Wyk
na wyspie Fohr, — H. Passauer: Szybko$¢ i temperatura
spalania przy podgrzewaniu gazu i powietrza (c, d.). — R, N ii-
bling: sKwestje finansowe w elektrowniach komunalnycha, —
J. Beczk 6y: Przyrzad do stalego sprawdzania gazomierzy
suchych w gazowni budapeszteniskiej. — Przeglad techniczny.—

Przeglyd gospodarczy. — Nowe ksigzki. — Osobiste, — Ko-
munikaty firm. — Komunikaty Centrali dla zastosowania
gazu. —— Wiadomo$el Zrzeszen,

nGas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 17 (1930). IT Holler:

Dymiensjonowanie wodociagowych doplywow domowych. —

I" Plenz: Rozwdj gazowni lipskich. — I. Zipperer:
Mierzenie duzych ilo$ci gazu. — II. Passauer: Szybko§é
1 temperatura spalania przy podgrzewaniu gazu 1 powietrza
(dok)), — G. Miiller: Calkowicie automatyczny ruch przy
przeno$nikach kubelkowych dla koksu 1 weggla, — I1. W,
Freise: Nowe urzadzenia wodociagowe miasta St. Paulo
w DBrazylji. — Nadestane, — Przeglad techniczny. — Przeglad
gospodarczy. — Nowe ksiazki. — Osobiste. — Komunikaty
firm. — Z ruchu i zarzagdu, — Komunikaty Iustytutu Gazo-
wego. — Wiadomosel Zrzeszen,

Wiadomosci biezace.

Nowe rozporzadzenia dotyczace legalizacji gazo-
mierzy. Dziennik Urzedowy Gléwnego Urzedu Miar
Nr. 9 z dnia 29/IX 1930 r.
»Przepisy legalizacyjne o gazomierzach doktadniej-
7z dnia 21/VII 1930 r. (POM poz. 2,73/1),
wechodzgce w zycie od dnia 1/I 1931 r, oraz pod

zawiera pod poz. 73

szych
poz. 78 »Przepisy legalizacyjne o gazomierzach zwy-

czajuych z 8/IX 1930 r. (POM poz. 2,72)«
ktére réwniez wchodza w zycie z doniem 1/1 1931 r,

dnia

uchylajac dotychezasowe » Przepisy o warunkach lega-

lizowania gazowmierzy do gazu miejskiego (POM
poz. 2,72)s oraz wszelkie dawniejsze przepisy lega-
lizacyjue o gazomierzach, obowiazujgee w dzielnicy
po-austrjackiej i po-pruskiej. § 34 nowych przepisow
legalizacyjnych dla gazomierzy zwyczajuych posta-
nawia, ze gazomierze mniezalegalizowane, ktére nie
odpowiadajg wymaganiom przepiséw niniejszych, lecz
przed wejSciem ich w zycie znajdowaly sig na tery-
torjum Rzeczypospolitej Polskiej, bedq uwazane za
legalne, o ile zostaty zarejestrowane zgodnie z zarza-

dzeniami GUM,
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POM =z dnia 13/IX 1930 r. podaje »Instrukcje
dla gazowmierzy: badanie

z dn, 10/VII 1930 r. (poz.
ma by¢ stosowana odrazu z

legalizacyjna gazomierzy

3,79/1,5)«.

wyjatkiemn

na wyrywki,
Instrukcja ta
tych postanowien, w ktdrych jest mowa o ksiedze
ewidencyjnej. Te ostatnie postanowienia majg byé
stosowane po wydaniu zarzadzenia o obowiazku pro-
wadzenia ksigg ewidencyjnych dla gazomierzy wyra-
bianych 1 naprawianych,

W POM z dnia 30/IX 1930 r.
jest dalsza czgdé »Instrukeji legalizacyjnej dla gazo-

opublikowana

mierzy: przybory legalizacyjne, z dn. 23/I1X 1930 r.
{poz. 3,728/1)«, wchodzgea w zycie od dnia ogloszenia,
7 tem, ze Dyrektor GUM ustali w kazdym przypadku
termin dostosowania przybordéw prywatnych punktow
legalizacyjnych do postanowien tej instrukeji.

Zmiany dotychczasowych przepiséw ogdinych o le-
galizacji narzedzi mierniczych. Dz. Urz. GUM Nr. 6
z dn. 26/VII/1930 r. podaje pod poz. 57 jako uzu-
petnienie »Przepiséw legalizacyjnych o narzedziach
mierniczych wogdle (Dz. Urz. GUM poz 29/1] oraz
POM poz 2,03/1)« nastepujace okreélenia:

»Przepty'wem lub §cislejobjetos$cig prze-
pty wu nazywa sie objeto$¢ plynu, ktéra w danym
dowolnym czasie przeszia przez dany przekrdj po-

przeczny (np. przez otwér wylotowy przeplywo-
mierza).
Przeptywunodcig (Scidlej: przeptywnoscig

objetoSciowg) albo natezeniem przepltywau
(Sciélej: objetoSciowem natezeniem przeptywu) nazy-
wamy przeplyw przez dany przekrdj poprzeczny
w ciggu jedunostki czasuc,

Tenze Dziennik Urzedowy GUM zawiera pod
poz. 58 uzupelnienia do » Przepiséw ogdluych o trybie
aprobowania typdéw przyrzaddéw inierniczych (Dz

Urz, GUM poz. 30/15 oraz POM poz. 2,02/2)e,

Kronika zagraniczna.
Gazownia Miejska w Sztokholmie. XAorzysiamy
2 fformacyy dyr. i Sedlferta, ktory bedac na
wycreesce morskiey w Sstokholmee, swiedsil tamlesza
Qasotne miciska.

Przemyst gazowy szwedzki rozwija sie dosko-

nale, gtéwnie dlatego, ze w Szwecji — kraju pozba-
wionym wegla — ceny na produkty uboczne, prze-

dewszystkiem na koks, sa bardzo wysokie. Naprzy-
kitad w ostatnim roku sprawozdawczym wydatek na
materjat do wyrobu gazu, w czem naturaluie sg po-
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liczone, wprawdzie niewielkie, kwoty za koks do
gazu wodnego 1 olej, wynostt w gazowni sztoklholw-
skiej 3,951,000 Kor. Natomiast za koks sprzedany
uzyskano 4,375.000 Kor., czyli sam koks pokryl z na-
wigzka cene wegla. Dlatego tez w ostatnich latach
gazownia sztokholmska przeszla zupelnie na piece
komorowe (poziome systemu Koppersa), a wiec piece
koksowe, ogrzewane badZ gazem mocnym, bgdZz ga-
zem slabym z centralnych generatoréw. W ten spo-
s6b moze ona skutecznie konkurowaé z importowa-
nym koksem hutniczym 1 pokrywa dzis 409, miej-
scowego zapotrzebowania na koks.

Ciekawa jest gospodarka wewnetrzna koksemn.
Koks najdrobniejszego sortymentu od 0—06 mm spa-
lany jest w kotlach parowych o rusztach ruchomych.
Do centralnych geueratordw zuzywajg takze te sorte
oraz dwie unastepne, t. j. od 6 do 15 mm 1 od 15
do 25 mm. Majgc mala ilod¢ tego najdrobuiejszego
mialu od 0 do 6 mm, zakupuja go prawie we wszyst-
kich mniejszych gazowniach Szwecji. Wielkg

uwage
poswiecaja sprawie sortowania koksu 1 sprzedazy
w walce konkurencyjnej do centralnych ogrzewan.
Obszerny referat inz. QOvarforta w tej sprawie byt
pomieszezony w G. W. F. (1930, Nr. 4).

1929 r. wynosita 78,765.000 m?
564.000 m*® gazu wodnego.

Uzyskano z 1 tonny wegla:

Produkcja w

gazu, w czem zaledwie

gazu 3398 m?
koksu 65522 kg
smoly 216

amonjaku 9118 .

benzolu 683 .
Rozdzial gazu w Y/, oddania przedstawia sie na-
stepujaco:
odwietlenie ulic 92:55 %,
prywatne zuzycie L8845,
wlasne zuzycie . 044
podpat komdr 4092
straty (niezniernie uiskie) 364 . (w po-

e

przednim roku 3:84.9/,).

Oddanie gazu do odwietlenia ulic spadfo o 368/,

natomiast oddanie dla prywatnych konsumentdow

wzrosto o 6:329%;. Latarnn ulicznych posiadaja 4.361,
w czem glownie I-plomienne Auera. Sie¢ rur wy-
nosi 483 ki,

W roku sprawozdawczym ustawiono 7,646 ga-
zomierzy. Ogdlna ilo$é gazomierzy wynosi 137.504,
w czem tylko 3 mokre. W tej ilodci miesdcei si¢ okraglo
$5.000 automatow.

Wobec wysokiclh cen za produkty uboczne, ‘cena

W O DA Nr. 10

gazu spada z roku na rok i tak $rednio osiggnieta
cena wymnosita:
1990 .

wor . 83511 ore
1993 . L2000
19925 . 11-73
(1475717 B L I 22 AR
a o A998 . 948

Obecna podstawowa cena za m® wynosi 10 ore
oraz |3 oOre dla niektérych osiedli podmiejskich.
Przecigtaa wynosila w roku 199!
170 Kor. za 45 kg (I Kor. = 240 ZI). Prawie caly
koks jest dwukrotnie sortowany i sprzedawany w wor-

cena koksu

kach.

Sprzedaza innych produktéw ubocznych zajmuje
si¢ Zwigzek Gospodarczy Gazowni.
Wyniki
1929 byly nastepujace:

gospodarcze gazowni sztokholmskiej

W T.

wartos¢ gazowni z koicem r. 1929 12,000.827 Kor.
zysk brutto S 3,993.000
ktéry rozdziela sie jak nastepuje:
odpisy na fundusz zapasowy 689.000
amortyzacyjny . 838.000

1,272,000
1,000,000 .
189.000

- & " inwestycyjny
zysk dla Gminy wedle budzetu .

- = nadzwyczajny

Z zycia organizacyj.

Staly Zjazdowy Komitet tacznikowy zcbral sie
w dniu 9 pazdziernika r. b. w celu zalatwienia spraw
uchwatami XII Zjazdu G. i W. P.
w Drohobyczu oraz zawigzania Komitetu Organiza-

zwigzanych z

cyjuego XIII Zjazdu, majacego odby¢ sie w przysziym
roku w Warszawie.
Po

dyr. Swierczewskiego,

wystuchaniu komunikatu przewodniczacego,
o przekazaniu wykonania
uchwal XII Zjazdu Zarzadowi Zrzeszenia G. i W. P.
wzglednie poszezegdlnym Sekcjom Zrzeszenia, posta-
nowiono, ze w sktad Komitetu Organizacyjnego XIII
Zjazdu wejda narazie wszyscy czlonkowie Statego
Komitetu

7z grona

tfacznikowego oraz osoby zaproszone:

gazownikoéw kol. kol. Torzewski, Lange,
Gerlach, Kwasieborski, Deblessem, Truszkowski, Po-
skoeczym, z grona wodociggowcow kol. kol. Koli-
towski, Rafalski, Skoraszewski, Piotrowski, Foltanski,
Tolwinski i Piechaczek.

Uchwalono nastepnie, ze pierwsze posiedzenie
Komitetu Organizacyjnego odbedzie sie w dniu 30-go

pazdziernika i zajmie sie przedewszystkiem ustale-
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niem hasel, pod ktéremi powinny by¢ wygloszone
odezyly i referaty na tym Zjeidzie.

Donioste wyjasnienie w sprawie wodomierzy i ga-
zomierzy. Na XII Walnem Zgromadzenin Zwiazku
Gospodarezego Gazowni i Zaktadéw Wodociggowych
w Panstwic Polskiem, ktére si¢ odbyto dn. 10 maja
roku biez. w Drohobyczy, inz. St. Alexandrowicz,
dyrektor Zaktaddéw Wodociggowych m. Lwowa, po-
ruszyl sprawe zatargu, wyniklego pomiedzy miejsco-
wym Urzedem Miar we Lwowie, a Dyrekcja Zakta-
déw Wodociggowych, odnoénie do odpowiedzialnoéci
ktory
jest czynny w sieci wodociggowej uzytkowej, ktérego

za nierzetelnosé¢ legalizowanego wodomierza,

jednak uchybienia przekraczaja granice uchybien obie-
gowych, ustanowionych dla wodomierzy.

Urzad Miar stat na stanowisku bezwzglednego
przeprowadzenia, w razie ustalenia faktu nierzetel-
nodei wodomierza, postepowania karno-administracyj-
nego o przekroczenie art. 14 Dekretu o Miarach
przeciw odpowiedzialnemu funkejonarjuszowi Zaktadu
Wodociggowego. Dyr. Alexandrowicz stanowisko to
zwalczal

Walne Zgromadzenie uchwalilo prosi¢ ini. W.
Rabcezewskiego, dyrektora Wodociagdw 1 Kanalizacji
m. st. Warszawy, aby poruszyl te sprawg u dyrek-
tora Gléwnego Urzedu Miar i1 uzyskal wiadciwe
a miarodajne jej wyjadnienie,

W wykonaniu uchwaly Walnego Zgromadzeunia,
dyr. Rabczewski odbyl szereg konferencyj z inz. Z.
Rauszerem, dyrektorem Gléwnego Urzgdu Miar, oraz
S. Muszkatem, wicedyrektorem tegoz Urzedu, w wy-
niku ktéryeh w dniu 2-go lipca r. b, zostalo
dane za Nr. 20.11.1536.1 przez dyrektora Gidéwnego
Urzedu Miar administracyjne zarzgdzenie dla Urze-

wy-

déw Miar o odpowiedzialnosci < nzytkownikdéw na-

rzedzi mierniczych za ich rzetelnod¢, nastgpujacej

tresei:

Zbiér Zarzadzen Administracyjnych dla Urzedéw Miar,
Dodatek do przepiséw obowigzujgcych w miernictwie,

Ogolnego Zbioru Nr. 30/44. Zbiorn OUM Nr. 30/39.
Zbioru MUM Nr. 30/30.

(8,051)

Odpowiedzialno§¢ nzytkownikéw narzgdzi mierniczych
za ich rzetelnos$é.

Nakladajgc obowiazek utrzymywania narzedzia mierni-
czego (w okoliczno$ciach przewidzianych w art. 14 DM) w sta-
nie rzetelno$ci (DM art. 14), prawo w znakomicie przewaza-
jaeej liczhie wypadkéw nie wymaga niczego innego od uzyt-
kownika tego narzedzia, jak obchodzenia si¢ z niem z nale-
nzasadnilem juz w swoim

zyta staranno$cig. Ten poglad

.Projekecie ustawy o miarache (p, wyjasnienie do pojecia »uchy-
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bienia obiegowes, str. 17). W istocie granica uchybienia obie-
gowego jest zawsze wigksza od granicy uchybienia unzytko-
wego 1 réznica ta, ustalona przez do$wiadezenie, jest dosta-
tecznie duza, aby narzedzie miernicze, przy naleiytem obcho-
dzeniu si¢ z niem, nie przekroczylo w okresie waznoéci cechy
granicy uchybienia obiegowego, pomimo tego, iz traci ono
stopniowo lecz nieustannie swe zalety miernicze.

W okresie tym narzedzie miernicze przekroczyé przeto
moze owg granice skutkiem niedbalstwa lub zlej woli.

Wypadki niedbalstwa nie sg rzadkie; odwaznik uiywany
jako mitotck, waga porosnigta brudem, waga, na niewyly-
czony pomost ktérej zrzucane sy z duzg szybkoscia cigzkie
przedmioty majgce by¢ wazone, blaszauy pojemnik przewo-
zouny bez oclirony razem z cigzkiemi przedmiotami — oto
kilka najprostszych przykladéw tego rodzaju. Ktérakolwiek
z tych przyczyn moze spowodowad, 17, nawet przed uptywem
okresu wazno$ci cechy, narzedzie miernicze przestanie byé
rzetelne,

7Za niedbalstwo poczytaé¢ nalezatoby wodociggowi Iub
elektrowni niewgtpliwie takze 1 taki wypadek, gdyby abo-
nent, korzystajgcy z wodomierza zakladu wodociggowego czy
licznika elektrowni 1 t. p., na zasadzie wilasnych spostrzezen
zwracat uwage zaktadu na watpliwy stan przyrzqdu, a nie
wywolal przez to Zadnej reakeji ze strony tegoz zaktadu *).

Nie zawsze jednak narzedzie staje si¢ nierzetelnem z po-
wodu niedbalstwa lub zlej woli: Woda wodocijgowa prze-
nosi drobny piasek; plyng réwniez z nig kruszyny rdzy z rur,
ktaczki, pochodzgce z uszczelnien. Gdy ktérekolwiek z tych
ciat dostanie sie¢ do tozyska wiatraczka w wodomierzu Wolt-
mann'a, wdéwcezas wmoment jego oporu wzrasta tak silnie,
iz wodomierz zaczyna wskazywaé z uchybieniem, znacznie
przekraczajgcemn graunice obicgowe, na niekorzys$é zakiadu wo-
dociggowego. Oto jest przyktad nierzetelnosci niezawinionej.
W istocie bowiem, aby unikngé takich zaburzen w prawidio-
wosci  dziatania nieustannie

wodomierzy, zaklad musialby

sprawdzaé¢ wszystkie wodomierze, wyjmujge je z sieci, co,
oczywidcie, nie bytoby mozliwe,

Gdyby w wadze z zamknietym 1 oplombowanym mecha-
nizmem jedna z panewek okazala si¢ 2z migkkiego zelaza,
waga ta w okresie waznosci cechy moglaby staé si¢ nieczuly
ponad przepisang granice obiegows, a wéwezas, jezeli przy-
tem granica nie zostala przekroczona w stopmiu razacym
1 zwracajacym uwage, niewytpliwie nie moznaby uzytkowni-
kowl wagl przypisa¢ winy niedbalstwa.

Nikt nie moze by¢ karany za wykrocze-
k to6-

regoniemébégt on przewidzieé, ani zapobiecg,

nie niezawinione czyli przestepstwo,

przeto w wypadkach jak powyZsze na uzyt-

kownika narzedzia mierniczego nie moze
byé¢ natozona kara, OczywiScie, do postepkéw nieza-
winionych nie mozna zaliczaé¢ tych, ktére wynikly z niezna-
jomosci przepisow obowigzujacych, a to w my$l ogdluej za-
sady, Zze nieznajomoscia prawa nsprawiedliwiaé si¢ nie mozna.

Odrézniaé wigc nalezy w dziatalno$ci karno-administra-
cyjnej wypadki, kiedy istotnie zachodzi niedbalstwo, od wy-
padkéw, kiedy nierzetelno§é narzgdzia, mniedostrzegalna dla
uzytkownika, pochodzi z przyczyn naturalnycly, od niego nie-

zaleznych,

*) Poglad, wyrazony w tyin ustgpie, zawdzigczam p. ina.
g6rn. Rabezewskiemn, dyrektorowi Wodocigg6w Warszawskich.



X G A Z

Jest jednak rzeczg oczywisty, Ze przekroczenie terminow
legalizacji nastepczej, wystepne samo przez sig, jest takze
objawem niedbatoéci w stosunku do obowigzku ntrzymywa-
nia narzedzia w stanie rzetelnosci. W tych okolicznodciach
oba poprzednie przyklady o wodcmierzn i wadze tracy zna-
miona czynu niezawinionego.

Oszustwa przy odmierzaniu (odwazaniu), popelniane przy
prawidtowem uzyciu narzedzi mierniczych, znajdujgeych sig
w stanie przepisowym, kompetencji urzedéw imiar nie pod-
legaja. Do zakresu tych ostatnich nalezy bowiem tylko piecza
nad narze¢dziem miierniczem. Gdy ono jest w porzadku, inge-
rencja naszych urzedéw ustaje. O dostrzezonych przy spel-
nianin swych czynno$ei urzegdowych ewentualnych naduzy-
ciach tego rodzaju, mozna zlozy¢ doniesienie do policji dla
dalszego kompetentnego zalatwienia.

Warszawa, dnia 2 lipca 1930 r.
Dyrektor Glownego Urzedu Miar:

(—) Iné. Z. Rawusser
GUM Nr. 30.1T 1536.1.

Zarzadzenie to wyczerpujaco wyjadnia poruszone
zagadnienie, a ma doniosle znaczenie zardwno dla
praktyki wodociggowej w stosunku do wodomierzy
oraz dla praktyki gazowniczej w stosunku do ga-
zomierzy, jak tez i dla ogdlnej praktyki w stosunku
do wszystkich narzedzi mierniczycli, podlegajacych
przymusowi legalizowania.

Sekga Wodociagowo- Kanalizacyyna
Zrzeszena Gagsownikow @ Wodociagoweow Polskich.

Protokét posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikdw i Wo-
dociggoweow Polskich, odbytego w dniu 12 wrze$nia 1930 r.
w Warszawie.

Obecni czlonkowie kol. kol
Barcz, Dziurzynski, Kotowicz, Myszkowski, Nowicki, Pomor-
ski, Rabcezewski, Swierczewski i Zardecki oraz w zast¢pstwie

Zarzadu: Baranowicz,

kol. Alexandrowicza — kol. Benedyktowicz, pozatenm: w lmie-
nin wodociggéw ni. Torunia inz. Jelefiski, w imienin wodo-
ciggéw krakowskich inz Tokarski, w imieniu gazowni 1 wo-
dociggéw w Lesznie raduy miasta p. Zakowski, w imieniu
gazowni w Eodzi dyr. Kapusta, w lmieniu Iustytutu Wodo-
ciggowo-kanalizacyjnego inz. Piekarski, w imieniu czasopisma
Gaz 1 Weoda« dr inz. Doliniski 1 w imieniu Zwiagzku Gospo-
darczego G 1 Z W. inz. Konopka.

Po stwierdzeniu przez przewodniczacego, kol. Swierczew-
skiego, prawomocnosci zebrania, odczytano nastepujacy p o-
rzgdek obrad:

1) Odczytanie protokétu XII Walnego Zebrania, odby-
tego wduiu 10 maja r. b. w Drohobyczu i wykonanie
ucliwal 1 rezolucyj.

9)

3) Komunikaty przewodniczacego.

8

n)

6)

Ukonstytuowanie si¢ Zarzada.

Sekcja gazownicza: sprawozdanie 1 wybory.

Sekecja wodoc.-kanal.: sprawozdanie 1 wybory.
Sprawa przekazanych dla Zrzeszenia przez Komitet
Organizacyjny XII Zjazdu drukéw, dokumentéw i po-
zostate] gotéwki.

Sprawa szkolnictwa zawodowego oraz odbytych w Byd-
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goszezy kurséw 1 zatwierdzenie poniesionych przez
Zrzeszeme wydatkow,

8) Sprawa kol. Cz. Kaczmarka, dyrektora gazowni i wo-
dociagéw w Krotoszynie.

9) Praca technika-mechanika p. B. Krystyniaka o ga-
zomierzach.

10) Kandydaei na posady.

11) Przyjgeie nowych czlonkdw,

12) Wolne wnioski.

Powyzszy porzadek zostal uzupelniony — na wniosck

kol. Dolinskiego — punktem dotyczgcym sprawozdania z dzia-

lalnosel redakeji » Gaz 1 Wodas,

ad 1) Protokdétu XII Walnego Zebrania, odbytego w dnin
10 maja r.b. w Droliobyezu, nie odezytywano, wobec wiado-
mej wszystkim obeenym tredei tego protokétu, wydrukowa-
nego w Nr. 5 czasopisma »Gaz 1 Wodas, co zas do wykona-
nia uchwat 1 rezolueyj, lo sprawg powyzsza przekazuje sig
poszezegdlnym sekcjom, ktére przedstawig Zarzadowi opra-

cowane przez siebie memorjaly do wladz i instytucyj.

ad 2) Przystapiono do wyboru prezydjum Zarzadu, Wo-
bec dezyderatu Walnego Zebrania wybrano na przewodni-
czgcego kol. Swierczewskiego, nast¢pnie na wniosek kol. prze-
wodniczacego wybrano na wiceprzewodniczacych: kol. kol.
Alexandrowicza, Rabezewskiego, Dziurzyfskiego 1 Seiierta,
na sekretarzy: kol. kol. Nowickiego, Baranowicza 1 Piotrow-
skiego, na skarbnika: kol. Myszkowskiego,

ad 3) Wystuchano komunikatéw przewodniczacego:

a) O kongresie Zwigzku Przemystu Gazowniczego we Iiran-
cji, sktadzie osobowym Zarzagdu tego Zwigzku i o zapro-
szeniu na przyszly kongres w r, 1931.

b) O wystanin kondolencji do Zwigzku Technicznego Ga-

zowniczego we Ifrancji z powodu b,

Zwigzku §, p. Teodora Vautier,

zgonu prezesa

c) Odezytano pismo, przestane preez kol. A, Dziurzynskiego
zarzadowl gazowni w Bydgoszezy, a wyjasniajgce, co
stanowi giéwny produkt w kazdej gazowni.

O artykutach drukowanych w gazetce »Wieczér War-
szawskis, dotyczacyeh propagandy szkodliwej dla gazu,
przyczem przekazano calg te¢ sprawe Sekcji gazowniczej,
w celu rozwinigeia wzmozonej pracy w kierunku prze-
ciwstawienia si¢ podobnie szkodliwej propagandzie.

O artykule w »Gas- u. Wasserfach+« z dnia 2/VIIL r. b,,
dotyczacym utraty przez T-wo Dessauskie Gazowni War-
szawskiej,

f; O Zjezdzie naftowym, ktéry ma si¢ odbyé w pazdzier-
niku r. b, w Borystawin i o zaproszeniu przez Komitet
Organizacyjny gazownikéw do wygloszenia referatéw
z dziedziny zastosowania smoét dla produkeji asfaltu,
W tej sprawie Zrzeszenie zwrécilo sig do wigkszych ga-
zowni, nikt jednak dotad referatu mie zglosil, chociaz
zdaniem kol. przewodniczgcego referat taki, wobec wiel-
kiego rozwoju smoltowania i asfaltowania drég komuni-
kacyjnych, bytby bardzo na czasie. Kol. Zardecki o$wiad-
czyl, Zze na powyzszy Zjazd przygotowal kol. Niewodow-
ski-TFurowiez bardzo interesujacy odezyt w tej sprawie.
Wkonicu zalecono Sekcji Gazowniczej porozumienie sie
w tej sprawie z kol, Niewodowskim-Ifurowiczen.

O Zjeidzie gazowuiczym jugostowlafiskim, ktéry odbyt
si¢ w Serajewie. Wobec niemoznosei wydelegowania przed-

Pl

stawiciela, wystano odpowiednig depesz¢ gratulacyjna.
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ad 4) Odczytano nastepujace sprawozdanie Sekeji ga-
zowniczej:

Sekeja gazownicza Zrzeszenia G. 1 W, P. istnieje for-
malunie od 10 lutego 1930 r, kiedy na posiedzeniu Za-

rzqdu Zrzeszenia uchwalono statut Sekeji 1 wybrano naste-
pujacych cztonkdw: dyr. Dziurzyitski, dyr. Seifert, dyr, Zar-
decki, dyr. Wielez

czono dyr. Seifertowi,

niski, inz, Nowicki, Przewodnictwo

poru-
Dnia 17 marca r. b, kooptowano inz,
Dolinskiego, ktéremn poruczono sekretarjat. Przewodniczacy
ze swej strony zaprosit do wspétpracy dyr. Dalbora
propuozycje przyjal.

. ktoéry

Prace Sekcji miaty charakter przygotowawcezy, gdyvsz do-
tychezas nie odbyto sie jeszeze posiedzenie. Zalatwiano jedy-
nie sprawy biezgcee, nie wymagajace uchwat posiedzenia. Prace
nasze obejmowaly nastgpujace sprawy:

1) Sprawa regulaminowego ujecia stosunku Gminy do
Zakladow Gazowych., Zgromadzono regulaminy réz-

nych gazowni w Polsce 1 opracowywano regulamin
WZOrowy.,

2) Sprawa normalizacji przybordw gazowycl, Poruczono
inz. Dolinskiemu opracowanie »norm badania kuche-
nek gazowychs, a projekt ich rozeslano do krytyki.

koksowe.

koksu  przy

a wspdlnie z Krakowsky Gazownia Miejska zajeto sig

3) Sprawy Opracowano memorjal do wladz

o raletach centralnych ogrzewaniach,

wydaniem broszury propagandowej O oszezednym

opale koksowyms«. Broszurg t¢ opracowuje prof. Da-
widowski. L
Gaz 1 Wodas,

4) Stale zajmowano si¢ rozwojem pisma

H) Zajeto sig wykonaniem ucliwal NIT Zjazdu .1 W, P,
Niektére rezolucje zostaly przestane odpowiednim
czynnikom, Zatatwienie innych wymagalo obrad ca-
lej Sekgji.
6) Stale wspolpracowano w ulozeniu przepiséw technicz-
nych wykonywania urzadzen gazowych.
7) Wspdlpracowano w utozeniu tablic normalizacyjnych
gazéw palnych,
¥) Wspolpracowano w ulozeniu stownictwa gazowniczego.
9) Wspolpracowano w obmyslaniu metod propagandy
gazowej.
Na najblizezem posiedzeniu Sekcji gazowniczej Zarzad
Sekeji postawi pewne wnioski w sprawach wyzej wymienionych.
Dokonane wybory dla Sckeji gazowniczej daly nast¢pu-
Jacy
Seiferta, dyrektora Gazowni Krakowskiej, na sekretarza kol

wyntk : na przewodniczacego Sekeji wybrano kol M.

Doliniskiego, poczem na wniosek kol przewodniczgcego, zeby
cztonkami Sekeji byli koledzy zamieszkujgcy w Krakowie
lub w poblizu tego miasta, gdyz to przyczyni sig do wigkszej
sprawnos$ci Sekeji, wybrano kol. kol. Mianowskiego, Dalbora
i Zardeckiego. Dalszych czlonkdw w razie potrzeby bedzie
mogta Sekcja skooptowad.

ad H) Odcezytano nastepujgee sprawozdanie Sekeji wodo-
ciggowo-kanalizacyjnej :

Sekcja wodociggowo-kanalizacyjna Zrzeszenia Gazowni-
kéw 1 Wodociggoweow Polskich odbyta w okresie od 2/1V
do 1 IX r. b, 3 posiedzenia i 3 zebrania ogdlne na X11 Zjeidzie
Gazownikdw 1 Wodociagowedw Polskich w Drohiobyczu.

Na 2-ch pierwszych posiedzeniach, poza ukonstytuowa-
niem si¢ Sekcji, ustalone zostaty tematy referatow na NI1I Zjazd
Gazownikow 1 Wodociggoweow Polskicl,, jak réwniez wyzna-

czeni referenci,
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Oprécz tego wypowiadano si¢ co do potrzeby opraco-
wania dla Sekeji wodociggowej bardziej szezegélowego regu-

Jaminu.
Na XII Zjezdzie w Drohobyczu na 2-ch zebraniach
ogoluych wygloszone zostaly referaty i1 odbyta si¢ dyskusja,

ana trzeciem zebraniu ogéluem zostaty zaakceptowane wnioski,
zgloszone przez referentdw, w opracowanin Komisji redak-

cyjnej do przedstawienia na ogolne zgromadzenie N11 Zjazdn

Gazownkow 1 Wodociggoweow,

Na posiedzeniu, odbytem dnia 6:VI r. b, wobec watpli-
woser co do skiadu osobowego Sekeji wodociggowej nchwa-
lono przedstawié¢ t¢ sprawe do decyzji Zarzadu Zrzeszenia
Gazownikdéw 1 Wodociggoweow Polskich, przyczem wypowia-
dali si¢ niektérzy koledzy, ze Sekcja powinna skladaé sie
z 0s0b zamieszkalych tam, gdzie mieszka prezes Sekcji.

Do zrealizowania uchwal, powzigtych przez XIT Zjazd
Gazowmkow 1 Wodociggowedw Polskich z zakresu wodocig-
g6éw 1 kanalizacji, wybrano 4 podkomisje 1 wystosowano na-
stgpnie do przewodniczgeych tych podkomisyj listy o zlozenie

sprawozdan przed wrzes

niowem posiedzeniem Zarzadn Zrze-
szenia Gazownikow 1 Wodociggowedw Polskich.,
Przestany byt rowmiez list do Zwigzku Miast Polskich

w sprawie zrealizowania uchwaly NII Zjazdn Gazownikéw

1 Wodociggowedw Polskich co do zorganizowania przez samo-

rzgdy stalego fachowego nadzoru nad domowemi oraz gru-
powemi oczyszezaluiami wod $ciekowych.
Na ostatniem posiedzeniu réowies

rozwazano sprawg

odpowiedzialnosei za nicrzetelnosé
dyr, St

przeprowadzonych przez dyr, W. Rabezewskiego z dyr. G. U, M.

wodomierzy w zwigzku

z listem Alexandrowicza, Po szeregu konferencyj,
p. Rauszerem, ustalono zasade¢ stosowania karalnosel za me-
rzetelnosé wodomierzy, znajdujaeyel si¢ w uzytku publiczuym,
jedynie w razie stwierdzenia zlej woli lub niedbalstwa. O po-
wyzszem zostal powiladomiony dyr. St. Alexandrowicz,

Wobec okresu wakacyjuego 1 statej nieobecnodei w War-
szawie wigkszosel cztonkow Sekeji wodoclagowej, jak réwniez
podkomsyj, sprawy przekazane 1m nie zostaly zalatwione

Dokonane wybory w Sekeji wodociggowej daty naste-
pujacy wynik: na przewodniczgcego wybrano kol. Wi Rab-
czewskiego, dyrektora wodocigg. i kanal. m. st. Warszawy,
a na sekretarza kol. Piotrowskiego, kierujac sig zas gy samag
zasadyg, co przy wyborach do Sekeji gazowniczej, wybrano
kol. kol. Baranowicza, Pomorskiego i Piekarskiego z prawem
kooptacji wigkszej 1loscr czlonkdw.

ad 6) Wysluchano sprawozdania kol. Dolinskiego, jako
redaktora pisma »Gaz i Woda«, z ktérego wynika, ze nadmiar
materjatu fachowego wymaga powigkszenia objetosel numerow
czasopisma, co znow powigkszyloby koszt wydawnictwa za
ostatme cztery miesigee b, roku co najmuniej o 2.000 zt. Kol
Dolinskl zwraca si¢ wige z apelem do obecnych, aby zecheieli
udzieli¢ powmocy swojej, tak koniecznej w tym przypadku,
zeby nie zniechecad kolegdw oddajgcych do druku swoje arty-
kuly, a zmuszonych czekaé miesigcami na ich opublikowanie.
Po diuzszej dyskusji przekazano spraweg powyzszg Sekcji ga-
zowniczej, aby dokonala repartycji potrzebnej kwoty pomigdzy
wigksze gazownie 1 zaklady wodociagowe.

ad 7) W sprawie przekazanych Zrzeszenin przez Ko-
mitet organizacyjuy XII Zjazdu w Drohobyczu drukéw, do-
kumentéw i pozostale] gotéwki w sumie 936:05 zt, nchwalono
druki i dokumenty zlozy¢ w archiwuin Zrzeszenia, gotéwke zas
przekazaé czasopismu »Gaz 1 Wodas.
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ad 8) Wysluchano sprawozdania z odbytych kurséw
w Bydgoszczy oraz odczytano memorjal w sprawie zorgani-
zowania stalyeli kurséw gazownictwa, zlozony przez Zarzad
Zrzeszenia w Ministerstwie O$wiecenia Publicznego na rece
radcy departamentu dla szkoél zawodowych p. Romanowskiego,
ktéry zainteresowal si¢ bardzo sprawa kurséw i obiecal swoje
poparcie. Wreszcie zatwierdzono wydatkowane przez prezydjum
Zrzeszenia 44820 z¥ na koszta zwiazane z prowadzeniem kur-
séw w Bydgoszczy, co zostalo usprawiedliwione odpowiedniemi

rachunkami 1 dowodami, otrzymanemi z zarzadu kursow
w Bydgoszezy.
ad 9)

Sekcji gazowniczej do rozpatrzenia i przedstawienia swojego

Sprawa kol. Cz. Kaczmarka zostala przekazana

wniosku.
ad 10) W sprawie przediozonej zebranym pracy technika
p. B. Krystyniaka, dotyczycej gazomierzy, wypowiedziano sig,
7e praca ta nie nadaje si¢ do druku.
ad 11) W sprawie kandydatur na posady w gazownictwie,
ztozone podania przekazano do rozpatrzenia Sekcji gazowniczej.
ad 12) Przyjeto w poczet czlonkéw zwyczajnych :
a) Wodociggi i kanalizacje m. Czgstochowy ;
b) Inz Stanistawa Dyndowicza, dyrektora Gazowni w Tar-
nowie.
ad 13) Wolnych wnioskéw nie zgloszono.

Protokdt posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakiadéw Wodociggowych w Panstwie Polskiem w dniu
12 wrzesnia 1930 r. w Warszawie.

Obecni: przewodniczgey dyr. Dziurzynski, czlonkowie
Zarzadu dyr. Barcz, inz. Benedyktowicz (w zast¢pstwie dyr.
Alexandrowicza), dyr. Kapusta, dyr. Kotowicz, dyr. Knauer,
dyr. Rabezewski, dyr. Scifert, dyr. Swierczewski, inz. Tokar-
ski (w zastgpstwie dyr. Jaszczurowskiego), Zukowski
(w zastepstwie dyr. Bethgego), dyr. Zardecki, oraz pp. Barano-
wicz, cztonek Komisji rewizyjnej, dr inz. Dolinski, dyr. Ko-
nopka, inz Nowicki, inz. Pomorski, p. Myszkowski 1 dyr.
Piekarski.

Nieobecno$¢

inz.

usprawiedliwili  pp.
Bethge, Dalbor, Jaszczurowski i1 Klimeczak,
Porzadek obrad:

Alexandrowicz,

1) Odczylanie protokétu z ostatniego posiedzenia.
9) Ukonstytnowanie si¢ nowego Zarzadu.

3
4) Sprawy budzetowe 1 finansowe.

-~

Sprawy wegla, koksu 1 smoly.s

H) Przepisy instalacyjne.
6) Ujednostajnienie statutéw gazowni i zaktadéw wodoc.
7) Wolne wnioski i zapytania,
ad 1) Na wniosek dyr, Seiferta protokélu ostatniego po-
siedzenia nie odczytywano, przyjmujgc go bez dyskusji.
ad 2) Zarzgd ukonstytuowal si¢ nastepujaco:
Przewodniczgey : dyr. Dziurzynski, 1 zastepea dyr. Rab-
czewski, IT zastgpca dyr. Swierczewski, 111 zastgpca dyr. Ale-
xandrowicz. :
Uchwalono nast¢pnie, ze dyr. Rabezewski, jako I za-
stgpca przewodniczgcego zamieszkaly w Warszawie, bedzie
spelial stale funkcje urzedujacego prezesa Zwiazku,
Réwniez postanowiono opracowaé regulamin dla dy-
rektora Zwigzku i przedlozyé go do uchwalenia na jednem
z nastgpnych posiedzenn Zarzadu.
ad 3) Dyr. Konopka sktada sprawozdanie w sprawie
wegla i produktéw ubocznych. Panistwowa kopalnia w Brze-
szczach zaproponowata dostarczyé do wigkszych gazowni po

S
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1—2 wagonéw wegla koksujgcego bezplatnie, pod warunkiem
poczynienia préb piecowych. Préby te sa w toku 1 oczekuje
sig wynikdéw. Tow. Polsko-Wtoskie zaproponowato Zwigzkowi
wzigcie udzialu w zakupnie kopalmi wegla koto
Koszt wyniostby okolo 8000.000 Zi, platnych w przeciggu
10 lat. Kopalnia ta ma by¢é wzorowo urzgdzona, ogdélne ko-
szty majg wynosi¢é okolo 25,000.000 Zi, Zwigzek otrzymalby

udzial w zarzadzie 1 zabezpieczone prawa mmniejszo$ci.

Rybmka.

Na zasadzie opinji fachowcedw, poklady weglowe majq

byé hardzo dobre, Prof Czarnocki, inz. Pafnstwowego Insty-
tutu  Geologicznego, przeprowadzil wiercenia prébne z po-
mysélnymm wynikiem. Gdérne poklady zblizone sg do gatunku
> Bliicher 1l«,

dobry.

Pod wzgledem finansowym interes jest bardzo
Ewentualny udzial w nowo utworzonem gwarectwie
moéglhy tez wzigé Zwigzek Elektrowni Polskich.

W dyskusji zabierali glos pp. Seifert, Dziurzynaski, Do-
linski, Kotowicz i Zardecki. Préby laboratoryjne . weglem
drzeszeze dowiodty, ze weglel ten jest dobry. Jest obecnie
bardzo pozadane, aby uzyska¢ wyniki préb na wielkg skalg,
Po wykonaniu tych préb i otrzymanin wynikéw postano-
wiono porozumieé¢ si¢ z dyrekcja kopalni Brzeszeze. Co do
zakupua kopalm wegla, to sprawg t¢ uznano za przedwcze-
sng, tem bardziej, ze p1oby z weglem «Blitichers, przeprowa-
dzone w gazowni poznafiskiej, stwierdzily, Ze nadaje si¢ on
do generatoréw, natomiast nie jest weglem koksujgcym. Na-
lezy przeprowadzié dalsze préby, jednak przy obecnym stanie
rzeczy nie mozna mieé¢ nadziei, zeby Magistraty latwo zgo-
dzity sig na zakupno nowej kopalni.

Dyr. Konopka porusza sprawe kumulatywnego zakupna
wegla pr

ez czlonkéw Zwigzku i1 proponuje, aby ci czlonko-
wie, ktérzy zobowiaza sig¢ placié regularnie, zakupywal we-
gicl wspélnie, na zasadzie jednej umowy przez biuro Zwiazku,
Jedzie to poczatek przysziego kumulatywnego zakupna ca-
toéci. Dyr. Dziurzynski stwierdza, ze my$l ta byla juz poru-
szana za czasow dyr. Brzostowskiego. Na wniosek dyr. Rab-
czewskiego 1 dyr. Swierczewskiego polecono sprawe tg po-
stawié na porzadku obrad najblizszego posiedzenia prezydjum.

Dyr., Konopka zawiadamia zkolei, ze memorjal w spra-
wie uzywania koksu z gazowni przez instytucje panstwowe
nie odnids! nalezytego skutku,

Dalej komunikuje, ze sprawa bezclowego sprowadzania
smoly surowej z zagranicy zostala pomyslnie zalatwiona na
konferencji w Min. Przemystu 1 Handin, to znaczy przywoz
tej smoly zostal ograniczony do minimum, a pozwolenia otrzy-
mywaé¢ bedy tylko te zaktady, ktére posiadajg urzgdzenia do
pelej destylacji smoly 1 do uzyskiwania ostatecznych po-
chodnych.

W sprawie memorjatu o koksie zabiera glos dyr. Seifert,
ktéry méwi o prébach, przeprowadzonych w Gazowni Kra-
kowskiej przez prof. Dawidowskiego, ktére wykazaty, ze koks
wyrabiany w gazowniach jest przy ogrzewaniu centralnem
o 9:3°/, wydatniejszy, niz koks hutniczy, Dalej omawia ko-
nieczno$é propagandy uzywania koksu i zapowiada wydanie
broszury p. t. »Oszczedny opat centralnych ogrzewan koksem
1 gazems,

W dyskusji poruszono, aby opalanie centralne gazem
przesungé ua péiniejszy czas, a gldwnie propagowaé koks.

Dyv. Dziurzyfski zaleca tez, aby zaproponowaé¢ Minister-
stwu Przemysiu 1 Handlu zaproszenie rzeczoznawey w spra-
wie koksu gazowuiczego mna koszt gazowni, ktéryby stwier-
dzil jego zalety 1 przydatno$¢ do ogrzewan centralnych,
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Dyr. Seifert rozwija powyiszg propozycje dyr. Dziurzyi-
skiego i proponuje odda¢ t¢ sprawe Sekcjl gazowniczej Zrze-
szenta Gazownikow 1 Wodociggowedw,

Dyr. Zardecki informuje o opalanin gazem ziemnym
we Lwowie.

Po dyskusji uchwalono przedstawié sprawe propagandy
koksu Sekeji

ciggowedw, ktora opracuje odpowiedni memorjal i przedle go

gazowniczej Zrzeszenia Gazownikéw 1 Wodo-

Zwigzkowi do wniesienia do Instytucyj centralnycli rzgdowyceh
i dalszej interwencji az do pomyslnego skutku,

Nastgpnic omawiano mozliwos¢ stworzenia syndykatu
koksowego, Dyr. Swierczewski proponuje, aby opracowaniem
tej sprawy zajgli si¢ p, Weglewski z Gazowni Warszawskiej
1 dyr. Zwiazku Konopka i zeby przestali odpowiedni wniosek.
Dyr Konopka rzuca mysl porozumienia si¢ w sprawie sprze-
dazy koksu ze Zwigzkiem Koksowni w Katowicach.

W sprawie sprzedazy smoly preparowanej, dyvr. Konopka
proponuje utworzenie biura przy Zwigzku, ktéreby mialo wy-
Ygczng sprzedaz tego artykulu.

ad 4) Nastepnie dyr. Konopka referuje sprawy finan-
sowe 1 budzetowe biura,

Zwigzek znajduje sie obecnie w potozeniu do$é trudnem,
Pierwszym powodem tego jest, ze czlonkowie, mimo licznych
upommnief, nie placg regularnie sktadek. Obecnie zaleglodei
okoto 8.000 Z1,
10,000 7. Opdinianie si¢ ze skladkami nie jest wywolane

WY NO0Szy a w pazdziernikn wzrosng ponad
niechecig do Zwigzku, lecz cigzkiem poloZeniem finanséw
komunalnych. Wigkszodé cztonkdéw jest sktonna splacaé zale-
glodei malemi ratami, ale to nie poprawia sytuacji. Drugim
powodem tego stanu rzeczy sy wydatki zwigzane z P. W, K.
Koszta mzgdzemia wystawy, poniesione przez biuro Zwiazku,
byly do$é znaczne 1 wyniosty przy wielkich oszezednoseiach
przeszto 3.500 ZI, poza kosztami oplacanemi przez poszcze-
gélne zaklady.

Trzeci powdd, to 3-cia juz zmiana lokalu. Lokal obecnie

zajmowany musielidmy opudcié, gdyz grozita nam eksmisja,
wprowadzono si¢ bowiem bez zgody gospodarza, ktorej nie
mozna bylo uzyskaé. Obeeny lokal jest tanszy, lecz trzeba
byto go odnowié, Przeprowadzki te spowodowaly koszta okolo
1.500 Zt nieprzewidzianych w budzecie.

Dalszym powodem zlego stann finansowego jest to, ze
wor. 1928 1 1920 nie wszyscy ezlonkowie wplacili skladki
wedle uchwalonej skali lub tez wplacili je wedle produkeji
gazu lub wody z lat poprzednich, nie uwzgledniajage podwyzki
tej produkeji, co przewidziane jest w statucie.

Dopiero dalej 1dg straty z wydawnictwa statystyki, te
jednak sg w stosunku do tamtych male.

Obecnie Zwigazek ma okolo 12.000 ZI dtugu, na co ma
tylko w czedci pokrycie w sktadkach zaleglych. Reszte po-
krywa si¢ z oszezednodei i sprzedazy wydawnictw., Gdyby
skfadki wptywaly regularnie, a zaleglo$ci byly zaplacone, to
deficyt nie bylby trudny do pokrycia nawet z oszczednosei
i nadwyzek produkeji gazu 1 wody. Wéwezas tez moglyby
i Woda

Réwniez wiele pomogloby, gdyby rachunki za P, W. K.

by¢ zaplacone zalegte subwencje dla czasopisma =Gaz

byly zbonifikowane, a w ostatecznosci roztozone na raty.

Nad sprawozdaniem wywigzata si¢ dyskusja, w ktérej
zabierali glos prawie wszyscy obecni. Skoustatowano, ze
sktadek obecnie podwyzszy¢ si¢ nie da 1 ze wobec tego ko-
nieczne s mozliwe redukcje wydatkéw Zwigzku, oraz sprze-
daz wydawnictwa.

W ODA R. X

Polecono réwnici enerygicznie staraé¢ si¢ o nowych czlon-
kéw, ktérzy swemi sktadkami zwigksza fundusze. Co do czlon-
kow wystepujacycl, to polecono wdrozy¢ kroki energiczne,
nawet przy pomocy wiladz wojewddzkich.

Przy tej sposobnosci omawiano kwestj¢ préb wystgpienia
cztonkéw, jak gazowni w Tucholi, Odwigeimiu 1 w Mysltowi-
cach, W tych sprawach polecono sie zaraz zwrécié do Woje-
wadztw. Rowniez polecono opracowaé nowy ustgp w statucte
jako nowelg, ze wystapienie ze Zwigzku jest mozliwe tylko
z koneem roku kalendarzowego 1 to za zgloszeniem wymo-
wienia na 6 miesigey naprzod. Powodem wystapienia nie moze
by¢ wysokoéé skladkl przyjetej przez Walue Zgromadzenie,
Powody wystgpienia muszy by¢ podane na pismie,

Zkolei postanowiono, aby zwréci¢ sie¢ do Gazowni Po-
znafiskiej 1 Wodociggdw Warszawskich z prosba o zreduko-
wanle, ewentualnie zanulowanie rachunkéw z P, W. K.

Dyr. Konopka przedstawia proshg¢ p. Rogowskiej, pra-
cowniczki Zwigzku, ktéra prosi o wigkszy zaliczke., Uchwa-
lono udzielié¢ zaliczki w wy

okogel 2-miesiecznej gazy, z fun-
duszu uzyskanego z bonifikaty rachunkoéw jak wyzej,
Wreszcie polecono na przyszle posiadzenie prezydjalne
przedlozy¢ wykaz zobowigzan Zwigzkn oraz zalegle sktadki,
ad 5) Nad kwestjg ostatecznego wydania przepiséw in-
stalacyjnych wywigzala sie krétka dyskusja, poczem uchwa-
lono sprawe przepiséw unzgodnié z Gazownig Warszawsky,
a potem ostatecsny projekt rozesla¢ czlonkom do aprobaty.
Dyr. Konopka proponuje, azeby pomysleé réwnicz o prze-
Projekt tych przepisow
opracowal dr inz, Szulce. Postanowiono projekt ten rozeslaé

pisach bezpieczenstwa dla gazowni.

do opinji cztonkom Zarzgdu,

ad 6) Omawiano konieczno$§é przyspieszenia ukazania
si¢ rozporzadzenia o bhudzetach przedsi¢biorstw komunaluych.
Dyr. Konopka stwierdza, ze sprawa ta jest juz bardzo daleko
posunieta 1 ze w najblizszym czasie nalezy sie spodziewad, ze
rozporzadzenie to ukaze si¢ w Dziennmiku Ustaw,

Materjaty tyczace si¢ ujednostajnienia statutéw gazowni
1 zakladéw wodociggowych polecono przygotowaé, a projekt
wzorowego statutu rozesta¢ do opinji.

ad 7) Dyr, Zardecki referuje sprawe zatargu Gazowni
Lwowskiej z I'unduszem Bezrobocia.

Nastepnie dyr. Kotowicz omawia roczna zwyzke cen rur
stalowyeh 1 zwraca uwage Zwiazkowi, aby w tej sprawie in-
terwenjowal energicznie.

Dyr. Konopka zawiadamia, ze sprawozdanie Zarzadu
bedzie biuro rozsylato czltonkom Zarzadu, celem dorgczenia
Magistratowi,

Po omdwieniu kilku spraw, jak sprawy dyr. Alexandro-
wicza z Gléwnym Urzedem Miar, ktéra

1 Wodociggowcow

zostala zatatwiona
Polskich,
sprawe ogloszen w »Przemysle Chemicznyme« i w sGaz 1 Wodas,

przez Zrzeszenie Gazownikow

oraz przekazania spraw podaft o posady Sekeji gazowniczej

Zrzeszenia G. 1 W. P. — posiedzenie zakoinczono,

Dzial posrednictwa pracy.

Zapytania o blizsze informacje nalezy kierowaé do re-
dakeji «Gaz 1 Wodas, z zalqezeniem znaczkéw pocztowych
na odpowiedz,

Poszukujg pracy:
12 — Doktor chemji z 9-letnia praktyka koksowniczg i S-letniy
w rafinerjach nafty na kierowniczych stanowiskach.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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