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Inz. CZESEAW SWIERCZEWSKI.
Wrazenia z II Miedzynarodowe]
Konferencji Energetycznej *).

Jako jeden z poéréd dwu gazownikéw pol-
skicl, biorgcych udzial w II Miedzynarodowym
Kongresie Energetycznym, odbytym w Berlinie
w czasic od 16—25 czerwca r. b, pragne podzielié
sic z Czytelnikami naszego czasopisma niektéremi
wrazeniami, odkladajac dokladniejsze sprawozdanie
do chwili otrzymania pelnego protokétu zjazdo-
wego. W Berlinie znalazlem si¢ w dniu 15 czerwca,
zastawszy juz tam kolege Torzewskiego. Zaopa-
trzywszy si¢ z nim 1 towarzyszacym nam czlon-
kiem Zarzadu Gazowni m. Warszawy i lawnikiem
Magistratu p. inz. S. Wachowskim w odpowiednie
legitymacje,
zjazdowym 1 zorjentowaé¢ we wszelkich szczegédlach

mogliSmy sie rozejrzeé w programie

zjazdu. L.egitymacje 1 druki wydano nam w domu
inzynieréw (Ingenieurhaus) 1 juz pierwsze wra-

zenie — pomimo olbrzymiej liczby interesantéw —
odnie§lismy dodatnie. Organizacja byla wzorowa,
obstuga uprzejma i odpowiadajgca na zapytania
w 3 jezykach: niemieckim, francuskim i angiel-
skim, Z otrzymanych drukéw dowiedzieliSmy sig,
ze do 13 czerwca bylo zarejestrowanych 2592 oséb,
w dniu 13 czerwca przybylo 450, tak ze razem
w dniu naszego przyjazdu zjazd liczyl 3442 osdb.
Poniewaz w trakcie Kongresu przybywali jeszcze
nowi uczestnicy, wiec mozna ocenié zjazd na okolo
4000 os6b. Z poséréd wymienionych 2592 oséb naj-
wieksza ilo§¢ z natury rzeczy przypadia na Niem-
céw, a mianowicie 1844 oséb. Po Niemcach naj-
wicksza frekwencje stanowili Anglicy, bo 244 oséb,
nastepnie Japoficzycy 181 oséb, Stany Zjedn. Péin.
Ameryki 159, Czechoslowacja 120 1 t. d, Polacy
56 oséb. Po 1 osvbie liczyly: Grecja, Paragwaj,
Turcja, Marokko i Zlote Wybrzeze (Goldkiiste).
Wieczorem w dniu 15 czerwca nastapilo spotkanie
wszystkich uczestnikéw Kongresu w gmachu par-
lamentu niemieckiego.

Otwarcie Kongresu nastgpilo w dniu 16 czerwcea
o godz. 10 w sali Panstwowej Opery Krolla przez
Offizielles Pro-
poszczegolne sprawozdania autoréw

* Zrédla:
gramm,

wlasne spostrzezenia autora,
Generalberichite,
i inne druki zjazdowe.
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honorowego prezesa Zjazdu tajuego radce dra inz.
O. von Millera, poczem przemawiali niektdrzy
przedstawiciele Komitetéw Narodowych, p. 1. w iniie-
niu Komitetu polskiego inz. dypl. Loudwik Tol-
toczko.

Wilasciwa praca sekeyjna rozpoczela sie tegoz
dnia o godz. 14 minut 30 w salach teatru Krolla.
Zjazd byt podzielony na 34 sekcje. Przemdwienia
odbywaly si¢ w jednym z powyzej wymienionych
3 jezykow, przyczem roéwnocze$nie tlumaczono je
na pozostale 2 jezyki, umozliwiajgc — przy po-
mocy stuchawek telefonicznych — stuchaczom ko-
rzystanie z jezyka dla siebie zrozuinialego. Pre-
zydja sekcyj skladaly sie z przewodniczgcego, wi-
ceprzewodniczgcego, asesora 1 generalnego spra-
wozdawcy, wszyscy zgdlry wyznaczeni na zasadzie
uprzedniego porozumienia sie prezydjum Kongresu
z poszczegdlnemi Komitetami Narodowemi. Po
przemoéwieniach generalnych sprawozdawcéw na-
stepowaly dyskusje, na pismie
z ich tre$cig, ograniczone do 10 minut przy po-
mocy 3 réznokolorowych.lampek sygnalizacyjnych.
W 2 sekcjach brali udzial w prezydjum przed-
stawiciele polscy, o czem nizej.

zgloszone wraz

Z poéréd wymienionych 34 sekcyj tylko dwie
byly po$wiecone wylgcznie zagadnieniom doty-
czgcym gazownictwa; pozatem w innych piqciu
sekcjach sprawy gazownicze byly zwiazane z innemi
zagadnieniami. Widzimy tedy, ze Kongres miatl
ceche wybitnie elektryczng, gdyz na 34 sekcyj
potowa, bo 17, po$wieconyech bylo w calosci lub
czedciowo kwestjom elektrycznym, podczas gdy
z gazem mialo do czynienia tylko 7 sekcyj. Dzie-
dzina wody w najrozmaitszych jej przejawach zaj-
mowano si¢ w b sekcjach. Pozatem zajmowano
si¢ calym szeregiem zagadnien o charakterze ogdl-
nym, czy tez specjalnym.

PrzejdZmy teraz do spraw nas najblizej obcho-
dzgcych, a wige do dzialalnosci sekcyj, poswieco-
nych wylgqcznie gazownictwu, a mianowicie sekcji
A-tej 1 5-tej.

Sekcja d-ta— Problematy gospodarcze
odgazowywania przy wysokich tempe-
raturach — obradowala w dniu 18 czerwca
od godz 10 —1215. — Sklad prezydjum sekcji:
przewodniczacy Sir David Milne Watson (Anglik),

~ 189

e P N AN PA PP Pl P P P



Nr. 8

wiceprzewodniczacy Cz. Swierczewski, asesor prof.
dr inz. R. Drawe, gen. sprawozdawca inz. dypl
B. Ludwig. Sprawozdanie obejmowalo nast¢pu-
jace referaty:

Gazownictwo szwajcarskie (referenci
F. Escher, prof. dr K. Ott i inni — Szwajcarja).
7 referatu tego dowiadujemy sie, ze przecigtne
zuzycie gazu na gloweg w Szwajcarjl, w miejsco-
wosciach zgazyfikowanych wynosi 94 m? cena za
1 m? (5000 Kal) od 16—36 fen. Z powodu wyso-
kich frachtéw na wegiel i koks, gros uwagi kila-
dzie sie na produkty uboczne, a przedewszystkiem
na dobry, twardy koks; stad dazno§é do wyboru
najlepszych gatunkdéw wegla, mieszania ich i mie-
lenia. Suche gaszenie koksu. Dgzno$é¢ do przejscia
z gazowni na typ koksowni.

Wplyw cen koksui produktéw ubocz
nych na koszt produkecji gazu (M. Ba-
rash — W. Brytania). Najwickszy wplyw na
koszta gazu wywiera cena koksu. Réznica 5 RM
na tonnie koksu wywiera wahania w kosztach
gazu od 15 - 20%,. Przy rozpatrywaniu rentowno-
$c1 koksowni, wytwarzania gazu wodnego 1 de-
stylacji przy niskich temp., ta ostatnia okazuje
sie tylko w wyjgtkowych wypadkach korzystng.
Wynmywanie benzolu z gazu nie oplaca si¢. Amonjak
jest zrédlem strat. Z ciepta gazéw spalinowych
mozna osiggnaé 609, potrzebnej dla gazowni pary,
co odpowiada zyskowi 2 RM 50 fen w stosunku
do tonny skoksowanego wegla.

Zasady ekonomiczno$ci
nia benzolu z gazu w najrozmaitszych
przypadkach (Harold Hollings — W. Brytania).
Referat ten zwraca uwage na wplyw wymywania

Wymywa-

benzolu z gazu na warto$é¢ opalowg i w zwigzku
z tem na wplyw iloéci pary doprowadzanej do re-
tort, ew, naweglania gazu wodnego. Koszta ruchu
zmniejszajg si¢ przy wypldkiwaniu benzolu o po-
trzebe usuwania naftalenu 1 t. d. (Nie podano kon-
kretnych wyliczen).

Wody cgazowni 1 ko-
ksowni (Allan C. Monkhouse). Gléwnie chodzi
tu o wody odpadkowe z amonjakalni. Najwigksze
ilodci wod otrzymuje sie z odgazowywania w pie-
cach pionowych przy réwmnoczesnem wytwarzaniu

Sciekowe z

gazu wodnego 1 otrzymywaniu NH; na drodze
poséredniej; najmuiej przy koksowaniu wegli w ko-

ksowniach i bezpoSredniem wytwarzaniu NHj,.
Szkodliwe skladniki w $ciekach: fenole, wyzej-

molekularne kwasy smolowe, tiocyjaniany 1 tio-
siarczany. Usuniecie wzglednie oczyszczenie takich
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wod mogloby byé uskutecznione przez odparowy-
wanie (kominy, ruszty generatorowe), dodawanie
ich w stosunku 059, do wdéd kanalowych, lub
droga biologiczng. Zkolel autor omawia sposoby
wyvdobywania ze Sciekéw fenolu, katecholu i pi-
rvdyny. Nastepnie, azeby zmniejszy¢ ilo§é wéd
odpadkowych, radzi autor uzvwaé wegla suchego,
para wodna zas powinna by¢ mozliwie dokladnie
roztozona. Na zmniejszenie iloSci fenolu wplywa
mozliwie mala zawarto$é tlenu w weglu 1 prze-
mywanie gazu smolg ponad punkt topliwosci.
Redukcje zawarto$ci kwaséw smolowych wysoko-
molekularnych (katechol i t. p.) uzyskuje sig przy
usuwaniu smoly z gazun ponad punkt topliwosci-
Tiocyjaniany 1 tiosiarczany powstajg w wodzie
amonjakalnej zczasem pod wplywem tlenu z po-
wietrza; nalezy wiec bezzwlocznie jg przerabiad.

Kilka rezultatédw sprawnosci chtod-
nikéw do gazownictwie fran-
cuskiem (inz. L. Stoss — Francja). Krytykujac
znane formuly do obliczania przenoszenia ciepla

gazu w

w stosunku do chlodzenia gazu surowego, podaje
autor metody obliczania chlodnikéw, ich budowy
i sposobu eksploatacji.

Rozklad gazu pod wplywem cidnie-
niainiskiej temperatury (inz. dypl. Bor-
chardt — Niemcy). Opis dotyczy koksowni, gdzie
gaz jest produktem ubocznym. Autor zastana-
wia si¢ blize] nad ekonomiczno$cig 1 widokami
na przyszto§é otrzymywania syntetycznego NH,,
w uzywanej do fabrykacji aparaturze, z mieszaniny
H, i N,. Warunki sprzyjajgce rentownosei: 1) wiel-
kie ilo$ci surowego gazu, zwracanego koksowni
po zmmniejszeniu jego wartos$ci opal. o 30 — 40%;
2) brak CO umozliwia zuzycie mieszaniny H, 1 N,,
dajac NH; o nadzwyczajnej czystoSci, ustepujacej
tylko otrzymywanemu na drodze elektrolitycznej;
3) stosownie do potrzeby mozna otrzymywaé wy-
sokoprocentowe olefiny 1 CH,; 4) mozno$é¢ otrzy-
mywania H, z CH,; metodag krakowania. Na
zmmniejszenie kosztéw produkcji NH, wplywa ko-
rzystnie mozliwie duza ilo§¢ H, w gazie. Wkoncu
autor wylicza, zZe tg droga otrzymywany NH,
jest tanszy niz elektrolitycznej
1 innych.

przy metodzie

Przemysl amonjaku syntetycznego
(putkownik G. P. Politt — W. Brytania). Autor
przedstawia rozwdéj produkeji N, za lata 1903 —1929.
NH, syntetyczny pokrywa dzi§ polowe zapotrze-

i 5] yczny POKIY I T Za]
bowania $§wiata, z czego ¥, wytwarza sie metod:
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droga elektrolityczna, przy kosztach pradu od
04 —12 fen za kWh, od 143 — 239 RM; w ko-
ksowniach 183; z gazu wodnego 147. Z gazu ziem-
nego mozna otrzymywaé 40 miljonéw tonn N,
jako NH, rocznie, a wiec niewspélmiernie wigcej
niz potrzeba, gdyz w r. 1929/30 $Swiatowe zuzycie
azotu wynosito tylko 2:15 miljondéw tonmn.

Racjonalno§é w sposobie opalania
piecéw w gazowniach (N. E. Rambush
i Frank S. Townend — W. Brytania). W gazow-
niach do opalania uzywa sie gazu generatorowego
(w koksowniach gazu z piecédw koksowych). Pali-
wem w generatorze jest koks 0-—10 mum. W Anglji
dotychczas pierwszenstwo ma generator wewnetrzny
z tego wzgledu, Ze koszta inwestycji generatoréw
centralnych nie pokrywaly oszczednoSci na robo-
ciznie 1 stalego dostarczania jednorodnego czy-
stego gazu. Obok mozliwodci zastosowania gene-
ratoréw centralnych z wyzyskaniem ciepla dla
produkcji pary, w Anglji oczekujg korzystnych
rezultatéw z podgrzewania powietrza doplywo-
wego do generatoréw i1 wyzyskania ciepla zawar-
tego w paliwie do 92%.

Poréwnanie pom. paleniskami ru-
sztowemiilpyloweglowemiprzy uzyciu
odpadkodow w koksowniacli (inz. Hesky —
Czechoslowacja). Autor potrafi w koksowniach
w Ostrawie Morawskiej zuzytkowaé odpadki, za-
wierajgce 60° popiolu, przy pomocy rusztu kaska-
dowego, a paleniska pyloweglowe posuwaja gra-
nice nawet do 70% przy pomocy jednak réwno-
czesnego opalania gazem. Koszta w jednym i dru-
gim przypadku mmniej wigce] te same.

Linje wytyczne. Sprawozdawca twierdzi,
ze jest jeszcze duzo do zrobienia na tle odgazo-
wywania przy wysokich temperaturach, choé¢ prze-
cietny gazownik jest innego zdania, gdyz: 1) Kwe-
stja jako$ci wegla juz dzi§ nie istnieje; wiemy
bowien, jaki surowiec nalezy wybieraé, aby uzy-
ska¢ duza wydajnoéé gazu 1 dobry koks. Poma-
gamy sobie odpowiedniemi mieszankami, miele-
niem, aby otrzymaé jednorodny ladunck wegla,
jednorodny koks i t. d. 2) Walka komory z re-
tortg jest zakonczona. O rozstrzygnigciu decyduje
jako§¢ koksu, a jako§é jego jest lepsza z duzych
jednostek destylacyjnych, niz z malych. Sprawa
ilodci rgk roboczych i powierzchni gruntu pod bu-
dowe piecéw jest zakoiiczona, Aby doprowadzié
do minimum ilo§¢ gazéw obojetnych w gazie,
uznano powszechnie za racjonalne automatyczne
regulowanie ciSnienia w odbieralniku. 3) W kie-
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runku przerébki 1 czyszezenia gazu jest wielkie

zainteresowanie, raz aby sig¢ pozby¢ wszelkich muie-
potrzebnych skladnikéw w gazie, drugi raz wy-
wolany przez spadek cen produktéw ubocznych.
Gazownictwo daZzy do:jak najmniejszego zuzycia
wody do chlodzenia gazu przy ‘automatycznem
jej regulowaniu. Usuwanie smoty z gazu na dro-
dze eclektrostatycznej czyni postepy, dajac w wy-
niku wieksza ilo§é smolty 1 ulatwienia w oczy-
szczaniu gazu z amomnjaku i wyplékiwaniu ben-
zolu, a takze przy suchem czyszczeniu. Zaczyna
sie wprowadzaé oczyszczanie od H,S na drodze
mokrej. Przy wyptékiwaniu benzolu nalezy zauwa-
zy¢ znaczne dodatnie zmiany w kierunku ckono-
micznoéci tego procesu, choé¢ w wielu przypad-
kach jest ono problematyczne. Wielkie zbiorniki
do gazu opanowaly zbiorniki suche, Do mierzenia
gazu pojawily sie nowe mokre wysokosprawne
gazomierze (np. Brandl- Marischka). Generatory
weigz ulegaja ulepszeniu. W Niemczech genera-
tory wewngtrzne ustgpuja na rzecz centralnych,
choé¢ ekonomicznosé ich nie jest wieksza niz pierw-
szycll. Za generatorem centralnym przemawiajg:
czystosé, latwa obsluga, stala warto§é opalowa,
zuzytkowalno§¢ drobnego koksu. Wytwérnie gazu
wodnego sa dzi§ juz tak zmechanizowane, ze wila-
$ciwie sg omne juz maszynami do robienia gazu.
Technika dazy obecnie do przerabiania na gaz
wodny paliw najgorszego gatunku. W niektérych
krajach odgrywa gaz wodny role najtanszego
zrédla gazu. Wyzyskanie gazéw spalinowych jest
juz dzi$ koniecznoscia. Zgazowanie zupelne i kokso-
wanie przy niskich temperaturach stoi na miejscu.

Gazownik powinien dazy¢ obecnie do usunie-
cia sztywnodci w piecach (w ruchu) przez zwiek-
szenie ich czulo$ci, umozliwiajac w ten sposéb
przystosowanie do rozmaitych potrzeb, a wiec do
dostrajania sie do wielkich zmian w ruchu, wywo-
Iywanych przez odbiorcéw, zmiane pogody i kon-
junkture i wreszcie do wytwarzania taniego
gazu z tanich paliw.

Po poludniu dnia 18 czerwca od godz 14-30
do 1645 odbyla swe posiedzenie sekcja 5-ta —
Zbyt gazu. — Sklad sekcji: przewodniczacy
dyr. dr Schiitte, wiceprzewodniczacy inz. Langgue,
asesor dyr. Kémpe, generalny sprawozdawca dr
inz. X. Lempelius.

Zuzycie gazu w Argentynie do celéw
gospodarstwa domowego i przemyslu (inz. dypl.
P. Giinther — Argentyna). Cena gazu w Buenos
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Aires 312 fen (4500 Kal). Przyrost roczny 159,.
Przewaznie wegiel angielski. O 30 km od Buenos
Aires jest w duzych ilo$ciach do dyspozycji gaz
ziemny o 8000 Kal, lecz z powodu trudnosci trans-
portowych mnieeksploatowany. Wobec réznic tem-
peratur w A. od 5°—42° C sprawa uzytkowania
gazu jest przedmiotem badan.

KElementy proceséw spalania gazu
i warto$ci opalowej i ich techniczne wy-
niki (prof. dr K. Bunte — Niemcy). Przy stalem

ci$énieniu iloraz V
'S

—* (H,=dolna wartoé¢ opatowa,

S=c. g.) musi by¢ staly (niezmienny). Zwraca
si¢ uwage na duze znaczenie szybkosci zapalnej
mieszaniny gazu z powietrzem i promieniowania
plomienia. Od r. 1921 niemiecka wartoéé opalowa
ustalono na 4000—4300 Kal/m?*,

RézZne typy gazdéw uzywanych
w przemy$le (H.Clifford Armstrong — W. Bry-
tama). Autor omawia gazy dla celéw przemyslo-
wyelt z wysokich piecéw, koksowni, z generato-
réw 1t d.

Koksownie w St. Zjedn. Péin. Ame-
ryki (C. I. Ramsburg — U. S. A.). Wszystkie
koksownie mieszczg sie w polnocno - wschodniej
czescl U. S. A. az do Missisipt. W Chicago dwa
przedsigbiorstwa zaopatrujg sie w gaz z wielkich
piecéw o 800 Kal w iloSci dziennej 1'47 milj. m?®
Koksu dla celéw gospodarstwa domowego w r. 1918
zuzyto 1,500.000 tonn, w 1928 6,200.000 tonn.

Stosunek gazu do prod. ubocznych
(dr 1. Tiemessen -— Niemcy). Przy 10Y%, zwyzce
ceny koksu zmniejsza si¢ koszt gazu o /3—7,, fen
za 1 m?®

Gazownictwo w Stanach Zjedn,
Pétn. Ameryki (H. E. Bates — U. 5. A)).
Projektuje sie w biez. roku nowy gazocigg dale-
kosiezny o dlugosei 1609 km. Z powodu rosnacej
ceny oleju karburacyjnego zmniejsza si¢ pro-
dukcja gazu wodnego naweglanego. Dla celéw
przemystowych znajduja zastosowanie gazy z wy-
sokich piecéw, z generatoréw i gaz weglowy. Ka-
pital zakladowy gazowmnictwa sztucznego U. S. A,
wynosit w 1926 r. 2Y, miljarda $, a w 1929 r.
3", miljarda, zyski 486, wzglednie 550 miljonéw $.
Kapitat zakladowy gazu ziemnego 1!/, miljarda,
wzglednie 19 miljarda §, a zyski 299 wzglednie
400 miljonéw $. Zbyt gazu sztucznego w 1929 r,
wynosit 14-5 miljardéw m? przy 12,200.000 odbior-
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cach, a gazu ziemnego 488 miljardéw m?® przy
4,800.000 odbiorcach. Ci$nienie w gazociggach roz-
dzielczych dochodzi do 28 atmosfer. Dazy sie do
zwiekszenia ci$nienia. Zwraca sie uwage na po-
trzeby opracowania programu zbytu gazu w go-
dzinach matego zapotrzebowania.

Gaz ziemny w St. Zjedn. Péin. Ame-
ryki (G. Egloff — U, S. A). Dlugosé gazociagdw
dla gazu ziemnego wynosi w U. S. A. 88.400 km.
Zainwestowano dotychczas w gazie ziemnym
1900 miljonéw $. Na dalsze rozszerzenie gazu
ziemnego projektuje si¢ w r. b, 250 miljonéw $.
Gaz ziemny w butlach wzrdést w roku 1929 do
79.400 m3,

Gaz $§wietlny w butlach pod wyso-
kiem cid§nieniem (dr I. Chappuis i dr A. Pi-
gnot — Francja). Udalo sie zaopatrzyé woz cie-
zarowy w zbiornik zlozony z wiekszej ilosci butli
z zawarto$cig 1200 m® gazu rozprezonego. Jeden
autobus przejechat 900 km przy zuzyciu gazu
o 4500 Kal 0:83 m® na wozokilometr. W innym
przypadku osiagnigto przy 1100 km 0:315 m® gazu
o wart. opal. 7500 Kal. Autobusy wazyly po
6040 kg. Szybkos¢ 25 km/godz. Dalsze préby
w toku.

Podwyzszenie cidnienia w przewo-
dach rozdzielczych i decentralizacyjne regu-
lowanie ci$nienia (H. Miiller — Niemcy). Autor
proponuje budowe gazociagéw rozdzielczych o ci-
$nieniu 5000 mm slupa wody z redukcja dla sieci
rozdzielcze] do 300—500 mm slupa wody i1 regu-
lowaniem doptywdéw do doméw do 60—150 mm
stupa wody. W Hamburgu potrzebaby bylo w ta-
kim przypadku 69.000 regulatoréw w doplywach
do doméw, co kosztowaloby 4:83 miljonéw RM.

Podstawowe zasady dotyczace przy-
boréw opalanych gazem w gosp. domowemn.
(. W. Wood i G. B. Howarth -— W. Brytania).
Zuzycie gazu w gospodarstwie domowem w Anglji
osiggnelo cyfre 5664 miljonéw m? o wart. opal.
4450 Kal przy odgazowaniu 13 miljonéw toun
wegla, Dgzy sie do osiggniecia malych glowek
palnikowych z lepszym efektem cieplnym. Plyta
kuchenna powinna by¢ umieszczona na wygodniej-
szej wysokosci. Wiele firm wprowadza termostaty
do kuchen, sprawa ta nie ma jeszcze zasady ogdlnej.
Przybory do grzania wody sa opalane przewaznie
plomieniem $wiecgcym. Instytut inzynieréw ga-
zownikdéw 1 uniwersytet w Leeds zwiekszyli znacz-
nie wymiary odplywéw dla spalin. Ciala promie-
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niujgce, aby pracowaly ekonomicznie, powinny
zuzywad co najmniej 250 Kal na kazdy korpus
na godzine. Sprawozdanie obfituje w wielkg ilo§é
rezultatéw badan przyboréw domowycli.
Studja nad celowo$cia propagowa-
nia rozmaitych sposobdéw zuzytkowa-
nia gazu (inz. dypl. A. Albrecht — Niemcy).
Najwyzsze ceny dla gazu dajg sie osiagnaé: w cu-
kierniach, rzeZniach, fryzjerniach, pralniach 1 pra-
sowalniach, drukarniach, wielkiclh kuchniach 1 pie-
karniach (? nasz przypisek). Dla centralnych ogrze-
wan cena 1 m? gazu musi tyle wynosié, ile kosztuje
1Y, kg koksu; moze byé jednak do 100% drozsza
ze wzgledu na wygode, oszczedno$é na roboci-
Zznie 1 t d. Autor stara sie¢ dojs¢ do cen gazu
w poréwnaniu z opatem weglowym i olejowym.

Metody rozwoju gazu dla przemy-
stu w Leeds (E. A, Leask — W. Brytania).
Ceny gazu dla celéw przemystowych 7°95—106 fen,
dla gospodarstwa domowego 115—13-3 fen. Dla
placacych akuratnie 5%, rabatu. Autor kladzie na-
cisk na konieczno$é stalego kontaktu ze spozywcg
gazu przemystowego.

Drogi do polepszenia stanu ga-
zownictwa (W. Schweder — Niemcy). Powsta-
jaca Wielka Gaziarnia S. A. w Magdeburgu do-
starcza gaz dla dalszej rozsprzedazy po cenie od
3978 fen do 25 fenjm® Ta droga powinno sie
osiagngé zbyt
przecietnie w stosunku 640 m® rocznie na 1 go-
spodarstwo domowe. Ceny powinny by¢ normo-
wane w stosunku do czasu 1 ilo$ci spozycia. Przy-
bory na rozplaty lub oddawaé w najeni, ew. cene
gazu poduie$é¢ az do chwili zamortyzowania przy-
boréw.

gazu dla wszelkich celdw,

Rozwdj gazu w Stanach Zjedn. Péin.
Ameryki (J. W. West, C. W. Berghorn i inni —
U. S A) W U.S A uzywa gazu 74°, gospo-
darstw domowych, do ogrzewania wody 57 9%,
w hotelach 1 restauracjach 84%. W r. 1917 za-
czeto stosowaé gaz do ogrzewania lokali 1 w r. 1918
osiggnieto zbyt w tym kierunkn w wysokosci
480 miljonéw m? Obecnie przemyst zuzywa 415 mi-
jardéw m?® gazu. Gaz sztuczny konsumuje 56 mi-
ljondéw oséb, ziemny 17 miljonéw. Pomimo to na
ogrzewanie idzie tylko 2% gazu w stosunku do
calkowitego opalu. Gazownictwo U. S. A. oczekuje
jeszcze 16-krotnego zwickszenia zbytu gazu. Au-
torzy zwracaja uwage na nieracjonalno$é¢ taryfo-
wania gazu.
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Taryfy gazu (dr R. Niibling — Niemcy).
Rozgatunkowanie taryf znane z literatury.

Linje wytyczne.

Sprawozdawca zwraca uwage na rzeczy wszyst-
kim nam dobrze znane w dziedzinie propagandy;
zaznacza przytem olbrzymi postep w rozwoju spo-
zycia gazu z najrozmaitszych zrédel w calym $wie-
cie — 1 réwniez olbrzymig rozbudowe gazociggdw,
siegajaca w U.S. A. do brzegéw morskich w Me-
ksyku 1 w Kanadzie. Najwiekszg troska gazowni-
kéw amerykanskich jest ochrona przewoddw od
korozji. Nauka 1 praktyka czynig solidarne wy-
sitki w celu osiggniecia w tym kierunku odpo-
wiednich wynikdw.

W sekcji 12-te] — Stale paliwa, han-
deli przerébka — pod przewodnictwem prof.
dra Swietostawskiego (Polska) poruszono nastepu-
jace nas blizej obchodzgce sprawy (sprawozdawca
prof~dr -ind’ P -RGsim)s

Punkttopliwo$ci popioldwzwegla
1 koksu (S. Qvarfort — Szwecja). Sa bardzo male
widoki na podwyzszenie punktu topliwosci popiotu
przez dodawanie pewnych substancyj chemicznych,
natomiast najmniejsza domieszka wapna dziala
obniZajaco. Badania laboratoryjne nad topliwoScia
popiolu daja wskazéwki praktyczne.

Warunkizakupu wegla (R. A. Burrows
i N. Simpler — W. Brytania) na zasadzie préb
i analizy z okreSleniem warto$ci opalowej, wilgoci,
popiotu, a dla celéw specjaluych réwniez zdolno-
Sci spiekania, zawarto$ci siarki i punktu topliwosci
popiolu. Migdzynarodowe porozumienie
w toku.

Warunki dostawy koksu dla piecdw
wysokich w jednej czeSci Anglji w 1924 r.
Popidli woda nie mogg przekraczaé razem 19°99% —
w razie zmian doplata, ew. zwrot nalezno$ci. —
Obecnie 3 konisje opracowuja normy kruchosci
koksu przy spalaniu.

Destylacja przy niskich tempera-
turach (dr Ch. Lander — W. Brytania). Ren-
townoéé niepewna, zalezna od konjunktur rynko-
wych., Pomimo to w Anglji dazy sie do rozwiaza-
nia tej sprawy ze wzgledu na kwestje bezdymnego
opatu.

(Dokoficzenie nastapi).
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Prof. Dr Inz. ROMAN WITKIEWICZ,

Gaz ziemny jako Zrédlo energji.

(Referat niniejszy, wygloszony na XII Zjeidzie Gazownikow

i Wodociggoweéw Polskich w Drohobyczu w r. 1930, podzie-

lono na dwie czeéci: pierwsza omawia krétko wlasciwe zagad-

nienie, w drugiej podano kilka my$li ogélno-energetycznych, ga-

zowych, tworzacych jednak pewna nadbudowe czesci pierwszej).
' i

Formg energji, ktéra nas interesuje, gdy my-
slimy o uzyciu gazu ziemnego, jest przedewszyst-
kiem energja cieplna, nastepnie energja mecha-
niczna i elektryczna, wreszcie chemiczna.

Energja cieplna — to najprostsze zasto-
sowanie gazu ziemnego. Spalamy go pod kotlami
réznego rodzaju zastosowaniach
technologicznych. Typdéw palnikéw kotlowych jest
wiele. Obok zagranicinych: angielskiego Huntera,
amerykanskiego Gwynna, niemieckiego Hetscha,
uzywane sg na Podkarpaciu racjonalnie przekon-
struowane palniki polskie: grabkowy inz. Stycznia
dyszowy inz. Mermona, bunsenowski inz. Psar-
skiego i inne. O teorji palnikéw wykladal tez
prof. Tadeusz Fiedler na inzynierskich kursach
cieplnych we Liwowie!). Nowoscig sa palniki t. zw.
atmosferyczne, pracujace bez dodatku pary wodnej,
ktérych teorje opracowal przedwcze$nie zgasty
adjunkt Politechniki L wowskiej & p. dr inz. Ta-
deusz Niemczynowski?), a przekonstruowat inz. Hof-
man (palniki »NHe¢). Razem tez badali obaj ostatnio
wymienieni paleniska -kombinowane na wegiel i gaz
ziemny — rezultaty tych badan sg w opracowaniu.
Dawna kombinacja — ropa 1 gaz ziemny — dzi§
w przemys$le naftowym ma tylko wyjatkowe za-
stosowanie,

Ktéry palnik najlepszy? Prawdopodobnie kazdy
dobry, ale dla pewnych warunkéw. Dla jakich —
to wviemy bardzo ogélnie, nie mamy® bowiem ru-
chowych charakterystyk palnikéw ?). Ze strony
teoretycznej zagadnienie spalania weglowodordw
naftowych bylo i jest z powodzeniem atakowane

parowemi i w

1} »O palnikach gazowych nieswiecacyche — »Wyklady
o gospodarce cieplnej« — Lwow, 1924, str. 21,
2) »0O palnikach atmosferycznych« — Technika Cieplna,

1929, Nr. 7, §, 9, 10.

%) Z brakn dobrych metod do wyznaczania drobnych
ilosci (kilku /) niespalonego metanu, zawartego w spalinach
kotlowych, daty pomiary palnikéw, robione swego czasu przy
znacznej subwencji Warszawskiego Stowarzyszenia Dozoru
Kottéw, liczby chaotyczne, Obecnie w Laboratorjnm kalory-
metrycznem P. L. ustala si¢ podstawowe metody analityczno-
przemystowe, poczem dopiero przystapi si¢ do badania pal-
nikéw.
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przez studentéw w pracach samodzielnych, rozpo-
czetych w Boryslawiu w r. 1924 2z ramienia La-
boratorjum maszynowego Politechniki L wowskiej,
pod kierunkiem dra inz St. Jamroza, a prowa-
dzonych potem wytrwale przez szereg lat pod
kierunkiem inz Jana Wéjcickiego, Oéwczesnego
kierownika Instytutu Termicznego Warszawskiego
Stowarzyszenia Dozoru Kotléw, ktéry przez swoje
przemyslowe pomiary podniést znacznie sprawno$é
borystawskich kottéw lokomobilowych, opalanych
gazem ziemnym*"). Sg to prace pp. W. Wisniow-
skiego ?), Wendekera i H. WiSniowskiego, a tworza
one t. zw. grupg borystawskich badaf wraz z pra-
cami pp. Briksa, Sokolowskiego, Kolodzieja, Zidl-
kowskiego 1 Huculaka %). Dziwnem sie moze wydag,
ze studenci robia prace naukowe, ale w Polsce
miodziez jest naogdt tak uboga, ze kazdy prawie
student, uzyskawszy dyplom, idzie natychmiast
w $wiat, aby zarabiaé¢ dalej na chleb. Stad tak
trudno o kadry doktorantéw, zagranicg bardzo
liczne.

Powréémy do kotldw. Gaz ziemny zastepuje
wiec wegiel, przyczem zyskuje sie na dzielnoéci
kotla. Amerykanskie préby ") wykazaly, ze w pa-
leniskach kotlowych zyskuje sie¢ na dzielno$ci przy
opalaniu gazem 20—50%, w poréwnaniu z paleni-
skami weglowemi obslugiwanemi recznie, a 8—20%
w poréwnaniu z paleniskami zaopatrzonemi w ruszt
laficuchowy. Natomiast jest gaz ziemny »al pari«
zpylem weglowym, tak co do dzielnoéci, jak
i co do elastycznosci kottéw w ruchu.

W gospodarstwie domowem stosowanie gazu
ziemnego na Podkarpaciu jest przeprowadzone
W sposéb przewaznie nieekonomiczny. Spotykamy

') Technika Cieplna, 1925/1111926/2, Przeglad Techniczny,
1925/49, 50 1 1927/50.
5 W, Wisniowski: 1) »O mieszaninach gazowych we-
glowodoréw parafinowych ze sobg
1 z wodoreme — Przemyst Naftowy,
1926, Nr. 9.
9) »Obliczenie strat przy opalaniu
kotléw gazem ziemnyms« — Prze-
myst Naftowy, 1927, Nr. 9, 11.
3) »Obliczenie strat przy opalaniu,
7z uwzglednieniem paliw kombino-

wanyche — Czasopismo Techniczne,

1930, Nr. 7.
b) Tematami .badan — poza sprawno$cig palnikéw ga-
zowyclh — byly: dzielno$¢ izolacji borystawskiej, ustawieuie

stawidel maszyn parowych napedowych, zwigkszenie ekonomji
wyciggéw parowych, bilans energetyczny gazoliniarni, oczy-
szezanie emulsji ropnej 1 t. p.

) F. Pexton — Gas Age Record, 19/VI.1929.
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tu najczeSciej jako palnik kuchenny lub piecowy
kawatek rurki, skreconej, na koncu sklepanej
z kilku otworami dla wyplywu gazu. Jest to uspra-
wiedliwione stosunkowa tanioécig gazu ziemnego,
ktéra wymaga; aby réwnorzednie takze i palnik
byl tani.

Paleniska technologiczne na gaz ziemny sg juz
przewaznie rozwigzane. UzZywaja gazu ziemmnego
obecnie rdézne warsztaty dla celéw kuZniczych,
hartowniczych, topienia metalu (z wiekszych war-
sztaty P. K. P. w Stryju), nastepnie dwie huty
szklane, wapienniki etc. Te ostatnie przy gazie
ziemnym daja lepsze wapno, bielsze i wydatniejsze.
Paleniska dla cegieln, ktére bedg duzymi konsu-
mentami gazu, sg dopiero w stadjum préb.

Obecnie prawie calg produkcjg gazu ziemnego,
wynoszgcg rocznie okolo 467 miljonéw m? zuzywa
sic w formie energji cieplnej. Tej iloSci odpo-
wiada Sredni przeplyw 880 m®min%).

Gaz ziemny spalany pod kottami jest posrednio
Zzrédlemt energji mechaniczne]j. Bezpo$rednio
energje mechaniczng uzyskuje sie w motorach ga-
zowych. Obok wielu mmiejszych dla ruchu wiertni-
czego, mamy w uzyciu wicksze motory gazowe
w Brzezéwce pod Krosnem w Elektrowni okre-
gowej, zbudowanej przez Towarzystwo »Premjer«
obecnie w Koncernie naftowym »Malopolska«. Sg
tam trzy agregaty motorowe po 800 kW. Motory
gazowe majg naturalnie dzielno$é uzytkowsg wigk-
sza od maszyn parowych (zwyz 209,), jednak koszty
jednej kWh maszyny parowej 1 motoru gazo-
wego malo sie réznig miedzy sobg dla dosyé
duzego zakresu Sredniej mocy. Idealem bylaby
turbina gazowa. Niemieckie ostatnie rozwigzania,
uz rynkowe, Holzwartha nie dajg jednak powaz-
niejszych zyskéw w cenie jednostkowej kWh.

Uzyskiwana energja mechaniczna jest poSred-
nig dla energji elektrycznej. Mamy wla-
Sciwie trzy elektrownie na Podkarpaciu o cha-
rakterze okregowym, zuzywajace ziemny :
1) wymieniona wyzej Brzezéwka o zainstalowanej
tymczasowo mocy 2500 kW, 2) elektrownia
»Premjera« w Boryslawiu rozbudowana ostatnio
do mocy zwyz 10000 kW i 3) elektrownia miej-
ska we Ly wowie na 15.000 kW, obie ostatnie pa-

gaz

8) W gazownictwie naftowem operujemy chgtnie jako
jednostka — minutowym m?3 Jest to jednostka liczbowo
skrommna, ale duza, Np. 1 m3/min, ktéremu odpowiada zwyz
p6l miljona m3 rocznie, jest ekwiwalentem 70 wagonéw wegla
rocznie, co znown odpowiada przecigtnemu rocznemu zuzyciu
kotla lokomobilowego, borystawskiego, o 50 m?® pow. ogrz.
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rowe, przyczem lwowska jest tylko czeSciowo na
gaz ziemny. Kazda z nich jest oparta o inne za-
glebie gazowe, razem zuzywajg one okoto 65 m¥min.

Przechodze do energji chemicznej gazu
ziemnego. Jedynag formg przemyslowo stosowang —
stosowang zresztg bardzo wydatnie, bo sie znako-
micie oplaca — jest odgazolinowywanie t. zw,
mokrych gazdw. Produkcja ta daje obecnie zwyz
30.000 tonn gazoliny rocznie. Pewng wyzszg formg
gazoliny jest »gazol«, produkowany przez Spotke
»(Gazoling«, o wartoSci opatowej 25.000 Kaljm?
i clezarze gatunkowym gazu 2 kg/m?® — produkt
idealny do karburyzacji gazéw weglowych oraz
fabrykacji gazu powietrznego lub wprost jako wy-
sokowarto$ciowy gaz do ciecia metali. Gaz z Da-
szawy, ktéra jest najbogatszem Zrédlem ekspor-
towem gazu, jest suchy t. j. nie zawiera zupelnie
gazoliny. [

Chemja uzytkowania suchego gazu ziemnego,
skladajacego sie w 99%, z metanu, lezy zupelie
odlogiem. A mozliwoéci technicznych jest wiele.
Przedewszystkiem produkcja wodoru wzglednie gazu
wodnego o wieclorakiem oraz znacznem iloSciowo
zastosowaniu. I tak: gazownie miejskie, przecho-
dzgc z gazu $wietlnego na gaz ziemny, muszg nie-
jako jego warto$é opalowa rozcieficzaé¢ do polowy
(z 9.000 na 4500 Kalim?). Z réznych mozliwosci
uzycia do tego celu gazu generatorowego, dwu-
gazu, gazu wodnego z koksu, najtanszym jednak
bylby gaz wodny, produkowany wprost z gazu
ziemnego. Nastepnie w rafinerjach ropy naftowej
mogliby$my, majac tani wodér, obok krakowania
zastosowal hydrowanie i znacznie zwiekszyé pro-
dukcje benzyny. Istnieje réwniez mozliwos$é syn-
tezy cyjanowodoru metoda, opracowang przez prof.
Moscickiego. Wreszeie produkeja wodoru, potrzeb-
nego do syntezy amonjaku w MoScicach, nie z gazu
wodnego z koksu gérnoflgskiego, ale z gazu ziem-
nego bardziej odpowiadalaby idei tréjkata bezpie-
czenstwa.

Niemieckie badania nad przerébkg
metanu idg obecnie przedewszystkiem w kie-
runku wytworzenia benzolu i jego homologéw
(toluol, ksylol) zapomoca pirogenetycznego roz-
kladu przy zwyklem cisnieniu w temperaturze
ponad 1000°% bez uzycia katalizatoréw, nast¢pnie .
w kierunku wytworzenia acetylenu, a to albo za-
pomocs cichych wyladowan elektrycznych albo
droga termiczng. Acetylen jest pdiproduktem,
nadajacym sie¢ znowu do fabrykacji benzolu zapo-
mocg polimeryzacji nad weglem aktywnym albo
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zelem krzemowym przy temperaturze okoto 700° C,
wzglednie do fabrykacji benzyny zapomoca hydro-
wania w obecnosci katalizatora (nikiel, miedZ, ze-
lazo) przy temperaturze okolo 250° C. Natomiast
utlenianie metanu uwaza sie w Niemczech obecnie
za problem bardzo trudny, narazie nieekonomiczny,
(otrzymuja zaledwie 7% objetosciowo formaldehydu).
Niemcy wszystkie przerébki chemiczne robia na
gazie koksowym, zawierajacym okolo 25°, metanu.
Badanie te maja przewaznie charakter przygoto-
wawczy dla produkcji paliw silnikowych na wy-
padek wojny.

Otéz w Polsce sg to wszystko tylko mozli-
wosci, od czasu do czasu sporadycznie przez kogo$
préobowane w ukryciu laboratoryjnem. Okazuje sie
tu ponownie gwaltowna potrzeba skoordynowania
wysitkéw, przez utworzenie na nowo Insty-
tutu badawczego »Metan< we Lwowie,
tak, jak go swego czasu propagowal § p. inZynier
Szaynok. Instytut ten nie moze byé jednak pla-
céwka badawcza czysto chemiczng. Przerdbka che-
miczna gazu ziemnego wymaga wysokich tempe-
ratur, nieraz wysokich ci$nien, a przeniesienie
udanego do$wiadczenia chemicznego z prébdwki
na aparature techniczng wymaga odpowiedniej
konstrukcji 1 nieraz polowg powodzenia nowego
wynalazku chemicznego zawdziecza si¢ mechani-
kowi. Uwazam za tak wazna potrzebe powstania
jak najpredzej tej placdéwki, bez ktérej wprost
trudno myéleé¢ o stworzeniu przyszlych polskich
»rafinery] gazu ziemnegoe, Ze apeluje niniejszem
w tej sprawie publicznie do obu wiascicieli daszaw-

skich z6z gazowych »Polminue 1 »Gazolinye.
Jezeli polski przemnyst gazowy nile przystgpi

wkrétce do rozwigzywania problemdéw chemicz-
nych gazu ziemnego, to przyjda obey 1 bedziemy
musieli placi¢ ciezkie haracze za patenty i1 apa-
ratury, ktérebyémy przy odrobinie inwencji do-
skonale w Polsce wykonaé mogli.

Jeszcze o jednej przerébee chemicznej metanu
trzeba wspomnieé, a jest nig w Ameryce wyrébh
sadzy ). Uzyskiwana droga niezupelnego spalania
jest chyba najnizszg forma uzytkowg gazu ziem-
nego, oplacajacy sie tylko tam, gdzie poprostu
niema juz zadnego innego zastosowania. Traci sie
przy tej metodzie caly wodédr, a z 540 g wegla,
zawartych w 1 m® metanu, uzyskuje si¢ tylko
17 g, tak, ze do wyprodukowania 1 kg sadzy po-

%) Wi Szaynok: »Wyréb sadzy z gazu ziemnego< —
Przeglagd Gazowniczy, 1922, str. 35.
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trzeba okoto 60, a nawet 100 m?® gazu. Sadzy tej
uzywa si¢ jako czernidia drukarskiego i przy wy-
robie opon samochodowych, réwniez oléwkéw, farby
do metali i t. d. W Ameryce placg okolo 16 cen-
téw am. za kg. Wobec ceny gazu loco kopalnia
u nas okolo 2 gr/m3 nie byloby dostatecznego
pokrycia na splatg inwestycji. Dlatego dobrze,
ze w Polsce tg metodg nie wyrabiamy sadzy
z metanu. Inne natomiast metody !%) nie sg jeszcze
wyprébowane. Trzeba sobie uzmyslowié, ze bo-
gactw przyrody, a szczegélnie ropy i gazu ziem-
nego nile mamy w mnieograniczonych ilosciach,
ktére pozwalalyby na amerykainskg rabunkowa
eksploatacjg. Obowiagzek narodowy zgda, aby raczej
zostawié¢ zasoby przyrody nietkniete nastepnym
pokoleniom, skoro odno$na technika dzi$ jeszcze
stoi za nisko.

Tak przedstawialaby sie w ogdlnych zarysach
warto$¢ energetyczna gazu ziemmnego 1),

Uzytkowanie tej energji odbywa sie jednak
tylko czgSciowo. bezposrednio w kopalniach ropy,
przewaznie energje te trzeba rozprowadzaé 1 to
na dosy¢ dalekie odleglosci. Zagadnienie to wy-
maga glebszej uwagi!®). Nie wchodzac w szcze-
g6ly, mozna zasady tego problemu stresicié ogdlnie

nastepujaco:
1. Rurociaggdéw nie wolno obieraé o zbyt duzej
$rednicy — latwo mogg sie wtedy nie rentowad.

10y 8. Mantel: »Termiczny rozklad weglowodoréw gazo-
wychs Przemyst Chemiczny, 1928, Nr. 7.

14y QOstatnio projektnje sig, na wzér préb amerykanskich,
wilaczanie gazu ziemnego zpowrotem do otworu wiertni-
czego celem odbundowy ciénienia w zlozu, tem samemn zwigk-
szenia produkcji ropy. (Patrz kilka referatéw Wt Klimkiewicza
w Przemy$le Naftowym, 1928 i 1929 r).

12) Ostatnio ogloszono w polskiem piSmiennictwie tech-
nicznem :

Z. Warszawski: sPodstawy ekonomiczne i praktyczne
przesylania gazu koksowego na dalsze odleglo$ci w Polsce« —
Sprawozdania i prace P. K. En, t. IV, 1930, Nr. 4 oraz Gaz
1 Woda, 1930, Nr, 2, 3.

R. Witkiewicz: »Wytyczne i materjaty do projektn pod-
karpackicli rurociggéw gazu ziemnegoe« — z prac Labora-
torjum Maszynowego Dlolitechniki Lwowskiej, wykonanych
dla P. K. En. — Przemys! Naftowy, 1930, Nr. 9.

A. Kiesler: »Analiza kosztéw przesylania gazu kokso-
wego na dnze odleglosci z uwzglednieniem kosztéw stacji
kompresor6w 1 spre¢zaniax — z prac L. M. P. L. — Gaz
1 Woda, 1930, Nr. 5.

A. Jaworski: »Wplyw zbiornika na kalkulacj¢ kosztéw
ruchu przy transporcie gazu rurociggiem dalekosigznymz —
z prac L. M. P. L. — Przemyst Naitowy, 1930, Nr. 9.

A. Jaworski: sRozwazania z zakresu elastyczno$ci ruro-
ciggu dalekosi¢znego« — z prac L. M, P. L. — Przemysl
Naftowy, 1930, Nr. 9.
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2. Wskazane sg ciénienia tloczenia kilkunastu
atmosfer. Duze ci$nienia obnizajg bardzo znacznie
potrzebny kapital zakladowy.

3. Nie trzeba stawiaé zbiornikéw przy ruro-
ciggach dalekosieznych. Rurocigg taki sam jest
ruchowo dostatecznie elastyczmy.

4. Przy doborze odpowiedniej $rednicy ruro-
ciggu, odpowiedniego sprezania gazu etc, wypa-
daja koszta tloczenia, obejmujgce amortyzacjg
i oprocentowanie rurociagu, stacji kompresoréw,
wraz z kosztami ruchu, na okolo 15 gr/m’ prze-
tlaczanego gazu, pod zalozeniem, Ze przetlacza sig co
najmniej tyle m¥*min gazu, ile km wynosi ruro-
cigg (np. 50 m3¥min przy odleglosci L = 50 km).
Jezeli ilosci gazu sg wigksze, to jednostkowy koszt
transportu maleje do okolo 1 gr/m?. Jezeli gaz
w otworze kopalnianym ma dostateczne ci$nienie,
to odpada stacja kompresoréw, a koszt amortyzacji
rurociggu przy doborze ekonomicznych warunkdéw
obniza sie przecietnie do 1 grim®

Ogdlna sytuacja gazu ziemnego
w Polsce jest obecnie nastepujaca: Mamy dwa
obfite, niewykorzystane Zrédla gazowe: Bitkéw
i Daszawe, przyczem prawdopodobnie Daszawa
jest bogatsza w gaz. Oba tereny sa tylko cze-
§ciowo nawiercone. Borystaw natomiast cala swoja
wiclka produkcje zwyz 500 m*min zjada na miej-
scit, a w zimie nawet dobiera gaz z Daszawy.
W Kroénienskiem produkcja gazu jest w pelni
wykorzystana, ale zwolua spada'?®). Gtéwnymi odbior-
cami sg rafinerje, z ktérych dwie sg zresztg od
kilku miesiecy ze wzgleddw kartelowych nieczynue.

Wyprodukowano gazu ziemnego w r. 1929:
w okregu gérniczym sta-

nistawowskim okoto . . 42 milj. m*
czyli Srednio okolo . . .
w okregu gérniczym dro-
hobyckim okoto . . 376 milj. m?
czyli érednio okolo . . . . . 710 m¥min
w tem 190 m3min
Daszawa
w okregu gérniczym ja-
sielskim okolo . . .
czyli Srednio okolo . 90 m*min
razem okolo 467 milj. m® gazu ziemnego, czemu
odpowiada $rednia wydajnos§é prawie 900 m®min,
Tu zauwazyl¢ nalezy, Ze zdolno§é eksploatacyjna

80 m¥min

49 milj. m?®

13) Wi Kolodziej — »Bilans energetyczny Zagl¢bia Ja-
sielsko-Kroénienskiego za rok 1927« — Przemyst Naftowy,
1929/17, 18 1 Przeglgd Techniczny, 1930/7, 8.
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Daszawy 1 Bitkowa okaze sie prawdopodobnie
znacznie wieksza.

Rurociggi dalekosiezne sa przepro-
wadzone: dwa z Daszawy do Drohobycza (40 km,
jeden »Gazoliny« z przedluzeniem do Boryslawia,
drugi »Polminu«), oraz jeden z Daszawy przez
Stryj do Liwowa 81 km (»Gazoliny«), wreszcie ru-
rociag Iwonicz— Jaslo— Gorlice 656 km (Paiistwo-
wych Gazociggéw w Jalle).

Widoki na rozbudowe sieci na Pod-
karpaciu sz mniewielkie z powodu zbyt malego
uprzemystowienia tej czesci kraju. Eksport!!) energji
gazu ziemnego w formie elektrycznejjest narazie
mniej aktualny wobec dokonanej ostatnio rozbu-
dowy elektrowni lwowskiej. Przerébka chemiczna
gazu suchego nie istnieje. Sytuacja energetyczna
jest naogdl marna. A jednak Podkarpacie mogloby
sie tatwo sta¢ drugim Slaskiem co do uprzemy-
slowienia, gdyz ma doskonale warunki, a prze-
dewszystkiem paliwo tak tanie, jak wegiel-mial
na Gérnym Slasku i podostatkiem wody, co jest
tez wazne dla kazdego zakladu przemyslowego.

(Dokoiczenie nastapi).

Inz. cyw. JOZEF KONOPKA
i Dr Inz. ALEKSANDER SZULCE.

Zastosowanie rur zeliwnych do rurocia-
géw, w szczeg6lnosSci dalekosigznych.

Jednem z najaktualniejszych zagadnien chwili
obecnej jest bezspornie przenoszenie energji na
odlegtoéé, a wiec przedewszystkiem budowa dale-
kosieznych gazociagdw 1 wodociagdw.

Najwieksze postepy na tem polu zrobila Ame-
ryka, ktéra rozprowadzaniu gazu i wody, w olbrzy-
mim zasiegu, zawdzigceza tak wielki rozwdéj swego
przemystu.

Francja po wojnie réwniez poszla w tym kie-
runku 1 przez sprowadzenie wody =z gér i gazu
z zaglebi weglowych do okolic zniszczonych wojng
ulatwila w znakomity sposob ukonczenie dziela
odbudowy. W latach od 1926—1929 wybudowano
przeszto 4.000 km gazociggdw, a ostatnio nawet
postanowiono gazociggiem polaczyé Paryz z zagle-
biem koto L.ens, celem zuzytkowania gazéw z ko-
ksowni.

14y Elektryfikacje »wewnetrzng« przemysiu naftowego
i powstajaca stad ekonomj¢ gazu ziemnego omawia inz. T. Re-
gula w Przemyéle Naftowym, 1929, Nr. 15,
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Niemcy juz przed wojng budowali dalekosigine
gazociaggi i wodociggi; teraz za$ po wojnie 7 wiel-
kich towarzystw prze§ciga si¢ wzajemnie w uzy-
skaniu jak najwickszych obszaréw dla zbytu gazu
i zaopatrzenia w wode.

I Polska juz przed wojna zapoznala si¢ blizej
z tem zagadnieniem w zaglebiach naftowych, tak,
ze nalezy jg takze postawié miedzy pionierami
budowy ciggdéw dalekosieznych.

Po wojnie powstaly gazociggi dla gazu ziem-
nego, a obecnie wciela sie w zycie gazyfikacja
zaglebi weglowych 1 zaopatrzenie w wodg Gor-
nego Slaska.

Aby blizej zbadaé 1 poznaé sposoby budowy
i stosowania materjaléw w ostatniej dobie, zwie-
dzili$my w kwietniu 1930 r. budowy wodociagéw
1 gazociggéw w kilkunastu miastach zagranica,
a specjalnie w Niemczech (Berlin, Essen, Kolonja,
Barmen, Dortmund, Gelsenkirchen, Monachjum,
Lipsk, Dessau 1 t. p.), oraz budowe najwazniej-
szych gazociggdw dalekosieznych pomiedzy zagle-
biem Rulhry a Kolonjg i Frankfurtem n/M w tak
zwanym Siegerlandzie.

Przedewszystkiem zajela nas kwestja, w ostat-
nich czasach sporna, czy do budowy ciggéw da-
lekosieznych stosowane byé winny rury stalowe
czy zeliwne.

Temu zagadnieniu pos$wieciliémy
swa uwage.

Ot6z stwierdzié mnalezy, ze naogdél w chwili
obecnej w Niemczech do wodociaggdw stosowane
sg prawie wylgceznie rury zeliwne, do gazociggdw
za$ tak stalowe, jak zeliwne.

Podobnie rzecz sie ma w Holandji,
i we Francji.

specjalnie

a takze

I. Wodociggi.

Naogét budowa wodociggéw nie doznala zad-
nych zasadniczych zmian. Tak miejscowe, jak 1 da-
lekosieznie wodociggi buduje sie zasadniczo z rur
zeliwnych, odpowiadajgcych normom szwajcarskim
VSM 1lub niemieckim DIN, z najmniejsza grubo-
§cig §cianki 8 mm, z t. zw. rur normalnych cigz-
szych, zaopatrzonych w kielichy, uszczelniane sznu-
rem i zalewane olowiem.

Welny olowianej uzywa si¢ gtéwnie przy wiel-
kich érednicach; niekiedy stosuje si¢ takze uszczel-
nienie welng otowiang, a potem zalewanie olowiem.
Ostatnio weszly w zZycie olowiane sznury karbo-
wane, ktére mozna przy owijaniu dobrze ubijaé,
tak, ze po wykoficzeniu otrzymuje sie zwartg mase
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olowiu. Ten sposéb uszczelnienia rur przyjal sie
takze przy budowie wodociggdw dalekosieznych,
az do ci$énien 15 atm roboczycl.

Pod wzgledem polaczen kielichowych panuje
wielka réznorodno$é. Zaznaczyé nalezy, Ze uzywa
sie tylko kielichdéw diugich, ktérych najwazniejsze
odmiany sg:

1) kielich normalny
rura bosa (rys. 1);

2) kielich gladki, rura z obraczkas, naciggana
na gorgco, przy rurach odlewanych wirowo (rys. 2);

3) kielich specjalnie przedtuzony, rura z obraczka
(rys. 3);

4) kielich dlugi z wydrazeniem, rura z
(rys. 4);

5) kielich belgijski z pojedynczem lub podwéj-
nem wydraZeniem, rura z obraczks (rys. 5 i 6).

gtadki (VSM lub DIN),

obraczky

Rys. 1.

O, O,

o

Mm-S

Rys 2.

77277

Wydrazenia stosuje si¢ celem utrudnienia wy-
suwania sie uszczelnienia, szczegdlniej przy ruro-
ciggach, narazonych na wstrzagénienia.
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Kielichy, wymienione pod 3) i 4), stosuje sie
w okregach gérniczych, gdzie zachodzg osiadania
gruntu. Rury tego rodzaju ukiada sie w duzym
zakresie w tak niesprzyjajgcych warunkach, jakie
panuja np. w zaglebiach weglowych.

: [
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si¢ niekiedy takZe w zebra z otworami, przez ktére
przechodza kotwy, celem wzmocnienia polgczenia
z sasiednia rurg,.

Inzynierowie wodociagowi w Niemczech, Ho-
landji i Francji, tak mlodszego jak i svarszego poko-
lenia, sg stanowczymi przeciwnikami uZywania
rur stalowych do wodociggdw, w szczegdlnosci za$
rurociagéw spawanych, twierdzag nawet z naci-
skiem, Ze uzywanie rur stalowych do wody jest
co najmniej ryzykowne. Wyjgtek stanowig miejsca
zagrozone wstrza$nieniami lub mozliwoscig osu-
niecia si¢ ziemi. W tych wypadkach stosowane
rury stalowe posiadajg powickszona gruboéé $cianek.

Wymieniano nastepnie wady rur stalowych:
mala odpornoéé na rdzewienie i korozje, co powo-
duje ich przedwczesne zniszczenie, bardzo mala
odporno$é¢ na dzialanie kwasu weglowego i tlenu
zawartego w wodzie, dalej trudnosci przy wyko-
nywaniu nieprzewidzianych mniejszych odgalezien,

Rys. 7.

Czestokroé, szczegdlnie przy wiekszych prze-
krojach rur, stosuje sie kotwienie (rys. 7). Obrecze
umocowane na rurze i na kielichu $ciaga si¢ ko-
twami, przez co uniemozliwia sie¢ wysunigcie sie
rury z kielicha (rys. 8 i 9).

Kolana i luki wiekszych $rednic zaopatruje

niemozliwo$¢ pewnej izolacji wewnetrznej, szcze-
gélniej na szwach przy rurociggach spawanych
na kielichy lub czolowo.

Jako zalety rur zeliwnych wymieniano, précz
ogdlnie znanych, ich wielka odporno§é przeciw
korozjom i na oddzialywania chemiczne (np. kwa-
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séw humusowych, wolnego kwasu weglowego oraz
tlenu), latwo$¢ wykonywania polgczen 1 odgale-
zien. Zalety te zwiekszyly sie znacznie od chwili
wprowadzenia rur Zeliwnych lanych wirowo, sy-
stemem De Lavaud. Rury tego rodzaju sg bardzo
trwale (jak 2z dotychczasowych do$wiadczen wi-
da¢, grafitacja ich zachodzi bardzo rzadko), mozna
ie obrabiaé, a nawet gwintowadé; posiadajg one do
pewnego stopnia odporno$é¢ na wygiecie wskutek
znacznej elastycznoscel.

Rys.S.
RIS

3

S

Poniewaz rury systemu De Lavaud odlewa
sie¢ w dlugo$ciach do 6 m, zastosowanie ich za-
granicg wzrasta z ogromng szybkoSciag. Wedlug
wyjasnien, udzielonych przez biura sprzedazy rur
zeliwnych w Kolonji, w ostatnim roku prawie /3
og6lnej dostawy rur zeliwnych w Niemczech wy-
nosily rury lane wirowo.

Zastosowanie tych rur jest i u nas mozliwe,
gdyz Ostrowieckie Zaklady pracujg wedlug pa-
tentéw De Lavaud.

II. Gazociggi.

O ile przy budowie wodociggdw rury zeliwne
panujg — jak to powiedziano — prawie wszech-
wladnie, o tyle przy budowie gazociagéw znalazly
zastosowanie, oprocz zeliwnych, réwniez rury sta-
lowe, przewaznie jednak dla dalekosieznych prze-
woddw.

Powodem tego jest ta okoliczno$é, ze wyko-
nywanie absolutnie szczelnych polaczenn staje sig

200 - e A <
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z chwilg zwiekszenia cisnienia gazu nieodzowng
koniecznoécia, zwazywszy, ze uchodzenia gazu sg
o wiele niebezpieczniejsze, niz nieszczelno$é wo-
dociggéw.

Ta konieczno$¢ absolutnej szczelno$ei zmusila
poniekad do uiywania rur stalowych spawanych
na kielichy lub czolowo, mimo ich znacznie mniej-
sze] wytrzymalo§ci na korozje i rdze, przed kté-
remi starano si¢ je chroni¢ przez mozliwie staranng
izolacje.

Rys.10.
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Potaczenie Plahler'a

Praktyka jednak wykazala, Ze izolacja, choéby
najbardziej dokladna, nie zabezpiecza rury idealnie,
gdyz uszkodzenia, zachodzace przy przewozie i ukla-
daniu, nie dadza sie unikngé i staja sie powodem
zniszczenia rury.

Réwniez izolacja nie jest bezwzglednie pewna
przy wykonywaniu odgalezien nieprzewidzianych,
nawiercefn. Trudno$ci oprécz tego sprawia wrazli-
wosé ciggdédw stalowych na zmiany temperatury,
powodujaca konieczno$é¢ stosowarnia zlgczek kom-
pensacyjnych, ktérych brak powodowal niejedno-
krotnie uszkodzenia tego rodzaju, ze doprowadzaty
do katastrofalnych wypadkéw zatrucia, np. w Duis-
burgu w zimie 1929 r.

To tez w ostatnich latach, a w szczegdluodei
po wprowadzeniu w uzycie rur lanych wirowo,
poczgto zndédw robié préby, celem zastosowania rur
zeliwnych do budowy gazociagéw na zwiekszone
ci$nienie, tak miejscowych, jak i dalekosiginych,
aby wykorzystaé przewage tych rur nad rurami
stalowemi pod wzgledem diugotrwalo$ci i mniej-
sze] wrazliwo$ci na zmiane temperatury.

W Jatach od 1926 do 1929 ulozono w Niem-
czech w kilku miastach dalekosi¢ine gazociggi
z rur zeliwnych lutowanych czolowo bronzem, np.
w Liihnen o przekroju 200 mm do gazu surowego,
w Detmold o przekroju 300 mm i t. d.



Zaznaczy¢ tu nalezy, Ze gazociggi zeliwne lu-
towane bronzem okazaly si¢ niezastgpione, np. gdy
chodzi o przesylanie gazu surowego. To tez w tym
celu buduje si¢ je w Niemczech powszechnie na
dalekie odlegtoéci i wysokie ci$nienia (2—3 atm),
gdyz rury stalowe niszczeja zbyt szybko. Nagryza
je kwas siarkowy (H,SO,), tworzacy sie w gazie
surowym. (Zgczki kompensacyjne przy rurociggach
zeliwnych lutowanych bronzem laczy sie na kie-
lichy, uszczelniane sznurem 1 zalewane olowiem).

Zachowanie sie gazociggéw zeliwnych luto-
wanych bronzem od 3 lat jest bez zarzutu.

Fachowcy z zainteresowaniem oczekujg i nadal
jak najlepszych wynikdéw.

Stosowanie zeliwnych rur kielichowych ma
rowniez duZze widoki powodzenia przy budowie
gazociggéw dalekosigznych.

Na wigkszg skale przeprowadzono w r. 1929
prébe w Monachjum, gdzie ulozono taki gazocigg
o dlugoéci okoto 4'/e km =z rur zeliwnych kieli-
chowych, o przekroju 200 mm, przy 1—2 atm sta-
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lego ci$nienia roboczego, a prébowany kilkakrot-
nie na 4 atm.

Do potgczen kiclichowych zastosowano tam
specjalnego rodzaju urzadzenie, patentu inzyniera
Pfahler'a (rys. 10). Polega ono na tem, ze w kie-
lich, uszezelniony juz sznurem, wktada sie zZelazny
klin pierScieniowy. Klin ten, po zalaniu kielicha
olowiem, whija si¢ nastepnie w gotowe juz uszczel-
nienie, uzyskujac przez to- doktadne i1 nadzwyczaj
silne przyleganie olowiu, tak do rury, jak i1 do kie-
licha. Klin winien by¢ dobrany odpowiednio do
grubosci szezeliwa.

Urzadzenie to zapobiega zupelnie mozliwosci
wysuniecia sie rury przy wstrza$nieniach. Do§wiad-
czenia wykazaly, ze polgczenie w ten sposéb zabez-
pieczone wytrzymaé moze 413.000 drgnien, sztucznie
wywolanych przez odchylanie rury w réznych kie-
runkach.

Polaczenia te prébowano poddajac rurociagi
szczelnie zamkniete na koncach wysokiemu ci$nie-
niu powietrzem lub wodg. Stwierdzono przy tem,
ze rurocigg o () 100 mm wytrzymal 43 atm,
@ 200 mm — 30 atm, a ¢ 500 mm — 18 atm,
bez rozluznienia sig polgczen kielichowych. W prak-
tyce uzywane sg te polaczenia do 15 atm roboczego
ciénienia.

Doéwiadezenia takze wykazaly, ze polgczenia
syst. Pfahler’a pozostajg szczeliie, nawet, gdy nie sg
na dluzszej przestrzeni nalezycie podbite ziemis.

Pod wzgledem kosztéw tego rodzaju pols-
czenie nie jest drozsze, niz uszczelnienie welng
otowiana, ktére bezwzglednie przewyzsza.

Spotyka sie réowniez czesto gazociagi, budowane
zrur zeliwnych bez kielichdéw, uszczelniane guma.

Na pierwszem miejscu wymienié nalezy po-
wszechnie (szezegdlniej w  Ameryce)
system Dressera (rys. 11). Na styk rur na-
suwa sie okrywe zelazng z odwinietemi brzegami.
Uszczelnienie nastepuje przez dwa pierécienie gu-
‘mowe, dociéniete zapomoca obreczy (rys. 12).

Podobne do tego jest polgczenie systemem
Gibaulta uzywane najczeSciej w Niemczech,
ktérego zasada jest identyczna 2z poprzednig,
okrywa jest jednak beczkowata (rys. 13). Polgcze-
nia tego rodzaju znalazly zastosowanie dla naj-
wiekszych Srednic i dla wysokich ci$nien.

Do rur zeliwnych bez kielicha, jednak z obracz-
kami, w uzyciu jest najczeSciej zlaczka sy stemu
Victraulic z uszczelnieniem gumowem w ksztal-
cie litery u, stosowana powszechnie takie w Anglji
(rys. 14).

uzywany
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We Francji Société d’Eclairage, Chauffage
et Force motrice (E. C. F. M.), posiadajgce naj-
wiekszg 1lo§é zeliwnych gazociggdéw dalekosieznych,
stosuje polaczenie kielichowe, systemu Pont
a Mousson (rys. 15).

Opisane powyzej polgczenia rur zeliwnych na
sruby dajg zupelng gwarancje szczelno$ci gazo-
ciggéw. Wadg ich sg $ruby, ktére jako wykonane
ze stali podlegaja zniszczeniu latwo 1 muszg byé
izolowane.

Rys.12.
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ostatnich
a szczegolniej stosowanie nierdzewiejgcego Zelaza
i stali, np., »Armcoe¢, usuwaja te wade w zupel-

Zdobycze jednak metalurgji lat,

no$ci. Wowezas te polgczenia beda doskonatle,
gdyz sg elastyczne i zastepuja uzywanie zlaczek
kompensacyjnych.
Z powyzszych uwag i doé$wiadczen wynikajg
nastepujace wazne wnioski:
1) ze do wociggdbw uzywa sie na zachodzie prze-
dewszystkiem rur zeliwnych. Stosowanie
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rur stalowych jest jeszcze w prébach, a w prak-
tyce rzadkie i z zachowaniem duzej ostroznoéci;

2) ze rury zeliwne stosuje sie do gazociggdw
miejscowych cze$ciej niz stalowe. Do gazocig-
g6w dalekosieznych uzywane sg réwniez w doéé
szerokim zakresie;

Uszczelnienie precyzyjne kauczukowe .

3) ze do ciagdéw dalekosieznych dla gazu suro-
wego wysokosprezonego uzywa sie prawie
wylgcznie rurociggéw zZeliwnych, ostatnio lu-
towanych bronzem, zaopatrzonych w zlgczki
kompensacyjne;

4) ze szczelno$é polaczen rur zeliwnych do gazo-
ciggédw na wysokie ci$nienie nie ustepuje zu-
pelnie polaczeniom rur stalowych, nawet spa-
wanyin; .

5) Ze uzycie rur zeliwnych nie zmniejsza sie, lecz
przeciwnie, zyskuje ono sobie nawet coraz
wieksze uznanie ze wzgledu na swa nadzwy-
czajng trwalosé.

Dyskusya :

Dyr. Seifert podkresla trudnosci, na jakie
napotyka budowa gazociggdw dalekosieznych w Pol-
sce. Rozprowadzenie gazu koksowego na Gérnym
Slqsku moze by¢ rentowne, natomiast podana przez
prof. Witkiewicza formula, Ze gazociag oplaca sie
dopiero wtedy, gdy przetlacza sie przez niego tyle
m? gazu na minutg, ile wynosi jego diugo$é w km,
wyklucza narazie mozliwo$¢ doprowadzenia gazu
dalej na wschéd, np. do Krakowa, chociaz osobi-
$cie bardzo chgtnie widzialby gaz koksowniany
w Krakowie.

Druga kapitalng przeszkoda w budowie ga-
zociaggdéw dalekosieznych jest drozyzna rur u nas.
Rury zeliwne kosztuja w Niemczech 16 RM za
100 kg, a u nas 65 ZL. W zwigzku z powyzszem
zwraca sie dyr. Seifert do przedstawicieli odlewni
rur z zapytaniem, dlaczego nasze rury zeliwne sg
drozsze nietylko od niemieckich rur zeliwnych, ale
i od krajowych mannesmannowskich.



Dyr. Buzek wyjasnia, ze w Polsce wogdle
zelazo jest drozsze niz w Niemeczech, gdyz nasze
t. zw. wielkie piece sg stosunkowo male, co po-
woduje wysokie koszta produkcji. Przed 100 laty
wystawiono na terytorjum samej Malopolski 25 pie-
céw o produkeji jednego wagona dziennie. Piece
te znikly juz. Poézniej wybudowano wigksze piece
koksowe, produkujgce na dobe 10—15 wagonow
suréwki. Sa to nasze najwicksze piece, podczas
gdy Czesi i Niemcy 1najg dzi§ piece na 50 wago-
néw, a produkcja najwigkszych piecéw amerykan-
skich wynosi 100 wagonéw dziennie.

Wielko§¢ pieca zaleina jest od jakosci koksu.
Poniewaz nie mamy wilasciwego koksu metalur-
gicznego, tylko koks miekki, zatem 1 piecéw wiek-
szych stawiaé nie mozemy. Nawet do istniejgcych
juz 15-wagonowych piecéw trzeba sprowadzaé koks
z Karwiny.

Pozatem odlewnie mniemieckie, czeskie, fran-
cuskie i t. d. nalezg do duzych zakladéw hutni-
czych, przerabiajg wlasny surowiec pa wlasnym
koksie 1 weglu 1 doliczajg zysk tylko raz, do go-
towego produktu. Natomiast nasze odlewnie rur
stanowig samoistne przedsiebiorstwa, ktére muszg
kupowaé suréwke, koks i wegiel, po cenach usta-
lanych przez odnosne koncerny.

W takich warunkach niemozliwy jest eksport
rur zeliwnych. Odlewnie polskie obecnie pracowaé
mogg tylko na zaméwienia krajowe, ktoérych iloé
jest bardzo zmienna, W okresach braku zaméwien
krajowych odlewnie rur nie niogg wypelniaé luk
w zatrudnieniu swych zakladdw wyrobem rur na
eksport. Z tego to powodu wydajno$¢ polskich
odlewni rur wyzyskana jest przecietnie tylko do
509,, co bardzo nickorzystnie wplywa na wyso-
ko$é kosztéw wlasnych.

Wreszcie $wiadezenia socjalne sg u nas na
100 kg produktu 3-krotnie wyzZsze niZz zagranics.

W pracy mowcy o »Rurach zeliwnych« po-
dane byly wzory kalkulacji odlewni rur. Na ich
podstawie mozna samemu przeliczy¢ dzisiejsze
ceny rur.

Co do drozyzny rur zeliwnych w poréwnaniu
z rurami walcowanemi, to jest ona tylko pozorna,
jesli sie uwzgledni, Ze rury ZzZeliwne wymagajg
pewnej minimalnej gruboSci »wykonalnej«, np.
8 mm, rury za$ walcowane sg znacznie ciensze.

Nasze walcownie nie majg teraz zamodwien
zagranicznych, rzucily si¢ wige na rynek wewnetrzny
i bija odlewnie lekkg wagg swych rur. Kto kladzie
jednak rurocigg staly, na dziesiagtki czy nawet setki
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lat, ten powinien uwzglednié¢ przedewszystkiem
grubosé $cianki 1 wickszg trwalo$é rur Zeliwnych,
a nie pozorng réznice cen. Zreszta same nawet
walcownie gwarantujg za swoje rury na 20 lat,
podczas gdy odlewnie gwarantujg na 100 lat.

Gazociagi na wysokie ci$nienia pozostawiajg
odlewnie polskie narazie walcowniom. W' tym
zreszta przypadku rury i tak musza byé grubsze,

Wiasciwie rury zeliwne i walcowane nie kon-
kurujg ze soba, gdyz zarédwno jedne, jak i drugie,
majg swoje odrebne’dziedziny zastosowania.

Inz Geritz zwraca uwage na artykul inz.
Kaczynskiego w czasopi$émie »Przemys! i Handel«
z dnia 25/IX 1926 r., zeszyt 39, w ktérym podane
byly koszty wsadu wielkiego pieca w odniesieniu
do jednej tonny w poszczegdlnych krajach.

Przeliczajac powyzej wspomniane liczby na
zlote obiegowe obecne, otrzymujemy, iz 1 tonna
wsadu do wielkiego pieca kosztuje wraz z pod-
niesieniem i zasypaniem: w Belgji i Francji 60 Zi,
w Niemczech 80 Z}, a w Polsce 140 Z1.

Huty zagraniczne przerabiajg rudy o zawar-
tosei Fe — 50—60%,, za§ nasze rudy zawierajg
42—45°/, Fe.

Niski koszt produkcji suréwki zagranica thu-
maczy sie réwniez tg okoliczno$cig, iz huty leza
bezposrednio przy kopalniach wegla koksujacego
1 rud, lub tez otrzymujg wszystkie materjaly wsa-
dowe woda bezpo$rednio do fabryk (np. Belgja,
Francja, Nadrenja). U nas, niestety, zadna huta
nie jest tak dobrze sytuowana. Huty gérno$laskie
sprowadzajg rudy z pod Czestochowy, czyli musza
je przewozi¢ okolo 100 km, za$ huty kieleckie, le-
zace blizej z16z rudnych, sg oddalone od kopaln
wegla okolo 250 kmi. Jeszcze -wieksze odlegloscei,
bo wynoszace po kilkaset kilometrow, wchodzg
w gre przy dostawach rudy krzyworoskiej.

Nastepnie koks gérno$lgski jest za miekki
dla procesu wielkopiecowego 1 zachodzi koniecz-
no$¢ sprowadzania dla szeregu wielkiclh piecow
koksu z Karwiny.

Koszta robocizny przy naszych wielkich pie-
cach wypadaja na 12—13 Z! na tonng. Gdybysmy
piece te zmodernizowali, robocizna spadiaby nie-
wiele. Przypus$émy jednak, iz spadlaby o polowe,
t.j. o 6 Z1, to wobec wysokiej ceny wsadu obnizka
ta w poréwnaniu z ceng zagraniczng bylaby bez
znaczenia.

Wobec powyzszego latwo jest odpowiedzieé
p. dyr. Seifertowi. Ceny naszych rur zeliwnych
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sg drozsze w poréwnaniu z cenami niemieckiemi,
z 2-ch giéwnych przyczyn:

1) ceny wyzszej na surdowke odlewniczg z przy-
czyn wyzej wyluszczonych,

2) z powodu bardzo malej konsumcji rur na
rynku wewnetrznym, ktéra obecnie wynosi okolo
13.000 tonn rocznie.

Huta Ostrowiecka lub tez Wegierska Gérka
kazda z osobna jest w stanie pokryé cale zapo-
trzebowanie. Wobec braku zamdwiefi, zmuszone
sg odlewnie ograniczaé swdj ruch, czyli zmuszone
sg pracowaé¢ w warunkach niekorzystnych i koszt
wlasny majg zwiekszony.

Dla poréwnania inz. Geritz podaje, iz odlewnia
rur w Gelsenkirchen produkuje miesiecznie mnicej
wigcej 15.000 tonn.

Rury walcowane oczywiscie jako lzejsze sg
tansze, za to jednak podlegaja szybszemu niszcze-
niu i slusznie powiedzial p. dyr. Buzek, iz przy
budowie dalekosieinego rurociggu nalezy uwzgled-
ni¢ wigkszg odporno$é rur zZeliwnych na dzialanie
kwaséw 1 pragdéw bladzacych, a wiec ich diugo-
wiecznosé.

Dobry patrjota i tak rur niemieckich nie spro-
wadzi, lecz placge z calem uznaniem wyizszg cene
za produkt krajowy, przyczyni sie do rozwoju na-
szego przemystlu 1 nie zechce obceigzad bilansu
handlowego.

Ini. JAN KRZYZKIEWICZ.

Projekt tablicy normalizacyjnej gazéw
technicznych palnych,
opracowany przez Podkomisje Gazéw Technicznych
Palnych P. K. N.

(Referat wygloszony na XII Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich w Drohobyczu w r. 1930).

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i1 Zakladdéw
Wodociggowych w Panstwie Polskiem powzigl
my$l uporzadkowania dziedziny, tyczacej si¢ ma-
terjaléw opalowych. Pierwsza inicjatywa w tym
kierunku wyszla w roku 1925 z redakeji »Przegladu
Gazowniczego i Wodociggowegorx od dra inz. Ja-
rostawa Doliniskiego 1 inz. Jézefy Czaplickiej, a na-
stepnie kontynuowali jg dyr. inz. Czeslaw Swier-
czewski, dyr. inz. Jézef Konopka i dr inz. Aleksan-
der Szulce. Inicjatorzy opracowali projekt tablicy
normalizacyjnej gazéw technicznych palnych, opie-
rajac sie na normach, stosowanych w Niemczech
i w Austrji od 1924 r., uwzgledniajgc doswiad-
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czenia lat ostatnich i warunki przemyslu polskiego.

Zwigzek Gospodarczy G.1 Z. W. w poczatkach
lutego r. b. zwrécil sie do Min. Spraw Wojsk.,
wyzszych zakladéw naukowych, do zarzadéw ga-
zowni i instytucyj, interesujgcych sie gazownictwem,
wzywajac je do wspdlpracy i wypowiedzenia sie
w sprawie rozeslanego projektu.

Biorgc udzial w pracach normalizacyjnych z ra-
mienia Chemicznego Instytutu Badawczego w War-
szawie, zaproponowalem rozszerzenie wspomnia-
nego projektu i wprowadzenie niektérych zmian.

Z dalszej inicjatywy Zwigzku Gospodarczego
G. 1 Z W. w dniu 17 lutego r. b. zostalo zwolane
posiedzenie przedstawicieli wspommnianych insty-
tucyj, ktére ukonstytuowalo si¢ jako Podkomisja
Gazéw Technicznych Palnych przy Komisji I'echno-
logji Chemicznej Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego. Na przewodniczacego powolano dra Ka-
zimierza Smolefiskiego, prof. Politechniki Warszaw-
skiej, pozatem brali udzial: inz. Czestaw Swierczew-
ski, nacz. dyr. Gazowni Warszawskiej, inz. Stefan
Torzewski, dyrektor Gazowni Warszawskiej, dr Jé-
zef Zawadzki, prof. Politechniki Warszawskiej,
inz. Jézef Konopka, dyr. Zwigzku Gospodarczego
Gazowni, dr inz Aleksander Szulce, inzynier do-
radca, inz. Stanistaw Kowalewski, asystent Poli-
techniki Warszawskiej 1 inz. Jan Krzyzkiewicz,
asystent Chemicznego Instytutu Badawczego.

Podkomisja uwzglednila projekty, opracowane
przez Zwigzek Gospodarczy G. 1 Z. W, redakcje
pisma »Gaz 1 Woda«, Chemiczny Instytut Badawczy
i krytyczne uwagi, nadestane przez Ministerstwo
Spraw Wojskowych Biuro Ogéluo Administracyjne,
przewodniczgcego Komisji Technologji Cheniicznej
prof. Trepke, Zarzagdy Gazowni Krakowskiej, L wow-
skiej 1 Poznanskiej, Instytut Technologji Ciepla
i Paliwa Akademji Gérniczej w Krakowie, Gdrno-
$laski Zwigzek Przemyslowedw Gérniczo-Hutni-
czych w Katowicach etc. Praca nad projektem
zostala ukonczona z poczatkiem maja r. b.

Projektowana tablica normalizacyjna ma mna
celu usystematyzowanie gazdw, stosowanych w tech-
nice do celéw energetycznych, zestawienie ich
w grupy, pokrewne ze wzgledu na pochodzenie,
sposGéb wytwarzania 1 charakterystyczne wlasno$ci
fizyczne i chemiczne. Wobec tego tablica powyzsza
nie uwzglednia gazéw takich, jak: siarkowoddr,
dwutlenek siarki, pomimo ze w zasadzie i one
mogg ulegaé spalaniu.

W pracy tej chodzilo nam réwniez o ujedno-
stajnienie polskiego stownictwa technicznego w da-
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nym zakresie i staraliSmy sie, aby proponowane
nazwy charakteryzowaly mozliwie §cile dany ga-
tunek gazu, nie prowadzac do nieporozumier], jak
dotychczas czesto sie zdarzalo. Np. nazwa »gaz
mieszany« stosowana byla dotychczas nietylko do
gazu destylacyjnego weglowego, otrzymywanego
przy dopuszczaniu pary wodnej, ale réwniez 1 do
gazu generatorowego, otrzymywanego przez dzia-
fanie powietrza i pary wodnej.

Podkre§li¢ musze, ze tablica projektowana
jest projektem kompromisowym, Ze z jednej strony
chodzito nam o wyszczegdlnienie mozliwie wszyst-
kich gatunkéw gazdw, stosowanych w technice,
wraz z ich wlasno$ciami, a z drugiej strony o po-
dzielenie ich na mozliwie wyraZne, ostro zaryso-
wane grupy, ulatwiajace orjentacje, pomimo Ze
niektére gatunki gazéw posiadajg wlasnoSei po-
krewne i granica pomiedzy niemi zaciera sie nie-
postrzezenie.

Wynalezienie odpowiedniej nazwy technicznej
wogdle nie bylo rzeczg latwg, gdyz chodzito o uzgod-
nienie dokladnodci i zwiezto$ci okreslenia z wy-
maganiami jezyka ojczystego.

StaraliSmy sie ulozyé tablice tak, by nietylko
ludzie posiadajacy specjalue techniczne wyksztal-
cenie mogli sie nig positkowad.

Ze wzgledéw wyzej wymienionych w pro-
jekcie moga sie zdarzyé odchylenia od Scistej sy-
stematyki gazdéw, na korzy$é prostoty i zwiezlosei
w ukladzie tablicy.

Uwaga, umieszczona na konicu glost, ze sta-
blica niniejsza podaje gazy techniczne palne: arkusz
1 podaje podzial gazéw 1 ich wlasnosci, arkusz 2
pospolite nazwy techniczne. Pozostale gazy prze-
mystowe bedq umieszczone w nastepnych tabli-
cache,

Przechodzimy do arkusza 1-go projektowanej
tablicy.

Kolumny pionowe charakteryzuja w sposéb
og6lny poszczegélne grupy gazéw. Przesuwajgc
si¢ od lewej strony do prawej, przechodzimy od
ogélnej do szczegSlowej charakterystyki danego
gazu, konfczgc na cieple spalania i na opisie.

Kolumna »pochodzenie« — sztuczne i natu-
ralne — podkre$la, jakie gazy s3 wytwarzane
w technice, a jakie powstajg w przyrodzie bez
wspdtudziatu reki ludzkiej.

Podzial na »grupy ¢, oparty jest na zuzytkowaniu
podstawowego surowca, z ktérego gazy wytwarza
sie. Odrézniamy grupy: z paliw stalych, z paliw
cieklych i z surowedw réznych. Przytem »paliweme
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nazywamy materjal powszechnie stosowany do
celéw opalowych 1 energetycznych, jak: wegiel,
koks, ropa naftowa i jej przetwory etc., nie obej-
mujac ta nazwg materjaléw
trudnospalajacych sie.

W 3-ciej kolumnie podane sz »sposoby wy-
twarzania gazéwe, a mianowicie: przez odgazo-
wanie, przez odgazowanie i zgazowanie, przez zga-
zowanie, przez nasycanie powietrza parami cieklych
lotnych substancyj, przez krakowanie i1 przez roz-
kiad karbidu woda.

wogdle latwo lub

Kolumna 4-ta obejmuje ogélne »rodzajec
gazéw: =z destylacji rozkladowej w niskich

i wysokich temperaturach, wodne, ubogie, po-
wietrzne, krakowe; gazy pochodzace z surowcéw
réznych — karbidowe, wodér, tlenek wegla i wreszcie
gazy metanowe pochodzenia naturalnego.

Kolumna 5-ta przewaznie podaje juz indywi-
dualne odmiany gazdéw, stosowanych w praktyce,
definjujac je mozliwie dokladnie.

W kolumnie 6-tej podane jest cieplo spalania
[gérna warto$é opalowa*)], obliczona w duzych
kalorjach na m?® przy 0° i ci$nieniu 760 mm stupa
rteci. Dwie liczby, podane zazwyczaj, okreSlajg
granice, w jakich najczes$ciej waha sie ciepto spa-
lania danej odmiany gazu w zaleznoéci od gatunku
paliwa 1 sposobu jego przerabiania.

Zaznaczam, ze liczby powyzsze charakteryzuja
gazy, otrzymywane przy pomocy urzgdzen i ma-
terjaléw palnych, stosowanych w technice i nie
sa danemi, opartemi tylko na do$wiadczeniach
laboratoryjnych na mala skale.

Przy gazacl, stanowiacych indywidua che-
miczue, jak acetylen, woddr, tlenek wegla, jako
wyzsza granice ciepla spalania przyjeliSmy dane
Sciste lub z pewnem zaokragleniem, znalezione
dla chemicznie czystych gazdw, opierajac si¢ na
danych, zaczerpnigtych z tablic Landolta, amery-
kanskich »International Critical Tables«, redago-
wanych przez prof., E. Washburna i pracach
prof. Wojciecha Swigtostawskiego.

Przy gazach, ktérych sklad chemiczny jest
zmienny, jak generatorowe, olejowe etc. zaokrg-
glalismy granice ciepla spalania od +50do =+ 100 Kal
w wyjatkowych wypadkach i wigeej — przy ga-

*) Podkomisja w projekcie uzyla okreSlefi »cieplo spa-
lania« i swarto§é opatowae, ktére odpowiadajg »gérnej war-
tosci opatowej« i »dolnej warto$ci opatowejs, Stosujgce sie do
zyczen P, K. N, podkomisja zastosowala chwilowo te ostatnie

nazwy. Kwestja powyzsza bedzie ostatecznie rozstrzygnigta na
plenarnem posiedzeniu Komisji Technologji Chemicznej.
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zach posiadajacych stosunkowo bardzo duza war-

to$¢ cieplna.

W kolumnie 7-mej podalismy krétki, tresciwy
opis kazdej odmiany gazu, zaznaczyliSmy podod-
miany dla szczegdélowszej charakterystyki niekto-
rych gazdéw, oraz sposéb powstawania, gdyz ko-
lumna trzecia podaje ogdlny sposéb wytwarzania
dla catych grup gazéw.

Przecliodzimy teraz do poszczegdlnych pozy-
cyj kolumny 5 i 6, zaczynajac od gory.

Wsréd gazéw, pochodzacych z destylacji roz-
kladowej w niskich i wysokich temperaturach,
rozrézniamy jeszcze odmiany, wedlug materjaléow
wyjSciowych, a wiec: drzewny, torfowy, z wegla
brunatnego, lignitu, weglowy 1 t. d. Ciepto spala-
nia dla gazéw destylacyjnych z niskich temperatur
waha sie od 2000 do 8000 Kal i wyzej. Nizszg
granice przyjeto ze wzgledu na gazy destylacyjne
z drzewa 1 niektérych gatunkéw wegli brunatnych.
Wartoéé cieplna tych ostatnich wynosi bowiem
niekiedy od 2000 do 3600 Kal lub od 3000—5700;
dla niektérych surowych gazéw drzewnych cieplo
spalania spada nawet do 1300 Kal, ale warto$ci
tej nie uwzglednialiSmy, jako =zbyt krancowej
i charakteryzujace] gaz, prawie nie stosowany
w technice. Wartosé 8000 i wyzej charakteryzuje
gazy weglowe z wegli kamiennych, ktére posia-
daja od 6000 — 9000 Kal/m® W opisie dla tych
gazéw uwzglednilidmy jeszcze nazwy dodatkowe,
jakie sie niekiedy spotyka: »Gazy te zwane takze
gazami pierwotnemi lub skwarzelnemi, powstajg

w temperaturach ponizej zaru czerwonego, zwykle
w 4500 — 600°%.

Gazy destylacyjne z wysokich temperatur,
ktére powstdja w temperaturach powyzej czerwo-
nego zaru, posiadajg ciepto spalania 3000 —6000 Kal.
Dolna granica charakteryzuje gazy, wytworzone
z wegli brunatnych i torfu. Te ostatnie posiadajg
nawet i nizsze wartoSci, bo siegajace 2200 Kal,
ale tych nie uwzgledniliSmy. Liczby wyzsze okre-
$laja gazy z wegli kamiennych.

Ze wzgledéw czysto praktycznych w tablicy
nie mozna bylo uwzglednié ciepta spalania dla
poszczegdlnych paliw, jak drzewo, torf, wegle,
gdyz zbyt rozszerzonoby ramy niniejszego pro-
jektu.

Specjalnie dluzej zatrzymalem si¢ przy tych
dwéch pierwszych odmianach gazéw, zeby poka-
zaé, w jaki sposéb ustalano granice ciepla spa-
lania poszczegdlnych odmian.

WODA Nr. 8

Gazy smieszanye 1 sdwugaze¢ sa mieszaning
gazu destylacyjnego i wodnego, co zaznaczono na'
tablicy. Réznig sie ome sposobem wytwarzania'
1 iloSciowym stosunkiem skiladnikdw.

Jako »mieszany«, w nawiasie sdestylacyjny
i wodny«, podaliS$my gaz, ktéry powstaje w komo-
rach lub retortach destylacyjnych przez kolejne
lub tez jednoczesne odgazowamnie i dopuszczanie
pary wodnej. Jako cieplo spalania, podali$my
3800 — 4500 Kal. Nie sg to granice ciepla spalan
obydwéch skladnikéw, gdyz te leza znacznie nizej
1 wyzej, ale normy przewaznie stosowane u nas.

Komisja do opracowania norm dla przemystu
gazowniczego zaproponowala w 1923 r. na Zjezdzie
Gazownikéw w Bydgoszczy ustalenie ciepla spa-
lania gazu miejskiego na 4000 Kal, dopuszczajgc
wahania do * 200 Kal. Te tymczasowe normy sg
naogdl stosowane u nas, niektére jednak gazownie
wytwarzajg gazy wyzej kaloryczne, co uwzgledni-
liSmy w projekcie.

Wartoé¢ cieplna dla gazu mieszanego nosi
charakter normy, chociaz granice sg do$é szeroko
zakreSlone. Jest to wyjgtek w tej tablicy, gdyz
wogdle Podkomisja staneta na stanowisku, ze okre-
$lenie $cistych norm cieplnych dla gazéw technicz-
aych palnych jest obecnie przedwczesne i1 zazna-
czyla w uwadze ma koncu tablicy, ze szczegéblowe
normy przemyslowe gérnej wartoSci opalowej ga-
z6w beda podane pézniej.

Nazwg »dwugazue« objeto gaz, powstajacy
w urzadzeniach do odgazowania i calkowitego
zgazowania Strache’go, Tully’go, Bamag-Meguin etc.
Dwugaz powstaje jako mieszanina gazu wodnego
z gazem powstalym przy destylacji paliwa w ge-
neratorze; gaz ten moze by¢ odpowiednio nawe-
glany (dwugaz naweglany do 4500 Kal); do tej
kategorji zalicza si¢ réwniez »tréjgaze, bedgcy
mieszaning gazu powietrzno-wodnego i gazu de-
stylacyjnego. Ciepto spalania— 3000 do 3500 Kal—
zalezy od paliwa wyjSciowego i aparatury, w ja-
kiej gaz jest wytwarzany. Naweglanie moze pod-
nies¢ warto$¢ cieplng dwugazu do 4500 Kal, to
jest do normy maksymalnej, proponowanej dla
gazu miejskiego.

Gaz lub krétko »gaz
wodnye, zwany dawniej réwniez gazem blekitnym,
powstaje przez wdmuchiwanie pary wodnej do
rozzarzonych warstw paliwa. O ile zastosujemy
koks lub antracyt, to otrzymamy gaz od 2500 ka-
loryj wzwyz, o ile wegle tluste, to wartoéé kalo-
ryczna podnie§¢ si¢ moze nawet do 2900 Kal

»wodny zwyczajny«

207
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W technice stosujemy czesto naweglanie (karbu-
rowanie) gazu wodnego na zimno lub na gorgco.
Pierwsze uskuteczniamy przez dodatek acetylenu,
z ktérym gaz mozna miesza¢ w stosunku dowol-
nym lub przez nasycanie gazu parami cieklych,
lotnych substancyj, jak benzol (benzen), benzyna,
gazolina.

Podkomisja stosuje réwnolegle nazwy »ben-
zol« 1 »benzene, gdyz zwlacza w przemysle nazwa
»benzol« jest tak zakorzeniona, Ze usuniecie jej
mogloby prowadzi¢ do mnieporozumien. Zresztg
istnieje tendencja do pozostawienia nazwy »ben-
zol« dla produktu technicznego, a sbenzen« dla
chemicznie czystego zwigzku CyH,.

Nasycanie gazu wodnego na zimno jest z na-
tury swej ograniczone, zalezy od preznosci par
danej cieczy i od temperatury; w technice zazwy-
czaj stosuje si¢ nasycanie takie, aby preinosé
pary danej cieczy w gazie byla mniejsza lub naj-
wyzej réwna preznos$ci pary tej cleczy w tempe-
raturze 0°% Zapobiega to skraplaniu sie cieczy na-
sycajace] w przewodach zewnegtrznych.

Nizsza warto$é kaloryczna 3500 odpowiada
gazowi wodnemu, nawgglonemu przy pomocy par
benzolu (benzenu), wyzsza 4500 przy pomocy ben-
zyny lub gazoliny. Warto$é ta jest dostosowana
do norm gazu mieszanego, zamiast ktérego gaz
wodny naweglany bywa czesto stosowany. Doda-
tek »i wyZej« oznacza, Ze wprowadzajagc wiece]
par benzyny lub gazoliny mozna osiggnaé wicksza
warto§é cieplng gazu. Osiagnaé to miozna nawet
i przy benzenie, stosujgc nasycenie odpowiadajgce
temperaturom powyzej 0°

Gaz wodny »naweglany na zimmno« okreSlono
w sposob nastepujacy: »(Gaz wodny, nasycony pa-
rami paliw cieklych w miernej temperaturze lub
zimieszany z acetylenem; rozrézniamy: gaz wodno-
benzynowy, wodno-benzolowy (wodno-benzenowy),
wodno-acetylenowy 1 t. d.«

Gaz wodny »naweglany na goracoc jest to gaz
naweglany gazem krakowym np. gaz wodno-ole-
jowy, wodno-tluszczowy, wodno-smolowy 1 t. d.
Otrzymuje sie go, mieszajac gaz wodny z gazami
krakowemi, wytwarzanemi w osobnych urzgdze-
niach lub przez wtryskiwanie paliwa cieklego do
generatora. Nizsza warto$¢ kaloryczna 3900 odpo-
wiada granicy, ponizej ktdrej rzadko sig spotyka
stosowanie danego gazu w technice, chociaz w za-
sadzie jest to mozliwe. Wyzsza wartos¢ »4500 1 wy-
zej« zwigzana jest réwniez z normami dla gazu
miejskiego, jednakze tatwo jestjg znacznie podniesc.
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Gazy »ubogiec obejmuja, podobnie jak i gazy
»wodne«, gazy otrzymywane w generatorach, gdyz
nawet 1 wielki piec mozna w zasadzie uwazaé za
rodzaj generatora. Rozrézniamy gazy: wielkopie-
cowy (gardzielowy), uchodzgcy z gardzieli wiel-
kiego pieca, o wartosci 700—900 Kal; gaz geue-
ratorowy powietrzny, powstajacy przez zgazowanie
paliwa przy doplywie tylko powietrza (dawniejsza
nazwa gaz Siemensa) — o wartosci 800—1800 Kal;
gaz generatorowy powietrzno-wodny, powstajacy
przez zgazowanie paliwa przy doplywie powietrza
i pary wodnej (dawniejsze nazwy — gaz Dow-
sonait. d.) — o wartosci kalorycznej 1000—1800 Kal
i wreszcie gaz Mond'a, powstajacy przy zwiek-
szonym doplywie przegrzanej pary wodnej w celu
uzyskiwania w wiekszych ilo§ciach amonjaku —
o warto$ci kalorycznej 1200—1800 Kal. Warto§¢
kaloryczna podanych gazéw zalezy od gatunku
paliwa lub ilo$ci dopuszczonej wody, wzglednie
obydwéch warunkéw jednoczesnie.

Gazy »powietrzne« powstaja przez nasycanie
powietrza parami plynnych paliw w miernej tem-
peraturze, przytem stosuje si¢ te same zastrzeze-
nia, co przy gazie wodnym naweglanym na zimno.
Nazwy okoliczno$ciowe: Aerogen, Benoid, Pentair,
podane sg w nawiasach.

Z powodu wigkszej znacznie prginoSci par
benzyny 1 gazoliny, niz benzenu, warto§é kalo-
ryczna gazu powietrzno-benzynowego i powietrzno-
gazolinowego waha sig od 2000—3000 Kal, pod-
czas gdy gazu powietrzno-benzolowego (powietrzno-
benzenowego) tylko od 1000—1200 Kal.

Gazy »krakowee: olejowy, tluszczowy, smo-
lowy, powstajg przez krakowanie (t. j. rozklad
i odgazowanie w wysokich temperaturach bez
dostepu powietrza) olejéw, tluszczéw lub smoty,
np. gaz Pintscha; gaz Blaua, powstajacy przez
sprezanie gazéw krakowych, po oddzieleniu sklad-
nikéw latwo skraplajacych sig i t. d. Cieplo spa-
lania wynosi od 8000—15000 i wyzej.

Acetylen wytwarza si¢ przez dzialanie wody
na weglik wapnia (karbid) w miernej temperatu-
rze. Cieplo spalania, zaleinie od stopnia czystosci
gazu, wala sie od 12000—14042 Kal dla chemicznie
czystego acetylenu.

Woddr (techniczny) otrzymywany jest przez
przerébke gazu wodunego lub weglowego, przez
dzialanie kwaséw lub lugdw na metale, przez
elektrolize niektérych zwigzkéw chemicznych it.d.
Cieplo spalania podane jest okolo 3000 Kal ze
wzgledu na to, ze takie domieszki, jak powietrze
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i azot mogg obnizyé jego wartos¢ cieplng, a takie
jak metan moga jg podniesé.

W zwigzku z produkcjg karbidu wytwarzane
sg do$é znaczne iloéci tlenku wegla, ktéry moze
byé uzyty jako paliwo, to tei uwzgledniono go
w tej tablicy. Prawie czysty tlenek wegla wytwa-
rza sie przy otrzymywaniu karbidu w zamknig-
tych piecach elektrycznych, przez redukcje dwu-
tlenku wegla weglem 1 t. d. Cieplo spalauia tlenku
wegla (technicznego) podalismy okolo 3000 Kal
ze wzgledu na domieszki.

Gazy »metanowe«, skladajgce si¢ przewaznie
z weglowodordw, charakteryzujg sig przewaga me-
tanu i jego homologdéw. Najwazniejszym przed-
stawicielem jest gaz ziemmny, ktéry wydobywa sig
z naturalnych 216z podziemnych; mokrym (gazo-
linowym) nazywa si¢ gaz o duzej zawarto$ci we-
glowodordéw ciektych — (gazoliny); gazem ziemnym
odgazolinowanym nazywamy gaz, pozbawiony ga-
zoliny. Gaz suchy (niegazolinowy) nie zawiera ga-
zoliny, sklada sie przewaznie z metanu i najbliz-
szych homologéw gazowych. Cieplo spalania ga-
zéw ziemnych waha si¢ od 8000—13000 Kal.

Przy pewnych przerébkach gazu ziemnego
otrzymuje si¢ latwo skraplajgcy sig »gazol« o war-
to$ci kalorycznej 2700030000 Kal. Gazolem na-
zywamy frakcje przewaznie propanowo-butanows,
wyodrebniong przy stabilizacji gazoliny; przecho-
wuje si¢ w stanie skroplonym — w bombach pod
ci$nienien.

Do grupy gazéw metanowych zaliczyliSmy
gaz blotny 1 kopalniany. Gaz blotny wydobywa
sie¢ podczas gmuicia zwigzkéw organicznych bez
dostepu powietrza; sklada sig przewaznie z metanu.
Gaz kopalniany wydobywa sig¢ samoczynnie ze
z16z weglowych, powoduje wybuchy gazowe w ko-
palniach wegli, sklada sig¢ przewaznie z metanu.
Cieplto spalania obydwdéch gazéw okre$lamy okoto
9000 1 nizej.

Te dwa gazy, choé sg palne, nie sg Scisle
zwigzane z calo$cig tablicy, gdzie podalismy gazy
stuzgce do celéw energetycznych. Wprawdzie sg
robione préby przeprowadzania fermentacji odpad-
kéw organicznych, w celu otrzymywania metanu,
ale jest to zagadnienie przyszlo$ci. Poniewazjednak
i w nastepnej projektowanej tablicy »gazéw prze-
myslowych« niema wlaéciwie miejsca dla gazu
blotnego i kopalnianego, przeto umieszczono je
tutaj, zeby sluzyly, jako ogniwa, laczace te dwie
tablice.
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Przechodzimy zkolei do arkusza:2 projekto-
wanej tablicy, obejmujgcego »pospolite nazwy
techniczne«. Charakteryzujg one dodatkowo 'bgdZ
sposéb wytwarzania, badZ sposéb zastosowania
gazéw i zyskaly sobie prawo obywatelstwa .w jg-
zyku technicznym.

Arkusz 2 dzieli sie¢ podobnie, jak pierwszy,
na rodzaje, odmiany i opis.

Pierwsze nazwy rodzajowe: miejski, daleko-
tloczony, surowy, oczyszczony i fabryczny, okre-
§laja gazy juz nam znane z arkusza pierwszego,
a mianowicie: destylacyjny weglowy, retortowy
lub komorowy, pochodzacy z gazowni lub koksowni;
nastepnie: 1ieszany, wodny, wodny naweglany,
dwugaz, dwugaz paweglany, ziemny — i ich mie-
szaniny.

Gaz miejski zwany jeszcze niekiedy Swietlnym —
jest uzywany, jako Zrédlo ciepla, sily i §wiatia.

Dalekotloczonym — nazywamy gaz przesylany
przez gazociagi dalekosiezne, przewaznie pod
zwiekszonem ciénieniem.

Gaz surowy — jest to gaz nieoczyszczony —
taki jaki wychodzi z piecéw, retort lub genera-
toréw; gaz oczyszczony — pozbawiony domieszek
i produktéw ubocznych; gaz fabryczny — gaz
calkowicie lub cze§ciowo oczyszczony, brany bez-
posrednio z przewodéw rurowych fabrycznycl,
a nie z ogélnego zbiornika.

Gazem ssanym — nazywa si¢ gaz generato-
rowy oczyszczony 1 ochlodzony, ktéry motor spa-
linowy ssie bezpoérednio z generatora.

Jako pewne przeciwiefistwo gazu ssanego po-
dano ci$nieniowy, ktéry jest wytwarzany
w instalacjach, pracujacych pod ci$nieniem. Okre-
Slamy go jako gaz, ktéry wychodzi z instalacii,
wytwarzajgcych pod zwiekszonem ci$nieniem, po-
dajac przyklady: gaz generatorowy niskociénie-
niowy (do 300 mm stupa wody) 1 wysokoci$nie-
niowy (300—700 mm stupa wody).

gaz

Odrézniamy jeszcze gaz sprezony, stosowany
pod zwiekszonem ci$nieniem powyzej 300 mm stupa
wody, sprezony przy pomocy urzgdzen mecha-
nicznych 1 gaz wysokopreiny, stosowany przy
wysokich ci$nieniach, sprezony przy pomocy urzg-
dzenn mechanicznych; do niego zalicza sie takze
gaz ziemny, wydobywajgcy sie samoczynnie z szy-
béw. Do wysokopreznych zaliczamy réwniez gazy,
stosowane we flaszach stalowych 1 przewaznie
gazy, przesylane na dalsze odlegtosci.
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Uwagi 1 sprzeciwy — oprécz tych, ktére zo-
staly zgloszone na Zjezdzie — prosimy nadsyla¢
w terminie do 15 wrze$nia 1930 r. pod adresem’
Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, War-
szawa, Elektoralna 2, poczem Podkomisja zajmie
sie ostatecznem uzgodnieniem projektu.

Résumé: 1,a communication contient le projet
d’un Tableau de Normalisation des gaz techniques
combustibles, élaboré en connexion avec 'ensemble
des travaux de la Commission de Technologie
Chimique du Comité Polonais de Normalisation.

Le tableau est composé de deux feuilles. La
1-e feuille contient les principes de la classifica-
tion des gaz (origine, groupes, genres et variétés),
les méthodes de production, de bréves descrip-
tions des différentes variétés des gaz, enfin les
limites de leurs valeurs calorifiques. IL.e tableau
ne coutient pas de normes détaillées pour les
chaleurs de combustion des gaz. Elles

a2z .

WODA R X

supplément, des noms généraux techniques qui
sont employés dans la vie pratique des usines,

Literatura:

E. Czako. Beitriige zur Kenntnis natiirlicher Gasaus-
strémungen (1913).

F. Tischer. Kraftgas (1921).

Gaz i Woda (czasopismo), prace M. Wielezynskiego.

Le Génie Civil (czasopismo) 1927 i 1928 r

J. Gwosdz. Generatorgas (1921).

International Critical Tables — U.
dards (1929).

Lander. Low Temperature Carbonisation (1921)

Landolt. Physikalisch-Chemische Tabellen (1927),

*r. Muhlert i K. Drews, Technische Gase (1928).

- i J. Gwosdz.

industrie (1920).

Przeglad Gazowniczy i

S. Burean of Stan-

Die Leuchtgas- u, Wasser gas-

Wodociagowy (czasopismo),
prace J. Dolinskiego i J, Czaplickiej,
Przemyst Chemiczny (Metan), prace K. Klinga, W. J. Pio-
trowskiego 1 J. Winklera, I.. Suchowiaka i W} Szaynoka.
W. Swigtostawski. Termochemja (1928).

seront - i H. Starczewska. Roczniki Chemiji,
élaborées et publiées plus tard. t. VIII, 195—209 (1928).
E . 2 A. Thau. Die Schwelung von Braun- und Steinkolile
En dehors d'une classification, basée sur les (1927) +
principes SClentlflqueS et teChnlqueS) le projet R. Witzeck u, H. Strache. Handbuch der Gastechnik,
tient encore compte, dans la seconde feuille, comme ¢t 1X (1919). °
Termin sprzeciwéw do 15 wrze$nia 1930 r,
Sprzeciwy nalezy wysyla¢ pod adresemn Biura Polskiego Komitetu Normalizacyjnego -— Warszawa, Llektoralna L. 2
POLSKIE NORMY.
: ; : I) P. N
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Pospolite nazwy techniczne GAZY TECHNICZNE PALNE | Projekt — (arkusz 2 N, D200
Rodzaje Odmiany Opis
miejski (»$wietiny«) Gaz ten jest uzywany jako zrédlo ciepla, sity i Swiatta.
destylacyjny weglowy z i ; = , & i e
dilekotloczony retortowy lih komo- DaleLoIlIQCLony —-.5a? pr/,esy{a‘.ny przez gazociagi dalekosigzne,
i LS przewaznie pod zwigkszonem ci$nieniem.
rowy z gazowni lub - -
A koksowni; mniieszany, Gaz nieoczyszczony — taki, jaki wychodzi z piecéw, retort lub
3 wodny, wodny nawe- generatoréw.
o glany, dwngaz, dwu- ] W T e A ;
oczyszczony gaz mawesleny, e M)g\uon) domieszek 1 produktéw ubocznych.
ny 1 ich mieszaniny. Gaz catkowicie lub czeSclowo oczyszczony, brany bezposdrednio
fabryczny & Y o y posred
_ % przewodéw rurowych fabrycznych, a nie z ogélnego zbiornika.
haT Gaz generatorowy oczyszczony i chtodzony, ktéry motor spalinowy
5 ssie bezpo$rednio z generatora.
Gaz, ktéry wychodzi z instalacyj, wytwarzajgcych pod zwigkszonem
ci§nieniowy c14memem gaz generatorowy mniskocisnieniowy (do 300 mm stupa
\\ody) 1 \quokomémemo\.v) (300 do 700 mm stupa wody).
- Gaz, stosowany pod zwigkszonem ci$nieniem powyzej 300 mm
sprezony T d ; , e e h
Ny stupa wody, spreZony przy pomocy urzgdzed mechanicznych.
Gaz, stosowany przy wysokich ci§nieniach, sprgzony przy pomocy
wysokoprezny urzadzeil mechanicznych; do niego zalicza si¢ takze gaz ziemny,
W)dobv“a_]qcy sig 537171197c77yume z SLybow _
Uwaga 1. Tablica niniejsza podaje gazy techniczne palne:; arkusz 1 zawiera podzial gazéw. 1 ich wlasnoécx

T’Waga 2.

ark. 2 — pospolite nazwy techniczne.
Pozostate gazy przemyslowe bedq umieszczone w nastepnych tablicach.
Szezegbélowe normy przemystowe dla gorne) \\artosm opatow(_] ga/ow be;dq podane p01u1e_]

Kwiecienn 1930.

Przedruk dozwolony tylko za zezwoleniem P, K. N.
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Dyskusia :
Dyr. Wielezyfiski podnosi, ze nazwa

»gazol« jest prawnie zastrzezona dla produktu
S. A. »Gazolina«.

Dyr. Seifert zaznacza, Ze jako najnizsza
warto$¢ kaloryczng dwugazu nalezaloby przyjaé
2000 Kal, a nie 3000 Kal.

Prof. Witkiewicz zwraca uwage na brak
przedstawiciela Politechniki lwowskiej w Podko-
misji gazéw technicznych palnych.

Inz Krzyikiewicz - w odpowiedzi swoim
przedméwcom — wyjadnia, Ze tablica druga za-
wiera nazwy pospolite gazéw, ktére mozna jeszcze
zmienié. Projekt ten bedzie publikowany w cza-
sopiSmie »Gaz 1 Woda« z terminem wnoszenia
sprzeciwéw do 15 wrzednia r. b.

Co do wartosci kaloryeznej dwugazu, to praw-
dziwy dwugaz zaczyna sie dopiero od 3000 Kal,
2000 Kal posiada t. zw. tréjgaz, w technice pra-
wie nie spotykany, wobec czego nie uwzgledniono
jego ciepla spalania.

Wreszcie — co do skladu Podkomisji gazéw
technicznych palnych — zaznacza, ze nalezg do
niej wylacznie osoby zamieszkale w Warsza-
wie, co ulatwia bardzo prace Podkomisji. Przed-
stawiony projekt byl pozatem uzgodniony z p. prof.
Klingiem, jako przedstawicielem przemystu gazu
ziemnego, oraz z kierownikiem dzialu weglowego
Chemicznego Instytutu Badawczego p. prof. Swie-
tostawskim.

Dr Jamrdz uwaza, Ze kierowanie sie przy
ustalaniu skladu poszczegdlnych komisyj normali-
zacyjnych miejscem zamieszkania cztonkdéw nie
jest uzasadnione. Przedstawiciele Politechuiki lwow-
skiej nalezg do calego szeregu komisyj normali-
zacyjnych, energetycznych i t. d. i biorg czynny
udzial w odnos$nyvch pracach.

PoSwigcenie gmachu administracyjnego Dy-

rekcji Wodociagéw i Kanalizacji oraz ka-

mienia wegielnego pod budowe filtrow
m. Warszawy.,

Dyrekcja Wodociggéw 1 Kanalizacji m. stol.
Warszawy mieécila si¢ dotychczas w gmachu Ma-
gistratu Warszawskiego przy placu Teatralnym,
wzglednie przy ul. Senatorskiej, w bardzo szczu-
plym lokalu. Juz w r. 1925, t. j. w rok po wydzie-
leniu Wodociagéw 1 Kanalizacji z wydzialéw ad-
ministracyjnych Magistratu, okazala sie koniecz-
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no$¢ budowy nowego gmachu, gdyz préby zaku-
pienia odpowiedniego domu w Warszawie nie po-
wiodly sie.

W r. 1927 zapadla uchwata budowy na placu
Starynkiewicza *) przy ul. Nowogrodzkiej. Miejsce
to wybrano gléwnie z powodu bliskoéci jednego
z gléwnych zakladéw nalezgcych do wodociggédw,
a mianowicie filtréw przy ul. Koszykowej. Budy-
nek, pierwotnie projektowany w stylu polskiego
renesansu, wykorczony jednak w stylu nowocze-
snym, przedstawia si¢ bardzo okazale i wyréznia
sie lekkoscig 1 smakiem oraz poczuciem proporcji
z wielu budowli, wzniesionych w ostatnich latach
w Warszawie.

Gmach jest trzypietrowy i posiada 103 pokoje
biurowe, w ktérych bedzie pracowalo 154 pracowni-
kéw, ogdlem kubatura gmachu wynosi 27.000 m?.
Koszt budowy wyniést razem Z1 2,400.000, co daje
koszt Z1 89 na | m?3,

W gmachu bedzie sie réwniez mieécil Polski
Instytut Wodociggowo-Kanalizacyjny.

W dniu 28 czerwca r. b. X. kanonik prof. Jan
Szmigielski, radny m. Warszawy, dokonal poswie-
cenia gmachu w obecnoéci p. Ministra Komuni-
kacji inz. Alfonsa Kiihna, prezydenta miasta inz.
Zygmunta Stominskiego, licznie zebranych przed-
stawicieli Magistratu, radnych, czlonkéw Zarzadu
Wodociagéw 1 Kanalizacji, zaproszonych goéci
ze sfer naukowych i technicznych, dyrekcji i per-
sonalu technicznego Wodociggdw 1 Kanalizacji
oraz przedstawicieli prasy.

Po po$wigceniu powital zebranych naczelny
dyrektor Wodociggéw 1 Kanalizacji inz. Wtodzi-
mierz Rabczewski, ktéremu przypada zasluga wy-
konczenia budowy gmachu, poczem przedstawil
zarys historji budowy, dziekujac wiadzom miejskim
za wspolprace. Przemdwienie zakonczyl wyraze-
niem nadziei owocnej pracy ku pozytkowi lud-
noéci stolicy.

Po umieszczenin podpiséw w ksiedze pamigt-
kowej obecni udali sie do pobliskiej stacji filtréw,
gdzie odbylo si¢ uroczyste poswiecenie kamienia
wegielnego pod nowo budowane filtry po$pieszne,
dokonane réwniez przez X. kanonika Szmigiel-
skiego.

Pierwsze topaty cementu na zamurowywanag
puszke z dokumentami i monetami narzucil pre-

) Inz. Starynkiewicz Sokrates, jen. artylerji, prezydent
m. Warszawy w czasie od r. 1875—1891, za ktérego staraniem
ulozono wodociagi i przeprowadzono kanalizacje m, Warszawy.

R 911
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zydent Slominski oraz minister Kiihn, poczem
dyrektor Rabczewski wyglosil nastepujace prze-
moéwienie:

»Sprawa  zaopatrywania m. stol. Warszawy
w.wode wlaéciwej jakosei 1 w dostatecznej ilosci
jest sprawa najwigksze] wagi w dziedzinie gospo-
darki miejskiej. Wodociagi warszawskie, wybudo-
wane w r. 1886, zaprojektowane 1 wykonane bar-
dzo celowo i1 z szerokiemi przewidywaniami na
przyszlo$é, wobec wielkiego rozrostu Wielkiej War-
szawy — po 40 latach funkcjonowania — silg
rzeczy staja sie stopniowo niedostatecznemi i wy-
magaja wiekszej rozbudowy.

Gmach Dyrekeji Wodocragdw ¢ Kanalizacsi m. stol, Warssawy.

Jedna z wazniejszych czeei zakladu wodocia-
gowego stanowi oczyszczalnia wody, od sprawno-
éci i wydajnoéci ktérej zalezy calkowita sprawnosé
zaopatrywania w wode calego miasta. To tez cal-
kowita uwaga czynnikéw miarodajnych w dzie-
dzinie gospodarki wodociggowej m. Warszawy byla
zwrécona na wlasciwg rozbudowe oczyszczalui
wody.

W r. 1918 — roku przejecia wodociggow przez
wolne wiladze polskie — oczyszczalnia skladala sig
z 30 filtréw powolnych o ogélnej powierzchni fil-
trujacej 67.950 m? i wydajnosci maximum 100.000 m?
wody na dobe; éwezesna ilo§¢ mieszkaiicéw mia-
sta wynosita 758.000 giéw.

W latach 1924 — 1926 zbudowano 6 filtréw,
co doprowadzilo liczbe ich do 36 o ogdlne] po-
wierzchni 82.200 m? a najwyzsza wydajno$¢ na
dobe do 128,000 m* Stanowi to niemal kres roz-
budowy filtréw powolnych ze wzgledu na mozli-
woécl terenowe oraz ekonomiczng celowosé, a jed-
nak Wielka Warszawa wciaz sie rozbudowuje 1 roz-
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rasta, powieksza sie ludnoéé miasta, przekraczajac
w roku 1929 liczbe¢ 1,100.000, i — réwnolegle —
rosng potrzeby miasta.

Jeszcze w roku 1924, gdy wydajno$é oczy-
szczalni juz nie mogla nadgizyé za wzrostem zapo-
trzebowania wody przez miasto, Zarzad Przedsie-
biorstwa wysungl na pierwszy plan sprawe wy-
dajnosci wodociggdw, a wiec i rozbudowe oczy-
szczalni 1 wydelegowal inz. Z. Wendrowskiego, na-
czelnika stacji filtréw, do wiekszych miast zacliod-
niej Furopy — w r. 1924 dla przestudjowania
analogicznych zagadnien na miejscu, a w r. 1927
dla blizszego zaznajomienia sie z istniejacemi za-
ktadami filtréw pospiesznych.

W roku 1928, 9 i 10 maja odbyla sie — z ini-
cjatywy wiceprezydenta miasta §. p. dra W. Bo-
guckiego — konferencja w sprawie projektu bu-
dowy filtréw pospiesznych; konferencja ta, ktéra
zeromadzila niemal wszystkich wybitniejszych pol-
skich fachowcéw z dziedziny wodociggdw, techniki
sanitarnej, bakterjologji, biologji i cliemji wody,
orzekla, ze :przedstawiony jej w zasadniczym za-
rysie projekt uzupelnienia Warszawskiej Stacji
Filtréw zakladem filtréw po$piesznych jest naj-
wlasciwszym realnym $rodkiem wydatnego zwigk-
szenia ilosci wody, dostarczanej miastu, przy za-
chowaniu dotychczasowego stopnia oczyszczania.
Zarazem uwaza, ze zastosowanie projektowanej te-
raz wstepnej filtracji po$piesznej jest przy dzisiej-
szym stanie techniki sanitarnej wlasciwg drogg
i najpewniejszym sposobem, ktéry da podstawy
do odpowiedniego zaopatrzenia w wode Wielkiej
Warszawy, polozonej na lewym brzegu Wisty.«

Wobec opinji konferencji, Zarzad Przedsigbior-
stwa Wodociagdw i Kanalizacji ostatecznie akcep-
tuje rozbudowe oczyszczalni wody w drodze bu-
dowy filtréw pospiesznych, jako filtréw wstgpnych
przy filtrach powolnych i deleguje w drugiej po-
towie 1928 r. inz. Z. Wendrowskiego do Ameryki —
ojezyzny filtréw poépiesznych — celem zbadania
wiekszych zakladéw wodociggowych, znajdujgcych
sie w analogicznych do Warszawy warunkach i zao-
patrzonych w filtry poépieszne, oraz porozumienia
sie z amerykanskimi rzeczoznawcami co do nie-
ktérych punktéw badanego zagadnienia.

Na podstawie zebranych w Ameryce materja-
16w Zarzad Przedsiebiorstwa powierza opracowa-
nie projektu zakladu filtréw poépiesznych kana-
dyjskim inzynierom C. Des Bailletes i M. Morssen,
podlug projektu ktérych zostal wybudowany
w roku 1928 analogiczny zaklad filtréw po$pie-
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sznych w m. Montreal w Kanadzie. Projekt ten zo-
stal opracowany w roku 1929 1 jeszcze jesienia
tego roku rozpoczeto ziemne roboty przy budowie
hali filtréw.

Zaklad filtréw pospiesznych bedzie sie skladat
z 16 filtréw o powierzchni 1115 m? kazdy, mie-
szczacych sie w jednej wielkiej hali; pozyteczna
wydajno$¢ filtréw obliczona jest na 180.000 m? na
dobg, przyczem zaklad jest tak zaprojektowany,
iz moze byé z latwoscig rozbudowany do 24 jed-
nostek filtrujacych o wydajno$ci 300.000 m* na
dobe. Budowa zakladu przewiduje réwniez prze-
budowe calego szeregu istuiejgcych urzadzen, jako
to osadnikéw, przewoddw i t. p., dla dostosowania
ich do planu zmienionego systemu filtrowania
wody 1 ma na celu wstepne filtrowanie wody,
umozliwiajgc w ten sposéb zwiekszenie wydajnosci
istniejacych filtréw powolnych do 180.000 m?* wody
na dobe; wydajno$é ta zabezpieczy zaopatrywanie
Warszawy w dostateczng ilo$¢ wody na przeciag
co najmniej 15 lat.

Calkowita budowa zakladu filtréw poSpie-
sznych potrwa 2 lata, a wiec majg one byé uru-
chomione w koncu 1931 roku. Calkowity koszt
budowy zakladu wyniesie 11,700,000 Z}. Budowa
wykonywana jest we wlasnym zarzgdzie Dyrekeji
Wodociggdéw i1 Kanalizacji w drodze powierzania
oddzielnych cze$ci robét z przetargu firmom kra-
jowym; kierownictwo budowy zakladu Dyrekcja
powierzyla inz. Z. Wendrowskiemu ; materjaly i ro-
bocizna sa wylgcznie krajowe 1 tylko cze$é¢ apara-
tury, warto$§¢ ktdérej stanowi okolo 10% ogdlnej
wartosci budowy zakladu, winna byé sprowadzona
z poza granic kraju, wobec braku w Polsce prze-
mystu tego rodzaju. Przed chwila zostal poS$wig-
cony kamien wegielny pod budowe hali filtréw.
Hale te wykonuje firma W. Paszkowski, F. Préch-
nicki i S-ka.

Witajac wszystkich tu obecnych, jako $wiad-
kéw zalozenia monumentalnego tworu o doniosltem
znaczeniu dla zdrowotnego dobrobytu stolicy i dzig-
kujac 1m za zaszczycenie swg obecno$cig tego aktu,
skladam w tej tak uroczystej chwili calej ludnosei
stolicy szczere Zyczenia, azeby zakladany obecnie
gmach filtréw poépiesznych byl trwalym, a rze-
telnym jej poicielemse.

Po przemoéwieniu  inzynierowie Wodociggdw
i Kanalizacji oraz przedstawiciele przedsiebiorstwa
budowy zapoznali obecnych z technicznemi urzg-
dzeniami przyszlych filtréw, a kierownik budowy
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inz. Z. Wendrowski udzielil nastepujacych wy-
jasnien:

»Doéwiadczenie lat ostatnich wskazuje, ze
oczyszczanie wody rzecznej na filtrach poépie-
sznych, poprzedzajace ostateczne oczyszczenie na
filtrach powolnych, posiada trzy wielkie zalety :

1) Uniezaleznia eksploatacje filtréw powolnych
od zmiennych wilasnosci wody rzecznej w takim
stopniu, w jakim tego nie moze dokonaé zaden
ze Srodkdw teclinicznych, dotychezas znanych (osad-
niki, kraty, sita etc.).

Budowa fundamentdwe pod filtry pospicssue.

2) Pozwala na znaczne zwigkszenie wydajnosci
filtréw powolnych bez zadnej szkody dla zdrowia
publicznego. Powigkszenie wydajnosci filtréw po-
wolnych po zastosowaniu filtréw po$piesznych bywa
czasami 4-krotne, co daje nam podstawe do opinji,
ze wydajno$¢ ostateczna filtréw dojdzie do 300.000 m3
na dobe,.

3) Jest najtafiszym sposobem powiekszenia wy-
dajnosci istniejacego wodociggu m. stol. Warszawy.
Gdyby$my chcieli powigkszyé wydajno$é istnieja-
cego wodociagu do wyze] wymienionej iloéci
300.000 m* na drodze wykonania nowych urzadzen,
analogicznych do istniejacych, koszt wynidstby co
najmniej 40 miljonéw zlotych, tymczasem zasto-
sowanie filtréw poSpiesznych koszt ten zmniejsza
prawie czterokrotnie,

Osiaga si¢ to w sposéb prosty: przez zmaczne
przy$pieszenie wszystkich procesdw filtracji, w ogél-
nem tego slowa znaczeniu. Sama filtracja przez
piasek odbywa sig¢ prawie 100 razy szybciej, co
sprawia, ze | m*® powierzchni filtra poépiesznego
daje na dobe okolo 1256 m® wody przefiltrowanej,
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gdy taki sam 1 m? powierzchni filtra powolnego
daje zaledwie 1'6 m® wody.

Oczyszczanie filtra powolnego o wydajnosci
okolo 5.000 m* na dobe wymaga okoto 1!/, doby
1 ciezkie] pracy okolo 20 robotnikéw, gdy oczy-
szczenie filtra po$piesznego o wydajnosci 12.000 m3
na dobe wymagaé bedzie inteligentnej pracy jed-
nego tylko czlowieka w ciggu 10 minut przy uru-
chomieniu pewnych mechanizmdw.

Woda rzeczna ze zbiornikéw wyréwnawczych,
potozonych wzdluz ul. Filtrowej (obecnych osad-
nikéw krytych) bedzie splywala grawitacyjnie do
duiego przewodu zelbetowego, przechodzacego
przez $rodek hali filtréw, skad bedzie zasilala kazdy
z 16 filtréw pospiesznych. Puszczenie w ruch kaz-
dego filtra, zatrzymanie, regulowanie jego wydaj-
noéci bedzie dokonywane z gérnego pomostu.

Przefiltrowana woda bedzie sie zbierala w zbior-
nikach pod filtrami, skad bedzie kierowana do hali
pomp i tloczona do istniejgcych filtréw powolnych.

Proces oczyszczenia filtra — po stwierdzonem
na aparatach samopiszgcych kraficowem zanieczy-
szczeniu — bedzie polegal na zatrzymaniu doplywu
wody rzecznej i odptywu wody filtrowanej, na prze-
puszczeniu przez cale zloze filtrowe sprezonego
powietrza, celem wzruszenia tego zloza 1 nastgp-
nie na przepuszczeniu pradu wody pod ci$nieniem
w kierunku od dolu ku gérze. Caly ten proces
trwa okolo 10 minut, a wszelkich zmian dokonywa
sie przez poruszanie 6 raczek polaczonych z za-
suwami.

Analogiczne zaklady istniejg w FEuropie: w Al-
tonie, Stuttgarcie, Bremie 1 Londynie, jednakze
7aden z nich nie posiada urzgdzen, ktéreby w tym
stopniu zapewnialy latwos$é obstugi i pewnosé
dzialania poszczegdlnych filtrow, jak to bedzie
miato miejsce w Zakladzie Warszawskime.

/- K.

Sprawozdanie z kursu doksztalcajacego dla
gazmistrzéw i technikéw gazowniczych.

Zorganizowany w Bydgoszczy 6-ciotygodniowy
kurs doksztatcajgcy dla gazmistrzéw_ i technikdéw
gazowniczych zakonczyl! sie dnia 26 czerwca r. b.

Dzieki przychylnemu stanowisku dyrektora Pail-
stwowej Szkoly Przemystowej p. Siemiradzkiego,
liczba godzin wykladéw z przewidzianych progra-
mem 190 wzrosta do 250, tak, ze tygodniowo bylo
50 godzin wykladéw. W szdstym tygodniu urzgdzouo
wycieczki pod kierownictwem inz. Banaszka i inz.
Wyznikiewicza w towarzystwie dra Szulcego do Gru-

QY& rmrcnns
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dzigdza, Chelmna, Gniezna, Inowroclawia, Torunia
i Solca Kujawskiego, zwiedzono dokladnie urzgdze-
nia gazowni bydgoskiej, nowoczesne urzadzenia przy-
boréw gazowych w warsztatach kolejowych w Byd-
goszczy wielkich kottéw
rzezniczych opalanych gazem itp. Ponadto zwiedzono
fabryke gazomierzy, fabyke; firmy »Prodmetal« i kilka
innych wytwdrni.

oraz kuchen gazowych,

Kursisci korzystali pozatem z urzgdzen labora-
torjum gazowni bydgoskiej, wykonujgc tamze ana-
lizy, z wykladu w Stowarzyszeniu Technikéw »O za-
stosowaniu koksu w gazowniach i poza gazowniamic,
oraz z przeiroczy »QO wyrobie i zastosowaniu gazue.

Ponadto udogodniono kursistom korzystanie ze
znizek w zakupie biletéw do teatru i kin, oraz bi-
letéw kolejowych, z czytelni i bibljotek gazowni itp.

Wyklady ogélnoksztatcace, odbywajace sie w Pail-
stwowej Szkole Przemystowej, obejmowaty nastepu-
jace przedmioty:

1) Elektrotechnike wyktadat dyr. Siemiradzki
przez 15 godzin
prof. Bodalski
przez 10 godzin

2) Rysunki i

3) Jezyk polski by prof. Wojuo-Oranski

‘ przez 12 godzin

4) Rachunki » prof. Modzelewski
przez 15 godzin

5) Fizyke 7 prof. Rutkowski
przez 12 godzin

6) Chemje " prof. Dabski

przez 16 godzin
prof. Szopowski
przez 12 godzin
dr Mierzwinski

przez 6 godzin.

7) Mechanike "

8) Kurs samarytaiiski b

Przedmioty zawodowe
gazowni miejskiej:
9) Instalacje gazowe
iaparaturgdo gazu
w przemysle

wyktadano w budynku

wyktadal inz. Banaszek
przez 43 godzin
dr Szulce

przez 34 godzin

10) Technologje gazu "

11) Techuologje pro-
dr Szulce
przez 20 godzin

duktéw uboeznych "

Administracjeior-
ganizacje czynno-
$ci biurowych i fa-
brycznych " inz. Klimczak

przez 17 godzin



R. X GAZ I
13) Buchalterje wyktadal inz, Czarnecki
przez 10 godzin
14) Analizy gazotech-
niczne " inz. Wyznikiewicz
przez 22 godzin.

Z kazdego przedmiotu odbywaly sie repetytorja,
z analiz gazotechnicznych ¢wiczenia w laboratorjach,

W dniu
komisjq zfozona z dyr. Siemiradzkiego i dra Czaj-

92 czerwca odbyl sie egzamin przed

kowskiego z Panstwowej Szkoly Przemyslowej, dyr,
Dziurzynskiego i dyr. Klimczaka — jako przedsta-
wicieli Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcdw
Polskich, oraz wyktadowcdw egzaminowanych przed-
miotéw. Egzamin sktadali kursisci z przedmiotéw
zawodowych, natomiast z przedmiotéw ogdlno-ksztat-
cacych wpisywano do $wiadectw noty na podstawie
spostrzezefnn w czasie repetytorjum.

W ODA Nr. 8

Wynik egraminu 19 kursistéw przedstawial sig

nastepujgco:
6 ukonczylo kurs z postepem bardzo dobrym
6 » » " dobrym
7 » " 0 dostatecznymni.

Wieczorem tegoz dnia odbylo sie rozdanie $wia-
dectw, poprzedzone przemoéwieniami dyr. Siemiradz-
kiego i dyr. Dziurzynskiego. Na zakorczenie prze-
mowit dyr. Klimezak imieniem Zrzeszenia Gazowni-
kéw i Wodociggowceéw Polskich oraz Gazowni Miej-
skiej w Bydgoszczy, kreélac geneze kursu oraz wy-
razajac podzigkowania dyrektorowi Siemiradzkiemu,
prezesowi Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociggowedw
Polskich, prezesowi Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni i Zakladéw Wodociggowych, prezydentowi
miasta dr Sliwinskiemu, dr Czajkowskiemu, dyre-
ktorom zakladdw zwiedzonych przez kursistéw oraz
profesorom i wyktadowcom,

RKurs doksztalcajacy dla majstrowitechnikédw gazowniczych.

Siedza od prawej ku lewej: pp. Czarnecki, i, Whyinikicwics, i, Banassek, dr ini, Szulce, dvr, Klimesak, dyr. Sreni-
radzki, dyr. Dstursynski, dr Czajkotoski, tni. Csopotoski, ing, Bodalski.
Stoja od prawej ku lewej w I-szym rzgdzie: pp. Plak, Nijaki, Zaporowics, Modselewski, Reepha, Jabloriski, Engler, Palka,

Dosnanski, Brernkowski, Radsiszewski, Rursyiskt.

Stojg od prawej ku lewej w Il-gim rzedzie: pp. Palusscsyk, Marciniak, Hersberg, Strans, Kujawski, Goede, Zmudsiiski.
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Kronika zagraniczna.

53 Kongres Przemystu Gazowniczego we Francji
obradowal w dniach 10—14 czerwca r. b. w Paryzu,
po raz pierwszy we wlasnym »Domu Gazowyme,
micszczgeym na trzech pietrach lokale biurowe wszyst-
kich zwigzkdéw gazowniczych francuskich wraz z re-
dakcjg czasopisma »Journal des Usines a Gaz«, salg
posiedzen, bibljoteke, czytelnie, muzcum gazownicze,
sale wykladowa i t. d. Uroczysta inaunguracja tego
Domu, Ministra Handlu
p. Flandin, wchodzita w program Kongresu.

Miedzy referatami, przedstawionemi na ZjeZdzie,

znajdowaly sie prace: p. Pourcelle o wynikach zme-

w obecnosdci i Przemystu

chanizowania gazowni paryskiej w Ivry, p. Labrune
o ruchu piecéw o komorach pochyfych, p. Nérot
o bilansie cieplnym stacji generatoréw centralnych
w Clichy, wyposazonej w 6 generatoréw Marischki.
Wyniki destylacji
uzywanych w gazownictwie francuskiem przedstawil

w niskich temperaturach wegli

prof. Mailhe. Aktualna dzi§ kwestja zwiekszania ci-
$nienia w sieci miejskiej stanowita tred¢ referatéw
pp. Mothon, Delahaye, Echinard i Moreau. Teorja
taryf rozniczkowych =zajal sie¢ p. Gros, ostatnie po-
stepy w popedzie samochoddw gazem przedstawil
p. Pignot. Pozatem poruszono wiele innych aktual-
nycli tematdw z dziedziny teorji i praktyki gazow-
niczej.

W czasie Kongresu odbyly sig¢ doroczne walne
zebrania zwigzkow gazowniczych, a mianowicie: Union
Syndicale de I'Industrie du Gaz en Irance, Syndicat
Gaz,

en France oraz

Professionnel de I'Industrie du Association

Technique de I'Industrie du Gaz
niedawno utworzonej, a rozwijajacej si¢ bardzo po-
my$lnie instytucji propagandowej Société pour le Dé
veloppement de I'Industrie dno Gaz en France. W wy-
niku nowych wyboréw przewodniczgcym Union Syn-
dicale oraz Syndicat Professiounel zostal p. Jerzy
Vautier, Technique
p- August Sellidé
Program Kongresu

zas prezesem Association

uzupelnialy wycieczki do
jednej z gazowni paryskich, w Cornillon, oraz do
» L'lustratione.
Dnie 15, 16 i 17 czerwca poS$wiecone zostaly na

zakladéw znanego wydawnictwa
wspdlng podréz do Belgji, w celu zwiedzenia wy-
stawy w Liége i Antwerpji.

Nastepny Kongres odbedze sie w roku 1931
w dniach 13 do 18 kwietnia w Algerze. W zwigzku
7z nim juz dzi§ przewidziany jest szereg wycieczek
w rézne okolice Algeru i Tunisu,

GAZ 1
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Wiadomos$ci biezace.

Nowy palnik do garu ziemnego. Jak si¢ dowia-
dujemy dyrektor Gazowni lwowskiej, inz. Kazimierz
Zardecki, zglosil do opatentowania nowy palnik do
gazu ziemnego swego pomysiu. W Gazowni lwow-
skiej odbyly sie juz liczne préby oraz pokazy, ktére
dowiodly, ze sprawe opalania kotléw centralnych
ogrzewan gazem ziemnym — przy zastosowaniu wy-
mienionego palnika, wzglednie palnika inz Goebla —
nalezy uwaza¢ za rozwigzang. Oba te palniki nie
wymagajg zadnej przerdbki paleniska.

Gaz ziemny na Targach Wschodnich. Firma »Ga-
zolina« 5. A. doprowadzila osobny gazu

ziemnego do terenéw Targdéw Wschoduich we Lwo-

przewodd

wie, w celu uruchomienia w czasie najblizszej wy-
stawy (wrzesien r. b)) — wspélnie z Gazownig lwow-
skg — szeregu przybordw 1 piecdw przemystowych
na gaz ziemny.

Budowa Gazowni w Gdyni, »Gazolina« S. A. za-
warta z miasten1 Gdynig umowe na budowe zakladu
udzielona na lat 40,

gazowego. Koncesja zostala

jednak z prawem odkupu po 20 latach. Umowa prze-

widuje uloZenie co najmniej 15 km przewoddéw ga-
zowych, oraz cene gazu 35 gr za | m® przy cenie
wegla 37 Zt za tonne (franko kopalnia). Gazownia
koncem

zostanie przypuszczalnie uruchonmiiona z

roku 1931.

Nekrologja.

S. p. Marta Kotarbiniska-Pniewska. Ze szczuptych
szeregdw propagandzistek gazowniczych w Polsce
ubyta jedna z najdzielniejszych jednostek, §. p. Marta
Kotarbinska - Pniewska, Gazowni
Migcjskiej w Warszawie, ktéra zmarla w pierwszych

propagandzistka

dniach sierpnia r. b, pozostawiajac wérdd kolegdw
szczery zal. Czesé Jej pamieci!

$. p. Inz Aleksander Krzywiee, zalozyciel firmy
» Prodmetal« w Bydgoszczy, cztonek Zrzeszenia Ga-
zownikdw i Wodociagowcedw Polskicl, zmart w dniu
95 czerwca r. b. Zmarly nalezat do pionieréw ro-
dzimego przemystu przybordw gazowych. Dzigki Jego
pomystowosci, inicjatywie 1 energji wyroby firmy
» Prodmetal« odznaczaly si¢ cennemi zaletami i zdo-
byly uznanie fachowcow. Strate takiej jednostki sil-
nie odczuje przemyst polski, a zwlaszcza przemyst
gazowniczy. Cze$é¢ Jego pamieci!

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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