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Inz, CZESEAW SWIERCZEWSKI,

Uwagi w sprawie artykutu -Ocena war-
tosci wegla dla gazowni na podstawie
analizy laboratoryjnej«.

W Nrze 31 niem. »Gas- u. Wasserfach« z dnia
30-go sierpnia 1929 r. pojawil sie artykut dra inz.
Roberta Mezgera z Stuttgartu o ocenie wartodci
wegla dla gazowni na podstawie analizy. W rezul-
tacie chodzi o szybkie oznaczenie metoda labora-
toryjua, w danym przypadku dra Geiperta, wartosci
100.000 kal w surowyvin garie wytworzonvm z wegla,
wzglednie w surowyni gazie mieszanym z wegla,
koksu i pary wodnej w miejscu opuszezania pie-
cowni. W przypadku drugim, t j. przy gazie mie-
szanym, z ilosei kaloryj gazu wodnego, potrzebnych
do otrzymania 100.000 kaloryj gazu mieszanego,
w celu uzyskania gazu np. o wartoici opalowej
goérnej 4.400 Kal (przy 0° i 760 mm c. b)) gazownia
ma mozno$¢” pordwnania istotnych dla niej war-
todci rozmaityveh gatunkéw wegla.

Rzecz sama nie jest nowa, nowe jest tvlko
zastosowanie szybkich sposobéw laboratoryjnych
dla osiagniecia celu, o ktérym mowa.

Czy 2z kosztéw wlasnych kaloryj gazowvch
ocenia sig¢ wartoSci wegla, czy w wyniku uzvcia
réznej wartoScei wegli osiaga sie w tych samyeh
piecach i w tvch samyvch warunkach proceséw,
zachodzacych w piecu i w retorcie, wiecej lub
umniej dogodne koszta cksploatacji, na jedno wy-
chodzi. A wice koszt wickszy kolory] oznacza dla

oz

czem skrot referatdw
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Hasto to powinno znaleZd swéj oddZwick w pracach wodociggowo - kanalizacyjnych w zwigzku
z wodociagami dalekosieznemi.
Komitet Zjazdowy prosi o zglaszanie referatéw, nie przekraczajpcych 25 minut,
powinien by¢ réwnoczesnie przeslany do Stalego Komitetu Lacznikowego w Warszawie,
» wzglednie do Komitetu Miejscowego w Borystawiu, S. A, -Gazolinar, — Szezegoly
dotyczace Zjazdu zostang opubhkowane w najblizszyin numerze.
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nas gorszy dla celéw gazowniczveh wegiel, od-
wrotno$¢é — lepszy.

Te same zasady powinny by¢ przyjete réwniez
do oceny réznych typdw piecdw, generatordow i t. d.
do wytwarzania gazu, W tvim przypadku musimy si¢
oprze¢ na jednym 1 tym samym gatunkn wegla.
Rézny koszt wilasny kaloryj da nam rézne koszta
wlasne gazu o stalej wartosci opalowej, na co przy
rozpatry\vauiu W maju 1948 r. ofert na budowe
piecow destylacyjnych w gazowni warszawskiej
skladaty sie nastepujace dane:

I. Caltkowity koszt inwestycji, na ktéry skla-
daja sie:
@) dostawy zagraniczne . . Zl
b) 3 krajowe
¢) roboty dodatkowe .

i1. Koszt wiasny loco piec 100 m? gazu 0 4.000 Kal
gérne] wartoéci opalowej przy 0° i 760 mm c. b,
na ktéry skadaja sie:

w) koszty fabrykacji

b) o konserwaciji

¢) tolerancja .

" ot

razem . . . Z4
d) amortyzacja i oprocent. . ,, ..

il SRR B/
II1. Gwarancja dziesiecioletnia (opis szczego-
towy).

Razema + & +

IV. Uwagi gazowni.

Aby czytelnikéw, ktérzy zechea sie zaintere-
sowa¢ nietoda, jaka postuzvia sie gazownia war-
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X1 ZJAZD GAZOWNIKOW T WODOCIAGOWCOW POLSKICH
W polaczenin z Walnemi Zebraniami Zrzeszenia (Gazownikéw i Wodociagowedw Polskich oraz
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociagowych w Pafistwie Polskiem

odbedzie sic w dniach 8, 9, 10 i 11 maja 1930 roku w Drohobyczu.

Tegoroczny Zjazd odbywaé sie bedzie w dziedzinie gazownictwa pod hastem zastapienia wegla
lnnemi surowcami: woda, koksen gazem ziemnym, weglem brunatnym, torfem i obejnie réwniez
dziedzine gazociagéw dalekosieznyvelr.

najpézniej do dnia 15 kwietnia, przy-
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szawska przy rozpatrywaniu ofert, odpowiednio
poinformowad, odsvlamy ichi do artvkutu: »Dzie-
siccioletnia gwarancja obowiazujaca dostawcee pie-
coHw retortowvel w Gazowni Warszawskiejs w Nr. |
‘Gaz 1 Wodac
czono zalgeznik pod tyt.: » Podstawy do oznaczenia

7z 1. 1929, Do gwarancji tej dola-
zagwarantowancgo kosztu brutto produkejl gazu
w piecowni, stuzace do obliczen przyv wykonauiu
10-letniej gwarancji¢, szemat ktéryeh to =podstaw:
ponizej sie podaje. '

Podstawy do oznaczenia zagwarantowanego

kosztu brutto produkcji gazu w piecowni,

sluzace do obliczefi przy wykonaniu 1o-let-
niej gwarancji. )

Zalycznik do - Gwarangji 10-fetmiej« («Gaz 1 Wodas Nr, 1, 1924).

G-

[ Galunks wegla dle prob o coasee okresi
cvncgo.

) Wegiel uzywany do préb dla celéw gwarancji

powinien by¢ najlepszym  weglem  gazowni-

czyni, pochodzacym z polskiej czesel Gornego

Slaska w sortymencie »arubyme, jak np. we-

giel z kopaln: Knuréw, Wawel, Matylda i De-

biensko. Nie moze on by¢ magazyvnowany na

zwatach w kopalniach, placach kolejowych,

cazowmiach czy gdziekolwiekbadZ indziej wo-

gble przez czas dluzszy niz 21 (dwadzieScia
jeden) dni wlacznie.

9) Amnaliza dobrej $redniej prébki wegla, przezna-
czonego do sprawdzenia lub préb, nie powinna
da¢ gorszvch wynikdw od ponize] przytoczo-
nveh:

wilgoc 3:0% maksyimalnie

popiol SO0 =
wegiel chemezny o 0 543%0 minimaloie
organiczne czesel lotne

(oznaczone amerykai-

ska standardowa 1me-

todg) .« . . . . . . . 347% minimalnie.

B) Warto§é cieplna wegla  wysnszonego na po-
wietrzu uie powinna byvé mmnicjsza niz 7250
Kaloryj w jednym kilogramic.

4) Zawartodé tlenu w suchvm weglu nie powinna
przekraczac¢ 70Y/

H) Zawarto$¢ azotu w weglu nie powinna byé
muiejsza niz 1129,

/7. Gruwaranlowany kosst produkcr gazi
opiera si¢ na nast¢pujacych wynikach odga-

zowywania wegla:

S

|)

)

3)
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Wytwodrczosé gazu w piecowni: am?
na dobe przy peluej i normalne] pracy retort
lub komér, po uwzglednieniu zas retort wzgl.
komoér, bedacvell w grafitowaniu: a-—« m*
cazu nieodbenzolowanego 1 po przeliczeniu na
gaz nasyconv wilgocia o temperaturze 15°C
1 760 mm c. b, (W dalszyvm cigou tekstu okre-
§lenia jako$el gazu nie podaje sig, rozumigjac

go stale o temp. 15YC,
cony wilgocig).

760 mm c. b. 1 nasy-

Gdorna warto$é cieplna gazu: y Ka-
lorv] w jednym metrze szeSciennym gazu nie-
odbenzolowanego po  przeliczeniu
o temperaturze 0°C 1 760 mm c b.

na suchy

Wvyvdajnosé¢ gazu ze 100 kg surowego
wegla: = m? gazu nieodbenzolowanego po
przeliczeniu na gaz nasyconyv wilgocia o 15°C

1 760 mm c. b.

Wydajnosé koksu ze 100 kg suro-
wego wegla: m kg koksu o zawartoSci
wilgocl nie wyzszej nad 5%,

Wvyvdajnodé smoty pogazowejze 100 kg
surowego wegla: z kg o zawartoéel wody

nie wyvzszej nad 55H%.

6) Wydajno$é amonjaku (NHy)na 100kg

7)

surowego wegla: o kg (bez uwzglednie-
nia strat wynikajgeyvch z niedoskonaltego stanu
chlodnikéw, kondensatoréw, pltéczek i1 skru-
beréw).

Zuzycie koksu na podpal w stosunku
100 kg surowego wegla: p kg koksu po
odliczeniu ilodci usuwanyveh z palenisk gene-
ratoréw wraz z popiolem 1 zuzlen.

Koks uzywany na podpal winien by¢ ta-

kim, jakim jest po wyjsciu z retort, t. j. nie-
sortowanyin, przyezem zawarto$é w nim po-
pioht i wilgoci sumaryeznie uie moze prze-
kraczaé 17:5%.
Wytwdrezodé pary w kotlach paro-
wveh ogrzewanveh cieplem spalin
{(wypadek specjalny przy rekuperacji
w postaci pary) w stosunku | kg su-
chego koksu zgazowanego w genera-
torach: ¢ kg pary o absolutnem cidnieniu
11 kg
turze 240°C z wody zasilajace] o tempera-
turze 75°C.

Dla otrzyimania najlepszycli wynikéw pracy
kotléw parowych, ogrzewanych cieplem gazéw

na centvmetr kwadratowy 1 tempera-

spalinowych, mnalezy dazyé, azeby woda nie
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miala wiecej niz 5 angilelskich wzglednie

4 niemieckich stopul twardoéel.
100 ke od-
wegla:

Zuzycie wody w stesunku

gazowanego surowego o kg
wody na potrzeby kotléw ogrzewanveh cie-
veneratorow oraz

o

ptem gazdéw spalinowyveh,
regulatora cidnienia gazu w plecowni.
Zuzyciepradu elektrycznego: s kWh
na dobg¢ przez wszelkie urzadzenia wewnetrzne
w plecowni.

Robocizna dobowa w dnidwkach S-go-
dzinnych: normalna obstuga piecowni wy-
maga

3-ch zmian ludzi

downikiem)

po / (razem z przo-

w kazdej, ogdétem na dobe —
7" dnidwek dla obstugi calkowitej
Wytwédrczos$é benzotu, Dla celéw gwa-

plecowni,

rancji rozumie si¢, ze niemniej niz z# gramoéw
benzolu bedzie wymywane z 1 m® gazu (przy
wydajnosci = m® gazu €O MICrZonego
przy 15°C 1 760 mm c. b, ze 100 kg surowego
wegla), z warunkiem jednakze, azebyv gérna
warto$¢ cieplna gazu odbenzolowanego po
przeliczeniu na suchy (0°C, 760 mm c. b)) nie
spadla przytem nizej = jednostek ciepla w | m®

mokrego

Podstawowe cony dla kalkulacy Fosaloqo pro-
dulkcyr gazu.

Wegiel 4772 71 za tonne

Koks 17-00 Ty o

Smolta . . . . . 18000 yp = .
Amonjak (NH,)

w postaci wody

amonjakalnej 00375 Z1 za ke

Benzol 045 R A

Woda <. 020 Zt za tonne

Prad clektryczny 021 wow KWh
Robocizna 2600 Z1 za dnidwke (3 godz)

Uwaga: Ceny podane wyzej

nalezy uwazad

Jako mniezmienne dla calego czasn trwania gwa-

ran

i m

1

Ay

¢l 1 stosowad przy obliczaniu bez wzgledu na

wytworzong wzglednie zuzytg iloéé produktow
aterjaldw.
Lodstatoy do osnacsemn kosslone nelto wyvlwaria-
i gazie dla celdw gwaranc:.
Wydatki w stosunku 1000 m* gazu (15°C,

760 mum c. b,

1)

mokry), wytwarzanego w pie-
cowni.

Wegiel

Wydajno$é gazu: = m® ze 100 kg wegla
Cena wegla: 4772 Zt za tonne

W

v

/

O DA N
Zuzvele wegela na 1000 m* gazu:
[0DO 1000
—_— . i ; v ke
Koszt wegla:
a0 X ATT2 L
VAA
1000
Woda:
Zuzveie wodv: n ke na 100 ko wegla
Cena wody: 020 Z1 za tonuc
Zuzyeie wody na 1000 m* gazu:
w1000
' b kg
Koszt wody:
O 0020
Ty 4
1000

Prad elektrveczny.

(Azeby okre$lic zuzycie cnergijt elektrycezne
w stosunku 1000 m? wytworzonego gazu na-
lezy dobowe zuzyveie pradu podzielié w kaz-

dvim wypadku przez
1000
Zuzycie elektrycznosel na dobe: s kWh

Zt za kWh

Cena elektrycznosei: (021

Zuzycie elektryeznodel na 1000 m? gazu:
s . 1000 ]
E c kWh
X—u
Koszt elektryeznosei: ¢ X 021 = 4, 7l

Koszt robocizny:

W celu ustalenia kosztoéw robocizny w sto-
sunku 1000 m? gazu nalezy dobowy wydatek
el o
LOOO

Hosé dnidwek na dobe: 77 dnidwek

: I e o
na robocizne stale dziehié¢ przez

Placa jednej dniowki: 26:0 7}

2. 774

1000 m* gazu:

Koszt robocizny na dobe: 26 % 7=

Koszt robocizny w stosunku

26 77, 1000 /1

k,
x o

Zestawienie wydatkdw na 1000 m? gazu:

DEWWeoael =t e i 2\
Wy OWREED ST L L e s AT =
3)! Prad plektryezuy . . . . . o A4,
) Robocizng .« . =& . . . g A
Suma wydatkow w  stosunku

1000 m* . Y
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B Wplywy za produkty uboczne w sto-

sunku 1000 m¥ gazu, wytworzonego w pic-

1)

)

b

2)

59

cowni (Glover West.
Koks.
Wykorzystanie ciepla (w postaci koksu)
kottach
wchodzacych w sklad piecowni:

z gazow spalinowych w parowych
Wytwdrezos¢ pary: ¢ kg pary na | kg su-
chego koksu zgazowanego w generatorach.

Podpal w stosunku 100 kg wegla:

koksu o 50% wilgoci — p kg
, 5
suchego zas koksu: p — kg
100

Wytworezo§é pary na 100 kg wegla: o kg
Warto§é¢ pary wyrazona w koksie:
Podstawa przeliczenia: 7 kg pary 10 kg
koksu o 50% wilgoci, skad ilo§é pary otrzy-
mywanej w stosunku 100 kg wegla réwno-
warta jest = pr kg koksu o 5% wilgocl.

Wytwdrczos$d¢ koksu:

Cena sprzedazna koksu z 84 wilgoci 47 Z1
za tonne

Wydajnoé¢ koksu z 59, wilgoei na 100 kg

wegla . m kg

Zuzycie koksu z 5% wilgocei na podpal

w sto-

sunku do 100 kg wegla . ) kg
Wytwérezosé koksu z 5%, wilgoei po potra-
ceniu podpatu . m—p kg
Wykorzystanie w postaci pary pr kg

W rezultacie wytwoérczo$é koksu o 5%, wil-
goci w stosunku do 100 kg odgazowanego
m—p+ pr kg
co odpowiada ilo$ci suchego koksu na 100 kg =
(it — p+ pr)y =< b5
= ul —p + pr — ¥ .
100

wegla

ke

Sprzedazna ilo$é¢ koksu na 1000 m* gazu

[#: — wlasne zuzycie] < 1000

J kg
Dochéd ze sprzedazy koksu mna 1000 m?
f X 47 -
gazu: : e e o Tl o L
- 1000 =
Smoia.
Wytworezo$é smoly ze 100 kg wegla: » kg

Cena smoly za tonng: 180 7}

Wytworezos§é smoly na 1000 m* gazu:

7 X 1000 o

o

W

O DA R. X
Wplvw ze sprzedazy smolv w stosunku do
1000 m? gazu:

o= N ] H()
Y o 2 /.’ Vi
1000 2
3) Amonjak (NH,) w postaci wody amonja-

kalnej.

Wytworezosé amonjaku (NH,) na 100 kg

4)

I8

1.

wegla: o kg

0375 71

Wytwdrezosé amonjaku (NH,) w stosunku do
1000 m* gazu:

1000

Cena amonjaku za ky:

a X
o i kg
Whptyw ze sprzedazy amonjaku (NH,) w sto-
sunku do 1000 m* gazu:

b 10875 dy 71

Benzol

Wytworezoé¢ benzolu na | m?* gazu: « gramow

Wytworczo$¢ na 1000 m?* gazu: « kg

Cena benzolu za 1 kg: 045 %1

Wplyw ze sprzedazy benzolu w stosunku do
1000 m* gazu:

w X 04b . . . . L d, Z]

Zestawienie wplyvwow ze sprzedazy pro-
duktéw ubocznyeh w stosunku do 1000 m?*

gazu:

18y Ry Tetes iy e T BT T 2 d,
CATECT 1ot SN S P S 4
3) Amonjak (NH,) . . )
) U ATz L e R o e
Catkowity wplyw w stosunku

1000 m* gazu . . . . . . . Zl /D)

Koszt netto wytwodrczosci 1000 m* gazu
(obliczonego jako réznica wydatkdw i wplywow)

A) Wydatki A LN T 1
Z)E Wephyiwey - o0 =iy R SR
Koszt netto wytworezo$el gazu
za 1000 m?® . . K—1) 7}
Kassly konserwacyr precowons.
w stosunku do 1000 m® gazu dla
gwarancji Zf &
KRossly prob
w stosunku do 1000 m?* gazu dla
SRAATATE LS Wk alhes o S e il T3t



R. X GAZ I

1777, Koszt brello wviworezoscr 1ooo w® gazit.

1) Koszt netto . . . . . Zv K=17)
2) Koszt konserwacji . &
3) Koszty prob . = ity
4y Stala tolerancja na okres

gwarancil Y,

Razem koszt brutto 1000 m?

gazu , 71 A brutto
czyli koszt brutto produkeji | metra szeSciennego
A brutto > 100
gazu = - grosza.

1000

Zasady podane powyvze] nie majg naturalnie
pretensji do jakich$ absolutnie teoretycznvch. Sg
one jednak dla celéw pordwnawczych czy to dla
okre$lenia wzglednej warto$ei wegla, czy wydaj-
nosci piecéw, czy tez kosztéw kaloryj gazowych
najzupelniej wystarczajace. Gdyby komu$ zalezalo
na uzyskaniu wartosci bezwzglednej dla danego
wegla, to w tym przypadku nalezy uwzglednié
w calej rozciagltosci metode dra Mezgera.

Inz. MICHAY. KORZENIOWSKI.

Uwagi dotyczace budowy i rozwoju
warszawskiej sieci przewodéw pod-
ziemnych do gazu,

(Referat wygloszony na XI Zjezdzie Gazownikéw i Wodocig-
gowedw Polskich w Poznaniu w r, 1929 przez p. Teofila
Truszkowskieygo).

Zagadnienie réwnomiiernego ci$nienia gazu
jest marzeniem kazdej gazowni i réwnoczeénie jest
problematem trudnym do rozwiazania. Rozwia-
zanie go calezy bowiem z jednej strony od figury
1 terenu miasta, z drugiej za$ od warunkéw, W ja-
kich gazownia powstaje 1 ma pracowaé. Jezeli
wige powstaje gazownia w mie$cie mocno zabu-
dowanem, o wyraZnie zarysowanym charakterze
w zuaczeniu zatrudnienia mieszkaficow, rozplano-
wanie sieci gazowej, z czem S$ciéle zwiazane jest
rozloZenie ci$nienia gazu, nie nastrecza tych trud-
nosci, jakie napotyka sie w miastach starych, po-
siadajacych zdawiendawna gazownie, a rozbudo-
wywujacych sie réznorodnie badZz pod wplywen
zmiany charakteru, badZ z jakichkolwiek innych
przyczyn. Zaznaczy¢ nalezy, ze w duzej imierze

?
gra rolg réowniez okoliczno$é, czy gazownia, a za-

W O DA Nr. 3
tenr 1 jej sieé, budowana jest przez gmine, czy tez
przez koncesjonarjusza. Aczkolwiek, jak w jednyvm
tak 1 w drugim przypadku gmina jest zaangazo-
watna, to jednak, jezeli budowa gazowni prowa-
dzona jest przez gmine, tak zwanym sposobem
cospodarczyny, sieé jej przedstawiaé moze w przy-
sztosci wiecej rekojmi do- zaspokojenia wszelkich
potrzeb mieszkanicédw danego miasta, albowiem po-
winna ona by¢ planowana 1 budowana hi tylko
» ta myé§lg, bez szezegdliiejszego ogladania sig na
dorazne zyski. Zgodzi¢ si¢ musimy z tewm, ze kon-
cesjonarjusz zawsze idzie i musi dazy¢ po linji
wlasnego interesu 1 nie moze wnikaé w przvszle,
a odlegte mozliwodci rozwoju mniasta, przez co,
planujge sie¢ gazowa, bierze pod uwage najwy-
godniejsze dla swoich intereséw kierunki. Gmina,
udzielajaca koncesji, powinna mieé wytrawnego,
do$wiadezonego doradee fachowego, aby ustrzec
si¢ od bledéw, ktérych naprawa bywa trudna i po-
cigea w przyszloSei bardzo znaczne koszty. Jako
przvkiad moze sluzyé miasto ¥.6dz. Przyznaé jed-
nak nalezy, Ze to, co dzisiaj nazywamy bledem,
dawnie] wobec znacznie mniejszego zakresu sto-
sowania gazu, uwazane bylo czesto za stuszne lub
obojetne. Cheac zatem byé sprawiedliwym, trzeba
uwzglednié¢ nie tak dawne rozszerzenie pola za-
stosowania gazu, czy to do przemyshu matego czy
wielkiego, czy tez do rekodzielnictwa czy gospo-
darstwa domowego i o$wietlenia i nie nalezy stwier-
dzonych, czv rzekomych dzisiaj bledéw zbyt ostro
potepiad.

Uwagi powyzsze sg rezultatem badan 1 roz-
my§lan unad siecia warszawska, ¢ ktérej mam
mowié,

Budowe sieci gazowej] rozpoczeto w Warsza-
wie w r. 1856 od wyjécia z gazowni na ul. Lud-
nej przez ulice Ksiazeca, Nowy-Swiat, Krakowskie
Przedmie$cie i inne, dazac na podlnoc miasta. Po-
niewaz wowezas gaz mial przeznaczenie jedynie
do o$wietlania ulic i nielicznych doméw czy skle-
pow, ulozono — jako gléwny wyjéciowy — prze-
woéd o 300 mm $rednicy, docierajac do najdalszych
punktéw miasta, t. j. do rogatki Wolskiej 1 Cyta-
deli, przewodami o mniejszyeh przekrojach, docho-
dzacemi do 50 nun. Pierwsze dziesie¢ lat istnienia
sieci daja miastn 71 km przewoddw o pojemmo-
Sei 760 m?,

o nieo-
cenionych uslugach gazu z biegiem czasu wzra-

Udwiadomienie jednak mieszkancow

stalo, co daje si¢ widzie¢ z rozwoju sieci gazowej
w drugiem dziesiecioleciu jej istnienia. W ciggu

o3
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okresu tego wilgczono juz do sieci przedmiedcie
Pragy przez most Kierbedzia, zbudowano magi-
stralg 300 mm dazaca na zachdéd miasta ul. Grzy-
bowska, wymieniono niezbyt dawno uloZone ma-
gistrale od gazowni mna znacznie wieksze, siega-
Jace juz 600 mm i 450 mm przekroju w miejsce
dawnych 300 mm i1 200 mm.

Zasada opasania miasta, czy tez pewnej jego
dzielnicy, jako najwygodniejsza dla rozlozenia ci-
$nienia, doceniana byla juz wéwczas dostateczuie
1 tutaj widzimy, ze koncesjonarjusz, uwzgledniajac
istotny swoj interes, dazy! do odpowiednicgo urza-
dzenia sieci dzielnicy, znajdujgcej sie w granicach
ulic: Ksigzeca, Bracka, Zgoda, Zelazna Brama,
Przechodnia z jednej strony, z drugiej za$ cale
Powisle, Solec, Topiel, Browarna, Furmanska, So-
wia, Bugaj, Rybaki, Ko$cielna, Franciszkanska
1 G¢sia, dajacej mu dorazne zyski. Taki stan rzeczy
trwal przez nastepnych lat dwadzie$cia, mimo, zZe
w tym okresie sie¢ warszawska wzrosia bardzo,
dosiegta bowiem blisko 200 km o pojemnoéci
4600 m* 1 mimo, Ze pobudowano nowa gazownie
na Woli. Wszelkie zarzgdzenia i calkowita uwaga
skierowana byla jednak — w imie interesu kon-
cesjonarjusza — na mocno zaludniong dzielnice
w granicach wyzcj wspomunianych. Dopiero w pia-
tym dziesigtku lat, t.z. od 1896 r., po macoszemu
dotychczas traktowana poludniowa dzielnica mia-
sta poza Al Jerozolimskg zwraca uwage zarzadu
gazownl w swoja strone licznie wznoszonemi bu-
dowlami. Zaczyna sie powolna wymiana cienkich
przewoddéw na grubsze, dla zaspokojenia z dzi$
na najblizsze jutro potrzeb miasta. I tutaj widzimy
znowt, ze koncowe lata koncesji prawdopodobnie
wplynely na to, Ze, mimo wyraZnie zarysowuja-
cego si¢ charakteru tej dzielnicy z pobliskim juz
wéwezas Mokotowem, stanowigeym wprawdzie od-
dzielng gming, nic zdolaly pobudzié koncesjona-
rjusza do ulozenia grubszego przewodu ponad
300 mm $rednicy.

Blad ten odezwal si¢ bardzo szybko, bo juz
w r. 1903 zaszla konieczno$é zasilenia poludnia
miasta przez ulozenie przewodu o 450 mm $red-
nicy od pl. Trzech Krzyzy do pl. Zbawiciela przez
ul. Mokotowska. Wrzrastajaca wciaz konsunicja,
wyrazajaca sie juz w miljonach metréw szeécien-
nych, niebawem pochlonela i to zasilenie, przy-
czyniajac niemalto klopotéw administracii.

Poniewaz w tym okresie przypada pigédzie-
sigciolecie sieci gazowej, dla zilustrowania jej po-
daje¢ pare cyir:

B
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r. 1856/8 r. 1906  wzrost

ilos¢ mieszkancéw
w tysigeach . 160 747  46T%
dlugoséé sieci w km 54 239 443%
objetosé sieci w m? 604 7317 1211%,
zuzycie gazu m*. . (24.000 33,000.000 5288%%

Lata 1907 do 1916, raczej 1914 daja warszaw-
skiej sieci przyrost do 268 km o 9.000 m? obje-
todci, na co zloiyly si¢: trzecia magistrala z ga-
zowni Wolskiej na péinoc miasta, przcrobienie
wezta sieci: Ksigzeca—Smolna — Jerozolimiska do
mostu Ks. Poniatowskiego, oraz polgczenie war-
szawskiego brzegu przez tenze most z ul. Ziele-
niecka na Pradze az do ul. Grochowskiej. Pota-
czenie to znakomicie poprawilo stan ci§nienia na
calej Pradze, zaznaczyé jednak tutaj musze, Ze
otwory mostowe przewidziane dla $rednicy prze-
wodu 430 mm 1 projektowany przez Warszawe
przewéd na nowym moécie 300 nmun zmnuiejszony
byl ostatecznie przez gléwna dyrekcje w Dessau
na $rednice 200 mm.

Blad ten (koncesjonarjusza), zaréwno jak i blad
z roku 1896 zniewolily do szukania sposobdw za-
silenia gazowni na I,udnej, wobec niemoznoéci
rozbudowy jej w wiekszym stylu ze wzgledu na
brak miejsca i trudnosci w dostawie dofi suroweca.
(Gazownia na Ludnej nie ma polaczenia kolejo-
wego). Zaprojektowano wiec wysokopreiny prze-
wod, laczacy obie gazownie, zasilajacy réwnocze-
$nie w kilku miejscach przez reduktory sieé nor-
malng. Rozpoczete w tym kierunku prace przerwal
w 1914 roku wybuch wojny.

Zamarly rozwdj sieci budzi sie dopiero z chwilg
przejeeia gazowni pod zarzad panstwowy i wkoricu
przejScia jej pod zarzad miasta, Obecnie polska
dyrekcja gazowni, zdajac sobie sprawe z donio-
stodci zaopatrzenia stolicy w gaz, stolicy rozbudo-
wywujacej si¢ w réznych kierunkach na rozsze-
rzonym przez okupantéw w 1916 r. terenie do
granic dzisiejszej Wielkie] Warszawy, czyni zabiegi,
aby w czesci chociazby dopedzié stracony przez
dlugotrwalg wojne czas i odrobi¢ z nawiazka za-
leglosci. Ogrom obszaru, bo ezterokrotnie prze-
wyzszajacy dawne miasto, tempo powstawania réz-
nych placowek oraz nowych budowli, zaintereso-
wanie si¢ i zrozwmienie przez mieszkancéw ko-
rzyscl osiaganych z zastosowania gazu — wszystkie
te czynniki dodaja bodZca do wytezenia wszyst-
kich sif, aby zadaniu podolaé. Cyfry sg miara, one
wige same za siebie méwia:
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w r. 1924 ulozono 125 km 101 m?® objetodci
1925 v 165 252
1926 , 60 66
1927 , 180, 955 ,
1928 . 350 , 435

Jezeli wiec weZzmiemy pod uwage, ze w ciagu
58 lat od powstania gazowni do czasu wybuchu
wojny ulozono 341 km przewoddw, co wynos:
$rednio rocznie 58 km, a od 1924 do 1928 wlacz-
nie, czyli w ciagu 5-ciu lat, ulozono 88 km, co
Srednio wynosi po 195 km, a wliczajac lata za-
stoju 55 km, powiedzie¢ moge, ze zamierzenia
dyrekeji uwienczone zostaly dobrym rezultatem,

Poza rozszerzeniem sieci podziemmnej 1 wsku-
tek tego rozszerzenia troska dyrekejl stalo sie
zréwnanie ci$nienia w najdalej potozonych pun-
ktach, do ktérych w ciagu lat pieciu zdolano do-
trzeé. Zadanie niezmiernej wagi, punkty te bowiem
siegaja 10-ciu i 12-tu km od $rodka miasta, przyj-
mujac za centrum pl. Teatralny. Nalezy pamietaé,
ze dyrekcja gazowni, nie rozporzadzajgc zadnemi
dyspozycyjnemi kapitatami przy rozszerzeniu sieci,
nie mogla stosowaé¢ wymiany cienkich przewoddw
na grubsze, lecz cheae zaspokoié potrzeby mie-
szkaficow peryferji, musiala wychodzi¢ z istnicja-
cej sieci, z matemi zaledwie wyjatkami, gdzie po-
zostawienie w $rodku przewodu o 80 czy 50 mm —
uniemozliwiloby zupelnie obstuge przediuzonej linji.

Projekt rozbudowy gazowni na Woli, z ogra-
niczeniem pracy gazowni na Ludnej, wysungl po-
nownie potrzeb¢ polaczenia obu tych fabryk bez-
posrednim wysokopreznym przewodem dla prze-
tlaczania gazu z Woli na I udna.

Réwnoczednie z wypracowaniem projektu i usta-
leniem drogi wysokopreznego przewodu, powstal
projekt zautomatyzowania o$wietlenia miasta, ce-
lem zmniejszenia kosztéw eksploatacji. Nieprzy-
chylne po temu polozenie miasta dolnego i poza
Wislty réwniez w dole polozonej Pragi w stosunku
do gldwnego #rdédla gazu na Woli nastreczalo
wiele trudnoéci do przezwyciezenia. Zrealizowanie
projektu tloczni, ktéra pracowaé zaczela w czerweu
1927 roku, dopomoglo do tymczasowego, lecz zu-
petnie skutecznego rozwigzania zagadnienia auto-
matéw latarniowych w dolnej czedei miasta. Szezu-
ple ramy referatu nie pozwalaja mi na wdawanie
sig w szezegdly urzadzenia. W krétkich wiee sto-
wach ogélnikowo postaram sie rzecz przedstawié.
Samozapalacze, jak wiadomo, dzialaja za poéred-
nictwem nadawanych w gazowni fal. W momencie
wiec zapalania czy gaszenia latarfi, sprezarnia ga-
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zowni na Woli spreza gaz przez przewdd tlocz-
niowy tak, aby gazownia na I.udnej miala na
wylocie tloczni cidnienie 2000 mm stupa wody
i w tym momencie wylot tloczni polaczony jest
nie ze zbiornikiem, lecz bezpoérednio z wyjéciowa
magistrala normalnej sieci dolnego miasta z wy-
tworzonem w niej ci$nieniem 280 mm stupa wody,
do ktoérej przylgczona jest réwniez sie¢ Pragi.
W ten sposéb otrzymujemy w najodleglejszych
nawet punktach wzniesienie ci$nienia do 140 mm
stupa wody, co w zupelno$ci zapewnia niezawodng
dzialalno$é automatdéw latarniowych. Zautomaty-
zowanie o$wietlenia przyczynito sie do zreduko-
wania kosztéw eksploatacji o 60%,. Zastosowanie
przewodu tloczniowego do zautomatyzowania o$wie-
tlenia zrodzito mys$l do dalszego eksploatowania
tego przewodu, jako zaczatku okrezne] wysoko-

preznej linji, zasilajacej w réznych — badz slab-
szych, badZ wymagajgcych z racji lokalnych wa-
runkdéw wzmocnienia — punktach. Ze inicjatywa

ta byla uzasadniona, dowodem stuzy fakt utozenia
w tym samym 1927 r. przeszio 5-cio km odnogi
o przekroju 150 mm na Krakowskiej szosie, wy-
chodzgcej o 3 km blisko poza granice Wielkiej
Warszawy do wielkiej fabryki silnikéw »Skodys.

Zgazyfikowanie »Skody«, jednostki wielkiego
przemysiu, pobudza energje, ulatwia zabiegi w kie-
runku zdobywania nowych wielkich placéwek, za-
checa wtadze kierownicze, bgdZ wilascicieli do za-
interesowania sie gazem 1 zastosowania go w swoich
warsztatach badZ fabrykach. Kolejno wiec otrzy-
maly juz, badZ rozszerzaja dotychczasowe instala-
cje nastepujace jednostki wielkiego przemyslu:
Miejska Piekarnia Mechaniczna, Warsztaty Kole-
jowe -— Praga, Warsztaty Amunicyjne na Forcie
Bema, Fabryka Lilpop Raui Ioewenstein, Fabryka
Karabinéw dawniejsza Gerlach 1 Pulst, Warsztaty
Samolotowe, Fabryka drutu 1 gwozdzi Wolan-
skiego, Cegielnia Miejska. Wszystkie te fabryki
polozone sa badz na drodze, badZ w poblizu okrez-
nej linji, ktéra przechodzié ma po wyjsciu z fa-
bryki na Woli nastepujacemi ulicami: Pradzyn-
skiego, Tunelowa, Niemcewicza, Tarczynska, No-
wogrodzka, Poznanska, Zérawia, teren fabryki na
Ludnej, Al. 3-go Maja, most Poniatowskiego, Al
Poniatowskiego, Podskarbinska, ulice Targéwka
i Nowego Brédna o nieustalonych jeszcze nazwach,
Modlifiska, dawniejszy most kolejowy, Jezioran-
skiego, Park Traugutta, Zoliborska, Stawki, Nizka,
Okopowa, Dlugosza, Plocka, wchodzac zpowrotem
do fabryki na Woli. Poza tem sg juz wykonane,

e
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badZ projektuja sie od tej zasadniczej tfoczmi od-
nogi o réwnem, badZ zmmniejszonem, lecz znacznie
wyzszem od normalnego — ci$nieniu, w granicach
Wielkie] Warszawy :

1) Jak wspommniatem, Krakowska Szosa (Groé-
jecka) juz wykonana.

2) Cze$ciowo wykonana juz odnoga przez Gor-
czewsky, Ks. Janusza, Fort Bema 1 w tym roku
majaca si¢ przediuzyé przez Al Zjednoczenia Pol-
ski, siegajac 1 zasilajac szos¢ Marymoncka.

3) Rozpoczeta juz w tym roku budowa linji
przez Uniwersytecka N. S, Domaniewska, Woro-
nicza, Fort I.egjonéw do Powsinskicj, bedacej prze-
dluzeniem Czerniakowskiej.

4) Rozpoczeta réwniez w tym roku budowa
bardzo doniostego znaczenia przewodu Pradzyn-
skiego—Wolska— Sieradzka, do budujacej sie stacji
SzczeSliwice.

Dalsze zamierzenia dyrekcji wychodzg wszg-
dzie poza granice miasta, stawiajgc w dazeniach
swoich na pierwszym planie szereg osiedli, letnisk
1 fabryk z gléwnemi warsztatami kolejoweni i sie-
cia miejskg w Pruszkowie, odlegtym od Warszawy
0 12 km. Jezeli zamierzenia te dadza si¢ zreali-
zowaé, usilowania skierowane beda w przeciwng
strone, obfitujacg réwniez w osiedla 1 letniska,
t. j. Wawer, Rado$¢é, Falenica, Jdézetéw, Swider
i Otwock. Na poludniu poza miastem polozone
Sluzewiec, Wilandw, Jeziorna, Konstancin, Skoli-
méw jako osiedla i letniska réwniez nie bgda po-
niiniete. .

W konkluzji niniejszego referatu chceeg jeszcze
podkre$lié, ze przez zastosowanie sieci o wysokiem
ciénieniu i odpowiedniem wlaczeniu w sieé lokalng
mamy nadzieje otrzymania wszedzie wzglednie
réwnego ci$nienia gazu, majac jednocze$nie moz-
no$¢ w miare potrzeby uzupelnia¢ braki, nie na-
razajac sie na wielokrotnie przewyzszajace koszty
wymiany przewoddéw, bedacych w wielu razach
pod ulepszonemi brukami, a przez to nie tamujgc
tak bardzo wzmozonego ruchu stolicy.

Dyskusyu -

Dyr. Dalbor: Widze na planie sieci gazo-
ciggéw warszawskich dwa przejScia przez Wisle,
cheialbym wiec zapytaé, jakie gazownia poczynila
spostrzezenia co do strat i jakiego rodzaju pola-
czenia zastosowano na mostacl.

Kiedy bylem jeszcze w Torumiu, mialem ru-
rociag, laczony kielichowo, zawieszony na starym
moécie kolejowym, ktéry dawal tak wysokie straty,
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ze tych strat nie chciata ani dyrckeja kolel przy-
ja¢ na siebie, ani gazownia, wskutek czego ruro-
ciag lezal martwy. Mojem zdanieni, polaczenia na
nmostach powinny by¢ elastyezne.

Dyr.Swierczewski: Wskutek tych dwéch
przejéé przez Wisle, straty wzrosty o 0°2°%, w sto-
sunku do poprzedniego roku.

Dyr. Seifert: Poprzedni odezyt, p. Hellmi-
cha, dal nam obraz racjonalnej organizacji pracy
w gazownl warszawskiej, ten za$ odezyt daje mam
obraz rozwoju gazowni. Jedno i drugie jest do-
wodem
zowni, ktéremu daje impuls kol. Swierczewski, ten
unpuls promieniuje na wszystkie gazownie w Pol-

umitowania pracy calego personelu ga-

sce, a optymizm kol. Swierczewskiego nie jednego
juz z nas pokrzepil na duchu 1 zachgeil do dal-
szej pracy.

Wedle projektu cala Warszawa bedzie opa-
sana wielkim okreznym rurociagiem, ktéry dopiero
da te rezultaty, jakie by¢ powinny, bo dotad sie¢
warszawska bvia marna, a rozprowadzenie gazu
bledne. Dziwie sie nawet, ze Niemcy co$ takiego
zrobili. Chcieli oni jednak jak najwiecej zarobié
i nie zwracali uwagi na dobro gazowni. Dzisiaj,
gdy na czele zakladu stoi prawdziwy obywatel,
to nie my$li o dochiodowosdci z roku na rok, ale
daje podstawy szerszego rozwoju gazowni.

P. Truszkowski: Przewéd przez
Kierbedzia zrobiony jest z rur zeliwnych 300 mm
$rednicy, 3 metrowej dtugosci, zlacza sq kielichowe,
uszczelnienie zapomoca sznura i olowiu. Co 150 m
dana jest dylatacja.

Jezeli clhiodzi o most kolejowy w Toruniu, to

most

jest on narazony na bardzo silne wstrzasy 1 rze-
czywidcle straty moga tam byé duze. Most Kier-
bedzia jest o wiele spokojniejszy 1 ulatniania sig
gazu nie stwierdzono, mimo stalej opieki na moscie.

Przez most Poniatowskiego prowadzi przewdd
200 mm, zlozony z rur ciagnionych, kielichowyely,
15—20 m dlugich.

Spawanie rur uskuteczniamo u nas na za-
kladke. Szczelno$é spawu stwierdzono kilkuna-
stoma prébami zapomoca powietrza pod ci$nie-
niem 1'2 atm. Sprezone powietrze trzymano w prze-
wodzie w cigeu 24 godzin 1 obserwowano przez
ten czas manometr rteciowy, ktoéry nie wykazal
najmniejszego spadku ci$nienia,

Dyr. Zardecki: Chee dorzuci¢ kilka sléw
do sprawy rurociagéw gazowych. Mianowicie uwa-
zam, ze najlepsze nawet urzadzenia do produkcji
gazu nic nie sa warte, jezeli niema dobrej sieci.
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W gazowni lwowskiej co rok przeprowadza sie
badania rozkladu ci$nien w rurociggach zapomoca
automatyveznych aparatow.

Clicg jeszcze podzieli¢ si¢ z panami wiado-
modcia, jak wykonany jest rurocigg dla gazu zie-
mnego z Daszawy do Lwowa. Stosuja tam dwa
rodzaje polaczen. Jedno polaczenie, zwykle, lqczy
rury na styk zapomocg spawania, Co kilometr za$
dajq inne polaczenie, jake dylatacje. Przy takiej
dylatacji kofice rur sa oddalone od siebie o 10 cm
1 polaczone zapomoca nasuwki. Uszczelnienie sta-
nowi piercieil gumowy, przyci$niety pierécieniemn
zelaznym. Po obu koncach nasuwki znajduja sie
luZzne kotnierze, polaczone ze soba zapomocy 4-ch
srub Y, calowych. Kolnierze te przyciskaja pier-
Scienie Zelazne do gumowych. Szezelnoéé wiec
rurociagu w tych miejscach zalezna jest jedynie
od tych czterech Srub (przy érednicy przewodu
158 mm), ktére nie sa izolowane, a rurocigg na
przestrzeni ok. 20 km lezy w wodzie. Mam zatem
pewne watpliwosci, czy te polaczenia bedg trzy-
maly, Rurocigg spawa sie partjami, 1—2 km diu-
gient, poczem podklada sie pod rurocigg dragi
1 wsuwa do wykopanych rowéw. W najnizszych
punktach drogi umieszezone sq co 1—2 km garnki
kondensacyjne. W mniejszych zagtebieniach drogi
garnkow niema, ze wzgledu na cisnienie gazu,
ktére nie powinno dopudci¢ do zawodnienia. Pod
tym wzgledem mam réwniez pewne watpliwodci.

Dyr. Seifert: To, co powiedzial kol. Zar-
decki, jest bardzo ciekawe i nadaje si¢ jako temat
do osobnego referatu. Opisane przez kol. Zardee-
kiego polaczenie dylatacyjne krytykunje jako zu-
pelnie zte, drugie polaczenie — zwyczajne — jest
lepsze, ale jeszcze 1 tu moga byé nieszezelnodei,
Spawane polgczenia warszawskie — na zakladke —
uwazam za lepsze. Najlepsze jednak jest polaczenie
spawane, stosowane w Niemczech, przy ktérem
bosy koniec rury wsuwa si¢ do kielicha, jak w War-
szawie, ale podczas gdy panowie spawaja tylko
na stykach, to Niemcy maja w kielichu kilka ma-
tych otwordw, tak, Ze spawanie uskutecznia sie
nietylko na kofieu kielicha, ale i w kilku pun-
ktach wewnatrz kielicha, W Krakowie zamierzam
spawaé rury w ten sposob.

Dziesigé lat temu dawano wszedzie dylatacje:
na mostach, na ulicach, potem powiedziano, ze
dylatacje sa wogéle niepotrzebne, tymezasem ostat-
niej zimy zaobserwowaliémy, ze s one niezmier-
nie waznym czynnikiem i musza by¢ stosowane

Dyr. Zardecki: Na drodze z Daszawy do
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Lowowa jest 7 rzeczek. W tych miejscach rurociag
jest wygiety ku gérze 1 przewieszony przez rzeczke
na konstrukeji zelaznej w rodzaju belki kratowej,
do ktorej jest przywigzany lina. Natomiast na mo-
stach, n. p. na moécie mikolajowskim umieszczone
sa wsporniki, do ktdérych rura jest przymocowana
zapomoca obreczy ¥).

Co do izolacji —- to przy tym rurociagu za-
stosowano »Lferrolake, powszechnie dzi§ uzywany
w Borystawiu, ale mimo to $ruby Y, calowe moga
w ziemi rdzewieé.

Dyr. Dalbor: Na Wystawie »Gaz 1 Wodas
w Berlinie zwracal na siebie uwage specjalny dzial
korozji rur. Trzeba przyznaé, ze Niemecy przywia-
zuja ogrommne znaczenie do nalezytej izolacji prze-
wodoéw ulezonveh w ziemi 1 stosujg izolacje ju-
towe, smolowane, a dopiero na wierzch daja lak.
Izolacje samym lakiem uwazaja za niewystarcza-
jaca.

Inz. Mag., ZYGMUNT RUDOLI®,

Podstawy do opracowania fizycznych

1 chemicznych norm dla wody do picia

oraz do celéw gospodarczych i prze-
mystowych.

(Clag dalszy).

Metoda okre$lania iloSci cze$ei organicznycl
zapomoca KMnO, nie znajduje wedlug Rosenau’a
(Stany Zjednoczone) szerszego zastosowania, gdyz
otrzymane wyniki wahaja sie w bardzo szerokich
granicach, zaleznie od przebiegu samej metody.
Jest to naogdt badanie o bardzo malem znaczeniu
higjenicznem, jezeli oznacza sie takze amonjak
biatkowy.

Nie mozna jednak kazdej wody, zawierajacej

. duzo cial organicznych, uwazaé za zanieczyszczona,

jak to si¢ zdarza. W wielu przypadkach spotyka sie
wody do picia, ktére pod wzgledem zdrowotnym
sa bez zarzutu 1 nie budza obaw mimo duzych
ilosci KMnO,, zuzvtych przez nie do utlenienia
cial organicznych.

Wody zelaziste zazwycza] pochlaniaja duze
ilo§ci tlenu przy zastosowaniu KMnO,.

Wiele wéd z blotnistych terenéw posiada wy-
soky zawarto$¢ cial organicznych, np. wody, za-
wierajgce ciala humusowe.

) Patrz rec. z art. inz. Wielezynskiego (str. 71).
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Jakkolwiek ohecno$é cial humusowych (préch-
nicowych) w wodzie pod wzgledem zdrowotnym
nie ma znaczenia, to jednak taka woda posiada
przykry smak 1 wyglad, nie dajace sie catkowicie
usunaé nawet po przefiltrowaniu wody.

Wedlug Thiemann’a substancje humusowe nie
sa trujgce. Woda, ktéra posiada umiarkowang rza-
warto$¢ tycli substancyj, nie jest szkodliwa dla
zdrowia. Poniewaz duza zawartosé cial humuso-
wych w wodzie wplywa ujemnie na wyglad 1 smak,
zatem wody takie] do spozycia 1 celéw gospodar-
czych, o ile to jest mozliwe, nalezy unikaé.

Dla celéw przenmiyslowych, jak farbiarnie, pa-
plernie i t. p, woda o barwie zéltawej jest szko-
dliwa (Klut).

Do zasilania kotldw woda torfiasta lub ba-
gienna z duzag zawartoécig cial humusowych nie
nadaje sie, gdyz ciala te osiadajg na $ciankach kotla.

Wedlug Prinza hydrologowie winni, o ile
moznoscl, odradzaé stosowanie wody z zawartoécig
cial humusowych, gdyz sa one technicznie trudne
do odbarwienia. Do odbarwienia takich wéd sto-
suje sig czgsto chemikalja, jak: siarczan gliny,
zwiazki zelaza, KMnQO,, ozon i t. p.

Twardo$é wody.

Twardo$é wody obliczamy wedlug wzoru:

T=01x+ 014y

ilo$¢ tlenkéw wapnia
y= " magnezu ,,

Po przegotowaniu wody z twardoSci ogdlnej
straca si¢ t. zw., »twardo$é przejsciowa« (weglany
Ca i Mg, tworzgce kamienn kotlowy); inne zwigzki
Ca 1 Mg (chlorki, siarczany, azotany, krzemiany)
nie daja si¢ usuwad przez gotowanie wody (twar-
do§é¢ stata).

X =

w mg/l

Wody do 4° niem. uwazane sg za bardzo migk-
kie, do 8" — miekkie, do 12°
do 18° — miernie twarde, do 30° -- twarde, po-
nad 30° — bardzo twarde. (1 stopien
niem.

$rednio twarde,

twardosci
oznacza 10 mg tlenku
CaO lub 719 mg tlenku magnezu MgO).

zawarto$¢ wapnia

Dla uzytku domowego twarda woda nie jest
pozadana, gdyz migso 1 jarzyny w niej gotuja sig
powoli; celem przy$pieszenia gotowania dodaje sig
czesto kwasnego lub obojetnego weglanu sodu.
Dodawanie sody nie jest godne polecenia wtedy,
ody zwraca si¢ specjalug uwageg na to, aby wita-
miny, znajdujgce sie w artykulach zywno$ci, nie
zostaly zniszczoue.

Hs
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Twarda woda, stosowana do réinvclh napo-
J6w, jak kawa, herbata, dziala szkodliwie na ich
smak, zwlaszcza gdy woda posiada stalg twar-
dos¢, polegajaca na obecnosci clilorku magnezu.

Kakao, gotowane na migkkiej wodzie, jest
przyjemne 1 lepsze w smaku, uiz gotowane na
twarde] wodzie.

Jezeli chodzi o smak, to woda miekka jest
nieprzyjemna, za$ twarda, szczegdlnie zawierajgca
kwasny weglan wapunia,
jednak

posiada dobry smak;
gdy woda zawiera wiele chlorkdw, np.
magnezu (twardo$§¢ stala), to posiada ona nieprzy-
jemny gorzko - stony smak.

Wigce] mydia zuzywa sie przy myciu i pra-
niu w twarde] wodzie (sole wapnia 1 magnezu
daja z kwasami tluszezowemi zwiazki nierozpu-
szczalne), niz w wodzie miekkiej. W sieci central-
nego ogrzewania woda o twardosct kolo 12Y po-
woduje osadzanie sie weglanu wapnia, co przy-
czynia sie do znacznego zmniejszenia przekroju
przewoddéw w stosunkowo krétkim czasie.

Dla przewoddéw wodociggowych przejéciowa
twardo$é wody odgrywa powazng role, a miano-
wicie w przypadku wody o twardoéci przejSciowe]
ponad 7° niem. (najkorzystniejsza twardo$é 70— 9°)
na $ciankach wewngtrznych przewodu wytwarza
sie plaszcz z weglanu wapnia, stanowiacy ochrone
przed korozja $cian, gdy woda posiada wlasno$ci
agresywne w stosunku do metali; jest to niezmier-
nie korzystne przy stosowaniu rur otowianych.

Wody z wysokg zawartoScig chlorkéw (Ca lub
Mg) posiadaja wlasnosci lgczenia sie z metalami;
jezeli taka zawiera jednocze$nie kwasdny
weglan wapnia, to wewnetrzna $cianka przewodu
pokrywa sie plaszczem z CaCO, 1 dzigki temu
jest zabezpieczona przed dziataniem takiej wody

woda

na metal przewodu. Woda, zawierajaca magnezje,
jest szkodliwa dla budowli betonowych.

Wedlug nieuzasadniony jest
poglad o szkodliwem dziataniu twardej wody na

Serkowskiego

zdrowie. Zdaniem tegoz autora mnalezy zwrécié
uwage, czy twardo$é wody jest zalezna od wapnia
(Ca) czv magnezu (Mg) i od jakich anjondw. Woda,
zawierajagca duzg ilo$¢ weglanu wapnia, jest bar-
dziej pozadana od wody tej samej twardosci, wy-
wolanej przez zawarto§¢ gipsu; rowniez woda
z twardoScia wapnia jest bardziej pozadana od
wody z twardo$cia magnezjowa.

Nagte przejScie do migkkiej wody na wodg,
zawierajaca gips 1 wysoki stopien twardosci ma-

gnezjowej, wywoluje zaburzenia przewodu pokar-
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nowego u oséb wrazliwych, jednak po pewnym
czasie mozna organizm przyzwyczaié do takiej
wody.,

Tlen.

Naogdl prawie wszystkie mickkie (ponizej
niem.) wody, zawierajace tlen, posiadaja w mnicj-
szym lub wickszym stopniu wlasnosei dziatania
na metale. Jezeli wody dzieki swoim wlasno$ciom
chemicznym posiadaja zdolnoéé pokrywania $cianki
wewngtrz przewodu plaszczem z CaCO,, jak np.
w Berlinie, Charlottenburgu, Gdansku, Flemburgu,
‘Tylzy 1t p, to przeplywajgca przez nie woda
nie wywiera szkodliwego dzialania na materjal
przewodu. Im wiecej jest tlenu w wodzie, tem sil-
niejsze jest dzialanie na materjal przewodu.

70
/l

Wody mieckkie, zawierajace tylko 4 mg tlenu
w 1 litrze, moga dziala¢ szkodliwie na materjal
przewodu, podczas gdy wody, posiadajace wysoka
twardo$é przejSciowa przy wiekszej zawartodci
tlenu, jednak nie wyzej 9 mg tlenu w 1 litrze
wody, jeszcze nie szkodza.

Do$wiadczenia nad centralnem ogrzewaniem
1 kotlami parowemi wskazuja, iz ze wzrostem tem-
peratury wody zwieksza sie agresvwne dzialanie
tlenu. Wedlug Ohmiillera i Spitta zawarto$¢ tlenu
w wodzie powierzchniowej posiada duze znaczeunie
dla ryb, zyjacych w niej; silny spadek tlenu w wo-
dzie $wiadczy o nadmiernem doprowadzaniu Scie-
kéw miejskich i przemystowyel. Wedlug Rosenau'a
ryby musza mie¢ w wodzie przynajmniej 25 mg
tlenu na litr wody.

llo$¢ tlenu, rozpuszczonego w wodzie, jest
naogdél stata w wodach jeduolitego skladu i swo-
bodnie wystawionych na dzialanie powietrza.

Dwutlenek wegla (CO,).

Wszystkie wody w przyrodzie zawieraja niniej
lub wigeej rozpuszczonego wolnego CO,. W zwy-
kiychh wodach w przyrodzie znajduje sie w wodzie
CO, przewaznie w ilo$ci ponize] 50 mg w litrze
wody, czasami spotyka si¢ w ilogciach ponad 100 mg
w litrze wody, natomiast w wodach mineralnych
zawarto$¢ wolnego CO, czgsto przewyzsza 1.000 mg
w litrze wody.

Pod wzgledem zdrowotnym pewna zawarto$é
wolnego CO, w wodzie do picia nie ma znacze-
nia, Wedlug Kluta CO, w ilo$ci ponizej 100 mg
w 1 litrze wody nawet nie daje sie odczuwaé
w smaku, przyczem nalezy zauwazy¢, ze na smak

WODA

ma duzy wplyw temperatura. Tyvlko woda o tem-
peraturze ponize) 12° C ma orzeZwiajacy smak.

Pod wzgledem technicznym dla wodocigedw
zawarto$¢ wolnego CO, w wodzie odgrywa po-
wazna role; dziala na rdine metale, jak oldw,
miedZ, zelazo, cynk 1 na zaprawy. Juz szczuple
ilogci CO, (kilka miligraméw w | litrze wody)
dzialaja na metale, zwlaszeza przy wodach ubo-
gich w weglany, gdy twardo§¢ wynosi ponizej
7° niemieckich., Wolny CO, dziala rozkladajaco na
I‘fe, Zn, Cu 1 Pb oraz na zaprawe cementowa,
niszezy zatem rurociagl, Sciany zbiornikéw i t. d.
W obecnoscei tlenu CO, powoduje rdzewienie.

Chlor (Cl) 1 zwiazkl chlorowe.

Chlor 1 zwigzki chlorowe, ktére wystepuja
najczedciej jako NaCl, a rzadziej jako sole potasu,
wapnia lub magnezu, sg albo nicorganicznego po-
chodzenia, albo stanowia czeSci skladowe cial orga-
uiczunyeh, zawartych w §ciekach. Produkty roz-
kiadu cial ludzkich lub zwierzecych, szczegdlnie
mocz, jak réowniez $cieki domowe, obfitujg w NaCl

Zanieczyszezone wody posiadaja przewaznie
wysoka oraz bardzo wysoka zawarto$¢ chlorkdw
(ponad 50—1.000 mg Cl na 1 litr wody). Pod wzgle-
dem zdrowotnym chlorki w tych ilosciach, jakie
si¢ spotyka, nie posiadaja szkodliwego wplywu;
jedynie ich pochodzenie rozstrzyga o warto$ei zdro-
wotnej 1 estetveznym wygladzie wody ).

Przecigtne ilosci chloru (dane angielskie):
woda deszczowa od 2 mg/l wzwyz (zaleznie od

odlegtosei od morza),
gérska woda powierzchniowa okolo 10 mg/l,
olebokie studnie 1 Zrédla 20—50 mg/l.

Zawarto$§¢ chlorkéw w wodzie nie powinna
byé wysoka, a to celem unikuiecia przykrego sto-
nego smaku wody, ktéry odezuwa sie, gdv woda
zawiera w | litrze wiecej, niz: 250 mg Cl, 100 mg
MgCl,, 500 mg CaCl,, 400 mg NaCl (Preuss. L.an-
desanstalt fiir Wasser- Boden- u. Lufthygiene zu
Jerlin-Dalilem).

W przyrodzie spotyka sie szereg miejse z wodg
do picia pod wzgledem higjeniczuym bez zarzutu,
pomimo posiadania wysokiej ilogei chlorkéw po-
chodzenia geologicznego, np. w pobliZu morza
i miejsc, gdzie wystepuje s6l kuchenna: Bonn
ponad 70 mg 1, Poczdam ponad 100 mg/l, Emden
ponad 225 mg/l. Pod wzgledem techuicznym wy-

*) Wedlng kilku autoréw norma dla chloru wynosi
okolo 30 mg/l (wzglednie 50 mg/l dla soli kuchennej).

HY



Nr. 3 G AZ I
soka zawarto$¢ chlorkéw, giéwuie MgCl,, udziela
wodzie przy doplywie powietrza zdolnosel agre-
sywnego dzialania na metale; szczegdlnie MgoCl,
jest szkodliwy dla kotkdw parowycl.

Kwas starkowy (50,).

Kwas siarkowy w wodzle jest najczgéciej zwia-
zany z wapniem 1 pochodzi w tym zwigzku (g1ps)
z formacyj geologicznyell, np. wapied muszlowy.
Bogate w kwas siarkowy sa czesto wody plyngee
sztolnia, szczegdlnie w kopalniach wggla brunat-
nego. Wolny kwas siarkowy niozna spotkaé w wo-
dach bagiennycl.

Sole kwasu siarkowego maja wplyw na two-
rzenie sig kamienia kotlowego; wody, posiadajgce
wigksze ilosci SO, (ponad 300 mg/l wody), maja
zclolnoéé dzialania na metale oraz zaprawy cemen-
towe. Ro6znil autorowie podaja rézne normy dla
kwasu siarkowego:

Klut — 60 mg/l, Thiem — 100 mg'L

Siarkowodor (H,S).

Woda, posiadajgca siarkowoddr, pochodzacy
ze Scickéw fabryeznych lub jako produkt gnicia,
jest szkodliwa do spozycia; natomiast nadawacd
si¢ moze do picia woda, posiadajaca siarkowodér
pochodzenia nicorganicznego, np. z glebokich stu-
dzien, w ktérych obecno$é H,S przedewszystkiem
zawdzigeza swe pochodzenie dziataniu H,CO, na
starczki zelaza, znajdujace sie w zlozach grunto-
wych.

Kwas azotowy (N,O,).

Kwas azotowy przedstawia koticowy produkt

utleniania  wszystkich azotowych organicznych
zwigzkdéw (mineralizacja). Przy odzelazianiu wy-
dziclajgcy sie amonjak moze sie utleniaé wskutek
napowietrzania na kwas azotawy lub azotowy.

W czystej wodzie gruntowe] kwas azotowy
/najduje sie naogdét w malej tylko ilogei. Swiezo
czerpana woda zelazista z glebokich poktaddw
w poéinocnyeh Niemeczech jest prawie wolna od
azotanoéw. Niektére studnie zawieraja 10—30 mg
1 wiecej N,O, w 1 litrze wody — nie znaczy to,
aby ja zdyskwalifikowaé, ody polozenie studni
(sytuacja i gteboko$é) oraz zawarto$é innveh sklad-
nikow odpowiadajg warunkom ligjenicznyni.

W Zrédlach wody innych niz glebokie studnie
1 glebokie Zrédla obecno$é azotandw, aczkolwiek
bez obeenosei amonjaku lub substancyj organicz-

30
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nvell, wskazuje na niebezpleczenstwo mozliwoscei
kontaktu danego Zrédla z zanieczyszcezeniami po-
wierzchniowemi, naprzyklad dzialanie nadmierne
deszczu moze spowodowad tak wielki doplyw ma-
terjalu zanieczyszczajacego, Ze oczyszcezenie wody
w warstwacll gruntowych bedzie niedostateczne.
W ten sposdb azotany w znaczuej iloSci w wo-
dzie z plytkich studzien czynig t¢ wode nieodpo-
wiednig do picia®),

Przecietna 1lo$¢ azotandéw (dane angielskie):
woda gérska '— nic do 0D mg/l,
glebokie studnie i Zrédla — do 10—20 mg/l ($red-

nio 3 mg ).

Stosunkowo wysoka zawarto$¢ azotanéw po-
siadaja wody, uzytkowane przez wodocigei naste-
pujacych miast:

Aschaflenburg  — 33 mg N,0O, w litrze wody

Emden s, i ¥ i
(';OCll e BY) n " » Al
Hamborn — 30 " E %
Hamm — 40 3 - g
I{()ll] — 31 % it bR D)
Rastatt = 44 I " n n

Klut méwi, iz tak wysokie zawartosel azota-
now w wodzie, aby mogly wywotaé niestrawno$é,
zdarzaja sie rzadko.

Azotany sa takze niewatpliwie oznaka daw-
nego zanieczyszezenia. Obeenodé ich w wodzie, gdy
znajdujg sie w duzej tloSel 1 o ile nie sg pocho-
dzenia geologicznego, bedzie oznakg zanieczyszeze-
nia przez znajdujace sic w warstwach gruntowych
zwiazki organiczne. Nasuwa si¢ wiee przypuszcze-
nie, ze woda zostala zanieczyszczona przez wyda-
liny ludzkie 1 zwierzece.

Wedtig Lelimann’a bardzo wysoka zawarto§é
N,O, w wodzie jest oznaka silnego 1 dawnego
zanieczyszezenia wody w podiozu, a wedlug Ko-
nig'a taka woda nie nadaje sie¢ do uzytku browa-
row, cukrowni i zakladdw farmaceutycznych. Wody
zanieczyszezone zawierajg zwykle do 17—20 mg ]
1 wiece] azotandw; wody, uwazane za czyste, za-

]

wieraja rzadko mmniej niz 03 mg 1, dochodzac do

,
I'6 mg 1 (Rosenau, dane amerykanskie).

Wedtug Thresh'a (Anglja) ilosé azotandw nie
powinna przekraczaé¢ 30 mg 1. Woda jest rzadko
dyskwalilikowana z tego powodu, ze zawiera nad-

*) Poszezegolni autorowie podajg rozne normy dla Kwasu

azotowego: Nadolski — 5 - 12 myg/l, Serkowski — 30 mgl,

Klut 30 mg’l, Thiem — 15 mg/l,
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miar azotaudw, lecz wielu przvzwyczailo si¢c od-

rzucaé wode nawet przy mniejszyveh iloseiach azo-

tandw. Wydajac opinje o wodzie, trzeba brad pod
uwage ilo$é¢ azotandw, edyz zasada jest, ze nu

wigee] azotandw, tem niebezpiecznicjsze jest Zrédio
wody.

Kwas azotawy (N,0,).

Obecny w wodzie kwas azotawy powstaje przez
redukeje kwasu azotowego lub niedostateczne utle-
nienie amonjaku. Powstawanie N,0, w wodzie
moze by¢ biologicznego lub chemicznego pocho-
dzenia. Dzieki czyunodciom pewnveh bakteryj azo-
towych, szczegdluie w gruncie, powstaja azotvny
wskutek utleniania organicznych zwiazkéw zawie-
rajacych azot. Pozatem sa pewnego rodzaju bak-
terje, ktére posiadajg zdolno$é¢ redukowania azo-
tanéw na azotyny, do nich mnaleza z najbardziej
Vibrio Cholerae, Bacterium Coli
Commune i Bacillus Typhi. Redukcja ta odbywa
sig takze pod wplywem $wiatla stonecznego.

W wodach zelazistych lub manganistych, ktére

w ciggu dluzszego czasu pozostawaly w

nam znanych :

przewo-
dzie, znajdujg si¢ czesto azotyny, powstale ze Zwigz-
kéw azotowyeh wskutek katalityeznego dzialania
w obecnodei znajdujacego sie w wodzie zelaza lub
manganu,

Wody,

ctu w ciggu dluzszego czasu w rurach cyukowycl,

zawierajyce CO, 1 azotany, po przeby-

posiadaja zdolno$¢ czedciowego redukowania azo-

tandw na azotyny.

Wody, zawierajace azotyvny, barwia w czasie
gotowania migso wolowe na czerwono, wskutek
czego jednak nie staje sie ono niejadalne; nawet

tlogel N,O,
zabarwienia.

pouizej | mg 1 wody sa powodem tego

CZYV-

S

zZe

Azotyvny nawet w minimaluyveh ilodciach

nig wode podejrzana. Obecno$é ich wskazuje

w wodzie zachodza zmiany chemiczne, naogdl wy-
wolane przez wezesue zanieczyszezenie azotowemi
cialami organicznemi wraz z bakterjami.

Jezeli azotvny nie sa pochodzenia chemicznego
(woda z bardzo glebokich studzien), dopuszczalne

sa tylko ich $lady, zgodnie z opinja wielu autoréw,

Amonjak wolnyiorganicznyizwigzki
amonowe,
Obecne w wodzie zwiqzki amonjakalne sq wy-

nikiem proceséw redukeyjnvell, badz fizyezno-che-

wmicznych, badz tez powstalych pod wplywemn
drobnoustrojéw. W pierwszym przypadku obee-

I

j(LC(‘g'() PI‘UL'L‘.‘-'\H :
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uoéé NH, (oczywiscie w odpowiedniej ilodci) wie

posiada znaczema pod wzgledem zdrowotnyvin.
Bardzo czesto w zelaziste] wodzle gruntowej
NH,,

zawarty w

ktéry jest produktem nastepu-
wodzie CO,

znajduje sie
pod dzia-

taniem eci$nienia warstw ziemi zamienia obecny
w niej slarczek zelaza na kwasny weglan Zelaza:
2CQO, FeS, 2H,0 = Fe(HCO,), + S + H,S

Obok siarczkn zZelaza znajduje sie jeszeze cle-
mentarne zelazo 1 wtedy powstaje woddr (H), jako
uboczny produkt:

Fe + CO, + H,O = FeCO, + H,
H.S 1 H, (zwlaszcza in statu nascendi) $rod-
kami silnie redukujgcemi, ktére z azotandw 1 azo-

tynéw zabieraja tlen i1 tworza amonjak:
SH,S .\_ -2NH, + 85 + 5H,0
SH, + N,0, = 2NH, +5H,0
Powstajacy \H laczv sie z wolnym CO,

1 tworzy weglan amonu, rozpuszezaluy w wodzie.
Przy odzelazianiu wody znika prawie zupelnie
amonjak.

Czesto takze zdarza sig, 12 wody gruntowe

posiadaja duza ilo$é¢ zwiazkéw amonowyeh dzieki
temu, iz pochodzg one z pokladdw, zawierajacyeh
) £ F )

ciala humusowe, lub z mokradel i bagien; wody

te odznaczaja sie mmiej lub wiecej zdélta barwa,

bagiennym smakiem i bardzo czesto reaguja kwa-

$no (amonjak powstaje na drodze rec lukej1). Ciala
humusowe, oblite w zwigzki weglowe, lacza sie
latwo z tlenem,; tworzac tlenek wegla, jako kon-
cowy produkt utlenienia. Jezeli tlenu w ziemi
nicma, ciala te odeiagaja go z azotaudw 1 azoty-
now, rozpuszezonych w wodzie, wskutek czego

powstaje amonjak, jako produkt redukeji azotaudw

1 azotynéw. Redukcja odbywa sie do tego stopnia,
Zze nmawet siarczany zostaja redukowane na siar-
czyny. Wiladnie to jest przyczyng zapachu, jaki
odeczuwa sie przy wodach bagiennych.

Dywutlenek

czesel humusowych,

wegla, powstaly z mineralizacji

tworzy z zelazem, zawartem

woziemi, w qglan zelaza, Lktory jest rozpuszczaluy

w wodzie, majgcej CO,; dlatego bardzo czesto
znajdujemy w wodach bagiennych zelazo rozpu-
szezone w postaci: a) kwasnego weglanu Zelaza,

b) w organicznych zwiazkach.
Zazwyczaj w czyste] wodzie do picia nie po-
winno byé amonjaku, lub

¢ moga byé tylko jego
Slady. Jezeli zawlerajaca amonjak,

woda, nie po-

chodzi z gruntéw bagiennycl, wtedy obecnogé
w mej zwiazkow amonowycl, zwlaszeza gdy ich

Jest wigeej, niz w postaci $ladéw, jest niekorzystna
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oznaka, ze pochodza one z gnicia organicznych
substancy] azotowvch, albo sg produktami prze-
woda jest prawdopo-
wydaliny ludzkic lub

miany drobnoustrojéw; taka
dobnie zanleczyszcezona przez
wskutek tego pod wrzglgdem zdro-
wotnym nasuwa podejrzente. Wedlug Ohmiillera
1 Spitta zelaziste glebokie wody gruntowe moga
posiadaé¢ amonjak pochodzenia chemicznego w ilo-
$ci, nawet przewyzszajace] 1 mg w litrze wody.

zwierzeee 1

(Redukcja azotanéw przez zwiazki zZelaza w war-
stwach gruntu, ktéremi woda przechodzi, lub przez
rury zelazne w studni).

Jako
przekracza¢ 0l mg'l wody, ta ilo$§¢ nawet jest
uwazana za nadmierng, je$li w wodzie znajduje
sig takzc amonjak bialkowy (wskaznik organicz-
nego zanieczyszezenia pochodzenia zwierzecego lub

zasada, wolny amonjak nie powinien

ro§linnego). Ilo$¢ amonjaku biatkowego nie po-
winna zazwyczaj przekracza¢ 01 mg 1 (wody blot-
niste 0-3).

Przecietna ilo§¢ wolnego amonjaku (dane an-
gielskie):

woda deszczowa (wie§) — 03 mgl

= ,‘ (miasto) — 20
wody gérskie — nic do 0405 mg 1
woda rzeczna — do 01 mg 1
plytkie studnie — bardzo zmienne wyuiki
glebokie studnie 1 Zrédla — nic lub bardzo

mate ilosci (z wyjatkiem rzadkich przypadkdw).

(Dokonczenie nastapi).

Inz. ZDZISEAW WARSZAWSKI.

Podstawy ekonomiczne i praktyczne
przesylania gazu koksowego na dalsze
odleglosci w Polsce *).
(Dokoriczenie).

4) Koszta wlasne przesylania gazu.

Zajmiemy sie zkolei transportem gazu na od-
leglo$é. Zagadnienie, ktére sie tu nastrecza, jest
do$¢ skomplikowane. Chodzi o to, aby w okre-
$lonych warunkachh odbioru gazu na pewna od-
leglo$¢ wyznaczy¢ najekonomiczniejsza wielko$¢
$rednicy rurociagu oraz najekonomiczniejszy sto-
sunek sprezenia. Ponadto trzeba si¢ bedzie zasta-
nowi¢ nad ogdlnemi kosztami przesylania, ktére
obejma zaréwno koszta ruchu, jak 1 koszta kapi-

“) Przedruk ze -Sprawozdan i prac Polskiego Komitetu

Eunergetycznego«, IV, Nr. 4 (1930).
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tatu, Postaramy sie rozwigzué to zagadnienie moz-
liwic doktadnie, nie ogladajac sie na szereg istnie-
jacych dotychezas metod, mmniej lub wigcej empi-
rycznycl.

W tym celu sformutujeiny nasze zagaduienie
wyznaczy¢ $rednice rurociggu o

jak  nastepuje:

7 oraz koszta przy naj-
I

[mm], stosunek sprgZenia

ekonomicznicjszem  przesylaniu  normalnej  ilodei
o nm® .
I, vods (zredukowanych do 0°760 mm Hg) gazu
o0z
ke i

o ciczarze wlasciwym v, [kg nin?®| na odleglod¢Z [m].
Wprowadzona do obliczenia normalna ilosé
]

7, jest tg iloscig gazu, ktéra na wzér upo-

| godz.
rzadkowanej charakterystyki obciazen elektrowni
najdluzej w ciagu roku wystepuje. Zakladajac, ze
najdokladnie¢jszy ze znanych wzorédw na strateg ci-
$nienia w rurach zwyklych — wzér Fritzsche’go '9):

0852 ., 1852
/Y R (1)

o 1259
gdzie
spadek ci$nienia — A/ wyrazamy w mm stupa
wodnego,
ciezar wiaseiwy — v w kg/m?
szybkosé — o w m/sek
$rednice wewn. rury — & w mm
odleglosé -— L wm
i a
—f e
e auy / \
a4%4% [ \
L I " & Ave \
e 2 ) o T \
B! t ' £ 3 = }
A4S TIT \ :
—=) L g A7
|
Rys. 1.

pozostaje stuszny na catej dtugosel rozpatrywanego
rurociggu (rys. 1), przeksztatcimy go tak, aby
przej$é do parametréw gazu w stanie normalnym:
Ot6z z zalezno$ei:

. 7. 1 000 000 A 7760 973
U= ge00.mdt 0 C T Teerg 5 0 YT 0
4

wynika, po przejsciu od strat ci$nienia 47 w mm
stupa wodnego do strat ci$nienia A2 w mm rteci,
iz dla elementarnego odecinka &/, rurociagu:

M Fritzseche: Untersuchungen iiber den Stromungs-
widerstand der Gase in geraden zylindrischen Rohlrleitungen,

Forschungsarbeit 60,
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Przyjmujac na miejsce 77 Srednia temperaturg 75,
gazu w rurociggu, mozemy scalkowad powyzszy

d—'l"flli

wzdr 1 uzvskujemy :

< o8 1852 3
/)‘.1 v h o= l,n . ‘l 0 e . /SY )
. 64675 T Ty LS - . 2 (B)
lub
2 0852 1°852 ;
L Y 128 ¥
== Q) 250 10 1 V] T = 0 A,
A l/ 129 350 : ~Lar. —yoms 1..)

Wzdr powyzszy, bedgcey uogdlnienicm wzoru
Fritzsehe'go dla dlugich przewoddw, wymaga pew-
nych wyjasnien.

Otéz przedewszystkiem, podobnie jak 1 wzdr
Fritzsche’'go, nie uwzglednia on geometryeznych
rézuic wysokos$cl kraficowyeh punktédw rurociagu.

W O DA Nr. 3
ciagéw. We wzorze (4) wystepuje w liczniku iloéé
1y

normalna [, w potedze o wykladniku 1852, oc

jednoczednie w mianownikn mamy $rednice & w po-

tedze 4:973. Wida¢ stad, 12 w miare wzrastania

srednic rur stosunck sprezenia L2 4 co za tem

i
idzie, przy p, — const, 1 strata ci$nenia szybko
spada. Iunemi stowy, duze rurociggl sa o wiele
bardziej przeciazalne bez nadmiernveh strat ci-
$nienia, niz male. Wyciagnaé¢ trzeba stad zkolei
wniosek, i1z przy budowie rurociggdw przesyiowych
nalezy przewidzie¢ zgorv wszelkie rozgalgzienia
ze znacznie wickszg rezerwa, niz rurocigg gléwny.
Wspomniana wyzej wlasnosé rurociagow wystepuje
rowniez bhardzo pogladowo w zasadniczym wzorze
Fritzsche'go (1), ktdérego nomogram (rys. 2) oraz
ogélne omodwienie podane zostaly przez autora

1 i
y o0 kg'S 4 3 2 I g4 1500

Przy gazach o cigzarze wladciwym, rézniacym

si¢ znacznie od cigzaru wladciwego powietrza,
otrzymamy tu, zaleznic od kierunku pochylenia
rurociagu, dodatkowy wypér, dodatni lub ujemny.
Jakkolwiek gaz koksowy ma wladnie ciezar wla-
Sciwy grubo mniejszy od ciezaru wladciwego po-
wietrza, to jednak normalnie nie uwzgledniamy
w naszych warunkach terenowvch zZadnych roznic
poziomow, pamictajac wszakze, ze w szezegdluych
wypadkach nie mozna tych warto$ei pomingé.
Druga uwaga, ktéra sie nastrecza, dotyezy réznic

w spadkach cidnien dla miatych 1 duzych ruro-

780 a00 250 104

Q. Stratyv cisnien w0 rureciqeach.

gdzie indziej ') Przechodzac do wyznaczenia naj-

ekonomiczniejsze] Srednicy rurociggu, musimy
uwzglednid, 1z koszt ogdlny transportu gazu jest
obeiazony z jednej strony kosztami kapitalu ruro-
cigen oraz stacji sprezarek (tlokowyveh ezy wirni-
kowych), z drugiej zas strony dochodza tu koszta
ruchu, wynikle z konieczno$el sprezania gazu
z ci$nienia A, na cidnienie A,, o ile zalozymy, ze
ciduienie gazu w koksowni niewiele sie rézni od
cinienia w gazometrze (zbiorniku gazu), t.j. o, = A,.

1) St

E., 40 (1929), str. 1460—61.

Lo
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Jest rzecza jasng, 12 w tveh warunkach powinna
sie daé¢ wyznaczy¢ najekonomiczniejsza $rednica
rurociagu, gdyz oba wyzej wzmiankowane czyn-
niki stoja w odwrotnym stosunku do siebie: wigk-
szym $rednicom, a wiec wickszym kosztom kapi-

w O DA R. X

gdzie 2y jest zwilazane wzorem (4) z $rednica ¢ ru-
/1
rociagu. Podstawiajac te warto§é 1 przyréwnujac

pierwsza pochodna dwumnanu do zera, znajdujemy
ostateczny wzdr na najekonomiczniejsza $rednice:

4973 _ i B -
ar 052 - 1852 o 5 .
[ 192935 - - B .
/7,,, _ 12 _;).l,, g .17“__ [ ( ¢ -_{;,.[V 7___“'/)-/“10-1) [1111]1] (‘))
a.b.p SSUSD L L Mt
tatu, odpowindaja mniejsze straty ci$nien, a wiec = ==
L i] i75 =
mmniejsze koszta ruchu i naodwrét. f?!,-"mr"b
7 - 77/
Otéz, wprowadzajac cene pradu ¢ gr/kWh, 1
izotermiczny spolezynnik pracy kompresora 7.
oraz . — silnika napedowego, dojdziemy latwo e
do wmiosku, ze koszta ruchu na godzing wynosza
normalnic: 10
(. 0:136 P /6[ 71 ]
SY TN 7y dn o
Nies - e, 36700077 1 /y Lgodz 75
c 4 O P [ Z1 ]
= . ; o Int® - !
a9 0«4 dr P 50
Nis. - Vsitu, 19 387 i gOdé P=1i5ind —605 2¢/mb
Przechodzac do kosztéw kapitalu, musimy [
ke _ - 5 =t g
zauwazyé, zZe wicksze rury sa stosunkowo tansze |
|
11z mniejsze, oraz ze caly szereg kosztow, jak stacja " '
sprezarek, kladzenie rurociagu, sieé kontrolna te- RS R L NG ey By 1000
lefoniczna 1 aparatowa, réwniez nie wzrasta Dby- Rys. 3. Ceny rurociqesw w Polsce [ w Niemesech.

najmniej proporcjonalnie do §rednicy & rurociggu
Zastrzegajac sie tedy, 1z ustalenie cen ietra bie-
zacego rurociagu jest rzecza nielatwa, o ktorej
najdokladniejsze dane posiadaja przedsiebiorstwa,
zajmujace sie wladnie przesyvlaniem gazu na od-
legloéé, nie odbiegniemy istotnie od rzeczywistych
warunkdw, jezeli te koszta metra biezagcego przyj-
nmiemy w postact wzoru a+4In d (ZYmb)), gdzie
a 1 b oznaczaja pewne stale, zalezne od rozpatry-
wanego obszaru. Jest rzecza jasng, Ze w temn spo-
s6b zastepujemy istotng krzywa cen przez krzywa
logarytmiczna. Czy 1 w jakich granicach jest to
mozliwe, decyduja warunki konkretne. W kazdym
razie blad wynikly z tego powodu nie bedzie grat
powaznej roli, jak to mozna sprawdzi¢ na krzywej
cen rurociggéw niemieckich (rvs. 3). Jesli ogélne
koszta kapitatu wynosza rocznie w obecnych wa-
runkach 8760 «, to przy 8760 godzinach w roku
koszt kapitalu naszego rurociggu wyniesie na go-
dzine « (7 +461n ) |2t godz].

W ten sposdb sprowadzilidmy zagadnienie wy-
znaczenia najekonomiczniejszej Srednicy &, do zna-
lezienia minimum kosztéw ogdlnych pod postacia
dwumianu:

2 1Y)

R SRR A e R e R s
‘/J, . ,'/‘.-,‘/,,. l(.) 3:\7 /)l
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Podstawiajgc zkolet te warto$é¢ we wzér (4),
znajdziemy jednocze$nie najekonomiczniejszy sto-
sunek sprezenia:

i 1

/-'— B dp ol W
BEUBD \ Nir « Vet Bos Lo o B 107

+1
1

Wreszcie koszta ogdlne przesviania 1 nm® eazu
o E >

1
1 d przez warto$cl ze wzordw (6) 1 (7) i dzielac

obliczymy, zastgpujac we wzorze (5) wartosci

wynik przez 7.

Cheac pogladowo przedstawié¢ osiagniete wy-
miki, wzieto pod uwage wypadek konkretny gazu
o cigzarze wlasciwym v, = 0:6 1 o $redniej tempe-

i
0 BY R

raturze 7;. = 273 + 40 = 313, ktéry rurociggiem
o kosztach zakladowych 605 + 115 In & [Zi/m b
ma by¢ na odleglo§¢ L przestany do gazometru
o nadci$nieniu 250 mm stupa wodnego. Jezeli w roz-
patrywanej migjscowoéci ci$nienic atmosferyczne
wynost 742 mm sl rteci, to p, = 742 + 184= 7604 mm
st. rteci. Niech ponadto 7, . 7. = 055, cena pradu
¢~ 5 gr kWh oraz przy 20 °/, kosztow kapitatu
|
43 SO0

o
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Wéwezas wzdr (6) przybierze postaé:
4973 _ .
O ) s i
19595 . 17, 292 __ 45314 7, ™2/,

de = |/ "
ktérej na rys, 4 odpowiada pek krzywycl, wyzna-
czonych dla okreSlonych wartosei Z. Jak widac
z wykresu, przv wiekszych odleglosciach naleiy
stosowaé mniejsze $rednice dla tej samej ilosel
gazu 1 naodwrdt. Podobniez wzorowi (7) po pod-
stawieniu :

; |

/’2_ ; P —+ !
a '/ 278 7 -

odpowiada rys. 5, z ktérego réwniez wyvnika, ze
przyv wiekszych odleglodciach ekonomiczne sg duze

WO DA Nr. 3
przy $redniem ci$nieniu 2 atm nadci$nienia, za-
wiera 115.000 nin? gazu. Wreszele z wykresow tych
doclhiodzimy do najwazniejszej dla nas wielkosci
kosztow ogdlnych przesviania 1 nm? gazu w gra-
nicach (5 gr/um? = 35 gr/nm? (rys. 6) 1 wigeej
przy zle wykorzystanveh rurociggach.
Jakkelwiek obliczenia powyvzsze upraszezaly
zasadniczo

cale zagadnienie, biorac pod uwage

tylko jeden gléwny rurociag - bez sieci rozga-
tezienl, ktdra przeciez zawsze wchodzi w rachube,
to jednak otrzymane wartoscl daja juz nam po-
jecie o osiggalnych wynikach pienieznych. Wy-
pada zatem zkolei zaja¢ sie kosztem gazometru,

ktéry normalnie winien sie znajdowaé u kazdego
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Rys. d. Lkoenonucsae srednice rvur preesylooyeh o zaleinoser od adlegloser 7 proeplymn.

stosunki spre¢zenia, a wiec mniejsze $rednice. Oko-
licznoéé¢ ta jest o tyle wazna, iz przy przesylauiu
gazu na wicksza odleglo$¢ sama sieé przesylowa
gra poniekad role zbiornika gazu; im mniejsza
przeto jest $rednica rurociagu, tem mniejsze sa
mozliwodel akumulowania gazu, jakkolwiek z dru-
giej strony wzrastajace ciénienie p, przeciwdziala
temu niepozadanemu zjawisku. Dla orjentacji za-
znaczamy, ze 100 km rurociggu o $rednicy 700 mum,

odbiorcy, kladacego nacisk na mozno$¢ akumnulo-
wania gazu 1 wyréwnywania jego ci§nieil.
5) Koszta zbiornika gazu.

Zbiorniki te sa dwojakiego typu. U odbiorcow

przemystowyceh

przewaza obecnie tendencja do

pracy na t. zw. wysokich ciénieniach guzu, t. j.

ciénieniach > 1000 mm slupa wodnego. Pocliodzi
to stad, ze mozna wéwczas:



1) zastosowaé prostszyv tyvp palnikéw, zasysa-
jacych samoczyunie potrzebne powietrze do spa-
lania, a wiec oby¢ sic bez sieci wentylatoréw po-
wietrznycl, oraz

2) uzyska¢ mniejsze 1 tansze przewody ga-
ZOWe ;

3) obmizy¢ koszta ruchu zbiornika.

Jednocze$nie gazometr, znajdujacy sie pod ci-
$nieniem, pozwala akumulowad wieksze ilosci gazu,
jakkolwick z drugie] strony koszta sprezania od-
powiednio muszg wzrastaé, W kazdym razie gra-
nica obecnie wykonywanych zbiornikdw wysoko-
preznyeh lezy przy 10.000 m? 1 7 atm abs. '#).

T
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myslowych, nalezy uzywaé wiekszych 1 drozszych
rurociggdw oraz stosowaé sie¢ wentylatoréw po-
wietrznych. Wprowadzajac $rednia arytmetyczna
V' nm?/dzien w ciagu roku przesylanych dziennyeh
iloéci gazu, mozemy wyrazié objeto$é zbiornika
s te] objetosci. Wowcezas, biorac pod
uwage niemieckie ceny zbiornikdw, otrzymujemy,
zaleznie od wielko$ci zbiornika, 3 krzywe kosztow
kapitatu (rys. 7), obliczone w stosunku 20"/ rocz-
nie. Poniewaz poleca sig braé zbiorniki, odpowia-
dajace przynajmniej 50°0 maksymalnej ilosci dzien-
nej, wida¢, iz same koszta kapitalu wynosza dla
zbiornika gazu okolo 05 @ 06 gr/nm® Do tego

gazu w

———= )

= T
\\J%——_-_.._._ I
| ~ == |
0 1600 20000 36600 40000 A0000 60000 70060 80000 30000 100000
anm;hl]‘j}.’
Rys. B, Najekonomicznieysze stosunki spregenia p, Py

Z drugiej strony, miasta uzywajg gazu nisko-
preznego, stosujac, jak wiadomo, w sieci miejskiej
cis$nienie 30—Db0 mm stupa wodnego. Uzywane tu
cazometry niskoprezne sa dzi§ typu teleskopowego
Iub tarczowego, kosztuja jednak po przerachowa-
niu na metry normalne to samo prawie, co gazo-
metry wysokoprezne. Co do ich objetosci, granice
sa olbrzymie (300.000 m¥ i wiecej), w razie jednak
zastosowania gazu niskopreznego do palenisk prze-

2V, DT, 16 (1929), str. 522,

66

dochodza koszta ruchu w zbiornikach niskoprez-
nych, polegajgce np. w gazometrach suchych tar-
czowychh na pompowaniu smoly uszczelniajace]
lub na podgrzewanin wody zinig w gazometrach
teleskopowych. Jako bardzo male w stosunku do
innych kosztéw, pominiemy je jednak w naszych
wyliczeniach, poprzestajac na osiagnictych dotych-
czas wynikach.

Resumujac je, mozemy stwierdzi¢, iz cena
ogdblna 1 nm* gazu — bez Zadnych dodatkowyzh

zyskéw dla koksowni czy tez innych posredni-
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gazu na

kéw — skladajac si¢ z ceny zaliczeniowej
N} kosztow

koksowni, kosztéw wlasnych przesylania i
gazometru, wyniesie ogdtem 2:06 - 543 gr/nm?.

Nasuwa sie wobec tego pytanie, co mogg za
ten gaz zaptacié odbiorey.

7

6) Warto$é gazu u odbiorcdw.

Rozréinié tu trzeba dwa zasadnicze wypadky,
zaleznie od tego, czv gaz stuzy do ogrzewania pa-
lenisk w przedsigbiorstwach przemystowych, czy
tez oddany jest na uzytek prywatny ludno$ei miej-
skiej. Drobne przedsiebiorstwa przemyslowe bedg
réznie sobie kalkulowaly cene gazu, zaleinie od
celu, do ktérego bedzie uzyty. W piecyvkach mniej-
szych wymiaréw dla przemystu przetworczego lub

1z
Eome
1

0
a9 | \ i
[oL: 1 — I

ik

W-0 D A Nr.3

zniczych, piecéw do wyzarzania, piecéw Siemens-
Martin'a 1 t. d. — konkurentem istotnym i réwno-
wartodciowvm dla gazu koksowego jest gaz ge-
neratorowy. Przy drobnveh sortymentach wegla
(groszek II) w cenie 20—27 ZI't loco przedsiebior-
stwo, mozna przyja¢ w racjonalnie prowadzonych
generatorach koszta
L0 12 ZI/t. Wobec

gazu/kg wegla, wyniosa koszta 1 nm? gazu ge-

przegazowania w wysokoSel
powyzszego, przy ok. 35 nm?

neratorowego o dolnej wartoset opalowej okolo
113 gr/nm?®
0796 gr za

1400 Kalinm® przy piecu okolo 086
Liczby te odpowiadaja wartosei 00615
1000 Kal loco piec, tak, iz gaz koksowy o dolnej
wartoci opalowej 3.900 bylby wart w tym wy-
padku 24-—3'1 grnm? a wiec wynidslby malo co

7y

30000 mim >

antioo

Rys. 6. Avszia proesylunia gasu na odleglose,

dla celéw obrébki termicznej gaz posiada tak cenne
zalety, jak: latwo$¢ regulacji, moznoé¢ dowolnego
rozkladu temperatur, osigganie wysokich tempe-
ratur bez skomplikowanych urzadzen. Poniewaz
zaé w tvm wypadku cena paliwa gra wobec ceny
materjalu role podrzedna, odbiorcy wiee chetnie
zaplacg ceny wyzej wyliczone 1 wiecej. Podobniez
w niiastach, przy przecigzeniu istniejgcych gazowni
i przy obecnych cenach gazu $wietlnego w Polsce,
ktére normalnie wahajg sie miedzy 18 a 20 gr/nm?
loco gazometr, oplaca si¢ oddawanie gazu kokso-
wego, mimo, iz ze wzgledéw higjenicznyeh gaz
ten musi byé dodatkowo oczyszezony zapomoca
rud darniowych od siarki i polaczen cjanowych.

Inne stosunki panuja w cigzkim przemyéle,
jak huty zelazne, szklane, cegielnie 1 t. d. Przy
ogrzewaniu wielkich piecéw walcowniczyeh, ku-

wigecej, niz stanowia razem, bez zadnych zyskdw,
najnizsze ogdlne koszta wlasne gazu, przesylanego
na odlegto§é. Widaé¢ stad, ze w wielkich, dobrze
prowadzonych przedsiebiorstwach, przy istniejacym
stanie rzeczy, gaz moze liczyé tylko w specjalnie
korzystuych warunkach na powazny zbyt. Twier-
dzenie to dotyczy rdéwniez 1 przedsiebiorstw do-
tychezas Zle prowadzonych, o ile dobrze niemi go-
spodarzy¢, gdyz — zamiast lokowad pieniadze
w przebudowe fabryki na gaz — i tu ewentualnie
racjonalniej bedzie wybudowad nowoczesna centrale
generatordow gazowych.
7) Mozliwo$é¢ przesylania
odlegtosé w Polsce.

gazu na

Dotychezasowe uasze rozwazania pozwalaja
przystapi¢ do zbadania mozliwoSci przesylania gazu
na odleglosé w Polsce.
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Istniejace w Zaglebiu Slaskiem koksowni,
z ktérych 4 sa w hutach (huty: Bethlen—Falva,
Huberta, Krélewska, Pokoju), a pozostale pig¢ na
kopalniach (Czerwionka — Rybnik, Enuna- Radlin,
(GGothard — Orzegdw, Knurdw — Rybuik, Wolfgang —
Ruda), wytworzyvly w roku 1927 ok. 1.400 milj. t
koksu, zuzywajgc w tyvm celu 1.787 nulj. t wegla.
Poniewaz koksownie te ulegajy dopiero stopnio-
wej modernizacji, mozemy zalozyé, ze wydajnodé
gazu koksowego wynosila w nich $rednio 360 nm*/t
wegla, Za-
kladajac dalej, iz zuzycie wilasne gazu wynosilo
przynajmnie] 609, ogdlnej ilosci, dochodzimy do

dajac w tymze roku 6425 milj. nm?,

wniosku, 1z rozporzgdzalna ilo$¢ gazu wyniosla
2 |
3
| —
|
|
|
/
//
: 0 50 120 150 de;-fﬂ 200
Rys. 7. Kosila kapitalu zbhioraika gasi.
rocznie 2570 milj, nm® %), a rurociagi gazu ziem-
nego rozprowadzily 454-14 milj. mn? '), Nadmienic¢
tu wypada rdwniez, iz rozporzadzalny mnadmar

gazu koksowego uleguie dalszemu wydatnemu po-
wiekszeniu po zmodernizowaniu i rozbudowie ko-
ksowni (np. na hucie Bethlen—Falva, Krélewskiej,
na kopalni Knuréw, Wolfgang) oraz po cze$ciowem
na koksowniach hutn. gazu kokso-
koksowni — gaz

zastapleniu
wego na uzytek wlasmy
wielkopiecowy hut. W kazdym razie $rodek ciez-
koéci naszych koksowni znajduje si¢ w okolicach
Swietochlowic — Krélewskiej Huty. Zataczajac
tedy z tego punktu kolo o promieniu 100 kin
(rys. 8), zastanéwmy sie nad mozliwogciami zbytu
przez

przez

gazu w powyzszym ohszarze, utworzonym
i czeSciowo przez wojewodztwa

1 Krakowskie,
318 milj. mieszkan-

wojew. Slaskie
F.6dzkie, Kieleckie
cym okraglo 20.000 km* przy

oraz obejmuja-

Wy Konopka J.: Gazownictwo polskie 1 jego rozwoj

w dwietle liczh 1 wykreséw, 1028
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céw ). Polaé ta kraju jest, poza wielkicmi mia-
obszarem calej
a ze zalicza sie ona ponadto do najbar-

stami, najgescie] zaludnionym w
Polsce ;
dziej uprzemyslowionyeh okregdw, warunki zbytu
, 1z blizsze

gazu sg tam wyjatkowo korzvstne, tak
ich rozpatrzenie bedzie miarodajne 1 dla dalszych
okolic. Otéz na powyvzszej przestrzeni znajduje sie

Wiel-
Katowice, Krélewska Huta, 1\.[11{01(')\\7,

1-') gazowni (10 gazowni: Bielsko, Cieszyn,
kie Hajduki,
Myslowice, Pszezyna, Rybnik, Tarnowskie Géry —

w wojew. Slaskiem, 5 gazowni: Krakédw, Maczki,

| H_yd_qo'nz Torun
‘ —

.\ ru. nan

1 . Hoto

\ "N\, Kalisz
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2ot ( \) o
ki (r 1} fl/ el L)'Ohg [ze amovyﬂ f?("glce
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Rys. 8§
Odwiecim, Szezakowa, Zywiec -- w woj. Krakow-

skiem), ktére w roku 1927 wyprodukowaly
1950 milj. nm?® %) gazu.
gazu da si¢ dla polowy

razem
Zakladajac, 7e
obszaru o

zuzycie
charakterze
miejskim podnie$é do dzisiejszej $redniej normy
niemieckicj 51 nm® na 1 mieszkafica i rok, otrzy-
mujemy

moznoss zbytu maksymalnie

milj. nm*®

jeszeze (150

gazu rocznie, a wige ilo§é, ktdéra jest

wprawdzie cenna dla przeciazonych gazowni, lecz
mala w 957-0
milj. nm* gazu koksowego w tymiZe okresie czasu.

porownaniu  z rozporzadzalnemi
Nalezy tu ponadto wziaé¢ pod uwage niekorzystna
krzywa obciazenia miast 1 miasteczek 1 koniecz-
nosé budowy wielkich zbiornikéw wyrédwnawezycel,
aby doj$é¢ do dwu waznyeh wnioskéw. Po pierw-
100 km same
przez si¢ nie. wystarczajg do zuzycia nawet 250/

sze, miasta czy gminy w promieniu

rozporzadzalnych mas gazu; powtdre: konieczno§é

wyréwnania niekorzystnyeh krzywych obeiazen

rhoffer: Swiat w cy-

J. Was

Ksigznica

owigcz 1 A Zie

frach, Atlas.
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wymagalaby przy tym rodzaju zuzveia gazu bu-
dowy wielkich zbiornikdw, ktoére znacznice podra-
koksownie

zaja koszta przesylania, Dlatego tez

moga S$miato oddawad gaz miastom, zwlaszeza

blisko lezqcym, korzystajac wedlug moznoécel zistnie-
jace] juz gazowni, pamiecta¢ jednak winny zawsze
o tem, ze obciazenie to ma tylko znaczenie dru-
gorzedne, gdvz w

) plerwszvin rzedzie nalezy sic
1
[

stara¢ o odbiorcov: przemvstowveh. Nie znaczy to
bynajmmniej, aby gazownic miejskie nie mialy kon-
taktu z przemyvslem. Jak to pokazuje przvkiad
centrali gazowej w Wielkich Hajdukach na Slqsku,
ktéra zasila gazem 5 wielkich zakladdw przemy-
stowveh, mamy juz precedens tego rodzaju. Jest
to jednak naogdl wvpadek rzadki, co jest oczywi-
ste, jesli wziaé pod uwage wysokie ceny gazu na-
szyeh gazownl.

Konieczno$¢ oparcia sie o odblorcdw przemy-
stowych widzimy tak samo up, u niemieckicj A. (.
. Koblenverwertung; w swych planach na przy-
900,
przez przemysl, zostawiajac tylko 10

sztog¢ liczvla sie ona z 80Y, zuzveia gazu
20027, dla
miast ). Jezeli wielkie to przedsiebiorstwo prze-
myslowe nie dopielo tego celu, to przyczyny na-
lezy szukaé nie w braku gazu, lecz w braku chet-
nvelr odbioredw.
kladdw korzystaniu =z

przesylanego na odleglo$é, jest dla nas i w na-

Powsciggliwos¢ ta wielkich za-
przemystowyvell  w gazu,
szych warunkach zupelnie zrozumiala, jezeli sobie
uprzyvtomnimy wyniki rozwazan § 6. ‘I'vlko przy
najkorzystniejszyeh  warunkach, malych odleglo-
$ciach, dobrych krzywycl obeiazen oplaca si¢ wiel-
kim zakladom korzystaé z obcego gazu, i to tem
bardziej, iz pobieranie tego gazu wymaga ponadto
jednorazowych powaznvel kosztéw celem przebu-
dowy palenisk, poprowadzenia rurociggdéw 1 t. d.
W obliczu tych faktéw jeszeze bardzie] sie uwvy-
datniaja energetyezne zalety budowania koksowni
na hucie, gdzie przesvlanie gazu na krétkie odle-
glodei jest zawsze ekonomicznie uzasadnione. I'rud-
niejsze warunki mamy juz przy wspélpracy po-
szezegolnyceh koksowni na kopalniach z sasiedniemi
hutami Zaglebia Slqskiego. W 1927 r. hinty woje-
wédztwa Slaskiego zuzyvly na cele ruchu 954213
tonn wegla '), ktérych réwnowaznik gazowy wy-
niéstby okolo 1200 wmilj. nm®. Wobec tego, ze
w tymze roku wszystkie koksownie rozporzadzaly
tylko 257 milj, nin® mozna S$mialo twierdzié, zce

19) St o,
14

£, 6 (1918), str. 162,
) Sprawozdanie Zwiazku Polskich Hut Zelaznych za
rok 1928, str, H2.
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istiieje techniczna mozno$é oddania tego gazu
hutom. Aby pozostaé jednak w ramach rento w-
nosci, musimy wyveliminowad 3 dalsze koksownie
(Czerwionka, Emma, Knurdw), poprzestajac tylko
na ewentualnyeh potaczeniach 6 pozostatych z naj-
blizszemi hutami, Zaznaczamy nawiasem, ze ko-
ksownie, nie majgce blisko odpowiednich odbior-
cow, uzyvwaja czesto gazu koksowego do produkeji
svutetveznego amonjaku (np. Knurdw); kwestja
ta jednak wychodzi poza ramy niniejsze] pracy
1 dlatego nie bedziemy jej tu poruszali.

W ten sposéb rozwazania mozliwosel przesy-
lania gazu w Polsce w obeenych warunkach wy-
kazuja jasno, 1Z niema mowy o jakiejs$ cen-
tralnej gazyfikacji wiekszego obszaru
Warunki rentownosci pozwalaja jedy-
nie na wspdlprace koksowni z najbliz-
szemi zakladami przemyvslowemi Sla-
ska,

nos§d

przyczem istnieje rdéwniez moz-

sprzedazy drobnej cze$ci gazu

istniejgeym gazowniom wojewddztwa
Slaskiego, umozliwiajac tym ostatnim
dalsza rozbudowe sieci bez znaczniej-
szveh kosztow zakladowvel.

) Strona techniczna przesytania

gazu

na odleglo$d

Wypada wreszcie pobieznie naszkicowad za-
gadnienia konstrukeyjno-techniczne przy przesy-
tanin gazu na odleglosé. Juz na wstepie zazna-
czylismy, 1z jednym z najwazniejszych czynnikdéw
rozwoju przesylania gazu na odleglo$é byly po-
stepy techniki. W pilerwszym rzedzie dotyezy to
rurociagow, ktére definitywnie wyzbyly sie sta-
rveh polaczen mufowyceh z ich wielkiemi stratami

1 sa obecnie wykonywane tylko z rur ze stali
zlewne] (R = 34 + 41 kg'mm?® () = 22 kg/mm*;

A>25Y 1Y) przewaznie spawanych gazem wodno-
czadowym; rury te, o dlugoselr 16 m, sa spawane
pozniej acetylenem odeinkaimi po 100 m na miej-
scu montazu, poczem po spuszezeniu do wykopa-
nego rowu nastepuje spawanie dluzszyvch prze-
woddw migdzy soba. Starannie przeprowadzone
proby ci$nienia oraz celowa konstrukeja zlgezen,
w ktéryeh miejsce spawane jest dzieki wyoble-
niom (rys. ¥ wolne od naprezenn ze strony osio-
wyeh sit zewnetrzuych, pozwala juz dzis budowadé
rurociagi o dlugosei 72 km przy cisuieniu 70 atin '),
'y Gas-u. Wasserfach, 35 (1928), str. 347—8H2,
VL DL, 16 (1929), str. 521,

GY)



Nr. 3

Jednocze$uie sieé dlawnic czyni rurocigg dosta-
tecznie elastycznym, aby nawet w trudnych tere-
nach kopaluianych mégt sie on poddawaé ruchom
podioza. Specjalne otulenie chroni rury przed rdza
1 pradami biadzgcemi, a garnki wodne odprowa-
dzajg nagromadzone skropliny. Jednocze$nie z ru-
rociggiem kladzie sie sicé kablowa telefoniczng
oraz przesylowg dla aparatéw kontrolnych.

Sama istota przesylania gazu na odlegloé¢
jest juz Sci$le zwigzana z czujna 1 niezawodnag kon-
trolg iloéci 1 jako$ci gazu. W tym celu wskazane
jest juz przy zawieraniu umowy omoéwi¢ miedzy
oblema
gazu. Nalezy wice m. in.

sprawg pomiaru pobieranegc

stale sprowadzaé ply-

stronami

nace ilo$ei gazu do stanu sucliego normalnego,
mierzac — poza objetoécia gazu — jeszcze jego

temperature, ci$nienie i ewentualnie wilgotno$é.
Sam pomiar uskutecznia sie zwykle w przewodzie

1
Rys. Y,

doprowadzajacym przed gazometrem. W tym ostat-
nim tarcza dlawigca wypiera coraz bardziej niokre
gazomierze, jakkolwiek zmienna liczba Reynoldsa
wymaga specjalnych urzadzen przy iloSciach gazu,
mniejszych od 10°, iloSci maksymalnej ). Dal-
szym waznym punktem umowy jest zachowanie
okre$lonej gérnej wartodci opalowej //,, ktéra sie
zwykle wyznacza kalorymetrem Junkersa. Sam
rurocige jest stale kontrolowany zapomoca sieci
cidnieniomierzy z przekazaniem elektrycznem, po-
zatem za$ gaz nalezy stale analizowaé, aby spraw-
dzié, czy gwarantowane iloéci zanieczyszezen (smoly,
amonjaku, siarki i t. d.) sa zachowane.

Streszczenie.

Rzut oka na rozwdj koksowni i gazowni uwy-
datnil doniosloéé¢ zagadnienia przesylauia gazu na
odlegto$é. W celu okredlenia rentownosci podo-
276.

W Arch Eisenhiittenwes, 4 (19249), str. 267

70

W O DA R. X
bnych urzadzen w Polsce, zbadano pokolel koszta
transportu gazu, ujmujgc
oraz przeciwsta-

najekonomiczniejszego
to zagadnienie matematycznie,
wiono im osiagalne ceny u odbioredw wszelkiego
rodzaju. Uzyskane w ten sposéb dane liczbowe
pozwolily przy rozpatrywaniu warunkdw lokalnych
ustalié ) uie moze by¢ obecnie mowy
o vazylikacyl jakiego$ zamkuictego obszaru kraju,
lecz ze 2) nadmiar gazu koksowego moze znalez¢

teze, 1Z:

rentowne zastosowanie jedynie w najblizszych hu-
tach oraz w malych iloSciach réwniez w gazow-
niach wojewédztwa Slaskiego. Rzut oka na strone
sprawy uzupelnil
o$wietlajac trudnos$ci 1 zagadnienia, ktoére trzeba

techniczng powyzsze wyniki,

przezwycigzyC.

Wrazenia z praktyki gazowniczej
w Anglji.

W tym krotkim artykule cheialbym daé wy-
raz nadzwyczaj dodatniemu wrazeniu, jakie od-
niostem z pobvtu wséréd gazownikdw angielskich.

Latem r. 1929, dzieki PP. Dyrektorom M. Sei-
fertowi 1 Cz Swierczewskiemu, otrzymalem prak-
tyke przy systemie Glover - West w gazowniach
angielskiclh, Praktyke odbylem w 2 gazowniach
Droylsden 1 Bradford
zwiedzilem poza tem 4 wzorowo urzadzone ga-
zownie w Londynie, Bedford, Partington, Man-
chesterze 1 Colwen-Bay. WiaScicielem patentéw
systemn Glover - West jest $wiatowa firma West's

w  Manchesterze: Road,

Gas Imiprovement Co Ltd.

Systent Glover- West jest jednym z przoduja-
cych w Swiecie; jego rozpowszechnienie we wszyst-
kich prawie kulturalnych krajach i olbrzymi roz-
woj [irmy West's Gas Improvement w ciggn ostat-
nich lat Swiadezy najlepiej o bezsprzecznych zale-
tach. Do wspommnianej firmy zjezdzaja sie na nauke
szezegOtow systemu studenci z calego Swiata, tak
naprzvkiad w tym roku wéréd 14 praktykantow
spotkatem studentéw z Francji, Niemiec 1 Nowej
Zelandji.

(vazownictwo angielskie jest najstarsze w Swie-
cie 1 zajmuje jedno z pierwszych miejsc pod wzgle-
dem rozwoju. Dzieki temu Anglja posiada znaczny
zastep fachowych inzynieréw. Wiekszo$¢ wyzszych
szkél technicznych posiada osobne gazownicze wy-
dzialy, z ktdérveh rok rocznie wychodza inzynierzy
cazownicy. Najlepiej postawione wydzialy tego
typu sg w Leeds i Mauchester, w tych tez miastach
przewaznie ksztalea sie angielscy gazownicy.
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Warunki wyksztatcenia fachowego w Anglji
zasadniczo si¢ réznia od warunkow polskich 1-— mam
wrazenie — sa zblizone do amerykatskich, Uwy-
datnia sie przewaga wyksztalcenia praktyeznego
i fachowego nad tcoretyeznem iogélno - naukowem.
Studenci angielscy odbywaja kilkoletnie czesto
praktyki. Ten rodzaj wyksztalcenia jest faworyzo-
wany w Anglji 1 Ameryce, gdyz studenci natyvch-
miast po skoficzeniu studjow sg calkowicie przy-
gotowani do pracy fabryveznej. Dzigki tym warun-
kom, Manchesterze fachowe
o$rodkil gazownicze, ktére stojg ma wysokim po-
ziomie naukowym. Do jednego z takich osrodkdw
miatem szeze$cie trafi¢ 1 cheialbym wyrazié swoj

wytworzyly sie w

podziw dla firmy West’s (Gas Improvement, ktora,

dla ulatwienia warunkéw zyciowych studentéw

praktykantow, utrzymuje specjalny pensjonat.
Jerzy Malecke

student Politechniki Warszawskiej.

Recenzje.

Gaz ziemny w Daszawie. [M. Wielezynski,
Lrzenmvst naflowoy, 4, 595 (1929)). Autor przechodzi
kolejno historje Daszawy, ktérej zloza gazowe od-
kryla firma »Simone, wiercac tam w r. 1912 1 1913

za pokiadami soli potasowych. Nie mogac sobie daé

el gazu w Dassawi.

femncgo na sivhic ~ Wiadvsiazos
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rady z dowierconemi gazami, zrezygnowano z dal-
szych prac, a wr. 1916 wyciggnieto nawet rurowanie.
W r. 1918 rozpoczeta »Gazolinac
» Pitsudezyk T

dykat Naftowy

roboty na szybie
na terenach zakupionych przez »Syn-
i »Gazoline«, osiggajac z horyzontu

394 m pierwsza produkcje w ilogei ok. 20 m¥/min.

Widok mostu linowoego dla gazociqen obok Rozwadowa.

Omoéwiwszy dalszy rozwd] wiercedt na tym te-
renie oraz budowe rurociggu do Drohobyeza i Stryja,
przechodzi autor do dokladnego opisu wykonania
rurociggu do Lwowa, a mianowicie sposobu spawa-
nia, izolacji, przekraczania przez rzeki, wykonywania

wykopdw, préb szezelnosci 1 wytrzymaltodel 1 t. d.

Budotoa pomostu dia prockrocienia rzcke Brodnicy.

Wkoncu podkreéla autor znaczenie ekonomiczne
gazu ziemnego dla Lwowa i calego obszaru, przez

/1 Ga,

ktéry przechodzi rurocigo.
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Wiadomosci biezgce.

Wyktad o gazownictwie. W dniu 25-go
odbyl sie w

lutego
War-
szawie na kursie doksztatcania inzynieréw komunal-

canstwowe] Szkole Higjeny w

nych wyklad »0O gazownictwies, wygloszony przez
inz. J. Konopke, dyrektora Zwigzku Gospodarczego
Zakladow

Wyklad ten zostanie ogloszony w czaso-

Gazowni 1 Wodociggowych w  Panstwie
Polskiem.
pismie »Samorzade oraz w »Wiadomosciach Wystaw
Ruchomyche.

Gaz ziemny w Warszawie. Gazownia warszawska,
dazac do ograniczenia swego zapotrzecbowania na
wegiel gornodlgski przy rownocezesnym wzrodcie pro-
dukeji gazu, postanowila sprowadzaé¢ z zaglebia bo-
ryslawskiego skroplony metan, ktéry bedzie dostar-
czany w specjalnych cysternach. Gaz ten o wartodei
cieplnej 8.500 Kal bedzie mieszany z gazem wodnym,
wytwarzanym w starych piecach gazowni.

Gazownia warszawska spodziewa sig zmniejszy¢
w ten sposob swe roczne zapotrzebowanie wegla,
wynoszace dotychezas okolo 120,000 toun, o kilka
tysiecy wagondw.

Uruchomienie piecow Glover-West w Gazowni
warszawskiej. Od diuzszego czasu wysuszane piece
systemu Glover - West w Gazowni warszawskie] sa
juz w takim stanie, ze budujaca je firma West Gas
Tmprovement Co. Ltd. rozpoczgla ich nagrzewanie,
a okolo 20 marca piece zostana ostatecznie uru-
chhomione.

Budowa piecow komorowych Koppersa w Gazowni
poznanskiej. Gazownia poznariska buduje 1 siebie
piece o komorach pionowych i ruchu cigglym systemu
Koppersa, takie same, jakiemi postuguje sie Ga-
zownia krakowska. W budowie jest 8 piecow po 2 ko-
wory, t.j. 16 komdr na lgezna produkeje 68.000 m?
gazu dziennie. Ogrzewanie tych piecow bedzie sig
odbywaé z centralnycl generatordw juz istuiejgeyeh.
Uruchomienie nowych pieccdw przewidziane jest w je-
sieni r. b,

Uruchomienie czwartegr pieca w Gazowni kra-
kowskiej. W dniu 20 styczuia r. b,

w Gazowni krakowskiej czwarly piec o dwdch ko-

uruchomiono

morach pionowych i ruchn cigglym systemu Kop-
persa, lak, ze maksymalna produkecja calego bloku
piecéw Koppersa wynosi obecnie ok, 38,000 m? gazu
dziennie. Nowy piec opalany jest poczawszy od 13-go
lutego gazem mocnym, moze byé jednak opalany
rowniez gazem generatorowyn.

W zwigzkun z budowa tego pieca zmontowano

trzeci centralny generator, réznigey sie w swej kon-
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strukeji od generatoréw poprzednich, zwlaszeza szer-
szym plaszezem wodnym.

Koncesja na budowg gazowni w Gdyni. O kon-
cesje te ubiegaja sie dwie firmy : Polskic Towarzystwo

Gazownicze 1 S, A. »Gazolinac,

Budowa gazowni we Wioctawku — przy pomocy
kapitaiéw amervkanskich — jest nowym sukcesem
Polskiego Towarzystwa Gazowniczego, ktérego dzia-
talnosé, jak wiadomo, od pewnego czasu zamilkla.
Zastugi przy doprowadzeniu tej sprawy do ostatecz-
. T G Wi
Braunstein i dyr. inz J. Konopka.

nego rezultatu potozyvli: prezes inz.

X Kongres Acetylenu i Spawania, oraz przemy-
stow pokrewnych odbedzie sie w Zurychu w dniach
9 do 12 lipca 1930 r. Wobec ogromnego rozwoju
tej galezi przemystu od czasu ostatniego Kongresu,
ktory odbyt sie w Brukseli w roku 1927, Kongres
w Zurychu zapowiada sie bardzo ciekawie, tem bar-
dziej, ze odbedzie si¢ on w centrum przemysiu szwaj-
carskiego, co umozliwi uczestnikom zwiedzenie zna-
nycl z wysokiego poziomu i szerokiego zastosowania
spawania wytworni szwajearskich w Zurychu, Win-
terthur, Baden i Oerlikomn.

Stowarzyszenie dla Rozwojut spawania i Ciecia
Metali w Polsce zaprasza wszystkich swoich czlon-
kow oraz osoby interesujace sie tym dzialem prze-
mystu do wzigeia udzialu w Kongresie. Blizszych
informacyj udziela Stowarzyszenie dla Rozwoju Spa-
wania i Ciecia Metali w

Polsce, Warszawa, Mazo-

wiecka 7.

Rocznik VIII Polskiego Zwigzku Przemystowcow
Metalowych, ktéry niedawno opuscit prase drukarska,
wyszedd w znacznie zwiekszonym zakresie w celu
uczezenia dziesigeiolecia  odzyskania niepodleglosci
Polski.

Rocznik ten zawiera obok obfitego materjalu

informacyjnego, monograficznego 1 statystycznego

polskiego przemyshu metalowego, jeszcze szereg fa-
chowych artykuldw, podwieconyceh historji i znaczeniu
poszezegolnyceh  dzialdow tego przemyslu, opracowa-
nych przez wybituych specjalistow. Rocznik stanowi
duzy tom in 4 o i liczy ogdlem 440 stron, w tem
obficie ilustrowany dzial monograficzny, charaktery-
zujacy obrazowo wytwoérezos¢ metalowo - maszynowsy
polska.

Dzigki starannemu opracowaniu i wszechstron-
noSci zawartego materjalu, Rocznik VIII Polskiego
Zwiazku Przemystowcdw Metalowych jest niezbednenm
zrodtem dia kazdego, kto pragnatby zorjentowac sig

w stanie tej galtezi polskie] wytworezosei.

Czeionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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