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I. Rerulatory.

Kazda maszyna parowa musi poesiadaé dwa prayrzady re:ulujqgce
Je] bieg .

1/ Regulator stuzy do zachowania uozliwie statej liczby obrotow. '
tym celu zmienia napeéinienie, lub di-wi pare dolotowy; dzialaﬁié is-
go rozcigza sie na kilka obrotéw maszyny.

%/ Koto zamachowe stuzy do zachowania mozliwie stalej szybkosci
kqatowe] pomimo zmieniego nacisku tiokowego 1 wprywu uktadu korbowe_o
Dzaatanie kota zamachowe o odb,wa sig weiggu jednego obrotu.

Schewat rogulatora pionowego namy na rys.284,

’

Stopie:l nieiednostainodci re;mlatora. Przy wzrodcie liczby

A e

obrotow pochwa przesuwa si¢ z poiozenie A Ww polozenie B, Hiech

potoZzenie 4 odvowiadan ., , aB -n , to grednia ilosé obro-
£ ‘\A Iﬂln- }nax.
tow n
\ n il
n _.....-.lag.(__.._ml-n_
=

a stopien niejednostajnosci regulatora

13 o

jesli pochwa regulatora nie jest obcigZona i io«e swobodnie poru-
szacé sie. |

Stopien nijeczutosci regulatora. Kozdy re_ulator musi przezwy-
cigzyc¢ opdr :

P=W+ 1 :

gdzie W - opér stawadia , a & - opor tarciﬁ??%éé?gig}a. |

Lby pochwa mégla sig podniedé 1 opasé t.j. aby sita odsrod-
kowa mogla opanowaé¢ wyzej wymieniony opdr, konieczny jest pewien przy-
rost ilosci obrotow. Jesli regulator pracuje przy pewnein polozenin
pochwy z n obr/min., to aby pociwa mogia sie podniesé musi n wzros-
ngé¢ do ny prazjczem

m =n +tAn 3



a2 dla opadeanisg,

Swezas stopien nieczulodei regulators

e e R ;&

fat

1 & = 3. ’
le wzOrze tymgq sl byé bardm mate ; é? 0,2 %. Celem zas
T
zmniejszenia oporu st fldla 45, / mnalezy HOleWle uyw"éyc regulator

przeciwvcigZarem,

_Bnerzig rezulatora nazywainy dziatanic’ jakie wywiera niewiru-
jacy resulator na pochwe nieobciyzong stawidlém;.jnergja ta musi

przezwycigiyé opér P v Wige s

Rodzaie regulatorow . He¢ulat0ry'budugemy pIoncwe lub osio-

we. Obecnia Wytqeznie.spreuynowe, & clgiarowe wyszl: juz gz uzycia.
# normalny :h maszynach zaleiy nan na. tem, aby liczba obrotow

niezaleinie od obeigienia byta stata. Youna to uzyskad tylko wtedy

’

ody zastosujemy regulator o bardzo uate1 L U C

max - min
CS; % do 4. / Srednic 3./, Jest to rexulatow pPseudoasta-

(%]

tyczn i s e

- maszinach do specialnych celéw mu51my mieg cvebto stopier
nieiednostéjnoéci 0 ‘wiele wieke y in. dla maszyn ijlw 0 ych ér
dochodzi do 150.. Pozatem waszynach nau@d7 ajdac. ch be7P0nIP nio

dompy ‘lub Sprez arkl 0 11e cheery 7mieniad 1ch Wyuaﬂno C, musiny

()

mleccS. = 20 do 30, vtosujen: tu wiee regulator s t g t y ¢z'ny,

Jego cechy charakterySLycv“T est to,‘ie kazdemn polozanla pocnwy odpo-

Wiada 1nna liczba obrotow. D?lpkl ternu v riagz nabh ndped a14CJLh

pompy, w kturych 00r saoku 1est fen Sam, mo“na pray odgowlednlm

przestawieniu drygka yracowac 7 ro n% llCVb? ourotow co iest wzel—
> kg zaleta i regulator mozng vastdplc tu urzgdzeniem do reczneo prze -
2. indchani zmy staw1dlowego, & stosowad tylko re ulator bezsis-

= .y da
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Jak vyzej vwepormianc kots zamachowe siuzi do wyrdwnania szybe
Lofei katovej w ciagy jednego obrotu neszyny .

Potrzebny ciefer kola zemachouego mozna obliczyé na podstavie
wykresu parowegso 1 ukiadu korbowero.

le. zasadzie wylkresu parowego znaidujeny naﬁciénienie,pedzéce

sSZyne. iTiech cz nny nacisk tioka oo odjgciv mas w ruchu bedzie

Ps /rvs.i 5/ wowdzas

res . ~

7 czopie C rozkiedary site % na kierurek styczny 1 normelny.ocifa

styczna T wynicsie:

STl L 0 s ) -
| T osm - fin e ;;/ B |
5ite T znaledéé mozna graficznie v/g rys.296.. o~11 ¥ = Py, to
N = T,
gdyz KN 0):¢ 0X - gin /x+3
IH O cC cos />
wiec . i j
qr = Be sin A8/ - g
COS (X

i

Projektowanie kota zamachoweso dla maszyny jednocylindrowej.

Dane sa wykresy 1ndWALu s dla obu stron cylindrs przy nspednieniv
normalnem.Diuzosé Uykresv'dzielimy ne pevmsg ilogc c%@éCi /rys.297/,
s konce wykresu w poblizu kompresji 1 wylotu mozZna podzielié dla
dokZadnosci na czedci drobniejsze.Odejrmujemy cifnienia penujace po
obu stronach cylwndra i budujemy wykres r3d014n1611/lr7ywa I na
rys.297/.0précz cisfnien dziakajg jeszcze mesy ruchome,ktire roz
przeciwdziataja cidnieniu,as roz dziaiaja i tym.samym kierunku.
Dziatanie mas uwzelednismy w zalozeniu rieskovczenie divgiego kor-
bowodu.Niech cigzar mas rvchomyeh wynosi G, , a r - pét skoku

maszyny ,bo predtoddé czopa kerboweso wynosi:
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Jedli ponadto ¥ cznacza ceynuy praekroj tioka,bo dla niesko:iczs«
nie diugiego korbowcdu nscisk mes ruchomych,zredukowany na jeden
? przekroju ticka wynosi w martwem podozenius:

. Gye v

Na wykresie 297 budujemy krzywa 3, odpowisdejgce zmiennosci nagisku
M.Surm jae rzedne kriywej o i l'otrzymamy krzywa 2, ocpowiadajacs
czynnym naciskom tioka z uwzglednieniem mes w wucha / Py /. n

Rysujemy koio korbowe /rys.298/ i odktadauy voszszegdlne C %o
skoku.Przez punkﬁy p@dzia&u kreslimy fuki o promieniu L = D.re.
Odkladajéc od@owiedhie.Wartoéci P, wezigte z wykresu 297,znajduje- '
my sidy Stycine'dla wszystkich §% skoku.Rozwijamy obwdd kola kor=- b
bowego /rys«299/ i odk¥adanmy poszczegdlne T otrzymujac linje
sik stchnych.Prowadzimy linje $redniego oporu tak,aby pola

£y + £, = f5_+:f4

Najwieksze pole f wywotuje najwieksze przyspieszenie czopa korbo-
wego Pola pod 11n3a srednlego oporu przedstawiajs energje, ktora
koto zamachowe musi Oddab maszynie;. nad linja -energje,ktdra ko=

o zamachowe pobiera od maszyny..

to w punkcie A mamy Jmin’ a w punkcie

B VygxeOznaczamy przez A w kilogramo-metrach prace,ktora pobie-

Jeﬁeli fl = mex®
ra wzglednie oddaje kolo zamachowe wzdduz pola £ .. » to
A= fmal.skala wykresu
Jedli G - ciezar koia zamachowego, a GW - ciezar wienca,to
przevaznie: | '
Gy = 0,9.G

Oznaczny pr7ez D srednice frodka ciezkoscl wienca,a przez

. = Srednia predkoscd obwodowa $rodka ciezkosci wienca, tos

Py

deccs,liore koto zamachowe pobiers wzgzlednie oddeje musi sieg

covrEt wzonrtord A zrmieiszeniv energji kinetyeznej w danym okresie
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Stopient niejednostajnosci kota zemachowego

A = JlmEy. . miph ;
/ : ¥
: -l =Y A 3 W + v
a srednia szybkosc e _:@§E___Em;n ‘
o 5 skad
o WY - W ;
W ‘(S.: __@Lé_-_ff.f_lllil_ i;‘
- 2

skad ostatecznie mamy DOdStdhOWj wzur dla obliczenia két zamacho-

wych i LB A

stopien niejednostajnodci koia zamachowego zalszy od miejsca
osadzenia kola i rodzaju napedu.

1/ liaszyna napedz d.bezpoérodnio pompe lub kompressor. Ponie-
waz 1los¢ obrotéw pompy tlokowej jest rdzna, stosujouy rezulator
statyzny i dla keta ZuﬂuLhJUG‘O da jery

d = 1/2

2/ Yasz mn napedza obrabiarki

3 = _ | %
d = 1/35 do 1/45 !

3/ 1'asz, na napedze nlyny 1 przedzarki grubel przedzy
( ) 5
"_J= 1/4b do 1/70 ;}1

4/ " aszyna napedza. papicrnig i przedzorki cienkiej ] przedzy

cf = 1/100 : /

5/ Yaszyna napedza generator elektrycany. zalezy od te- [
'

’

2o czy generator jest o sadzany bezpodrednio na wals s¥éwnym, czy

napedzany przez przekiadnje. Oprécz tezd zalesy tez od rodzaju

pradu.

Ukad /rys.300/ T II | 111
Pryd staly 17125 do 1/200 1/70 do 1/60 1/60
Prad zmienny 1/200 do 1/300 17100 de 1/120 1/100

Uktad vierwszy wymage wiec nijciezszego kota.
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Przykiad. liaszyna jednocylindrowa stuzy do napedu wiyna.

T

) = 300 ma., § = 550 ma., H_ =50 i, n = 110 obr/min g = 17

= &
m 0,65
Srednia pr@akosc czopa korbouwsgo
_0,557.110
VS mmmmcmme e = 5,17 m/sek
60
Ciezar mas
= Gis t‘:‘-
- - Gm 2‘-)\3 kU.
) -
Necisk mas zredukowapy na 1 cm™ przekroju tioka
2]
254,3,17"
l'E e i -2 l,-ab kJC“l

9,81.0,275.690
Prz:imujemy skale cidnied 1 cm = 2 atm.
3 { skoku 10 cu. = 0,55 m.

skala wykresu si} stycznych
lic ik U S .- 690 75,9 kg,

Poszczegbélne pola wykresu wsho;anb ns, rys.éGl Z wykresu
fax = 9,08 o w16t praca
A = 5,08.75,9 = 386 ke.m,
Prazekrd] wienca przyjuujemy jak na rys,502, Predkosé obﬁcdowa srod-
ka ciezkosci
LRty S TR e e e I T e e

Cigzar wieiich potrzebny

0,65.866.0,5.5,61.70
G_: ____________ S TR = “1U0k

Przyjezem wyraz 0,9 wprowadzono dla uwzglednienia ramion.
4 rys.302 ciezar wierica
7w ) 2 7
G = -ZZ.. o (RO ST ESS A B TS = 1000 Tty

Hymicry wiedca zostaly wiec dobrze Wybrane.
& ap o o g ~
G.D” = 1% - 2,457 = 6620 k_o.m2

Krzywe predkosci czopa obliczamy w nastepujgey sposdb

(e RRAEEv)
S
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b = ey T min, oy et e S Ry
.\‘— f * - - - 2
o4 j v.cr !
czyli Vst P et s I = ¥+ m--e- !
“min : max max "9
poniewaz v.cy:' Voo S B S '. wige '
max max {
; 1 3 =
Vot = S 1 + —--/ = / 1+ ---/ =3,19 m/sek
= 2 3 140
3 x ‘- J ly. - 1
Vo .o =V, 1l = ==/ = 3,17,/]1 & ===/ = 3,14 n/sek
. min D ‘ : 140 - .
7 t r\h 3 i }\ Ya7n s 3 " T e Ve '/'l .
Z L.I'OY]J.TI\HIJ. otoidnic v 1--Veon-08 TYSs 301,
J p W ERR & R RRSC R o1
Nelezy toraz Znalcd v1 i Vo g‘zybkoéé w dowolnym pun-
keic _ 3 ot
o . _2eat : : o oA/ ;
-V & Tee X Sreess LY | SR T s
v -VV = me=pda wzglednic =§v . 4+ ----f-
X . <J
max Bl ~min o
gdzic m - masa kota zredu owcna na czop korbowy, a
. f _'_;“‘,
s & otk
= it
ma.x
h ekl |t : o Y A o ; I}
Z'AQ; o Sl AS WS BE: el 2.fx.r") 9.0,55 .",61,
epcsal SRS T T2 B ST emisr it om o= 0,066, 1
m AT e & ’ 6620 _ e
stad . vo ;,v:"_’14;;« + 0,006.4,1 .= 3,165 m/sck, i

OV s i) :
vy =&/3,14“ + 0,086,/1,1
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Ponicwaz éncrgje ktors koo musi deac wynosi v skali wy-
kresu 5,08 cm‘f_', wige to wiasnie polu powoduje najvieksze -\-'J'—;i_h:i-—

nie kota zemachowsego

Podane wykresy bjly dla jedhocylindro'v'fuj maszyns. Dla waszyn
0 podwéindm rozprezaniu obliczenie prchrcﬁmdzsun? taksemo, przy-
czom snjnuiemy ‘»f!y}{‘:‘us}" 11 stycznych dla r-vlmaru NP i Ui,
maszynech tandem sumajery je bezposrednic, w mosz-mach compound na to-

miast musimy prazy Sumowanin ur zglednié przodowanis korby



'nk dl» .eszyn coripound oicli ftenflen wkels dzu odei wuykresu
_utorujeny judankoun. wlae obu oyliuadrd., cz;1li w kresy re.utujs . a0 jedn.,
jedn.. diu08é , ‘rzo.ninie no Clu odé crlicdes W2, ouy otrzy: aé
ykres niezvyt siul /e Jeoll requkciz przeprot sdzaiy ua cylitdaer
WP, to poszczesdlne cisdnienia v cylindrze NP L usimy pomnosyé przez
stosuack osrzekrojou cylindréw, przez co obrajualiy '

1y ¥
L]

i g." 'n
P Pane T2 .
IlIed. fo E\‘\' - / r 50 _)/

.0ddzielnie ula kﬂzdégd”c}liddré'fj;ujéuJ . krzyw, sedeigaien,
xrzy.g nadcisdniert z u zladinienic ey o ruciu i koia XKorbeue /rys.
~cL/, 2 ktorych znojanje . pray rézaych napciinicniach wielikosci sit
styczaych. fozwijamy <oia dla obu cylindréu i tu .ystgpuie wjrainle
rézaica miedzy tonden i co sound. W aszyaic taude:: sidy dzinkajs

dcuaya kerunku i sux}., sic ourszu /ry 5 ettt cagzyaie covipouand,
iesli worne N2 wyprzeus Wp, to rozuija.y toio ale ‘Jll“dr& W

/rys. .53/, ¢ pocz.bex wy'resu dl Ny rozjocznic sig prz, U°. su-

-ujecy noszczesdlae rzgdne'tak, 28z = n t v, Utrzymuje.y wige suia
rycznf'linj’ $i! styecziych. Linje érednisgo eporu rysujemy tak, aby
.pole powyze] niej réwnale sig polu poniZGj. Dalsze obliczenia prze-
prowadza sig tak jak dla maszyny jednocylindrowej.
:Poréwnujab oba wykresy /r_ s.304 i 305 / widad edrazu , Ze fmax
. jest wigksze w maszynach tanden, wiec Wyma;aj; one ciezszeyo kota za=

machowego .

Konstrukeja koY zamachowych . KQdia zamachowe wykonywamy z zeli-

wa, jesli predko$é sredka cigzkosci wiohica + nie przekracza 30 m/sek:
Przyv predkosciach / do 80 1/sek. stesujemy staliwo. Zeliwo na ko-

r 2
la zamachowe winne posiadaé derazng wytrzymaies¢ X ;> 22 kg/mm

o id

Srednice $rodka ciezkoéci wienca przyjmujeuly zauwyc?aj

D = 4 do 10.R, gdzie R - promien korby. Kola zamachowe ¢ D 3 m.,

0 ile na to pozwala montaz i demonta wykonujamy z jedne e kawala.
" kole z

jednege kawala powstaju wskutek roznych skurczow wienca i
ramion znaczne naprezenia odlewnicze, peleca sig wige przy odlewie

rizgadzié plaste w trzech miejscach. Rozsadzenie piasty stosujeuy
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w kotach lekkich, jesli D :>3,5 M.y & % kotach ecigzkich- jesli

D »1,5 m. Przy edleuie vomiedzy voszczegdlne czedci piasty wkia-

da sie kawalki blachy oblepione gling. Przy odadzeniu koks na wal

nusivy wypeinié otwery .ozestai wie biak,m metalem i
musiny wypeinic otwery .ozostate po odlewie Y

sciagnagé niaste pierscieniami skurczowenii.
Ze wz_ledu na montai 1 transport wiekszosc kot zamachowych
mgsiuy dzielié. Prz: stosowoniu wigksze] predkosci podzial nalezy

uskutecznic¢ w sarych ramionach. Taki podziat., jak w zw kiych ko-

Yabh pasowych /r»s.306/ daje tu zte wyniki, peniewaz masa potqcze-
nia daje duZy site odsrodkow., i atwo uleza rozsadzeniu.

7 avie

Qbliczenie wytrzymplosciowe ko zauachewych.

1/ Obliczenie wierca.
Jedli odle tosé 3rodks ciezkosdei potkola od osi koia + nosi

e /rys.307/, to catkowita sita edsrodkowa pétkols z uwzglednienien

dzisania ramion / 10%/ wyniesie :

G W
i et e & e oy b T o AR AA

(@]
I

5. @
ustawiajqc wartosci ) :
D ' 2,0 2
g = -==- i w o=, =—-e-- = oea-—-
7 ° D JV’

W .rowngnie /1/ otrzmaity

C = 1,10—[-- O A = 1,1. s e & l’ e
;J.S ’D o E’. .T b.ﬁ?D.lO

gdzie Kot kg/dcmS /

skqd ostatecznie ik :
G = l,l. s T e )

.10 il AT s it

. Napredenie rozciaszajace w najsiabsz m przekroiu wieiica I .
. " 11}

- r) . |
: 1 1 r‘: ERE e -‘;." 1,.]-0}.1"
- Pl S e L SR s
] o-dolug U.L-
9

- )
Jedlid = 7,0 kz/dern™ a w = 30 m/sek. to k_ = 75 kz/eni” .
. l“
Je2li koio jest dzielone na-dwie czedel, to dle odliczenia wiericn

rozny od przekroju . .
¥

wiareoda ny jest najsiabszy srzekrd] FB
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f;lOO ki/em”

IR SO PR 5 0

e £y
s
Niektorzy konQLJuaLor J 1da navet do 120 kgy/cm”.

wierca migdszy dwoma ramionami obliczamy iake belke
_ Y ¥ |

padpartg na ramionach i obligZong sitg odsrodkowe i clezaren wlas-

nym /rys.308/

) g
G_.w.”
P=lp+ Gesdle my¥acdas 4
laggers
TRl 7Y el e :
gdzie "1 - ilosé ramion..

oment gngcy

o 2 &
2
kKo £ 1950 kae/em™ we ﬂlohﬁach SH,

Przekroje wienca deiemv

vr/
L

wierzchnie -zewnetrzna i boczne
wiesica.

; ObllCV nl

rapion. Ramicne

nie ;

.Wwe wXoknach §ciskanych.
rys,509.a/,b/ ¢/, prayczer

winiy byé obrobione

2ray wie'

W e me . -

prz. czem /IV/

gnionych /zeungtranye/, a

Do -
Wyrownows zenia

cu pracujg. na rozeiq s-

a przy pl adcie na zg 1nnnle /ryu.,lf/

4 pezekroju A-B przygmugeuy wypadak naj_ orszy,t.3j. Ze ramie

diwiza p6% ciezaru wieden .

1 e T S &> . .
k = --edeoo Woooo <120 ki/om Ve ke b L
r W =
r , .
przekroju  C-D dz 1“}1 sifa P.. na tamieniu "1", przyczen.
70 e

ce o

Prz: sz bklem uru*ucmx 130 maqun Ty

zenia,. Zakladeny wéiczas s cala Lkeabs

rzyjmajac ze tylko 1/% ilodeci rs.iion dZwia. a otrz

<: 150 hh/

/ity napreZenie gng-

SO i

zua;znie Wigksze napre-

raion diwiga /rys.311/.
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P - -r(;,’/o I 74 . =
k = --lex Tl AT
CI} l-{zolo]{‘#‘

: L : . : 2
orz’ czem dla ramion zeliwnych dajeray kfsé 250 kyg/cm

- " gtalivayeh " k_,é;ﬂDO kee/em,
B o
E " kutych wstawiansch k_<£ 650 kg/cu”™.
=
Ramiona wstavriane stosujeny dla kot zamachewych meszyn o

zmiennej ilosci obrotéw /neped bebnow i tarcz Koepeco/ 1 dla ma-
szyn napedzajacych dmuchawy hutnicze, dzie ilos¢ obrotdéw zmienia
sie w cranicach 20 do 90 zaleznie od zapotrzebowania. Przy sto-

sowaniu wzoru /VII/ nalezy pemigtad, Ze w bliZniacze] maszynie na-

&

wrotnej przy pracy z 95 napeinienia .

B . =1, .65,

18 i stronv
s iednej strony

max

Konstrukcie noX. .czen. Na rys.512 mamy voltgczenie srubowe.
Przy ciezkim wiencu moina daé poigqczenie klinowe /rys.s5ld/, leca
tylko dla mniejszych pre¢dkosei obwodovwych. Pozatem wozna dodatkow
wzmocnié wienice pierscieniami skurczowemi /rys.3l:%/, lecz nalezy
pamigtadé, ze pierdcienie sg tylko dodatkewem zabezpicczeniem a
samo poiiczenie wieica '-inno opanowaé caikowity sitg odsrodkowe.

To samo odnosi sie do poltgczenia Sruboveso przy piascie /rys.315/.
Pierscieniel skurczowe si najlepsze jesli sg walcowane z iednero ka-
wata ; w maszynach tandem i bliiniaczych trzeba je nakoZyé na wal
orzed natozeniem koia.

Koto osadzamy na wale naiczesciej zapo oc; klinow styeznych
rozstawionych o 1209 /r:5.316/. Przez stosowanie klindw stycznych
nie naprgzamny dodatkowo srub ¥ .czacych obie poldwki kola. iliektd-
rzy konstruktorzy w mniejszych maszynacn osadzajy kolo na wel ze
skurczem bez klinow ; wewneblrzn: sSrednicg Diasty wykonujq wuniejszg
od zewngtrznej srednicy watu zapomoca srub 2zad zakleszgzai. kolo na
wale. 0-ile koto takic¢ nie prizeiosi nagiecia liny to konsbtrukcia ta
112 nastepujgce duze zalety : 2
1/.Hiera tu wyplorenia kota w rednjm kisrunku, ktore zachodzi

przy stosouweniu klinow.



- 150 -
%/ Przy pokyczeniu klinowe . wrazis uderzenia Woune_o euer, -
133 kinetyczma:iéis zamachowego skreci wol lus uszhodzi vipustki
klinowe. Przy stosovenin zakleszcezenin - toto posliz.mie sig
tylko na wrle. Honstrukcja te jednak Wy.ang 2 duZe_o dodwisdezenia,
Ramiona kola zamachowe, o wykonyway o STZEXroiu uwateowyi
lub eliptycznyn. %e wz leddw wytrzymalosciowych i odlevniczych prazck-
réj duuteowy jest najkorzystnie jszy, lecz ramiona tekie wywolujy
duzy opdr went lacriny, co w faLznach 8% bkohiesnych moze zmniei-
szye ?Lf) 10.« i wigeej. Dlateyo stosujqc ramiona dwateowe i szybko-
bieznych :'a:7; nach musimy zaszalovaé je blachy. 3lacha ta rusi sie
epierad o wieniec i byé ocno- przytivierdzona , bo daje znaczng sie
odsrodkowg.
Kazde koo zamachowe posiad: zangienie wewmetrzae lul ze-
wnetrzne dla rpezneso ustaviania ttoka w dowolner:. jotozenia,
4 eleuwcntach Yaczacych czgsci kola zr:18.ch0u61 0 stouijen; naste-
pujsee dopuszcezalne Qapreienia
5
W klinach k_ . 750 k_/en®
(] r
W sworznigch kg % 400 k;/c:;l3
srubach kr:QEGO ao <300 kg/cm?; L) jae, e sruby pray
giaécie,samc_przenasa@ 8ite oddrodkewd. Lla Wz skzaia vigksze:o ao-
- prezenia wstepna o Srudy pod.rzew; sie prav montasu, leez nie do
czervionosei jak to mzyniﬁﬂniwktérzy fuszerz,. Klin; Winy nouiadad
zaokrq:lenia minirum 3w,
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«ykresy ob gtodciowe,

i kresy pracy pary, budowane w $posob poprzedqnlo podany od-
poviadaia z dostatecznen przynlizeniem rzoczywisteu oniefowl Je-

dynie w maszynach jédnocylindrowych. ' maszynach o wielokrotnenm
rozprezeniu pary rzeczywisty przebie , zjawiska w:zldqua 1nw‘”€T““
wskutek istunienia przeloini o skotczonycn wimlarach w dmuch z cy-
lindra «P oraz wlot do NP nie zachodzg podiuz prostych pozicuych,

alucvch odrazu poznaé z wj kresu czy’

S
=
P
=
=
i
5
1S
5
o
=
=g
z o]
c
3
-
r—’

lecz «
mamy do caynienia z maszjyne tandem cz coumpound /pabrz. str. 7.5

[ 76 rys.29, 31/. Z pow;zszych wzledow rozdzial pracy indy-
kowane] na dwa cylindry zaepomocq proste] pozlocie] nadaje si¢ tyl-
ko dla wstgphﬁgo okreslenie wymiarow cylindrow, prayczem sterayy

sig uwz_lednidé warunki pedanc na str. 74 t.i. réwny pouzial :
L/ pra;v 8 spadkow tei nar-tur,d/ naciskdw trokowych / w .iassy-
nach compound/.

Do ostatec"qer oznacsenis w, niardw.gbu cylindrow siudg wy-
kres: obJ tOoClOUP ktore wykazule vplyw jedac;;o cylindra na druei
i dzialanie przelotni

Wykres obj@ﬁo$ciow3 dlia maszyny compound mamy na rys.5l7. lor-

. o 445
ba NP przoduze tu o 90°. Dane V Vn , odpowiednie prze-

w?
strzenie szkodtiwe i objebos¢ przelotni R edkiadamy na oroste]

poziomej. Na odcinkach V., 1 V., jako na Srednicach zataczamy

potkola przodstawiajgce drogi korby. Péikole to dzieliiay na dovol-

ng ilosé rownych czescl 1 przeprowadzany proste Jozlome, Jednako-

wo od siebie odlezte w ilosci odpowiadajgcej liczbie pu .ktdw po- -

i
& &

dzia*u na catem kole. Rzutujq

¢ punkty pouziatu na odpoviednie pozious,
otraymamy krzywe I, Il begdace wykrosani drogi korb w funkeii cza- '
su, Przy kresleniun tych krzywych nelezy uwz_leanié kut przodowania
korb,

“¢161LL~ die dla eylindra P 1 krzsg skspensii wykredle-

[y norrmatnie _u dia mMesszyny Jeiilod ]luurw,-.zt‘. « PANLIClS wi  TroZ-

;'OC:":}/'H-';J, Bleg W’ Loo pary z o L irwira e ] ac pr zelotni. . Gy momen-



cie wlot do cylindra dF jeszcze nie zao

stad otuarty, uskutek

&S]

czego nastepuje sprozanie pory . o lindrze P i przelotni.

wprezanie to zechodzi es do punktu ¥, w ktdrym rozpoczayna
sig wlot pary do cylindra P, Punkt ¥ znajdujeny w sposdb

nastzpuiqcy .« 2z orz igte o wloin

'
IR

zeazwrotowe o dla cylindra

P /1% wmam, odeigte punktin F. . Punkt ten rzutulicry ze

1
sosrednictwen krzyuyeh 101 11 na linje sprezania zhudowan

z panktu O, 1 przecnodzges przez punkt &5 w.kresu cylindra

T

. Poczynajyc od punktn F  oba cylindry sy podaczone 7 przelob-
nig, yskutek czesgo przcoie; lingi o - COzna jdujeny z réw-
Daa¥/Ve. Linja (T €

Very T e yoyeratler ada e ¢t
wnia i 1] Z DOCZE&EUKU S51€ Jznoui,
ok s g v

o]

(SN

gdyz tiok eylindra * P poruszojuc sig w tm okresie brrdzo

otal -igcel pary., anizeli f'llnuor.ﬁf
1oze przetknad, Purikt 70 znajduieny jako punkt p i?”éuiguié liﬁ¥
Ji 7 - 00 z linjq kompresii wijkreslony z punktu O“1rﬂiﬁ;@
F -CO yrzenosimy zapomocq krzyuych I i II nag wfkfeé.uylin-
dra JP obrz mujge - v ten sposéb linie najcinicnia Iy FQ .ﬂrz;
czem punkt & wmusi lezed ne Jednya poziomie. z puikten JO,'
pankcie & ¢ linder P Zoftage od przelotni oduiﬁty, &

ik

prra rozpresa sie -dalej w przelotni 1 ,,llnqLJb WP gz do pun-

ktu D, Linje GD wkredlany z biaguna C.« . punkecie D cy-

linder HP zostaje od przeletni odecish, i zaczyan sie v nim

Podobnie budujemy wykros dla maszyny tandeii. , prayezem

krzywa w;lotu z eylindra P bedzic fn vwyisieta ku dolowd

/rvs .28/,




KONDINTSALOT N,

Weszyny Xprocujgee z wolnya wydinucaew dojy duze straty cien-
la z punktu widznila sprawnoJdel calej instalacji cieplnej, godyZ pa-
ra wylotowa ma jeszcuze temperaturg okoto 1602 ¢,

W instalacjach gdzio mozna ciepto to v zyskaé stosujieay ina-
:szyny 7 povieraniem pary przyczeil .

1/ laszyne przeciwpreZnyg stosujemy tanm, sdzie calta para wy-
chedzaca wyzyskiwona Jjest wo celdw fabrykacyjnych lub jrzejnych,
o ile zapotrzebowanie jej jest wigksze niz silnik dzje, & zupo-
trzcbdﬁanie mocy 1 éieplu pokrywe sig w czasie.

é/ Maszyne 2z pobiergmiem pary z przeleotni stosujeny Orze-
waznie tam, gdzie tylko c¢zedé par; cheeuy wyzyskad dls celow
ubocznych. '

v obu wypadkach zwigkszrmy znacznie sprawnosc calel inste-
lacji cieplnej.

i wypadkach, dzie takio wyzyskanie ciepla jest nieumo.live,
nalezy / szczegolnie] w wigkszych maszynech / zviegkszydé spadek
ciepliks w same] maszynie przez zastosowanlc kondensacii. Dzigkl
:stogowéniu konGensacji- zamiejszamy zuzycie pary o 2b do 265, bo
parr‘pychodzi przy cisnien.u 0,2 do 0,15 ate, a wigc ?rzy o0 do
60°C. Uzyskijemy wiec lepsza sprawnos$é, lecz koszty zakladowe
zwickszaja sig. Pozatem;.jgsli naszyna napgdza porpg povietrane,
to sprawnosé jej jest o okolo 1l rmiejisza.

Viagz;na pracuj4ca z kondensacju musi byé tek zbudowana,aby
mogla pracowaé z wolnym wydmuchom wrazie z guu01u sig kondensato-
ra. W tym celu rurociqg wylotowy winien pOoludaG albo zawor trdéj-
drogowy /zuzwyczaj nieszczelny/ albo odpowiednid'ro ﬁpl zienia
z suwekami reculujicemi. Rure dla wolnégp wydmuchu musi byé zeo-
paurzona w odszunke /tlumik/ i wystewad poﬁad pochytosé dachu o
1 do 1,5 m. W najnizszem miejscu musi posindaé otwarte odirodnienis,
aby iapobiec uderzeniom vodnyn. Odszwsksn roéwnies posiada cawodnie-

nis, Rury laczdce maszyng ze skraplaczem winuy posiaaré spadek v
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kierunku skroplacza, ob, w  Zadnem mie jscu nie moyle nagroradzié
sig woda. Jedell niec mozna v ten sposéb zbudovad, to nalezy dad
posng odproviedzajacy stels wode z nainiZuzego punktu rurociqgu.

Pompa ta winna posicdeé urzsdzenie alarmujice mejstra i inz niera

ruchu wrozie zatrzymanic si¢ jej. Aury wychodzuce poza budynek nu--

874 byé otulonobze wzgledu na mréz. Jedli skropliny uzywa sie

jeko wvode zasilaj.cqg kotly, w rurocigg pary wylotowej musi‘byé

wtgczony odolinines o desbetec cznie duzym prackroju.
Rozrdzniamy dwa typ; kondensacii .

1/ notrskows,

2/ powierzcaniowy.

Oba te typy moga by¢ budovsne oddziclnie dla ks 2zde J mgszyny, lub
JPY B

tez jako skruplacze centrzalne. Te outatnie nis stosujy si¢ obeenie,

cdyz nie dajq tek dobrej proini.

I. foncensacic notryskows,

Urzgdzenie notryskove / umieszankowe/ skdada siv z wiascive-
g0 sxroplacaa, ktéry rioze byd utozony osobno lub bezposrednio nad
pompy 1 2z poiipy povietrznej , ktéra vempuie produkty kondenscey jns.
Ponievies produktami temi w kondensacji natryskowei jest mieszening

skropling wedy wstrzyknigtej i powietrza, przeto nazyvomy te pomoe

/ry5.319/ mokr , poup powiietrzng. R6Zni sie ona od zv ktgeh porip
wodnych tem, Ze 1usi rédwnoezesnie precowaé jako kompréssor, viec
W trudniejsazych werunkach. / rys.ole/,

Zeleznie od kierunku biegu wody - i prry, rozréznimy z posrod

kondensatordw natryskowych
&/ wspélpradove, v ktérych pora i woda gote sig
‘runku P/rys.31¢/

7 Jjednym kie-

b/ przecivprqadove, w ktdrych pera trofia na strusied odplywaig-

cej, = wiee najeieplejszej wody/rys.325/,

u

[Xos8¢ wody X ‘potrzebnej do skroplenia 1 k:ie par
laczu liczymy w sposdb nastepujgcy

Oznsc

my cieplik pary wylotowe j przez A= 600 do 500 kel,


file:///-oda
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Przoz ty - tenperature vody wtryskiwane] i przez 1, - terpera-—-

turg kondensatu, te

vielkosé X winosi zeleinie od prozni

dls skraplaczow wspdéiprauowych 25 do 40 k k.

. " przeciwprgdovych 15 do 30 kg/kg

e

Skreplocze wspolnradowe., Rozpatramy natryskowy skroplacs

wspOipradowy z rys.3lv. .tadeiw skraplecz wbudowany tu jet nad

ES

poi1dg, +ods zinna wchodzi otworem W i przez otworki W miedzianej
dziurkowanej rurze /rys.>20/ dostaje sig do kowmory ssacei o.
Dziurki o wywiarach 2x10 i, posiadajg brzegi odviniete, co deoje
pewne prowadzenie strunienio. tod:. Purr doprowadzana jest przez
otwér P. 3zybkesé wody w dziurkach wynosi o do 9 w/sek, i ru-
rach - 1 d¢ 2 m/sek, a w zaworach do 2 m/sek. Zowor w,konasne sa
irko klapy guanwe lub dermatolowe, o ksztalcie okra. .tym lub podiuz-
nym. Klapy oqugle'sq korzystnie)sze lecz kosztowniejsze. Homore
ttoczqca T winna posiadaé po.ietrznik A, bo wruzie uderzenic
wodnego gorna czeéc kondensatora moze ulec rozbiciu. wgzystkic no-
krgtkl zonurzone w wodzie uuszg by¢ wyloiane z bronzu. Prz; budo-
waniu poupy nalezy zwracaé uwoge , aby poups nie ssats kondensatu
tylko wode¢ skraple jacy,opkondensat sam winien wpadadé do porpy.
Kadtub pompy winien by¢ zcopatrzony w .wentyle dla zasysenis povie-
trza przy rozruchu, nby uniknué uderzonia wodnego § pozatem nic-
dzie do kaatubr nie powinno dostawné sig powietrze. Prz- diamicy
drjemy uszczelnienie wodne Bs

Mechanizi pompy obliczaiy ne 2 do S atm.; aby wizelednic
ewentuslngeuderzenia wodne.

Zemiast lezdee] mozna zastosowad stojecd poupe, wowezas
kondensator buduje sig osobno. i.0Zna ro.niez wykona¢ poupe bez
klep ssacych, zamiast ktérych mamy szczeliny sterowsne tlokiem.
Pozaten mamy'kunstrukuj@, w ktorej zawory ssyee uwnicszczone sa W

dolnej czesci pompy, 2 tloczyce w semyn tioku Y/rys.321/. 7Ziletq
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stg0 ustroju jest to, Ze kondensat pdynie velgz w jednym kisrunku.
x1° zalezy nom na OS czednoscel mie isca, mozns sem kondens;tor wiied-

cic w ramie maszyny; przyczen masi on by¢ oddziclony Scienky 5 od
provadnicy P /rys.522/. Uklad toki stosuie sie w mnies

nach ne statkach rzecsnych,

Iszych maszy-

Gdy mamy duzo misjsce do rozporzgdzenia, mozna kondensat porm-

pOWaC ne wiezg wodng /Tys.323/ ; wlwezas z basenu pod Wwiezg bierze

sie wodg do natrysku.
Obliczenie mokre porpy povietrznej.

Jiech O ki/min. = iloié pary, ktora zu.ywa Heszyne parowe, x kg/k

ilodé wody potrzebnej do skropleniec 1 kg Peryy & W Jitrye ~ tlogé

powietrza anTda1¢vego 81¢ v mieszaninié, to objetosé poupy
fl . - L
vV tr R A SN R
Ilog¢ powietrza W ovliczamy w/iz vizoru SEpir caneso Weisge
flbr/min = mmeaceooo -/ 0,0d,x + w/

&dzie P ~-PreZndsé w kondensctorze /0,11 do 0 18 zte /,

By - PreZnosc pory oupowiadsjoca te siaperc.turse t /0,04 do 0,5

(0] '"ta./
= 1,6 +0,01.2 3631i zektnd Jbst dOot tecznie Pon SGrHoviany,

=) (B S+ 0006, 7 Fg13]1 3;ﬁl?d jest WZOorowo konserhowﬁny.

=

b= ddusosé wszyatkich rur wjlotowych,

Przy dobrze uszczelnionych kolnierzach rur, - obliczone

wedtiug wzorn powzzszeRo wypada o 20 do 30, znduse.
Gioune: wymiar: DOEIDY . blcrvelv ze wzoru

V=F.sunvi. @

Dajam;tf='0,7aze'wZ;lguu ¢ nisunikniony duz:, szkodlivg prz

b= 1 dla L0y tednostromiie

S LJ'.L ?{Jllu

dzizdajgeu]

= 2 » ; obustronnie - o 1!
Po Or7“nn10 orvL 111 iy na jha wdzie roz) Jovuzechnions konstrulk-
cle pompy z Tys.lo. g r;s.qfi e, ,Td7e;15 Lublqnc & Z Joti-

P& notryskowy odsredkews. Pars cnoizwug i/

dzie przez odolimiacz-ﬁoArury-=H.

porua, ktdrs

muszyny parowaj 3~
« rarze tel pracajs oddrodkowe

otrzymnie Z1lilllg wode za zolornilka I 2200008 Jony

ik i
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-

denicze, lab bezpodrednio, Je$li nicie pomp, souiocnicze ] nale-
1y zustosowal inzZektor J dla rozruchu. Po wpdywen dziatania strua-

zime] wody, para skropla sig przed pomps i

2 prydkosé.. Przez odpowiednie uksztottownnie dals

wienie si¢ na cisnienic, ktdére na wyloc

vody nkr

a kondensnt wroz z aplajacs uchodzi do zoi

C

=
A

<

Rurks r Yuzv do

ezasl ichamionia |

=4 ABRin

pod vorny W {OTLiENG

bur

‘WLOLLL,

70 '
-

n. <od¢ ze zbiornika SI moznn provadzié na

% SS

el
=

novrotan

pod ktorsj pompa pomocmics ie wode z J

Omdwione urzedzenie sto: Siy czgsto w

\-{' - .
[T
nach parowvch ; daie

u

: ono deor., nig, jesli rure

sezposrednio pod eylindremn,

SKraplscuc pragciypradove  /r.s.075/ budowane ¢ daovniej Lrze-
Weznie irko ceniralne, obecnie wyszly gz uzycia., rarc natrafiz tu
na wodg nojcieplejszg. Wous vriz z ,ery spoda do zbiomika dol-
neso. Y zorne] czgsed /UMTZLHHluJJZbJ/ ,“J/ ouprovwadzanie powietrza
Zaponioc., pompy powletranej.
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rondensac ja povlerzehnlovo od v ve odoway rolg +f turbinach
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Darowych, - w maszynach stosunkowo 10 1524,
.konigdg;uoraéh pOVierzchnioy;oh kondensat nie ?chy sie
z wodg skraplajucg. ; woda od pary ounzislong iest szuru;iém'ru-
vek. Skutkien braku bezpodredniej sbycznosel z por | zuay cie wody
jﬁgt tu wigksze 1 wvipha sie v _ranicach 50 do 8@~kL/k; Jary
69/, u,o]l przy naleny tCLapert;tulg,‘Jodvj prz, doptyuie
dko?o NG Lot Im-nst;é Larperatursy, e uivduj Bod; s i '
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e B uovietrzng |, OdCL@mLJqC@ Sorletrze z kondensators
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