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I . Regulatory. 

Każda maszyna parowa musi posiadać dwa przyrządy regulujące 

j e j bieg ; 

1/ Regulator służy do zachowania coz l i w i e stałej liezby obrotów. V/ 

tym celu zmienia napełnienie, lub cił-ci parę dolotową; działanie j e 

go rozciąga się na k i l k a obrotów maszyny, 

2/ Koło zamachowe służy do zachowania możliwie stałej szybkości 

kątowej pomimo zmiennego nacisku tłokowego i wpływu układu korbowego 

Działanie koła zamachowego pdbywa się wciągu jednego obrotu. 

Schemat regulatora pionowego mamy na rys.294. 

Stopień niejednostainości regulatora*. Przy Yfzroście l i c z b y 

obrotów pochwa przesuwa się z położenia A w położenie B, l i i ech 

położenie * odnowiada n . , a B - n , to średnia ilość obro-
~ A.

 1

 min. max. 
tów n ; 

n + n • 
n
 = -_-ffiax min_ 

a stopień niejednostajności regulatora 

n 

jeśli pochwa regulatora nie j e s t obciążona i laóżę swobodnie poru

szać się. 

Stopień nieczułości regulatora. Każdy regulator musi przezwy

ciężyć opór : 

P = W + R 

gdzie W - opór stawadła > a li - opór tarcia^^JgWaitora. 

łby pochwa mogła się podnieść i opaść t . j . aby siła odśrod

kowa mogła opanować wyżej wymieniony opór, konieczny j e s t pewien przy

rost ilości obrotów. Jeśli regulator pracuje przy pewnem położeniu 

pochwy z n obr/min., to aby pochwa mogła się podnieść musi n wzros

nąć do ni przyczem 

n-j_ s n t A n 



•aś d l a opadania : 

n
0
 = n - yĄn 

awczas stopień nieczułości regulatora ; 
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Energia regulatora nazywamy działanie- jakie wywiera niewiru-

jący regulator na pochwę nieobciążoną stawi dł-em. -Energja t a musi 

przezwyciężyć opór P , w i ę c : 

_
 P

 • _
 J -

E « . „ „ 

Rodzaje regulatorów . Regulatory budujemy pionowe lub osio

we. Obecnie wy łącznie .sprężynowe., - i ciężarowe* wyszły już z użycia. 

. W normalny ;h maszynach zależy nam na tom, aby l i c z b a obrotów 

niezależnie od obciążenia była stała. -Można to uzyskać tylko wtedy , 

gdy zastosujemy regulator o bardzo małej n , -. n • . , ..czyli 
Iila.X Kil U' 

= 2 do 4;. / średnie 3a/. Jest to regulator p s e u d o a s t a -

t y c z n y . ;' • " 

maszynach do specjalnych celów musimy mieć często stopień 

nie jednostajności o'wiole więk;-zy. lip. d l a maszyn wy c i ągo ych 

dochodzi do 150'- . Pozatem w maszynach napędzając ch bezpośrednio 

pompy lub sprężarki, o i l e chcemy zmieniać i c h wyuajność, musimy 

mieć-J^. = 20 do 30
r

a. otosujemy tu więc regulator s t a t y c z n y . 

Jego cechą charakterystyczni.jest to, że każdemu położeniu pochwy pdpc 

wiada inna l i c z b a obrotów. Dzięki temu w maszynach napędzających 

pompy, w których opór skoku j e s t ten sam, można przy odpowiednim 

przestawieniu drążka pracować z różną liczbą obrotów co j e s t w i e l -

ką zaletą ; regulator można zastąpić tu urządzeniem do ręcznego prze

stawiania mechanizmu stawidłowego, a stosować tylko repulator.bezpie

czeństwa.. 
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I I . Koła . zamachowe 

Jak wyżej wspomniano koła zamachowe służ;, do wyrównania, szyb

kości kątowej w ciągu jednego obrotu maszyny. 

Potrzebny ciężar koło zamachowego można obliczyć na podstawie 

wykresu parowego i układu korbowego. 

Na zasadzie wykresu parowego znajdujemy nadciśnienie,pędzące 

maszynę.Niech czynny nacisk tłoka po odjęciu mas w ruchu będzie 

P
s
 /rys.295/ wówczas i 

p

s 

COS p> 
7 czopie C rozkładamy siłę % na kierunek styczny i normalny.oiła. 

styczna T wyniesie: 

Siłę T znaleść można g r a f i c z n i e w/g rys.296;Jeśli I F = P
g
, to ... 

HE. = T, 

gdyż KN 0X 0X s i n M / 

U 01 'CC cos 5 
i 

t?ięc . 

KN =_?s_i_sin_
/
/^' ż:§J_„ = T 

cos S • '•• - • 
- i 

Projektowanie koła zama.chowearo d l a maszyny jednocylindrowej. 

Dane są. wykresy indykatora d la obu stron c y l i n d r a przy napełnieniu 

normalnem.Długość wykresu dzielimy na pewna ilość części /rys.297/
s 

a końce wykresu w pobliżu kompresji i wylotu można podzielić dla. 

dokładności na części drobniejsze.Odejmujemy ciśnienia panujące po 

obu stronach c y l i n d r a i budujemy wykres nadciśnień /krzywa I na 

rys.297/.Oprócz ciśnień działają jeszcze masy ruchome,które raz 

przeciwdziałają ciśnieniu
9
a raz działają w tym Samym kierunku. 

Działanie mas uwzględniamy w założeniu nieskończenie długiego kor

bowodu.Niech ciężar mas ruchomych wynosi G-
m
 , a r - pół skoku 

maszyny„to prędkość ozopa korbowego wynosi: 
%.T7S . n 

V = ' 
60 



Jeśli ponadto F oznacza czynny przekrój tłoka,to d l a nieskończe

nie długiego korbonodu nacisk mas ruchomychizredukowany
 n a

 jeden 

cm
2

 przekroju tłoka wynosi w martwem położeniu: 

n
-

 „ HO r 

Na wykresie 297 budujemy krzywą 3,.odpowiadającą zmienności nacisku 

M.Sumując rzędne krzywej 5 i 1 otrzymamy krzywą 2, odpowiadającą 

czynnym naciskom tłoka z uwzględnieniem mas w ruchu / P
Q
 / . 

Rysujemy koło korbowe /rys.298/ i odkładamy poszczególne /&> 

skoku.Przez punkty podziału kreślimy łuki o promieniu L = 5«r• 

Odkładając odpowiednie wartości P
g
 wzięte z wykresu 297,znajduje

my siły styczne dla wszystkich skoku•Rozwijamy obwód koła kor

bowego /rys.299/ i odkładamy poszczególne T otrzymując linję 

sił stycznych.Prowadzimy linję średniego oporu tak,aby pola 
f

l
+ f

2
 = f

3
 + f

4 

Największe pole f wywołuje największe przyspieszenie czopa korbo

wego .Pola. pod linją średniego oporu przedstawiają energję,którą 

koło zamachowe musi oddać maszynie;. nad linją -energję,którą ko

ło zamachowe pobiera od maszyny-

Jeżeli f-̂  = f
ma x

»to w punkcie A mamy
 v

m
^

n
»
 a w

 punkcie 

B v
max
.Oznaczamy przez A w kilogramo-metrach procę,którą pobie

ra względnie oddaje koło zamachowe wzdłuż pola f
m a x

 » "to 

A = f . s k a l a wykresu max
 J 

Jeśli O - ciężar koła zamachowego, a O - ciężar wieńca,to 

przeważnie: 

G
w
 = 0.9.G 

Oznaczmy przez D średnicę środka ciężkości wieńca,a przez 

w. - średnią prędkość\ oby/odową środka ciężkości wieńca, to: 

D.yZ.n 
w = ""60""" 

Prac a/którą koło zamachowe pobiera, względnie oddaje musi się 

wzrofc tewi lub zmniejszaniu energji kinetycznej w danym okresie 



z uwzględnieniem sprawności mechanicznej maszyn, . A więc 

Arf?™ ~ , / w". ~ - W
&

 • / 

/
L J

 ? - max mm
 / 

Stopień niejednostajnośei koła zamachowego f~ w - w 
6 - ^-_©ax_. 

w 

a średnia szybkość ' w + w . 
m = __

w

e^ min 
9* o skąd 

o . f w". - w • £ - ._max min. 

2 

skąd ostatecznie mamy podstawowy wzur dla o b l i c z e n i a kół zamacho

wych i • 

i ; - Gr.Ŵ . .'J 
/Tm A*. 

O! O 

Stopień niejednostajnośei koła zamachowego zależy od miejsc 

osadzenia koła i rodzaju napędu. 

1/ Maszyna napędza bezpośrednio pompę lub kompressor. Ponie 

waż ilość obrotów pompy tłokowej jest różna* stosujemy regulator 

statyzny i d l a koła zamachowego dajemy 

cT= 1/20 

2/ Masz/no napędza obrabiarki 

<f = 1/35 do 1/45 

3/ i': as z na napędza-młyny i przędzarki grubeh' przędzy 

<$T 1/45 do 1/70 • 

4/ ' aszyna napędza.-papiernię i przędzarki c i e n k i e j przędzy 

cT - 1/100 

5/ Maszyna napędza generator elektryczny.fi zależy od te

go czy generator j e s t osadzony bezpośrednio na wale głównym, czy 

napędzany przez przekładnię. Oprócz tego zależy też od rodzaju 

prądu. 

Układ /rys.300/ I * I I I I I 

Prąd stały 1/125 do 1/200 1/70 do 1/80 1/60 

Prąd zmienny 1/200 do 1/300 1/100 do 1/120 1/100 

Układ pierwszy wymaga więc najcięższego koła. 



„Przykład. Maszyna jednocylindrowa służy do napędu młyna. 

D = 300 mm., 3 = 550 mm., H = 50 K%, n = 110 obr/min 1/70 
e 

0,65. ' 
1

 i r m i 
Średnia prędkość czopa korbowego 

0,55JU10 

Ciężar mas 

60 

G
m
 - 235 ky>. 

Nacisk mas zredukowany na 1 cnr przekroju tłoka 
9 

234.3,17" o 
M = - 1,26 kg/cm" 

9,81.0,275.690 

Przyjmujemy skalę ciśnień 1 cm = 2 atm. 

" skoku 10 cm. =0,55 m. 

Skala wykresu sił stycznych 

?
 2.0,55 

lem" = . 6 9 0 ^ 75,9 kg.m. 
10 

Poszczególne pola wykresu wskazane na rys,301. Z wykresu 

f
mnv

 - 5,08 om" cięć praca 

A = 5,08.75,9 = 366 kg.m. 

Przekrój wieńca przyjmujemy jak na rys,302. Prędkość obwodowa środ 

ka ciężkości _ ^ owi. 
D j n 2,45.#110 

w
 = =

 r
— s 14 i ii^sek. 

60 60 

Ciężar wieńca potrzebny 

0,8Ó';3b6.0,S.9,81.7C; 

"w 
G

- = - 5 — = 1020 fe£ 
14,1 

Przyczem wyraz 0,9 wprowadzono dla uwzględnienia ramion. 

Z rys.302 ciężar wieńca 

O
w
 = ~^y- . / 26

2

 - 23
2

 / . 1,2.7,3 = 1020 kg.. 

Wymiary wieńca zostały więc dobrze wybrane. 

o 1020 o 
Gr.D = I

p

- . 2,45" = 6620 k-.m2 

i S l 0,9 

Krzywe prędkości czopa obliczamy w następujący sposób 



v.cT 
c z y l i v - = 2,v - v i v = v + J

 min max max • o 
Ci 

ponieważ v.cT= v - 2.v" + v '. wiec 
max max 

c f 1 
v = v,/ 1 + ---/ = 3,17 ./ 1 + --- / = 3,19 m/sek 9

 140 

W / _ 7 11 /I 

140 

v

min
 = v

'*
/ 1

 " o
 7 = 3

'
1 7

-
/ 1

 * " I /
 = 3

>
1 4 m

/sGk 

Z tych równań wynika położenie v i v na r y s . 301. 
max mm

 17 

Należy teraz znaleźś W i v
9
 . szybkość w dowolnym pun

kcie : • 
i / 2 2* A: u 9 v

x " r
v

m n T - - - - - względnie = tfv". + — x

.
 r m

3X
 m

 r mm 
m 

gdzie m - masą koło. zredu cwana na czop korbowy, a 

. • f ,A 

A •= -_X._._ 'X
 f 

max 

2.A 2.f
x
.A.S

2

.9,8ł ••: • . 2.f .75,9.0,55
2

.9,61 ' 

=
. i •• = — - z —

T 7 =
 0,066.f 

m f .0.8 ... 6620 ' x 
max . . 

stąd . y
2
 ~y3,14

2

 + 0,066.4,1- = 3,165 m/sek. , 

' '
 v

l
 =

/ ^
1 4

^
 +

 0,0Ó6./4,1 - 2,'45 '-• 0,82' / =.3,15 m/sek 

a więc v, <^ v,y. 

• • - . • - • - . . , - < • . • -

Ponieważ &nergje którą koło musi oddać wynosi w s k a l i wy-

kresu 5,08 cm", ywięc to właśnie pole powoduje, największe .waha

nie kołą. zamaenowego. . . -

'" Podane wykresy były d l a jednocylindrowej maszyny. Dla maszyn 

o podwójnem rozprężaniu obliczenie przoprowadźamy taksamo, przy

czem sumujemy wykresy sił stycznych d l a c y l i n d r a NP i VP. W 

maszynach tandem sumujemy je bezpośrednio, w moszvnach compound natp 

miast musimy przy'sumowaniu uwzględnić przodowanie korby 



T?k dla ..aszyn compound jadcl i Hancem ekalę długości wykresu 

sto
-

ujemy jednako-..-.; >da obu cylindrów, ez, i i w--kresy redukuje.
 v
 na jedną 

iedn... dłu-póć / -Tzcwr.żnie na ułu ość c-li:cu\a V/?, r.o/ o t r z y -.ać 

..ykres niezbyt długi /. Jeśli redukcję przeprowadzamy na c y l i - d e r 

Wp, to -poszczególne ciśnienia v cylindrze tfp musimy pomnożyć przez 

stosunek .przekrojów cylindrów, przez co otrzymamy . 

Pnred
 =

 ^'f /
 r

, ,
3
. i 0 V 

• Oddzielnie ale. każdego cyl i n d r a ryouje...y . krzyw^ nade i śni oń, 

krzywą nade i śni eń z u zgłodnienie? • . -as w ruchu i ko i: a korbowe / r y s . 

'7."u/, z których znajduje -
;
 przy różnych napełnieniach wielkości sił 

stycznych. dozwi jamy koła d l a obu cylindrów i tu .y stepu je wyraźnie 

różnica między tandem i co. poimd. W: aszynie tandem siły działają 

•.. jednym kierunku i sumuj., się ourazu / r y s . JG-./. W maszynie compound, 

jeśli korna Np wyprzee-Z" Wp, to rozwijamy koło ula c y l i n d r a Wp 

/ r y s . C V , a początek wykresu dla HP rozpocznie się orz., 1 0 ° . wu-

•ujemy poszczególne rzędne tak, że z = w + y. Otrzymuje.y więc suua-

rycz?ią linję sił stycznych. Linię średniego oporu rysujemy tak, aby 

pole powyżej n i e j równało się polu peniżej. Dalsze o b l i c z e n i a prze

prowadza się tak jak d l a maszyny jednocylindrowej. 

.Porównując oba wykrosy /r^s.304 i 305 / widać odrazu , że f
m a x 

..jest większe w.maszynach tandem, więc wymagają one cięższego koła za

machowego . 

Konstrukcja kół zamąchowy-ch . Koła zamachowe wykonywamy z żeli

wa, jeśli prędkość środka ciężkości wieńca nie przekracza 30 m/sek-

Przy prędkościach J dc 80 m/sek. - stasujemy staliwo.. Żeliwo na ko-

ła zamachowe winno posiadać doraźna wytrzymałość K ^ 22 kg/mm 

Średnicę środka ciężkości wieńca przyjmujemy zazwyczaj 

D = 4 do 10.R, gdzie R - promień korby. Koła zamachowe c D<^ 3 m., 

o i l e na to pozwala montaż i demontaż wykonujemy z jednego ka.wała. 

V kole z jednego kawała powstają wskutek różnych skurczów wieńca i 

ramion znaczne naprężenia odlewnicze, poleca się więc przy odlewie 

r i z s a d z i c piastę w trzech miejscach. Rozsadzenie piasty stosujemy 
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w kołach l e k k i c h , jeśli I) V2,5 m., a w kołach ciężkich jeśli 

D y1,5 m. Przy odlewie pomiędzy poszczególne części piasty wkła

da się kawałki blachy oblepione gliną. Przy odadzaniu koła na wał 

musimy wypełnić otwory pozostałe po odlewie białym metalem i 

ściągnąć piastę pierścieniami skurczowemi. 

Ze względu na montaż i transport większość kół zamachowych 

musimy dzielić. Przy stosowaniu większej prędkości podział należy 

uskutecznić w samych ramionach. Taki podział., jak w zwykłych ko

łach pasowych /rys.305/ daje tu złe wyniki, ponieważ masa połącze

n i a daje dużą siłę odśrodkowa i łatwo ulega rozsadzeniu. 

Obliczenie wytrzymałościowe kół zamachowych. 

1/ Obliczenie wieńca. 

Jeśli odległość środka ciężkości półkola od o s i koła vi nosi 

e /rys.307/, to całkowita siła odśrodkowa półkola z uwzględnieniem 

działania ramion / IOW wyniesie s 

GL ŵ  
0 = 1,1.-^ . --e / I / 
. . 2.g e 

Wstawiając wartości 
D 2.e 2.w 

e = łMi i w = w. = - - - - -

jf * d jr 
.w.równanie / I / otrzymamy 

g l 4.w
2

.jt a .2.w
2

 d X f X2.w
2 

0 - 1 , 1 . . = 1,1. — = i
f

i - ~~--V 

gdzie y- w kg/dcm 

skąd ostatecznie 

0 = 1,1. 
•o-10 : /!/ 
D 

Naprężenie rozciągające w najełabszpa przekroju wieńca J«V 

A ' 2 

j • k * 1,1. . / I I / r

 g.l0.2.F 10.g 
° w

 Ł

-
Jeśli/= 7,3 kg/dcm^ a w = 30 m/sek. to }L = 75 k j f c i . r . 

Jeśli koło j e s t uzielone na dwie części, to d l a o b l i c z e n i a wieńca 

miarodajny j e s t najsłabszy przekrój F różny od przekroju F . ***** * s « 



G 
9 

k = = — < 1 0 0 k
;
/C!::

:

 / I I I / 

; . • p 
Niektórzy konstruktorze idą nawet do 120 kg/cm'". 

Cześć wieńca między dworna ramionami obliczamy jako belkę 

podpartą na ramionach i obJiążoną siłą odśrodkową i ciężarem włas

nym /rys.308/ : 

P = C
i
 + 0. = 1,1. 

i

' - -
r

i 

w 

gdzie " i " - ilość ramion.. 

Moment gnący : 

P.l. . • ' • • 
M = = w

r

.k prz.czem / I V / 

9 

k^^150 kg/cm"' we włóknach ciągnionych -/zewnętrznyc/, a 

k s. 200 kg/cm" .we włóknach ściskanych. g \ . . . 

Przekroje wieńca dajemy w/g rys.309. a/,b/,-c/,' przyczem po -

wierzchnie zewnętrzna i boczne winny być obrobione,.wyrównoważenia 

wieńca. . • • 

- Obliczenie ramion. Kami cna przy wieńcu. x>racują. na rozc i e r a 

nie f a przy piaście na zoinanie /ryc.c.lC/ 

w przekroju A-3 przyjmujemy wypadek najgorszy,.t.j. że ramię 

djwiga pół ciężaru wieńca • 

C. + G /2 

k - - - - i w 120 kg/cm" ........../V 
r p v 

. r • ''.' 
w przekroju C-D ̂ działa siła P

R
 ; ną ramieniu'"1", przyczem. 

75.U - . ' 
p = Q 

. . . . z 

Przyjmując że tylko 1/3 ilości ramion dźwia^a otrzyma iy naprężenie 

ce ; 

P-.1.3 . 9 ' 
. kp. = ' — ~ <Q I j C kj/cm" ....... . / ' / I / 

r ' • 

Przy szybki om uruchomi.ajii u maszyny mamy znacznie większe naprę

żenia.. Zakładamy wówczas że cała l i c z b a ramion dźwiga /rys.311A 

gn< 



P r . /. n 
k
 - ._max_-_e-_ć /VII/ 

R ,l.w 

przyczem dla r arii on żeliwnych dajemy k „ 250 kr/cm 

staliwnych " k 400 k^cm
2

. 

" kutych wstawianych k^ ^ 650 kg/cm'". 

o 

Ramiona wstawiane stosujemy dla. kół zamachowych maszyn o 

zmiennej ilości obrotów /napęd bębnów i tarcz Koepego/ i d l a ma

szyn napędzających dmuchawy hutnicze, gdzie ilość obrotów zmienia 

się w granicach 20 do 90 zależnie od zapotrzebowania. Przy sto

sowaniu wzoru / V I I / należy pamiętać, że w bliźniaczej maszynie na-

wrotnej przy pracy z 95; napełnienia . 

P
vy
. '^1,65/P iednei strony 
max ' max

 1

 *
 J 

Konstrukcje połączeń. Na rys.312 mamy połączenie śrubowe. 

Przy ciężkim wieńcu można dać połączenie klinowe /rys.315/, lecz 

tylko d l a mniejszych prędkości obwodowych. Pozatem można dodatków 

wzmocnić wieniec pierścieniami skurczowemi /rys.31<V, lecz należy 

pamiętać, że pierścienie są tylko dodatkowem zabezpieczeniem a 

samo połączenie wieńca 'inno opanować całkowitą siła odśrodkową. 

To sano odnosi się do połączenia śrubowego przy piaście /rys.315/. 

Pierścienia skurczowe są najlepsze jeśli są walcowane z jednego ka

wała ; w maszynach tandem i bliźniaczych trzeba je nałożyć na wał 

yrzed nałożeniem koła. 

Koło osadzamy na wale najczęściej zapo- oc.j. klinów stycznych 

rozstawionych o 120° / r s.316/. Przez stosowanie klinów stycznych 

nie naprężany dodatkowo śrub łączących obie połówki koła. Niektó

rzy konstruktorzy w mniejszych maszynach osadzają koło na wał ze 

skurczem bez klinów ; wewnętrzną średnicę piasty wykonują mniejszą 

od zewnętrznej średnicy wału zapomocą śrub zaś zakleszczają Koło na 

wale. 0 - i l e koło takie nie przenosi nacięcia l i n y to konstrukci a ta 

ma następujące duże zalety ;
 r 

1/.niema tu wypierania koła w jednym kierunku, które zachodzi 

przy stosowaniu klinów. 
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V Przy połączeniu klinowe . urazie uderzenia wodnego energ

ia kinetyczna koła zamachowego skręci wał lub uszkodzi wpustki 

klinowe. Przy stosowaniu zakleszczenia - koło poślizgnie się 

tylko na wale. Konstrukcja ta jednak wymaga dużego doświadczenia. 

Ramiona koła zamachowego wykonywa-iy ó przekroju uwuteowym 

lub eliptycznym. Ze względów wy t r z ymałości owy ch i odlewniczych przek

rój dwuteowy je s t najkorzystniejszy, lecz ramiona takie wywołują 

duży opór wentylacyjny, co w maszynach szybkobieżnych może zmniej

szyć/7 o 10,v i więcej. Dlatego stosując ramiona dwuteowe w szyoko-

bieżnych maszynach musimy zasżałować je blachą. Blacha, t a musi się 

•apierać o wieniec i być mocno- przytwierdzona , bo daje znaczną siłę 

odśrodkową. 

Każde koło zamachowe posiada zazębienie wewnętrzne lub ze

wnętrzne d l a ręcznego ustawiania tłoka w dowolnen. poło-żeni-u.-

•//'elementach łączących części koła zamachowego stonujemy nastę

pujące dopuszczalne naprężenia . 

w kli n a c h k m̂ .-75C kyem
2 

w sworzniach k,„ 4- 100 ko/cm' 

. W śrubach k^<1200 ao 400 k;/cm% ^rzmmując, ze śruby przy •
 ; 

piaście .same, przenoś z ̂  siłę odśrodkowa. Dla uzyskania większego na

prężenia, wstępnego- śruby pod^rżew-: .się przy montażu, lecz nie do 

czerwoności jak to czynią niektórzy fuszerzy. Kliny winny posiadać 

zaokrąglenia minimum 3 3 mm 
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Wykresy ob
v
ętościowe, • 

.^kresy pracy pary, budowane w sposób poprzednio podany od

powiadają z dostatecznem przybliżeniem rzeczywistemu obiegowi je

dynie w maszynach' jednocylindrowych. -7 maszynach o wielokrotnem 

rozprężaniu pary rzeczywisty przebi.e.__, zjawiska Wygląda ini.cz¥j"~v-

wskutek i s t n i e n i a p r z e l o t n i o skończonych wymiarach wydmuch z cy

l i n d r a wP oraz wlot do NP nie zachodzą podług prostych poziomych,' 

lecz wzdłuż krzywych, pozwalających odrazu poznać z wykresu czy* 

mamy do czynienia z maszyhcj, tandem cz^ compound / p a t r z , s t r . 

/ y ó rys.29, 31/. Z powyższych względów rozdział prauy indy-

kowanej ną dwa cylindry zapomocą prostej poziomej nadaje się t y l -

ko d l a wstępnego określenia wymiarów cylindrów, przyczem staramy 

się uwzględnić warunki podano na s t r . -itf t . j . równy pouział ; 

1/ pracy * 2/ spadków temperatur,3/ nacisków tłokowych / w mas-zy-

nach compound/. 

Do ostateejznego oznaczenia vrmiaróv/.,cbu cylindrów służą, wy

kresy objętościowe, które wykazują wpływ jednego c y l i n d r a na drugi 

i działanie p r z e l o t n i . 

Wykres objętościowy d l a maszyny compound mamy na rys.317. Kor
ci 

ba NP przodliie tu o 90 . Dane V
T
„, V , odpowiednie orze-

strzenie szkodliwe i objętość p r z e l o t n i R odkładamy na prostej 

poziomej. Ma odcinkach V i V „ , jako na średnicach zataczamy 

półkola przedstawiające drogi korby. Półkole to dzielimy na dowol

ną ilość równych części i przeprowadzamy proste poziome, jednako-

wo od sie b i e odległe w ilości odpowiadającej l i c z b i e punktów po

działu na całem kole. Rzutując punkty pouziału na odpowiednie pozioma 

otrzymamy krzywe I , II będące wykresami drogi korb w f u n k c j i cza- '* 

su^ Przy kreśleniu tych krzywych należy uwzględnić kąt przodowania 

korb. 

Napełnię .ie d l a c y l i n d r a ..P i krzywą ekspansji wykreśla

my normalnie jak dla maszyny jednocylindrowe j . i punkcde \l i roz

poczyna się wylot pary z c y l i n d r a -»P do p r z e l o t n i . '.. tym monen-
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cie wlot ao c y l i n d r a NP jeszcze nie został otwarty, wskutek 

czego następuje sprężanie pary w cylindrze -./P i p r z e l o t n i . 

Sprężanie to zachodzi aż do punktu F , w którym rozpoczyna 

się wlot nary do c y l i n d r a IIP. Punkt J? znajdujemy w sposób 

następujący . 'z. przyjętego wlotu prz edzwro towego dla cylindra 

NP /IW iiiam .• odciętą punktu F. . Punkt ten rzutuJiemv za 
1 -

pośrednictwem krzywych I i II* na linję sprężania zbudowaną 

z punktu O
n
 i przechodzącą przez punkt Ę wykresu'cylindra 

eP. Poczynając od punktu F oba cylindry są połączone z przelo 

nią, wskutek czego przeoieg l i n i i F - COznajdujemy z rów

nania * • %t=. p^.w^/vr,'. L i n i a F -' 0-0 z początku się wznosi., 

gdyż tłok c y l i n d r a ' '/P poruszając się. w tym okresie bardzo 

szybko, wypycha do p r z e l o t n i . ięcei pary-, aniżeli cylindąr NP 

może przełknąć. Punkt GO znajdujemy jako punkt przecięcia l i n 

i i F - 00 z linją kompresji wykreśloną z punktu 0.-. Linję 

F -CO przenosimy zapomocą krzywych I i II na wykres c y l i n 

dra .NP otrzymując w ten sposób linję napełnienia Fą prz 

czem punkt O musi leżeć na jednym poziomie, z punktem CO. 

.- punkcie O cylinder ...p zostaje od p r z e l o t n i odeiąty, a ' 

para rozpręża się -dalej w p r z e l o t n i i cylindrze Mir az do pun 

ktu i ) . Linję GD wykreślamy z bieguna 0^* ..- punkcie D cy

l i n d e r NP zostaje od przelotni'odcięty i zaczyna się w nim 

normalna' ekspansja. 

Podobnie budujemy wykres d l a maszyny tandem., orzyczem 

krzywa wylotu z c y l i n d r a ' -P będzie tu wygięta ku dołowi 

/rys.19/. 
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. . . K O N D ™NN 5 A 0 J *! . 

"Maszyny z/pracujące z wolnym wydmuchem dają duże straty ciep

ła z punktu widznia sprawności całej i n s t a l a c j i c i e p l n e j , gdyżpa-

ra Wylotowa ma jeszcze temperaturo oaoło 1C0° C. 

w in s t a l a c j a c h gdzie można ciepło to Wyzyskać stosujemy ma

szyny z pocieraniem pary przyczem . 

1/ Maszynę przeciwprężną stosujemy tam, gdzie cała para wy

chodząca wyzyskiwana j e s t do celów fabrykacyjnych lub grzejnych, 

0 i l e zapotrzebowanie j e j j e s t większe niż s i l n i k daje, a zapo

trzebowanie mocy i ciepła-pokrywa się w cza s i e . 

2/ Maszynę z pobieraniem pary z p r z e l o t n i stosujemy prze

ważnie tam, gdzie tylko część pary chcemy wyzyskać dla celów 

ubocznych. 

'»'•/ obu wypadkach zwiększamy znacznie sprawność całej i n s t a 

l a c j i c i e p l n e j . 

\? wypadkach, 'gdzio t alei o wyzyskanie ciepła j e s t niemożliwe, 

należy / szczególniej w większych maszynach / zwiększyć spadek 

c i o p l i k a w samej maszynie przez zastosowanie kondensacji. Dzięki 

, stosowaniu kondensacji zmniejszany zużycie pary o 25 do 26/-, bo 

par- v/y chodź i przy ciśnień, u . 0,2 ao. 0,15 ata, a więc przy 50 do 

60°C. Uzyskujemy więc lepszą sprawność, lecz koszty zakładowe 

zwiększają się. Pozatem* .jeśli maszyna napędza pompę powietrzną, 

to sprawność j e j ' j e s t o około ] % mniejsza. 

Maszyna pracująca z kondensacją musi być tak zbudowana,aby 

mogła pracować z wolnym wydmuchom wraz i e zepsucia się kondensato

r a , tym celu rurociąg wylotowy winien posiadać albo zawór trój-

drogowy /zazwyczaj nieszczelny/ albo odpowiednie' rozgałęzienia 

z suwakami regulującemi. Rura d l a wolnego wydmuchu musi być zao

patrzona w odszumkę /tłumik/ i wystawać ponad pochyłość dachu o 

1 do 1,5 m. najniższem miejscu musi posiadać otwarte odwodnienie, 

aby zapobiec uderzeniom wodnym. Odszumka również posiada cuwodnie

n i e . Rury łączące maszynę ze skraplaczem winny posiadać spadek w 
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kierunku skraplacza, ab. w żadnem miejscu nic mogła nagromadzić 

się \-oda. Jeżeli nie można w ten sposób zbudować, to należy dać 

pomnę odprowadzającą s t a l e wodę z najniższego punktu rurociągu. 

Pompa t a winna posiadać urządzenie alarmujące me.jstra i inżyniera 

ruchu wr-zie zatrzymania się j e j . Rury wychodzące poza budynek mu

szą być otulono ze względu na mróz. Jeśli skropliny używa się 

jako wodę zasilającą kotły, w rurociąg pary wylotowej musi być 

włączony odo1iwiacz o dostatecznie dużym przekroju. 

Rozróżniamy dwa typy kondensacji . 

-.1/ natryskową, 

2/ powierzchniową,. 

Oba to typy mogą być :budowane oddzielnie dla każdej -maszyny, lub 

też jako skraplacze centralne. Te ostatnie nie stosują się obecnie, 

gdyż nie dają tak dobrej próżni. 

I . Kondensacja,, natryskowa,. 

Urządzenie, natryskowe / mieszankowe/ składa s i e z właściwe

go skraplacza, który noze być ułożony osobno lub bezpośrednio nad 

pompą i z pompy powietrznej , która pempuje produkty kondensacyjne. 

Ponieważ produktami temi .w kondensacji natryskowej jest mieszanina 

skroplin,i wody wstrzykniętej i powietrza, przeto nazywamy tę pompę 

/rys.31o/ mokr , pompą powietrzną. Różni się ona od zw
;
kł§Łch pomp 

wodnych tern, że musi równocześnie pracować jako kompreseor, więc 

w trudniejszych warunkach./ r y s . a l b / . 

Zależnie od kierunku biegu wody • i pary, rozróżniany z pośród 

kondensatorów natryskowych . 

a/ współprądowc, w których para i wo#a przeciekają w jednym k i e 

runku P/rys.319/ 

b/ przeeiwprądowe, w których para t r a f i a na strumień odpływają

c e j , 3 więc n a j c i e p l e j s z e j wody/rys.325/, 

• • Iłość wody X -potrzebnej do skroplenia 1 kg, pary w skrap

laczu liczymy w sposób następujący i 

Oznaczmy- c i e p l i k pary wylotowej przez ,X= 600 do ÓCO k a l . 

file:///-oda


Przez t
v /
 - temperaturę wody wtry&kieanej i przez t - tempera

turę kondensatu, tw 

A-t 
\ "\ 

wielkość X w'nosi zależnie od próżni i 

dla skraplaczom współ pr ąuo wy oh 25 do 40 k ^ k g 

" " przeciwprądowyeh 15 do 30 kg/kg. 

Skr.-placze współprącjoBfiRozpatrzmy natryskowy skraplacz 

współprądowy z rys.319. ./łaściw.. skraplacz wbudowany tu j e t nad 

pompą, woda zimna wchodzi otworem W i przez otworki w miedzianej 

dziurkowanej rurze /rys.320/ dostaje się do komory ssącej i i . 

Dzi u r k i o wymiarach 2x10 mm. posiadają brzegi odwinięte, co daje 

pewne prowadzenie strun i oni o.-.. v.-o&y. Para doprowadzana j e s t przez 

otwór P. ozybkość wody w dziurkach wynosi o do 5 m/sek, w ru

rach - 1 d i 2 m/sek, a w zaworach do 2 m/sek. Zawór, wykonane są 

jako klapy gumowe lub dermatolowe, o kształcie okrągłym lub podłu 

nym. Klapy okrągłe są korzystniejsze lecz kosztowniejsze. Komora 

tłocząca T winna posiadać ppwietrznik A, bo wrazie uderzenia 

wodnego górna część kondensatora może ulec r o z b i c i u , wszystkie na 

krętki zanurzone w wodzie uius^ą być wykonane z bronzu. Przy budo

waniu pompy należy zwracać uwagę , aby pompa nie ssała kondensatu 

tylko wodę skraplającą,aakondensat sam winien wpadać do pompy. 

Kadłub pompy winien być zaopatrzony w .wentyle d l a zasysania powie 

t r z a przy rozruchu, aby uniknąć uderzenia wodnego ; pozatem nig-

dzie do kadłuba nie powinno dostawać się powietrze* Przy dławnicy 

dajemy uszczelnienie wodne B» 

Kechanizm pompy obliczamy na 2 do 3 atm., aby uwzględnić 

ewentualneeuderzenia wodne. 

Zamiast lezącej można zastosować stojącą pompę, wówczas 

kondensator buduje się osobno. Kożha również wykonać pompę bez 

klap ssących, zamiast których many szczeliny sterowane tłokiem. 

Pozatern mamy konstrukcję, w której zawory se^co umieszczone są w 

dolnej części pompy, a tłoczące w samym tłoku v/rys.321/.. ZUe.tą 
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•:;,:o ustroju j e s t t o , że kondensat płynie wciąż K jednym kierunku. 

Gd zależy nom na oszczędności miejsca,- możno sam kondensator umieś 

cić w ramie maszynyj przyczem musi on być oddzielony ścianką e od 

prowadnicy P /rys.322/. okład t a k i stosuje się w mniejszych maszy

nach na statkach rzecznych, 

Gdy mamy dużo miejsca do rozporządzenia, można kondensat pom

pować na wieżę wodną /rys.323/ j wówczas z basenu pod wieżą bierze 

się wodę do natrysku. 

Obliczenie mokrej pompy powietrznej, 

Niech o kg/min. - ilość pary, którą zużywa maszyna parowa, x kg/kg 

ilość wody potrzebnej do skroplenia 1 kg pary, a 'W l i t r , - ilość 

powietrza znajdującego się w mieszaninie, to objętość pompy : 

T r l t r . . , . •• 

V - .J + jl . O T :»' • 

Ilość powietrza. V/ obliozamy w/g wzoru empirycznego Weissa . 

o 
•i Itr/min = --; . / 0,02,x + u/ 

k 

gdzie p, - .prężność- w kondensatorze /0,11 do 0,13 ata /', 

p^ - prężność pary .odpowiadająca temperaturze t /0,04 do 0,5' ata/ 

u = 1,6 1-,0,0'l.Z jeśli'zakład j e s t dostatecznie konserwowany. 

U ~ 1,8 + 0,006. Z jo źli żal-ład j e s t wzorowo konserwowany. 

Z - długość wszystkich rur wylotowych. 

Przy dobrze uszczelnionych kołnierzach r u r , obliczone 

według wzoru powyższego wypada o" 20 do ->0',. zaduże. 

Główne-wymiar.: pompy- bierzemy że wzoru . . 

V = F.s,n.'i.*f 

Dajenr f= '0,7. ze ez
w
ięuu il;*'nieuniknioną dużą szkodliwą przestrzeń., 

i = 1 d l a pompy -jednostronnie działającej 

i = 2 " " obustronnie • " ,-' ' 

Poprzednio omówiliśmy najbardziej roz >oi,ozechnioną konstruk-

cję pompy z r y s . d l r . Na 'rys.324maim urządzenie Leplanc'a z j o l -

pą natryskową odśrodkową.' Para w^cnodząco z laaśzyny parowej i ' 

dzie przez odoliwiacz So .rury---Ii. , rurze t e j pracuje odśrodkowa 

pompa, któro otrzymuje zimną wodę za zbiornika &̂  zapomocą poiupy' 
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' pomocniczej, lub.bezpośrednio. Jeśli niema pompy pomocniczej nale-

• %'j zastosować inżektor J d l a rozruchu. Po wpływem działania s t r u 

mienia zimnej wody, para skrapla się przed pompą i otrzymuje du-

'< żą prędkość.. Przez odpowiednie ukształtowanie dalszyeh przekrojów 

prędkość zamienia się na ciśnienie, które na wylocie osiąga 1 atm, 

a kondensat wraz z wodą skraplającą uchodzi do zoiornika Oj .' 

Rurka, r z 7/entylem v służy do połączenia przestrzeni nad i 

pod pompą w czacie uruchamiania kondensatora, celem uniknięcia, za

burzeń, .-'odę ze zbiornika 3j można prowadzić na wieżę chłodniczą, 

z pod której pompa porno ćmicza s s i e wodę z powrotem do zbiornika 

3j . Omówione urządzenie stosuje się często w mniejszych maszy

nach parowych ; daje ono do.orą próżnię, jeśli rurę H umieścić 

oezpośrednio pod cylindrem. 

Skropl ac z e pr z e c i wpr-.ido we /rys.o25/ budowane dawniej prze

ważnie jako centralne, obecnie wyszły z użycia. Pars n a t r a f i a tu 

na wodę najcieplejszą, 'woda wraz 2 parą spada do zbiornika dol

nego. M górnej części /najzimniejszej/ marny od prowadzanie powietrza 

zapomocą pompy powietrznej. 

I n s t a l a c j a t a musi posidać 3 pompy . 

1/ pompę wodną /tłokową lub wirnikową/ do zimnej wody, któ-

r a opanowuie V = x,3 
L * w 

2/ pompę powietrzną /tłokową lub wirnikową/ która'opanowu

je V - obliczone w/g wzoru -eissa. ''oże ona być zbudowana tak 

jak pompa z rys.324, tylko w miejscu R nie doprowadza, się pary 

lecz powietrze. Układ ten j e s t dogodny w zastosowaniu do pompy 

powietrznej, bo można kontrolować.na zasadzie poziomu wody w 

basenie, czy pCWCia nie yorywa kondensatu oraz z powietrzem. ' 

3/ pompę do kondensatu,, która opanowuje V^ = o + x,S 

Zużycie wod; waha się w układzie przociwprądow
%
m od l b 

do 30 kg/kg pary. .. 
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11. Kondensacja; pó w* i er ż chni owa-

Kondensacja powierzchniowa odgrywa główną rolę'0 turbinach 

parowych, :n w. maszynach stosunkowo...mniejszą, m . 

•/.'kondensatorach powierzchniowy eh ..kondensat nie łączy się 

z wodą skraplającą- , .woda od pary oddzielona''jest szeregiem ru

rek. Skutkiem braku bezpośredniej styczności, z par. zużycie wody 

j e s t tu większe . i . waha się w .granie ach 50'• :do $G.--kg/kg pary 

/ średnio 65/, ..jeśli, przyjmiemy temperaturę
;
 wody', pr z ̂  dopływie 

około 1 5 ° . Im-wyższa temperatura, tern więcej, w-ody .-• mus i przepły-. 

nąó, bo wysokość próżni zależy od wielkości powierzchni, chło

dzącej i ilości wody.. Przy małej ilości wody musi być Juża po-

wierzchnia chłodząca i ' to jes t punkt sporny miedzy dostawcą .a od

biorcą : odbiorcę kosztuje każdy kg wody, a dostawcę wielkość 

kondensatora.. .. . . . . . . 

••.Urządzenie powierzchnio?.©skł<-da się z właściwego- skrapla

cza /rysk. 326/ i trzech pomp napędzali} cn elektrono torem.... 

1/ pompa wodna do wody skraelaiące i , 

'2/ .)ompa powietrzna , odciągająca powietrze z kondensatora 

d l a uzyskania lepszej próżni ., '.. . '.. . 

3/-pompa do kondensatu, która' po ipuje .-'skropliny wprost do k 
tła. 

Kondensator powierzchniowy j e s t t o .kocioł-.wykonany z żeliwa 

/ mniejsze/, lub z blachy zlewnej /śr-śu-nie --i wi.ksze/. VI, li n . i e r 

w górnej części posiana otwór ' D dla- .(.opływu pary, a doih j 

części otwór 0 d l a odpływn kondensatu, lia.- końcach, c y l i n d r a znaj 

dują się ściany sitowe,;-w których^umocowale'..są''rarki' mosiężne d l a 

przepływu wody. Ściany -sitowo zakryte są pokrywami zeiiwneni, do' 

których mog^ być przylane ściany poaziałowe'/jak na. r . s./...odę; 

skraplającą doprpyądzaiiy zwykle do dolnej- części-jednej z pokryw, 

płynie óha następnie wewnątrz rurek, w drugiej pokryVfi/e''zawrao , 

p K. nie. przez górny szereg rurek i wychodzi przez j ó m * część 

'pierwszej pokrywy do rzeki lub wież,, chłodniczej, 
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Przy P , w najzimniejszej części / y pobliżu• dopływu wody/ 

odbieram, powietrze do pompy powietrznej. Zbyt nisko otworu P nie 

można umieszczać, bo pompa powietrzna porywałaby zbyt dużo konden

satu. Dlatego niektórzy konstruktorzy / J o e r f e l / uają otefró* P i 

za s i l a n i e wody na górze, worew naturalnemu eiegowi "./ody. Dopływ 

pary B jest na rys.626 umieszczony niewłaściwie ; winien on l e 

żeć możliwie w środku długości kondensatora i mieć dostatecznie 

duże wymiary d l a swobodnego rozprzestrzeniania się pary. Kondensat 

uchodź.j.cy przez 0 może być. uż. ty wprost do z a s i l e n i a kotłów 

/okręty/, jeśli" para wylotowa nie zawiera żadnych domieszek smaru. 

'•Rurki skraplacza o średnicy 15 do 28 mm. w -konano są z mo-

siądzu. Posiadaj.; one bardzo cienkie ścianki /0,75 do 1 ma/. Od

ległość i c h wzajemna wynosi 30 do 35 mu. Przy turbinach parowycn 

używa się rurek o- średnicy 22 urn. Prędkość wódy w rurkr.ch sto

sujemy 1 do °- m/sek.. Rurki muszą być podparte co około m, 

. Rurki mogą być umocowane przez roz-walcowanie . j e s t to sposób 

najłatwiejszy i najtausz. .. etosuje $%4 przy niezeyb w i e l k i e j dłLi

ro ś c i rurek, ponieważ r u r k i vdłuża iw się eod działaniem temoe-

ratury pary i rożwaleowanie-staje się nieszczelne. 

Pr z. dłuższych rurkach stosuje się doszczelnienie ułoe.nicowe 

/rys.326 wyk.I/. Rurka może się tu swobodnie eydłuz-ć. uakrętka 

lewa posiada występ, o który rurka się zatrzymuje przy przesuwaniu 

się pod działaniom prądu wody.. 

..konanie II na. r y s . 326 przedstawia konstriikeję amerykań

ską z klinem drewnianym. Konstrukcj-a ta. ze względu na specjalny 

gatunek drzewa używana j e s t tylko w meerycei 

'vi konstrukcji I I I r..-s.,.3"6 mian . okrągły -pierścień 'gumowy 

P o l i t z a dociskany próżnią, wie je s t to zoyf korzystne, bo przy uru

chomianiu kondensatora nie m̂ my jeszcze próżni. 

boianki sitowe wykonywuje się z żelaza zlewne. _o. Pr z; używa

ni u .-od- morskiej metal ..untza.. Obliczamy je na ciśnienie oko

ło 2 at.a i '-. zm ae n i a: u/ kotwami D. Każde połączenie .wintowe, 

.a być z eronzu aby nie rdzewiało. 
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Zapomocą 1 rrr powierzchni. możnaskroplić Yo do 4o /DO/ km, 

pe.ry/godz., c z y l i do skroplenia 1 kg. pory potrzeba 0,018 do 

0,03 m
w

 powierzchni rurek. Jeśli przy-jmi,;om zbyt małą powierzch

nię skraplacza, to po pewnym czasie, ,.',zi
v
ki zosta..laniu o~adu 

przez wodę /zwłaszcza W górnych rurkach/, sprawnoió kondensatora 

maleje. Dlatego stosowanie mał./aondonsatorów, a.wielkich ilości 

wody .jest niewłaściwe., bo nie mamy wówczas rezerw, . 

Wydajność kondensatora zależy od czystości rurek i intensyw

ności odprowadź.*-nia powietrza /zapomocą'ónżektorów porowych, wod

nych lub pomp/. 

i muszą posiadać( 

Turbin, parowe, ponieważ nie mogą pracować z wy iYiucnen<T\fcón-

densotory to.k zbudowane, aby móc każdą połowę kondensatora przy 

uszkodzeniu osobno otworzyć. Taki układ / r s.m'.
v

7/ w^maga. podwój-

nego dopływu i odprowadzania wody, a także podwójnego odprowadza-

nia powietrza. 

Kondensatory powierzchniowe stosujemy tam, gdzie s k r o p i i -

ny bierzemy bezpośrednio do z a s i l a n i a kotłów/ turbiny, okręty/* 

Skropl lny te są destylatem, więc mamy tu YĄisą oszczędność -w 

zużyciu kotła. Kondensator powierzchni o w. daje nadto owrom-

ne ułatwienie przy przeprowadzaniu pomiarów zużycia pary, nale

ży jednaic pamiętać, że w wypadku gdj, pomp; powietrzna cią,gnie 

zbyt dużo kondensatu, błąd pomiarowy może wynieść 10 do ló%>. 

byt szybkie ochładzanie kondensatora może spowodować ocknięcie 

7 V , , 

\1. f f! fi v t~>i ' 

ichemot całości urządzenia mamy na rv s . 
.o. 
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U a szynę parową 'zmontowaną bezpośrednio nr.' lub pod kotłem 

[nazywamy lokomobilą* Rozróżniamy lokomobile stałe i ruchomo. 
• . ' • • 

Lokomobile stałe /przemysłowe/ buduj ew się. dla moc- od 40 

1/50/ MK aż do 500 Y'K* .Powyżej t e j mocy nie można i en polecać .. 

.ze względu na trudności w połączeniu masz..n. z kotłem., 

Lokomobilą stała w porównaniu do zwykłej maszyny,parowej 

p.a następujące eonie zalety i zajmuje mniej miej.s.ea, ąest tańsza 

prostsza, wy ma; a łatwiejszej obsługi, posiada" proste fundamenty 

i j e s t łatwiejsza do zbycia. Pod. względem zużycia''"pary lok orno b i l 

lorównuie na i lepsze i i asz-nie óarowei, . d'.
:

ż nie mamy tu s t r a t 

•temperatury i prężności między .kotłem a: maszyną i wzrost zuży-.-.-

2ia pary-przy spadku.obciążenia nie jest'tak duży. 

Z drugiej strony, ponieważ ma.sz.--nr'wraz z. kotłom znajduje 

iię w jednej h a l i , części, rucnome maszyny, łatwo 'ulegają zmie-' 

Czyszczeniu pyłem węglowym i zdzierają się s z y b c i e j . Dlatego w' . 

Rużych łokomobilach .stosują.posadzkę. między maszyną o. kotłem.. • 

'o z a tom kocioł ló-komooili zuz /we się prędzej, lecz przy zastoso

waniu og'ciąga.rnych,p.łoi.iienic i płomieniówek./.'olff/ możną., praco -

lać oe z rezerwy. • • . •/" ..... 

•U nas lokomobile- są coraz bardzie wypierane przez, s i l n i - '• 

f i Diesel a, chyba' dzięki, lepszej akwizycji haeidlo o.ej-.ty .ch; ostat

nich, mimo że lokoioobile- ze •. żględu na. niezawodność -ruchu 

fzęsto bal-/by o wiele bardzie? -na/mieiscu. . • •••• : •, 

W lokomobila.ch parowych sppawą.' niezmiernie' ważną i.est..ra-*v.-. 

^analne Zw.ooowanie mąsz-yńp kotłem, kuór/.poa 'wpływom, ciepła 

Rozszerza się ta i : \, i eruhku-- os ibwyra,, -'rek i ' jrooiieniewyn. &&v '-• w 

l e j przytwierdzano: do. kotła oddzielnie cylinder a b e a z i o l n i e ł-o-

|yska. -Obecnie stosuje się przewodnio ramę, któr
v
 przymoco'..--u-e--si 

jednym -miejscu do-: kotła.. "Maj-orzystnie jszo p'o.st przy .o co... anie- •• 

"my pod c
:
i i n d r e i i , yrz. pornoe pgłącziii\stuliwue_o.

 v
.czaik ten 

s i b ć prz„ ..litowany do kotła,"wiec nie mocna używać i oliwa.. 

http://ma.sz.--nr
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Niektóra'; konstruktorzy mocują ramy pod łożyskiem, a rrówcżas 

część pod cylindrem może się wydłużać. 

Przytwierdzenie ra.iy w jednym miejscu do kotła stosuje..ry 

celem uwzględnienia wydłużania osiowego'. Dla uwzględnienia wy

dłużania promieniowego, staramy się podstawę pod ramę w okolicy 

łożyska umocować możliwie b l i s k o o s i obojętnej -..nieżaka. Da;..'-' 

n i e j montowano maszynę na kocioł rozgrzany , nie prowadzi eo do 

c e l u , bo wydłużanie kotła zależy od temperatury i ciśnienia, 

a przy kurczeniu się może- zajść piknięcie wału. 

Łokomobile przemysłowe występują'w następujących układach: 

1/ Dla małych mocy, jako maszyny jedńoc, 1irtdrowo, pracujące ż 

wydmuchem lub przeciwprężnością, z zastosowaniom suwaka tłoko

wego i regulatora osiowego. " - ' • 

V Jako" iednocy 1 indrowe maszyny btumpfa /Badenja/. .-'ie utrzy

mały się one ze względu na trudności' konstrukcyjne wynikające z 

istnienia-dużych mas w ruchu. 

%/ Jako maszyny-o podwój nem rozprężaniu,, pracujące ż kondensa

cją lub pobieraniem'pary z p r z e l o t n i , a więc' 

a/ maszyny tandem lub compound, ze względu na osłonięcie moż

l i w i e - t a n i e j budowy i dobr_. eh re z ul batów' pod względem zużycia 

pary, pracujące z -suwakami tłokowemi i'regulatorem osiowym.-

Cylinder !iP może posiadać również suwak zwykły, lub a l a Trick 

Przy układzie- compound mogą być' t y l k o ó suwaki'' ;- jeden do ste

rowania '.'lotu cylindra- wP,- drugi sterując, wylot z ..P i -.'.lot 

do IIP i t r z e c i - sterujący kompresję w cylindrze uP.'-

b/ i--/ celu uzyskania lepszej sprawności, . c y l i ;der " Jjp bywa 

wykonywany, jako cylinder
:

-ritumpfa/ .«61fi/. . 

c/ maszyny compound,; pracujące "z zaworami' poziomem! / Lantz/'' 

napędźanemi stawidłem Lentza. -Zabory te dzięki niedostatecznemu 

podparciu /patrz s t r . ,">2.'/dawały ' jednostronne wvbijanie sio-'" 

deł, co powodowało wielki-wzrost "zużycia pary, która
:

prze^' 

iły wała wprost z kotła do kondensatora'bez'oddania yr-.ey. Ijdy-

oy zawory te były w-ykonano jak e'parowozach, t . j . 'prasowane, 
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bardzo., l e k i e i doskonale prowadzone, -dały by -iiK)ze-''lepsiz^':r3^ti>-

t a t y . Obecnie lokomobile. zaworowe całkowicie wychodzą z użycia, 

tembardziej że Lantz zbankrutował i całą jego fabrykę nabyły 

konkurencyjne zakłady Wolffa.. .
 s

 "• 

U nas C e g i e l s k i buduie dobre lokomobile według l i c e n c i i 

f r a n c u s k i e j . • a-.-.
 ; 

lokomobile r o l n i c z e • z powoau prostej k o n s t r u k c j i , łat

wej obsługi i•niezawodności biegu pracują doskonale i są bardzo 

rozpowszechnione ; z-drogiej•strony jednak że względu na k r o t k i 

. okres pracy w ciągu roku - bardzo źle procentują. Zużycie pary nie 

gra tu tak .bardzo w i e l k i e j r o l i , więc trzeba oszczędzać przedew-

szystkiem na-samej k o n s t r u k c j i , która musi być prosta zo"
s

./zględu 

na niefachową obsługę', stosowanie prżogrzewacza /Lanfe/- j o s t zu

pełnie zbyteczne;, ..ho-podraża znacznie konstrukcję i łotwo go 

uszkodzić, przy przewożeniu, y • • «" .•a.. v-

;./ przyszłości lokemobila r o l n i c z a , mimO dzisiejszego rozpo-

wszechnienia, skazana j e s t na zagładę, gdyż j e j koszty inwestycyj

ne są zaduże przy zbyt małym.TTy.zyskaniu wciągu roku. Miejsce j e j 

zajmie t r a k t o r spalinowy, który może być używany do najrozmait

szych robót. 

'./ lokomobilach rolniczych przyjęło się oznaczenie mocy z
 v 

przed 150 l a t , a więc całkiem ołędne . 

nominał. N 
enorm 

N 
e max stale g max przejść 

4 HP 10 m 14 KU 18 IQ 

6 14 18 25 

6 20 .26 34 

10 24 31 40 

12 d 40 . 50 

16 35 45 60 

Lokomobile ro l n i c z e pracują z wolnym wydmuchom. Para wylo-

uźy do wytv gorzenia ciągu. 

Znane są n; istępujące układy lokomobil r o l n i c z .-• ch . 

Lokomobilr . pracująca z suw.-ikiem płaski.i i ro; julowna przez 



dławienia* !'-imośród-ma iedn^ tarczę oklinion**,- a na n i e j umiesz

czona j e s t tarcza nastawna w czasie postoju. 

. 2/ Lokomobila'pracująca z suwakiem tłokowym. kawr tu rów

nież przestawianie.ręczne przy postoju. . 

6/ Lokomobile z suwakiem tłokowym i regulatorem osiowym. Z 

letą tego układu j e s t bezpośrednie połącznie regulatora z suwa

kiem. Wadą.. - trudniejsze nastawianie stawidła* .... 

Wszystkie te trzy typy lokomobil dają-niezbyt korzystny wy 

kres indykatora-, bo wszystkie punkty charakte:rys tyczne są od sie 

bie zależne. 

4/. Lokomobile /dawniej .stosowane/ pracujące z podwójnym su

wakiem fiidera płaskim .lub pół .krągłym. .Działał on'woorzo przy pa

rze nasyconej, ..lecz wykonanie .było. kosztowniejsze- ze względu na 

konieczność napędzania regulatora-przy pomocy rzemienia. 

5/ otawidła wentylowe / Lantz/ prawie zupełnie'• -..yszły już z 

użycia w zastosowaniu do lokomobil r o l n i c z y c h . 
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