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STAWIDZLA ./Je,d./

III. Machanizm nopedzalacy stowidis zawerowe.

Naped stawidel budujemy wediug schematow podanych na rys.240

&, B lub 241.

Na rys.z40 4 mamy napgd od waiu gléwnege przoz przekiadnig
stozkowg na wal sterujagcy W, no ktdrym umieszczone sg mechanizmy roz-

readu zavordw. Watek sterujacy skiace sie z dwuch czescl potgczonvch

L 8przegtem eles tycznem -T., co just kcnizczne ze wzgledu ne wydfuzenise

Cylindrt. F01054nlb wafu ubtalﬂnd JHbt Yrzy 1\aj%ku Ll. Kota przck-
Yzdni stezkowe] posiadajsg méld po dé atke dla uzyskania cichego biegu ;
W tym celu réwniez koto H wylewa §ig botonem. Koin v konywamy z Ze-

liwa, & w maszynach wyciagowych, 2s wzgleddw bezpiscachstie ze staliwe

“'1
Zalet% cméwionsgo ukladu jest to, Ze smar 2 Yozyska ctdéwnogoe scieka
wprost do skrzynki przekadnicwsj. Ujemug strong jest duzua cdlogio
K weiu sterujgcego od esi maszyny. Dla zmnicjszenia te] odlegivses

mizna dadé kolo Ny zamiast N, lecz wéwcaas skrzynka przskladiicva mus

51 posiadaé osebnag podpore 1 nie Vumj bJ‘kcrzyéci 26 smarcwanlem.
Pczatem, dla zmniejszenia K stosugu sie réwnies przektadnie podw:
ng /rys.240 B/ lscz uktad ten jest arngl.

No rys.24l memy inny rodzaj napedu. Wal gidwny przy pomocy iiiic-

Srodu M i system drqzkow napedza mechanizm rozrzgdu pary. Uksad ter

.

jest tanszy i prastszy § mamy tu jedynie trudnosc wiasciwego ustewle-
Inzysk A 1 B,

IV. Podzial stawidel zaworowych.

i wvchwytowe.R0Znica

Stawidla zaworowe dzislimy ma = wodzong .

miedzy niemi polega na tem, 56 w stawidlach wodzonych ;awor jest sta -

ls polaczony z mechanizmem napedzajacym 1 zamykany s14d4 SPreayny lub

Odpowiednig dZWignia.'ﬁ stawidtach zas wyuhwytow;ch zawor cdigcza sig

W (kresis zemykania od mechanizmu zawnetrznego, & zamykenie zaworu na=

Luipnie pod wplywem wiasnego ciezaru i sily spreayny.
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widla wodzone dzielimy dalej na :
1/ Stawidla z niezmiennym rozrzadem pary

2/ Stawidta z¢ zmienuym rozrzadem pary.

V. Stavidia wodzone z niezmiennvi

Stosujemy je do wszystkich zaworow cylindroéw niskopreznveh/ o
ile maszyna nie pracuje z pobieraniem pary / i do wszystkich zawordw
wylotowych.

Rozrdézniemy tu nastepujace konstrukcje :

1/ Stawidta krzywkowe / z tarczami nicokragtemi /

2/ i biegunows .
Bl A krzywiznowe.
4/ y z kierovmicami.

Obecnie najbardzie] rozpowszechnione sg stawidle krzywiznows,

b

1

Jako najtansze, Dla duzych ilosci obrotdéw stosowsne sg chetnic za-

wor, z kierownicami,

yikowe mamy na rys.242, Ne waiku sterujgcym

osadzone sg tarcze nicokragle sterujace odpowiednie zawory. Na wal
ku pomocniczym F znajduja siz déwignie dla kazdego zaweru, zuo0-
patrzons w krgzki K /K,/. Ksztalt krzyvki skiada sig z linji s

&l"C

nie zaworu. Analogicznie dla zaworu wylotowege, przyczem naped mozna
tu uzyskaé od krgzka Kl przez uktad dzwigni G 3z drgzkiem D, lub

bezposrednio drazkicm B, Przy ukladzie G - D, drgzek D jest roz-

1 dla otwierania, cy - b otwarcie catkowite i b - a zamyka-

cigzany co jest bezwatpienia korzystnizjsze, lecz peloZenie jego

jest zbyt pozioms. Przy ukYadzie B drazek pracuje na sciskanie,co
Wymage grubszych wymiardw. Siabs strona stowidel krzywkowych sg du-

ze masy w ruchu, a wiec cheac pracowad przy.wiekszycn obrotach, na-
lezy dazy¢ do tego, aby drazki D i D, precowaly na rozciagenie
Prasz co uzyskamy zmniejszenic mas. 8prezjma zaworu musi byé tok sil-
na, by zapewnila stalg stycznoss kraszke z krzywkg we wszystkich punk-

tuch rozrzadu, jedynie przy szczelnym zomknieciu zaworu szezelina
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winna wynosié 0,5 do. 1 -mm. Krazki sa hartowans, jok rdwniez powierz-

Jko -

i
v

chnig pracujace w tarczy nisckragiej. Powierzchnie te mogg byc v

o
nans osobno 1 przykr@gonc do tarczy.
Krzyike projcktujemy z zatozonych przyspicszen zaworu /rys.245/.

iiykreslamy kolo podstewows Dy-1i koto D,, przyczem Dy =D, + 0,5 do

o

l’
1 mm. Odk¥adamy wysokosé¢ "h", odoowiadanCQ cadkowitemu otwarciu za-
woru. Po stronie otwarcia qu;mj zaokraglenis niezbyt wislkim promic-
niem Rl . Po stronie zamykania - RZ’ przyczem R
te tgczymy stycznemi. z kolam'_b.

14( R, . Zaokriglenia
Oméwione stawidlo_pracuje z niezmiennym rozrzadem pary. Dla ma-

S2yn pre quaCJch raz z wydmuchem 2 raz z kondensacja zachodzi potrze=

ba btou0fﬂ nia zmienne] komproS11, W tym celu dejemy krzywke wediug |

.
LC Z .

’_J

rys.244, Many tu tra: tarcze 4, B i D. Jesli maszyna ma.pracovs
kondensacjg, to wszystkie tarcze skrecay tak, iu sie nakrywejg § ma-
my wéwezes duzg kompresje /odeinek Co - Wy/. Dla pracy z wydmuchem
musimy'zmniejsz&é.komoruéie,:ui@c'przekrecamy tarcz¢ B 1 D w kie-
runku prz uClJnym do obrotu waky sturu14,bo w ten sposob, ze konisc

tarczy B 1. D.przejdzie do punktu Co,. Otrzymujemy przsz.to diuz-

1¥
szy czas otwarcie zaworu wylotowego, a wiec'mmicjszq kompresje, Tar-
cze¢ B 1 D sterujg wiec kompresje, a 4 - wylet. Konstrukcja ta

jest dos$é rzadko stosowana j druby S nie sg zbyt pewnym elementem.

bicgunowe. Mamy. tu diwignie o zmivnne] przekladni /T¥8

245,246,247/, chwili zaczgcia otwisrania punkt oparcia déﬁiéni jest
blisko osi obrotu, wiec sila potrzsbna do otwarcia jcs£ W pigrwézsj
chwili mate, co 1bst Wasne zWiiaszcza pray 22worachrniundci@zonych. |
Zaletyg tych stawidel jest wige : powelny ruch przy otiriecrsniu i za-
makariiu, a pozebem przy. otwisraniu male silty a pray iamkﬂigciu‘? lek-
kie osiadanie zaworw, Biegun otrzymuje naped od_mimoérodu. Rozroz-
niamy tu dwie zasadnicze konstrukcje |

2/ Podkladka stale przytwierdzona do nasady, pe ktérej toczy

sig biegun napedzany od mimosrodu /rys.245/
Y/ Oba bicguny ruchome /rys.246/.

Rogpatrzmy konstrukcje a/. Na rys.2452 memy stawidio wlotows.
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Odlegtosc "m" w chwili gdy zawor zaczyna sig otwieradé musi by¢ moz-
Liwie mata. Drazek mimosrodu pracuje tu na rozcigganie,co jest ko~
raystne. SprgZyna S nadaje potrzsbne przyspieszenie, aby biegun
byt stale w stycznodei z podkiadka,. ‘

Rys.245 b przedstawia wylotows stawidlo biegunowe. Drgzek mi-
mosrodu jest tu sciskany 3 chege micd drazek rozciagany musislibysmy
zastosowad uklad wedlug rys.245 c, lecz jest én bardzoe niedogodny w
budowie i- rzadko stosowany. Naogél wiec dla stawide? wylotowvch ma-

8z2yn o ilogci obrotdéw do 120 stosujemy konstrukcje 245 b. Dla wig

oa

zych ilodei obrotdw da.jemy oba ‘bieguny ruchome.

Konstrukcje z cbu TUChOMuml b1u~unam1 /typ B/ amy na:rys.246.
oworzen G i I pLthMlurdzonu Sq W skrzynoe Za0ru.  dykonanis &/
stosuje sie w mas yn ch parowyﬁh b/ W 5azowygh‘obusuronn¢gc dziaka-
nis, _. . : ‘ -

Biecguny wykonyﬁamy stalowq,'hartoﬁana‘na_pOwi@rzchni; Muszg byé
ane racjonalni;‘smarowane,'a kéital£ ich winien zapewniecd. jakne jmniej=
82¢ zdzieranié, tym cslu blcuun/ Jlnny trc7yc sie po sobie, zwkasz-
Cza przy poeczatku otwierania - dalej $lia rn1~ nie jest tak szkodliwe,
bo zawdr jus jest od01¢zony Po znmkn1ﬂ01u zaioru 01uﬁun, okrecajac
sig dokolz czopa, odl@cza sie od po dktﬂdkl. Pr zylegenis bisguna do-
podkiadki zachodzi wiec tylko podczas pracy stawidl&.

Podkiadke mozna wykonad zatoczona promisniem 2.r, gdzie r j pro-
mien bieguna /r/s. 247/, Wykonanie to jest drogie; Jl@C pray st YE J pod—
k¥adee dajemy A,yklv pedktadke zatoczong W kierunky przyolunym nlz ne,
rysunku, e bicgun prosty. Pray obu bisgunach ruchomych wykonywhmy z"yk-
l&-jeden Zﬁﬂquvlony L drugi prosty.:

W chwilj paczatku otwierania punkt B /rys.247/ t i pdczqték
zaokraglenis 3 .podkledki lezy powyiej ¢si czopa o x = 1/3 do 1/2 caZ-
kowitegzo skoku zawort.: Odlsgtosé C- w tym MOManlu, zWane “réébioéhoéi
cig” blaguna, vynosi : | | |

C = 2 de 10. mm.
prazyczem mhiejsze wartodei dajemy dl= maszyn wolnobiaZnychﬁ wi@kggﬁh-
dla s2ybkobieinych. Wielkosé C Wptywa na szybkodd ntflumnlr_~ zewora @

T A
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relezy pamigtaé, ze przy zbyt duzem C otrzymamy duze dlawienie pa-
ry dolotowe].
Projektowanie thWidka biegunovwezo.
Ulmy tu zupelng nie zalcznOQC ustawienia poszczegdlnych punktoéw
rozrzadu pary, bo k””dj zawdr ma swoj biegun i swdj mimosrdéd. Wykres

dla stawidla wlotowe ego podaje rys.248, Rysujemy koiv korby i przyj-
mu jemy kisrunek obrotu /MPO 1 MPK/.Z wykresu indykatora bierzemy na-
petnienia jednakowe dla strony przedniej i tylnej. Przyjmujemy kgt k
rowniez jednakowy dla obu stron, Zataczamy Yuk promieniem 1 = &.r

1 Ygczymy otrzymany -stad punkt bxt z punkten Wlt,
.rovnolegty Su - Sey do ‘prostej Ex, - Wlt‘ Anslogicznie dla strony

poczem kreslimy

przednie} /lndfks "p"/, Stad otrzymujemy wielkesci otwarcia'a , 'i acp
dla obu stron. Podobnie budujemy wykres dla stawidlae wylotowego /rys.
uV249/, gdzie przyjmujemy rowng komprusje dla ebu stroxm. |
Froyjmujemy teraz pewien ukted .stawidia i mimodrodowesds wloto-
Wykreslamy srcdkowy kierunek drazka mimesrodowego OH /rys.250/,
W punkcis O kreslimy linje MM prostcpadldido kierunku OH jako srod-
kowe pofnzeniec mimosrodu, 0d linji MM odk¥adamy w odpowiedniej ska-
1i wielkos¢ przystoniecis 64+ Otrzymujemy punkty Nlt 1 Exi. Wyk-
.Tes uzupedniomy, kreslac LDTt /linje draza tlokowego dla strony 0/
pod katem k,. Podobnie dla strony K, odktadamy wiclkosé przystonig-

3

cia e, 1 kreslimy LD”p pod katem kP' Tam samo projektujemy wykres
dla stawidia wylotowego /rys.261/, skad otrzymujémy punkty Wyp, Cop,
Wyt : COL 2 ‘

Z powyzszych wykreséw wyniks : Dla stawidla wlotcwego przy jed-
nakowem wykonaniu biegundéw otrzymamy mniejsze obwarcie zaworu po stro~
LD 6 oy - /rys.260/. Chege przy jednakowem kao-

é jedndkowe skoki dla obu stron, trzeba'wiec po

nie tylnej, ponicwaz e

nanin biegunéw os iggng

stronie tylnej daé r3+j>'r .« Odwrotnie dla stawida wylotowego :
L% ..JI) “'

penlewasz 1£> i s nalezy wykcnac' rap;>rat,-wowozas mczna'osiqgn&c

j l:Gi'l rLknr:‘u : Othl'-.-rp l e ljrz‘v jrj fj.}'l {Ll{O‘quﬂ W kOH_L.lJ. u hl K"guno'lu(- ‘-i}'l{l 5} Lj.a..] Gm}’

.T. S T poniewaz Yg" jest znacznie wigksze od "i",'a skoki niewiele
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Wykres dla stawide? suwakowych dawal précz punktéw chataktery-
stycznych pewien poglad na szybkosé rozrzadu. Przy stawidlach zawo-
rowych wykres daje tylko punkty churaktorystycrnc musimy wiec.osobno

zbadad, czy nie zachodzi dtawienie. Wychodzimy tu z rownan s

F.c e
f = I St s LWax_ .
8 max 4 ! 8 max 7
@ max a Mmax

Kreslimy w pewmej skali krzywag predkosci tloks C /fys.252/ i krzy-

Wg potrzsbnych wolnych przekro jow f . Ne zasadzie tych krzywych
dla zaworu o -danych wymiarach ﬂykreslamy krzjwe konieccznych i rze-
czywistych skokdw zawora /rys.253/. 0d punktu A " zaczyne sie diawie-

ie pary. Jedli okres diawienia wypada zbyt diugi, musimy zmionié mi-
moSrody. ' ' |

Giovmg wady stawidel bisgunowych jest duze drawienie i zbyt duzy

skck wzgledem skoky rzeezywistegh, co daje duze aprQZania'w‘spreZynie::

Stawid¥s kraywiznowe. GXéwng ich zaletsy jest : prostota budowy,

tatwa kontrol:-i'wymiénnoéé, taniods wykonzniz i'znacZnie'mniejsza

niz w stawidtach krzywkowych masy bsdacs ruchu, co gnzﬁa¢a ‘stosowad
Je dla wieksz,ch 1lodci dbrotdw n = 180 deo 200 obr/mln. W potgczeniu
2 zaweraml rurcwemi stawidls te 58 obscnis nawbardvlaJ rozpowsvaChnione.l

Najprzdd omow ity konstrukcje, w kbérych zamykanie zaworu usku-
tecznia sita sprezyny. '

Na rys.264 drazek. 3 uruchamis dzwignie 2z krazywizng, ktéra na-
pedza dinignie 7. Dzwignia D jest stele dociskana sprezyna do krzy-
wizny nnp@dzxjacuj. Dajemy of = 18° do 35° » Przyczem mniejszy kat da-
Je poviolnie jsze otwieranig, lecz wieksze dlawienis . Kernlznn' R1 od-
powiada obwarciy - zaworu, R - \mkn1@01u. Aby mied pemnoso zwm?nl$u1a
28O, promien R zataczamy z punktu oddalonego o "y" d Srodka czopa.

Na rys.255 memy stawidie Lenza. Krazek potgczony jest bézpoércd-
nio z zaviorsry, Just to najprostsze rozwigzanie, lecz mamy tu niewiel-
ki nacisk Boezny na trzon zgWoru ¢o nic jest zbyt korzystne.. Zamyka-
nie uskutecznis sprezynd, ktora musi daé takie przyspieszenic, aby kra-
zek nis ndleczal sig od kernlzn}

Pevia odmiane powyzszego stanowi stawidio Proell-Schwabe podane
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na rys.”o6. Nie jest ono tak proste jak Lenza, lecz zeto_nie wywie—
ra hccﬁnyeh 8311 na trzon. Drgzek mimosroou pracuje na sciskanie, co
sest bezwytpienia strong ujemna.

Rys.237 przedstawia stawidio iilillera. Konstrukcja bardziej
skouplikowana 1 wymagajqca wysokiej nesady zaworu. Stawidio to daje
szybsze otwarcie 1 jest dobre, gdy chodzi o duze skoki przy makych
rapeinieniach, '

otawidto krzywizncwe zamykane nie siiq sprezyny, lecz druua
frzywlzng wprqwadzit Prof.Doerfel /rys.258/. Gdy drygzek mimodrodu
idzie wgbre, tarcza W chrace sie wprawe 1 krzywizna Lo . podchodzi
sod krazek K , kbdry umocowany jest w diwigni, obracajacej sie do-
kota czopa A. Zawor zostaje otwarty z szybkoSciy okreslong przez
krzywa Z,. Po nawrdceniu miiosredu draZek idzie naddk. Kruzek B,
ktory przy otwieraniu epadal w/.: krzywej X - y pdstepujé tbraz‘wgé-
re dzieki ruchowi krzyﬁizny.Ay‘- X, a révnoczesnie kraZek KIOpusz-
cza¢ sie musi w/g krzywe] ~Zo. lamy tu orzymusowe zamykanie przesz
dzia¥anie mimosrodu na dzwignie W i krzywizne y - x. Sharuohizowa-
‘nie obu krzywych jest bardzo trudne, wigc czop A zawieszamy zazwy-
czaj elastycznie na sprezynie. Przy wprowadzaniu swe_o stawidla
Prof.Doerfel twiordzii,-ie bedzie mogt pracowac dobrze z duZg ilos-
cig obrotdow, lecz ze wzsledu na trudnosé wykonania i sharmonizowa-
nia krzywizn stawidio te mafo sie prazyjeko. kimo przymusove;o zamy-
kania krzywizng daje sie jeszcze spreZyne na zawdr dla doszczelnie-
nia i elastycinoéci zawkniecia, by nie poktamaé mechanizmu wrazie do-

stania si¢ Jjakiegos twarde;jo ciata na siodio zaworu.

lerownicami, Nrn rys.20% mamy stawidio dle zawordw

tioczkowych w wykonaniu firmy "Zieleniewski", Lykonanie to dla cy-

lindrow niskopreznych z niezmienaym rozrzadem pary daie dobre wyniki,
l ‘il j o jA W o ™

(]

VI. Stawidla wodzone dla zawerdw wlotowych

ze zriennem naveinieniem

¢ 1eszynach jednocylindrowych, lub w cylindrach wysokoprgingch

Maszyn o kilkakrotnem rozprezaniu pary zmienne nepeinienie uzyskujeny
Zapomocg



cegulatora zwyktezo lub osiowego, ktory zmicnia mimosrodowosé i Kqt

przodeunnia.,
1/ Stewidel krszkowych W ybi@SZdQld z regulatorem nic uiywe sig

’

prai u.ubclJ, 78 w??l,uu nu_quau masy w ruchu i-trudnouéuy9lqczunia
W SpOoOb prosty rgﬁulﬂtqrﬂ z Arzjuka. Istnisgs tu bylko qedno Moz -
leu anJl%Zunl” 7mﬂrl &0 nluduwno Prof.Jmonibzka. E

2/ Stw'luiﬂ biegunowe w poiuczeniu z regul&torum pionowym wyszty
Z uzyclas zg Wzgledu na '3 zawily konstruicje 7kosztowﬁs wykonanie/

e ]
STl

1_1 .

1 ia;e,ﬂwurerc:

*

AR

.vf;_‘.';,;;ﬂ.:fr"':. G2 1okl '.L,;:Ir..'jj_.l, J %-‘“C >h /f‘_‘yS.zGO/ oraz

e

dch,dlawienic pery. Duzy ska mﬂKslm lny wymaga ek wicmy diug-
szyun za !orom, a wiec mn 3 SzCz lnjch 3%, wl@ha4 szkodliwq prze-
strz nLQ. Je dvnq <onstruk034 Zodna polecenia 7est;sﬁawidlofin2ynie4
ra’ wlndmdnn“ /rys.9ol/.* IR e S PR N R
tm.ldiq kr7y'1zaouu /lvnzf, Proclla,_DQQrf-~/ jak i stnwidla“f
q_kluYOHnIC&MI uruchemia jacomi zawory_tloczkéwc /rys.262/ dajq zmicn-
ncnéﬁclnienic praviie wqucznia przcz podyczenic z regulatoren osio-
wym, otﬂuldl” krzym1znoub meja te zalete, Ze skok maksyinlny przy
Odp041udn10m wUrOJcktowanlu Krzjulzny niGwicle rozni sie od skoku
normalne; £0. ﬂ“tomlwbt pOI@Canlb regulatora 08dovsgo. z¢ stawidlem:
klurOhnlCJﬂl dlL ZaWor ow L1057k0myuh nlu'dﬁjc dobrych. rezultatéws -~

poniewaz dla.iunlb pary 1bst zbyt duze- 3 ul% Z2HOFOW - ‘Vioczkowych -

\‘

Zn&CZﬂlu kox Z/btnluJSZL 58 St&WlQla nyunmytomu ktors mozna uiywad

dla Zn“GZﬂlu leKozyuh 110&01 obroto

VII.'RCEulatnry 0siowg.

Re gu¢1torv osiowg u?y ang: 8q do: zml-;y rozrzadu psry przy sta-
wid¥ach krzyulznonch ccul +or QSlUuy To% e by d umlbszczonJ bez pos—l
rednio na wale glounym i Z%yOﬂOC@ Jjednego drqzkﬂ m1moszodo”,rﬂ'nfpe-
dzad kTZ§Wiéﬁy dla prz~dn1bno i tylnuwo'”ﬁ»ora /rfw.~bu/ lub tez mozs
byé umiu;zozonv obok hyllndlu na J’lu oturdléij 1 oddziagtywaé na mi-
mosrody Hl il Mo /r/u.9u1/ fozutum_mqau 8ig znajdowné obok ramy
/rys8.265/, leez wopczas_gruchomig@iu.mimoérodu ni¢ Jest sk dogodng .

Tak gsame Jak dla maszyn.suuako;ych‘rozfé;niamy-rugulatcrj osiowe:
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1/ 0 krzywe] centralnaj proste],

2/ Okrzywe] centralnej zatoczone ] tukiem.
Z pisrwszc] grupy najbardzisj rozpowszochniony jest regulator Lenza,
z drugicj - Preclla. Pozatem znamy regulatory Stedna, Steing-Hartung,
Mullera. i t.d.
- Linja centralna o ksztalcie tuku posiada w pordwnaniu z prostg
te zaluté, ze dnjs wieksze odmyki przy mnisjszych napsiniceniach. Sia-
bg StrOﬂ@ jel JJDt to, 2¢ wlot przedzwrotowy ulega wigkszym zmianon.
Ro atlzmy regulator osiowy Lanza. Na wole sterujgcym oklinios

na czesé B/ rys.266/1 267/ o kszhoteic prostokstnym. Na niej mo-

Jma:uzy
zg sie przesuwad mimoéréd A , poniewaz posiuada wewngtrz wykroj pro-

stokatny. Na mimesrodzic A naloZone sag pokrywy , z ktorych tylna fgczy

sie zapomocy drazka z mechanizmem nepedzajgeym zewdr. Przesuvenie mi-

L

ia za

s

mosrodu A po kamieniu B uskutecznia regulater, ktory 20,07 O]
mimosréd A w czopie C. Wewnatrz osiony regulatora znajduje sig
czedé F  /rys.267/ okliniona ne wale sterujacym. W czgsci F umocowane
83 w czopach 7 cileary rozchodzgce si¢ nazswnatrz pod wpiywem sily
odsrodkowej przy zwigkszsjacej sie liczbie obrotdéw. Cigzarom tym prze-
ciwdziéla sitz sprezyny ntaskisj. Przy rozchodzsniu sig nﬂ"uwnqtvz, oS-
fona umieszczona luzno na wale okreca sis w kisrunku przociwnym do bis-
u walu, bo pkzesuwa jg kierownica "y" zeczepiona w czopis "x". Ruch
konymuny przez ostone przun081 tuleja G- przy pomocy czopa C na
mimo$réd - & , przesuws Ljac go po kemienin B i Konicc wailu stéfuj4~~
cego jest przaw1urfony prz ewlerceniu umluszczony jest klin K, kté-
ry zapomoca kélka recznego mozna wysuwaé lub wsuwdd. Urzadzenie to siu-
zy do zmiany napiecia spreZyny regulatorowej, a zmiana ta moze nastapié
W czasie ruchu:maszyny. Jestto bardzo ﬁazne;?bo meozemy tu zmieniaé
liczbe obrotdw w granicach:plusiminus 6% w czesie ruchu maszynv o
Jest .bardzo dogodns pray: Féwnolegkein Yackeniu dwuch magzyn napédzajg;'
cychrgcngraipry-cl@k@rygzns'prabuj@ca*na jedng siedy Sy
Ruguiator Proglla memy ha rys.268. Posiada én'weunptrzﬁy'mim§=
Sréd okliniony Yscznic.z tarczemi & na wale stérujacym. Cigzary okre-

ca¢ gig moga okolo. sworzni B przechodzacych przcez tarcze A, Sile od-
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srodkowej tych ciezardw przeciwdzialajg Sprezyny spiralne. Przy okregca-
nin sig ciesardw wokoio sworzni B s Czop F potgczony z cigzarami,
taczy sie pray pomocy kierownicy € i czopa H 2z ludnym mimodrode
L i okrecs takowy wokolto okllnlonewo wewnetrznego mimosrodu, skutkiem
CZ8Z0 zawoe napedzany pokrywami mimosrodu M i drazklem N otrzymu-
Je naped przy innej mlmosrod0W0801 1 innym kgcie przodowania. Mamy
t réwniez nastawnogé naplgcla sprezyny rewulatorowej wnozliwiong
kotkiem recznem w cza31e ruchu zaDomora macnanlvmu P Bl Eoi

Przy pomocy prawidowo 7budouan@ Xo) rﬂ*ulatora 0siowezo moZna
wyrownac napelnLenla po stronig” 0 i K, dopuszczajac nieznaczne
zmiany wlotu przedzwrotoweco. KompreuJe i Wylot sterujg inne zawory
regalator dziala w1@0 ~ha  zawory wlotowe tylko. Myxownanle napel
nlenla mozna uvybkac przez rozna dlugoso krvyWeJ oentwdlneg

W StaW1dle Lenzg, pr7yslon1901c wlouove Z tylu jest wigksze miz
z nr7odu skutklem czego krazywa opntralna T po stronle K lezy bli-
zej $rodka kola i jest dluzsva od X t.j. krzywej centralnej po stro=-
‘nie 0 . A Wlec 3 ] £ -
5 ‘ o > S 4 oh ¥y

W reﬂulatorve PrODlla :

prazystonigcia e ;> oy
nlmosrodowosc mlmogrodu stalego : s rnp
Y (>
" Con 1 g
uznego P
’ g-.. 7t > I‘zp

kr7ywe centralne 2 X = Y
katy przodowanla CX¥>.> Cfé /kys 269/
d reoulatorve Steina /kr7ywa.centra1na tukowa/ 3

R T

(4]
C+
N/

D

Lie]
-e
=
[6)]
d.
m
(o]
N
ot
\/
H
NN
Lo}

plerw przy pomocy wykresu suwakowbgo 0 dlqgosul 100 r, poszczegélne:
charakteryotycvne punkty rozrzgdu pary oraz Przystoniecia e 1@ |
Rovpoczynamy badanle stawldla od strony odkorbowej.,Pr;yjmajemy,pe-
wien uklad Staw1dla oraz pewna mlmos;odowoéé wlotowq ~Wszystko dla
napeln*enia Htﬂuxlndﬁc.‘K AJley 1k lad tawidia dlg chwili poczatky

otwieranig /rys 270/ orodkovy klerMbn drgzka OZnaczamy przez QW,
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Ttostopadle do tege kierunku rysujemy przez punkt O linjeg MM t.j.
srodkows poloizenie mimodrodu i odkiadsmy w stosowne] skall przysio-

i e, wzigte z poprzednio zapro ojektowanego wykresu. Ma-
my wige Wl, 1 Exl dla napeinienia normalnego. Rysujemy krzywe ko-
niecznych i rzeczywistych skokdw zaviorw. Jesli diawienie wypada nis-
zoyt duze, to dla tego normalnego napelnienia mozna pozostawic prazy]je-
ta mimodrodowosé 1 mechanizm stawid¥a. Wykres uzupetniamy linjg LDT,
Analogicznie dla strony kukorbowej.

Znajac mimosrodowos¢ dla normalnego napeinienia mozna przysta-
pi¢ do wykonania wykresu dla napelnienia minimelnego i wmaksymalnego,
czyli do ustalenia krzywe] centralnej regulatora. Uzywamy tu wykrasa
Zeunera. Jesli bisrzemy regulator wykonany, to poniewai posiada on
okreélona juz krzywa centralna, masimy ja tylko dostosowaé do naszych

warunkow.

VIII. Stowidla wychwytowe.

’

W stawidlach wodzonych predkosé zamykania zaworu zaleiy od zs&:
wnetrznego mechanizrmu, natomiast w stawidiach wychwytowych zawdr zo
stoje krotko przed chwila zamkniecia odiagczony od mechanizmu 1 opoin
na siodo pod wpiywem wtasnego ciezaru i sity spreiyny. Aby zapobiec
uderzeniu zaworu o slodio przy opadaniu stosuje sie katarakty po-
wistrzne lub olejowe. Stawidia wychwytowe stosuje sie wylgcznie do
zaworow wlotowych.

Rozpatrzmy dzialanie stawidta wychwytowego Colmanna z rys.274,
Drazek mimosrodowy F napedza chwytacz -P, ktdéry naciska diwignie D
uruchamiajgca zawor. Po otwarciu chwytacz zeskakuje z dZwigni 1 wow-
czas zawor zamyka si¢ pod dziataniem wiasnego cigzaru 1 silty spregy-
ny. Przeskok chwytacza, t.j. odleglosé, o jaka chwytach musi prze-
skoczyé poza krawedZ diwigni, aby méc za niag przy poczgtku otwiera-
nia zaczepi¢, wynosi okoto 2 mm. Regulator za posrednictwem draz-
ka A okreca chwytacz dokola czopa M, przez co zmienia dilugosé po-

‘wierzchni styku chwytacza z diZwignia D, a wiec i czas otwierania.

Zalets stawidel wychwytowych jest

(1)

1/ Bardzo mate diawienis zwlaszcwza przy maiej korpresii.
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i

2/ bardzo dogodny wplyw regulatora.
2/ Tzrost skoku prazy wzrodcie napetnienia nie jest tak suzybki jai
axawidlﬂ_bieguncwem /rys.271/.Himo te,poniewas skok jest jedaalk sbho-

mkowo duzy,wigc zawory rurowe musza posiadaé tu pochylone siodia
/paty 730072 rys.ldd/ dla skrécenia wysckodci.

Wady stawidel wychwytowych :

1/ Zmienna predknsé zmlykanLh 23182. ona W duzej mierze od tarcia w
mechanizmie /diavmice/ i od prawidZow 'ego dzialania katarakty. 7 tej]
przyczyny stawidla te w pokaczeniu z zaworami rurcwemi stosuje sig
dc n = 120 cbr/min. maksymalnie do 150 obr/min.
2/ Koniscznesé stosowWania katarakty.Kabtarakte, powietrzna winna po-
siadaé¢ csobne kenaly dla ssania i diawionia,bo czgsto zachodzi po-
trzeba nastewiania dlawienia povietrza./mas zyna Sulzera posiada 7le
skonstruowana kabara akte, gdyz ma tylke zawory diaw1@ce/, Kotaralty
olejowe sg naogél lepsze ,bo nie wymagajo tak czestegs nasbawiania.
3/ Skomplikowana budowa.
4/ Szybkie zdzieranie powierzchni pracujacej chwytacza i d avigni
przy pracy z zaworami rurowemi zwlaszcz. przy malych napeinieniach.
Dla unikniecia tego zdzierania stosowano zawory z przysionieciam:
/patrz str.72 rys.145/,ale nic daly one dobrych rezultatiw.
0/ Wiadliwa regulacja przy malych napeinisniach.
Jymienionych wad nie posiadajg stawidia wychwytows pray pracy z za-
worami toczkowemi, zdyZ nie potrzeba stosowaé tu katarakt.Uktadu

tego uzywamy az do n = 400 obr/min.Diwignia napedzajyca trzon zavo-
*u musi posiadaé specjalng odnege, ktére przy zauknieciu uderza o
nasade wyloiong skéra, aby zawér tioczkowy zatrzyma? sig w poloze-
niu przewidzianym przez konstruktora.

Projektowanie wykresu. . Po znelezieniu charak cterystycanych
punkt@y razrzadu pary z wykrasu o drugosei 100 .m, Prayimujemy po-
wien mechanizr i pewna mimosdrodowosd. Aysujemy linje Ou i iif /rys.
R72/ dla chwili poczatky otwarcia.CdkYadamy wielkodd przeskoku chwyta-
cza.Pod katem k rysujeny LDT i dla poszezegolnych napetniah KO Z Gy
wykreslié krzywa rzeczywistych skokdw zavoru.Cheqe zastosovad ten

gam necnonizn dla strony O i K,pusimy dné ztyiu wieksz
dowosC niz zorzedu : r,

L

4 mimosrodo-
li} -
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Rozrdzniamy trzy zasaddicze typy stawidel wychwytowyeh :
1/ Stewidto z powolnym wyigczaniem chwytacza /stawidto Koufliolda,
rys.2

oyt

i
oy Stawid
7

o
N

szybkiem wylsczaniem chwytacza /stawidio Colmanna,

3/ StawidYo z wodzonym ruchem chwytacza / Sulzer/.

<

X._Konstrukein czedci sbawida.

Nasady. Mechanizm stawidia znojduje sie w nasadzie zeliwne]
‘ﬁrzykrgconej do skrzynki zaworowej. Ksztalt nasady zaleiy od rodzaju
stawidta. Na rys.275 mamy nasadg stawidla Doerfla. Ne rys.276 - Lenza,
" zas na rys.277 - nasade stawidia biegunowego.

Dawniej nasady byiy catkowicie zzeﬁnatré obrabisne dla fadnego
wggladu. Obecnie Ob]“bla T tVlﬂO kilka powierzchni pierscieniewych.
Niektérzy konstruktorzy obrabiajg je jednnk zgruba catkovicie 1 malujg.

Nasada wspiera sig na pokrywie skrzynki. Czesci wystajace z cylia-
dra okala sie blachg btyszczacag lub pokrywa zeliwng. Nasads nie powin-
na by¢ zbyt diuga : jeko.prowadzenie sprezyny deje sie osobny kapelasu.

"l 28
i \..5.1 Lol

W wigkszych maszynach lezgcych i w maszynach stojacych usi byé 2

je lub schodki dla tatwego dostepu do nasady zaworu.

Trzony zdworowe. pracujace w nasadach wyk Ony!amj z6 stall tys-

lowej lub S.M. Mamy zazwyczaj trudnosé z utrzymaniem.wspélosiowoéui
miedzy trzonem a prowadzeniem ZaNOT U, ﬁl& ulﬁtwieﬁié‘d&j 31@ Fhint
ptaski w t}zonie, co jednak 5tosowaé mozna tylko pr7y mnleraybh licz-
bach obrotow, bo pray wiekszych gvint taki Zatwo sig obluznla. Trzony

maja zwyklé uszezelnienie grzeblsnlgbte wytowzone W tr7on1& lub tulei.

Prof .Chrzanowski uwaze zs siusznisj vytaczanie rowkdéw uszczelniajacyek
w ezgsel nisruchomej t.j. w uuldjbb. Przy koncu dtawnicy grzebieniaste]

alezy daé szczeliwo migkkie, noy gorgce skropliny nie wyskakiwaty na-

zewngtrz.,

Sprezyny. zawordéw musza byé tak silne aby 3

1/ w stawidXach wychwytowych zapewaisty destateczra predkosé osiadania
zaworu,



+ 112 -
2/ W stawid¥ach wodzonych i krzywkowych dawaly dostateczne przyspie-
szenie, aby krgzek byt w stalym kontakcie z krzywka.
W stawidtach wiec wodzonych sprezyny muszg by¢ silniejsze niz
W wychwytowych, Nadgdt prayjmujemy sprezyne wediug Pmax 5 Z'Pnorm.'
Obliczenie sprezyn daje naogdt wadliwe wyniki, poniewaz trudno u-
vzglednié wplyw tarcia w diainicach i dziakanie ssgce pary. Pozatem
obliczenie nie uwzglednia zmeczenig materjatu, co ma dla sprezyn ko-
losalne znaczenie. Wigc zawsze nolezy daé kilka ZWo jow wigcej niz to

wypade z obliczenia,

-SWorznie  mechanizmy sterujacego wykonywamy ze stali tyglowe ]
hartowanej, Pracuja one w tulejach wykonywanych dasmiej z bronzu fos-
forowsgo, obecnie zag ze staliwa, przyczem sa hartowane 1 przeszli-
fowane po zahartowaniy. Czopy wystajace w nasadach nie powinny posia-
da¢ Zadnych zawleczek nazewngtrz, ze wzgledu na tatwosé Zenieczysz-

czenia.

Jrazki. Drazek z Ybami mamy na rys.278. Posiada on na Jednym
koncu gwint lewy a ne drugim - pPrawy. W czasie ruchuy maszyny mozna
zmisniac jego dlugosd Przez pokrecanie kluczem v micjscu A4 § jest
to dogodne pray indykowaniu maszyny. Dajemy d<D, aby czop byt sial-
nie wsadzony.

Drazka z Ybami nie mozna potaczyé z mimodrodem 3. stosujemy tn
wiec polaczenie na gvint plaski, przyczem nalezy pamietaé, ze gwint
sam nie centruje,

Mimosrody wykonywamy z zeliwa, a brzy duzych oporach ze sta-

liva, Wylewn sig je przewaznie biaXym metalem.

Lozyska waty sterujacego /rys.279/ nalezy przytwierdzié o ils
tylko mozna do Samego cylindre, aby przesuwaly sie wrez z nim. Przy
mamy zahaczenie o lape cylindra. Wystep O Zapobisga przesuwaniu
smaru po korpusie YoZzyska i zmusza go do skapywania przy F. Panwie

Wylewa sig biatym metalenm. Smarowanie pierscieniowe,
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X. Stawidia meszyn nawrotnych.

Zalsty maszyny parowej jest moznodé ruszunia z miejsca pod pei=

5

nem obecigZeniem, gdyi enesrgja doprowadzana jest do nie] pod postaciy
cidnienia. Maszyna parowa nadaje sie wige do pracy ngprzod i wstecsz,
dzieki czemu, jako silnik o duzej mocy posiada jeszcze dmZ2 znaczenie.
Zastosowenis nawrotnej maszyny parowe]j mamy w lokomotywach, pozatem
jako maszyny okretowe,. wydobyweze Fuyciagows/ 1 walcownicze.

W maszynach nawrotnych stosujemy spscjalne stawidla. Nejbardzie]
rozpowszechnions sg stewidla jarzmo w e / kulisowe/ uiywane
powszechnis v lokomotywach, jak réowmiez dos$é rozpowszechnione W na-
wrotnych maszynach walcowniczyoh. We Prancji, Anglji i Balgji uway-
waja stawidel jarzmowych réwhisz do maszyn wyciggowyeh ; W inuyca
krajach - wyparly je stawidla ks ztal tdwkowe.Wmaszy-
na.ch okretowych stosowane sg przewaznie stavidia z k1 ¢ r oW i -

gz 1l s

mogy stuzyé do nepgdu suwnkéw lub zoworow.
Mozemy je podzielié na trzy zasadnicze grupy wedlug wynalazeow :

(&)

1/ StawidXo Stephensona memy ne rys.280 / Stephenson zastosowal
to stawidlo po raz pierwszy do parowozu/. Suwak 8§ poigczony jest
zapomoca drgzka z przesuwkiem A, wokoto ktorego okrgea sig jarzmo.
Jarzmo otrzymuje naped od dwuch mimosroddw, z ktdrych jcdon poigezo-
ny Jest drazkiem Dy 2 punktem 0y, a drugi - drazkiem Do 2z punk-
tem 02 jarazma, Gdy jarzmo ustawimy tak, ze przgﬂu:,m znajduje sig

w srodku jego wysokosei, jarzmo nie rusza suwaka 1 momy 0% napuinisnia.

Je

UJ-.

1i zapomoca d#wigni B przestawimy jarzmo wWgdre, otrzymamy maksy-
malne nepskniznie w jsdnym kierunku, przyczem naped przenosi draZek
Do. Jarzme w dolnem pofozsniu dajs maksymalne napsinienis w kisrun-
ku przeciwnym. Im ﬁipkazc napeininis - tem wieliezy skok guwska.
Cecha chrakterystyczng stawidia Stephensona jest to, Ze pras-
suwek pozoetaje ni;r&cncmy, n jarzmo zostnje zapomocy dzwigni B
przésuwans wgdre lub wddl. Stawido to jest bardzo rozpowszschnione

w parowozach valgijskich i angielskich. Siabg jego strong jus



‘o maszynista musi tu przesuwad cigZlkie jarzmo.

2/ Stawidlo Goocha mamy na rys.281. Jarzmo B polaczone jsst za-

pomocyg drazkow A 1 A, 3z odpowiedniemi mimodrodami i zawleszone
jost w punkcie E za posrednictwem drazka zaczepionego przy 0. Jarz-.

mo mis zmicnia tu poteZenia, natomiast zapomocsa recznei diwigni obra-
cansj dokola czopa F przesumany przesuvick. Wpravdzie przestawianie
jest tu dogodne, ale stawidlo to nie rozpowszechnito sie W parowo-
zach, zato w maszynach Wwyciggowych i walcowniczych znalazto szersze
zastosowanie,

3/ Dla uzyskanisn czulszego przestavianis amerykanin Allan wprowa-
dzit stawid¥o podane na rys.282. Zapomocy diuigni reczne] przesta-
wiamy tu i przesuwek i Jarzmo jednoczesdnie. Przy przestawicniu dzwig-
ni z poozenia § vy potozenie N jaramo idzie dogdry, przesuwck
nadét. Gdy przestawimy diwignie z S do W mamy odwrotny ruch prze-
suvrka i jarzma. Male Przesunigcie déwigni powoduje tu znaczne przseu-
Wy W mechanizmie ; przestawianic nie jest wige takie cigzkie.

Stawidlo Allana zestato wielokrotnie ulepszone i najwiece] roz-
powszechnito sie w parowszach /Heusinger,Waldeck etc./, W. parowozach
zamiast, Jednegs mimodrody mamy przewainie korbe, a drugi zastgpicny
Jest ruchem wodzika . Przesuwki i jerzma hartujemy na powisrzchni pra-
cujacej. '

Stawidla jarzmovie w parowozach zastosowane sa tak do rozrzadu
aaworowsgo jak i Suwakowego. W maszynach walcowniczych mamy pracwaz-
nie stawidla Suwakowe, gdys maszyna musi pracowné tu do korica z du-
zg iloscig obrotdu, W maszynach wyciggowych - przewainic zaworowe.

Stawidia jarzmowe odznaczajg sie prostd budows, majg jednak
nastepujgce wady :

1/ Przy zmianie napeinienia zmienizia sie tu wszystkie inne
charaskterystyczne punkty rozrzgdu pary. Przy projektovaniu stawidta
Jarzmowego nalezy dbad o to, aby wlot mozliwie makg 8ig zmieniail,

Wige pray zmnisjszanig napetnienia wzrasteja kompresja i wylot, co
moze doproviaduic, Zakaszcaz proy matych cisnieniach admisy jnych do

petlicy wykresn,



115 - :

2/ Przy zmniejszaniu naepelnionia zmniejsza si¢ skok zaworu /su-
mka/, o wigs warasta drawisnie pary wlotowsj. Dlawicnia na wyloeis

nisma tylko dlatego, 2e stawidlo daje wiedy duzy wylot przedzwrotowy.
3/ Przy duzych napelnieniach /zwiaszezo w parowozach, jesli che-

v

dzi o ich dobre wyzyskanis/ otrzymujemy 2z powodu maisge wylotu, o

f

¢ suwak ma przybtem mata Srednice, - stratg przedstawiong na rys.

(8N

1
&

&

L

Stawidio dla maszyn wyciggowych powinno przy rozruchu i dla krot-
kich skokow wozka dawac :

1/ Duzs napeinisnie /95%/ i maty wylot praedawrotowy /do S’

N
2/ Uiaky koupresje i maly wlot praedzwrotosy. '
CA
[ 5
= o) . B ' g
3/ Prace z dalsko posunieta skspnnsja. [\ . &

Stawida jarzmows odpowiadajg warunkom 1/ 1 2/, dle=ndecpoziia-

laja na stosowanie dobrej ekspansji. Meszyniste, nic wisdszae w kezda]

(¢l

chwili ped jakiem obelgZeniem pra

uje, nic moze maivniac clygle napek-
nienia, szc¢zegdinis], Ze ma. ZAzWyCu: nj krotkie,okresy jazdy : w punk-
cie b / rys.284/ juz musi Odulp ¢ parg. RozZnice w napedzic maszyn
walcowniczych 1 Ajvlagou;bn polega na tem, %e w walcowniczych musi-

praecl: &Dnagu : a
rmy dany przedmiot do KOHL& pracz walce, poezem rapbownie zatrzymec

maszyne, a Wwigc maszyna parowa pracuje az do zatraymania pod peinem
obcigzeniem. W wyciggowych natomiast zamyka sig dopiyw pary przat
koncem jazdy, a wozki same dojezdzwja do wrdt dzigki cnargji kinet giz-

nej. Dlatego stawidla jarzmows w maszynach wyciggowych dajg zke wyntki.

Stawid¥a =z kierownicami. Dzigki prostsze] budowic przyjely sig

z¥éwnie w maszynach okrjtewych, gdzic nopelnienie meksymolne /80%/ nie

otrzebuie byé tak duze jak np. w oarowozach /90%/ i nowrotnoSé nie
|} % -

Schomat stawidia nowrotnego # kisrownicaml mamy no rys.2BD. Wi=

modréd nnpedza drazek suwalkowy C sapomocqg dragka 2, ktéry 24~
wicszony jest zapomocg kierovmicy K w-czopie H diwigni A, Ko-
piec dragzka suwakowego £ opisaje przy tym nopegdzie 2lipsg. Zalez-

nie od poroziniz punktu H przsstavienege recznie lub servometoran,

zmienia si¢ wylko potodenis elivey, n wezvstkie wlipsy chwilows prges



i1ajg sie w punkcic X, Zawieszenic kisrownicy tak traszba wykonad,
aby istnial ten slely punkt X | kioromu cdpowiade staly wlot praed-
ZWroto Wy .

Showidie z kicrownicami 84 tatszew wylonaniu i prostsze w kon-
strukcji od jarzmowych, lucz nie moZna uzyskad w nich tak duzach
napsinicn, wige w parovozach nis 54 Laywans. W masz mach wyclygowych

rowniez nie rzyiety sie dzieki bym samym wadom co i jarzmowe,

Dbowiddes ksztaltowkove usywans wydgcanis do napeda zavordw, sy

to Wiasciwic krzywkows skladnjace sis z szere 2ga kraywek réznej dia-
“__oﬂ i potogon wyeh chok,siehie /;-}rs.fﬂ&(j/. KraZek uniessz 2Czony (ia'-"lb”l”l

stawidig, bedae v styku z przekrojom I ‘da mat n“uulul‘hlu, a 3

praekrojem 'V duse i nepsinienie
Najprostazs rozwlgzanis stavid¥a oty symany, gly dla kagdesmg

oru damy po dwié “szﬁx*tu”kl ! Jedng ul ruchu naprzod, droga -

wsteez, razem viec 8 kst Yhowek na wals sterujueym Jednsgo cylindra.

Przy tym ukladzie mie :1ibydmy krétkie ksztaltéull, a wisc mats prausa-

nigeie ich dawatoby duzg zmieng napsinicnia o k@hﬁ{ wypudlby abyt-

stromy. Dlatego stosijemy aazwyeza] dla jednege cylindra tylko cate-

ry ksataltowki . Jedna dla wloty naprzod, drusa dia wloky wstoes,

brzscia dla wylety naprzod, czwarta dla wylotu wstecez,

Ksztalt dwii wykonywa sie ze stali odkuts w matryey i hartowa-

18 na powierzchni., Prof. Chrzanowski polsca stogowanieg L045¢1to:~g

4 Zeliva utwardzone: &0 praca odlew w Lokilach. Ponising woweczas kezto

I

towka jest krucha, nalesy sclagnad jg pisrdcieniani skurczowemi .

Uszystkis dzwignig dajemy zs staliwa, Po ksztaitdwes toczy sig kula-
/Tys.287/, 1ub krassk ne kulkach /rys,288/. Aby jedna ksztaltdwka

mogta uruchamindé dwe wentyle, wmieszes zamy jedua kule nacdrze dru-

&% nadele /rys.289/, Podobnie

jok w atewi
L%

idiach krzywkowych - mamy tu

duze masy, viec draiki napedzajuce winny procduné na rozeigganie,

) R T et LT AT Sl Ty iy 4 - 1
Aby keztoktowki MOSLT byd Dodsuwens pod ﬂipw icdnie kule, wal eszc zomy

o8 D8 tulejinch Zeliwiych T /Ty8,290 i 201/ i praytwicrdzamy drn-
- i S .
vami. Talejka T ynije BECZOnS, jest na wale daquJHC]W Przesuim

klinie, i Pricsuwans Japomocs sprzewks o Wycieeion podduinen / B an,



rys.230/5 - 117 -

wormalno stawidlo ksztaltdwkovs mamy na rys.290. Spragsto B'
preesuwanc jost diwignig A uruchamiong od dzwigni ‘D regcznic lub
Serwomotoram, W maszynach wyciggowyeh dajomy reczng nastawnogé do

1000 mm, i p = 14 atm, Na rysunku mamy ksztoXtowke dle Jednej
strony cylindra. liomy tu staly wlot i zmicnne napcinicnic przyezem
0% napeinionia wypada w $rodku przy podziale. W stawidlc tem rdw-
niez moksymalne nepodnienic wymaga maksymalnog &0 przesunigcia divig-
ni, wige trudno pracowaé z dobra eks pensja. Pozatem rozruch i krét-
ki dojazd utrudniony, bo wlot, wylot i kompresja sq stale. Hio ma-
my wige dobrych wynikdw pod wzgledem zuzycia pary.

Aby uiatwié maszyniscie prace z daleko posunigta ckspansjg i
utatwié zjazdy kosza, zastosowanc ksztaltéuki odvrotne przodstawio-
ne na rys.291. Przy podziale moiy tu Q% napeinienia, » zaraz dalgj
idzic napelnieniec maksymalne, prazyczem wlot, komprasja i wylot /2%/

83 bardzo male, Dzigki tomy maszynista nicvicle przssuwiajac diwvig-
nig, przy powolnym ruchu mozo catkowicie opanowad maszyng, . krani-

r)r-

cowem pokozeniu mamy napelnicnie minimalne /20%:, 2% do 305/ z nor-
malnym wlotem, wylotem i kompresja, jak w zwykdej maszynic jedno-
kierunkowuj. Stabg strona jest to » 4¢ prEyrozruchu moze byé du-

¢ diawicnis, a W wypadku stosowania kontrpary, maszynista musi

przej8¢ przez maksymalne napolnﬁkla, zanim osiggnic 0% i bieg wstecz-

Aby konkurowsd gz napedem elbktryo nym musieli konstruktorzy
p6j4é w dwuch kierunkach s

1/ ekonomji pracy przez zastosowanic regulatordw

~

bezpieczen-

-

2/ niezawodnosei ruchu, przez wprowadzenio aparatow
etwa blokujacych mochanizm w celuy zabezpieczenia przed falszywym
- R > - - - .
racacm maszynisty,

Wprowadzone wise konstrukeje ksztaltdwek gz rys.292, gdzie po-
faczono wradcivie oba poprzednio omdwione typy. Prace tych ksztaltd-
wek mamy uwidocznions na rys.293, Pray rozruchu, juz w punkeciec a wi-

len zeczad dzialad reeulator. ktéry - keie B d wad ta.-
rll-.lI. Ldchedaliy ‘.u...alfl.l....(.: lL't:‘J. L)Y 5 I’..r{.ar-, ¥ pUI] w1 13 fOI)I'(‘ acza 8§ red,

wedio do normalnegzs napeinienia. W punkeie o aparat bezpieczefigta

Y



P

inien doprowadzié do napolnlcr1a Cle. la drodze c-d Przy nmapeinieniuy
Ux kosz jedzie dzieki ener:;ji kinetycznej, a na drodsze d-e maszynis-

ta dodaje trache pary aby kosz dojechal do wrét

auzvnv wyciggowe buduje sig qukle Jakao bliZniacze lun blis3-

niaczo-posdbne, Jako compound nie dajg dobrego requltata, bo maszyna,
wyciggowa winna pod kazden ob0144enlem szybko ruszaéd, a w maszynie
compeund cylinder NP moze w bewnem pofozZeniu nie mied pary i trze--
ba wéwczas recznie dodawaé pare dwieé@, co dzieki duaemu przekrdf Q/
wi cylindra NP 2owuduje raptowny skok maszyny.’ v maszynie posobno-
bliéniaczej zjawisko to z:chodzi znacznie rzadziej.

Maszyny WJCIQJ1W8 napedJu'% ; |
1/ tarcze Keppego /zbudowane he zasadzie tarcia liny/,
2/ be bny cyllndrycvqe /rvad7le1 stozkows/, pracujace ling okrygta,
L bob;ny A 1lnq Aelaznq prask. 1 wys kq lub z szeroky aloesowgy
/'Francja o
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