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zeli jest umiejetnie przygotowany (§ 4). Beton zuzlowy uklada
sie dobrze, zwlaszeza sposobem sypanym (bez ubijania) jako
sypki beton z mieszaniny zuzla i piasku Zwirkowego w stosunku
1: 8: 6. Beton taki jest dos¢ porowaty, a tym samym zabezpiecza
w duzej mierze od przewodnictwa ciepla i dZzwieku.

I1l. WYKONANIE BUDOWLI BETONOWYCH

§ 9. Mieszanie betonu

Nalezyte rozmieszanie wszystkich skiadnikéw betonu uzy-
skuje sie przez dokladne wymieszanie ich ze soba. Jest to czyn-
no$¢ bardzo wazna; od niej zalezy bowiem w znaczne] mierze
wytrzymatosé betonu.

Mieszanie odbywa sig recznie lub w maszynach, zwanych beto-
niarkami. Maszynowe mieszanie jest wprawdzie znacznie lepsze,
I ale optaca sie tylko
1| przy wiekszych bu-
|| dowach, przeto o
|| nim szerzej mowié
! . +|| nie bedziemy.

3 - Mieszanie reczne
©1 .|| przy udziale dwédch
robotnikéw odbywa
sie na poziomym po-
moscie, tzw. stole
(podlodze), o wymia-
rach okolo 3—4 m,
wykonanym w kwa-
drat z desek drewnia-
nych; czasem uzywa
sie jednak pomostu
podiuznego o szeroko-
§ci okolo 2 m, dlugo-
Fig. 18 §ci b—6 m.

W pierwszym razie
(fig. 18) deski calowe (2,5 cm) o dlugosci 3—4 m zbija sie
szezelnie na beleczkach 5310 em, rozmieszczonych co 60—80 cm.

W drugim (fig. 19) pomost sklada sie z czeSci o dtugosei 1,5 m,
z ktérych kazda spoczywa na osobnych podkladack; przez co
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Fig. 19

znacznie ulatwia sie przenoszenie pomostu. Deski powinny byé
oladkie, najlepiej strugane (heblowane) ; ukiadaé nalezy je szczel-
nie. Z trzech stron po brzegach dobrze jest przybi¢ na pomoscie
kraweznik 5X5 em
do 510 cm, aby sie
mieszanina nie zsy-
pywala. Pomost umie-
szcza sie w miejscu
dogodnym do roboty,
a wiec przestronnym L
i przystepnym dla do- . toren niercwriy .

wozu kruszywa. Pia- 3 tE g 2L

sek 1 zwir nalezy ulozy¢ w stosy obok stoléw do mieszania, ce-
ment za§ w pobliskiej szopie. Najdogodniej jest ukladaé kruszy-
wo w tzw. figury (fig. 20), objeto§é takiej figury wynosi 4,00 m3
czyli 4.000 litréw. Fig. 21 przedstawia niewlasciwe, bo nieréwne,
umieszczenie figury.

Dla dowozu materialéw surowych i zwézki betonu shiza pro-
wadzace na pomost tory zrobione z desek, o ile mozno$ei szero-
kich i gladkich. Nie powinno sie ich ukladaé w zbyt wielkim
pochyleniu. Material drzewny potrzebny na pomost o wymiarach
3,50¢38,50 sklada sie:

z 14 sztuk desek calowych o szerokosci 25 c¢m, diug. 3,50 m,
struganych po jednej stronie,

6 sztuk beleczek 510, dlug. dlug. 3,50 m,

3 sztuk lat 55, diug. 3,50 m (krawezniki).

Material drzewny potrzebny na pomost o wymiarach 6,00
2,00 m sklada sie:

z 16 sztuk desek calowych o szer. 25 cm, dlug. 2,00 ni,

8 sztuk beleczek 510, dhug. 1,20—1,40 m,

8 sztuk lat 55, dlug. 1,50 m.
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o (D))o

Fig. 22

Potrzebne do mieszania na-
rzedzia (dla 2 —3 robotni-
kéw) : 3 lopaty, o ile moznosci
zakonczone plasko, a nie ka-
towo, 1 grabie o kilku zebach,
1 polewaczka (konewka ogro-
dowa) z sitem. Dla wieksze]j
ilosci robotnikéw zwieksza
sie odpowiednio ilo§¢ potrzeb-
nych narzedzi.

Przygotowanie betonu postepuje w sposéb nastepujacy:

1) Wsypuje sie odmierzona taczkami lub lepiej skrzynka bez
dna ilo§¢ piasku na pomost nieco z boku i rozpoSciera sie go war-
stwa do 8—10 em gruboseci (fig. 22), przy czym odmierzanie

skrzynia odbywa sie tak, ze
skrzynie (fig. 16) stawia sie
na stole, napeinia piaskiem,
a nastepnie podnosi.

2) Mniej wiecej w Srodku
tej warstwy wysypuje sie na
nia odpowiednia ilo§é cementu
(fig. 22).

3) Dwaj robotnicy staja po
obu stronach tej warstwy, po-
czynaja przerzuca¢ oba mate-
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Fig. 23

rialy na druga strone pomostu (fig. 23), tak aby o ile moznosci
zmieszaé je jednostajnie ze soba. Przerzucajac, nalezy zesypy-
waé je z lopaty, aby zmieszanie bylo dokladniejsze.

4) Mieszanine piasku i cementu przerzuca si¢ jeszcze (fig. 24)

Fig. 24

dwa lub wiecej razy, az na-

stapi dokladne zmieszanie,
tak, aby barwa jej byla je-
dnostajna.

Male smugi cementu nie
zmieszanego nalezycie wy-
réwnywuje sie grabiami. Mie-
szanie piasku z cementem od-
bywa sie caly czas na sucho.

5) Mieszanine tg rozposcie-



Mieszanie betonu 33

ra sie znéw warstwa o grubo-
$ci do 10 em nieco z boku plat-

formy i wsypuje na nia wy-

mierzona ilo§é Zwiru wzgled-
nie tlucznia, uprzednio grun- O O

townie zmoczonego, rozrzuca- 3

jac go mmniej wiecej jednostaj-
nie (fig. 25).

6) Teraz przesuwa sie ma-
terialy podobnie jak poprzed-
nio, dla uzyskania jednostajnej masy (fig. 26); lopatami nie
nalezy rzucaé, gdyz wtedy kamienie padaja dalej, niz piasek
4 cementem.

W czasie tego mieszania leje sie z malej wysokosci wode na
mieszanine i to albo juz przy pierwszym mieszaniu, albo pier-
wszy raz miesza sie na sucho i polewa dopiero przy drugim i na-
stepnych.

T7) Mieszaé nalezy tak dlugo, az przygotowana mieszanina be-
dzie zupetnie jednostajna. U do$wiadezonych robotnikéw wystar-
czy trzyrazowe przerzucenie betonu. NiedoSwiadczeni musza to
robié diuzej. Dobrze wymieszany beton zgarnia sie ma jedna ku-
pe, przy czym nalezy go uzyé natychmiast, a w kazdym razie nie
pdzniej, jak po uplywie pél godziny.

Niekiedy przygotowuje sie beton inaczej, a mianowicie, mie-
szajac odrazu wszystkie trzy materialy. Wtedy rozéciela sie na

pomo$cie najpierw warstwe
zmoczonego zZwiru, nastepnie
piasek, a wreszcie cement. Po
_$ dwukrotnym przemieszaniu
) na sucho miesza sie jeszcze
O 7 dwa lub wiecej razy, podle-
wajac woda. Jest to jednak
sposob gorszy.

W razie uzywania spéty u-

Fig. 26 mieszcza si¢ najpierw jej

warstwe na stole, dodaje wo-

dy w ilo$ci wystarczajacej dla zupelnego jej zmoczenia, nastep-

nie rozpoSciera sie na niej cienka warstwe cementu, a wreszcie

miesza sie znéw co najmniej trzykrotnie, dodajac w ciagu tego
mieszania reszte wody.

Fig. 25

Bryla, Beton 3
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Fig. 27

Rozdzial pracy:

92 robotnikodow:
mieszaja lopatami.

3 robotnikoéw

P nkaey
Betoniarkes
o g =

Przygotowany beton powinien mieé
jednostajna barwe. Plamy i smugi ciem-
niejsze 1 jasSniejsze Swiadcza, ze doklad-
ne wymieszanie jeszcze nie nastapilo.

Po skoniczonej pracy dziennej nalezy
oczy$eié narzedzia i pomost zeskrobaé
lopata z pozostalych resztek i zmiesé je
7 pomostu.

Beton przygotowany nalezy natych-
miast zuzytkowaé tak, aby z pomostu
uprzatnaé go w przeciagu najwyze] po!
godziny. Pomost nalezy natychmiast
oczyseié z pozostalych resztek, aby mie-
szanie nowej partii betonu odbylo sie
na czystym podiozu.

Pomost 3,00—3,50 m w kwadrat; obaj

: Pomost jw.; dwu robotnikéw miesza

Fig. 28
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lopatami, trzeci pomaga, polewajac mieszanineg woda, grabiac
tam, gdzie zauwazy niejednostajnosé itd.

4 robotnikéw: Zwigkszyé pomost na 3,0X4,0 m i mie-
szaé¢ dwiema partiami. Rozpoczyna sie wspdlnie w Srodku pomo-
stu, a nastepnie po dwu robotnikéw miesza osobno. Przygoto-
wany beton zgarnia sie znéw na Srodku.

Gdy chodzi o po$piech w robocie, a do dyspozycji jest wicksza
ilo§é robotnikéw, mozna obok stolu do mieszania umiescié drugi
mniejszy, na ktérym po wymieszaniu sklada sie przygotowany
beton.

Przy wiekszych robotach przygotowuje sie beton w betoniar-
kach (mieszarkach). Rozrézniamy betoniarki z popedem recz-
nym i mechanieznym. Jako przyklad betoniarki recznej podaje-
my fig. 27, a mechanicznej fig. 28.

§ 10. Deskowanie (szalowanie)

Budowle betonowe otrzymuja ksztalty przez ubicie i stwar-
dnienie betonu w formach, zbudowanych z desek drewnianych,
w ktérych beton pozostaje az do stwardnienia i uzyskania wy-
starczajacej wytrzymalo§ci. Nazywamy je deskowaniem (szalo-
waniem, opierzeniem). Musi byé ono tak silne, aby unie§é mo-
glo ciezar betonu i ludzi pracujacych, oraz wstrzasnienia przy
ubijaniu, 1 nie wygiaé sie.

Na deskowanie uzywa sie zwykle desek 1—2 calowych (2,5 do
5 cm), najlepiej sosnowych. Nie powinny byé one zbyt suche,
gdyz takie pecznieja, gdy wypeli sie je wilgotnym betonem.
Zbyt suche szalowanie nalezy nawet zmoczyé woda przed beto-
nowaniem. Zwykle uzywa sie:

na Sciany: desek 2,5 cm = 1” (cal) przy mniejszych bu-
dynkach, zwlaszcza gdy formy w miare postepu betonowania
podnosimy ; przy Scianach wyzszych 4 ecm = 134”;

na belki zelbetowe: desek 5 ecm — 2” u spodu belek,
desek 2,6—4 cm = 1"—114" na boki belek;

na stropy: desek 2,6 cm = 1";

na stupy: desek 2,6—4 em = 1"—11%".

Jezeli tych samych form chcemy uzyé pare razy, lepiej daé
wymiary wigksze i uzyé materialu lepszego. Przy uzyciu jedno-
razowym wystarcza zwykle stare, wiec tansze deski.

3
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Deskowanie podpiera sie na slupach i belkach, rozmieszczonych
zaleznie od grubosci desek. Dla deskowania

zZ desek 2,6 em == 1" odleglo§¢ podpér wymosi 60—80 cm

e sy | ] 4 * 3 - do 120 ,,

D Mmoo 5 g bk y s 4 do 150 ,,

W poszezegélnych wypadkach tam, gdzie sily 1 obciazenia sa
bardzo wielkie, nalezy deskowanie podeprzeé geSciej.

Scianki pionowe deskowania steza sie beleczkami 10310 cm
do 12X18, przytwierdzonymi do niego przy pomocy gwoZdzi.
Pozadane jest niezupelnie dobijaé gwoZdzie, aby gtéwki ich nie-
co wystawaly, gdyz wtedy latwiej] wyjmowaé je przy rozszalo-
waniu. Lepiej jest jednak dobié nawet calkowicie, niz za malo.
Gwozdzi nalezy uzywaé jak najmniej, aby nie psué desek.

Robota ciesielska przy deskowaniu kosztuje zwykle do§é duzo,
dlatego tez nalezy konstruowaé je tak, aby bylo latwo je zbudo-
wa¢é 1 rozebraé, oraz aby form poszczegélnych mozna bylo uzyé
po pare razy, co latwo uskuteczni¢ w budowlach o ksztaitach
powtarzajacych sie. Pamietaé trzeba przy tym, Ze mieraz taniej
wypadnie zwiekszyé nawet nieco ilo§é betonu, jezeli bedzie mozna
przez to zaoszczedzi¢ na pracy ciesielskiej przy deskowaniu.

Przy budowlach madziemnych chodzi zwykle o to, aby beton
miat gladkie Sciany. Poniewaz ksztalt opierzenia odbija sie bardzo
dokladnie na betonie wraz ze wszystkimi przypadkowymi szpa-
rami i nieréwnoSciami, przeto w miejscach, ktére nie maja byé
obrobione potem w inny sposob, a ktére pozostana widoczne,
nalezy oheblowaé wewnetrzna powierzchnie formy (deskowania).
Dobrze jest tez powlec ja ttluszezem, np. rozezynem mydia, ropa
naftowa itp., aby latwiej bylo zdjaé opierzenie bez uszkodze-
nia powierzchni betonu. Dobrze jest tez wylozyé forme blacha
cynkowa, co jednak jest kosztowne i z tego powodu bardzo rzad-
ko stosowane. Szczegélnie pozyteczne sa te wszystkie Srodki, je-
zeli deskowanie ma byé uzyte kilka razy. Nie wystarczaja one
Jednak przewaznie do uzyskania zupelnie gladkiej powierzchni,
a sa kosztowne. Dlatego tez tam, gdzie chodzi o tadny wyglad
zewnetrzny, powleka sie powierzchnie betonu zaprawa cemento-
wa lub obrabia mlotkiem.

Oprocz deskowan drewnianych uzywa sie czasem form ze-
laznych. W Ameryce spotkaé je czesto mozna przy betonowaniu
scian, muréw itd.; u nas uzywa ich sie zwykle tylko do wyro-
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Lbow cementowych, ktore ma sie wykonaé w znacznej ilosci. Na-
leza tu np. formy do wyrobu cegiel cementowych, pustakéw, da-
c¢héw, rur, drenéw itd.

Stosowane sa czasem formy z odlewow gipsowych zwlaszcza
tam, gdzie chodzi o uzyskanie gladkiej powierzchni okraglej,
np. przy kolumnach okraglych, shupkach balustradowych itp.
(por. §§ 22 i 49).

§ 11. Ulozenie wkladek zelaznych (stalowych)

Jezeli w betonie maja znajdowaé sie prety czyli wkladki ze-
lazne (stalowe), to nalezy je ulozy¢ bezpoSredmio po wykonaniu
deskowania dokladnie w odstepach podanych w projekcie. Od-
step pomiedzy pretami réwnolegiymi powinien byé co najmniej
réwny Srednicy wkiadek zelaznych (stalowych) i nie mniejszy

SHzems M

Fig. 29

od 2 cm; odstep od powierzchni betonu co najmniej 2 cm w bel-
kach, za§ 1 em w plytach.

Druty krzyzujace sie w plytach, a takze w Scianach, nalezy
zwigzaé ze soba na skrzyzowaniach drutem d = 1 mm, aby sie
nie przesunely w czasie betonowania. Wkiadki na deskowaniu
umieszcza sie na malych kamyczkach, lub na poprzednio przy-
gotowanych plytkach (szeScianach) betonowych o krawedzi okoto
2 c¢m, aby utrzymaé je w nalezytym odstepie od szalowania.

Mniejsze i mniej wazne plyty mozna wykonaé tez w sposéb
nastepujacy: Na szalowaniu umieszcza sie warstwe 2 em betonu,
na ktory przyklada sie przygotowana poprzednio sie¢ wkladek,
co musi nastapié bardzo szybko, a nastepnie betonuje sie dalej.
Sposéb ten jest mmniej praktykowany; wymaga bowiem bardzo
szybkiej i do§é precyzyjnej roboty.

Wikiadki belek zelbetowych ida w $rodku belki dolem, gdyz
tam belki narazone sa na ciagnienie, zas$ ku podporom odgina sie
je ku goérze. Précz tego w belkach umieszcza sie cienkie wkladki
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pionowo wygiete w ksztalt litery U, tzw. siodelka lub strzemio-
na (fig. 29).

Tlo§é i rozmieszcezenie wkladek w belkach, slupach itd. nalezy
zawsze obliczyé i projekt oprzeé na tym obliczeniu. Ze wzgledu
na bezpieczenstwo, oraz z uwagi na tanio§é, nalezy konstrukeje
oddaé do obliczenia inzynierowi-konstruktorowi, ktéry jedynie po-
trafi zaprojektowaé racjonalnie i tanio konstrukeje zelazo-be-
tonowa.

§ 12. Betonowanie

Przed rozpoczeciem betonowania malezy deskowanie zwilzyé
woda. Nastepnie wypelnia sie forme betonem, przenoszac go
z pomostu. Uzyé tu mozna przede wszystkim nastepujgcych
sposobow :

1) Przerzucanie lopatami bezpoSrednio z pomostu, o ile tenze
znajduje sie bardzo blisko miejsca roboty; rzucanie lopatami na
parometrowe odleglo$eci jest niedopuszezalne.

2) Przewozenie taczkami, sposéb stosowany czesto, nie wol-
no jednak uzywaé do betonu taczek, stuzacych do przewozenia
cementu, piasku lub zwiru na pomost.

3) Przenoszenie noszami, sposéb uzywany réwniez czesto.

4) Przewozenie woézkami, oplaca sie tylko przy
!— wigkszych budowlach.

5) Zsuwanie na pochylniach. W tym celu od po-
mostu, na ktérym przygotowuje sie beton, ustawia
sie pochyta platforme, dochodzaca dolem do miejsca
betonowania, o bokach zamknietych w formie rynny.
Sposob ten zastosowaé mozna tylko wtedy, gdy po-
zwalaja na to warunki terenowe, tj. gdy beton przy-
gotowuje sie tuz kolo miejsca betonowania, a pare
metréw ponad nim.

Beton ubijany uklada si¢ warstwami okoto 15 cm,
czasem nieco grubszymi (do 20 ecm) w grubszych
i i mniej waznych czeSciach budowli i ubija nastepnie
Q dobniami (babami, ubijaczkami).

Ubijaczka (fig. 30) sklada sie z kwadratowej ply-

Fig. 30 ty jelaznej, w ktérej osadzony jest drazek. Moze by¢
tez drewniana, okuta blacha. Wymiary plyty 15 X 15 do
20 X 20 cm, ciezar okoto 15 kg.
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Ubijanie betonu ma ten cel, aby nastapito dobre zespolenie po-
szcezegdlnych materialéw, a wiec aby usunaé powietrze, znajdu-
jace sie pomiedzy nimi; zaprawa powinna wiec pokryé dokladnie
kamienie 1 staé sie lepiszczem wiazacym je. Ubijaé¢ nalezy nie-
zbyt silnie, ale tak dlugo, péki woda nie wystapi na powierzch-
nie betonu.

Beton plastyczny ukladamy przy pomocy tzw. kozich lapek
(fig. 31 i 32). Sa to sptaszczone na koncu drazki zelazne, ktéry-
mi wzrusza sie beton
§wiezo naniesiony na
deskowanie szczegdl-
nie miedzy wkiadka-

= )
0,0 20-25 mm

mi zZelaznymi, aby & . l
o e 1 : Fig. 31

ziarna kruszywa ulo-

zyly sie §cisle, nie po- G 4]
zostawiajac prézni. o 20-25 mm

Betonowaé nalezy
o ile moznosci jednym _
ciagiem, gdyz beton Fig. 32
Swiezy trudno laczy
sie ze starym, juz stezalym. Dlatego tez czesci budowli, faczace
sie ze soba ustrojowo, nalezy wykonaé bez przerw, w jednym dniu.
Jezeli nie jest to mozliwe do uzyskania, wowezas 1) przerwe nale-
zy zZrobié w miejscu, w ktérym dziataja tylko mate sity, np. w bel-
kach lub ptytach przy podporach w odleglosci 14 — 145 L od
podpory (gdzie L jest dlugo$cia belki) ; 2) beton starszy nalezy
nadkruszyé miotkiem na powierzehni 1 oczySeci¢ szezotka dru-
ciana, polewajac woda; 8) pokryé miejsce styku cementem roz-
robionym z woda lub lepiej rzadka zaprawa o tym samym sto-
sunku co beton i dopiero na to 4) ukladaé nowy beton, ubijajac
pierwsza warstwe nieco silniej.

W zimnej porze mozna betonowaé tylko przy temperaturze nie
spadajacej w ciagu doby ponizej —2¢ C, lub lepiej wyzszej od
zera, gdyz beton na mrozie nie wiaze. W razie obnizenia cieploty
mozna pracowaé tylko z wielkimi ostroznoS§ciami, a mianowicie
uzywaé do betonowania goracej wody, za§ beton wykonany
przykrywaé ziemia, torfem lub stoma. Jednak i wtedy moze be-
ton byé niepewny.
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Nawet temperatura do kilku stopni C ponad zero przy wielkiej
wigotnosci powietrza nie nadaje sie do betonowania i byla nieraz
powodem katastrof. Dlatego wogoéle najlepiej nie betonowaé ani
w takich warunkach, ani tem bardziej, gdy temperatura spada
do zera.

§ 13. Rozdeskowanie

Deskowanie pozostaje na budowli, dopdki beton mnie stezeje
1 przez czas zalezny od znaczenia danej czeSci budowli oraz od
pogedy. Trzeba tu kierowaé sie przede wszystkim pewna wpra-
wa 1 znajomoscia rzeczy.

W zasadzie obowiazuja nastepujace terminy rozdeskowania:

Tabl. 4. Terminy rozdeskowania

- L 1 W porze chlodnej
Rodzaj budowli W porze goracej tj. przy temperaturze
ponizej 4-5° C

Sciany, lawy itp. ma-
sywniejsze konstruk-

ce e 3—4 dni 5—-10 dni
Sciany cienkie ...... 4—8 dni 1—2 tygodnie
Male plyty (do rozpie-

tosei 1,6 m) ...... 10 dni 2—3 tygodnie
Wiegksze plyty 1 belki 2 tygodnie 2—3 tygodnie

Stupy (jezeli nie wspie-
raja sie na nich ciezkie
belkl) ............ 6—8 dni Gl tygodnle
Rury 1 przepusty (o ile
nie ma na nich ciez-

kiej nadsypki ...... 6—38 dni do 2 tygodni
Luki i sklepienia nie-
weiellcies =8 B D E S Nt 1—2 tygodnie do 2 tygodni

Mniejsze wyroby beto-
nowe (cementowo-pia-
skowe) ... 5—6 godzin 4 tygodnie

Nalezy pamietaé, ze deskowanie powinno tym dluzej pozostaé,
im predzej dana konstrukecja dZwigaé bedzie cale obciazenie, na
jakie byla obliczona. Np. deskowanie dachu, ktéry diwiga prawie
wylacznie sam siebie, musi pozostaé diuzej niz deskowanie stro-
pu §pichrza, na ktérym obcigzenie zostanie umieszczone dopiero
po wykonezeniu catego budynku.

Przed rozdeskowaniem nalezy, odsloniwszy beton w jednym
miejscu przez oderwanie czeSci deskowania, przekonaé si¢ przy
pomocy uderzania milotkiem, czy beton jest doscatecznie stwar-
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dnialy, co sie poznaje po czystosci diwieku wywolanego uderze-
niem. Jezeli sie okaze, iz beton nie stwardnial jeszcze nalezycie,
trzeba sie wstrzymaé z rozdeskowaniem.

Wyroby betonowe (cementowo-piaskowe), np. dreny, cegly
itd., wykonywane w formach, mozna odrazu wyjmowaé z form,
o ile wyréb byt bardzo doktadny. Powyzszych terminéw nie mozna
sie trzymaé zbyt dostownie; zaleza one w znaczne] czeSci od tem-
peratury i od wilgoei powietrza. Jezeli na przyklad w lecie trafia
sie dni dzdzyste, wilgotne i chlodne, trzeba zastosowaé terminy
dluzsze, podane na chlodna pore roku. Jezeli temperatura trzyma
sie przez pewien czas ma poziomie 59 C lub ponizej, nalezy kroét-
sze terminy przedluzyé o 2—3 dni, dluzsze o tydzien. Jezeli spa-
dla ponizej zera, przedluZenie winno byé jeszcze wieksze.

W razie uzycia piasku niezupelnie czystego albo cementu bar-
dzo wolno wiazacego terminy powyZsze przediuza sie réwniez.

Rozdeskowywaé nalezy beton bez wstrzasnien, a wiec nie wol-
no wybijaé klinéw itd. silnymi uderzeniami, ale postepowaé
trzeba o ile moznos$ci tagodnie i spokojnie.

CzeSci betonu nie osloniete deskowaniem, a wiec gdérna po-
wierzchnie, oraz Sciany rozdeskowane nalezy zlewaé woda przez
jeden do dwu tygodni, aby schniecie postepowalo wewnatrz i ze-
wnatrz réwnomiernie. W bardzo upalne dni lepiej jest betonu
bezpoSrednio nie polewaé, ale pokryé warstwa mokrego piasku,
szmatami lub smotla.

§ 14. Uszczelnienie betonu

Beton jest w zasadzie materiatem izolujacym od przesiakania
wody i bywa uzywany do budowy zbiornikéw dla cieczy, prze-
gréd wodnych itp. konstrukeji, narazonych na napér wody
0 znacznym cisnieniu. Jednakze jest to nieprzepuszezalnosé
wzgledna tylko, ktorej stopien zalezy tak od gruboSci warstwy
Letonu, jako tez od iloSci cementu, od gesto$ei kruszywa, od na-
lezytego przygotowania i1 uloZenia betonu, oraz od warunkéw,
w jakich sie odbywalo twardnienie betonu. Mianowicie beton
twardniejacy na sucho jest nieszczelny, a szczelno$é jest tym
SciSlejsza, im diuzej utrzymujemy beton w stanie wilgotnym.
Wygladzanie powierzchni betonu wplywa réwniez korzystnie na
zwiekszenie wodoszezelno$ei.
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Jezeli chodzi o osiagniecie wyzszego stopnia nieprzepuszczal-
nosci, to oprécz zachowania wyzej wymienionych naturalnych
warunkow uszezelniania betonu mozna uzyé substancyj uszczel-
niajacych, ktore sie albo dodaje do zaprawy w czasie jej przy-
rzadzania, albo sie nimi powleka powierzchnie gotowego betonu.

Jako dodatki uszczelniajace beton wewnetrznie sa stosowane:
cement Siccofix uzyty zamiast zwyklego cementu, kastor, ceresit
itp. W grubych Scianach lub podlogach betonowyeh wystarczy
substancje uszczelniajace dodaé tylko do zewnetrznej powloki
o grubo$ei 2—2146 cm. Takze wapno lasowane lub miat kamienny
dodane w niewielkiej ilosci do betonu zwiekszaja jego wodoszczei-
no$¢, nie wptywajac ujemnie na stopieit wytrzymaloSeci.

Do powlekania powierzchni betonu moze stuzyé smola asfalto-
wa lub inne preparaty asfaltowe i gudronowe, jak np. gudronit
lub izol. Szklo wodne i trokal lub z krajowych preolit, granitol,
akwizol sa réwniez dobrymi materialami izolacyjnymi.

Naturalng powloke uszcezelniajaca moze stanowié tlusta wy-
prawa cementowa bez zadnych domieszek, zwlaszeza wygladzona
przez tzw. wypalanie (por. § 16).

Praktyczny sposob uszcezeliania powierzechni betonu polega na
tym, Ze sie Swieza, ale juz stezala powierzchnie powleka roztwo-
rem mydia w stosunku 75 kg ma 1.000 litréw wody, a w 24 go-
dziny péiniej roztworem alunu w stosunku 1214 kg na 1.000 li-
trow wody.

Przy zbiornikach uzywane jest tez uszczelnianie w ten sposoéb,
ze sie je napelia na przeciag 2—3 tygodni woda ze szlamem,
ktéry pod ci§nieniem stupa wody zapehia pory w betonie. Jednak
mniej ma tu znaczenie ten szlam, ile fakt utrzymywania wilgot-
nosci w betonie, o czym wspomniano na poczatku tego ustepu.

§ 15. Obrobienie powierzchni betonu

Po rozszalowaniu nalezy wykohczyé powierzchnie budowli be-
tonowej czy zelbetowej tam, gdzie chodzi o jej ladny wyglad.
W tym celu stosuje sie najczeSciej:

1) Otynkowanie czyli pokrycie wyprawa powierzchni betonu.
Sposéb ten ma jednak te wade, ze nawet przy dobrym wykonaniu
powloka peka, kruszy sie i odpada; uzywa sie go jednak bardzo
czesto.
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2) Dla uzyskania wzglednie gladkiej po-
wierzchni bez stosowania powloki, dobrze
jest postaraé sie, aby kamienie znalazly
sie w pewnej odleglosci od powierzchni ze-
wnetrznej. Wtedy kamienie nie przeszka-
dzaja bowiem obrobieniu jej. W tym cela
uzywa sie nieraz, zwilaszceza w Ameryce, de-
ski calowej (2,5 ecm) (fig. 33), zaostrzo-
nej na koncu, poruszajac nia podczas be-
tonowania w dol i w goére oraz od szalo-
wania i do niego, odsuwa sie od tegoz ka-
mienie. Przy grubych murach zamiast de-
ski mozna uzyé w tym celu takze lopaty.
Sposéb ten stosowaé nalezy naturalnie Fig. 33
ostroznie i przy doSwiadczonym robotniku.

3) Najprostszym sposobem jest uzycie na formy heblowanych
desek.

4) Obrobienie powierzchni betonu przy pomocy mlotka i diu-
ta, podobnie jak w robotach kamieniarskich. Beton musi by¢
tu juz zupelnie stwardnialy. Przy obu ostatnich sposobach od-
slania sie kamienie, przez co ozywia sie wyglad powierzchni
betonu.

55250
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Bialy kolor mozemy nadaé powierzchni $cian, sufitéw, scho-
déw itp., powlekajac ja zaczynem z 2 czeSci wapna lasowane-
go i 1 czeSci cementu, zaparzonym woda gotowana.

§ 16. Tynki cementowe

Tynki czyli wyprawy wykonywa sie z zaprawy cementowe]
o stosunku co najmniej 1:3. Im zaprawa tluSciejsza, tym jest
mocniejsza i tym lepiej izoluje od wilgoci. Jednakowoz zbyt thu-
sta zaprawa moze pekaé i odstawaé od betonu skutkiem nieréw-
nomiernego wplywu skurczu, ktéry w mieszaninach tlustych jest
wiekszy niz w mieszaninach o mniejszej zawartosci cementu.

Tynkowanie odbywa sie w nastepujacy sposéb: na powierzch-
nie betonu narzuca sie naprzéd warstwe rzadkiej zaprawy, na-
zywana przez murarzy szprycem. Gdy ta warstwa nieco stezeje,
naklada sie na nia warstwe zaprawy geSciejszej (tynk wiasci-
wy), z mniejsza zawartoscia wody, 1 za pomoca réwnej taty o diu-
godci 114—2 m wyréwnywa sie jej powierzchnie. Nadmiar za-
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prawy obcinamy latg spada na dét i o ile sie nie zanieczysci, moze
byé ponownie w innym miejscu uzyty. W tym celu pod tynkowa-
ng Sciana uklada sie pomost z desek, z ktorego robotnicy zbiera-
ja zaraz Swieze odpadki zaprawy 1 podaja murarzom do skrzy-
nek. Nastepnie po wyréwnaniu tynku wlasciwego wykonywa sie
tak zwana szlichte czyli cienka warstewke (pare milimetréw)
rzadkiej zaprawy z drobnego, umySlnie przesiewanego piasku,
ktora sie dokladnie packami wygladza. Szlichte wykonywa sie
czesto nawet na tynku cementowym, z zaprawy wapiennej, aby
uzyskaé przyjemniejszy kolor, jesli Sciana nie ma byé bielona
ani malowana.

Gladka, l$niaca powierzchnie otrzymuje sie przez tzw. wypa-
lanie, ktére polega na starannym zacieraniu tynku Zelazna pac-
ka ai do rozgrzania. Powierzchnie zacierana posypuje sie su-
chym cementem i od czasu do czasu zwilza woda lub — jak to
czynia czasem murarze — $lina.

Powierzchnia tynku musi byé dokladnie pionowa i stanowié
jedna plaszczyzne; wszelkie nieréwnosei betonu musza byé tyn-
kiem zaréwnane. Azeby to osiagnaé, wykonywa sie naprzéd na
Scianie pasy tynku o szerokoS$ci 15—20 ecm w réwnych odstepacii
okolo 114 metrowych, wyréwnywa je przy uzyciu piona lub li-
belli (waserwagi) i1 dopiero nastepnie tynkuje sie w wyzej opi-
sany sposéb pola pomiedzy pasami, ktére stanowia wtedy tor kie-
rowniczy dla przesuwania tat wyréwnujacych tynki.

Budowle betonowe moga byé tynkowane réwniez zaprawa wa-
pienna lub péicementowa. Tylko pierwszy narzut (szpryc) musi
byé¢ cementowy, bo zaprawa wapienna nie przylgnelaby nalezycie
do betonu. Szczegdélowe omawianie tynkow wapiennych pomijam,
gdyz wychodzi ono poza zakres podrecznika o betonie.

IV. ZASTOSOWANIE BETONU W BUDYNKU

A) Sciany betonowe
§ 17. Wstep

Betonu uzywano juz od dawna na Sciany fundamentowei piw-
niczne doméw murowanych ; nadaje si¢ on bowiem na nie znako-
micie. W miejscowosciach za$§, gdzie nie ma dobrego kamienia
budowlanego i cegly, a jest natomiast czysty i astry piasek, spo-
tykamy go réwniez w zastosowaniu do $cian nadziemnych.
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