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prawy obcinamy latg spada na dét i o ile sie nie zanieczysci, moze
byé ponownie w innym miejscu uzyty. W tym celu pod tynkowa-
ng Sciana uklada sie pomost z desek, z ktorego robotnicy zbiera-
ja zaraz Swieze odpadki zaprawy 1 podaja murarzom do skrzy-
nek. Nastepnie po wyréwnaniu tynku wlasciwego wykonywa sie
tak zwana szlichte czyli cienka warstewke (pare milimetréw)
rzadkiej zaprawy z drobnego, umySlnie przesiewanego piasku,
ktora sie dokladnie packami wygladza. Szlichte wykonywa sie
czesto nawet na tynku cementowym, z zaprawy wapiennej, aby
uzyskaé przyjemniejszy kolor, jesli Sciana nie ma byé bielona
ani malowana.

Gladka, l$niaca powierzchnie otrzymuje sie przez tzw. wypa-
lanie, ktére polega na starannym zacieraniu tynku Zelazna pac-
ka ai do rozgrzania. Powierzchnie zacierana posypuje sie su-
chym cementem i od czasu do czasu zwilza woda lub — jak to
czynia czasem murarze — $lina.

Powierzchnia tynku musi byé dokladnie pionowa i stanowié
jedna plaszczyzne; wszelkie nieréwnosei betonu musza byé tyn-
kiem zaréwnane. Azeby to osiagnaé, wykonywa sie naprzéd na
Scianie pasy tynku o szerokoS$ci 15—20 ecm w réwnych odstepacii
okolo 114 metrowych, wyréwnywa je przy uzyciu piona lub li-
belli (waserwagi) i1 dopiero nastepnie tynkuje sie w wyzej opi-
sany sposéb pola pomiedzy pasami, ktére stanowia wtedy tor kie-
rowniczy dla przesuwania tat wyréwnujacych tynki.

Budowle betonowe moga byé tynkowane réwniez zaprawa wa-
pienna lub péicementowa. Tylko pierwszy narzut (szpryc) musi
byé¢ cementowy, bo zaprawa wapienna nie przylgnelaby nalezycie
do betonu. Szczegdélowe omawianie tynkow wapiennych pomijam,
gdyz wychodzi ono poza zakres podrecznika o betonie.

IV. ZASTOSOWANIE BETONU W BUDYNKU

A) Sciany betonowe
§ 17. Wstep

Betonu uzywano juz od dawna na Sciany fundamentowei piw-
niczne doméw murowanych ; nadaje si¢ on bowiem na nie znako-
micie. W miejscowosciach za$§, gdzie nie ma dobrego kamienia
budowlanego i cegly, a jest natomiast czysty i astry piasek, spo-
tykamy go réwniez w zastosowaniu do $cian nadziemnych.
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Sciany z betonu spotykamy glownie w dwu postaciach:

a) jako Sciany odlewane w catosci z betonu w deskowaniach ;
najczeScie] sa to Sciany pelne, rzadzie] z otworami wewnatrz;
spotykamy tez Sciany zelbetowe z wkiadkami zelaznymi;

b) jako Sciany budowlane z poszczegdlnych kamieni cemento-
wych, a to tzw. pustakéw, tj.
pustych blokéw betonowych, lub
tez cegiel cementowych (fig. 34).

W budowie S$cian nadziem-
nych budynkéw mieszkalnych
znalazl sposéb drugi zastosowa-
nie wieksze od pierwszego.
U nas znajduje sie tez dosé
zhaczna ilo§é budynkoéw z pusta-
kéw, ale nie doréwnywa ona w drobnej czeSei rozpowszechnie-
niu tego rodzaju budowli w Europie zachodniej lub Ameryce.
Scian z pustakéw omawiaé tu nie bedziemy.

Sposéb pierwszy jest wogéle mniej znany i uzywany u nas;
mniej nadaje sie bowiem na budowe doméw mieszkalnych, gdzie
konieczne sa znaczne wymogi ciepta itd. Jest za to doskonaly
na mury piwniczne i fundamentowe. Tym wieksze zastosowanie
znalazt za granica w odniesieniu do budynkéw wiejskich, stodét
itd., dalej do muréw ogrodzeniowych itd.

Scianek zelbetowych uzywa sie tam, gdzie chodzi o Sciany sto-
sunkowo cienkie dla oszczednoSci miejsca lub betonu.

§ 18. Fundamenty i Sciany piwniczne

Na fundamenty jest beton materialem o wiele odporniejszym
od innych, gdyz, jako material po stwardnieniu zupelie jedno-
lity, doskonale rozdziela ci$nienie na grunt. Poniewaz za$ uzywa
sie g0 w fundamentach w mieszaninie chudej, tj. o malej ilosci
cementu, wiec jest tez bardzo tani.

W budownictwie wiejskim spotykamy sie z betonem w fun-
damentach tylko w najprostszych formach, tym latwiejszych
i odpowiedniejszych do wykonania. Fundamenty nalezy zakladac
na warstwie gruntu wytrzymatej i silnej, a w kazdym razie co
najmniej na giebokoSci zamarzania, tj. w naszych stosunkach
okolo 1,00 m. Szeroko§é fundamentu przyjmuje sie taka, aby ob-
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Fig. 35

ciazenie na grunt wynosito 2 kg na 1 em?, przy gruntach silnych
3—4 kg na 1 cm2. Dolna cze$é fundamentu wykonuje sie dlate-
go szersza od Sciany, jako tzw. fundamentowa lawe betonowa.

Fig. 36

Y.awa betonowa zwykle na szeroko§é¢ wystepuje obustronnie
0 10—20 cm poza mur piwniczny, wzglednie fundamentowy.
W malych budynkach nie dajemy law, lecz mur fundamentowy
stawiamy na dnie wykopu. Fundamenty betoaowe wykonywa sie
albo wprost w wykopach ziemnych (fig. 35), alho tez przy po-
mocy deskowania (fig. 36).
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Przy betonowaniu law fundamentowych i fundamentéw pod
budowle mniejsze, gdy wykop pod fundament wykonany jest
w gruncie spoistym, nie wykonywa sie zwykle deskowan dla tej
czescei Sciany fundamentowej, ktéra znajduje sie calkowicie poni-
7ej poziomu terenu budowlanego. Wykop taki winien by¢é wyko-
nany bardzo starannie, aby Sciany jego byly réwne, prostopadie

Fig. 87

i trwale. Nalezy bardzo pilnie baczy¢, azeby Sciany nie obsuwaly
sig¢ do rowu podczas ukladania betonu. Deski poziomo na po-
wierzchni wzdiuz rowu pod fundamentem potozone (fig. 37) za-
bezpieczaja ziemie przed obsuwaniem si¢ do rowu i tworza wy-
godny pomost dla dowozu betonu np. taczkami.

Przy ziemiach malo zwieztych, jak np. piasek, lub gdy funda-
ment ma wystawaé ponad poziom terenu, konieczne jest uzycie
deskowania. Deskowanie to przedstawia sie w postaci skrzyni
bez dna, w ktérej uklada sie beton i po jego stwardnieniu i zdje-
ciu deskowania otrzymuje zadana przez nas $ciane. Wzory desko-
wan takich dla §cian fundamentowych i §cian piwnicznych przed-
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stawiaja figury 35, 37, 38, 39. Stupki i podpory uko$ne (za-
strzaly) sluiace do usztywnienia deskowania powinny byé do-
statecznie mocne, aby utrzymaé deski w zadanych plaszezyznach
i nie daé sie im wyboczyé. Uwazaé nalezy, azeby Sciana byla réw-
na, bez zadnych wypukliosci lub wkle$nieé. Da sie to uskutecznié
tylko w tym wypadku, gdy deskowanie jest dosé mocne, aby wy-
trzyma¢ parcie mokrego betonu.

Sciany piwniczne maja grubo§é mniejsza od szerokosci lawy,
ale wigksza od grubosci muréw nadziemnych; ciSnie bowiem na
nie z zewnatrz jednostronne parcie ziemi.

W budynkach mieszkalnych robimy je o 15 em grubsze od
Scian nadziemnych. W budynkach gospodarczych o $cianach
cienkich uzyé nalezy nast. tablicy:

Tabl. 5. GruboS§¢ $cian piwnicznych

Glebokoéé §ciany pod poziomem ziemi Grl_lboéé gg\gslélgugginaz :
az do goérnej powierzchni lawy Sciany 5 gy
1,50 m 40 em 30 em
2,00 50 45
2,50 60 40
3,00 60 35

Sciany wykonaé mozna zwezajace si¢ ku goérze; minimalng ich
gruboéé u géry podaje w takim razie trzecia kolumna powyzszej
tablicy. Sciane wewnetrzna wyprowadza sie¢ wtedy pionowo. Na
.Sciany fundamentowe uzywamy mieszaniny o stosunku 1:3:6,
o ile wymiary ich przyjmujemy wedle tabl. 5. Jezeli grubo&é ich
iest wieksza (budynki mieszkalne), uzyé mozna betonu 1:4: 8.

Wykonanie §cian fundamentowych i piwnicznych w deskowaniach

Sposéb I. Na lawie betonowej, wykonanej jak wyzej, umie-
szcza sie obustronnie szalowanie z desek zwykle 17 — 2,5 cm,
podpartych co 80 em belkami 510 ecm do 10X10 c¢m, oraz za-
strzatlami 5% 14 cm. Zastrzaly przytwierdza sie do pali wbi-
tych w ziemie lub opiera na poprzecznych klockach (fig. 38 1 39).

Betonuje si¢ warstwami 15—20 e¢m, podobnie jak przy lawach
fundamentowych. Mozna tu uzyé tez przy betonowaniu tych sa-
mych form, co przy Scianach nadziemnych. Powoduje sie jednak
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Fig. 38

Fig. 39

Bryta, Beton
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przez to pewne opdznienie roboty, gdyz w takim razie do wyko-
nania §cian nadziemnych mozna przystapié dopiero po stwardnie-
niu fundamentéw.

T ov

Fig. 40

Sposéb II. Przed betonowaniem lawy ustawia sie deskowa-
nie w spos6b nastepujacy: Wbijamy w ziemie belki majace stu-
7zyé za podpory deskowania, albo tez krotkie pale, do ktérych
przymocowuje sie te belki (fig. 40). Szkielet ten wzmacniamy
przy pomocy rozpdr i zastrzaléw. Wreszcie przybijamy do tego
rusztowania od wewnatrz deski, ale tylko na wysoko§é §ciany piw-
nicznej, pozostawiajac grubosé lawy nie odeskowang. Nastepnie
wsypujemy beton, ubijajac go zarazem. Przez pozostawiony
w dole otwér beton wysypuje sie na boki, tworzac tym samym
lawe. Beton ten nalezy z zewnatrz ubié. Uproszezenie w stosunku
do sposobu I polega na tym, ze szalowanie przygotowuje si¢ od
razu, a betonowanie postepuje bez przerw, co wplywa na przy-
Spieszenie roboty.

Sposéb III. Jezeli grunt jest mocny i moze si¢ utrzymaé
w stoku pionowym przez czas betonowania, to mozna wykop wy-
konaé dokladnie w miejscu, gdzie ma przyj$é Sciana zewnetrzna,
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a deskowanie wykonaé tylko od
wewnatrz, tj. od strony pomie-
szczenia piwnicznego (fig. 41).
Odpada wtedy polowa roboty
ciesielskiej, a tym samym znacz-
na cze$é kosztow. Podczas beto-
nowania nalezy pilnie uwazagé,
aby betonu nie rzucaé o stok,
gdyz wtedy moze sie zanieczyscié
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waline do fundamentu przy pomocy Srub kotwicznych. Wyko-
nywa si¢ to w ten sposob, ze betonujac umieszcza sie w betonie
sworznie §rubowe, ktérych gérna nagwintowana cze§é wystaje
na wysoko§¢ o kilka cm, wieksza od grubosci podwaliny. Po wy-
betonowaniu podmurowania przewierca sie dziury w odpowied-
nich miejscach podwaliny, naklada ja na S$ruby i zakreca
gléwki Srub.

Na murach fundamentowych uklada sie zazwyczaj izolacje
z papy asfaltowej, przy czym zaréwno wierzch muru pod izolacja
jak i pape powleka sie smola.

Budynki wiejskie o §cianach w calo§ci betonowych spotyka
sie u nas stosunkowo rzadko, aczkolwiek za granica, a zwlaszcza
w Ameryce znalazly bardzo szerokie zastosowanie. Budowa ich
nie rézni si¢ zasadniczo od budowy muréw fundamentowych
i deskowanie wykonywa sig w ten sam sposéb ; z uwagi na wiek-
szg wysoko$§¢é musi byé silniej usztywnione. O wiele korzystniej
jednak jest uiywaé w tym celu podnoszonych form drewnia-
nych (fig. 42).
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Fig. 43

Te formy, czyli sekcje skladane powinny byé tak wykonane,
aby mozna bylo ich uzyé nie tylko do budowli, dla ktérej je pier-
wotnie zaprojektowano, ale takie do budowli wznoszonej w in-
nych warunkach i o innych rozmiarach. Przy dobrym obchodzeniu
sie z nimi mozna je zastosowaé wielokrotnie. Musza one byé wy-
konane o wiele staranniej, anizeli zwykle szalowanie. CieSla, ktory
Jje wykonywa, powinien stale mieé na uwadze, Ze beda one ze soba
faczone i Ze musza do siebie dokladnie przystawac. W czasie beto-
nowania, w miare postepu roboty, wyjmuje si¢ rozpérki, pozosta-
ja za$ §ruby, ktére stuzg nastepnie do umocowania sekcyj desko-
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wania podniesionych w goére, celem betonowania nastepnej war-
stwy. Je§li nie chcemy, aby trzpienie §rub pozostaly na zawsze
w betonie, umieszczamy je w rurkach cementowych, z ktérych sie
daja wyjaé. Wnetrze rurek po ukonczeniu robét wypelniamy
zZaprawa cementowa.

Najczesciej uzywane wymiary sekeyj sa 60 cm wys. i 2,50 m
diug. Wykonywa sie je z desek 1" (2,5 em). Sekeje taka podn051
z latwoscia jeden czlowiek.

Praktyczny system deskowan podnoszonych przedstawia
fig. 43. Obie tafle tworzace forme Sciaga sie u dolu przy po-
mocy klinéw, za§ u géry klamrami Zelaznymi. Azeby betonowa-
nie moglo si¢ posuwaé bez przerw, trzeba mieé co najmniej trzy
komplety deskowan podnoszonych.

Okna i drzwi w $cianach betonowych uwzglednia sie, wstawia-
jac w miejsce otworu na nie rame z desek odpowiedniej wielko-
Sci. Wyjmuje sie ja, gdy S$ciana
stwardnieje, 1 osadza futryny. Lepiej
postapi¢ wedle fig. 44, wbetonowujac
w S§ciane trapezowe listwy, do kto-
rych potem przybija sie futryny. Cze-
§ci Scian nad otworami nalezy wzmoc- Fig. 44
nié¢ zelazem. Czyni sie to w ten spo-
s6b, ze nad otworem, w odleglosci do 5 cm od dolnej krawedzi,
umieszcza sie 2—4 (zaleznie od grubosSci §ciany) prety zelazne
(stalowe) o §rednicy 12 mm, a dlugosci o 30—40 cm wigksze]j
od szerokosSci otworu.

Ctwory kominowe itp. robi sie w Scianach betonowyeh przy
pomocy odpowiednich skrzynek z desek wstawionych w beton.
Ciagi kominowe okragle, ciagnace si¢ pionowo w gére na znacz-
niejsza diugo$é, uzyskuje sie przez wstawienie w dane miejsce
okraglego stupka drewnianego, dobrze wysmarowanego tlu-
szczem, albo co lepiej obitego blacha cynkowa, ktéry w miare
postepu roboty podciaga sie w gére. Stupek powinien lekko zwe-
zaé sie ku dolowi, gdyz wtedy latwiej go podciagaé.

Narozniki §cian sa slabsza czeScia budowli, w nich tez poja-
wiaja sie najezesSciej pekniecia. Z tego powodu wzmacnia sie na-
roze czasem pretami zelaznymi o $rednicy 12 mm, dtugosci 1,00
do 1,50 m, zagietymi w obie §ciany. Prety te umieszcza sie w od-
stepach 30—50 cm ponad soba przez cala wysoko$é Sciany.
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§ 20. Sciany Zelbetowe

Chcac wykonaé S$ciany betonowe bardzo cienkie, musimy
wzmocni¢ je wkladkami zelaznymi (stalowymi). Wtedy moga
otrzymaé gruboS$¢ nawet 8 em, lepiej 5—6 cm. Scianki takie (po-
jedyncze) znajduja zastosowanie tam, gdzie nie chodzi o zabez-
pieczenie od wplywéw temperatury (np. $cianki dzialowe w bu-
dynkach mieszkalnych, §ciany stodét itd.). Zazwyczaj grubosé

| O R
M-»V”“T;— ‘Tf —
—— —:»_HzﬂJ F-_ e

|

];

‘1
c.\——ar—'.r .

|

]
|

o

|
I

|

|
o
i

1

| - = 7 ] T
et (e € — - e =
I [ ‘} |

Fig. 45,

$cian zelbetowych wynosi 5—10 em; wkladki pionowe maja wy-
miar 6—8 mm, a odstep ¢ =— 20—30 cm, wkladki poziome maja
wymiar 5—6 mm, a odstep b = 20—40 cm (por. fig. 45).

Sciany zelbetowe silnie obciazone musza mieé wieksze rozmia-
ry i silniejsze uzbrojenie. W miejscu zetkniecia drutéw zaklada
sie je na siebie na dlugosé okolo 20—80 cm i wiaze ze soba cien-
kim drutem.

Nad otworami okiennymi dodaje sie¢ 2—4 druty 12 mm, zacho-
dzace poza szeroko§¢ okna na dlugo§¢ 30 cm obustronnie, najle-
piej zwigzane z wkladkami pionowymi. Jezeli wkladki poziome



Sciany zZelbetowe — Mury oporowe 55
znajdujace sie w Scianie wypadaja tuz ponizej gérnej krawedzi
otworu, odgina sie je lagodnie ku gérze i przeprowadza réwniez
ponad otworem (fig. 45). Deskowanie Scianek zelbetowych robi
sie podobnie jak Scian betono-
wych. Wieksze Sciany zelbetowe
najlepiej jest wykonaé jako
Scianki pomiedzy stupami zZelbe-
towymi. Wtedy stupy stanowia
szkielet konstrukeji; nalezy je
obliczyé lub dla mniejszyeh ob-
ciazen przyja¢ wedle tablicy 8.
Scianka ma wtedy za zadanie
nie dzwiganie ciezaru stropu
czy dachu, ale tylko odgrani-
czenie przestrzeni; moze byé
przeto bardzo cienka tam,
gdzie nie potrzeba ciepla (np.
w stodolach). W budynkach
mieszkalnych itd. nalezy daé
Scianki puste albo wypehie-
nie pomiedzy slupami wykonaé
7 cegly.

§ 21. Mury oporowe

Mury oporowe spotykamy na
wsi nieraz jako podmurowanie
1 ograniczenie teras, dojazdéw
itd. (fig. 46). Opieraja sie one
parciu cisnacej ziemi, ktoére jest
tym wieksze, im wieksza wyso-
ko§é muru. Z tego powodu gru-
bo§é¢ murow zwieksza sie ku do-
fowi (fig. 47 i 48).

Nieraz buduje sie je na
otwartym miejscu i dopiero po
wykonaniu zasypuje od tylu;
wtedy nalezy wznie$§é obustronne deskowanie, podobnie jak przy
Scianach. Réznica polega tylko na tym, ze przy murach oporo-

Fig. 46



56 Zastosowanie betonu w budynku

wych jedna ze Scian pochyla sie ku goérze na wewnatrz dla
zaoszczedzenia betonu. Jezeli mur ma przytykaé do wykopu
Sdwiezo zrobionego w materiale ziemnym spoistym, ktéry moze
utrzymaé sie w stoku stromym, to mozna uzyé tylko jednego
deskowania od przodu. Nalezy uwazaé, aby betonu nie rzucaé
o stok ziemny. W tym razie tylna Sciana jest pionowa lub prawie
pionowa, a przednia — pochyta.

Mury oporowe zaklada sie w glebokosci 0,80—1,00 m. Wyko-
nywa sie je z betonu 1: 2%:5 do 1: 3: 6. Mur wykonany mozna
zasypaé, gdy juz dobrze stwardnieje, zazwyczaj dopiero po 2 ty-
godniach. Co 1,5—3,0 m nalezy umie§ci¢ otwory, najlepiej dre-
ny, dla odwodnienia.

Mury wykonywa sie jako poszczegdlne czeSci o dlugosci nie
wiekszej niz 10 m, aby uniknaé peknigé.

Wymiary betonowych murow oporowych

Tabl. 6. Wymiary muréw oporowych o Scianie przedniej pochyle]j

(fig. 47)
Wysokosé Grubosé géra Grubosé dolem Giegbokosé
w a b fundamentu
0,50 m 30 cm 45 cm ponad 80 cm
1,00 35 50 80
1,50 40 60 80
2,00 45 70 80
2,50 50 80 80
3,00 60 100 80




Stupy betonowe i zelbetowe

Tabl. 7. Wymiary muréw oporowych o Scianie przednie] pionowej

(fig. 48)
Wysokosé Grubos$é géra Grubosé dolem Glebokosé
w a fundamentu
0,50 m 35 cm 55 em co najmniej 80 cm
1,00 40 60 80
1.50 45 70 80
2,00 50 80 80
2,50 60 100 80
3,00 70 120 80

Wymiary podane w tablicach 6 i 7 sa wazne, jezeli ziemia pod-
trzymywana murem oporowym nie jest silnie obciazona, np. bu-
dynkiem znajdujacym sie tuz za Sciana itp. Jezeli jednak jest
obciazona, to wymiary muréw nalezy odpowiednio pogrubié.
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B) Stupy

§ 22. Stupy betonowe i Zelbetowe

Stupy betonowe bez wkiadek wy-
konuje sie stosunkowo rzadko i to
tylko niewysokie. Stupy wyzsze po-
siadaja wkiadki w iloSci zwykle 4.
Umieszcza sie je w narozach w od-
leglo§ci okolo 3 cm od Scian ze-
wnetrznych (fig. 49). Jezeli obciaze-
nie shupa jest wieksze, dajemy jesz-
cze drugie 4 wkladki w polowie bo-
kéw. Prety zelazne (stalowe) wiaze
sie drutem cienszym 5—6 mm
w odstepach b — 10—15 cm. Odste-
py wiazan nie powinny byé wiek-
sze od boku stupa. Wymiary stupéw
i Srednice wkiadek dla réinych ob-
ciazen podano w tablicy &, przy
czym przyjeto, ze wysoko§é stupa nie
przekracza 3—4 m., Wyizsze 1 wy-
zej obciazone slupy trzeba obliczaé.
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Tabl. 8. Wymiary slup6éw Zelbetowych

Srednica pre-
tow zelaznych

Wigzania po-
przeczne dru-

. Qg Blok slupa Z
Sila dzialajaca (stalowych) tem 6 mm $red-
na slup kwadratowego przy 4 wklad- nicy w odste-
kach w slupie pach
a b
3000 kg 20 cm 12 mm co 15 cm
'8 000 20 1 15
10 000 20 16 15
12 000 20 16 15
14 000 20 20 15
16 000 24 20 20

Podstawa slupéw zelbetowych jest wieksza od przekroju
stupa; zadaniem jej jest bowiem roztozyé obciazenie na wiek-
sza powierzchnie. Umieszeza sie w niej na dole ruszt (siatke)




Slupy betonowe i zelbetowe 59

m z krzyzujacych sie drutéw zelaznych
o Srednicy 8—12 cm. ,

Szalowanie slupéw wykonuje sie
zwykle jednym z nastepujacych spo-
sobow.

a) Przy wylacznym uzyciu drzewa.
/ Poszczegblne boki zbijamy z desek
[ e | 1—2” (2,6—5 cm), polaczonych
przybitymi do nich poprzeczkami

Fig. 51 5> 10 cm. Dla utrzymania Scian

w nalezytym polozeniu wzgledem sie-

bie zaklada sie na nie co 50 — 60 cm ramy zbite z beleczek
5% 8 do 6X10 (fig. 50).

b) Zamiast ram z drzewa mozna uzyé czeSciowo Zelaza; wtedy
po 2 beleczki lezace naprzeciw siebie $ciaga sie Srubami
(fig. 51).

¢) Dla ulatwienia betonowania przy uzyciu betonu sypkie-
2o (slupy bez wkiadek Zelaznych) moina wykonaé tylko 3 boki

=
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deskowania z desek idacych na
dlugos$é stupa. Czwarta Sciane
wykonywa sie z desek krétkich,
idacych na poprzek, ktore przy-
‘bija sie na te wysokos$¢, na jaka
mozna stup wypeinié na raz be-
tonem i ubié, tj. na okolo 50
do 80 ecm. W miare postepu ro-
boty dodaje sie coraz to nowe
deski (fig. 52).

d) Dla stlupéw mniejszych
mozna wykonaé deskowanie
w bardzo prosty sposéb z czte-
Fig. 53 rech desek, zbitych ze soba na

=3 A

dlugosé przy pomocy li-
stew (fig. 53). Tegoz
sposobu uzyé mozna dla
wiekszych stupéw, da-
jac krétkie deski po-
przeczne (poziomo).

W narozach form na
slupy umieszcza sie zwy-
kle tréjkatne listewki,
aby beton nie mial na-
rozy ostrych, a tym sa-
mym latwo kruszacych
sie. Podstawe stupéw
wykonywa sie np. wedle
figury 54.

Formy dla kolumn
ckraglych  wykonywa
sie¢ albo z Iat drewnia-
nych (fig. 55), albo
z gipsu, gdyz te ostat-
nie sa tansze od drew-
nianych i latwo z nich
wyrobié mozna dokladny
ksztalt walcowy.

Sposéb  przygotowa- Fig. 54
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nia form gipsowych dla kolumn, podstaw i glowic wyjasniaja fi-
gury 56 i 57.

Szablon obrotowy sklada sie ze szkieletu z desek grub. 114~
i przybitego do desek gwozdzikami noza z blachy cynkowej. Naj-
mniejsza grubosé formy gipsowej winna wy-
nosi¢ 7% c¢cm. Formy dla gtowic i podstaw wy- |
konywa sie w caloSci, a nastepnie rozcina na T W ot
pol, aby forma byla rozbieralna.

Fig. 58 przedstawia forme drewniana dla
glowicy kwadratowej.

C) Stropy

§ 23. Stropy betonowe

Betonu bez wkladek zelaznych mozna uzy- |
waé tylko na stropy lukowe nad pomieszcze- 1 S
niami o niewielkiej szerokosci, np. nad kury-
tarzami itd. Dla rozpietoSci ponad 2,00 m
uzywa sie stropow betonowych miedzy dzwi-
garami zelaznymi (stalowymi) lub stropéw
zelbetowych.

Stropy betonowe miedzy dzwi-
garami. Dzwigary uklada sie w odste-
pach 1,50—2,50 m. Pomiedzy nimi umieszcza
sie beton na szalowaniu, ulozonym na szablo-
nach z desek 2,5—5 cm, ktérym nadaje sie
ksztalt lukowy. Strzatka luku wymosi 1/;, — 1/;» odleglo$ci dZzwi-
garow.

Dla odstepu dzwigaréw 1,50 m grubo$é w kluczu 8 cm na pod-
porze 10 cm.

Dla odstepu dzwigaréw 2,50 m grubo$é w kluczu 12 ecm na pod-
porze 15 cm.

=
T
t
1

I

§ 24. Sstropy zelbetowe
Stropy betonowe nad mniejszymi ubikacjami wykonywa sie
jako plyty betonowe, wzmocnione pretami zelaznymi (stalowy-
mi), ktore umieszcza sie¢ w odleglosci 1—2 cecm od dolnej po-
wierzchni plyty. Wymiary i odstep tych pretéw oblicza sie w za-
leznoSci od rozpietosci plyty i od ciezaru, jaki na niej moze sie
znalezc.



Zastosowanie betonu w budynku

forma do kolumny

z A8,
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>>._m\..unm

2

Zlozone formy gpsowe
.We\os\m do odlewy

Szablon
2\303%

Ton pracye szavion
tworzqgc forme W\.\uox\n.
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Fig. 56
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| B e

Fig. 58

Wykonanie: -~

Ponizej podajemy tablice dla
niewielkich rozpietosci.

Plyty otrzymuja uzbrojenie
skladajace sie z 2 szeregéw
pretow zelaznych (stalowych),
idacych na krzyz (fig. 59).
Prety wazniejsze, tzw. glow-
ne lub niosace, umieszcza sie
w kierunku mniejszej rozpie-
tosci i to dolem; one to prze-
nosza sily, jakie przypadaja
uzbrojeniu zelaznemu (stalo-
wemu). Wymiary ich bierze sie
z obliczenia (wzglednie z ta-
blicy 9). Aby jednak ciezary
znajdujace si¢ na stropie mo-
gly przenie§é si¢ na wieksza
powierzchnie, umieszczamy na
pretach niosacych drugi rzad
pretéw, poprzecznie do tam-
tych, tzw. prety rozdzielajace.
Tych pretéw nie oblicza sie, ale
daje sie je o §rednicy 5—6 mm
w odleglosciach 15—30 cm.

1 —_— -0 J
Przede wszystkim u- ,l_ e - ‘D@E??E
stawia si¢ platforme f ! | \ O%%@ %
drewniang z desek SO0
1—114" (2%—4 cm) :D S\(Jﬁ‘ o
na beleczkach drew- 9\{% o 1sE
nianych 10/6 do 12/10 NS g
cm lub stawianych na | | el
kant deskach grubo- '] }
§ci 114", umieszczo- L e
nych w odstepach

1,00—1,20 m. Belki
te z kolei spoczywaja

GL\\O o0 QQ-\DT‘_& )L’UUr\_)’\
DGO

T, AT o GUD/‘Q' %

(SO“QQ S Q( ’F.QD Cocrs D

QOQ\DC“ ﬂ\)

[}

na stupach o $rednicy

10 cm albo w gniaz-
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dach pozestawionych w $cianie na gleboko§é 20—30 cm (figu-
ra 60). Deskowanie pozostaje na miejscu 6—10 dni dla plyt
do 2 m rozpietosei. Stupy musza by¢ pedklinowane, aby rozbiér-
ke deskowania mozna bylo wykonaé bez niebezpiecznych dla
konstrukeji wstrzasow.

=
Z \

AT
7/

Fig. 60

Na deskowaniu umieszeza sie prety niosace o wymiarach we-
dle tabl. 9, na nich za$ rozdzielajace o §rednicy 5—6 cm. W miej-
scach skrzyzowania laczy sie jedne z drugimi cienkim drutem,
aby zachowaé je w stalym odstepie podczas betonowania. Prety
niosace powinny byé odsuniete od dolnej powierzchni betonu
0 2 cm, dlatego tez po ulozeniu uzbrojenia podpiera sie je ka-
myczkami o odpowiedniej wielkoSci, ktére pozostaja mastepnie
w betonie.

Po ulozeniu uzbrojenia umieszcza sie na deskowaniu beton,
dosypujac go do odpowiedniej grubosci i ubijajac.

Isryln, Deton )
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Stropy zelazo-betonowe o wieksze] rozpietosci musza byé
specjalnie obliczane przez inzyniera i wykonane pod jego do-
zorem.

‘ Tabl. 9. Grubos¢ i uzbrojenie ptyt Zelbetowych
przy naprezaniu w betonie do 36 kgf/em?, w zelazie do 1.000 kg/cm?

Rozpietosc Gribet el Srednica Oddalenie wkia-
plyty LU0t oYY, wkladek dek od siebie
m etrow centy;netréw milimetrow centymetréow

Dla obciaZenia uzytkowego 150 kg na 1 m? (dachy i strychy)

10
10
10
12
12
13

9

OO OO ~I~I~]
OOV

1
1

—

Dla obcigzenia uzytkowego 200 kg na 1 m* (stropy budynkow

mieszkalnych)
1,00 7 6 10
1,20 7 6 10
1,50 8 6 9
1,80 9 8 12
2,00 9 10 12
2,20 10 10 13
2,50 11 10 11

Dla obciazenia uzytkowego 500 kg na 1 m? (stropy silnie obcigzone
np. w fabrykach, s$pichlerzach itp.)

|
1,00 7 6 10
1,20 8 6 9
1,50 9 8 12
1,80 . 10 8 10
2,00 10 10 9
2,20 11 10 9
2,50 12 10 7

Stropy zelbetowe pod wiekszymi ubikacjami wykonuje sie dla
oszezednoSci materialu nie jako plyty o gladkiej powierzchni dol-
nej, ale jako tzw. stropy zebrowane. Posiadaja one bowiem do-
tem wystajace zebra, w ktérych mieszcza sie prety zelazne. Prety
te dziela sie na zelaza gléwne, najczeSciej okragle o Srednicy sto-
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sunkowo znacznej (czasem do 50 mm), idace wzdluz belki oraz
na tzw. strzemiona ulozone w belce poprzecznie przez cala jej wy-
sokosé. Cze$é wkiadek giéwnych odgina si¢ w poblizu podpér ku
g6rze (por. fig. 61). Obecnie umieszcza si¢ strzemiona zwykle
w réownych odstepach na calej dlugosei belki.

2

=

TR AT

\\\“

NN

\\‘\\\

Fig. 61

Plyta spoczywajaca na belkach ma réwniez uzbrojenie zelazne
(stalowe), ktore oblicza sie ze wzgledu na odleglo$é belek od sie-
bie. Prety niosace ida tez (w rzucie poziomym) prostopadle do
belek; prety rozdzielajace leza na niosacych réwnolegle do belek.

Tablic z wymiarami gotowymi nie podajemy tu, albowiem bez-
warunkowo tylko czlowiek z odpowiednim przygotowaniem mo-
ze tak zaprojektowaé, jako tez i wykonaé strop zelbetowy ze-
browany. .

Cheac mieé sufit gladki, bez widocznych zeber, dajemy Zebra
gesciej, np. w odstepach 60—100 cm, a miedzy nimi umieszcza-
my skrzynki zbite z cienkich desek (11/,"—3/,”). Sa to tak zwane
stropy dranicowe (fig. 62). Wyprawa sufitu pokrywa jednolita
warstwa spody Zeber i skrzynek, przy czym jednak spody belek
otrzymuja uprzednio szpryc cementowy, a spody skrzynek sie
trzeinuje i obrzuca zaprawa.
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Fig. 62

Inny rodzaj stropéw o gladkim spodzie stanowia stropy pusta-
kowe (fig. 63). Stropy te wykonywa sie ze specjalnych cegiet
detych czyli pustakéw, wyrabianych przez niektére cegielnie na
zamowienie. Wymiary pustakéw ustala projektujacy w zalezno-

4
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§ci od rozpietosci i obecigzenia stropu. Pustaki uklada sie na de-
skowaniu rzedami, pozostawiajac miedzy nimi przestrzen pu-
sta o szeroko§ci 6—12 em, w ktérej umieszcza sie wkladki ze-
lazne, a nastepnie zapelnia betenem. Z wierzchu pokrywa sie caly
strop warstwa betonu o grubcesei 5—8 em. Jest to wiec tez w za-

Fig. 63

sza niz w stropach
dranicowych, bo sze-
roko§¢é pustakéw wy-
nosi zazwyczaj 20 do
35 cm. Od spodu o-
trzymuje strop jedno-
lita wyprawe sufi-
towa.

Zaleta stropow
dranicowych i pusta-

sadzie strop zebrowy, ktérego
plyte stanowi wierzchnia war-
stwa betonu, a zebro— zabetono-
wana przestrzen miedzy sasied-
nimi rzedami pustakéw. Roz-
stawa zeber jest jeszcze geSciej-

Fig. 64

kowych jest takze to, ze dzieki warstwie powietrznej tworza do-
bra izolacje cieplng i dZwiekowa.

Deskowanie stropow o gladkim spodzie wykonywa sie tak jak
dla plyt betonowych. Przy zastosowaniu pustakéw o wieksze]j
szerokoSci lub skrzynek dranicowyeh nie daje sie deskowania
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pelnego, lecz za$ciela sie deskami jedynie pasy pod Zebrami na
takiej szerokosei, aby pustaki mogly na nich oprzeé sie wygodnie.

Nieraz uzywa si¢ gotowych zelbetowych belek stropowych, wy-
rabianych przez rozmaite firmy (np. systemu Isteg, por. fig. 64,
lub systemu Rapid, por. fig. 65). Przy tych systemach odpada cal-
kowicie deskowanie.

Deskowanie belek zebrowych wymaga znaczniejszej ilosei drze-
wa i wieksze] troskliwo$ci w wykonaniu. Pod plyte dajemy mia-
nowicie deskowanie

ST 0.5.0.5.0, 0,020 0,079 0.0 5000 : ;
05012005 0 S5c g 0-c.oeez 7 caléwek, podobnie
A e e L= e przy stropie ply-

G e towym. Belki nato-
RSCR Y miast wykonujemy
3 —OO—'ZD_ %5 w skrzynkach d r e w-
0.0 0 - nianych z desek
Lo% 1%” (4 cm), przy

czym nalezy stezyé

ich Sciany beleczkami
10/6 — 10/10 em lub

)
Fig. 66 Fig. 67

listwami z desek. Stezenie to na §cianach pionowych i na dnie
dajemy co 0,80—1,00 m (fig. 66 i 68).

W dolnych narozach szalowania belek daje sie tréjkatne li-
stewki drewniane, aby uzyskaé ich Scigcia. Gérne naroza skrzyn-
ki Scina sie réwniez, a to dlatego, aby przejscie od plyty do ze-
bra bylo lagodniejsze (fig. 66 1 67).

Deskowanie opiera si¢ na stupach czyli stojakach (fig. 69),
ktore umieszcza sig pod belkami w odleglosciach okolo 2,00 m.
Stojaki ustawiamy na podkiadach z belek lub desek ulozonych na
ziemi. Pomiedzy stopa stojaka a podkiadem wbijamy kliny
(fig. 57), ktérych zadaniem jest doprowadzenie deskowania na
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Fig. 68

caltej powierzchni do réwnego poziomu, a przede wszystkim umoz-
liwienia dokonania rozbiérki deskowania bez wstrzaénien. Nie
podklinowanych deskowan uzywaé z tego powodu nie wolno. Cza-
sami, jak to wida¢ na fig. 68, kliny moga byé umieszczone nie
pod stojakami, lecz na ich wierzchu bezpoS§rednio pod wlasciwym
deskowaniem.

A,

2

ZT

e

Fig. 69

Wykonanie: W skrzynkach szalowania umieszcza sie
wkladki gléwne wraz ze strzemionami. Wktadki powinny lezeé
w strzemionach na swoich wladciwych miejscach. Stawia sie je
na podkiadach z kamykéw; zelaza bowiem musza byé odsuniete
od powierzchni dolnej belek co najmniej na 2—8 cm. Prety ze-
lazne ptyty umieszcza sie na szalowaniu plyty tak samo jak w wy-
Zej opisanych stropach plytowych.
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Nastepnie wypelnia sie zebra betonem, uwazajac, aby wkladki
nie zmienily swoich miejsc. Do betonowania miedzy zelazami
w zebrach uzywamy ,,kozich lapek” (fig. 31 i 32). Po wypelnie-
niu skrzynek (zeber) betonuje sie plyte, uwazajac pilnie, aby nie
bylo przerwy w betonowaniu zebra i plyty. Jezeli przerwa jest
absclutnie konieczna, najlepiej ja zrobi¢ w 1/, rozpietoSci plyty
za belka (fig. 70), ale w Zadnym razie miedzy belka a plyta lub
w Srodku belki wzglednie plyty.

'V/W////%L 77 /%ﬁ
2

R

Fig. 70

Deskowanie plyt i bokéw belek mozna zdjaé po uplywie 10 dni;
deskowanie spodéw belek wraz z podtrzymujacymi je stojakami
pozostawia sie jeszcze okolo tygodnia.

Na wykonanej konstrukeji betonowej stropu mozna:

a) umiescié podsypke i na tejze w zwykly sposéb ulozyé podio-
ge drewniana na legarach;

b) wyréwnawszy dokladnie gérna powierzchnie betonu, ulozyé
na niej linoleum; zwykle przylepia sie je do podloza betonowego;

¢) na wyréwnanej powierzchni ulozyé posadzke z zaprawy ce-
mentowej 1 : 2.

Roéwniez inne rodzaje podiég, jak np. asfaltowa, terakotowa,
ksylolitowa, posadzke z klepek debowych, mozna ukladaé bezpo-
Srednio na wyréwnanej lub szlichta cementows wygladzonej po-
wierzchni stropu betonowego. Klepke debowa przykleja sie do
betonu specjalnym lepnikiem lub asfaltem.

§ 25. Belki nad otworami okiennymi i drzwiowyml

Do przykrycia otworéw okiennych, drzwiowych itp. w bu-
dynkach murowanych stosujemy czesto belki zelbetowe, zwlaszcza
wtedy, gdy takze stropy wykonywa sie z zelazobetonu. Belki ta-
kie mozna zabetonowaé albo na miejscu ich przeznaczenia nad
danym otworem, albo wykonaé zawczasu na placu budowy w spe-
cjalnych formach i juz stwardnialte. obsadzaé nad otworami. Ten
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Zastosowanie betonu w budynku

drugi sposéb jest lepszy,
gdyz nie zatrzymuje to-
ku robét murarskich.
Uzbrojenie belek nado-
tworowych sklada sie
tak jak uzbrojenie zeber
stropowyeh z pretéw
gléwnych  podiuznych,
ktérych czesé jest odgie-
ta w poblizu podpér ku
gorze, ze strzemion sta-
nowiaeych  uzbrojenie
poprzeczne oraz z 2 pre-
téw montazowychw gor-
nej warstwie belki, shu-
zacych do podwieszenia
strzemion w deskowa-
niu. Fig. 71 przedstawia
belke nadotworowa i jej
uzbrojenie, za$§ tablica
10 podaje wymiary i u-
zbrojenie belek przy réz-
nych szerokosSciach o-
tworéw, jednakze tylko
w tych wypadkach, gdy
belka jest obciazona wy-
lacznie warstwa muru
o wysokoSei do 80 cm.
Jezeli nad belka jest
mur o wiekszej wysoko-
Sci, albo gdy ja obeiaza
belka stropowa, trzeba
wymiary belki ustalié
przy pomocy szczegoto-
wego obliczenia statycz-
nego.

Na fig. 72 przedsta-
wiona jest forma drew-
niana do wyrobu goto-
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e

Y

s
\

Rozpietosc belki / 1:50 m 2:00 m 250 m

Grubosé muru —
dlugosé cegly s 1 15| Y 1 [ 1] Vs 1 | 1Y,

Szerokoséé belki b em | 13 | 27 | 41 13 | 27 | 41 | 13 | 27 | 41

Wysokoséé belkis em| 15 | 15 | 15 | 18 | 18 | 18 | 20 | 20 | 20

Diugosé belki
(I+2c)m 1,86 | 1,86 | 1,86 2,44 | 2,44| 2,44| 3,10| 3,10| 3.10

Uzbrojenie :

1) Prety proste
w dolnej warstwie | 236 {207 123101231023 1023 10|27 10|23 10{3 @ 10
dlug. catkowita m | 1,98| 1,98 | 1,98 2,56 | 2,56 | 2,56 | 3,22 | 3,22 | 3,22

2) Prety odginane I1|{1%6(2¢7(238(2410123102¢10|2@ 102 310|2@ 10
dlug. catkowita m| 2,06] 2,06 | 2,06 2,67 | 2,67 | 2,67| 3,34 | 3,34 | 3,34

3) Prety montazowe
w gérnej warstwie 2 @ 6 mm

4) Strzemiona % 6 mm w odstepach 30 cm




74 Zastosowanie betonu w budynku

wych belek, a na fig. 73 sposéb podnoszenia belki na mur.
Wierzch belek trzeba zaraz po zabetonowaniu uwidoeznié umé-
wionym znakiem, aby przy ukladaniu nie zaszta omytka, gdyz
belka ulozona nieprawidiowo moglaby sie ztamagd.

D) Skiepienia

§ 26. Sklepienia betonowe wykonaé mozna bez wkiadek lub tez
z wkladkami, przez zastosowanie ktérych znacznie zmniejsza sie
grubo§é sklepienia. Wymiary sklepienia i wkladek zelaznych
nalezy ustali¢ za pomoca obliczenia.

Grubo§é sklepien betonowych bez wkiladek zelaznych mozna
przyjaé¢ wedle nastepujacej tablicy:

Tabl. 11. Wymiary sklepiefi betonowych

Grubosé w kluczu dla sklepien

Rozpietosé sklepien Sh 2

polkolistego lub zblizo- o
nego do tegoz plaskiego
do 2,0 m 10 cm 15 ecm
2,0—3,0 15 20
3,6—3,6 20 25

Sklepienie stabo obciazone mozna wykonaé o grubo$ci mniejszej.

Na wezglowiach grubo$é sklepienia nalezy zwiekszyé mniej
wiecej dwukrotnie dla sklepien pétkolistych, péttorakrotnie
dla plaskich. Sklepienie pétkoliste nalezy zaopatrzyé w nad-
murowanie. '

Betonu na sklepienie uzywamy w stosunku mieszaniny 1:2: 4.
Robiac sklepienie betonowe do rozpietoSci 4,0 m, najlepiej jest
wykonaé szablony z jednej warstwy desek o grubosci 2,5—5 cm
(1—2"") zaleznie od rozpietoSci sklepienia o zewnetrznym zarysie
odpowiadajacym ksztattowi sklepienia (por. fig. 74), wzmocnio-
nej teznikami drewnianymi. Na szablonach tych (buksztelach)
rozstawionych co 1,00—1,20 m uklada sie deski w kierunku po-
dtuznym bezposrednio jako podioze do betonowania.

Szalowanie Scian czolowych (pionowych) wykonuje sie j. w.
Deskowanie powinno pozostaé 2 tygodnie.
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E) Dachy zelbetowe

§ 27. Mowa tu moze by¢é tylko o dachach zelbetowych stosun-
kowo niewielkich, np. nad niewielkimi stajniami, nad kurnika-
mi, lodowniami itd. Wieksze dachy (ponad 4 m) nalezy dokla-
dnie obliczy¢ i zaprojektowaé. Dachy zelbetowe mozna budowaé:

a) w spadku bardzo malym 1:10—1:80; wtedy pokrywa sie je
warstwa papy. Konstrukeja zelazo-betonowa jest tu prawie ta-
ka sama, jak stropéw (por. § 22), tylko ze zalozona jest w spadku.

b) w spadku wiekszym 1:3, nawet 1:1, jedno czy tez obustron-
nym (dachy dwuspadowe). Wtedy dla malych rozpietoSci zeber
nie dajemy, a uzbrojenie robimy podobnie jak w plytach,
tj. z pretow niosacych i rozdzielajacych. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécié tu na dobre wykonanie grzbietu (fig. 75).

¢) jako dachy tukowe. Dla rozpietosci do 4 m wystarczy gru-
bosé w kluczu 8 ecm, w wezglowiach 12 c¢cm, wkladki zelazne 8—10
mm nalezy ulozyé wedle tuku co 15 ecm. Prety rozdzielajace 6 mm
co 20 cm. Dachy lukowe sa bardzo ekonomiczne, ale z powodu
rozporu wywieranego na §ciany wymagaja muréw silnych lub
odpowiednio wzmocnionych przyporami.
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Deskowanie robi sie z desek 2,5—5 ecm (1—2”) ulozonych na
szablonach wycietych z desek (por. § 26), a umieszczonyeh co
80 cm — 1,20 m zaleznie od grubo$ci desek.

Wykonanie deskowania dachéw dwuspadowych:

a) Na oczepie sza-
lowania $cian umiesz-
cza si¢ krokiewki
10/6 cm w odleglosci
1,00—1,40 m zaleznie
od rozpietosei dachu
(fig. 75). Dla steze-
nia laczy sie je jetkami 8/4—10/5 cm. Géra krokiewki
opieraja sie sobie na zaciosy, albo na desce 12/5 ecm
idacej wzdluz grzbietu. Na krokiewkach umieszcza
sie opierzenie z desek 1—11/,” 2,5—4 cm). Dachy
strome trzeba betonowaé w podwéjnym deskowaniu
podobnie jak $ciany, gdyz na pojedynczym §Swiezy
beton sie nie utrzyma.

b) Dla wiekszych rozpietosci ustawia sie w $§rod-
ku jeszcze jeden slup, na ktérym wspieraja sie krokiewki
(fig. 76).

L]

Fig. 76

Okap dachu uzyskuje sie przez odpowiednie wysuniecie bele-
czek i desek zewnetrznego szalowania $cian.

Betonowanie dachéw dwuspadowych rozpoczyna sie od dolu,
gdzie dla usztywnienia umieszcza sie 1—2 prety Zelazne 16 mm
wzdtuz okapu na cala dlugosé tegoz. Pod pretami niosacymi w ply-
cie winna byé jednostajna warstwa betonu o grubo$ci 2 cm.
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W betonowaniu nie nalezy rohié¢ zadnych przerw. Dachy dluzsze
ponad 25 m nalezy wykonaé z poszczegélnych czesci, oddzielonych
od siebie tzw. szczelinami (szparami) dylatacyjnymi. Robi to sie
w tym celu, aby uniknaé peknieé ptyty dachowej wskutek zmiany
cieploty. Szczeline dylatacyjna uzyskujemy w ten sposob, ze wsta-
wiamy w dane miejsce warstwe papy lub tez cienka (1 em) de-
seczke, ktora po zahetonewaniu wyjmuje sie, a szpare wypelia
asfaltem.

Dachy betenowe mozna pokryé: a) papa, ruberoidem itp. ma-
terialami nalepionymi na beton, b) powloka asfaltowa 11/,—2 cm
grubosei (przy dachach bardzo ptaskich najwyzej 1:10), ¢) tup-
kiem eternitem itp., w tym celu nalezy w betonie umieScié li-
stwy drewniane, do ktérych nastepnie przybija sie pokrycie. Gru-
Losé (g) plyty betonowej liczy sie tu od dolnej powierzchni listwy
(fig. 77).

F) Podtogi betonowe

§ 28. W budynkach gospodarskich i w drugorzednych ubika-
cjach budynkéw mieszkalnych stosuje sie czesto podiogi betono-
we. Podloga betonowa sklada sie zasadniczo z dwich warstw:
dolnej, zwanej podlozem, o grubosci 10—15 cm, wykonanej z be-
tonu chudego 1:4:8 lub $redniego 1:3:6, wzglednie 1:3:5, 1 gérnej,
zwanej szlichta lub posadzka cementowa, o grubosei 1—2,5 cm,
wykonane] z tlustej zaprawy cementowej 1:2 lub 1:114. Posadz-
ke cementowa wykonywa sie pedobnie jak tynki. Z wierzchu szlich-
te zaciera sie packami drewnianymi albo na gladko przy uzyciu
drobnego przesiewanego piasku, albo czesciej na ostro, aby po-
sadzka nie byla zbyt $liska, albo wreszcie, gdy chodzi o ladny wy-
glad, wieksza wodoszczelnosé i trwaicsé, wygladza sie szlichte ze-
laznymi packami czyli wypala.

Posadzke wykonywa sie zaleznie od warunkéw, albo dokladnie
poziomo, np. w poemieszezeniach mieszkalnych, albo w pewnym
§ci§le okreSlonym spadku, gdy potrzebne jest odwodnienie po-
dtogi.

Wyréwnanie do poziomu wprawny murarz wykonywa od reki,
postugujac si¢ listwa o dlugo$ci 1—2 m, regulowana przy pemo-
cy libeli. Listwe przesuwa sie w obu kierunkach po warstwie za-
prawy, Scinajac wszelkie nieréwnosci. Grubo$é szlichty powinna
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byé jak najmniejsza, jednak nie mniejsza od 1 cm. Zbyt gruba
szlichta moze sie oddzieli¢ (odparzyé) od podioza. Odparzona po-
sadzke latwo poznaé po ghuichym diwieku, wydawanym przy ostu-
kiwaniu. Aby zapewnié dobre potaczenie szlichty z podlozem, naj-
lepiej wykonywaé ja na podiozu §wiezym, niezupelnie stwardnia-
Iym. Podloze stare nalezy przed przystapieniem do wykonywania
szlichty doktadnie oczyS$cié 1 polaé mlekiem cementowym lub rzad-
ka zaprawa. Jezeli podloze ma powierzchnie gladka, nalezy ja
przedtem nasiekaé diutem i oczySci¢ z miatu. Jezeli powierzchnia
podloza jest nieréwna lub niepozioma, warstwa szlichty musi byé
grubsza, aby pokryla te nieré6wnosci.

Dla podlég pochylych nalezy juz podioze wykonaé z zadanym
spadkiem, gdyz ukladanie posadzki w spadku na podiozu pozio-
mym wymagatoby zbyt wielkiej ilo$ci drogiej stosunkowo zapra-
wy, a przy tym posadzka miataby w niektérych miejscach
znaczng grubo§é, co moze spowodowaé odparzanie posadzki.
Aby podtoze wykonaé z odpowiednim spadkiem, ukladamy w od-
stepach 1% do 2 m aty, odwazamy je libela do danego pochyle-
nia i nastepnie po ulozeniu betonu pomiedzy tatami przesuwamy
po nich listwe, ktéra wyréwnuje powierzchnie betonu. Gdy beton
stezeje, wyciagamy listwy, a szczeliny zapelniamy zaprawa ce-
mentowa. Na tak wyréwnanym podiozu wprawny murarz z 1a-
twoSciag wykona szlichte o jednakowe] gruboS$ci okoto 1 ¢m, ktéra
bedzie miata to samo pochylenie co podloze.

Posadzka cementowa musi by¢é odporna na $cieranie, co osia-
gamy czeSciowo przez zastosowanie tlustej zaprawy. Zwiekszenie
odporno$ci na §cieranie mozna uzyskaé przez posmarowanie no-
sadzki rozgrzanym olejem Inianym, ktéry wsiakajac w beton,
czyni go wiecej szklistym, lub przez pokrycie posadzki kilku war-
stwami szkla wodnego.

Podloge betonowa uklada sie na warstwie zwiru lub gruzu,
ktéra spelnia jednocze$nie role drenazu, albo wprost na dobrze
ubitej ziemi.

Podloge duzych pomieszczen nalezy betonowaé czeSciami, po-
zostawiajac miedzy nimi fugi, aby uchronié sie od nieregular-
nych peknieé, powstatych péznie] skutkiem skurczu betonu lub
zmian temperatury.

Dolny beton podlogowy mozna wykonaé takze z ttucznia cegla-
nego, byleby to byla cegla twarda i dobrze wypalona. Thuczen
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winien byé réznoziarnisty w granicach od 1 do4 cm. Drobne
okruchy i mial ceglany nalezy odrzuci¢ wzglednie odsiaé. Przed
zmieszaniem z piaskiem i cementem trzeba tluczen dobrze namo-
czyé, aby nie chlonal wody dolewanej do mieszaniny. Najodpo-
wiedniejsza jest mieszanina 1:3:5.

Blizsze szczegbly wykonania podlég sa oméwione w dziale V
przy opisie poszczegélnych budynkéw gospodarskich i w dziale
VI przy opisie chodnikéw. '

G) Schody betonowe

§ 29. Wstep

Wymiary schodéw przyjmuje sie zwykle wedle nastepujacej
tablicy.

Tabl. 12. Wymiary schoddéw

Wysokosé stopnia Szeroko$éé stopnia Zastosowanie
14 cm 33 cm Schody gtéwne
15 32 . &
16 31 = =
17 29 » n
18 28 F =
19 26 X podrzedne
20 25 ” 0
21 25 d .

Schody betonowe moga byé podparte:

a) Na spocznikach gérnych i dolnych; cale ramie schodowe
stanowi w takim razie jedna konstrukeje, jedna plyte; prety ze-
lazne przechodza wtedy wzdhuz biegéw schodowych (por. fig. 78) ;
konstrukeji tej uzywamy dla krétszych ramion schodowych.

b) Na podestach opieraja sie beleczki zelbetowe, a na tychze
schody (fig. 79) ; konstrukeje taka nalezy zawsze obliczyé dla
kazdego przypadku z osobna.

¢) Obustronnie na murach (fig. 81) ; wtedy poszczegdlne stop-
nie wykonuje sie osobno. Bardzo szerokie schody podpiera sie tez
czasem posrodku.

d) Schody moga byé wreszcie wmurowane jednym koficem
w $ciane (schody wolnowiszace).

Pod wzgledem wykonania spotykamy schody betonowe:

a) wykonane w calo$ci na miejscu budowy;
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b) zlozone z poszezegbélnyeh stopni, wykonanych kazdy
7 osobna.
Betonu na schody uzywamy o stosunku 1:2:4.

§ 30. Schody wykonane w catosci

Schody betonowe w calo§ci mozna wykonaé 'jako wiszace lub
pedparte i to nieraz na calej dlugosei, jak np. schody piwniczne,
tarasowe itd. Te ostatnie potrzebuja najprostszych form;
wzmacniaé ich zelazem zwykle nie potrzeba, wspieraja sie bo-
wiem w calo$ci na silnie ubitym podiozu.

Wykonanie scho-
déw piwnicznych.
Wykopuje sie otwér gle-
bokoéci réwnej glebokosei
schodéw zwigkszonej o 12
do 15 cm (na plyte beto-
nowa), a szerokosci row-
nej ich szeroko$ci zwiek-
szonej o 30 cm (na dwie
Scianki boezne). Od strony
wejsScia pochylo§é Scian
otworu odpowiadaé ma
spadowi schodéw (por. fig.
80). Dno i zbocze to nalezy
wyrownac 1 ubié.
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Deskowanie schodéw skiada sie z 2 desek ,,policzkowych*
15/3 do 15/4, wycietych wedle zarysu linii schodowej (por. fi-
gure 82), do ktérych przybite sa poprzecznie deski 2,5 cm o wy-
sokos§ci réwnej wysokosel stopnia schodowego, a dilugos$ci réwnej
szeroko$ci schodéw. Deski te stanowia przednia, zewnetrzna czesé
szalowania, a zarazem usztywnienie policzkéw. Deskowanie dolne
odpada przy gruncie silnym i ubitym. Jezeli takiego nie ma, na-
lezy zwykle zrobié pochyla platforme z desek 11/,” =— 8 cm, to
samo dotyczy Scian boeznych (fig. 81 i 82).

Fig. 82

Na wyréwnanym dnie umieszcza sie warstwe betonu, wiec po-
dloge betonowa o gruboSci 12—15 ecm. W Srodku tejze robi sie
Sciek dla odprowadzenia wody (rys. 80).

W czeSci schodowej ustawia sie szalowanie schodowe, opiera-
jac je na dole na podlodze, a na gérze na podescie lub na podtozo-
nej belce (tymeczasowo), i wypeklnia betonem po kolei wszystkie
stopnie, poczynajac od najnizszego. Stopni nie betonuje sie jed-
nak az do wierzchu, ale pozostawia gérne 2 cm nie wypemhione.
Za poprzecznymi deskami pionowymi mozna wstawié pionowe
deseczki 2 em (ewentualnie wysmarowane ttuszczem), ktére po
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ubiciu betonu i stezeniu tegoz wyjmuje sie, aby zrobié miejsce
dla zaprawy. MoZna tez najpierw na zboczu umieéci¢ warstwe be-
tonu o grubosci wedle tablicy ‘13, a dopiero na niej umiescié¢ sza~
lowanie stopni, byle ustawienie nastapilo bardzo szybko.

Nastepnie na dnie oraz na szalowaniu schedowym ustawia sie
szalowanie §cian bocznych klatki schodowej, nalezycie rozparte
i stezone ryglami od wewnatrz.
Deskowanie to wykonuje sie¢ wedle
rozdziaiu IV A). Jezeli schody ma-
ja byé zamknigete pochylymi leza-
cymi drzwiami, nalezy, nakladajac
najwyzsze warstwy betonu, umie-
§cié w nim trzpienie Zelazne na za-
wiasy.

Gdy beton stezal, pokrywa sie
schody szlichta cementowa z zapra-
wy 1:11/, lub 1:2. Na sadzawke Pig. 83
stopnia naklada sie zaprawe bezpo-
posrednio; aby nalozyé ja na plaszczyzny pionowe stopni (pod-
stopnie), trzeba wpierw rozdeskowaé schody. Na fig. 78 poka-
zano ustréj deskowania, przy ktorym mozna stopnie wyprawié
bez rozdeskowywania. Wystarczy wyjaé dodatkowe deseczki
o grubosci 2 cm i opréznione miejsce zala¢ zaprawa.

Podstopnie moina wykonaé nieco pochyle (fig. 83) lub tez
profilowane (por. nizej).

Schody oparte géra i dolem na podestach
wykonaé mozna (por. § 29) jako jedna plyte niosgca, ktora
wzmacnia sie wkladkami. Wkiadki biegna wtedy na dlugo$é scho-
déw tj. uko$nie; umieszeza sie je za§ co 10—25 em w odleglodei
2 cm od dolnej ptaszczyzny (por. fig. 78).

Tabl. 13. Wymiary schodéw Zzelbetowych wykonanych w calosci

Dlugosé rzutu Grubosé w najcien- Srednica Odstep
poziomego schoddéw szym miejscu wkiadek wkladek
1,00 m 7 em | 10mm 20 cm

1,50 : 10 |10 20

2,00 13 12 15

2,50 16 12 12

3,00 | 19 12 10

G*
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Schody dluzsze, np. schody pomiedzy pietrami domowymi,
opierajace sig¢ na podestach, budowane w ten sam sposéb, otrzy-
maé by musialy wymiary zbyt wielkie. Lepiej przeto oprzeé je na
dzwigarach policzkowych zelazo-betonowych, ktére z kolei opie-
raja sie na podestach. Schody, nie podparte na podestach i nie
spoczywajace na twardym gruncie lub innej podstawie na calej
swe]j szerokosci, musza wspieraé sie na murze lub innej silnej pod-
stawie na swoich koncach, a jezeli sa dluzsze niz 2,00 m, to
1 w §rodku. Schody diluzsze nalezy wzmocni¢ wkladkami zelaz-
nymi (stalowymi) idacymi poziomo na diugo§é¢ stopni, tj. na po-
przek schodéw. Najlepiej wykonaé je wtedy z poszezegélnych
stopni.

Fig. 84 przedstawia sposéb wykonania stopni wejSciowych do
budynku mieszkalnego. Jak widaé, deskowanie usztywnia si¢ kol-
kami wbitymi w ziemie. Pod schodami nalezy wykonaé funda-
ment z betonu lub cegiel, gleboki co najmniej na 50 cm.

Jako podloze umieszezamy w odpowiednio glebokim wykopie
warstwe 10—20 cm ubitego zwiru lub zuzlu. SzerokoS¢ schodéw
dajemy 80 ¢cm do 1,50 m, wysoko§¢ stopni @ = 14 do 16 cm, sze-
roko§é stopnia b = 85 do 80 cm, a szeroko§¢ stopnia gornego ¢
réwna co najmniej szeroko$ci drzwi, jezeli drzwi otwieraja sie
na zewnatrz.
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§ 31. schody sktadane z poszczegdinych stopni

Kazdy stopien takich schodéw wykonywa sie w osobnej for-
mie, przy czym oczywiScie jednej formy uzywa sie wielokrotnie,
oszczedzajac przez to na kosztach szalowania. Stopnie wykona-
ne w ten sposoéb umieszcza sie nastepnie jeden na drugim na
murach zupelnie tak samo, jak stopnie ka-
mienne.

Stopnie betonowe moga mieé w przekroju
ksztalt: a) prostokatny, b) trapezowy.

a) Stopnie prostokatne (fig. 85)
wymagaja wiekszej ilo§ci materialu, formy Fig. 85
na nie sa jednak prostsze i dlatego uzywa sie
ich niekiedy. Szeroko§é uzyteczna jednego stopnia wynosi tu
0 5—7 cm mniej niz rzeczywista, gdyz o tyle zaklada sie jeden
stopien na drugi. Formy stanowia skrzynki z desek 2,5 do 4 c¢m,
o odpowiedniej diugosci i szerokosci. Nalezy usztywnié je drew-
nianymi zastrzalami (fig. 86) lub tez osadzié¢ je pomiedzy kol-
kami wbitymi w ziemie (fig. 87).

===
A

St

Fig. 86 Fig. 87

Dla uzyskania gladkiej powierzchni zewnetrznej schodéw po-
wleka sie gotowy stopien okolo 2 cm warstwa zaprawy cemento-
wej (por. fig. 85). Zamiast powlekaé stopient gotowy, mozna tez
w forme wlozyé przed rozpoczeciem betonowania deseczke 2 cm,
posmarowans tluszczem, tak aby latwo bylo ja wyjac (fig. 86
i 87). Po umieszczeniu i stezeniu, ale przed stwardnieniem beto-
nu wyciaga si¢ ostroznie te deseczke, a pozostala szczeling wy-
pelnia zaprawa cementowa 1:11/,. s

Stopnie tak wykonane wzmacnia sie wkladkami Zzelaznymi
(stalowymi) wedle tabl. 14. Umieszcza sie je w odleglosci 2 cm
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od dolnej powierzchni schodéw, jezeli schody sa podparte na obu
konicach. Schody wmurowane jednym tylko koncem nalezy spe-
cjalnie obliczyé.

Tabl. 14. Srednice wkiadek Zelaznych w jednym
stopniu betonowym

Dla wysokosci stopnia
Dlugoscmstopma 15cm | 16 cm ’ 17 cm [ 18 cm |19 em |20 em
wynosi co najmnicj Srednica wkladki w mm
|
1,00 Lis s it S = b T
1,10 ‘ 8 6 = — — —=
1,20 8 8 6 6 6 —
1,30 10 8 8 8 8 6
1,40 10 10 10 8 8 8
1,50 | 10 10 10 10 8 8
1,60 | 12 10 10 10 10 8
1,70 12 | 12 10 10 10 10
1,80 12 12 12 12 10 10
1,90 12 12 12 12 12 10
2,00 14 12 12 12 12 12

Zamiast jednego preta danej Srednicy mozna zastosowaé dwa
prety o Srednicy mniejszej podlug nastepujacej tablicy:

Tabl. 15. Zamiana pretéw pojedyiczych w stopniach na 2 prety

llosé pretow Srednice w mm
] |
1 pret 6 8 10 y 12
2 prety réwnowazne || 5 6 8 10
|
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b) Stopnie trapezowe maja ksztalt podany na fi-
gurze 88. Odpowiednio do tegoz wygladaja tez formy (fig. 89).
Wkiladki umieszeza sie tez mozliwie najnizej, tak jednak, aby
odstep ich od dotu wynosil co najmniej 2 ¢cm lub 21/, cm.



Schody betonowe 87

Stopnie wykenane jednym czy drugim sposobem osadza sie na-
stepnie obustronnie w $cianach z betonu lub cegly, zalewajac
miejsce styku zaprawa betonowa. Réwniez zaprawa zalewa sie
tylna cze$é stopnia, na ktérej wspiera sie stopien nastepny.
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Fig. 90 Fig. 91

Jezeli schody sa na zewnatrz budynku, nalezy pamietaé, aby
fundament ich byt ponizej gleboko§ci zamarzania.

Schody betonowe moga otrzymaé zewnetrzna powierzchnie
» zaprawy cementowej (por. § 30), mozna jednak takze pokryé
je innymi materialami.

Czasem uzywa sie w tym celu sadzawek i podkladek drewnia-
nych (fig. 90), czeSciej pokrywa sie stopnie linoleum, a krawe-
dzie oslania listwa, utwierdzona w betonie przy pomocy odpo-
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Fig. 92

wiednich §rub (fig. 91) lub waséw z plaskiego Zelaza, ktérego
jeden koniec jest przytwierdzony do listwy, a drugi, rozeiety
1 rozwidlony, zakotwia sie w betonie (fig. 92). Listew tych uzy-
wa sie zreszta nieraz i przy schodach, ktérych zewnetrzna po-
wierzchnia jest pokryta szlichta.
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