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budynkéw betonowych. Dach wykonywa sie zwykle jednospado-
wy o0 nachyleniu 1:10.

O ile garaz zawieraé¢ ma takze stacje benzynowa, nalezy jego
wymiary powiekszyé.

Fig. 135 przedstawia praktyczny typ garazu.

Poniewaz w garazu odbywa sie zazwyczaj mycie wozu, przeto
podloge wykonywamy ze spadkiem 1—2% w kierunku do wpu-
stu kanalizacyjnego. Posadzke najlepiej wykona¢ z klinkieru lub
asfaltu na podiozu betonowym. Posadzka cementowa jest nie-
trwala, gdyz szkodliwie dziala na nia benzyna i smary.

Jezeli garaz ma stuzyé takze jako warsztat do naprawy wozu,
to na §rodku garazu wykonywamy dé! o Scianach i podiodze be-
tonowej, przykrywamy z wierzchu w poziomie podlogi boksu ba-
lami drewnianymi, zbijanymi w tafle niezbyt duze. Gleboko§é dotu
wynosi co najmniej 1,20 m, lepiej 1,50 m, szeroko$é okolo 1 m,
a dlugo$é 8 m. Trzeba tez urzadzié¢ schody do wchodzenia do dotu.
Schody wykonywamy réwniez najczeSciej z betonu.

Sciany garazu wykonywa sie czasem z cegly, przy czym grubosé
&cian ceglanych wynosi —11/, cegly.

VI. INNE ZASTOSOWANIA BETONU NA WSI

§ 46. Chodniki betonowe

Chodniki betonowe przewyzszaja pod kazdym wzgledem chod-
niki z innych materialéw, jezeli tylko utrzymuja sie w stanie
dobrym bez peknieé. Pekniecia moga za§ powstawaé: a) wskutek
nieréwnomiernego osiadania, b) wskutek zmian cieploty, wreszcie
¢) wskutek korzeni drzewnych, przechodzacych zbyt plytko pod
chodnikiem.

a) Dla unikniecia nier6wnomiernego osiadania nalezy przygo-
towaé odpowiednia podstawe pod chodnik. W tym celu grunt po
zdjeciu ziemi ro§linnej ubija sie silnie, a nastepnie wykonywa
silna plyte betonowa. '

b) Woda, marznac pod chodnikiem, moze podnie§é w poszcze-
g6lnych miejscach chodnik i wybrzuszyé go. Dla uchronienia sie
od tego umieszeza sie pod chodnikiem odwadniajaca warstwe zZwi-
rowa. Zmiany cieploty powoduja tez kurczenie sie i rozszerzanie
betonu, a stad pekniecia. Aby ich uniknaé, wykonywa sie cho-
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dnik czeSciami, pozostawiajac miedzy nimi szczeliny (szpary
tzw. dylatacyjne). W chodnikach wewnetrznych, podiogach itd.,
nie narazonych na duze zmiany temperatury, szpary dylatacyjne
daje sie w wiekszych odstepach. Sa one jednak potrzebne ze
wzgledu na skurcz betonu.

¢) Korzenie drzew, znajdujace sie w gleboko$§ci mniejszej niz
40 c¢m pod powierzchnia chodnika, nalezy obciac.

Na chodniki uzywa sie betonu 1:2:4, 1:2,5:5 lub 1:3:5.

Wykonanie: W miejscu, gdzie mamy zbudowaé chodnik,
wylkopuje sie otwér okolo 40 em glebokosci, okolo 8 em szerszy od
chodnika, wyréwnuje i silnie ubija.

Na tak przygotowanym podlozu umieszeza sie warstwe zwiru,
tlucznia, ttuczonej cegly itd. i ubija réwniez poszczegolnymi
warstwami, az do grubosci 30 em. Warstwa ta ma stuzyé jako
dren, odwadniajacy grunt pod chodnikiem, dlatego tez, zwla-
szcza, przy gruncie nieprzepuszezalnym, powinny w najnizszych
miejscach wychodzié od niej kanaliki, wylozone réwniez Zwi-
rem lub tez drenem na zewnatrz, wzglednie do warstwy prze-
puszezalnej, lezacej ponizej poziomu warstwy odwadniajacej.

Wzdtuz przysztych krawedzi chodnika ustawia sie na kant deski
10 X 5 cm (4" X 27), przybijajac je do kolkéw whityeh w ziemie
(fig. 136). Za pomoca podobnych desek, umieszezonych poprzecz-
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Fig. 136
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nie, dzieli sie chodnik na czesci, z ktérych kazda nie powinna
mie¢ wiecej niz 2 metry w kwadrat (tj. 4 m2). Te deski po-
przeczne umieszeza sie pochyto, bowiem chodnik powinien mieé
poprzeczny spadek okolo 2% dla odplywu wody deszezowej. Spa-
dek ten moze byé od Srodka obustronny lub tez od krawedzi
w jedna strone.

Beton przygotowany na platformie umieszcza sie warstwa na
pokladzie Zwirowym 1 ubija dokladnie, dochodzac ostatecznie do
zZArysSu wyznaczonego poprzecznymi deskami. Grubo$é betonu
wynosi 10 em dla chodnikéw, za§ co najmniej 15 cm dla prze-
jazdéw. Gérne 2 em wykonuje sie jako powloke cementowa
1:21/,, przy czym naklada sie ja bezpo$rednio, albowiem w ra-
zie przerwy w betonowaniu moglyby z latwoScia powstaé pek-
niecia. Jezeli powloka jest zbyt cienka, to latwo sie Sciera, przez
co wydostaja sie na powierzchnie betonu kamyki, a chodnik ule-
ga szybko zniszczeniu. Powierzchnie wygiadza sie nastepnie,
ale przed stwardnieniem.

W miejscach podlegajacych silnemu S$cieraniu mozna zasto-
sowaé tzw. stalobeton, ktéry polega na tym, ze do zaprawy ce-
mentowej dodaje sie opilek stalowych. Stalobeton jest jednak
bardzo drogi. W mniej kosztowny sposéb mozna uodpornié po-
wloke cementows na $cieranie przez zastosowanie domieszek
takich, jak np. duromit, trikosal 1 adamas.

Po wykonaniu i stwardnieniu jednej czeSci wyjmuje sie deske
poprzeczng, umieszeza sie ja dalej w odstepie takim jak poprzed-
nio i betonuje dalsza cze$é chodnika w ten sam sposéb. Przerwy
pomiedzy wybetonowana juz a §wieza czeScia chodnika uzyskuje
sie w nastepujacy sposéb: a) Po wykonaniu nowej cze$ei IT prze-
suwa sie kielnia wzdluz fugi miedzy I a II, przecinajac nia be-
ton na calej grubosci tegoz; b) lepiej jest jednak przed betono-
waniem polozyé pomiedzy czedciami I a II wyciety pas papy, tek-
tury itp. materiatéw, a tym samym od razu odgrodzi¢ obie czeSci
od siebie. Pape mozna tez umieécié, gdy beton stwardnieje; o ile
betonuje sie dalszy ciag szybciej, nalezy wstawic¢ blache, cienka
deseczke itd.

Chodniki o szeroko$ci wiekszej niz 2—2,5 m powinny mieé
szpary dylatacyjne nie tylko na poprzek, ale i wzdiuz. W tym
celu rozmieszeza sie deski (formy) wedle fig. 137 i wypelnia be-
tonem najpierw pola polozone na ukos, np. 1, 4, 5. Po stezeniu

Bryla, Beton i}
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tego betonu jeszeze tego samego dnia wyjmuje sie wewnetrzne
deski i wypelnia betonem pola pozostale, tj. 2, potem 3 i 6, zo-
stawiajac szpary dylatacyjne jw.

Jezeli mozna rozrobié¢ na raz wieksza ilo§é betonu, to moina
betonowaé pola parami, najpierw 1 i 2, potem 3 i 4. Po wykona-
nym chodniku nie wolno chodzié co najmniej 3—5 dni. Zupelnie
podobnie wykonuje si¢ betonowanie podlogi dziedzifica, tarasy
itd.; przy czym zawsze nalezy pamietaé o szparach dylatacyj-
nych. W miejscach zewnetrznych, wystawionych na bezpoérednie
dzialanie wplywoéw atmosferycznych, powinny szpary dylatacyj-
ne byé oddalone od siebie nie wiecej niz 2—38 m; w miejscach
zastonietych, np. podlogi stajenne itp., mozna dojsé¢ do 5—6 m.
W razie zastosowania wkladek zelaznych w betonie mozna te
wymiary zwiekszy¢ niemal dwukrotnie.

Chodniki, wzniesione nad poziom przylegajacej ziemi, musza
otrzymaé zakoriczenie, tzw. kraweznik. Kraweznik wyko-
nywa sie niezaleznie od chodnikaito przed
wykonaniem tegoz

Kraweznik (fig. 138 i 139) ma zwykle wy-
soko&é okolo 80 do 35 em od spodu fundamen-
tu przy szeroko$ci 10—15 cm u goéry, zwykle
nieco rozszerzajacy sie od strony ulicy na
Fig. 138 Fig. 139 12—18 cm.
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Wykonanie: Na warstwie odwadniajacej zwiru (por. wy-
zej) umieszcza sie¢ szalowanie, zlozone z desek 1” podluznych,
przytwierdzonych do koltkéw whbitych w ziemie (fig. 140). Wzdluz
deski zewnetrznej od §rodka umieszcza sie deske do grubosci 2 cm
(3/4"), wysmarowana tluszczem, aby latwo bylo ja wyjaé. For-
me tak utworzona wypeia si¢ betonem 1:3:6, nie dochodzac
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Fig. 141

do samej gory. Gdy beton nieco stezal, wyciaga sie deske, a miej-
sce w ten sposéb uzyskane wypelnia zaprawa 1:11/,. Taka sama
warstwa zaprawy powleka sie gérna powierzchnie krawedzi do
zadanej wysokoSci. Powierzchnie zewnetrzna nalezy nastepnie
wygladzic.

Fig. 142

Szpary dylatacyjne robi sie w odleglosciach co 3 m. Krawezni-
ki mozna wykonaé takze w polaczeniu ze §ciekami, Wtedy ksztalt
ich wyglada jak na fig. 141, a betonowanie nalezy wykonaé
wspolnie. Wymiary kraweznika jw. ; szerokos¢ Scieku 40—50 em,

g
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grubos¢ 15 em. Spadek Scieku ku kraweznikowi okoto 2%, spa-
dek podluiny co najmniej 1%, lepiej wiecej.

Wykonanie (fig. 142): Po ulozeniu warstwy przepu-
szezalne] (zwiru) umieszeza sie najpierw podiuzne deski 4 em
(11%"") o szerokoSci 15 em i1 drugie wewnetrzne o szerokosci
35 em, przytwierdzone do kotkéw whbitych w ziemie. Betonuje sie

warstwe 15 e¢m betonu 1:3:6 na Sciek i podstawe kraweznika.
Po ulozeniu deski, ztaczonej dla sztywnoS$ci géra drewnianymi
poprzeczkami z deska wewnetrzna, wypelnia sie beton i ubija
cze§é kraweznikowa gorna. Powloke cementowa wykonuje sie
Jw., przy czym nalezy naroza zaokraglié. Krawezniki tym spo-
sobem wykonane wymagaja znacznie dokladniejszej i troskliw-
szej roboty, niz wedle sposobu poprzednie-
go; sa jednak od nich lepsze. Szpary dyla-
tacyjne robi sie w nich réwniez co 3 m.

§ 47. Scieki betonowe

Scieki nalezy zakladaé réwniez na war-
stwie odwadniajacej zwiru, ttuecznia, tiu-
czonej cegly itd. Spadek podluzny winien
wynosi¢ co najmniej 1%, lepiej wiece].
W najprostszym ksztalcie (fig. 143 i 144)
sa one zwykle lukowo lekko wklesle, np.
dla szeroko$ei 50 em winny mieé glgbo-

Fig. 144 kos¢ okolo 10 cm (Scieki matle). Scieki

i wieksze otrzymuja zwykle ksztalt trapezo-

wy (fig. 145) o glebokoSci wiekszej i §cianach pochylych pod
katem 459.

Wykonanie: Wybiera si¢ ziemie na szerckosci réwnej sze-
rokoSci Scieku, a glebokosci o 25—30 em wiekszej od dna przy-
szlego rowu. Umieszcza sie na dnie 15—20 em warstwe tlucznia
i ubija go. Wreszcie naklada sie 10 cm warstwe betonu 1:2,5:5
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lub 1:3:5, nadajac jej od reki lub przy pomoey szablonu ksztatt
wklesty.

Po stezeniu betonu powleka sie go tlusta zaprawa cementowa
(1:2 lub 1:171’/,), zacierajac ja na gladko (fig. 146). Jezeli row
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ma mieé przekrdj trapezowy, nalezy na dobrze ubitej ziemi
i warstwie odwadniajacej na dnie i skarpach umies$cié 10 em

warstwe betonu.

Szezeliny dylatacyjne umieszcza sig co 2 m (dla rowéw wiek-
szych) do 8 m (dla mniejszych S§ciekéw), podobnie jak przy
chodnikach.
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§ 48. Ogrodzenia

Najprostszym zastosowaniem betonu w budowie ogrodzen jest
uzycie slupéw betonowych (zwykle z wkltadkami zelaz-
nymi), pomiedzy ktérymi rozpina si¢ poprzeczne druty ogro-
dzeniowe. X

Stupy (fig. 147, 148, 149) wykonywa sie zwykle o dlugo$ci
A 1,50—3,00 m, z czego umieszcza sie w zie-

ﬂ ﬂ mi 70 cm — 1,00 m. Przekréj moze byé na
calej diugo$ci ten sam i wynosi wtedy
12—15 em w kwadrat, lub tez slupy moga
zwezaé sie ku goérze i wtedy wymiary u g6-
ry spadaja do 10—12 c¢m. Rzadko stupy sa
okragle. Slupy narozne sa zwykle wieksze
i dochodza do 25 em w kwadrat. Niekiedy
podpiera sie je ukoSnymi zastrzalami (fi-
gura 150 i 151).

Beton uZywany na shupy ma zwykle sto-
L] sunek mieszaniny 1:2:4 do 1:3:5. Wkiadki
_ zelazne dajemy zwykle cztery o Srednicy
& X1 @ dla stupéw do 1% m wysoko§ci nad ziemig
& mm, dla wyzszych 8 mm, w slupach na-
roznych 8 mm, wzglednie 10 mm, w odste-
pie 2 cm od krawedzi i wiazemy je podobnie jak w stupach kon-
strukeyjnych strzemionami z drutu 3—5 mm w odstepach 10 do
15 ecm. Formy pojedyncze na stup nie oplacaja sie; zwykle o wie-
le lepiej uzyé formy zlozonej, od razu na kilka stupéw. W tym ce-
Iu na platformie z desek 4—5 ecm (11/,"—2"), heblowanych z je-
dnej strony, a uloZonej na poprzeczkach 12>10 em, ustawia sié
na kant 2 deski 2,56 em (1) w odlegloSci réwnej wysokosci shu-
péw, usztywnione podpérkami; szerokosé tych desek 12—15 cm.
Pomiedzy tymi deskami poprzecznymi przeprowadza sie deski po-
dhuzne réwniez 1—2,5 cm, w odleglo$ciach zaleznych od wymiaru
poprzecznego slupéw. Jezeli stupy maja byé przekroju kwadra-
towego, o réwnej gruboSci na cala wysokosé¢ stupa (fig. 147),
uklada sie deski podluzne réwnolegle do drugiej (fig. 152). Je-
zeli slupy maja mieé wymiar prostokatny, staly w jednym kie-
runku, a zmniejszajacy sie w drugim (np. 1215 ecm u dotu
a 12>¢10 em u géry), uklada si¢ deski podiuzne wedle fig. 153
zbieznie na przemian raz w jedna, raz w druga strone.

Fig. 147 Fig. 148 Fig. 149
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r__rr Wreszcie ' W  razie
przygotowania stupow,
zwezajacych sie ku gé-
rze obustronnie, uktada-
my deski podluzne wa-
chlarzowato wedle fig.
154, przy czym wzdluz
desek poprzecznych
wstawia sie w formy od-
T powiednie podkiadki
Pt ‘JJAJf;:;:f,'. drewniane.

e oY SRS el Naroza stupéw $cina
sig, aby beton sie nie
kruszyl; w tym celu u-
mieszczamy w formach
listewki tréjkatne o bokach 2—3 e¢cm; w podobny sposéb mozna
uzyskaé¢ piramidkowe zakonczenie gérne stupa. Zwykle w stupie
pozostawia sie otwory dla przeprowadzenia drutéw; w tym celu
w formie umieszcza sie drewniane kolki o §rednicy okolo 2 em,

Fig. 151

Fig. 152

przytrzymujac je z géry listewka, przymocowana do desek (fi-
gura 152). Te drewniane trzpienie nalezy namoczyé, wygladzi¢
i zapokostowaé, aby potem latwo daly sie wyjaé z betonu. W tym
celu dobrze jest tez nadaé¢ im ksztalt klinowy. Po wykonaniu
stup6w 1 ustawieniu ich przewleka sie druty przez te otwory,
ktére mozna potem wypelnié cementem (choé to nie jest bynaj-
mniej konieczne). Mozna tez w betonie umiesci¢ kétka zelazne
lub druty odpowiednio wygiete, przez ktére przeprowadzi sie
potem druty ogrodzeniowe.
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Formy nalezy przed uzyciem oczy$cié i dobrze wysmarowaé
olejem, mydiem itp. ttuszczami.

Fig. 153

Wykonanie: Forme napemlia sie¢ betonem na grubo§é
2 ecm. Nastepnie wkiada sie¢ szkielet z 4 pretéw powiazanych
strzemionami, uwazajac, aby odstep od desek wynosit nie mniej
od 2 em. Na koniec betonuje sie az do wierzchu ostroznie, aby nie
poruszy¢ szkieletu Zelaznego, i wyréwnuje gérna powierzchnie,
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Fig. 154

Stupy powinny lezeé na platformie do 10 dni, mozna jednak juz
po 3 dniach umiescié je na platformie drugiej w ten sposéb, Ze
nakiada sie ja na pierwsza i obraca; w ziemi mozna je ustawié
po 3—4 tygodniach. Przez ten czas nalezy je polewaé woda.
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Zwykle nie obrabia sie wecale stupow
ogredzeniowych na powierzchni; wystar-
czy najzupelniej heblowana forma. Mozna
jednak na nastepny dzien obrobié stup
mlotkiem po wyjeciu z formy (jw.).
Mozna wreszcie powlec stup szlichta ce-
mentowa.

W podobny sposéb jak stupy ogrodze-
niowe wykonywa sie (zwlaszeza w Ame-
ryce) w poszczegblnych wypadkach stupy
do wieszania bielizny o wysokosei do
3 m, przekroju 15315 do 2020, a uzbro-
jeniu 8—10 mm; géra whetonowuje sie tu kétko Zelazne na
sznur.,

Wyrabia sie tez czasem zelbetowe stupy do przywiazywania
wierzchowedw o wysoko$ci okolo 1,0 m, réwniez z kétkiem na
gbrze.

Wieksze stupy ogrodzeniowe moga byé bardzo
ciezkie i przeto manipulowanie nimi jest bardzo niewygodne. To
tez nieraz wykonuje sie je na miejscu w formach jak dla stupéw
(fig. 49 i nast.). Z drugiej strony malte kamienie np. graniczne
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Fig. 157

praktyczniej jest robié réwniez na miejscu, ale bez uzycia form
(fig. 155). W tym celu kopie sie otwor okragly o $rednicy okoto
30 cm, gteboki 80—100 ¢m, wypelnia sie betonem 1: 3: 6 i ubija.

Fig. 158

W czeSci gérnej mozna zmniejszyé Srednice stupka na 15—20 cm,
zmieniajac zarazem stosunek betonu 1:2:4. Géra zaokragla sie
stupek od reki w wysokosci 15—20 e¢cm nad ziemia. Jezeli chodzi
o bardzo dokladne okre§lenie granicy, mozna obetonowaé w §rod-
ku u géry zelazny trzpien 15 mm.

Zamiast drutem mozna przestrzen miedzy slupkami betonowy-
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mi wypelni¢ sztachetami drewnianymi (fig. 156). W tym wy-
radku trzeba w shupkach albo wg a) wykonaé wglebienia dla
wpuszcezenia rygli sztachet i otwory dla $rub, albo wg b) wbeto-
nowaé zelazne plaskowniki, do ktérych sie potem rygle przysru-
bowuje.

Fig. 159

Ogrodzenia mozna tez wykonaé w caloSci z betonu, wzglednie
zelbetu. Sa trzy zasadnicze typy takich ogrodzen:

a) Pelne Sciany betonowe na fundamencie betonowym. Funda-
ment zaklada sie w glebokosci 80 cm. Grubos$é S$cian daje sie
15 em przy wysokosci ogrodzenia do 1,50 m i 20 cm przy wy-
sokoscl do 2,00 m. Beton stosuje sie o stosunku 1:3: 6.

b) Scianki zelbetowe miedzy stupami betonowymi lub zelbeto-
wymi (fig. 157 i 158). Stupy betonowe maja przekrdj kwadrato-
wy 3030 em do 50X50 em, zelbetowe 20X20 ecm do 30X30 cm.
Rozstawa stupéw wynosi 2—3 m. Gruko§é Scianki daje sie 8 do
15 ecm. Uzbrojenie stanowia druty 6 mm poziome i pionowe, uto-
zone w odstepach 20—25 cm.

¢) Ogrodzenia wykonane z gotowych stupkéw i bali betonowych
wzglednie zelbetowych (fig. 159). Stupki maja z obu stron
ztobki, w ktdore wpuszeza sie konce bali.
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Pomiedzy koncami sasiednich bali wstawia sie w zlobek klocek
betonowy o dhugosci réwnej odstepowi bali. Z wierzchu przykry-
wa sie ogrodzenie oczepem hketonowym.

Fig. 160
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§ 49. Balustrady

Balustrady balkonéw i taraséw wykonywa sie najczgSciej
z przygotowanych uprzednio stupkéow (tralek) i plyt. Stupki kwa-
dratowe sporzadza sie tak samo jak stupki ogrodzen. Stupki okra-
gle betonuje sie w formach gipsowych, ktdre sie odlewa przy po-
mocy modeli. Modele moga byé wytoczone z drzewa lub z gipsu.
Sposéb wykonania modelu gipsowego przedstawia fig. 160. Ce-
lem sporzadzenia modelu gipsowego okrecamy pret zelazny
o Srednicy okolo 20 mm pakulami, obwiazujac je drutem, i oble-
piamy gipsem, po ezym wstawiamy w lozyska specjalnego stotu,
na ktérym jest umocowany szablon z blachy cynkowej, przybi-
tej do deski, podobny do szablonéw do ciagnienia gzymséw. Gdy
drut obracamy korba, masa gipsowa obrzynana przez szablon
przybiera ksztalt powierzchni obrotowej, ktérej tworzaca jest
linia wycieta na szablonie. Modele kwadratowe] podstawy i glo-
wicy formujemy w osobnych skrzynkach i nasadzamy na konce
preta. Mozna je tez wykonaé z drzewa. Model gipsowy po wy-
schnieciu powleka sie szerlakiem i smaruje mieszanina oleju
z nafta.

Z modelu odlewa sie formy gipsowe w dwéch polowach. Jezeli
podstawa 1 glowica sa kwadratowe, to plaszezyzna podziatu for-
my na polowy winna przechodzié przez przekatnie kwadratu.

§ 50. Studnie

Cembrowanie studzien wykonaé mozna z betonu albo w calosci,
albo zlozyé je z poszezegdlnych centbrowin. W pierwszym wypad-
ku uzywamy form jak na fig. 124—126, postepujac podobnie przy
robocie. Deskowanie zewnetrzne ocembrowania nadziemnego wy-
konaé mozna z desek wbityeh w ziemie na obwodzie kolo Sredni-
cy 0 20—30 ecm wiekszej od $rednicy wewnetrznej, tj. przyjmu-
jac grubo$§é ocembrowania 10—15 cm.

Wygodniej jest wykonaé studnie¢ z gotowych cembrowin,
tzw. kregéw betonowych, zwlaszcza w gruncie malo zwieztym,
przy czym stosuje si¢ kregi o §rednicy wewnetrznej 80—100 cm
i wysokoS§ci 50—75 cm. Grubosé $cianek tych kregéw wynosi
8—10 e¢m, a waga zaleznie od Srednicy 190—450 kg przy wyso-
koéci 0,50 m. Kregi wyrabia sie¢ w formach zelaznych rozbiera-
nych (fig. 161).

Forma dzieli sie na nastepujace elementy: 1) plaszez zewnetrz-
ny, zlozony z dwéch poléwek Sciaganych Srubami; 2) rura we-
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Fig. 161

wnetrzna, zlozona z 8 czeSci i klina; 3) pierscien dolny; 4) pier-
Scieh gérny; 5) ubijaki. PierScienie sluza do wyrobienia felcéw.
Pierscien dolny ponadto do utrzymania nalezytej odleglo$ci mie-
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dzy plaszczem zewnetrznym i rura wewnetrzna. Do wyrobu kre-
géw uzywa sie zwykle betonu ubijanego o mieszaninie 1:3: 6.
Mase betonowa nalezy sypaé¢ warstwami o grubosei 15—20 e¢m
i moeno je ubijaé. Przed przystapieniem do betonowania trzeba
formy wysmarowaé olejem, aby forma nie przylgneta do betonu.

9
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Fig. 162

Gdy beton zwiazal, mozna rozkrecié¢ i usunaé¢ forme zewnetrzna
i wewnetrzna, pozostawiajac jednak kreg jeszcze 3—4 dni na pier-
$cieniu dolnym. Po zdjeciu z pierScienia trzeba jeszcze w prze-
ciagu 3 tygodni polewaé kreg starannie woda, a po 6 tygodniach
mozna go uzy¢ do budowy. Wyréb kregéw wymaga wprawy w wy-
konaniu i posiadania form zelaznych, dlatego zwykle oplaca sie
kupié kregi gotowe w wytwérniach wyrobéw cementowych.
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Kopanie studni przy uzyciu kregéw betonowych nie przedsta-
wia trudnosci. Ziemie wydobywa sie z wnetrza kregu, podkopujac
go tak, ze sie stopniowo opuszeza w glab. W miare zaglebiania sie
dolnego kregu stawiamy na nim drugi i nastepne az do osiagnie-
cia potrzebnej glebokoSei. Spoiny miedzy kregami zalewamy za-
prawa cementowa 1: 3. Dno studni zasypujemy warstwa zwiru
lub tlueznia o grubosei 25 em.

wypelnic
> zaprawa
50 - cemenlowg
po vsvrueciu

desek

Fig. 163

7 wierzchu przykrywa sie studnie (w razie zastosowania pom-
py) plyta betonowa, wzmocniona pretami zelaznymi (fig. 162
i 163). W plycie urzadzamy otwér wilazowy o Srednicy okolo
145 m, zamykamy betonowa pokrywa.

Studnia winna wystawaé nieco nad poziom przyleglego terenu,
aby umozliwié odplyw wody wydobywanej przez pompe i zabez-
pieczyé studnie przed doplywem wad powierzchniowych. Dokola
nalezy studnie obetonowaé warstwa betonu grubo$ci 10—15 cm,
nadajac powierzehni betonu pochylenie 3—5%. Takie plyta przy-
krywajaca studnie powinna mieé spadek od $rodka ku obwodowi.

§ 51. Wyloty drenarskie

Betonowe wyloty drenarskie wykonywa sie jako rury o prze-
kroju kwadratowym, oparte na podkladzie z narzutu kamiennego
(fig. 164), albo jako mury oporowe (przyczétki), sktadajace sie
ze Sciany pionowej, w ktorej jest umieszezony wylot rurociagu,
skrzydel bocznych i podlogi (fig. 165 i 166).

DBryta, Beton 10
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Wierzch podiogi zakladamy na poziomie dna rowu odplywowe-
go. Wysoko$é §ciany pionowej dajemy zwykle 1 m, gleboko§é zas
fundamentu ckolo 50 ecm peonizej dna rowu. Grubo$é Sciany i po-
diogi daje sie 30—40 cm, a grubosé skrzydet 20—30 ¢m. Betonu
uzywa sie o stosunku mieszaniny 1:3:5 lub 1:3: 6, powlekajac
go nastepnie z zewnatrz zaprawa cementowa 1: 2 lub 1: 3, zatar-
ta na gladko. Aby zamknaé dostep do rurociagu dla zab, szczu-
réow wodnych itp., zamyka
sie go albo przy pomocy
klap na zawiasach (figu-
ra 164), umieszczonych
wewnatrz skrzynki wyloto-
wej, albo przy pomocy sia-
tek osadzonych na Srubach
na zewnatrz (fig. 165).

Do wykonania wylotéw
nalezy przystepowaé w su-
chej porze roku, gdy réw
jest suchy, albo przynaj-
mniej ma najmniejsza ilo§é
wody. Fundament i podioge
wykonywa sie zwykle bez
deskowania przez wypel-
nienie betonem wykopu. Na
gotowe] podlodze usta-

Fig. 166 wia sie deskowanie S$cian

i skrzydel, przy czym

w gruncie zwieziym deskowanie moze by¢é jednostronne, za$

w gruncie luznym trzeba szalowa¢ z obu stron. Deskowanie moz-
na zdjaé¢ po uptywie 1 tygodnia od zabetonowania.

§ 52. Kaskady

W rowach osuszajacych a szczegélnie w odplywowych rowach
drenarskich przy znaczniejszym spadzie terenu zachodzi czesto
potrzeba budowania kaskad. Sa to stopnie, po ktérych woda spa-
da z wyiej polozonego dna rowu na nizsze. Zadaniem kaskady
jest ochronié dno i skarpy rowu przed niszczacym dzialaniem
spadajace] wody, do tego celu najedpowiedniejszym materialem
jest beton wykonany oczywiscie z kruszywa nienasiakliwego

10*
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Fig. 167

i mrozotrwalego. Bledne byloby przeto stosowanie kruszywa
z kamieni porowatych lub z cegly.

Fig. 167 przedstawia kaskade o wysokoSci 60 em. Uwidocznio-
ne na rysunku Scianki szezelne z bali szpuntowanych, wbijanych
kafarem, ochraniaja kaskade od podmycia przez wode doplywaja-
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ca lub przez wiry tworzace sie na dolnym poziomie. Zaglebienic
w podtodze (poszurze) kaskady, ktére jest stale wypelnione po-
duszka wodna, ma na celu ztagodzenie uderzen spadajacej wody,
kt6ére moglyby spowodowaé wybijanie dziur w betonie.

§ 53. Przepusty

Przepustami nazywamy male mosty do rozpietosci okolo 4 m.
Projektowanie ich musi dostosowywaé sie do obciazen, jakie na
takim przepu$cie moga -
sie poruszaé, podobnie jak
projektowanie mostéw. Je-
zeli jednak wieksze mo-
sty musi sie oblicza¢ do-
kladnie dla kazdego pra- Fig. 168
wie wypadku z osobna, to
na przepusty opracowane zostaly przez polskie b. Mini-
sterstwo Robé6t Publicznych typy, ktére pozwalaja na wy-
konanie przepustéow (lub i mniejszych mostéw) bez obli-
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czenia. Nalezy tylko zorientowaé sie, jak wielka rozpie-
to§¢ musimy takiemu przepustowi daé. Zalezy ona od ilo-
Sci wody, jaka przez przepust musi przeplynaé. Zazwyczaj wy-
maga sie, aby najwieksza woda, jaka podczas nawalnicy

Fig. 170

moze wystapié, nie wypelniala catkowicie otworu przepu-
stowego, ale dochodzita najwyzej do 1/, jego wysokoSci. O ile-
by przekréj przeptywu byl zbyt maly i o ileby nastapilo catko-
wite wypelnienie otworu przez wode, przepust moglby zostaé pod-
myty 1 uszkodzony lub nawet zniszczony. Budujac zatem przepust
na jakiej$ strudze, nalezy zaobserwowaé, czy znajduja sie na niej
w innych miejscach przepusty i jak duze, oraz stwierdzié, czy ich
wielko§¢ jest wystarczajaca. Na tej podstawie najpewniej ocenié
mozna, czy nowy przepust bedzie mial odpowiednia wielkosé.

Osobno nalezy powiedzieé o przepustach tzw. przejazdowych,
ktére maja umozliwié wjazd przez réw przydrozny z drogi gltow-
nej na boezna lub z drogi do realno$ci obok niej potozonych.

Dla bardzo malych przepustéw do rozpietosci 0,60, a wiec i dla
przepustéw przejazdowych, wystarczaja rury betonowe (figu-
ra 168). W przepustach przejazdowych zaklada sie je po pro-
stu w rowie. Maja one ksztalt kregéw o dlugoSei 1 m, z odpo-
wiednimi zakladkami, ktére zachodza na siebie dla uzyskania
odpowiedniej szczelnoSci.
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Wieksze przepusty wykonywa si¢ jako a) plytowe, b) skle-
pione, ¢) skrzynkowe.

Przepusty plytowe (fig. 169) skladaja si¢ z plyt zelbetowych,
polozonych na przyczétkach z kamienia lub betonu. Najpierw
wykonywa sie przyczélek a nastepnie piyte. Plyty mozna albo

Fig. 171

wykonaé na miejscu, albo zaméwi¢ w wytworni i gotowe spro-
wadzié na plac budowy. Celem wykonania na miejscu nalezy
ustawié deskowanie odpowiednio podparte, umiescié na nich ze-
lazne wkiadki (fig. 170), 2 nastepnie betonowaé wedle regut po-
przednio podanych. O ile plyty wykonywa si¢ w wytwérni wyro-
béw cementowych, maja one zazwyczaj szeroko§é okoto 1 m, aby
latwo je bylo przewozié¢ i ukladaé; jedna forma moze shuzyé do
wykonania wielu plyt. Zazwyczaj plyty boczne, skrajne, maja
ksztalt nieco inny, posiadaja bowiem kraweznik (fig. 171).

Fig. 172

Uzbrojenie plyt sklada sie zazwyczaj z okraglych pretéw ze-
laznych (gléwnych), ustawionych w réznych odstepach od siebie
w kierunku rozpietoSci przepustu, tj. w kierunku jazdy po nim.



Fig. 173

Prostopadle do tych pretéw uklada sie na nich prety tzw. roz-
dzielajace (drugorzedne), ktére wiaze sie z gléwnymi drutem
1 mm. Prety gléwne nalezy obliczyé, prety drugorzedne maja
§rednice 6—8 mm i sa ulozone w odstepach 30—50 cm. Siatke
tak utworzona uklada si¢ w mys$l zasad poprzednio podanych na
deskowaniu i betonuje.

Plyta powinna spoczywaé na przyczétkach na szerokosci réwnej
1’/5-krotnej grubosci plyty.

Na plycie umieszeza sie warstwe izolacyjna, aby nie dopuszczaé
wody do betonu gotowej juz konstrukeji, np. z asfaltu.

Grubos§é plyty waha sie¢ w granicach zazwyczaj od 15—40 cm
zaleznie od rozpietosci, zwykle ku Srodkowi przepustu jest ona.
wieksza, tak dla uzyskania wiegkszej wytrzymalosci, jako tez ze
wzgledu na splyw wody. Na plycie umieszcza si¢ nadsypke o gru-
bosci okoto 20—380 cm.

Zamiast pretéw okraglych mozna jako uzbrojenie zastosowaé
takze tzw. wkladki sztywne, czyli tegie. Do takich nalezg np.
szyny lub dZwigary zelazne. Taka konstrukcja wymaga wigkszej
ilo§ci Zelaza i oplaca sie tylko wtedy, gdy do dyspozycji sa stare
bezuzyteczne szyny lub dZwigary.
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Fig. 174

Przepusty sklepione i skrzynkowe nalezy réwniez obliczaé i wy-
konywa sie je prawie zawsze na miejscu budowy w odpowied-
nim szalowaniu. Przyklady takich przepustéw podane sa na
fig. 172 1 178.

Fig. 175

Jak wyzej zaznaczono, departament drogowy b. Ministerstwa
Robét Publicznych, a obecnie Ministerstwa Komunikacji, posia-
da opracowane typy przepustéw tak pltytowych jako tez sklepio-
nych i skrzynkowych i tam mozna je dostaé za nieznaczng oplata.



Vil. Zakonczenie

§ 54. Wieksze konstrukcje zelbetowe

Zastosowanie betonu na wsi nie konczy sie jednak bynajmniej
na najprostszych robotach, ktére oméwiliSmy powyzej. Wieksze
konstrukeje betonowe wzmocnione Zelazem, a wiec tak zwane ze-
lazo-betonowe (Zelbetowe), spotykamy coraz czeSciej, jako staj-
nie, a zwlaszcza spichlerze i stodoty zelbetowe. Podajemy tu dwa
przyklady w zarysach ogélnych, podkreSlajac, ze tylko inzynier
fachowiec zdola obliczyé i zaprojektowaé taka wieksza budowle
i ze rolnik tylko do niego zwracaé sie w takim razie powinien, nie
powierzajac roboty nawet technikowi, nie majacemu nalezytego
przygotowania teoretycznego i praktycznego. Mianowicie figu-
ra 174 przedstawia wnetrze stajni w Przeworsku. Stupy, stro-
Dy, Scianki dzialowe sa zelbetowe; ztoby sa betonowe. Na fig. 175
uwidoczniona jest zelbetowa obora.
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