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ZESZYT POSWIECONY PRZEMYSLOWI NAFTOWEMU.

Tre§é patrz na str. 1086.

Sommaire voir page 1086,

Doniostoéé zagadnien : technicznych i gospodarczych przemyslu

mala znajomosé tych zagafmen w szerszych kolach technicznych kraju,

_mogqcych zobrazowac wazniejsze sprawy tej dziedziny pracy przemyslowej.
Poswigcony tym sprawom zeszyl niniejszy nie wyczerpuje

obszernego

naftowego a ohok tego stosunkowo
sklonita nas do zgromadzenia materjaldw,

oczywiscie caloksztaltu zagadnienia, zbyt

by moglo byé w ramach zeszytu omdwione - zapelnie wszechstronnie. Porusza jednak, obok innych,

na]wazme}sze zagadnienia techniki wydobyc:a ropy oraz sprawy organizacyjne i gospodarcze przemyslu naftowego.
Te. zas tematy, kiére zostaly w nim omdwione mnief szczegoloivo,. znajdq zapewne odzwierciedlenie w nastepnym
zeszycie, femuz zagadmemu poéwigconym, jaki zamierzamy wydac w niedalekiej przyszlosci.

W tym krdtkim .ustepie pragniemy wyrazi¢ w imieniu Redakeji uprze}me podziekowanie tym wszystkim,

‘kidrzy zechcieli sie przyczyni¢ do zrealizowania naszego ,zeszytu naflowego

a przedewszystkiem p. Inz. St

Sulimirskiemu, ktdry zgromadzil caly materjal redakcyjny, oraz. p. Ini. E. T. Gezs-lernwl, Profesorowi Politechniki
Lwowskiej, jako ]ednemu z gléwnych inicjatordw fego zeszytu

Zagadmeme naftowe,

este§my obecnie $wiadkami olbrzymiego rozwoju

przemyslu we wszystkich wspélczesnych orga-

- nizmach gospodarczych, Z posréd wielu jego ga-

tezi, jedno z naczelnych stanowisk, nie tylko pod

wzglqdem gospodarczym, ale i paistwowym, zaj-
muje obecnie przemyst naftowy.

Przemyst to mlody, bo do gospodarczego u-
zytkowania ropy naftowej przystapiono dopiero w
latach szesd21e51z1tych ub. stulecia. Nikt jednak
wéwczas nie zdawal sobie jeszcze sprawy z nie-
zwyktej doniostosci tego przemystu dla niezalez-
nego i mocarstwowego stanowiska Panstwa.

Wojna $wiatowa uwydatnita w catej pelni zna-
czenie tego przemysiu. Produkty naftowe odegra-
ty w dzialaniach wojennych walczacych panstw

ge tak rzady .panstw pos1ada]qcych zrodla nafto-
we, jak tez i panstw nie posiadajacych rodzimego
przemystu naftowego.

Dazenie do uniezaleznienia sie¢ od obcych do-
stawcow produktéw naftowych, koniecznych dla
rozwoju wytwérezosci przemystowej 1 obrony pan-
stwa, jest gléwnym bodzcem do pracy w tym kie-
runku. .

W Polsce ]eqtesmy w tem szczesliwem poto-
Zenit, ze posiadamy ogromne obszary terenéw ro-
ponosnych Nasz przemysI naftowy pracowaé musi
w ciezkich warunkach i obecnie jestesémy swiadka-
mi statego spadku jego produkcji.

Tak wiec Rzad, jak i spoleczerstwo powin-
no si¢ silnie zainteresowa¢ naszem ,rodzimem za-

Widok_ zaglebia naftowego w Boryslawiu.

role pierwszorzedna. Eskadry samolotéw, kolum-
ny czolgéw i samochodéw, koleje, warsztaty wy-
twércze musiaiyby stangé bez benzyny, olejow
pednych, smardw it. p. To tez lord Curzon riz wa-
hat sie powiedzieé, ze ,,sprzymlerzem na falach
benzyny przyplyneli do zwycigstwa.”

Dzisiaj zuzytkowanie produktéw naftowych
jest tak wszechstronne, ze znajdujg one zastosowa-
nie w kazdej gatezi wytwérczosci przemystowe;j,

Nie dziw tedy, ze w polityce m1¢dzynarodo~
wej odgrywa dzig ,,zagadnienie naftowe" tak wiel-
ka, role i jest powodem -wielu zatargow, a nawet

wystapient zbrojnych,

Zagadnieniu temu poswigeaja szczegbdlng uwa-

gadnieniem naftowem"”, by nie tylko nie dopusci¢
do upadku tej tak waznej w gospodarce narodowej
gatezi przemystu, lecz doprowadzié jg do najwyz-
szego mozliwego stopnia rozwoju.

- Cheac sie przyczynié bodaj w skromnym za-
kresie do spopularyzowania zagadnien przemystu
naftowego wsr6éd szerszych kot technicznych,
przystapiliémy do opracowania specjalnego zeszy-
tu, po$wieconego sprawom naftowym w Polsce.

Zeszyt ten oddajemy dzisiaj w rece naszych
czytelnikéw, z tem przeswiadczeniem, ze znajdzie
sie wérod nich wielu, ktérzy zechca wspéldziataé
w u$wiadomieniu szerokich ké! spoleczeristwa o
doniostosci zagadnienia naftowego dla -kraju.
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Ztoza naftowe i gazowe w Karpatach Polsko-
Rumunskich oraz na ich przedgorzu.

Napisat Dr. K, Tolwinski,

rzy rozwiaZywaniu zagadniern tak teoretycz-
nych, jak i praktycznych, zwiazanych z roz-
mieszczeniem zl6z ropy i gazéw ziemnych,

nalezy uwzglednié stosunki geologiczne szerszych
regjocnéw 'danego kraju.

Pcmimo iz zloza bitumiczne Polski rozmie-
szezone sa ma znacznej przestrzeni naszych Kar-
pat, bo w strefie liczacej okolo 400 km na diugos¢,
w granicach dotad poznanych, to jednak nalezyte
ich o$wietlenie z geologicznego punktu widzenia
wymaga uwzglednienia szerszych regjondw, siega-
jacych daleko poza wschodnie granice naszego pan-
slwa; musimy wiec w danym wypadku wziaé pod
uwade réwniez i zewnegtrzna strefe Karpat rumun-
skich — od Bukowiny niemal az po doline Olty.
W ten ispos6b interesujacy nas tuk karpacki be-
dzie liczyl przeszlo 800 km ma diugosé. Jezeli
uwzglednimy ponadto, ze do zewnegtrznego brzegu
Karpat przylega przedgérze interesujace nas bez-
poérednio, — otrzymamy przyblizone zarysy ol-
bizymiego kraju, co do ktérego budowy nalezy
zdaé sabie sprawe.

W chrebie zewnglrznej strefy tego poteznego
luku karpackiego, wraz z jego przedgérzem, roz-
mieszczone 153 kopalnie naftowe i gazowe w Pol-
sce i Rumunji. Na mapie zalaczonej przedstawio-
na jest w ogélnych zarysach sytuacja wiekszosci
kopalt naszych i rumunskich, oraz ich stosunzk
do zewnetrznego brzegu Karpat. Jeden fakt szcze-
gélny zwraca tu odrazu uwags; miancwicie wigk-
szoéé naszych kopali rozmieszczona jest wewnatrz
niejako Karpat, lub conajwyzej na ich brzegu pél-
nocnc~wschodnim, Wiszystkie np., liczne zreszta
bardzo kopalnie w naszych Karpatach zachodnich
znajduja sie wewnatrz tuku karpackiego, juz w od-
legicsci okolo 30—40 km od jego brzzgu zzwnetrz-
nego. W mrare posuwania sie ku wschodowi, ko-
palnie zblizaja sie do brzegu Karpat; przykladem
klasycznym tego rodzaju jest Borystaw, a da-
lef Majdan, Rypne i Bitltow naleza
réwniez do podobnego typu, chociaz w granicach
polskich Karpat wschodnich mamy np. S<hod-
niceg, Oréw, Kosmacsz ktéry znajduje sie
juz w obrebie strefy gorskiej.

Zupelnie inny obraz otrzymujemy w Rumunji.
Wigkszoéé rumunskich kopald naftowych skupiona
jest przewaznie w obrgbie strefy przzdgérskiej na
poludnie od Campiny. Jeszcze Campina
i Bustenari naleza do brzegu zewnetrznego
Karpat, mniej wiecej jak u nas np. Borystaw,
znakomita jednak wigkiszo$¢ innych jak: Baicoi,
Moreni, Gura-Ocnitei, Ceptura, Ar-
banasi, M. Sarata it d. znajduja sie juz
na przedgérzu. Jedynie w Motdawiji, mniej
wiecej pomiedzy granica polska a gléwna grupa
poludniowo zachodnich kopaln rumunskich (Cam-
pina-Moreéeni), eksploatowane sa kopalnie naf-
ty w okolicy Bacawu; naleza tu Moinesti,
Stanestiiniektére inne, lezace na brzegu Kar-

pat, oraz Tetkani i Campen i, rozmieszczo-
ne juz na, przedgérzu, W calosci jednak wydoby-
cia ropy rumunskiej grupa ostatnia (moldawska)
cdgrywa nieznaczna role.

Wéwczas gdy u nas oddawna juz punkt cigz-
lkosci przesunal si¢ na kopaluie Boryslaw
(zewnelrzny brzeg Karpal), w Rumunji dominuja-
cg role odgrywa idzi§ Moreni wraz z grupa ko-
palf, bedaca w warunkach analogicznych, t. j. le-
zaca w strefie przedgorskiej,

Nie bedziemy w tej chwili rozpatrywali pro-
blematu ciggtoéci naszych mnaftowych stref we-,
wnetrzno czy tez brzezno karpackich — ku grani-
com Rumauniji, Zajmuje nas raczej pytanie inne:
jaka istnieje analogja w budowie przedgdrza Kar-
pat w Polsce i w Rumunji; innemi slowami, czy
jest uzasadnione oczekiwanie, aby i w naszej stre-
fie przedgorskiej mogly wystgpowaé zloza ropne,
jak to ma miejsce w sgsiednim kraju rumusskim,

Przedgérze naszych Karpat zbudowanz jest
z poterme] serji warstw osadowych, nalezgcych
przewaznie do formacji miocernskiej. Najnizszem
znanem tu pigtrem stratygraficznem sa ity solo-
noéne, zaliczane do helwetu, ktére przykrywa
kempleks warstw mlodszych, jak warstwy stebnic-
kie, nastepnie ity, piaskowce i piaski, nalezace do
mlodszych pigtr stratygraficznych, mianowicie
tortonu, ku wschodowi moze po czesci i sar-
matu Miaiszoéé calego tego kompleksu wynosi
w strefie poludniowej przedgérza prawdopodobnie
znacznie ponad 2000 m.

Stosunki stratygraficzne dotyczace przedgs-
rza Karpat rumufiskich réznia sie o tyle, ze znaj-
dujemy tam cale serje mtodszych pietr, ktére u nas
nie wystepuja zupelniz. ~Mianowicie, zaczynajac
mniej wiecej od wschodnich granic Moldawiji,
dalej ku poludniowemu wschodowi cale przedgs-
rze, przylegajace tu do zewnetrznago tuku Karpat,
przykryte jest olbrzymim zespolem wanstw plio-
cefskich, Sa to przewaznie ily i piaski, wyste-
pujace szczegélnie charakterystycznie np. na po-
tudnie od. Campiny. Caly pliocen dizieli sie na sze-
reg pigtr, jak (zaczynajac od dolu): me ot, p ont,
dat, lewantyn. Formacja pliocefiska liczy
w tych regjonach prawdopodobnie okolo 3000 m
migzszoéci. Spoczywa ona ma starszych utworach
mioceniskich, pomiedzy ktéremi ity solne — réw-
niez jak i u nas — odgrywaja role szczegtlna.

Budowa geologiczna przedgérza Karpat na
przestrzeni od krafncéw zachodnich wykazuje réw-
niez pewne zmiany w kierunku poludniowo-wschod-
nim, Zmiany te polegaia szczegélnie na fakcie, ze
w miarg ‘posuwania sie ku potudniowo-wschodnim

regjonom rumunskim dostrzegamy tam coraz wy-

razniej zaznaczajace sig faldowania formacyj miod-
szych. Wowcezas gdy u nas 1uchy gérotwéreze nie-
mal zvpelnie zamieraly, dostrzegamy je jeszcze

‘bardzo wyraznie na przedgérzu Karpat rumusi-

skich. O ile jednak chodzi o strukture calych seryj
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miocenu przedkarpackiego, to pomiedzy wschodnim
obszarem Polski a Rumunji istnieje znaczne podo-
biefistwo. I tu i tam formacja miocenska jest zdy-
slokowana i obljeta jednolitym ruchem, skierowa-
nym od luku karpackiego nazewnatrz, t. j. u nas
przedgorze Karpat jest sfaldowane pod dziala-
niem sit gérotwérezych z potudniowego zachodu na
polnoeny wschéd, w Rumunji za§ — szczegélnie
na Woloszczyznie — z polnocy na polud-
nie. Pomimo jednak tych réinic kierunkowych, ge-
neza zjawiska pozostaje jedna i ta sama: ruchy
przedgodérza zmajduja sie w Scislej
zalezno§ci od ruchéw Karpat i sa skiero-
wane nazewnatrz od tych ostatnich,

Jak wzmiankowali$émy, wiekszosé czynnych
dzisiaj kopali rumudskich znajduje sie w abrebie
zdyslokowanej strefy przedgorza Karpat. Najwy-
datniejsze np. pole naftowe Moreni rozmiesz-
czone jest na antyklinie, osobliwzj bardzo struk-
tury. Miancwicie mamy tam do czynienia z masa
mioccenskich itéw solnych w jadrze, oraz z cala se-
rja mlodszych warstw pliocenu na obydwu skrzy-
d’ach: pélnocnem i poludniowem. Jadro jednak
solne nie uklada sie harmonijnie w stosunku do
formacyj nadlegltych, lecz przebija niejako te ostat-
nie (,fald diapirowy"” Mrazec'a). Skupienia ropy
wystepuja na obydwu wznoszacych sie skrzydtach
w kilku pieirach, Struktura tego rodzaju stwier-
dzona zostala réwniez 1 na niektérych innych eks-
ploatowanych kopalniach naftowych rumurnskich.
Podkresli¢c nalezy bardzo czesto stwierdzome tu
zjawisko réwnoleglego wystgpowania z16z ropy
i gazéw obok wypietrzonej formacji solnej.

Na przedgérzu wschodnich Karpat polskich
mamy réwniez strefe o znacznej rozcigglosci, gdzie
znane jest ukazywanie sie ifé6w solnych w obrebie

zd’.y-sloiko:wanych partyj otaczajacego mlodszego.
miccenu. Na calym zewnetrznym brzegu Karpat
od granicy rumunskiej poprzez Kosow, Dela-
tyn, Starunie, DO]II’IQ, Bor yysfaw i da-
lej poza Sambor i Dobromil, t. j. na prze-

strzeni ok. 250 km ciagnie sie -niep‘rzer-wa‘nie stre-
fa sclna o zmiennej szerokoesci i réinej bardzo
struktury. Ponadto dalej ku pélnocy ma przedgés-
rzu mamy caly szerzg wypigtrzen, gdzie odstania
sie¢ formacja solna. Znajdujemy ja nad Prutem
na pélnoc od Delatyna, dalej wystepuje ona
w Katuszu, na pélnoc od Doliny w kierun-
ku Turzy Wielkiej, w okolicach Stryja
i t. p. Poza miejscowodciami wymienionemi, na
wschodzie mamy regjon zdyslokowanych warstw
miccenu mlodszego.

Na calym obszarze objetym pofaldowana for-
macja mioceniska, szczegdlnie tam, gdzie ukazuja,
sig¢ przebijajace sie z ghebi ity solne, mozna ocze-
kiwaé wystepowania zléz gazowych 1 ropnych. Do
czaséw ostatnich przedg6rze nasze mato zwracato
uwagi pod tym wgzledem, Wysilki przemystu naf-
tcwego skierowane byly ku znanym od lat regjo-
nom karpackim, gdzie objawy =zewnetrzne byly
bardziej wyrazne, a réwniez i strulktura geologicz-
na wiecej sie uwydatniata, Tem niemniej uwazamy
za wskazane, aby zostala podjeta inicjatywd, ma-
jaca na celu dokfadniejsze zbadanie strefy. przed-
gorza naszych Karpat, mogacej kryé w glebi nowe
ztoza bitumiczne., Wysitki te tem wiecej sa uza-
sadnione, ze wyniki osiggniete w latach ostatnich
w Daszawie, lezacej okoto 25 km na pdlnoc od
brzegu Karpat, sa zupelnie zadawalajace, o ile
chedzi o gazy ziemne., Nalezy wiec réwniez kon-
tynuowaé prace pionierska w celu wykrycia zléz
rapy na tym obszarze naszego kraju,

Kopalnictwo naftowe.
Eksploatacja. Wiertnictwo.

Napisat Iné. Zygmunt Bielski, Profe or Akademji Gérniczej w Krakowia.

afta, wzgl. ropa naftowa, czyli surowa nafta,

w stanie w jakim j3 nam dostarcza przyro-

da, roézni sie od innych kopalin przede-
wszysthiem swym stanem skupienia, ktory jest nie
staly lecz c1ekly, wzgl. gazowy, lotny, Wladciwosé
ta stworzyla nie tylko szczegblne warunki zalega-
nia tego mineralu w pod21em1ach lecz zamaczyla
sie wybitnem pietnem na 1sposovbalch poszukiwania,
eksploatacji, przechowywania i transporiu.

Ropa naftowa zdradza swoja obecno$é wysig-
kami, pojawiajacemi sie na skalnych urwiskach,
wawozach, na brzegach gorskich potckéow i t. p.
miejscach. Wysieki te, zwane takie wypocinami
ziemnemi, daly temu wytworowi przyrody nazwe
,nafata”, co znaczy w jezyku starych Perséow czy
Medéw, pocié sie.

Starozytnodé nazwy $wiadczy réwnoczesnie o
tem, Ze ropa znana byla juz w bardzo odleglych
okresach historycznych. Nie sluzyla ona coprawda
jako materjal §wietlny lub paliwo, lecz jako éro-
dek leczniczy w pewnych chorobach skérnych, za-

réwno zwierzat, jak i ludzi, Ropy uiywano w sta- -

rozytnoéci réwniez do nasycania pochodni, a sta-

rozytni Grecy 'postugiwali sie takiemi pochodnia-
mi do sygnalizacji swietlnej, stanowxagce] prototyp
telegrafu. Najstarsze ksiegi wspominaja o ropie
naftowej, dostarczanej przez przyrode pod roz-
maitemi postaciami, W Starym Testamezncie znaj-
dujemy wzmianke, ze Noe uszczelnial arke asfal-
tem, ktéry nie jest niczem innem, jak ropa mnafto-
wa o stalym stanie skupienia. Matka Mojzesza
tym samym materjaltem zakezpieczyla koszyk, w
ktérym syna swojego nurtom Nilu powierzyla. He-
rodot, Strabo, Pliniwsze i wszyscy starozytni pi-
sarze mowig o ropie i jej przetworach naturalnych,
jako © materjale znanym i do rozmaitych celow.
stosowanym.

W Polsce oddawna znano ropg naftows. Ga-
brjel Raczyrski w swojej ,Historia naturalis cu-
ricsa regni Polonia" (Sandomierz 1721) i kanonik
Krzysztof Kluk w swojej encyklooedji goérniczzj
+Rzeczy kopalnych osobliwie zdatniejszych szuka-
nie” z r. 1787, wreszcie Stanistaw Staszic w ksigzce
+O ziemiorddztwie Karpat”, p’sza o bituminach,
ich spcsobie powstawania i uzywaniu. Lwewski ap-
tekarz Ignacy Lukasiewicz byl pierwszym na §wie-
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cie, ktory uzyskal z ropy nalte §wietlng w roku
1853, a lwowski blacharz Bratkowski skonstruowal
pierwsza na $wiecie lampe naftowa, ktoéra oswie-
tlala wystawe apteki Mikolasza, w ktorej Lukasie-
wicz byl prowizorem, W rok pézniej oéwietlano
,woda, ktora sie pali” szpital powszechny we
Lwowie. :

Rys. 1. Zuraw kanadyjski.

A —silnik; B~ wal glowny z kotem pasowem i korbg G; C— bgben liny wyciagowej dla zerdzi i rur;
£ vty D — bgben liny tyzkowej; E—rolka prowadnikowa; F, F—olki napinajgce pasy.

O powstaniu ropy naftowej nie wypowiedziala
sie dotad nauka stanowczo, Istnieja rozmaite za-
patrywania 1 teorje. Najwigcej zwolennikéw zy-
skat poglad, iz jest ona pochodzenia organicznedo,
t. j. powstala z rozkladu cial zwierzecych i roélin-
nych, ktére, gromadzac sie w olbrzymich ilosciach
w plytkich zatokach starych moérz, ulegaly gniciu
pod pokrywa osadzajacych sie na nich warstw pia-
skéw 1 itow. Wskutek tego ropa nie znajduje sie w
przyrodzie samoistnie, jako czysty mineral, lecz na-
syca porowate skaly, t.]. piaski, piaskowce, tupki,
wapienie i t. p., pokryte nieprzenikliwemi dla ro-
py warstwami — itami, glinami lub podobnemi,
Stopienn nasycenia, stanowigcy o bogactwie zloza,
zalezny jest od wielu czynnikéw, pomiedzy kiére-
mi wysuwa si¢ na pierwszy plan porowatoéé ska-
ty, czyli precentowy stosunek objetosci porow do
objgtosci skaly, dalej od gatunku ropy, ci$nienia,
panujacego w zlozu i t. p., kiére to czynniki nie
sa bynajmniej stale dla tego samego zloza, lecz
tlegajq zmianom zaleznie od petrograficznych wla-
sciwosci skatly, od jej ukladu tektonicznego, odleg-
tosci od powierzchni i wielu innych warunkéw,
na ktérych wyliczenie nie starczy tu miejsca.

Skutek tych stosunkéw jest dla przemystow-
ca naftowego taki, ze, w przeciwienstwiz do innych
‘kopalin, jest niemozliwem przewidzieé, czy dany
leren zawiera ilosci ropy oplacajace eksploatacije,
tem mniej zaé mozliwe jest obliczenie, ile ropy z
_ danego obszaru uzyskad moszna.,

Rozumie sie, ze w tych warunkach o $cislosci
kalkulacji przemystowej nie moze byé mowy. Ope-
ruje sie przypuszczeniami i prawdopodobiefistwa-
mi, ktére nadaly swoje pigtno temu przemystowi,

Mimo te cechy przypadkowasci, byloby ble-
'dem'porc’)anywaé pprzemysl naftowy z gra w lote-
rjg jak to niestety czesto sie dzieje. Opierajac sie

na powaznych studjach geologicznych i silnym ka-
pitale, mozna prace w tym przemysle zastosowac
do wyzej naszkicowanych szezegdlnych warunkow,
jakie dla niego stworzyla sama przyroda, wiedza da
bowiem osiagalne maximum pewnosci korzystnego
wyniku, a zasobny kapital zabezpieczy od skutkow,
zawsze mozliwego, chwilowego niepowodzenia.

Eksploatacja 216z naftowych
polega w obecnym stanie tech-
niki na gtebokiem wierceniuy,
zapomocyg ktérego otwiera sie
zamkniete naczynia podziem-
ne, kryjace w sobie plynny
i lotny minerat. W Polsce, Ru-
munji i na Kaukazie, przez
stosunkowo dtugi okres czasu,
wydobywano rope zapomoca
kopanych studzien, podobnie
jak wode. Wiercenie weszto po
killkuletnich, mniej lub wiecej
udanych prébach, w Polsce do-
piero okoto r. 1884, w ogolne
zastoso vanie, dzieki inicjaty-
wie §. p, inz. Stanistawa Szcze-
panowskiego.

Genjalny ten organizator i
twérca polskiego przemystu
naftowego, ktéry dzieki niemu
wyszedl z ram przemystu do-
mowego, niezadowolony ze sta-
nu techniki, jaki zastal w czasie, gdy zaczal zajmo-
waé sie kopalnictwem naftowem, wprowadzil u
nas metode wiercenia, zwana kanadyjska. Metoda
ta, o ktérej pochodzeniu §wiadczy nazwa, nalezy
‘do wiercen udarowych, suchych, t. j. takich, w kté-
rych urobek, powstaly wskutek kruszenia diutem
dna otworu wiertniczego, wydobywa si¢ z niego o-
kresowo t. zw. ,lyzka”, po uprzedniem usunieciu
dluta, niewlasciwie $widrem zwanego, Rézni sie
cna od innych, dotad jeszcze czasami uzywanych
metod, zastosowaniem w miejsce nozyc t. zw. ,Juz-
nespadowych”  (Freifallscheere) Fabiana, noiyc
ogniwowych, zwanych tez kanadyjskiemi, Réznica
dziatania tych. dwéch odmian nozyc polega na tem,
ze, o ile pojedyriczy udar przy zastosowaniu noZyc
luznospadowych jest skuteczniejszy, niz przy no-
zycach kanadyjskich, o tyle csiaga sie temi ostat-
niemi w jednostce czasu lepsze wyniki, z tego po-
wodu, iz nozyce luznospadowe pozwalaja na znacz-
nie mniejsza ilo$¢ udaré6w w jednostce czasu niz
kanadyjskie, nadto zupelnie zawodza w gleboko-
$ciach przekraczajacych 500 do 600 m. Druga ce-
cha metody kanadyjskiej, w tej formie, w jakiej
ona do nas sie dostala, byt znacznie sprawniejszy
zuraw wiertniczy, niz dotychczas znane. Zuraw ten
odznacza si¢ nadzwyczaj prosta budowa, ktérej
zasada polega na tem, Zze silnik uruchamia jeden
wal, nadajacy urzadzeniu wszystkie ruchy, wzgl.
wykonywajacy wszystkie czynnoéci, na wiercenie
w jego calodci sie skladajace.

Czynnoéciami temi sa: 1° wiercenie i 2° za-
puszczanie i wydobywanie dluta, 3° lyzkowanie,
4° rorowanie.

Yzbrojenie
Kkorony wieZy

Pierwsze z tych czynnosci uskutecznia sie za-
pomoca wahacza, wprawianego w ruch korba, za-

“klinowana na owym gléwnym wale, wszystkie in-

ne — za poérednictwem windy wyciagowej, uru-
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chamianej z tegoz walu zapomoca luZnego pasa,
napinanego w razie potrzeby odpowiednio umie-
szczong, rolka. Ta przekladnia pasowa stanowi o-
bok nozyc ogmwowych najwybitniejsza ceche; wier-
cenia kanadyjskiego, i trzeba przyznaé, iz jest naj-
lepiej do potrzeb wiertnika zastosowanym szcze-
golem  konstrukcyjnym  zurawia wier.tniczego
(rys. 1).

Przewodem wiertniczym, zapomoca ktérego
laczy sie dluto z wahaczem, byly w chwili wpro-
wadzenia u nas ‘metody kanadyjskiej zerdzie drew-
niane, wykonywane z tupanego jesionu. W litera-
turze, zwlaszcza niemieckiej, do dzié dnia spotkad
sig¢ mczna ze zdaniem, iz zastosowanie drewnianych
zerdzi charakteryzuje metode kanadyjska, Jest to
zdanie nieéciste, albowiem od dwudziestu kilku lat
zarzucono zupzlnie wzycie drewnianych zerdzi, za-
stapiwszy je zelaznemi, a przytoczone wyzej za-
sady pracy w otworze wizrtniczym i budowy zura-
wia pozostaly bez zmiany.

iMylna jest tez czesto rozszerzana opinja, iz
w Polsce metoda kanadyjska ulegta gruntownej
przemianie, i dlatego zastuguje na miano metody
polskiej, ktora tez istotnie przybiera w literaturz>
zagranicznej. Stan faktyczny jest taki, ze w Pol-
sce, stosujac metode kanadyijska do coraz to gleb-
szych wiercen, udoskonalono rozmaite szczzgély
konstrukcyjne, zwiekszono wymiary, wreszciz uzu-
pelniono zuraw przez dodanie urzadzenia do tyz-
kowania na linie, nie zmieniono jzdnak nic w za-
sadach, ktére byly 1 sa podstawa wiercenia kana-
dyjskiego. Nazwe polskiej zawdzigcza ta metoda
nie przeksztalceniom, jakich w Polsce rzelkomo do-
znala, lecz okolicznoéci, i nigdzie indziej nie by-
wa juz stosocwana oprocz Polski. Qkolicznosé ta niz
moze byé podstawa do czynienia polskiemu wiert-
nikowi zarzutu zacofania, albowiem ma on na swo-
je usprawiedliwienie falkly wziete z praktyki.

Jest niestety powszechnie znana prawda, ze
wiercenia u nas sg trudniejsze, niz w jakimkol-
wiek innym kraju wydobywajacym rope, czy tez
duzo wiercacym, jak np. w sasiednich Niemczech,
w kitérych wiertnictwo poszukiwawcze za weglem,
sclami, wodami i t. p. w ostatnich kilku dziesiatkach
lat doszlo do niebywalego rozwoju Wskutek tego,
wszelkie nowe, postepowe idoskonale metody wier-
cenia, importowang do nas z zagranicy, doznawaly
porazki, i utwierdzaly polskiego technika w mnie-
maniu, iz ulubiona jego ,Kanadyjka” jest lepsza
od ‘wszelkiego innego sposobu wiercenia,

Przyczyna tego stanu wzeczy lezy wszelako
nie w doskonatosci kanadyjskiej metody, lecz w o-
kolicznosci, iz z nowemi metodami przychodzili
i nowi ludzie, nie umiejacy sobie poradzié w na-
szych trudnych warunkach, W ten sposéb kompro-
mitowaly sie wszystkie nowsze, i niewatpliwie lep-
sze, sposaby wiercenia i spéznialy rozwéj naszej
techniki wiertniczej, ograniczajac ja do stosowa-
nia jednej tylko metody, Dopiero ostatnie lata,
w ktorych poprzednio istniejace trudnoéei zaostrzy-
ly sie jeszcze ‘bardziej wskutek koniecznoéci sie-
gania po rope do coraz to wigkszych glebokosci,
przekraczajqcvch juz 1800 m, pouczyly naszego
w1ertmka, iz trzymanie sie kanadyjskiego sposobu
wiercenia moze przemys! Wdoprowadzié do rulny
Amerykanskie towarzystwa maftowe, zaczynajace
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pracowaé u nas po wojnie, wprowadzilty metode
linowa, w ktérej przewdd zerdziowy zastagpiony
jest ling. Jest to najwla$ciwszy spos6b wiercenia
do wielkich glebokosci, to tez dat on Amerykanom
deskonate wyniki. W krétkim czasie rozpowszech-
nit sie u nas bardzo, a polski technik wiertniczy
potrafil nawet wprowadzié ulepszenia w konstruk-
cji Zurawia wiertniczego, kitéry w nowej swojej
formie zastuguje na nazwe ,polskiego’, Ulepsze-
nia polegajgna tem, Zze zuraw linowy, zwany pen-
sylwaniskim, w stanie w jakim przyszedt do nas
z Ameryki, wykazywal liczne nizdogodnosci w na-
szych warunkach, zostal wiec u nas znaczniz prze-
robiony, a zwlaszcza zastosowany do uzycia, w ra-
zie potrzeby, oprécz liny, takze i zerdzi. W temn
spaséb powstal zuraw zerdziowo-linowy, ktérego
kilka odmian konstrukcyjnych z powodzeniem u

- nas pracuje (rys. 2). Dzieki tym zmianom, zrobilo

wiertnictwo polskie bardzo powazny krok naprzéd,
obnizywszy czas, a przeto i koszt wiercenia otwo-
ru wiertniczego do 1500 — 1600 m z 3—5 lat na
18 do 24 mizsiecy, to znaczy wigcef, niz o po-
tOW\‘

Ostatnie stowo wszelako nie padlo jeszcze.
Przed polskiem wiertnictwem stojg jeszcze liczne
zagadnienia tak natury technicznej, jak i organiza-
cyjnej, nad ktérych rozwigzaniem pracuje duzy
zastep mlodych inZzynieréw wiertniczych, a skutki
tej pracy miemal codziennie uwydatniajg sie no-
wemi ‘postepami,

Drugim niemniej waznym dzialem kopalnictwa
naftowego jest eksploatacja odkrytych wier-

. ceniem z16z naftowych.

Jak juz na wistepie powiedziano, zloze nafto-
we jest to skata porowata, nasycona w mmniejszym
lub wiekszym stopniu ropa naftows w stanie cie-
klym, oraz pokrewnemi jej gazami naftowemi. Zto-
ze to znajduje sie poid pewnem ci$nieniem, Po na-
wierceniu pokladu, co jest réwnoznaczne z otwar-
ciem zbiornika hermetycznego, nastepuje odpreze-
nie ciénienia w nim panujacego, ktorego skutkiem
jest naplyw plynnnej ropy do otworu wiertnicze-
go. Jezeli ciénienie byto do$é wysokie, naplyw ten
jest tak gwaltowny, ze zamienia sie w zwany w ko-
palnictwie naftowem wybuch, Jest to najprymi-
tywniejszy i najtaiszy sposéb eksploatacji, w kto-
rym sity przyrody wydobywaja same produkt na
powierzchnig, pozostawiajac czlowiekowi troske
o ujecie i przechowanie go.

Bywaja wypadki, ktére mozna scharakteryzo-
waé stowami ,,za duzo tego ~do:brego”, gdy sita wy-
buchu jest tak .duza, iz nie da sie opanowac, Wow-
czas nie tylko niewjety produkt ginie dla przeds1q-
biorcy, ale nadto, zalewajac szerokie przestrzenie,
niszczy plony i role, splywa do wéd biezacych,
ktére czyni nieuzytecznemi dla mieszkaricow, 1 wy-
rzadza szkody, przewyzszajace czasami korzysci,
jakie produkcja daje. Najtarszy ten i pozornie
najekonomiczniejszy sposéb wydobywania ropy po-
cigga za soba odgazowanie pokladu, ktére na poz-
niejszych fazach eksploatacji bardzo ujemnie sie
odbija.

O ile ropa nie wydobywa si¢ samoczynnie na
powierzchnie, nalezy ja sztucznie z otworu wiert-
niczego wydostaé., Dzieje sie to rozmaitemi sposo-
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bami, z ktérych najstarszemi i najwigcej rozpow-
szechnionemi sg nastepujace:

1° czerpanie,

2° pompowanie,

3° tlokowanie.

Pierwszy sposob polega na zapuszczaniu do
ctworu wiertniczego czerpaka, wykcnanedgo z ru-
ry, zacpalrzcrej u spodu w zawor, Czerpak ten
zapuszcza sig na <dno otworu na linie, tak czesto,
jak tego przyplyw cieczy wymaga. Wyciag, do te-
go celu sluzacy, bywa zZbudowany na zasadach ana-
logicznych, jak maszyna wyciagowa w gérnictwie.

Sposob ten kosztowny, ma te niedogodnosé, ze
wymaga zupelnego otwarcia otworu wiertniczego,
wskutek czego eksploatacja gazéw jest utrudniona,
jezeli nie uniemozliwiona, Bywa stosowany w ko-
palniach, w klérych ropa zawiera duzo drobnego
piasku, ktéry niszczylby pompy. Miejscem jego
rczpowszechnienia jest Kaukaz, Rumunja, u nas
bywa uzywany nader rzadko. :

Pempowanie .polega na zastosowaniu pomp
wgtebnych, ssaco-wydiwigowych, z konstrukcji
i dziatania podobnych do pomp wodnych, Jest to
spcsob najtanszy i najodpowiedniejszy dla kopald
o malej wydajnoséci, zwlaszcza jezeli zastosuje sie
pompowanie grupowe, t. zw. ,kieratem pompo-
wym", ktéry, przy racjonalnem roztozeniu grup
otworéw wiertniczych, pracuje przy minimalnym
rozchedzie energji napedowej, destarczanej zazwy-
czaj przez samg kopalnie, jako gaz, poruszajacy
silnik gazowy.

mozliwa. Ma to miejsce oczywiscie w kopa_zlnia‘ch
o ropie parafinowej, jak borystawska, zawieraja-
cej pewne ilosci gazow, ktore Lrl'a\tmaja, sig w pom-
pie, obnizajac temperaturg ropy 1 powodujac krzep-
niecie parafiny. _

Trzecim sposobem eksploatacji ropy jest t. zw.
ttokowanie, ktore iest wynalazkiem polskim, zw'ia(—
zanym z nazwiskami §, p. inz. Leona Mikuc kie-
go, coraz inz Juljana Krynic kiego i dyr. A.
7 uwbra Polesa on na tem, ze tlok, uszczelniony
w rurach wiertniczych pierécieniem vkauczulkow'y{n,
zapuszcza sig na dno otworn wiertn:chego na linie,
gdizie, whijajac sic w plyn na .spodz1e natgr"oma-d'z'o-
ny, przepuszcza go ponad siebie przez zawor otwie-
rajacy sie ku gorze, Tlok ten wyciaga si¢ nastep-
nie na powierzchnig, a z nim i cala ilod¢ plynu, nad
nim nagromadzonego, Jest to zupelnie niezawodny
i bardzo skuteczny sposdb wydobywania ropy, po-
niewaz ani przymieszka piasku, ani krzepngca pa-
rafina nie stancwi przeszkody, natomiast ssanie,
powstajace pod tlokiem podczas jego ruchu ku
gorze, wytwarza w dnie otworu wiertniczego de-
presje, ktora w wysokim stapniu pobudza wyplyw
ropy do otworu. Metoda ta ma jednak i ujemne
strony, mianowicie bardzo wysckie koszta ruchy,
pochodizace stad, ze lina niszczy sie bardzo szyb-
ko, oraz ze musimy porusza¢ znaczne masy bezu-
zytecznie, mianowicie ling i ttok z obciazeniem, by
sam schodzil na dét, wynoszace przy glebokich o-
tworach wiecej niz 2000 kg, aby wydobyé czasami
zaledw?z kilkadziesiat kilograméw ropy. Stad zna-

Uzbrojemie
korony wieiy

Rys. 2.

O ile wszelako ropa zawiera znaczne ilodci
piasku lub parafiny, zastosowanie pompy staje sie
niemozliwe, wskutek tego, zZe w pierwszym wy-
padku piasek niszczy pompe i czyni ja nieszczal-
ng, w drugim za§ parafina, ktéra — jak wiadomo
~— teieje juz przy temperaturze - 15°C, osadza
'sie w-pompie i rurach pompowych, zatykajac ich
przelot zupetnie, tak Zze praca pompy staje sie nie-

Zuraw pensylwanski.

A —silnik; B — piewsza przekladnia; CC— druga przekladnia; D —wal glowny z kolami linowem i pasowem; E — beben liny wielokrazkowe] dla rur;

F-—bgben liny wiertniczej; G— korba; H— bgben liny tyikowej; X —beben liny wyciagowej dla ierdzi: L — kolo pasowe dla bgbna K; M — roika
: napinajaca pas; N— rolka prowadnikowa, i

czny rozchéd sily dla malego wyniku, Wynika stad,
iz tlokewanie oplaca si¢ tylko powyzej minimalnej
wytworczoéei dziennej, ktérej wysoko$é zalezy o-
czywiscie od ceny ropy. ‘Gdy zatem cena ta spada,
eksploatacja pewnych otworéw przestaje oplacaé
sie¢ 1 wytworczoéé ropy spada. '

W ostatnich kilku latach zaczeto, za przykla-
dem Ameryki, stosowaé i u nas pompowanie bar- .
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dzo glebokich otworéw. Zagadnienie to, napozér
proste, nasuwa, przy znacznych glgbokosciach,
szereg trudnosci technicznych, ktére praktyka w
polaczeniu z nauka usunaé potrafi, Polegaja one
na uzyskaniu koniecznej szczelnodci w cylindrach
pompowych, stojacych pod ci$nieniem tysigc kil-
kuset metrowego stupa cieczy, oraz na wydluze-
niach i przyspieszeniach bardzo dlugich przewo-
déw pompowych, réwniez znacznie obcigzonych.
Préby w tym kierunku podejmowane da;a, wyniki
' korzy'stne, to tez mozemy spodziewad sie, ze pompa
wyruguje tlokowanie z mniej wydajnych otwordw,
co przyczyni sie do podniesienia produkeji.
iIstnieja jeszcze inne metody eksploatacji ro-
py z otworéw wiertniczych, stosowanz w Stanach
Zjedn, A. Péln,, tym najwiekszym producencie ro-
py. Sposoby te polegaja raczej na ozywieniu zani-
kajacej wytworezoéci terenéw starszych, Do tej
grupy nalezy sposéb wtlaczania wody do pokladu
roponosnego, przez jeden z obworéw, w calu wy-
pychania nig ropy do innych, polozonych w danej
partji terenu, Sposéb to w wysokim stopniu rabun-
kowy, prowadzi do predkiego zalania terenu, i by-
wa malo uzywany. Czesciej stosuje sig metode zwa-
na Smith-Dunn, polzgajaca na wtlaczaniu zgeszezo-
nego powieirza przez fjeden z otwordw wiertni-
czych w poklad czesciowo wyczerpany, w Ltérym
naturalna preznodé gazéw spadila do tego stopnia,
2e przestala wypychaé rope do otworéw wiertni-
czych, Zgeszczone powietrze bierze na siebie role,
ktéra w poczatkach eksploatacji spelnial gaz za-
warty w pokladzie, t. j. sily motorycznej, wpra-
wiajace] masy ropy nasycajacej poklad w ruch,
w kierunku najmniejszego oporu, ktérym jest kie-
runek ku oilworowi wiertniczemu., Metody te nie
znalazly dotad u nas zastosowania, przedzwszyst-
kiem dlatego, ze przy znacznem rozdrobnieniu na-
szych terenéw kopalnianych, tatwo zdarzycby sie
mogle, iz wykonywanoby prace na korzyéé sasiada,

‘W ostatnich datach stosujemy natomiast, z co-
raz wiekszem powodzeniem, inne sposoby ozywia-
nia produkcji wyczerpujacych sie otwordéw, miano~
wicie tcrpedowanie i ogrzewanie pokladéw ropo-
noénych, przez wpuszczanie do otweréw badz to
wiekszych iloci pary wodnej badz ogrzanych do
wysokiej temiperatury olejéw lub nafty surowej,
a takze ropy, ktére to zabiegi wykazuja znaczng
skutecznosé, albowiem, wskutek nagrzania pokta-
du roponcénego w otoczeniu otworu wiertniczego,
znajdujace sig tam jeszcze gazy zyskuja na prez-
noéci i wypychaja nowe ilosci ropy do otworu, kto-
re bez tego wzrostu ciénienia gazéw bylyby tam
pozostaty,

W najnowszych czasach zaczeto w Ameryce
stosowaé z wielkiem powodzeniem sposéb zwany
ngaz and air lifting"”, polegajacy na znanej zasa-
dzie pompy ,mamut”, uwzywanej dotad tylko do
wydobywania wody, Metods ta zainterzsowaly sie
nasze kola przemystowe bardzo, i niewatpliwie
ujrzymy ja niebawem u siebie,

Warunki zalegania ropy sa takie, ze przyto-
czonemi wyzej sposobami eksploatacji mozemy
wydebyé zaledwie kilkanascie procent tego pro-
duktu ze zloza, reszta zad pozostaje dla nas na
zawsze stracona.

W Pechelbronn, w Alzacji, zapoczatkowali

Niemcy podezas wojny stosowanie odlbudowy gor-
niczej do eksploatacji ropy, t. j. prowad2111 ja za-
pomoca chodnikéw, jak to ma miejsce w gornictwie
weglowem. Metoda ta data tak zachecajace wy-
niki, Ze znalazla nasladowcéw, i obzcnie istnieje
juz w niemieckiem zaglebiu naftowem kolo Hano-
weru taka eksploatacja, a w Campina w Rumunji
jest w przygotowaniu. Stosowanie odbiudowy gor-
mcze] nie Wyklucza eksploatacji zapomoca wier-
cen i musi jg poprzedzaé, albewiem warunkiem
pracy chodnikami jest jaknajdalej posuniete od-
gazowaniz zloza, co podczas eksploatacji wisrce-
niami samo nastepuje, _

Doséwiadczenia poczynione w Pechelbronn po-
wuczaja, ze eksploatacja gorniczg mozna wydobyd
jeszcze okolo dwa i pét raza tyle ropy z poktaduy,
ile juz uzyskano wierceniami, jest to zatem stosu-
nek bardzo zachecajacy,

Warunkiem stosowania metody gdrniczej ‘jest
spokojne posiadanie praw eksploatacji nafty przzz
diugi okres czasu, Obecne ustawodawstwo naftowe,
u nas obowiazwjace, nie spelnia tego za‘sa\dniczego
postulatu, albowiem minerai’y bitumiczne, t, j, ro-
pa naftowa i wosk ziemny (ozokeryt) stanowia
wlasnoséé posiadacza powierzchni, on zatem roz-
porzgdza prawem czksploatacji tych skarbow pod-
ziemnych, wedlug swege upodobania.

Praktyka, jaka wytworzyla sie z biegiem cza-
su w tranzakcjach tym prawem, w zbyt dalekiej.
mierze uwzgledniala interes wladciciela gruntu,
wizgl. pcérednika, ktéry te prawa nabyl od wila-
$ciciela celem spzkulacji, a pomijala interes prze-
mysiowca, tak Ze zmiana ustawy naftowzj na ko-
rzy$€ tego ostatniego stala siz obzcnie jednym
z najwazniejszych postulatéw przemyshtu, nawet
gdyby$my marazie pomineli wzglad na odbudows
g6rnicza, Nie ulega watpliwodci, ze z czasem 1 u
nas najnowiszy ten i najracjonalniejszy sposéb od-
budowy zléz roponoénych znajdzie szerokiz zasto-
sowanie, a zanim to nastapi, dozzzkamy sie zmia-
ny ustawodawstwa naftowego w duchu nowo:zes-
nych wymagan techniki tego prz )nys}u i w duchu
znaczenia, jakie ten |prz'smysl w zyciu panistw i na-
redéw powolany jest odegraé, oraz w duchu no-
wcezesnych zapatrywan na stosunegk interesu pry-
watnego do publicznego.

Obraz kopalnicfwa naftowego nie bylby kom-
pletny, gdyby pominieto w nim eksploatacije
gazow ziemnych, wzgl. lekkich weglowodo-
row, kiérych stan skupienia w normalnych warun-
kach cisnien i temfperatur jest lotny. Przemys! ten
znafjduje sie u nas na niezbyt wysokim poziomie
i polega na ujeciu gazoéw, wydobywajacych sig sa-
mcczynnie z otworéw wiertniczych przy eksploata-
cji ropy. Istnieje nadto u nas kilka miejsc, w kto-
rych eksploatacja gazéw stoi na pierwszem mizj-
scu, albowiem ropy albo wcale niema, albo jest jej
bardzo maltc. W eksploatacji gazéw bardzo waz-
nym czynnikiem techmcznym jest ciénienie, pod
jakiem gaz wydobywa sie z otworu, wytwérczodé
bewiem gazu maleje ze spadkiem naturalnego ci-
$niénia, Zastosowanie pomp mprozniowych, ktore
przez ssanie gazu z pokladu podnosza jego wy-
twérczodé, jest coprawda bardzo skutecznz, lecz
zarazem kosztowne, 1 nie zawsze oplaca sie. Dru-
gim niezmiernie waznym czynnikiem jest sprawa
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transportu gazéw na wieksze odleglosci, czyli spra-
wa przewcddw gazowych. Jest to czynnik natury
e¢konomicznej, o kiéry rozhija si¢ u nas rozwdoj
przemystu gazéw ziemnych, Wieksze ilosci gazéw
wysbepuja u nas najczesciej w takich warunkach,
ze na m'ejscu nie znajduja zastosowania, a zatem
zbytu i ceny, zalozenie za§ przewoddw na znaczae
odlegloéci pociaga za scbag koszta, na ktére naj-
czeSciej nie mozna znalezé kapitatu. Skutek tych
stosunkéw jest taki, ze niezmierne wartoéei tech-
niczne, wyrazajace sie w kalorjach, marnuja sie
bezpowrotnie, po mimowolnen nawierceniu gazo-
noénych pokladow.

Drugim dzialem kopalnictwa naftowego, jak-
kelwiek o zupelniz odrebnej technice, jest wydoby-
wanie z gazéw naftowych ciezszych weglowodo-
réw, zwanych ,gazoling”. Jest to lekka benzyna,
o ciezarze gatunkowym nie przzkraczajacym 0,680.
Proces odbywa sie najczesciej zapomoca wegla
adsorpcyjnego, zwanego aktywnvm, Iloéé gazoliny,
dajacej sie wydoby¢ z 1 m* tym sposobem ekstrak-
cji, jest bardzo zmienna. Proces zaczyaa sig opla-

PRZEGLAD TECHNICZNY

1927
caé przy wydajnosci 70 do 80 graméw gazoliny,
w praktyce za$ dochodzi do 180 graméw. O ile
mamy do czynienia z gazem pozbawionym przy-
mieszki powietrza, moze znalezé zastosowaniz me-
toda zwana kompresyjna, w ktérej stosuje sie kom-
presje gazu iozigbianie, celem skroplenia §ciednio-
nych, ciezszych weglowodoréw. Przy tej metodzie,
wydajnosé jest znacznie wyisza, iprzekracza cylre
300 graméw z metra szesciennedo gazu.

Dila scharakteryzowania znaczenia kopalnic-
twa naftowego w naszem gospodarstwiz narodo-
wem, niech posluza nastepujace cyfry, odnoszace
sie do wynikéw eksploatacji w roku 1926: Wydo-
byto 79609 cystern ropy (po 10 #) wartoéei
15284 928 dolardw, gazow zuzyto 481367 000 me-
tréw szesciennych, wartoéci 3 696 960 dolaréw, ga-
zoliny za$ 18 000 cystern, wartoéci 1337400 do-
laréw. Callkcwita zatem wartoéé kopalnianych pro-
duktow mnaftowych wynosita w roku ubieglym
20319 288 delaréw. facznie z urzednikami, za-
trudnia polskie kopalnictwo naftowe okoto 11000
0s6b. ‘ ‘

- Metody wiertnicze
stosowane w kopalnictwie nafty w Polsce.

Napisat In Juljan

ylacznym sposobem wydobywania ropy naf-

towej sg u nas, jak dotad, wiercenia. Ropa

zalega zazwyczaj w pokladach piaskowca
lub, jak w innych krajach, piasku w réznych gle-
bokosciach, niemal od powierzchni do 2000 m i gle-
biej. Poklady te, czasem bardzo cienkie, czasem
kilkanascie i wigcej m grube, s3 przepojons ropa,
znajdujacg sie pod olbrzymiem ciénieniem towa-
rzyszacego jej gazu naftowego, dzieki czemu po
wykonaniu otworu, laczacedo powierzchnie z po-
ktadem, ropa naplywa do niego, skad podnosi ja
pompa lub inne ku temu celowi sluzace urzadze-
nie, albo tez, jezeli ciénieniz gazu jest dostatecz-
ne, zostaje perjodycznie wyrzucana (wytrysk).
W miare, jak zmniejsza siz ci$nienie gazu w po-
ktadzie, ropa maplywa coraz to slabiej, w koncu
doplyw zupelnie wustajs, mimo'ze w poktadzie po-
zostalo jeszcze wiele tego ptynnego materjatu. Jak

pouczajg doswiadczenia poczynione w Pecheibronn .

(Alzacja) i Wietze (Hanowerskie), zaledwiz 20%
calego bogactwa poktadu moina wyciagnaé otwo-
rami, reszta jest stracoma. Uzycie pewnych inten-
sywnych metod eksploatacji, jak t. zw. tlokowanie,
jak weiskanie zgeszczonego powietrza do pokla-
du dla wytworzenia w nim ci$énienia, podnosi zna-
cznie ilodci, jakie mozna wydobyé otworami, za-
wsze jednak znaczna ich cze§é pozostaje uwiezio-
na w skale i jedynie zastosowanie gérniczej odbu-
dowy w podziemiu, co zapoczatkowano juz w Pe-
chelbronn i Wietze, moze prowadzié¢ do zupelnzgo
wyzyskania tych skarbéw, Metoda gérnicza moze
jednak byé stosowana tylko do pewmnej gltebokoéei,
tak ze wzgledu na wielkiz trudnoéci techniczne
odbudowy, jak i jej rentownosci, dlatego metoda
wydobywania tego produktu przez wykonywanie

Fabianslki, Profesor Politechnili Lwowslkiej.

wierceni, jakkolwiek bardzo niedostateczna, miusi
i nadal pozostaé w uzyciu jako ogdlna, o. ile, co
trudno przewidzie¢, nie wpadniz umysl ludzki na
lepsza.

N/ Polsce znanag bylta ropa oddawaa, przynaj-
mniej od konica 18-go wieku, ale z powodu nie-
éwiadomosci jej wartosci ta galaz gornictwa leza-
ta dtugo odlogiem i dopiero po r. 1850 zaczeto ja
uprawiaé technicznie, §lady ropy i emanacji gazu,
przedostajgce sie na powierzchnie z plycej leza-
cych pcktadéw, daty bodica do rozkopywania ich,
potem dc kopania plytkich studzien i od tego, po-
dobnie jak w innych krajach, zaczelo sie w Polsce
gornictwo naftowe., Z czasem glebokosci tych stu-
dzien znacznie wzrosty, bo nawet do 200 m i ten
system odbudowy, obok p6zniej wprowadzonych
wiercefi, przetrwal dlugie lata, bo nawet do r. 1890.
Studnie, czyli szyby, mierzace 1 m w kwadrat, ko-
panc zapemeca topat i kiloféw, postugujace sig w
twardych skalach dynamitem do rczsadzania ich;
Sciany wyktadano oprawa z drzewa, do dopro-
wadzania $wiezego powietrza stuzyly prymitywne
lutnie i ,mlynek™ (wentylator), zjazd ludzi wéw-
niez prywitywny w kuble uczepionym do liny, gdy
$wiatlo dziennz nie wystarczato, poslugiwano sie
lampami Davy'ego przyplywu wody nie tamowano,
lub niedostatecznie, Po natrafieniu na poktad ro-
py, gdy dalsze poglebianie stawato sie niemozliwz
z powodu przypltywu gazu i ropy, poddawano szy-
bik eksploatacji przez czerpanie kublami ropy
z woda, rzadziej bylty w uzyciu pompy.

Niebezpieczenistwo dla zycia ludzkiego, ply-
nace z wykonywania w ten sposéb robét, powolna
praca trwajgca latami, wyczerpywanie sig plyt-
szych poktadéw ropy i konieczno$é dwostania sie:



Ne 50 PRZEGLAD

TECHNICZNY

1063

do glebszych spowodowaly przej$cie na wiercenie
otworéw, z -poczatku recznie, a potem zapomocy
maszyn. Wiercenie reczne, datujacs sig mnizj wie-
cej od r. 1862, predko ustapito miejsca maszynie
parowej, zastosowanej u nas do wiercenia od ro-
ku 1869,

Tak reczne, jak i maszynowe wisrcenia wy-
konywano wéwczas niemal wylacznie metoda luz-
ncspadu, obok tu i owdzie stcsowanej linowej, prze-
szczepionej z Pensylwaniji, W r. 1884 zaprowadzil
MacGarvey system kanadyijski, Iktory
wkrétce zapanowal w Polsce  wszechwtadnie
i przetrwal do chwili obecnej, stanowiagc naszg u-
przywilejowana metode wiercenia, Zuraw kanadyj-
ski (maszyna robocza), w miare stawiania wierce-
niom z powodu wzrastajacej gleboko$ei coraz to
wiekszych wymagan, ulegal stopniowo zmianom,
gtéwniz w kierunku silniejszej budowy, tak ze dzi-
siejszy model odbiegl znacznie od swego prototy-
pu. Lekka maszyne zastgpita silna, drewniane ko-
la pasowe, bebny i t. d. ustapily miejsca zelaz-
nym, drewniane zerdzie zmieniono na zelazne, li-
ny konopne na stalowe. wprowadzono w miejsce
poczatkewo stcscwamych nitowanych stabych rur
z blachy, stanowiacych ochrong dla §cian otwory,
rury hermetyczne z zelaza ze szwem spawanym,
z taczeniami na gwinl, a pdzniej stalowe bez szwu.
Zamykanie wody rurami, tak by nie przedostawa-
ta si¢ do poktadu ropy i nie zawadniala go, stale
sie przepiscwym obowigzkiem. Poniewaz z biegiem
lat wiercenia stawaly sie coraz glebsze, zwigkszo-
ne poczatkows $rednice otwordéw, i dzisiaj zaczy-
na sie wiercenia rurami nawet 500 mm. Ta ewolu-
cja polskiego wiertnictwa, bedaca nastgpstwem
znacznych glqibotkosm, W ]akach znajduja sie po-
klady ropy, i niezmiernych trudnosci tektonicz-
nych, jakie spotyka diuto, musiala wyrobié tegich
wiertnikéw polskich, uwazanych za najlepszych
w $wiecie i chetnie angazowanych zagranice. Dla
wiertnictwa rumusiskiego byli polscy wiertnicy
mistrzami, oni wprowadzili tam system kanadyj-
ski i dlugie lata spelniali role nauczycieli.

WJednak metoda kanadyijska, dajaca znakomite
wyniki do glebokesei ok. 600 m, poczeta odtad
szwankowaé, i to tem bardziej, im glebiej trzeba
byto wiercié, Zrozumiano,. ze system ten sie nie
ostoji, bo bedzie za powolny, a tem samem za dro-
gi dla glebszych wierced. Zaczeto prébowaé innych
systeméw, a to ptéczk owych, ktérych debiut
przypada na r, 1898, W ciagu kilku lat wykonano
u nas kilkadziesiat wiercen, stosujac zurawie
Fanck'a, Raky'ego, Trauzl'a i kanadyiski przysto-
sowany do pioczkl wynik: jednak nie byly nadzwy-
czajne i nie da sig powiedzie¢, by wykazaly one
wyzszo$¢ pléczki nad metoda kanadyjska. Do gle-
bokoéci jakich 600 m pracowaly one sprawnie, gle-
biej wylanialy sie trudnoséci, ktére zrazaly przed-
siebiorcow do dalszych robét.

Réwnoczeénie, bo okoto r. 1902, wystapit §. p.
inzynier W, Wolski ze swoim genjalnym pomy-
stem taranu hydraulicznego, ktérym
wykonano szereg wierceni, poczem, bez wyraZnego
powodu, poszedt w zapomnienie.

W czasach wykonywania tych wiercen ptécz-
kowych, metoda kanadyjska byta ciagle dominu-
jaca w Polsce, mimo ustawiczne narzekania na jej

nieudolno$é przy wiekszej glebokosici i mimo dhu-
gie lata trwania, a wiec i wielkie koszta wykonania
wiercenia, Tymczasem glebokoéei z roku na rok
sie zwiekszaly i w koficu w takim Borystawiu, na
stronie poludniowej, glebokosé 1600 m lub wiece]j
stata sie przecietna. W kilku wypadkach diuto o-
siagnelo nawet wiecej niz 1800 m.

Po wojnie zaczeto szukaé na gwalt rozwiaza-
nia tej palacej sprawy i znaleziono je, prawdopo-
dobnie szczesliwie, w stosowaniu metody lino-
wej, podobnei w charakterze do kanad»yjskiej‘
z tg réznica, ze przy pierwszej masa wiercaca jest
wieksza i ze zamiast zerdzi stosuje SIQ jako prze-
wod ling stalowa. Oryginalne zurawiz pensylwani-
skie okazaly sie mmiej praktyczne, dlatego prze-
chodzi sie na zurawie kombinowanz kanadyjsko-
linowe, pozwalajace w razie potrzeby wierci¢ tak-
ze na zerdziach i uzyé ich do instrumentacji, t. j.
do robot dla usuwania zagwozdzen,

Wszystkie te metody, stosowane dawniej i te-
raz, a wiec luznospad, kanadyjska, pléczka i lino-
wa, sa metadami udarowemi, Obok nich wykonano

_na probe kilka wiercei systemem obrotowym

,Rotary”, jednak z wynikiem nieszczegolnym,

Wiercenie udarowe ppolega na podnoszeniu

i cpuszczaniu na dno dtuta, przyczem po kazdem
uderzeniu ctraca si¢ je o pewien maly kat, aby
. wiercona dziura

byla okragta, W
ten spos6b kine-
ryczna energja
dluta zam'enia
sie w prace kru~
szenia skaty. Diu-
to ze stali bywa
codo budowy sy-
metryczne (rys.
1) lub ekscen-
tryczne (rys. 2).
Pierwsze wierci
dziure o $redni-
cy teoretycznie
réwnej dlugosci
ostrza dluta, dru-
gie, wskutek swej
mimoérodkowo-
§ci,—otwbér zna-
cznie wiekszy,
co pozwala posu-
wad za niem rury
bez uciekania sie
do osobnego roz-
szerzania, otwo-
ri, koniecznego
gdy uzywa sie
dtut  prostych.
Na dluto przy-
kreca si¢ obcigz-
nik, pret okrag-
lego zelaza wa-
gi paruset do
kilkuset kg, na niego — stalowe nozyce t. zw. wy-
myki (rys. 3) przy metodzie luzno-spadowej,
wzglednie nozyce ogniwowe (rys, 4) przy meto-
dach kanadyjskiej i linowej, ktére za posredmic-

Dluto

Rys. 1.
symetryczne.

Rys. 2. Dluto
mimosrodkowe.
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twem Ilacznika laczy sie z zerdziami, wzglednie
z lina. Przy metodach pl6czkowych, noiyce odpa-
daja (wiercenie bez nozyc). Caly tak zlozony apa-
rat zawiesza sie u glowy wahacza zurawia, a jego
drugi koniec laczy zapomoca ciagadla z korbg wa-
fu napedzanego z maszyny. Ruch obrotowy korby
zostaje zamieniony na prawie prostolinjowy glo-
wy wahacza, przez co aparat poduosi sie i opu-
szcza na dno. Miarg skutku uderzenia dluta o dno,
nie uwzgledniajac oporéw, jest iloczyn cigezaru
i wysoko$ci wzniosu aparatu.

Przy metodzie luznospadu
nastepuje, na mocy konstrukcji wymy-
kéw, z chwila zajecia przez glowe wa-
hacza najwyzszego polozenia, wolny
spad aparatu, t. j. dluta, obciaznika
i wychwytu (wewnetrzna czesé¢ wy-
mykéw), podczas gdy ~pochwa (ze-
wnetrzna cze$§é wymykow) i zerdzie nie
biora w nim udzialu, Odrzucania'kli-
na z siedzenia pochwy, dla wywolania
spadu, dokonywa wiertacz energicz-

pomoca uchwytéw, chwy-
tanie =za$§ klina na sie-
dzenie w chwili zajecia
przez glowe wahacza naj-
nizszego polozenia — lek-
kim obrotem zerdzi na le-
wo. Metoda ta uzywa tyl-
ko prostych dlut, ze wzgle-
du na latwe utracenie
$widréw mimosrodkowych,
nie uderzajacych w §ro-
dek dna. Wysoko$¢ spa-
du wynosi 05 — 1 m,
odpowiednio do tego ilos¢
uderzeri dluta na 1'— 30
do 20. Réwnocze$nie z
wierceniem nastepuje roz-
szerzanie otworu dla umoz-
liwienia  posuwania rur
od czasu do czasu, «ce-
lem ochrony §cian. Rozsze-
rzanie uskutecznia spe-
cjalne narzedzie, t. zw,
rozszerzacz (rys, 5),
wlaczony miedzy dtuto
a obciaznik. Rozpietosé
szczek, chowajacych sie
w czasie przepuszczania
rozszerzacza przez rury,
a rozkladajacych sie przez
dzialanie wewnetrznego
mechanizmu sprezynowe-
go po przej$ciu przez ru-

Rys. 3. Rys. 4. ry, jest wigksza, niz ze-
NOZYC!? Noiyce  wnetrzna $rednica rury na |,
(wymyki). — ogniwowe. [iolichu, Po kazdej zmia-

"nie diuta nastepuje, jak przy kazdej suchej me-
_todzie, wyczyszczanie dna otworu z uwierconego
urobku, Do tego celu stuzy t. zw. tyzka, t. j. ru-
‘ra okolo 10 m dlugosci, mniejsza od przedwitu rur
‘wykladajacych otwér, opatrzona u spodu zawo-
rem, ktéra zapuszcza sig na linie, Zuraw luZnospa-
dowy nie r6zni si¢ w zasadzie wiele od zurawia
kanadyijskiego, dlatego go pomijam.

nym ruchem zerdzi w prawo, za-

Aparat wiertniczy przy stosowaniu metody
kanadyjskiej skiada si¢ z diuta, zazwyczaj
mimoérodkowego, obciaznika, noiyc ogniwowych
i zerdzi, Zawieszenie u glowy wahacza — jak po-
przednio. Wznios 50—30 cm, iloé¢ obrotéw korby
na 1' w plytszych otworach 50, w glebszych 30,
Wskutek dosé szybkich obrotéw korby, zastosowa-
nia nozyc ogniwowych i sprezystoéci zerdzi, mamy
tu do czynienia z wolnym spadem, W chwili pod-
noszenia aparatu z dna, oba ogniwa nozyc — po-
przednio nieco zsuniete —- rozchodzac sie, ude-
rzaja o siebie. Nastepuje podrzut aparatu (diuto,
obciaznik i dolne ogniwo nozyc) ponad wznios wa-
hacza, poczem wolny spad. Zerdzie, zawieszone na
wahaczu, po przejéciu wzniosu, schodza na dél
i zajmuja dolne polozenie w chwili uderzenia dtu-
ta o dno, przyczem ogniwa nozyc sa nieco zsunie-
te. Przy nastepnem podnoszeniu, ogniwo gérne
uderza znowu o dolne, wywolujac podrzut i ¢, d.
Ilo§¢ okrotéw korby musi byé tak dobrana, aby
nie nastgpilo uderzenie ogniw o siebie przy spa-
daniu dluta. Miare zsuwania nozyc nalezy tez od-
powizdnio wyregulewaé. Rozszerzanie otworu od-
pada, wobec uzycia dtut
mimos§rodkowych, jednak
w malych otworach, gdzie
mimo$rodkowoéé dluta z
natury rzeczy wypada za
mala, uzycie rozszerza-
cza jest konieczne. Roz-
szerzanie jest osobna czyn-
noécia, nie zwiazang z
wierceniem dna.

Poza wierceniem we wta-
§ciwem znaczeniu slowa,
rozszerzaniem otworu ilyz-
kowaniem (o ile stosuje
sie ploczke, to ostatnie
odpada), sa jeszcze inne
fazy robét wiertniczych,
nieuchronne jakakolwiek
pracujemy metoda, a to
zwiercanie zasypu, Ppo-
wstajacegy przez obsy-
pywanie sie¢ $cian, i cze-
ste w utworach karpac-
kich prostowanie otworu.
Skaty karpackie, bardzo
silnie nachylone, sktadajace
si¢ naprzemian z cienkich
warstw twardych i miek-
kich, dajg przy matej uwa-
dze pole do tatwego krzy-
wienia, to jest odbiegania
od pionu, badz tez do
wykonywania otworu nie
zupelnie kolisto. Dla u-
suniecia tych bledow, sto-
. suje si¢ obcinanie, ro-
bota Zmudna, pochtaniajaca wiele czasu. W szcze-
gély trudno tu wchodzié. Dalej nalezy wspomnieé
o rurowaniu otworu i manipulacji rurami, Rury
przewaznie stalowe od 18" w dét, o grubosci §cian-
ki 5—10 mm, zaleznie od wlasciwosci terenu i gle-
bokosci, jeden koniec rury rozszerzony na kielich,
drugi nieco stoczony na czop, obydwa opatrzone
gwintami 8—10 na 1" ang, Jedna kolumng rur

Rys. 5.

Rozszerzacz otworu
wiertniczego.
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przechodzi sie 100, 200 i wiecej metréw terenu,
zaleinie od trudnoéci, jakich nastreczaja poklady,
poczem, po postawieniu jej, zapuszcza sig nasiep-
na mniejsza. Wymiary aparatu musza naturalnie

nem rusztowaniu. XKorbe laczy z wahaczem cia-
gadlo, aparat wisi na tafdicuchu, okreconym na wa-
le popuszezadia i przewijajagcym sie przez glowice
wahacza. Wieza powinna byé¢ bardzo mocna, oko-
to 20 m wysoka, zbudowana z desek. Ze wzgledu’
na boczne polozenie bebnéw, ich, jak i krazkow,
mate $rednice, tamane przeprowadzenie lin wycia-
gowych, konstrukcja tego urzadzenia nie przedsta-
wia szczeéliwego rozwigzania, na czem bardzo cier-
pig liny wyciagowe,. _
Metoda linowa. Aparat taki, jak u ka-
nadyjskiej, lecz dluto zwykle symetryczne, wyso-
lie i grube, zajmujace znaczna cze$é przekroju
otworu, a obciaznik ciezszy, o wadze kilku do kil-
kunastu ctr, mtr, Przewodem jest lina stalowa
‘(dawniej konopna), wznios glowy wahacza 0,5 —
1 m, iloé¢ uderzen na 1' 40—25. Padcbniz jak u ka-
nadyjskiej, aparat pracuje z wolnym spadem.
Oryginalny zuraw pensylwanski podaje rys. 7.
Na wale gléwnym mie$ci si¢ drewniane podwdjne
kolo, ztagczone pasem z koltem
maszyny oraz skrzyzowang li-
ng manilowg z kolem kotowro-

tu, na ktérym jest nawinieta
stalowa lina wiertnicza, W fa-

zie wiercenia, lina skrzyzo-

wana jest zrzucona, dla cigg-
nienia za$ i puszczania -apara-

/

tu naktada sie ja. Do podnosze-

Rys. 6. Zuraw kanadyjski.

byé dostosowane do przeé§witu kazdoczesnej ko-
lumny rur. Ostatnim uzywanym wymiarem bywaja
zwykle rury ok. 120 mm przeswitu, wyjatkowo ok.
90 mm. Od czasu do czasu trzeba kolumne poru-
szy¢ 1 przejechaé nia na wysokoéé kilku metréw,
aby zapobiec przychwyceniu jej przez teren. Wszy-
stkie dublowane partje rur mozna wycinaé i wy-
ciaga¢ jako zbyteczne, tak ze ostateczne zaruro-
wanie otworu przedstawia sie jak teleskop. Jed-
nak rury, zamykajace wody, i ostatnie, prowadza-
ce rope, pozostaja cale do wienzchu. Wreszcie
pare sléw o t. zw. instrumentacjach, t j.
robotach przedsiebranych dla wsuwania przeszkéd
(gwozdzer), zachodzacych w otworach. Sa one
bardzo réznorodne, jedne lekkie, inne ciezsze, przy-
czyna ich jest przewaznie niedostateczna wytrzy-
malo§é uzywanych materjaléw, nieostroznoéci per-
sonelu, ale takze czasem dzialanie sil wyzszych,
powodujacych np. zgniecenie rur, Instrumentacje
stanowia zwykle bardzo powazna odsetke czasu,
zuzytego na wykonanie wiercenia.

Zuraw kanadyjski (rys. 6) jest prosty. Na
wale trzy kola pasowe, jedno polaczone pasem
z kolem maszyny, dwa zlaczone sprzegtami paso-
wemi, uruchamianemi przez przyciskanie waltkow,
z dwoma bebnami, z ktérych jeden stuzy do za-
puszczania i wyciaggania aparatu, a takze do opu-
szczania i podnoszenia ciezaréw (rur i t. d.), drugi
— do tyzkowania, Kazdy z bebnéw posiada wste-
ge hamulcowa, uruchamiang — podobnie jak wal-
ki — ze stanowiska wiertacza. Beben lyzkowy u-
mieszcza sig takze niekiedy nad maszyna, na osob-

faczenie két ciernych bebna
i walu gtéwnego.

godniejszy od poprzedniego, bo & 1

dozwala na przej$cie z wierce- :

nia na linie na wiercenie na zer- <N 2

dziach, co jest wazne w razie ’f <\\

takich trudnoéci, jak krzywie-~ N
P ‘ AT

nie otworu, a nadto przy instru- iﬁr’h\‘

| !

nia ciezaréw sluzy osobny
beben, ktérego kolo zlaczo-
ne jest lancuchem z kolem
(drugiem) walu gléwnego.
Do zalaczania- i wylaczania
tego bebna stuzy sprzeglo klowe. Jako popiuszcza-
dia uzywa sie §ruby, zawieszonej u wahacza, z kt6-
ra w fazie wiercenia faczy sie line wiertnicza za-
pomoca odpowiedniego zaci- .
sku, Do lyzkowania sluzy osob-
ny beben, z jednem lozyskiem
ruchomem, pozwalajgcem na

Kombinowany zuraw kana- -
dyjsko-linowy (rys. 8) jest wy-

=M=

/i

Rys. 7. Zuraw pensylwanski.

mentacjach, do czego zerdzie mnadaja sie lepiej
od liny. Na wale gléwnym osadzone sa cztery ko-
ta pasowe, jedno zlaczone pasem z kolem maszy-
ny, drugie i trzecie — sprzegtami pasowemi z dwo-
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ma bebnami, z ktérych jeden stuzy do opuszcza-
nia i podnoszenia cigzaréw (rur i t. d.), drugi —
do opuszczania i podnoszenia aparatu w wypadku
wiercenia na zerdziach, wreszcie czwarte kolo zla-
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wzglednie czystej wody dziatal ujemnie na $cia-
ny otworu przez rozmigkczanie i wymywanie skat,
co wywolywalo znaczne usypy. Dlatego uzywa sie
teraz gestej ptéczki blotnej, spredarowanej -z czy-
stego plastycznego ilu. Taka ptéczka dziala dedat-
nio na §ciany otworu,

it wciska sie w szczeliny
iumacnia $ciany. Wierce-
nia pléczkowe szybko-
udarowe postuguja sie
malym wzniosem: kilku
do kilkunastu cm, zato i-
lo$é uderzen na 1’ wynosi
80-100. Nie mozna zapo-
znawaé korzyéci gdestej
ptéczki, jak wzmacniania
§cian, szybszej pracy, bo
odpadaltyzkowanie,a dno
otworu pozostaje zawsze
wolne od urobku, lepszy
przeglad przewiercanych
skal, g¢gdyz, zwlaszcza
przy odwrotnej ploczce,
urobek, zaleznie od gle-
bolkosci, dostaje sie na po-
wierzchnie w ciagu paru
lub kilku minut. Do wad
nalezy miedzy innemi
utrudniona  obserwacja
nawiercanych sladéw ro-
py,ama ona donioste zna-
czenie, bo mozna niepo-
strzezenie przej§¢ po-
kiad ropy i stracié¢ przez

Rvs. 8-b zarurowanie.
Rys. 8-a. ‘ eI Aparaty szybkoudaro-
Rys. 8a i b. Kombinowany zuraw kanadyjsko-linowy. we (zurawie) przyszly

czone jest sprzeghem pasowem z przektadaia, skad
biegnie podwoéjna skrzyzowana lina manilowa na
kolo kolowrectu, na ktérem jest nawinigta stalowa
lina wiertnicza, Beben tyzkowy miesci sie nad ma-
szyng i polaczony jest sprzeglem pasowem z dru-
giem kolem maszyny. Przekladnia i bgbny maja
swoje hamulce tasmowe, do uruchcmienia sprze-
giel pasowych sluza walki, poruszane — jak i ha-
mulce — zc stancwisk wiertacza.

Omawiane dotad systemy nadajg si¢ do t. zw.
suchych wiercen, cho¢ suchemi one nie sa, gdyz
w otworze jest zwykle dos$é duzy slup wody.
Wiercenia mokre, czyli ptéczkowe, po-
stuguja sie, jak wskazuje nazwa, strumieniem wo-
dy, krazacym stale podczas fazy wizrcenia od ba-
senéw ustawionych na nawierzchni przez stojaca
vbok pompe, zerdzie, ktéremi naturalnie sg rurki,
i aparat, t. j. obcigznik i dtuto, opatrzone podtuz-
nym kanalem $rodkowym, na dno otworu, skad po
zabraniu urobku wychodzi przestrzenia miedzy
zerdziami a rurami wykladowemi do basenéw, To
jest pl6czka normalna, przy ktérej wyplywajacy
z rur strumied wody ma mala szybkosé, Uzywa sie
tez odwrotnej, jako wiecej wydajnej, przy ktérej
pompa wtltacza wode do rur wykladowych, za-
mknietych u ujécia glowica, poczem woda z urob-
kiem wydostaje sie z wielka szybkoécia przez ka-
nal w aparacie i zerdzie do basenéw. Dawnizj sta-
rano sie, by woda pléczkowa byla mozliwie czy-
sta, dlatego przepuszczano jg dla klarowania przez
kilka basenéw, pokazalo sie jednak, ze prad

z Austrii i Niemiec. Jedne posiadajg wahacz, inne
zasteouja go ling, przeprowadzong odpowiednio
przez krazki. Dla utrzymania zerdzi w napieciu i na-
dania wdarowi sprezystoéci, whaczyl R a k y baterje
sprezyn, zawieszajac na niej wahacz, u Fanck'a
odladowania ciezaru zerdzi dokonywa bate-
rja sprezyn, laczaca ogon wahacza z fundamen-
tem w ziemi, Alliance ma do tego celu cylin-
der sprezarkowy. Te urza-
dzenia, dobre dla $rednich
jeszcze glebokosci, zawodza
w wiekszvch, bo nie sa w sta-
nie zapobiec przy udarze wy-
boczeniom dtuta i zerdzi, co
prowadzi do skrzywien,
Przytaranie Wolskie-
go silntk  wodny, umle-
szczony tuz nad dlutem, a
wigc blisko dna otworu, u-
niezaleznia prace dluta od
glebokosci, a wiec warunki
mechaniczne, w jakich ono
pracuje, sa te same w malej, co
i w bardzo wielkiej. Przy bar-
dzo matym wzniosie dluta (pa-
re cm) i malej jego masie, ilo§¢ udarow na 1' moze
wynosié nawet 1000, a sila uderzenia dtuta zalezy
od wielkosci udaru stupa wody na glowe dtuta,
udaru wywolanego wskutek powstrzymania tego
stupa wody w jego ruchu przez nagte zamkniecie
zaworu. Tak wiec, dla podnoszenia i onuszczania
dfuta na dno nie potrzeba poruszaé wielkiej masy,

. Rys. 0.
Swider plaski.
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jaka stanowia zerdzie w wiekszej glebokosci, po-
zostaja one w spoczynku. Ruch nadaje dhutu sil-
nik, otrzymujacy przez zerdzie (rurki) wode z pom-

Rys. 10. i
»Gryzak* do wiercenia otworéw metoda® ,Rotary”.

py, ustawionej na nawierzchni. Woda, optékawszy
dno, wychodzi nastepmie z otworu, jake pléczka
z urobkiem:,

W Polsce wprowadzono
na probe jeszcze jeden sy-
stem wiercenia, a to ,Rota
ry", wykonywajac tuzprzed
wojng, dwa plytsze, a w
ostatnich latach dwa glebo-
kie otwory. ,Rotary” jest
wierceniemobrotowem, §wi-
der pozostaje w fazie wier-
cenia w ciaglem zetknigciu
z dnem otworu, skrawajac
skate. Dla skal miegkkich,
uzywa si¢ §widra plaskiego
w ksztaicie ogona ryby
(rys. 9), dla twardych za$
— stozkow-gryzakéw (rys.
10) z nadzwyczaj twardej
stali, obracalnych kolo
swych nachylonych osi,
skutkiem obrotu przewodu,
ktéry stanowig silne rury.
Rotary stosuje ploczke nor-
malna z gestego itu, Dzialanie tej ploczki na Scia-
ny otworu jest nadzwyczaj dodatnie, bo z jednej
strony il zalepia szczeliny, z drugiej gesty plyn
wywiera na §ciany silny nacisk, przez co powstrzy-
muje usypy. Dlatego mozliwe jest odwiercanie
wielkich partyj, po kilkaset metréw, bez rurowa-
nia, wobec czego odpada potrzeba uzywania roz-
szerzaczy, Po odwierceniu takiej wiekszej partji,
ruruje sie ja rurami pewnych wymiaréw, poczem
odwierca nastepna taka partje dla najblizszej ko-
lumny, System Rotary daje wprost znakomite wy-
niki co do czasu odwiercania nawel bardzo gle-
bokich otworéow w Texas i Kalifornji, wcale dobre

w Rumunji; u nas warunki geologiczne widocznie
byly dlan za ciezkie. Nie spelnil nadziel odnoénie
do czasu, w jakim spodziewano sig odiwiercié o-
twoér, a w dodatku wiercenia wypadly, przynaj-
mniej trzy pierwsze, zbyt krzywo. Rotary wyma-
ga kombinacji z jakimkolwiek systemem udaro-
wym, bo nie wszystkie partje przewiercanego te-
renu nadaja sie do wiercenia obrotowego; zwykle
kombinuje sig go z meloda linowa,.

Zuraw Rotary (rys. 11 a i b) jest doéé prosty.
Na ramie osadzone sa dwa waly. Na gornym mie-
§ci sie pieé¢ kol lancuchowych, na dolnym — be-
ben linowy z dwoma kotami taficuchowemi, dwo-
ma sprzegtami i dwoma tarczami hamulcowemi.
Wal gérny otrzymuje naped z maszyny przez lani-
cuch, Przez odpowiednie laczenie tancuchami kot
bebna z odnos$nemi kolami gérnego walu, otrzy-
muje sie dwie rozne predkosci obrotowz bebna.
0d jednego z kél gérnego walu przenosi sie laf-
cuchem ruch na st6t obrotowy, ustawiony nad o-
tworem. Aparat jest w fazie wiercenia zawieszony
na linie wielckrazka; pierwsza zerdz (rura) od
géry, kwadratowa, przechodzi przzz takiez wycie-
cie w stole i w ten sposdb ruch stolu (dwie plyty,
jedna na drugiej, miedzy niemi walki) wywoluje
ruch cobrotowy aparatu. Opuszczanie aparatu, w
miare zwi€rcania dna, malo czule, dokonywa sig
przez odwijanie liny z bebna,

Rys. 11-a.
Zuraw systemu ,Rotary".

Z opisanych powyzej metod wiercenia ani
luznospad, ani kanadyjska, ani tez niemieckie
pléczki, jak i Rotary, nie daly tak dobrych wyni-
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kéw, aby zastugiwaly u nas na prawo obywatel-
stwa. Natomiast calkiem dobrze zachowaly sie:
taran Wolskiego, ktéry jednak nalezalioby w szcze-
gétach poprawié, i metoda linowa przy zastoso-
waniu zurawia kombinowanego dla liny i zerdzi.

Metoda linowa wykazala juz, ze czas wiercenia
gtebckich otworéw mozna w poréwaaniu z kana-
dyjska skréci¢ do polowy, a nawet do */,, a tem
samem obmizy¢ bardzo znacznie koszty, pod kté-
remi ugina sig¢ przemysiowiec, Nie nalezy wycze-

Przemyst rafineryjny

kiwaé wynalazku jakiej§ innej gudpwnej ¥netody
wiercenia, prawdopodobnie takiej nie de;le, 'lecz
wziaé serjo pod rozwagde zupelnie udpowilada]qce
celowi czy to taran, czy metode linowa i rozstaé
sie bez zalu ze stara kanadyjska, dobra zreszta dla
plytkichwiercen.
Obok zmiany me-
tody, trzech je-
szcze rzeczy nie
nalezy spuszczaé
z oka, a to:
nalezytego zor-
ganizowania pra-
cy, dla unikania
niepotrzebnych
a kosztownych
strat czasu przy
wierceniu, wye-
liminowania na
korzy$¢ innej si-
ly napedowej
przestarzalejma-
szyny parowe;j,
pozerajgcej ogro-
mny procent
kosztéow napedy,
a wreszcie zro-
zumienia potrze-

by badania i kon-

Zuraw do obrotowego syst. wiercenia trOI} ma.ter]alow
(»Rotary*). ¢ wiertniczych,

chlubnie juz za-

poczatkowanych

przez mechaniczng stacje do$wiadczalng Po-

litechniki Lwcwskiej, co znowu zmnacznie obmizy
koszta wiercenia i w wielkim stopniu ograniczy
wypadki gwozdzer, To wszystko znalazlo juz,
choé péino, zrozumienie u czedci przemyslowcéw
i niewatpliwie pchnie polskie wiertnictwo na nowe
tory, zwiekszajac jego zasluge na polu rozwoju
techniki wiertniczej.

naftowy w Polsce.”

Napisal Dr. Stefan Bartoszewicz.

imo, ze Zrédla naftowe znajdowaly sie

w Malopolsce, rafineryjny przemys! naftowy

przed wojng nie byl skoncentrowany na te-
rytorjum Matopolski, lecz liczne rafinerje nafto-
we zostaly pobudowane na Wegrzech, w Czechach
i Austrji i innych krajach koronnych dawnej Au-
strji, jakkolwiek transport surowca, t. j. ropy naf-
towej, w okolice oddalone od Zrédet naftowych nie
byt z punktu widzenia ekonomicznego racjonalny,
Przy przerébce ropy w rafinerjach, okolo 10—12%
surowca traci sie, wskutek ulotnienia sie lzejszych
weglowodor6w przy dystylacji lub przez ubytek
przy rafinacji; réwniez sa pewne straty wskutek
ulotnienia przy transporcie ropy, szczegblnie w po-
rze letniej, racjonalniejsza jest wiec przerébka ro-
py w poblizu kopals i wywéz juz gotowych produk-
tow, ktérych otrzymuje sie tylko 88 — 90% ze

*) " Z referatu wygloszonego na Zjezdzie Polskich Zrze-
szefi Technicznych.

100 kg ropy, zamiast transportowania catych 100%
ropy.

Jezeli jednak mimo tej racjonalnej zasady
powstawaly w dawnej Austrji rafinerje potozone
bardzo daleko od kopalfi naftowych galicyjskich,
to ttomaczy sie to tem, ze gdy kopalnictwo nafto-
we w Galicji bylo jeszcze slabo rozwinigte, budo-
wano w .innych krajach austrjackich rafinerje,
ktére sprowadzatly i przerabialy rope kaukaska, a
raczej falsyfikat ropy, t. j. dystylat naftowy, za-
barwiony kilkoma procentami mazi ponaftowej,
by nadaé¢ mu zewnetrzny wyglad ropy. Rafinerje
sprowadzajace falsyfikat otrzymywaly z niego
przeszio 90% nafty, gdy prawdziwa ropa kau-
kaska, jak i nasza, zawierala tylko mniej wiecej
30% nafty; oczywiécie nafta z fabrykatu kaukas-
kiego byla w ten sposéb tafisza od naszej nafty,
i ten proces przywozu fabrykatu za clem ropnem
(1 guld. 10 cent. za 100 kg), ktéry trwal kilka lat,
grozil zabiciem nie tylko rafineryjnemu przemy-
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TABELA L

Przerébka ropy.
Rok Tonn
1923 653 943
1924 704 284
1925 715 130
1926 780769

TABELA IL

Wviwoérczosé produktéw naftowych w tonnach,

I I-e pétrocze
Produkt 1923 1924‘ 1925 1926 1926 1927
Benzyna . 83218 91095 96570 93 240{ 46 075| 42 457
Nafta . 199 557| 197 290| 202 760 233 596/ 106 169| 100 78g
Olej gazowy | 196 081! 113 340| 116 610| 155 170| 76 713 62 76g .
Smary 99308 119 231( 128 340| 103 379| 50283| 45 03q
Parafina . 27097| 34012/ 33960 39615 19320 1833,
wicce 1345 511 1330 578 2871 237
Waselina 311|369  260] 265  102] 124
Asfalt 15163| 7836 12570 17291 6633 7316
Koks . . .| 6305 9038 10760 10800| 5412\ 4684
Pélprodukty | 81033| 54 694] 43 170| 53545| 26874| 20059
Stale smary 917 1115/ 1520 2484| 1048/ 1087

Razem | 610 335|628 531| 647 850| 709 963(|338 916 303 189
TABELA I

Konsumcja wewnetrzna produktéw naltowych w tomnach.

| | "
Produkt | 1923 | 1924 ‘ 1925 ' 1926 |18 Pélrocze
| 1926 | 1927

1 o

Benzyna. 21015! 15797| 24830 17169, 13446 20637
Nafta . . . |117097, 99885 128070 135556 53565/ 61 046
Olej gazowy| 29509, 30249, 26100 24100/ 11481 19978
Smary 47389 42130 47400 64463 28023 27438
Parafina . 9270| 7670 8540 7346 2893 3789
wiece . 1150 549 1100 620 321 40
Waselina 323 318 330, 293| 107] 139
Asfalt 5439| 1434| 2470, 7563 1971 3947
Koks . . . 699 1132 2660 2717| 1186 1026
Pétprodukty | 59 704| 44082 23180 31255 13159 12 641
State smary 1034 975 1380 2223 957 995

Razem | 292629/ 244 221 266 060| 293 304] 127 109| 151 676
TABELA 1V.
Eksport produktéw naitowych w tonnach.
l | I.e pblrocze
Produkt | 1923 | 1924 | 1925 | 1926 |————
{ | 1926 | 1927
|
Benzyna. 61 €89 78304 66537 77688| 29993 36926
Nafta , 65 436|101 919| 173 629|108 745! 50279| 31 091
Olej gazowy | 66379 83536 80 889|143 669| 72699 36 002
Smary 60 482| 71523| 55479| 54 673| 26 666| 24520
Parafina . 24 131| 25544| 23625/ 31460 15082 9096
wiece 297 51 61 138 24| 160
Waselina 36 124 37 —_ 4051 7906
Asfalt 3918 3553| 3936/ 15490 4654/ 4397
Koks . , .| 6251 6180 7313| 9489 10273 1816
Polprodukty | 26283| 34139 22356 18255 43 73
Blite srmary 39| 116  134]  135| — —
Razem 314 941| 404 989| 333 996| 459 742]| 213 764| 147 987
TABELA V.
Eksport produktéw naitowych w tonnach wedlug krajow.
Kraje 1923 | 1924 | 1925 | 1926
Austria . . . . 51300 | 33507 | 33813 { 49763
*Czechostowacia . 102063 | 133674 | 112397 | 115720
Gdansk . . 36817 | 59569 | 69916 1 178 683
Jugostawia. 1458 1208 1067 1354
Litwa - 135 427 } 3767
Niemcy . 81139 | 104290 | 66115 | 24826
Rosja 590 1416 1063 1612
Rumunja 1903 1683 1850 | 1914
Szwaijcarja . 14770 | 22888 | 29943 | 39168
Wegry . 18194 | 17227 5498 9311
Wiochy . 357 882 2129 5465
Inne kraie . 6 350 8 810 97718 | 28228
~Razéem 314941 404989 | 333996 ' 459811

TABELA VL

Wyw6z ogélny produktéw naftowych z Polski
do poszczegélnych krajéw w [-m pélroczu r. 1926 i 1927,
z uwzglednieniem ilo$ci wywiezionych z Gdanska.

1 ' Wywbz ogblny w ¢
Iaipe || Nazwa kraju w I-m pétroczu
i 1927 1926
11 Afryka. 211 &
2 | Anglia 1671 | 19759
3 | Austria 19574 | 25179
4 Azia 12 ==
5 Belgija . 4992 1 2546
6 Bulgarija 0! —
-1 Czechostowacija 49942 | 46313
8 Danja . - 1939 | 12'665
9 ! Egipt 30 10
10 | Estonja 1936 2514
11 | Finlandia . 90 | 3742
12 Francja . . . . . . . 5149 | 23221
13 Zapotrzeb. w m. Gdanska 4590 4 457
14 Grecja, R B 17 50
15 ‘ Hiszpanja. . . . ., . . . 8 —
16 Holandja . 260 | 964
17 ' Jugoslawija 550 601
18 Litwa . 4499 221
19 1 Lotwa . 3502 5581
20 | Niemcy 15076 10581
21 Norwegja . . . e 294 145
22 l Palestyna. . . . . . . . 9 —
23 | Rosja 5 K . 767 429
24 | Rumunja . 690 | 698
25 Szwajcarija 13519 17 270
26 Szwecja 8232 8227
27 | Tuyrcja . ‘45 -—
28 | Wegry. 3271 3716
29 | Wtochy 1256 3054
30 Inne kraje ol | 395 82
Razem. 143402 | 194087
TABELA VIL
Wywéz produktéw naftowych z Gdanska.
Kraije ] 1925 1926
i oo Nese
ANEHA- . » i e o e i e e s 13 477 36 258
Belgia . . » & & . & . . o | 3281 15560
Bania . 5 « & ¢ = = = « ¢ | 6948 20735
Egipt . . . . . . . . ., — ‘ 2
Estonja . 5o ol me b 4509 4979
Finlandja . 8501 10 044
Francja 5228 | 33 246
Grecia . — | 14
Hiszpanja . 25 | -
Holandja 10 | 2559
Litwa 2046 | 10 889
Lotwa . S S 484 7 446
Niemey . . . . . . . , 4 459 4349
Norwegja . - 2090 1795 258
Palestyna . 11 8
Polska . 124 —
Szwecja 5509 23501
. Turcja . | — 115
Witochy ‘ — 935
Inne kraje i 33 397
Razem . . . ., . 56 440 ] 171 395
Zapotrzebowanie w., m. Gdanska | 7391 l 9847
Ogblem . I 63831 I 181242

stowi naftowemu w Galicji, lecz uniemozliwial roz-
wbéj naszego kopalnictwa naftowego, gdyz nasza
ropa nie wyirzymywata konkurenciji z falsyfika-
tem ropnym, a ochrona celna stawala sieiluzoryczna,

Import ten od roku 1894-go spada, gdy zaczy-
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na sie raptownie zwiekszaé produkcja w Galicji,
jednakowoz trwa on az do r. 1900-go wlacznie
i ustaje dopiero w r. 1901-szym, po podniesieniu
cta do 3 guld. 50 cent. od 100 kg. Gdy w r. 1901
ustal import tego falsyfikatu, nie zaniechano w
dalszym ciggu budowy nowych lub rozszerzania

Rys. 1. Widok rafinerji pansiwowej w Drohobyczu,
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dawnych rafineryj na przerobke juz tylko ropy ga-

licyjskiej, ktorej produkcja silnie z roku na rok
wzrastala.

74 czasoéw austrjackich rafinerje w Galicji
polozone przerabialy okolo 40% calej produkeii,
a 60% przerabialy rafinerje w Czechach, w Austrji
i na Wegrzech polozone.
W miare spadku produkcii od
roku 1909, w ktérym to roku
produkcja ropy w Galicji osiag-
nela swoje maximum, to jest
2053 150 ¢, ilos¢ przerobione;
ropy w rafinerjach zmniejszala
sie i rafinerje juz nie wyzyski-
waly calej swojej zdolnosci
przerébceze;j.

Gdy powstalo Paistwo Pol-
skie, produkcja ropy byla juz
nawe! mniejsza, niz wynosila
zdolno$§¢é przerdbcza rafineryj
w samej Polsce polozonych,
to tez Polska zaczela przera-
bia¢ we wlasnych rafinerjach
cala swoja produkcje ropy i
tylko stosunkowo nieznaczne
ilodci ropy wywozono do daw-
nych rafineryj w Czechach,
Austrji i na Wegrzech, tytu-
lem rekompensaty za sprowa-
dzane stamtad towary.

Rafineryj przerabiajacych
rope czynnych jest obecnie w
Polsce 31;najwieksza znich jest
Panistwowa Fabryka w Droho-
byczu, ktéra jest w stanie prze-
robi¢ rocznie do 25000 wag.
ropy, lecz obecnie, z powodu
malej produkcji ropy, Pan-
stwowa Fabryka, jak i inne
rafinerje, nie wyzyskuja calej
swej zdolnoéci przerdbcezei.

TABELA VI

Wywbéz produktéw naftowych z Polski do poszczegélnych krajow w II kwartale 1927 r. w tonnach.

| ' .| Oleje - ’ I Pol-
Lp. Kraj Benzy-| Natta lei | smaro- P.‘lrf’\" | Swiece | Asfalt | Koks rod. State —-—Bﬁ—%ii
§ p

| - |gazowyl we | e i i pozost.| 3™V |1 1927 I r. 1926

1 | Anglia e | == ) = ~ | w] = = | = 10| 615
g “ gmlstria 1245 21| 3271 | 1613 oMl — 8 398 835 | 19 8025| 13677
elgia. . . .1 — — = = - — e - = = = 155
4 | Czechostowacja ' 11941 | 2362 ( 72| 3348 220 | — 73 66 | 3003 | 19 | 21104| 23440
5 | Danja . 210 29 | 168 0 15 — — = — - 462 775
6 | Francia 262 | — 1001 2591 15 — | 20| — by e 1557] 2159
7 | Gdansk 2232 | 4360 | 3133 | 6372 2510 | 94 | 59 168 | 406 | — 119334 61692

8 | Grecja. [ — ] = — - | 15 — = - = — ' 15 ==
9 | Holandja . — — — - = ‘ —_ — — — = s = 1
10 | Jugoslawia . 124 — N = 120 | 226 L2 — = == = | 367 275
11 | Litwa . 51 88 721 129\ — ] = — = = e 1010 391
12 | ELotwa . 2| 146 92 59! — 1 — - — 5] — 489| 57
13 | Niemcy S 119 269 363 796 154 | — 1457 | 1254 190 |  — 4487| 5831
14 | Rosja . - j == — — — 504 - | - — 15 — 504 349
15 | Rumunja . | — - - 39 210 - | = — = — 250 203
16 | Szwajcarja - 112 62 | 4711 61 3l — | = 123 89 1 5188 | 8368
17 | Szwecja . . 91 258 274 223, — — — — — — 846 946
18 | Wegry- 165 | Tt 135 3BL| a5 — | 50 — 187 — 1108, 2065
19 | Wrochy 21| 14 1, 124! 95| — | 10 o I 531 997
Ragam ¥ kw27, | 16723 | 7880 [ 13048 | 13543 | 4560 | 94 | 1706 | 2075 | 4720 | 39 | 65288

wllkw.26r, | 17216 | 25775 | 43471 | 19985 | 7303 | 24 | 2334 | 2738 6711 ] 31 | 122 588
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Rafinerje nafty w Polsce sa urzadzone wzo-
rowo; wiele z nich posiada nieprzzrwang dystyla-
cje dystvlaclq w proini, urzadzenia do wyrabia-
nia parafiny 1 jej czyszczenla, urzadzenia do rek-
tyfikacji benzyny, i z tego powodu produkty naf-
towe polskie, jak nafta, benzyna réinych gatun-
koéw, parafina, znane sg w Europie ze swej wyso-
kiej jakoéci; cbecnie pare rafineryj (,Vacuum®
w Dziedzicach i ,,Galicja" w Drolhobyczu) wWpro-
wadzdy u siebie tak zwanz ,Kroks" dla otrzymy-
wania lekkich weglowodoréw z ciezkich (benzyny
z oleju gazowego).

\Zalaczone 8 tabel wykazuja ilo$é przerobionej
repy, iloéé wytwo-rz'ony'ch produktéw naftowych,
konsumcje wewnetrzng i eksport produktéw nafto-
wych w tonnach w latach 1923 — 1926 oraz I péi-
roczu 1927,

{Gléwnemi rynkami zbytu dla polskich produk-
téw naftowych drogq ladowa sa: Czechoslowac;a,
Niemcy, dalej idzie Austrja, Wegry i Szwajcarja;
nowym zupelnie rynkiem zbytu, do ktérego przed
wojng produkiy z ropy galicyjskiej nie docieraly,
a obecnie docieraja droga morska, sa kraje nad-
baltyckie (Fotwa, Estonja, Finlandja) oraz Danja,
Szwajcarja, Szwecja, Anglja i Francja, a to dzig-
ki temu, ze Polska ma dostep do morza Baltyckie-
go przez Gdarisk i przez port gdanski moze do-
trze¢ do tych krajéw. Eksport produktéw nafto-
wych polekich przez Gdafisk ma wszelkie warunki
rozwoju, jak to wynika =z tabeli VII, ilustru-
jacej wywéz z Gdanska do réznych krajow w r.
1925 i 1926, przyczem nalezy zauwazyé, ze w ro-
ku ubledlym eksport z Gdanska by! prawie trzy
i wu;kszy niz w r. 1925.

Kwestja gazowa W kopalmctw1e naftowem.

Napisat Inz. Jan

az ziemny, wystepujac rownolegle z ropa

naftowa na terenach naftowych lub w ich

sasiedztwie — na oscbnych terenach (po-
lach) gazowych, musi oddzialywaé, jako jeden
z czynnikéw, na rozwéj kopalnictwa naftowego.

Istotnie, rola gazu ziemnego w naszem ko»pal—
nictwie naftowem jest powazna, juz chotby z tego
powodu, ze stanowi on w 90% zrodlo sity napzdo-
wej nie tylko kopalnictwa, ale wogble przzmystu
naftowego.

Podstawowg czeécia skladows czystego gazu
ziemnego jest metan (CH,), ktérego gaz ziemny
zawiera od 85% — 95%, Poza metanem, w sklad
gazu ziemnego wchodza przewaznie wyzsze we-
glowodory szeregu paratinowego (Ca Hui2) 1 ga-
zy niepalne, jak tlen, azot, hel, bezwodnik we-
glowy i t. d. Gaz ziemny, otrzymywany na tere-
nach naftowych réwnolegle z ropa naltows, zawiz-
ra wyzsze weglowodory szeregu (Cn Hinq-o), kto-
re znacznie zwigkszaja jego warto$é opalows i sg
Zzrodlem otrzymywanej z gazu ziemnego gazoliny.

Gérna warto$é opatowa gazu ziemnego w Bo-
rystawiu wynosi od 12000 do 19000 Kal m®
(760 mm ‘Hg, 0°C). Natomiast gaz ziemny otrzy-
mywany na pclach czysto gazowych {Mgcinka, Da-
szawa, Bitkéw — pole gazowe), sklada sie z dzie-
wiQé(dz‘iuensiqci.u kilku prolcen'tc’)-w metanu, a ponadto
zawiera troche: etanu, azotu i innych domieszek
gazowych. Jego gorna wartosé o«palowa wynosi
ok. 10000 Kal m* (760 mm Hg, 6°C). Ogélna pro-
dukcja gazu ziemmego w Polsce wynosila w mie-
sigcu czerweu r. b, wedlug statystyki wrzedowej
821,4 m*min?), wzglednie 35 484 480 .m® miesigcz-
nie, przy nastepujacym podziale na poszczegblne
okregi: :

Produkec’a

Okrag i i Rodzaj gazu
1) Drohobyecz: Borystaw . 509,30 zawiera gazoline
Daszawa ., 8500 bez gazoliny
pozostalte kop. . 17,76

2) Stanistawéw: Bitkow
i in. kopalnie .
3) Jasielski .

przewaznie nie za-
wiera gazoliny
bez gazoliny

129,93
7941

1) Podanej cyiry nie mozna uwazaé za écxslq, gdyz obe-
cnie uzywane metody pomiarowe sa w znacznym stopniu
niedokladne, a ponadto dane firm nie sa §cisle.

Wdégeicki.

Poréwnywujac ostatnia produkcje gazu ziem-
nego z produkcja lat poprzednich, widzimy, ze
stopnicwo ona spada. W stosunku do r'o-k:u 1925,
spadelk ten wyncsi przecietnie okoto 10%, t. j. o-

kolo 100 m*min, z ktéorych ck. 50 m* min przypa-

da na Borylslaw, reszta za§ — na okrag ]ag1elsk1

Wartosé miesiecznej produkceji gazowej w Pol-
sce, przyjmujac przecietna cene gazu — 5,0 gr. za
m?*, wynosi — 1800000 zi. i stanmowi okolo 15%
wartesci wydobywanej miesiecznie ropy. Z po-
wyzszego wynika tez, ze racjonalne wyzyskanie
produkeji gazu ziemnego jest bardzo wainem za-
gadnieniem gcspodarczem dla naszego kopalnic-
twa naftowego. Z podanego wyzej zestawienia pro-
dukcji gazu ziemnego wida¢, ze pad wzgledem pro-
dukcji gazowej zaglgbie boryslawskie zajmuje
pierwsze miejsce, gdyz produkcja jego stanowi ok,
75% ogolnej produkeji gazu ziemnego w Polsce.

To tez, méwiac 0 wyzyskaniu gazu ziemmego,
nalezy w pierwszym rzedzie zwrécié uwage na
spos6b wyzyskania go w tem zaglebiu,

Przed kilkunastu laty gaz ziemny wogble wy-
puszczano w powietrze, zuzywajac jednoczzénie
rope do opalania kotléw na kopalniach.

Jeszcze w rcku 1621 spaleno okolo 50 000
tonn ropy, t. j. ok. 7% calkowitej produkcji. Obec-
nie, dzieki ulepszeniu gospodarki opalowej i ener-
getycznej, dopal ropny wynosi zaledwie 1—1,5%
wydebytej ropy. Korzyséci ta droga osiagnigte wy-
nosza rocznie ok, 7 000000 zl.

Ponadto w ostatnich 2 latach potezmie rozwi-
nela sie w Borystawiu fabrykacja gazoliny.?) Z o-
gélnej produkcji gazu, ockoto 75% przechodzi przez
fabryki gazoliny, a miesieczna jej produkcja wy-
nosi ponad 2100 tonn., Warto$¢ wyrabianej rocz-
nie gazoliny wynosi ok. 10 000 000 zl., z tego za$
przypada na czysty zysk ok. 3 000000 zl. Na pod-

%) © wedlug statystyki urzedowei: .
: Wytworzono gazoliny

’ w tonnach
w roku 1924, 3435
. » 1925. 9793
w w 1926. 18 044
w I kwartale 1927 6371
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stawie powyzszego mozna powiedzie¢, ze korzysci,
jakie kopalnictwo naftowe osiagnelo w zaglegbiu
borystawskiem przez lepsze wyzyskanie gazu
ziemnego, w poréwnaniu do stanu z roku 1921,
wynosza w przyblizeniu okoto 10 000 000 zi. rocz-
nie. Obecny stan gospodarki opalowej, a zwla-
szcza energetycznej w Boryslawiu nie stoi jeszcze
na pozicmie najwyzszym. Mozliwe jest jeszcze
znaczne obnizeniz zapotrzebowania energji do ce-
l6w eksplcatacyjnych, jak réwniez moziiwe jest
dalsze podniesienie stopnia wyzyskania gazu ziem-
nego, jako paliwa. Kopalnictwo naftowe narazie
niezbyt treszezy sie o to, widzac; ze obecna pro-
dukcja gazu, po jego odgazolinowaniu, mniej wig-
cej wystarcza na pokrycie wewnetrznego zapo-
trzebowania paliwa, a zwlaszcza, Ze osiagalnzj
nadwyzki nie mozna bylcby sprzedaé z powodu
braku odpowiedniej sieci gazociagdw i odbiorséw.
Nie mniej.jednak nadwy#xe gazu, osiagalna przy
dalszej akcji ekonomizacyjnej, moznaby stopmio-
wo wyzyskaé droga posrednia, a mianowicie droga
elekitryfikowania okolic. Odpowiednie rozszerzenie
elektrowni firmy Premier*) nie napotkaloby na
wieksze trudnoséci finansowe, gorzej natomiast -jest
z trudnoéciami, wynikajacemi z ustawy elektryfi-
kacyjnej, o ktore rozbijajq sig dotychzzasowzs wy-
sillsi zainteresowanych w tem firm. Zaczy sie to
z wielka szkoda dla ogélno-pafistwowaj gospodar-
ki energelycznej, poniewaz jest niewatpliwe, ze
rozwé6j elektrowni cieplnych na Podkarpaciu przy-
$pieszylby wyzyskanie tak licznych w t2j okolicy
sit wodnych i ogélng elektryfikacje Malopolski, -

Dzigki polaczeniu gazociggowemu, wiaze sie
z Borystawiem pole gazowe w Daszawie (kolo
Stryja). Znaczni€jsza produkcja zostala dowier-
cona w roku 1924 przez firme Gazolina *). Wyka-
zana w zestawieniu produkcja okragu daszawskie-
go (85 m* min) prawdopodobnie niz odpowiada je-
go istotnej wydajnaosei, gdyz nie jest ono dostatecz-
nie dowiercone (poznanz), a produkcja ograniczo-
na jest wymiarami obecnego gazociagu®), lacza-
cego Daszawe przez Stryj z Drohobyczem,

Gaz daszawskiisklada sig nizmal iz samego me-
tanu (CH,), a jego gorna warto$é opalowa wynosi
clk, 10 000 kaloryj'm® (760 Hg, 0°C). Gléwnemi od-
biorcami gazu daszawskiego sg: Panstwowa Rafi-

nerja Olejow Mineralnych ,Polmin" w Drohoby-

czu, Rafinerja ,Nafta” w Drohobyczu, ,Saliny”
w Stebniku i miasta: Stryj i Drohabycz.
Dotychczas na terenie tym wiercita tylko fir-
ma Gazolina, posiadajaca jednoczeénie wylgezne
uprawnienie na budowe i eksploatacje gazociagu
Daszawa — Stryj — Drohobycz. W roku bizza-
cym ma rozpoczalé wiercenie Paristwowa Rafine-
rjia ,,Polmin", ktérej wlasne zapotrzebowanie ga-
zu wynosi okolo 70 m*/min. W razie dowiercenia
sig przez ,Polmin” gazu, firma ,,Gazolina" bedzie
zmuszena szuka¢ nowych adbiorcéw, co niewatpli-

%) -Obecnie elektrownia ta pokrywa ok. 20% ogélnie zu-
zywanej w Borystawiu energii mechanicznej.

1) Poczatkowe cisnienie gazu w otworze wynosito oko-
fo 50 at. J

) Dtugosé gazociagu wynosi 38 km, a érednica 6%'. Bu-
dowa gazaciagu ze Stryja do Lwowa i drugiego rownolegltego
gazociaggu Daszawa — Drohobycz zostaly narazie odroczone
przez firme- Gazolina.

wie pociagnie za sobg koniecznoéé rozszerzenia
istniejacej sieci gazociagowej.

W najniekorzystniejszych  warunkach, ze
wizgledu na mozno$¢ wyzyskania gazu ziemnego,
znajduje sie zaglebie bitkowskie (koto Nadwornej).

W poszukiwaniu ropy, natrafiono tutaj na po-
le gazowe, Poczatkowa produkeja niektérych otwo-
réw wynosila ponad 100 m*min, Brak odbiorcow
na miejscu, brak urzgdzen transportowych (gazo-
ciagow), ltére umozliwilyby odarowadzenie gazu
do wiekszych miast lub zaktadéw przemystowych,
wreszeie gatunek gazu, mie zawierajacy gazoliny,
spewodcwaly, ze gazodajne pokady zarurowano,
idac dalej w glab, w poszukiwaniu ropy.

Brak warunkéw technicznych, wmozliwiajacych
uzyskanie gazu, odbil sig na kopalnictwie, Wisku-
tek tego kilka powazniejszych firm zaprzestato zu-
pelnie wiercen w tem zaglebiu,

Obecna, cho¢ niewielka produkcja (130m?imin),
jest jednak jeszcze za wysoka w stosunku do miej-
scowego zapoirzebowania, to tez nic diziwnego, ze
wyzyskanie gazu, jako paliwa, w zaglabiu tem jest
bardzo miskie. Urzadzenia palemiskowe sa bardzo
prymitywne, kotly sa przewaznie nieizolowanz, a
cze$é produkeji wypuszcza sig w powietrze.

W roku biezacymr, koncern naftowy ,,Dabro-
wa' uruchomil fabryke gazoliny, dla czeéci gazu,
nadajacej si¢ do tego celu. Przerabia ona okoto
40 m*;min gazu, produkujac okolo 160 ¢ gazoliny
miesigecznie. Ten sam koncern wykonal przed paru
laty prébe wyrobu sadzy z gazu ziemnego, Z po-
wodu wad technicznych urzadzenia i jego nieren-

. townoéci, zaniechano tej fabrykacji. Nalezy zalo-

waé, ze si¢ tak stalto, gdyZz rozwiniecie wyrobu
sadzy byloby najlepszym $rodkiem do podniesie-
nia wyzyskania gazu ziemnego w tem zaglebiu, a
ponadto sadza z gazu ziemnego jest produktem
handlowym warto$ciowym i poszukiwanym,

Zaglebie jasielsko-kroénieriskie jest pod wzgle-
dem wyzyskania gazu ziemnego, jako paliwa, po-
stawione w najkorzystniejszych warunkach, po-
niewaz posiada obszerna w stosunku do swej pro-
dukcji sie¢ gazociagows (od Iwonicza do Gorlic).
Niestety, pod wzglgdem produktywnosci, schodzi
ona na ostatnie mizjsce w Pollsce.

Godnym zanotowania jest falkit budowy przez
tirmiz Premier elektrowni w Mecince, na naped sil-
nikami gazowemi, narazie o mocy instalowanej
3000 KM,

" Jednoczeénie firma ita buduje sie¢ rozprowa-
dzajaca na przestrzeni od Sancka do Gorlic. Na-
lezy si¢ spodziewad, ze pociagnie to za soba elek-
trytikacje kopalnictwa naftowego w tem zaghebiu,
wplynie na lepsze wyzyskanie gazu jalko paliwa,
a co najwazniejsze — jest zaczgtkiem podkarpac-
kiej sieci elektryfikacyjnej. Jezeli z drugiej stro-
ny wzia¢ pod uwage rozbudowe elektrowni tejze
firmy w Borystawiu, oraz rozbudowe sieci Pod-
karp. Tow, Elekir,, to staje sie jasnem, ze, przy od-
powiedniej polityce Wydziaty Elektrycznego Mi-
nisterstwa Robo6t Publicznych, rozbudowa sieci e-
lelstryfikacyjnej wzdiuz Podkarpacia, od Stryja
az do Gorlic, oraz budowa polaczeri: na zachodzie
z Ta:rno«w‘e-m, a mna wschodzie ze Lwowem, mogtaby
by¢ urzeczywistniona juz w niedalekiej przyszto-
§ci. Mialtoby to ogromne znaczenie gospodarcze dla
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Widok zaglebia naftowego w Boryslawiu.

Malopolski, a jednoczesnie wplyneloby znacznie
na polepszenie wyzyskania gazu ziemnzgo w Pol-
sce. Reasumujgc wyzej powiedzianz, dochodzimy
do nastepujacych wnioskéw:

1) Nalezyte wyzyskanie gazu ziemnego ma
duze znaczenie, zaréwno dla intereséw kopalnictwa
naftowego, jak i dla interséw gospodarczych kra-
ju, 1 wobec tego zasluguje na to, by niem zaintere-
sowaly sie czynniki rzgdowe oraz spoleczeristwo.

2) Dla umozliwienia nalezytego wyzyskania
gazu ziemnego w Polsce, potrzebne sa:

a) odpowiednia rozbudowa sieci gazociagowej,

b) rozbudowa sieci elektryfilkacyjnej wzdluz

Podkarpacia wraz z rozbudowa elektrowni,
opartych na gazie ziemnym.

3) Dla umozliwienia rozbudowy sieci gazocia-
gowej i elekiryiikacyjnej, nalezy stworzyé ustawo-
we warunki, zachecajace kapital prywatny do in-
westycyj w tym kierunku. A’ poniewaz obecnz u-
stawy, eleletryfikacyjna i o wpafstwowieniu gazo-
ciagéw, nie odpowiadajg temu, to konieczne jest,
by Rzad jak majrychlej poddat je rewiziji.

Obecne potozenie naszego przemystu naitowego,
Produkcja. Rynek naftowy

Napisat Dr. Alfred Kielski,

olski przemyst naftowy ma nie tylko donio-

sle znaczenie dla zycia gespodarczego sa-

imej Polski, ale zasluguje réwniez na baczna,
uwage ze stanowiska gospodarczego, a nawet poli-
tycznego Europy. Jakkolwiek pod wzgladem wy-
solkosci prod|ukcq1 ropy za]mu]a Polska w Europie
trzecie miejsce — po Rosji i Rumunji, to jednak
geograficzne polozenie gléwnych osrodkéw pro-
dukeji ropy polskiej, oraz jej whasciwoéci chemicz-
ne, pozwalajace na wytwarzanie z niej bardzo réz-
norodnych, a przytem co’ do jakosci znakomitych
produktéw naftowych, stawiaja polski przemys!
naftowy w zakresie zainteresowania tak kapitatow,
jak i polityki miedzynarodowe;j,

Wielki, bo zgora 400 kilometréw diugi pod-
kanpacki pas geologiczny wykazuje wieksze lub
mniejsze odrodkj produkcji ropy, a wiec gléwny
oérodek Borystaw, Tustanowice, Mraznica, w Ma-
topolsce zachodniej znane cérodki produkeji jak
Bébrka, Warikowa, Grabownica, Potok, Harklowa,
Kroécienko i t. d., za§ w Malopolsce wschodniej —
Bitkow, Rypne, Slokoda i t. p. W cbrebie tego pa-
sa naftowego jest przewazna cze$é terenéw geolo-.
gicznie zbadanych i stwierdzonych, jako ropodaj-
ne, jednakewoz jeszcze mie odkrytych w braku
odpowiednich kapitatéw polskich, a zbyt jeszcze
matego zainteresowania kapitaléw zagranicznych
dla wierceni poszukiwawczych.
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iIChemiczne wladciwoéei polskiej ropy sa szcze-
golnie dla fabrykacji cenne,

I tak ropa marki standardowej borystawsko-
tustanowickiej zawiera nafty §wietlnzj okolo 30%,
benzyny okolo 9% — réinych frakcyj, od najlzej-
sz¢j lotniczej do ciezkiej rolniczzj, 16% oleju ga-
zowego, okolo 6% parafiny, okolo 20% réinych
olejow — od najlzejszych do ciezkich olejéw ma-
szynowych, nadto asfalt, gudron i t. p.

Inne gatunki ropy zawieraja przewaznie wigk-
szy procent benzyny, a mmiejszy parafiny oraz o-
lejow; i tak np. ropa marki Bitkow zawiera 30 do
40% benzyny, jest natomiast zupelnie bezpara-
finowa,

Kopalnie ropy produkujg zazwyczaj rdéwniez
mniejsze lub wieksze ilodci gazu, ktdérego zastoso-
wanie tak do opatu i napedu kopalni, jak i do o-
Swietlenia, a ostatnio do wytwarzania gazoliny
stale wzrasta.,

O ile z jednej strony wla§ciwuéci chemiczne
polskiej rcpy sg szczegélnie cenne i.umozliwiaja
wytwarzanie produktéw, zdolnych pod wzgledem
jakosci do konkurencji na rynkach migdzynarodo-
wych, a nawet, jak np. w zakresie parafiny, ben-
zyny lekkiej i t. p., gérujacych nad ta konkuren-
cja, o tyle z drugiej strony uzyskanie tej ropy i do-
wiercanie wlasciwych pokladéw ropnych wymaga
duzych zasob6w energji i kapitalu.

Poklady geologiczne, w szczegblnosci warstwy
ropodajne, s w polskim pasie naftowym bardzo
rézne tak pod wzgledem glebokosdci, jak i jakosei,
I tak: w gléwnem centrum — Borystaw, Tustano-
wice, MraZnica pojawia sie produkcja wlasciwa
i oplacajaca sie w glebolkoéci od 1200 do 1600 m, a
ostatnio nawet w trzecim pokladzie ponad 1800 m.

W innych oérodkach naftowych pojawia sie
ropa, t. zw. plytka, w glebokcéciach mniejszych, ale
tez zwykle w mmniejszej ilosci. A wiec np. od 300 m

(Wankowa, Ropiefika, Potok i t. p.) do 600 i 700 m
(Kroscienko, Harklowa, Rypne), a nawet 1000 do
1100 m (Bitkéw 1 t. p.).

Produkcja polskiej ropy wynosita: w r. 1884,
t. j. w poczatkach polskiego kopalnictwa naftowe-
go, rocznie 2300 £, poczem — wzrastajac stale —
doszla w rcku 1909 do cyfry z gaéra 2000000 ¢
Nastepne lata, a szczeg6lnie wojenne, przyniosty
stopniowy spadek produkcji, a odrodzone Parstwo
Polskie nie zdolalo dotychczas produkeii tej zwiek-
szyé, Mimo to cstatnie dwa lata, t. j. rok 1925
i 1926, przyniosly pewien wzrost produkciji. Gdy
bowiem rok 1920 wykazal okraglto 760000 ¢
a lata 1921, 1922 i 1923 okraglo od 705000 do
740 000 {, wynosita produkcja w roku 1924 okotlo
770 000 £, za$§ w roku 1925 okolo 802000 ¢ i tylez
okraglo w roku 1926, <

Posiadamy 10 rafineryj wigkszych, z pasistwo-
wa fabryka olejéw mineralnych w Drohobyczu
(wPolmin”) na czele, oraz okolo 60 rafineryj ma-
tych, Wobec braku ropy, sa obecnie w Polscz czyn-
ne géwnie rafinerje wielkie, a z rafineryj mniej-
szych tylko kilka.
- Zdolnoé¢ przerébeza (wydajnoéé) rafineryi
polskich wynosi okolo 1300000 # ropy rocznie.
Najwigksza wydajno§é ma panstwowa fabryka
(,Polmin®), bo okoto 240 000# zdolnosei rocznej prze-
r6bki ropy az do produktéow koficowych.

Poniewaz, jak wspomniano wyzej, ogdlna pro-
dukcja repy w Polsce wynasi rocznie okraglo
800 000 ¢, z ktorej rafinerje polskic moga prze-
robi¢ okola 720000 ¢ produktéw naftowych,
przeto przy obecnym stosunku produlecji ropy w
Polsce do wydajncéci polskich rafineryj, mogda te
rafinerje wyzyskaé okragto tylko niecate 60% swo-
jej wydajncéci, co cezywiécie odbija s'ilq 'n.-iefko~
rzystnie na kalkulacji kosztow fabrykacji i zdol-
noéci konkurencyjnei polskich produktéw nafto-
wych.

|Stad pochodzi zakaz wywozu ropy surowej za-
granice, a zarazem wysitek tak przemyshu, jak
i Rzadu Polskiego, do podniesienia przedewszyst-
kiem produkciji ropy.

Z ogélnej produkcji przetworéw naftowych w
ilogci okolo 720 tysigcy tonn w roku 1926, wyno-
sita’ konsumeja wewnatrz kraju okolo 40%, a wiec
okraglo 300000 #, tak iz ckolo 60%, wiec zgbra
400 000 ¢, pozostato na eksport.

Poszczegblne rafinerje polskie maja dobrze
urzadzone organizacje handlowe w kraju, a zwla-
szcza zagranica, we wszystkich wigkszych centrach
Europy. Na szczegdlng uwage zasluguje Gdansk,
ktéry stanowi wazny punkt wyjécia ekisportu pro-
duktéw naftowych do krajéw baltyckich i skandy-
nawskich oraz Francji i Anglji. Polski przemyst
rafineryjny tworzyt w réinych czasach syndyka-
ty handlcwe, a cstatnio. w roku 1925 i 1926 orga-
nizacje handlows pod nazwa ,Zjednoczenie go-
spodarcze rafineryj olejéw mineralnych w War-

szawie”. Zjednoczenie to, jak i poprzadaie syndy-

katy, obejmowalo jednak tylko zbyt produkiow
naftowych w kraju, za§ eksport tychze byl objety
tylko luzng konwencja. Bezposrednio po wygaénie-
ciu dotychczasowej umowy syndykackiej, t. j. zje-

- dnoczenia gespodarczego, z dniem 31 grudnia 1926

r. — rozpoczely sig uklady w sprawfe stworzenia
syndykatu, ktéryby obejmowal zbyt produktéw
naftewych tak w kraju, jak i zagranica i stworzyt
odpowiednie placowki w najwazniejszych centrach
Europy, ktoreby dziataly, jako reprezentacje ca-
tego przemystu naftowego, nie za$ interesé6w po-
szezegblnych rafineryj. Dotychezas ukltady te do-
prowadzily do czefciowego ‘wyniku dodatniego,
mian, w zakresie zbytu produktéw naftowych w -
kraju*).

Najwazniejszem zagadnieniem obecnem w
dziedzinie przemystu naftowego polskiego jest pod-
niesienie produkecji ropy przez mozliwie intensyw-
ne odkrywanie nowych jej Zrédel na olbrzymich
niewyzyskanych dotad przestrzeniach.

Z tem zagadnieniem 1acza sie organicznie
Sprawy: '

a) Polityki cen produktéw naftecwych w kra-
ju, kitéraby godzita interes konsumenta z cena su-
rowea, wydobywanego w warunkach wielokrotnie
trudniejszych, niz gdzizindziei,

b) Polityki eksportowej, ktéraby umozliwila
konkurencje naszych produktéw naftowych na ryn-
ku éwiatowym, mimo naszych wyzszych kosztéw
surowea i wylwarczoscei. '

*) Blizsza wiadomo$é” otem znajduje sie w rubryce
»Kronika naftowa“ na str. 1084 zeszytu ninieiszego,
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c) Polskiego ustawodawstwa naftowego.

Powyzsze zagadnienia sa obecnie statym
przedmiotem troski sfer przemystowych oraz Rza-
du, ktory — zwlaszcza w zakresie popierania ko-
palnictwa naftowego — podjat zdecydowana po-
lityke szczegblnego uprzywilejowania ruchu wiert-
niczego. Taka samg tendencjg bedzie owiane mno-

we polskie ustawodawstwo naftowe, ktérego zasa-
dy stanowig przedmiot aktualnych narad sfer rza-
dowych i gospedarczych. Natomiast sprawa organi-
zacji przemyshu, zwlaszcza handlowej, stanela od

poczgtku b, r. na marlwym punkcie i — jak do-
tad — male sa widoki rozwigzania tej zawilej, a
dla przemystu tak waznej — isprawy.

O popieraniu kopalnictwa naftowego.
Ustawodawstwo naftowe. Polityka naftowa.

Napisat Dr. Stanistaw Schiitzel.

tatystyka ostatnich kilkunastu miesiecy wykazuje

nieznaczny wprawdzie, ale wyraznie zaznaczaja-

cy sie spadek produkcji ropy surowej. Spadek
ten zauwazy¢ si¢ daje przedewszystkiem w zagle-
biu boryslawsko-tustanowickiem, bedacem od lat
kilkunastu najwazniejszym osrodkiem naszego ko-
palnictwa naftowego. Zmniejszenie produkciji tego
ofrodka nie jest zjawiskiem niespodziewanem i
wywolane jest naturalnem wyczerpywaniem sie
216z, eksploatowanych od lat przeszto 30-tu. Inne
odkryte dotychczas tereny naftowe nie wykaznu-
ja nigdzie produkcji tak obfitej, ktéraby, w najbliz-
szym przynajmniej czasie, zastapi¢ mogla ubytek
produkeji borystawskiej, .

Jedynym sposobem powstrzymania spadku
produkcji jest odkrycie nowych, odpowiednio wy-
dajnych z16z naftowych, a jedynym sposobem do
osiagniecia tego celu jest przeprowadzenie szere-
gu wiercen poszukiwawczych, opartych na mozli-
wie dokladnych i szczegétowych badaniach geolo-
gicznych i geofizycznych.

Wiercenia takie potaczone sg jednak z olbrzy-
mim naktadem kosztéw, oraz ze znacznem ryzy-

kiem kapitatow, wylozonych na wiercenia eksplo- -

racyjne. Paistwo mogloby wprawdzie poméc prze-
myslowi w sposéb bezposredni, subwencjonujac
lub premjujac wiercenia poszukiwawcze, wzgled-
nie biorac czynny udzial w spétkach wiercacych
na nowych terenach, pomocy tej jednak w obec-
nej sytuacji finansowej Panstwa nie predko spo-
dziewa¢ si¢ mozZemy. Stusznie natomiast domagaé
si¢ ‘mozemy i musimy pomocy poSredniej, a w
szczego6lnosci nalezytego i tak powiekszonego do-
towania Instytutu Geologicznego w Warszawie,
wzlednie Stacji Geologicznej w Borystawiu, oraz
Instytutu Geofizyki we Lwowie, aby instytucjom
tym umozliwié szybkie i nalezyte przeprowadze-
" pie szczegblowych badan naszego Podkarpacia i
ulatwi¢ w ten sposéb przedsiebiorstwom prywat-
nym dalsze poszukiwania w drodze trudnych i ko-
sztownych wiercen.

Obok stosowanych juz — choé w tempie zbyt
powolnem — badan geologicznych, poswiecicby
nalezato wiecej uwagi niepraktykowanym jeszcze
u nas badaniom geofizycznym. Badania te, prze-
prowadzane zagranica na szeroka skale, przyczy-
nily sie juz niejednokrotnie, w polaczeniu z pra-
cami geologicznemi, do odkrycia nieznanych po-
przednio z16z mineraléw kopalnych. Zwazywszy,
ze koszty nabycia odpowiedniej aparatury, wraz z
kosztami wyszkolenia personelu, wyniostyby oko-

"kéw i1 zwigkszenie

to 100 000 zi., t. j. mniej nawet, anizeli suma po-
trzebna do odwiercenia jednego ptytkiego szybu
naftowego, — stwierdzié nalezy, Zze suma potrzeb-
na na ten cel znalezéby si¢ bezwarunkowo powin-
na, tem wiecej, ze w tonie Uniwersytetu lwowskie-
go posiadamy juz Instytut Geofizyczny, ktory je-
dynie z braku $rodkéw materjalnych nie moze do-
tychczas rozwinaé¢ tak pozytecznej dla kopalnic-
twa naftowego dzialalnosci,

Prace te, ktore obja¢ musza szersze polacie
kraju i ktérych, z natury rzeczy, poszczegolne
przedsiebiorstwo nie ma mozno$ci przeprowadzic,
wykonane byé musza przez instytucje panstwowa
i ze $rodké'w publicznych. Na cele powyzsze obro-
ci¢hby nalezato w pierwszym rzedzie dochody, ja-
kie Skarb Panstwa czerpie z wlasnych terenéw
naftowych w postaci udzialéw brutto, a wydatki
takie oplacaé sie muszg stokrotnie przez podnie-
sienie produkcji, zatrudnienie nowych pracowni-
sity podatkowej przedsie-
biorstw.

Ulatwienie jednak rozpoczecia wiercen po-
szukiwawczych przez wskazanie przedsigbior-
stwu prywatnemu miejsca, w ktérem przeprowa-
dzenie ich potaczoneby byé miato, dzigki poprzed-
nim badaniom, ze zmniejszonem ryzykiem, nie
wyczerpuje jeszcze dzialalnosci ze strony Pan-
stwa. Dla przedsiebiorstw, inwestujacych olbrzy-
mie kapitaly w wiertnictwo naftowe, stworzy¢ na-
lezy takie warunki, ktéreby, po chwilowych na-
wet niepowodzeniach, zacheci¢ je mogly do dalszej
pracy, a w razie osiagniecia wynikéw pomyslnych,
umozliwityby im pelne ich wyzyskanie.

Warunkiem takim jest oparcie kopalnictwa
naftowego na odpowiedniem ustawodawstwie, ze
szczegblnem uwzglednieniem wiercen poszuki-
wawczych, _

Przemysl naftowy oczekuje tedy z niecierpli-
woscia ogloszenia, zapowiedzianego juz przed kil-
ku miesigcami, rozporzadzenia o poparciu wiercen
poszukiwawczych, spodziewajac sie, ze istniejace
obecnie przeszkody zostang niebawem usunigte.

Wzmiankowane wyzej rozporzadzenie posia-
daé ‘jednak bedzie tylko charakter przejsciowy,
przyznane bowiem przez to rozporzadzenie ulgi
celne i podatkowe obowiazywaé¢ maja tylko dla
wiercefi, lezacych w pewnej odlegtosci od istnieja-
cych juz kopals, na niewielkim stosunkowo ob-
szarze 1 na czas zgOry ograniczony.

Dla stworzenia trwalych podstaw dla kopal-
nictwa naftowego, znowelizowaé obecnie nalezy
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cale obowigzujace w tej chwili ustawodawstwo na-
ftowe, w sposéb przystosowany do obecnych sto-
sunkéow, a w pierwszym 1ze;dz1e ustawe, ktéra
przemystu tego najbardziej i bezposérednio doty-
czy, t. j. ustawe naftowa z r. 1908 i oparte na niej
przepisy policyjno-gérnicze,

Przemyst naftowy rozwinal sie w naszem Pan-
stwie dotychezas jedynie w b. zaborze austrjackim,

t. j. w b. Galicji, i w tej tez jedynie dzielnicy posia-

damy odrebne ustawodawstwo dotyczace gérnic-
twa naftowego, rozwiniete niezaleznie od przepl-
séw ogolnego kodeksu gormczego

Ustawodawstwo gérnicze w ogélnosci, a na-
ftowe w szczegdlnosci, oparte byé moze badz na
polaczeniu wlasnosci podziemnych zl6z materja-
tow kopalnych, w tym wypadku ropy i gazu ziem-
nego, z wlasno$cia powierzchni gruntu, i w takim
razie méwimy o zasadzie ,alcesji”, czyli przyna-
leznosci gruntowej, badz tez na wylaczeniu zl6z
podziemnych z rozporzagdzalnosci wlasciciela po-
wierzchni gruntu, w ktérym to wypadku znajduje
zastosowanie zasada ,,regale”,

W wypadku pierwszym, t. j. akcesji grunto-
wej, posiada wlasciciel gruntu nieograniczone pra-
wo rozporzadzania mineratami, znajdujacemi sie
w obrebie gruntu, bedacego jego wtasnoécia, oraz
prawo poszukiwania i eksploatacji zl6z mineral-
nvch, wzglednie moznos¢ dowolnego odstepowa-
nia tego prawa osobom irzecim na warunkach u-
fozonych w drodze umowy prywatno-prawne;j.

W wypadku drugim, t. j. w wypadku zastoso-
wania zasady ,regale’’, traci wtadciciel gruntu pra-
wo wlasnosci z16z podziemnych na rzecz Panstwa,
ktére jako wtlasciciel kopalin, lezacych w obrebie
gruntéow prywatnych, eksploatowaé je moze badz

samo, badz tez odstepowa¢ to prawo osobom trze-
cim, przyczem wlasciciel gruntu uzyskuje jedynie
prawo do odszkodowania za jego powierzchnie,
zajeta bezposrednio pod eksploatacje. W wypad-
ku tym odrézniamy jeszcze system koncesyjny,
przy ktérym poszukiwanie i eksploatacja minera-
6w odbywaé sie moze jedynie za kazdorazowem
osobnem zezwoleniem ze strony Panstwa, udziela-
nem pod warunkami okreslonemi szczegélowo w
akcie koncesyjnym, od systemu ,,wolnosci, czyli
woli gérniczej”’, w ktérym to wypadku prawo do
eksploatacji kopalin w obrebie gruntéw prywat-
nych uzyskuje osoba, ktéra mineral odnoény pierw-
sza odkryla, i uczynita zados$¢ tym tylko obo-
wiagzkom natury formalnej, ktoére ustawa gornicza
juz zgoéry przewiduje.

Obowigzujaca obecnie w b. zaborze austrjac-
lzim ustawa naftcwa oparta jest na akcesji grunto-
wej. Wtasciciel gruntu rozporzadza, w mys$l tej u-
cstawy, dowolnie zlozami podziemnemi ropy na-
ftowej i, odstepujac przedsigbiorstwu naftowemu
grunt swoj pod eksploatacje, zostrzega sobie zwy-
I-le, ze procentowo do calosci oznaczona czesé u-
zyskanych z gruntu tego bitumoéw, nieobcigzona
kocztami produkcji, wydana mu zoctanie badd w
naturze, badZ tez w wartoéci pienieznej. Uzyska-
ny w ten sposéb udzial w produkeji, bez obowigz-
koéw przyczynienia sie do kosztéw produkeji, nazy-
wamy ,udzialem brutto”, przypadajaca za§ na u-
dziat ten rope — ,ropa bruttowa", w odréznieniu
od ,ropy nettowej”, t. j. ropy, przypadajacej na
przedsigbiorstwo kopalniane.

Poza cigzarami, wynikajacemi z wudziatow
.brutto”, ponosié¢ musi przedsigbiorstwo naftowe
dalsze jeszcze obcigzenia z tytutu optat za po-

Widok ogolny zaglebia naftowego w Boryslawiu,
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wierzchnig gruntu, zajeta pod -kopalnie, budowle
pomocnicze, drogi, rurociagi, przewody elektrycz-
ne i t. p.,, a w koficu uiszcza¢ jeszcze musi wyso-
kie oplaty jednorazowe przy zawarciu kontraktu
naftowego i wyzsze jeszcze — przy jeg0 prolongacie.
Obok powyiszych trudnosci, wynikajacych z
obowigzujgcej obecnie ustawy, wymienié¢ jeszcze
nalezy t. zw. prawo powrotu, odbierajace przed-
siebiorstwu kopalnianemu, po wygasnieciu kon-
traktu naftowego, moznos¢ utrzymania sie przy
stworzonym przez siebie warsztacie pracy, trud-
nosci polaczone z wywlaszczeniem gruntu pod u-
rzadzenia pomocnicze, budowane poza terenem
kopalnianym, sprawe okreslenia wielkosci mini-
malnego terenu kopalnianego, sprawe komasacii
terenow kopalnianych, ostateczna rozbudowe in-
stytucyj p6l i ksiag naftowych, sprawe enklaw, le-
zgcych miedzy istniejgcemi juz kopalniami, a w
kofcu sprawe przepiséw o nadzorze i personelu
technicznym, nieprzystosowanych do nowoczes-
nych stosunkéw technicznych, i taczaca sie z temi
przepisami sprawe szkolnictwa zawodowego.
Stosunki te wymagaja szybkiej i gruntownej
zmiany obowiazujagcych obecnie przepisé6w praw-
nych.
Sprawg bezwatpienia najwazniejsza jest usta-
lenie zasady, na ktérej oprzeé sie powinna przy-

szta ustawa naftowa, z kwestja tg bowiem laczy
sie bezpo$rednio sprawa udzialéw brutto, a wiec
sprawa, w ktérej zainteresowany jest obok prze-
mystu samego ogdél wielkich i matych wlascicieli
gruntéw, bedacych wlascicielami terenéw nafto-
wych. Najpilniejszem natomiast, a réwniez w pra-
wa wilascicieli gruntéw gleboko siegajacem za-
gadnieniem jest kwestja prawa powrotu, wzgled-
nie prolongaty wygasajacych obecnie kontraktow
naftowych.

Przemyst naftowy nie wypowiedzial jeszcze
ostatecznie swych zapatrywan co do zasady przy-
szlej ustawy naftowej. ,

Ankieta, przeprowadzona przez Krajowe To-
warzystwo Naftowe '), oraz ankieta odbyta w roku
biezacym w Ministerstwie Przemystu i Handlu ?),
pozwolila na zebranie powyzszego materjalu i na
zapoznanie sie z opinja wszystkich zainteresowa-
nych tu ugrupowan. Niezaleznie od powyzszych
ankiet, wypowiedzial sie réwniez w sprawie przy-
szlego ustawodawstwa naftowego Zjazd Polskich
Zrzeszeti Technicznych,”) odbyty przed kilku ty-
godniami we Lwowie, Materjaly te stuzyé beda
Rzadowi przy opracowaniu projektu ustawy naf-
towej, ktéra pogodzi¢ bedzie musiata uzasadnio-
ne, cho¢ sprzeczne niekiedy, interesy przedsig-

biorstw kopalnianych i wtascicieli gruntow.

Usprawnienie pracy w przemysle naftlowym.

Napisal Dr. Inz. Stanistaw Jamrdz.

olski przemys! naftowy, chcac wyjéé zwyciesko

z trudno$ci jakie stworzyly mu jego warunki

wewnetrzne, musi, ; ,opré6cz spotegowania
akcji poszukiwawczej, dazy¢ usilnie i wszechstron-
nie do udoskonalenia metod pracy, azeby obnizy¢
wysoki i dla przemyslu niebezpieczny koszt pro-
dukecji surowca. :

Jest to zreszty zasada ogélnie znana i uznawa-
na. Przemys! naftowy, ktéry wiele grzeszyl prze-
ciw tej zasadzie, zrozumiatl jednak, wobec faktu
wyczerpywania sie odkrytych dotychczas pél na-
ftowych, Ze jedynie . usprawnienie pracy moze
przemysl naftowy sprowadzi¢. na wlasciwe tory,
a ratujac posiadane zasoby od marnotrawstwa,
wyzyskaé¢ je do wyszukania i stworzenia nowych
wartoéci przemystowych, .

Dazymy wigc w kierunku: 1) ulepszenia urza-
dzeri i metod stuzacych do wiercenia oraz do wy-
dobywania i transportu surowca, 2) jak najlepsze-
go wyzyskania czasu i pracy ludzkiej, 3) jak naj-
lepszego dostosowania do warunkéw pracy i jak
najwiekszego wyzyskania materjatéw, uzytych do
wiercenia i wydobywania, 4) usprawnienia admi-
nistracji i obnizenia jej kosztéw.

Jezeli chodzi o punkt pierwszy, to nalezy za-
notowaé szereg dodatnich objawéw, wskazujacych
na dokonywajacy sie postep w tym kierunku w
przemysle naftowym, Wiezy szkodliwego, bo

- przedwezeénie skostnialego szablonu:zostaly ze-
rwane, Pierwszy wielki wylom zrobila czesciowa
elektryfikacja przemystu, wprowadzajac i propa-
gujac daznoéé do jego modernizacji. - W zwigzkn
z wprowadzeniem napedu elektrycznego, zaczgto
zastanawiaé sie nad oszczedng gospodarka cieplng

dla gospodarki

i wprowadzaé¢ dorazne $rodki, ograniczajgce mar-
notrawstwo ciepta oraz barbarzynstwo spalania
tak cennego produktu, jakim jest ropa. Dalo to
znow impuls do dazern w kierunku racjonalizacji
gospodarki gazem ziemnym i wyzyskania tego pro-
duktu nie tylko jako paliwa, o wielkiem znaczeniu
energetycznej Podkarpacia, ale
réwniez jako surowca do wytwarzania gazoliny.

Wiertnictwo, w ktérem przez wiele lat dzier-
zyl monopol system kanadyjski, doczekalo sie ra-
dykalnych zmian z chwilg zastosowania i uzyska-
nia korzystnych wynikéw wiercenia linowego.
W dazeniu do uzyskania coraz lepszych poste-
pow, zaczeto réwniez zwracaé baczniejsza uwage
i na oszczednos$é¢ czasu i odpowiedni dobér ma-
terjalu. . _

‘Przy okazji omawiania- daZefi naszego wiert-
niciwa, nie sposéb nie poruszy¢ jednej z jego po-
waznych bolaczek, mianowicie braku normaliza-
cji, przyczem dotychczasowy zamet zostal dopro-
wadzony do kresu przez wprowadzenie sprawdzia-
néw amerykasnskich. Jest to stanowczo jednym z
powaznych brakéw naszego wiertnictwa i dopéty
niema mowy o sprawnej pracy w wiertnictwie, do-
poki nie zostanie wprowadzona normalizacja. Naj-
gorsze jest to, ze poza Komisjg zajmujaca si¢ wy-

1) Materjaty do ankiely w sprawie kodyfikacji polskiego
prawa mnaftowego. Nakladem Krajowego T-wa Naftowego we
Lwowie, 1927 r. _ . J

2) Ankieta w spraw'e aktualnych polrzeb przemystu na-
ftcwego, Nakladem Ministerstwa Przemy:lu i Handlu, War_
szawa, 1927 . - '

3) Wiadomosci Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych
Nr, 8—9, 1927 r.
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tacznie normalizacja rur wiertniczych, brak niemal
zupelnie inicjatywy w tym kierunku,

Podobnie jak w wiertnictwie, iw metodach wy-
dobywania nafty zaszto wiele korzystnych zmian
na lepsze. Glowne zdobycze objawiajg si¢ w eko-
nomizacji napedu i urzadzenia wyciagowego 1
wprowadzeniu pewnych korzystnych zmian do
powszechnie uzywanej metody wydobywania {tto-
kowania) w Zaglebiu Borystawskiem. Metoda ta,
zda si¢ nie do zastapienia, jest jednak bardzo da-
leka od ideatu, biorac z technicznego i ekonomicz-
nego punktu widzenia,

Fakt, ze eksploatujac zloze wydobywamy tyl-
ko czesé, i to prawdopodobnie mniejsza czgs$¢ na-
gromadzonej tam ropy, jest zjawiskiem ujemnem
z gospodarczego punktiu widzenia. Teoretycznie
rozwigzaloby sprawe zastosowanie goérniczej od-
budowy zloza, praktycznie jest to uniemozliwione
w wielu wypadkach, czesto nie kalkulujace sie,
lub wymagajace ogromnych wkladéw pienigznych,
a organizacyjnie bardzo utrudnione ze wzgledu na
rozdrobnienie pél naftowych, wobec obowiazuja-
cej zasady akcesji. Duzym krokiem naprzéd sa do-

datnie wyniki torpedowania zloza, zdaje sie jed-.

nak, ze nie bylyby zupelnie bezowocne wysil-
ki rozwigzania zagadnienia na drodze mechanicz-
nej.

Gorzej przedstawia sie sprawa wyzyskania
czasu 1 pracy ludzkiej. Wprawdzie w szeregu wy-
padk6éw, gtéwnie na tle rywalizacji poszczegol-
nych metod wiercenia, zwr6cono sie intensywnie
w kierunku racjonalnej organizacji pracy na ko-
palni, starania te jednak sa za mate wobec ogro-
mu zadania, praca nad wprowadzeniem racjonalnej
organizacji pracy w przemysle naftowym musi by¢
sama przedewszystkiem dobrze zorganizowana, a-
2eby wyniki byly wspélmierne z wlozonym wy-
sitkiem i odpowiadaly wymaganiom.

Przedewszystkiem nalezy sie wiec zajaé pod-
niesieniem poziomu wyksztalcenia technicznego
nizszego personelu technicznego, poczem nalezy
zwrécié uwage na anomalje, Ze o ile przemyst na-
ftowy cierpi na nadmiar personelu technicznego o
$redniem 1 wyzszem wyksztalceniu, to personel
majsterski tylko wyjatkowo przechodzi przez szko-
te i tylko wyjatkcwym warunkom nalezy zawdzie-
czaé jego wzglednie zadawalajacy poziom. Prze-
prowadzeniem chronometrazu i drobiazgowych
studjéw poszczegélnych czynnosci moze zajaé sie
kazdy, jednak szybkie i odpowiednie wyniki uzy-
ska sie dopiero po zorganizowaniu grup i stano-
wisk dos$wiadczalnych, przeznaczonych przede-
wszystkiem do pracy w tym kierunku. Spopulary-
zowania wynikéw dokonaja kursy.

Z kolei przedmiotem mnaszej dyskusji bedzie
poruszone w trzecim punkcie zagadnienie mater-
jalowe przemystu naftowego. Jego rozwigzanie na-
lezy do gtéwnych postulatéw racjonalizacji pracy
w przemyséle naftowym, a to poniewaz: a} materja-
ly stanowia najpowazniejsza pozycje w kosztach
wiercenia i eksploatacji, b) uzycie niewlasciwych
materjaléw nie tylko zwieksza koszta, skutkiem
obnizenia czasu ich pracy, ale powodujac wypadki
(zagwozdzenia) jest przyczyna ogromnych strat, a
nieraz decyduje o egzystenciji kopalni.

Zajmiemy sig na tem miejscu obszerniej omo-
wieniem form, jakie przybralo ostatniemi czasami
zagadnienie materjalowe w przemysle naftowym,
na skutek rozpoczgtej akcji przez przemyst i przez
wladze gérnicze. Zagadnienie to w swej ogolnej
postaci znane jest zreszta niemal w kazdej dzie-
dzinie produkcji i niemal wszedzie powoduje po-
wazne trudnos$ci, szczegolnie tam, gdzie niezorga-
nizowany konsument stoi bezbronny wobec zor-
ganizowanego dostawcy. Przemyst naftowy, ktéry
do niedawna byl tym niezorganizowanym konsu-
mentem, wiele ponidst strat z powodu materjalow.

W pracy nad rozwigzaniem zagadnienia ma-
terjalowego w przemysle naftowym, nalezy odréz-
ni¢ trzy etapy: pierwszy, dostosowanie i dobér ma-
terjatéw do rzeczywistych warunkéw pracy dane-
go urzadzenia, czy tez narzedzia, a wigc unormo-
wanie jego wtasnosci; drugi, wiazacy sie $cisle z
racjonalng organizacjg produkcji — sumienng kon-
trole i badanie zakupowanego produktu; trzeci —
dazenie do zastosowania jak najracjonalniejsze;
przerébki zakupionego materjalu.

Poniewaz realizacja powyzszego programu w
kazdej z firm naftowych z osobna byla niemal nie-
mozliwa, przeto ustawicznie kietkowata w przemy-
$le myslutworzenia instytucji do§wiadczalno badaw
czej, zaopatrzonej w potrzebne urzadzenia, ufun-
dowane przez dobrowolne opodatkowanie sie ca-
tego przemyshy, ktora zajetaby sie powyzszemi
sprawami. Jednak 1 ta forma okazata si¢ w dzisiej-
szych warunkach mnierealng, moze nie tyle ze
wzgledu na trudnosci finasowe, ile ze wzgledow
wewnetrzno organizacyjnych naszego przemyshu.

Wiladze gérnicze, ktore w calym szeregu wy-
padkéw wystepowaly z twérczy inicjatywa w prze-
mysle, po przeprowadzeniu pertraktacyj z Mecha-
niczng Stacjg Do$wiadczalng Politechniki Lwow-
skiej, daly realne podstawy do akcji w kierunku
przeprowadzenia racjonalnej kontroli materjatéw.
Gléwna w tem zastuga p. Naczelnika Urzedu Goér-
niczego w Drohobyczu Dr, Inz. Markiewicza. O-
kregowy Urzad Goérniczy w Drohobyczu (okélni-
kiem z 2. VI. 1927 L. 4841/27) zarzadzil, ze wszyst-
kie materjaty i przyrzady stosowane w kopalnic-
twie naftowem, o ile jakosé¢ ich wptywa w jakim-
kolwiek stopniu na bezpieczefistwo ruchu kopal-
nianego, jak réwniez rury wiertnicze, z uwagi na
niebezpieczenstwo zawodnienia terenéw ropnych,
nalezy poddawaé w przyszlosci, przed oddaniem
ich do uzytku, fachowemu badaniu ze wzgledu na
jako§¢ materjatow, '

W dalszym ciggu wedlug powyzszego okolni-
ka, Okregowy Urzad Gérniczy poruczyl Mecha-

nicznej Stacji Do$wiadczalnej Politechniki Lwow-

skiej, sprawowanie kontroli materjatéw oraz opra-
cowywanie norm dostawy i odbioru, Powody, kté-
re kierowaly Urzedem Goérniczym, w powzieciu
tej decyzji, byly nastepujace:

a) Bezsporny autorytet i bezstronno§é powvyi-
szej instytucii, jakiej nie moze mieé zadna insty-
tucja, zawista od przemystu, '

b) Mechaniczna Stacja Doswiadczalna jest je-
dyna tego rodzaju instytucja, posiadajaca potrzeb-
ne a kosztowne urzadzenia, a znajdujaca sie w po-
blizu przemyslu naftowego, pozostajaca z tymze
w ustawicznym kontakcie i wspélpracy.
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c) Program pracy, jaki zakreslita sobie powyz-
sza instytucja w stosunku do przemystu naftowe-
go i ktéry podjela sie wypeknié.

Mechaniczna Stacja Doswiadczalna, po przy-
jeciu od Wiadz Gérniczych uprawnieti, celem jak
najlepszego wywiazania sie przyjetych na siebie
obowiazk 6w, zorganizowala Oddziatl Badan i Kon-
troli materjaléw wiertniczych, z siedzibg we Lwo-
wie i w Borystawiu, stawiajac mu za zadanie:

1) Ogolna ewidencje i statystyke zakupionych
i zuzytych przez przemyst naftowy materjatow,

2) Normowanie wlasno$ci materjatéw i tech-
niczna kontrole jakoéci dostarczanych przedmiotéw.

3) Fachowg
pomoc w kierun-
ku  zracjonali-
zowania techno-
logicznej prze-
robki  materja-
tbw, przez insta-
lowanie w Bory-
stawiu laborato-
rjum technolo-
gicznego, zaopa-
trzonego w po-
trzebne urzadze-
niaiaparature,o-
razprzez organi-
zowanie kurséw

praktycznych

dla kowali, spa-
waczy, hartowni-
koéw, nastepnie
dla urzednikéw
zajmujacych sie
zakupem mate-
rjatéw i t. p.

4) W miare
moznoscii posia-
danych érodkow, 2
popieranie i organizowanie pracy badawczej na tere-
nie przemystunaftowego, nad zagadnieniamitechnicz-
nemi, wiazacemi sie z ogolna dzialalnoscia instytucii.

Jedng z pierwszych czynnosci Stacji Doswiad-
czalnej bylo rozpoczecie pracy w kierunku usta-
lenia, wzglednie opracowania, norm dostawy i od-
bioru dla poszczegolnych materjaléw wiertniczych.
Praca zmudna i wymagajgca przeprowadzenia
wielkiej ilosci préb, analiz i doswiadczen. Podzie-
lono jg wiec na 3 etapy: 1) stal na $widryinozyce,
zelazo konstrukecyjne, zerdzie i lafcuchy wiertni-
cze; 2) liny; 3) rury wiertnicze. Dotychczas zostaly
ustalone normy dla materjaléw ad 1) i 2), na pod-
stawie kilkuletnich obserwacyj, przy wybitnej
wspélpracy sfer fachowych przemystu.

Celem umozliwienia jak najdokladniejszej ewi-
dencji i kontroli materjaléw a réwnoczesnie sta-
tystyki, zalozono ksiegi ruchu materjatow. Pod-
stawa tej, ze sie¢ tak wyrazimy, buchalterji ma-
terjatowej jest ksiega gléwna, w ktérej jest prowa-
dzona ewidencja zglaszanych materjaléw poszcze-
golnych firm naftowych, przyczem kazda firma ma
swoje konto, za§ kazdy materjal swojg pozycje. Po-
zatem jest prowadzona druga ksiega, w ktérej na-
stepuje ewidencja materjatu wedlug dostawcyy
kontrolowana wediug stacji kolejowej. Firma na-
ftowa, po otrzymaniu materjalu zaméwionego we-

Kopalnie ropy

dltug norm. Mechanicznej Stacji Dosw., zgtasza go
osobna do tego celu przeznaczona pocztéwka. Po
pobraniu probki przez funkcjonarjusza Stacji i po
przeprowadzeniu badania, wypelnia sie osobny
druk, t. zw. ,,Poswiadczenie kontroli”, ktéry zawie-
ra wynik badania z koncowsa formula, orzekajaca
ogélnie: materjat odpowiada normom, materjal nie
odpowiada normom, — dopuszczalne dobranie proé-
bek, materjal prébny. Osobny regulamin, ulozony
na podstawie przyjetych zwyczajéw w technice od-
bioru, okresla szczegélowo kryterja, jakiemi kie-
ruje sie Stacja przy kwalifikacji materjalu. Do po-
$wiadczenia kontroli dolacza sie szczegotowy pro-
tokul  badania,
coma na celuz
jednejstronywy-
kazanie dostaw-
cy w sposob do-
sadny ewentual-
nych bledow ma-
ter alu, a z dru-
giej utatwienie i
orjentacje dla
warsztatu w tra-
ktowaniu, wzgl.
w przerobce ba-
danego materja-
tu,

Natym samym
arkuszu, na kto-
rym jest umiesz-
szczone poswiad-
czenie Lontroli,
znajduja si¢ rub-
ryki, okreslone

ogbélnie: ,ruch
' materjatu”, w
ktérych wpisuje
si¢ dalsze dane 1
obserwacjeodno.
szace si¢ do materjalu, w zwigzku z jego przezna-
czeniem i pracg na kopalni, Stanowia one cenny
materjal poré6wnawczy, oczywiscie po dokladnem
uwzglednieniu wszystkich czynnikéw, odgrywaja-
cych role w pracy materjalu. Stacja doswiadczal-
na, wzgl. jej Oddziat w Borystawiu, posiada opra-
wione w ksiazki wtérniki poswiadczen kontroli, u-
grupowane wedlug rodzaju materjatu, i uzupeinia
co pewien okres czasu rubryke ruchu materjatu i
obserwacyj, uzgadniajac ja z notatkami kopalni,
Gdy materjal przeszedl przez badanie kon-
trolne, znajduje si¢ wiec nie tylko w ewidenciji, ale
1 pod ciagla obserwacja. Rzecz jasna, ze stosunko-.
wo mala ilo§¢ probek badana przy kontroli daje
tylko prawdopodobiefistwo, Ze reszta materjalu nie
sprawi nam niespodzianek. Pozatem w wielu wy-
padkach moga zachodzi¢ przyczyny, obnizajace
czas pracy materjalu niezaleinie od niego. W wie-
lu razach przy materjalach prébnych bedziemy o-
czekiwali ostatniego i najwazniejszego stowa od
praktyki. Wyplywa stad konieczno$é uzupelnienia
obserwacyj dodatkowemi badaniami, ktére moga
byé pierwszorzednego znaczenia dla okreélenia
rodzaju materjalu, przerébki, wzgl. warunkow
pracy i — co jest bardzo wazne, okresdlenia wply-
wu powyzszych czynnikéw na czas pracy materja-
tu. Zrozumiale jest, ze powyisze badania naleza

w Drohobyczu. |
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do obowigzkéw Stacji w stosunku do materjalow,
ktére przeszly przez jej kontrole. Stad tez w sze-
regu wypadkéw przeprowadzono juz badania te-
go rodzaju, :

W samem przeprowadzeniu kontroli i badani
materjaléw, momentem nadajacym si¢ do dysku-
sji bytaby watpliwosé, co jest wigcej korzystne i
racjonalne, czy odbiér materjalé6w na miejscu w
Borystawiu, wzgl. na kopalni lub na sktadzie, czy
tez na hucie, wzgl. w wytwoérni. Ot6z stwierdzi¢ na-
lezy, ze z wyjatkiem tych materjalow, ktére ze
wzgledéw technicznych i praktycznych musza by¢
odbierane w wytwoérni (rury, niektére liny, jak po-
jedynki i wielokrazkowe), na korzy$¢ odbioru na
miejscu dostawy przemawiajg nastepujace argu-
menty: 1) Odbiér odbywa sie¢ w warunkach neu-
tralnych, badanie i analizy — przy pomocy wlas-
nych przyrzadéw i wiasnej aparatury. 2) Wiek-
szo$é zakupéw materjaléw odbywa sig¢ nie bezpo-
§rednio w hutach, ale przez miejscowe sklady hur-
towne i konsygnacyjne, w ktérych materjaly sa za-
magazynowane nieraz przez dlugi okres czasu, za-
nim zostang zuzyte we wlasciwym celu. 3) Za-
kupy, czynione bezposrednio w hutach, sg zbyt
male, zeby oplacilo sie wysylaé urzednika do od-
bioru, a wprost niema juz mowy o tem, azeby mieé
w kazdej hucie wlasng aparature, co w pewnych
wypadkach (analizy) jest niezbedne,

Dotychczas tez forma odbioru materjalu na
miejscu przeznaczenia okazala sie dobra, wprowa-
dzono przytem, celem uproszczenia i zmniejszenia
kosztéw kontroli oraz ulatwienia ewidencji ma-
terjatow, zbiorowa kontrole materjatu na sktadach
hurtownych. Niemal wszystkie sktady hurtowne i
konsygnacyjne na terenie Boryslawia poddaly sie
obowiazkowej kontroli ‘M, St. D. Partja materjatu,
nadchodzaca do skladu, jest badana w catosci (co
jest dla samego badania korzystniejsze); do partji
tej przynalezy osobne po$wiadczenie kontroli i
protokul badania, ktérych kopje otrzymuja po-
szczegblni kupujacy. Ma to te dobra strone, ze
biuro materjalowe danej firmy naftowej przy ew.
rozpatrzeniu ofert — studjujac odnos$ne protokuly
badafi, ma mozno$é¢ kierowania si¢ wzgledami nie
tylko kalkulacyjnemi, ale i technicznemi,

Inaczej bedzie sie przedstawiaé organizacja
kontroli, wzglednie odbioru materjaléw, o ktérych
wspomnieliémy poprzednio, a ktére z racji swego
wykonania i wymiaréw nie nadaja sie do odbioru
na miejscu przeznaczenia, ale musza byé odebrane
w wytwérni, Sa to przedewszystkiem rury, ktérych
odbiér dokonywatl sie dotychczas niemal z reguty
w sposob pobieiny lub niefachowy, czesto zas od-
bioru nie uskuteczniano wecale i dopiero przy uzy-
ciu na kopalni okazywaly sie ujemne skutki tego
stanu rzeczy. W tym wypadku Mechaniczna Sta-
cja Doswiadczalna wydeleguje, po definitywnem
ustaleniu norm odbioru dla rur, swoich stalych u-
rzgdnikéw na Goérny S$lask, ktérzy, bedac odpo-
wiednio przygotowani, beda dokonywaé szczegé-
towego i fachowego odbioru, przy uzyciu wlasnych
znakéw, stempli i t. p. oraz im wylacznie powie-
rzonych przyrzadéw. Zadaniem laboratorjum Sta-

_¢ji Do$wiadczalnej bedzie wéwczas przeprowadza-
‘nie badan materjatéw zawadzacych w uiyciu, ce-
- lem ustalenia przyczyn,

Niezaleznie od badan kontrolnych, Stacja Do-
§wiadczalna przeprowadza badania z materjata-
mi zawodzacemi w uzyciu. I tak przeprowa.dzono
badania peknigtych zerdzi wiertniczych, évpdréw,
nozye, bardzo ciekawe badania rur wiertniczych,
ktére stanowia obecnie bardzo cenny materjal or-
jentacyjny, a uzupelnione dalszemi, postuZa w-
przyszlosci do opracowania juz szczeg(ﬂ’owy'c},l mo-
nografij, dla poszczegblnych narzgdzu niniejsze
sprawozdanie ma bowiem za zadanie raczej ogol-
ne ujecie zagadnienia materjalowego w przemysle
naftowym,

Nalezy z kolei nadmienié, ze chociaz od wpro-
wadzenia kontroli materjalow mija faktycznie do-
piero cztery miesigce, to przeciez juz dzi$§ mozna
zauwazyé stopniowo polepszajaca sie jakos$¢ do-
starczanych produktéw. Zaznacza sie to szczeg6l-
nie u hut, ktére traktuja nasz przemyst powaznie,
a nie jako chwilowy rynek zbytu, pozwalajacy na
dorazny interes bez widokéw na przysztosé.

Idac dalej w kierunku realizacji swego progra-
mu, Stacja po§wieca coraz wigcej uwagi zagadnie-
niu racjonalnej przerébki mechanicznej i termicz-
nej materjatéw przy fabrykacji narzedzi wiertni-
czych. Sprawa zostanie posunigta znacznie na-
przéd z chwilg uruchomienia w Borystawiu labo-
ratorjum technologicznego, przystosowanego do
potrzeb przemystu; ktére oprécz wspoélpracy z
miejscowemi kolami umozliwi przeprowadzanie
niezmiernie waznych praktycznych kurséw tech-
nologicznych dla personelu technicznego, zorgani-
zowanych w sposéb perjodyczny.

Przejdzmy wreszcie do zagadnien administra-
cyjnych przemystu naftowego. Ogélnie spotykane-
mi zarzutami przeciwko dzisiejszemu stanowi sa
nast.: 1) przerost central administracyjnych 1i ich
kompetencji na szkode dyrekcyj i zarzadow kopals,
a w zwiazku z tem silne obcigzenie produkeji do-
datkowemi kosztami, 2) niefachowo$é¢ urzednikéw
administracyjnych w stosunku do techniki przemy-
stu naftowego, w tych wszystkich dzialach admini-
stracji, ktére wymagaja personelu odpowiednio
technicznie wyszkolonego, '

Zarzut pierwszy jest stuszny w wielu wypad-
kach, najprzykszejszym objawem jest wystepujace
nieraz niemal zupelne pozbawienie odpowiedzial-
noéci i decyzji zarzadu kopalfi w sprawach czesto
zupelnie podrzednego znaczenia. Spotykane sa fak-
ty, ktére musza uchodzi¢ z akurjoza z punktu wi-
dzenia racjonalnej administracji i organizacji przed-
siebiorstwa. Jak ujemnie wplywa na to rozwdj
przedsiebiorstwa, nie potrzeba chyba tlumaczyé.
W dalszym ciagu zcentralizowanie decyzji w kwe-
stjach zwigzanych nieraz z codziennym ruchem ko-
palni, w wielkiej odleglosci, czesto poza granicami
kraju, musi silq rzeczy wywotaé koniecznos$é roz-
budowy centrali, a w zwigzku z tem wydatne po-
wiekszenie i tak powaznych juz kosztéw produk-
cji. Kto$ stojacy na uboczu sadzilby, ze rzeczy-
wiScie zachodzg fakty uzasadniajace ten brak zau-
fania do polskich technikéw, przeczy temu jednak
zycie, wykazujace dosadnie dobre prosperowanie
wlasnie tych przedsiebiorstw zagranicznych, ktére

-zerwaly z kolonjalnemi metodami administracji i
" obdarzyly nas pelnem zaufaniem i odpowiedzial-

noscia. Jak wielki ma wplyw przerost administra-
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cji central na wzrost kosztéw produkcii, widzimy
w sprzedazy lub oddawaniu w dzierzawe ,nieren-
tujacych sie” kopalf malym przedsiebiorcom, kto-
rzy, majac skadinad o wiele trudniejsze warunki
pracy, nie tylko potrafig utrzymaé¢ kopalnie, ale z
uzyskanych nadwyzek — zwicgkszaé swéj warsztat
pracy.

W odniesieniu do drugiego zarzutu, nie chcial-
bym, zeby przypuszczano, ze jestem zdecydowa-
nym przeciwnikiem urzednikéw administracyjnych
bez technicznego wyksztalcenia, ktérzy sa zresz-
ta potrzebni w szeregu dzialéw administracji na-
ftowej. Oczywiscie, idealem byloby polgczenie o-
bydwu umiejetnosci i zdolnosci w jednej osobie,
nie zawsze jednak jest to mozliwe, w kazdym jed-
nak razie tam, gdzie to jest konieczne (zakup ma-
terjaléw, maszyn, techniczna strona akwizycji pro-
duktéw przemystu naftowego i t. p.), decydujacy
glos winni mieé zawsze technicy, wzglednie zala-
twiajacy te sprawy urzednicy administracyjni win-
ni przej$¢ dodatkowe techniczne wyszkolenie teo-
retyczne i praktyczne (kursy). Wowezas usunie
sie szereg trudnosci, strat i wreszcie ustawicznych,
a tak niemilych, nieporozumies.

Pionier 1 budowniczy
przemysiu naftowego w Polsce.

Stanislaw Szczepanowski. Jego zycie i czyny.

Szczepanowskiego, jedmego 2z

najwybitniejszych dziataczy spolecznych, znakomitego publi-

Nazwisko Stanistawa

cysty i przemysiowca, jest scisle zwiazane z hislorja powsta-
nia i rozwoju przemystu naftowego na ziemiach polskizh.
Dzisiaj wiec, kiedy rozpatrujemy obecne przejawy zycia te-
go przemyslu, poéwieémy chwile wspomnienia temu, ktory
tak wybilng w jego historji odegral role.

Stanistaw Szczepanowski urodzil sig dnia 12 grud-
nia 1846 r. w Kogcianie (Wielkopolska), gdzie ojciec jego,
Wiadystaw Szczepanowski, pracowal jako inzynier. Do gim-
nazjum uczeszezal w Chelmnie, a nastepnie w Wiedniu,
gdzie je tez w 1862 r, ukonczyl Dalsze studja odbywa na
Politechnice wiedesiskiej. Tutaj juz zaznacza sig jego dzialal.
mno§é¢ organizacyjna wérod mlodziezy akademickiej: jest on
jednym z zalozycieli Zwigzku akademickiego ,,Ognisho”. U-
kotiozywszy Politechnike w r. 1867, wyjezdia celem pogle-
bienia studjéw do Paryza, a nastepnie do Londynu, gdzie
otrzymuje posade w Ministerjum dla Indyj. Dz'eki swojej
pracowitoéei i glebokie] wiedzy, zdobywa tu sobie Szczepa-
nowski ogromne uznanie sfer rzgdowych,

Obserwujac Zycie spoleczne i gospodarcze w Anglji, do-
chodzi do przekomania, e jedyn'e oéwiecone i dobrze zor-
ganizowane -ekonomicznie spoleczefrstwo polskie moze sie

zwyciesko oprzeé zaborcom. I juz z zamiarem piondersliej w.

tym kierunku pracy wraca Szezepanowski, chociaz propono-
wano mu w Anglji wysokie stanowisko, w 1879 r, do kraju,
obrawszy sobie Malopolske za teren dzialamia. Jako osro.
dek pracy, obiera przemysl naftowy, wiedzac, w jakim stop-
niu staé sie on moze podpora innych galezi przemysiu.

Nasz przemyst naftowy byl jednak dopiero w poczat- .

kach, a technika wiertnicza na bardzo prymitywnym pozio-
mie. Podniesienie techniki wertniczej slaje sie jednem z

pierwszych jego dazed. W tym celu wyjesdza do Hannowe-
ru, gdzie zaznajamia si¢ z konstrukcja rygu kanadyjskiego
i wprowadza go nastepnie na masz leren. Rozpowszechnia
stosowanie maszyn parowych do napedu rygéw wiertniczych.
Przeprocwadza badania nad budowa geologiczna Podkarpacia,

Odkrywa obfite w rope tereny z ktérych Schodnica i
Sloboda Rungurska staly sie gléwna podstawa rozwoju
przemystu naltowego. Na tych terenach zaklada kopalnie,
buduje rafinerje i warsztaty., W prace swa kladzie lyle za-
palu, e porywa za soba innych. Znajduje wybitnych wspét-
pracownikow w & p. W. Wolskim, K, Odrzywolskim i w. in.
Mnoza sie wiec kopalnie, ruch wiertniczy zaczyna ogar.
nia¢ niemal cale Podkarpacie.

Rzad austrjacki mniechetnem ijednak okiem patrzy! ma
rozrost polskiego przemystu naftowego i poczal go krepowaé
szeregiem zarzadzen, szczeg6lnie w sprawach celnych. Do-
piero, gdy Szczepanowski wszedt w r. 1886 jako posel do
parlamentu wiederiskiego, na skutek jego dzia'alnogci, przy
poparciu ,Kola polskiego', rzad zgodzil si¢ na pewne ustep-
stwa, umoziliwiajac egzys'encje fego przemysiu,

Dzialalnoéé Szczepanowskiegfo w parlamencie oraz w
Sejmie krajowym (1889 r.) nle ograniczala sie jednak .do
przemyslu naftowego. Wystapienia jego w sprawie polskiej,
w sprawach ekonomicznych i oéwiatowych, odbity sie sze-
rokiem echem we wszystkich zaborach.

Poznawszy gruntownie wszystkie miedomagania 2ycia
gospodarczego i spolecznego w b, Galicji, posweca si¢ z ca-
1a energja naprawie panujacych stosunkéw. Wyglasza sze-

" reg §wietnych odczyléw i przeméwief, wydaje drukiem wiele

prac, poruszajacych najwazniejsze zagadnienia, korona za$
jego .dzialalnos:i publicysiycznej staje sie¢ wydanie w r. 1888
ksiazki p. t.: ,Nedza Galicji i program energicznego roz.
woju gospodarstwa krajowego”, kibra w spoleczefistwie pol-
skiem wywolala olbrzymie wprost wrazenie,

Wspblpracuje on oprécz tego w zakladaniu czasopism
ekonomicznych (,Ekonomista polski”) i organizacyj, np. ,To-
warzystwo Handlowe", Objawszy w r, 1897 ,Siowo polskie”
we Lwowie, wprowadza ulepszenia techniczne, zakladajac
maszyny drukarskie najnowszej konstrukcji, p‘sze swietne
arlykuly (pod pseudonimem ,Piast") i dzieki temu w krét-
kim czasie stawia to pismo w pierwszym rzedzie wiréd cza-
sopism krajowych,

Przykladajac ogromna wage do o§wiecenia jak majszer.
szych wars'w ludnosci, organizuje wraz z Asnykiem ,Tow.
Szkoly Ludowej" oraz zaklada wiele stowarzyszefi gospo-
darczych. Pracuje réwniez ma terenie ,Towarzystwa Poli-
technicznego”, kidrego zoslaje prezesem.

Zycie nie oszezedzilo mu jednak ciezkich przejsé, W o-
wym czasie silng podpora przedsiebiorstw polskich byla
4Galicyjska Kasa Oszczednosei”, ktéra w znacznej mierze
pomagala przemyslowl naszemu w uniezaleznieniu sie od
obcego kapitalu. Ona to udzielita réwniez Szczepanowskie-
mu znacznego kredytu na prowadzenie wiercen,  Cigzkie
przesilenie finansowe tej kasy w r. 1808 slalo sig powodem
zrujnowania przedsiebiorstw Szczepanowslkiego.

Przejécia te jednak nie zlamaly jego poteznego ducha,
z miespoiyta. energja pracuje on dalej. Niestety jednak w
miedtugim juz czasie choroba serca zlamala jego zdrowie
fizyczne, Nieublagana émieré oderwala go w sile wieku od
jego umilowanego warsztatu pracy.

Umart w Nauheim, gdzie sie leczyl, dnia 31 pazdzierni-
ka 1900 r. '

Pogrzeb, kibry sie odbyt po sprowadzeniu zwlok do kra-
ju we Lwowie, zamienil sie w wielka manifestacje spoleczefi-
stwa dla wielkiego Syma Ojczyzny. S.
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Naftowe szkolnictwo zawodowe

W pierwszych latach istnienia polskiego przemystu na-
ftowego nie mieli§émy zadnej fachowej szkoly zawodowej, to
tez wiertnicy nasi musieli zdobywaé wykszlalcenie w za-

granicznych akademjach g6érniczych.

Z czasem powstala w Boryslawiu ,\Szkolta Wiertmi-

cza”, ktéra wyksztalcita juz duzy zaslep technikéw wiert-

niczych. Nie byla to jednak szkota akademicka, Sprawe te
przy Politechnice

usitowano rozwigzaé przez utworzenie
JKursu Goérniczego”, Kurs ten jednak nie przygo'o-
wywal inzynieréw specjalistéw dla przemystu maftowego. Do-

piero gdy utworzono w Krakowie ,Akademije Gérni-

cz3a", zostal ,Kurs Gérniczy” na Politechnice Lwowskiej
znjesiony 1 w miejsce niego utworzono przy wydziale me-

chanicznym ,,O0ddziat Naftowy”, kiérego celem jest

wyksztalcenie inzynieréw-mechanikéw ze
kierunku maftowym, )

specjalizacig w

Précz tego istnieja przy poszczegélnych uczeélniach wy-
ktady z zakresu przemyslu naftowego; i tak przy ,Wyz-
szej Szkole dla Handlu Zagranicznego” we
Lwowie, istnieje ,Seminarjum "naftowe” dla sluchaczéw,
pragnacych poswiecié sie pracy w przemys$le naftowym, za$
w Panstwowej Szkole Przemysltowej' we
Lwowie wprowadzono w biezagcym roku wyklad z zakresu
techniki naftowej,

Niestety, wymienione wyzej zaklady naukowe, chociaz
pochlubié si¢ moga picknemi wynikami, jednak walczac z
trudnogciami finansowemi, mie mogg rozwinaé sie tak, jak
powinny. Rzad powinien zatem zwrécié uwage na szkolni-
ctwo naflowe w interesie jego racjonalnego rozwoju, wobec
bowiem obecnych wymagan, stawianych -lechnice malftowej,
potrzeba nam jak majwiecej specjalistow, malezycie przygoto-
wanych do swego zawodu. S.

Organizacje naftowe.

Przemyst naftowy w Polsce posiada nastepujgce organi-
zacje: ,Krajowe Towarzystwo Naftowe" z ste-
dzibg we Lwowie, istnieje od 50 lat i skupia w sobie wszyst.
kie prawie przedsiebiorstwa maftowe orazinstytucje; jest wiec
og6lna reprezentacja calego przemysiu, bez wzgledu mna jego
ugrupcwania, Towarzystwo wydaje dwutygodnik ,,Prze-
myst Naftowy."

Zwiazek Polskich Producentéw iRafine-
row Olejow Mineralnych, z siedzibg w Warszawie, jest
Zwigzkiem, do ktérego naleza rafinerzy i producenci-rafinerzy.

Zwigzek PolskichPrzemystowcéw Nafto-
wych we Lwowie jest organizacja, do ktérej, w myél sta-
tutu, naleze¢ moga jedynie polscy przemyslowcy naftowi.
Organem Zwiazku jest miesiecznik , Nafta”,

Stowarzyszemie Polskich
Przemystu
chociaz niedawno zawiazane, rozwija sie bardzo pomyséinie,
skupiajac w ramach swojej organizacji coraz liczniejsze za-
stepy inzynieréw, pracujgcych w przemysle naftowym, Glaw-
nem zadaniem Stowarzyszenia jest praca nad podniesieniem
poziomu techniki wiertniczej.

Zwigzek Polskich Technikéw Wiertni-
czychi Naftowych w Borystawiu, z oddziatlami w Bit-
kowie i Kroénie, jest Zwiazkiem zawodowym, do ktérego nale-
zy wiekszosé technikéw, pracujacych w przemysle naftowym.

Inzynierow

Naftowego z siedziba w Borystawiy,

Zwigzek Czystych Producentéw Ropy we
Lwowie zawiazal sie w celu obrony iniereséw grupy t. zw,
wczyslych producentéw.”

Izba Pracodawcéw w Przemysle Nafto-
wym w Boryslawiu, Nadwérnej i Krosnie jest organizacja
pracodawcdow. i

Powszechny Zwiagzek Bruttowcoéw repre-
zentuje interesy wlagcicieli t. zw, udzialéw , bru'to.”

Zwiazek Z. Pracownikéw Umyslowych
Przemysiu Naftowego w Boryslawiu jest Zw'az-
Iiem zawodowym; organem Zwiazku jest czasopismo ,Dwu.
tygodnik Naftowy.” S.

Kronika naftowa.

W tcku przygotowywania niniejszego numeru da
druku, zaszlo w przemysle naflcwym szereg wyda-
rzeri, z kidremi pragniemy zapoznac naszych czylel-
nikéw, tembardziej, ze dotyczq one spraw porusza-
nych przez poszczegélnych auforéw w artykulach
zawarlych w {ym zeszycie. Radukeia,

Rozporzadzenie o popieraniu wiertnictwa.

Rada Mipistréw uchwalila dnia 27 ub. m. projekt rozpo-
rzadzenia Prezydenta Rzeczypospolibej o popieraniu wiert-
mnictwa krajowego. Rozporzadzenie to, oczekiwane niecicrpli-
wie przez przemyst naftowy, — przewiduje szereg ulg dla
przedsiebiorstw, ktére w ciagu lat 10-ciu od wejscia w zycie
tego rozporzadzenia podejmg si¢ wiercen poszukiwawczych,
a mianowicie:

1) Zwolnienie na lat dziesieé od wszelkich bezposrednich
podatkéw panstwowych w odniesieniu do kapitaléw inwe-
stowanych w wiercenia poszukiwawcze;

2) zwolnienie na lat 10, liczac od daty uzyskania pierw-
szej produkeji: -

a) od wszelkich podatkéw parstwowych i samorzado-
wych dodatkéw do nich w odniesieniu do przychodéw,
wzglednie dochodu z produkcji ropy naftowej i gazu ziem-
nego, uzyskanej z otworu wiertniczego poszukiwawczego, o-
raz z nastepnych otworéw wiertniczych, zaloionych w obre-
bie kola o promieniu 500 metréw od odkrywczego otworu
poszukiwawczego, na terenie kopalni, obejmujacej ten od-
kryweczy otwér poszukiwawczy,

b) od komunalnego podatku od kopali — ropy maflo-
wej, uzyskanej z okreélonych pod a) otworéw;

3) zwolnienie od zakazu wywozu ropy w okresie 10-let-
nim od dnia wejécia w zycie niniejszego rozporzadzenia
50% produkecji ropy, uzyskanej z otworéw wiertniczych pod
punktem 2 (a) okre§lonych.

Nowa ustawa naftowa,

Ministerstwo Przemystu i Handlu rozestalo miedawno
organizacjom naftowym do zaopinjowania tezy, na ktérych
zamierza oprze¢ przyszla ustawe naftowa. Z tresci tych tez
wynika, iz Rzad ma zamiar oprzeé¢ te ustawe na zasadzie
wolnosci goérniczej,

Krajowe Tow, Naftowe, jako oiganizacja skupiajaca
wszystkie odlamy przemystu maftowego, opracowuje swa od-
powiedZ w tej sprawie,

Syndykat naitowy.

Utworzenie wspéloej organizacji dla handu produktami
naftowemi mnastapilo w mies. ub, Organizacja ta ma cha-
rakter syndykatu, Narazie objela sprzedaz krajowa nafty,
benzyny, parafiny i vlejéw lekkich oraz rozdzial kontyngen-
t6w miedzy poszczegélne firmy. Umowe powyisza, ze wzgle-
du ma to, iZ nie obejmuje ona wszystkich produktéw, jako
ez sprzedazy zagranicznej, uwazaé nalezy za poczalkowe
dopiero sladjum prac organizacyjnych,

 PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

-MATERJALY BUDOWLANE.

Diwiekowe badania cegiel.

Japonski inzynier Juichi Obata przeprowadzil badania
charakteru diwigcku, wydawanego przez cegly, uderzone mlot-
kiem. Diwi¢k byl odbierany przez mikrofon, ktéry fale
diwickowe przeksztalcal na elekiryczne, a te, po wzmoc-
nieniu w amplikatorze niskiej czgstotliwoséci, byly rejestro-
wane przy pomocy oscylografu. Otrzymane wykresy pozwo-

lily wustalié wysokoéé "diwieku oraz charakter tlumienia
drgan, jakkolwiek tego ostatniego mie okreslono ilo$ciowo.

Oproécz tego autor obliczyl dla badanych cegiel wyso-
ko§¢ diwiekn na zasadzie zmierzonego modutu sprezystos-

.ci podtuznej, gestosci wlasciwe] oraz wymiaréw, Wyniki

pomiaréw zgadzaja sie maogé! z obliczeniami, pozostajac
jednak stale od mich mniejsze o 10—13%, Przyczyny tego
autor mie podaje,
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Juichi Obata badat réwniez. wplyw na wysokoéé diwie-
.k;g wilgaci, zawartej w cegle, przez pograzanie na coraz diuz-
szy czas w wodzie i mierzenie przyrostu wagi i gestogel,

Poniewaz wysokos¢ dzwxq:ku n wyraza sig¢ w zaleznosci
od modufu sprezysiosei E i gestosci p wzorem

E

n == const.

»

przeto, znajgc zmiane wysokosci tonu 4dn, oraz przyrost ge-

stosci Ap, mozna okresli¢, czy namoczenie wywoluje zmiane

sprezystosci AE, gdyz
bn_10E_ 14
n 2 E 2 p

Badanie wykazalo, ze wplyw wywiera niemal wylacznie
zmiana gestosci,

Niestety mie podal autor (pomiewaz mial trudnosei z
okreslaniem stopnia tlumienia drgan) czy i jak wplywa
wilgué na zanikanie tonu,

Naogdl charakter badan byt czysmo laboratoryjny, bez
wnioskéw praktycznych,

METALOZNAWSTWO.

Piece wysokiej czestotliwosci
dla maiych wsadéw.

Piece indukcyjne o wysokiej czestotliwosei dla ma-
tych wsadéw znalazly zastosowame w laboratorjach. Zale-
ty ich sa niepo$lednie, W przeciwiefisiwie do piecow -opo-
rowych, temperatura §cianek pieca indukecyjnego jest nizsza
od temperatury wsadu. Latwe 4 proste prowadzenie pieca,
wielka czysto§é roboty, moznoé¢ osiagniecia wysokich tem-
peratur i latwosé stosowania dowolnej atmosfery, wzglednie
mozrzedzenia, spowodowaly znaczne wozpowszechnienie sie
tych piecow. Tem tez tlomaczy sie duze zainteresowanie i
wiele prac, ktére pojawily sie ostatniemi czasy na ten te-
mat, Zasada dzialania pieca polega — jak wiadomo — na
ogrzewaniu wsadu przez powslajgce w nim prady wirowe,
Prady za$ te wytwarza zmienne pole magnetyczne soleno.du.
Solenoid zatem, wylozony wewnatrz ogniotrwala masa, w
ktirej dopiero miedci sie tygiel ze wsadem, — 0.0 gléwne
czeéci skladowe pieca. Aby jednak uzyskaé¢ prad, wytwarza-
jacy szybkozmienme pole magnetyczne, potrzeba odpowied-
niego zrédia pradu, Prady stosowane do malych piecéw po-
siadaja czeslotliwosé 10° do 10° okreséw na sekunde. W
tym celu 50-okresowy prad miejski przetwarza sig na prad
zmiengyiy 0 wysokiem napieciu, pradem tym laduje si¢ ba-
terje kondensatoréw, kiére wyladowuja sie oscylacyjnie
przez piec, posiadajacy samoindukecje, 1 przez iskrownik.
Iskrownik skiada sig z tarczy glinowej, obracajgcej si¢ po-
miedzy wystepami, wlaczonemi w obwéd pradu pleca; tax-
cza ta posiada wystepy miedziane, umieszczone w ten spo-
s6b, ze gdy wystepy tarczy znajduja sie pomiedzy wystepa-
mi obwodu pieca, nastpuje wyladowanie. Przy. obrocie tar-
czy z szybkoscig 3000 do 3500 obr. min-i 12° wystepach tar-

czowych wypada 700 wyladowan na sekunde. Juz w przecia- -

gu kilku minut wsad zaczyna sig 'lopié.. Wskutek zjawiska
Pinch'a, nastepuje wymieszanie stopniowych skladnikéw
wsadu, Osigga sie’w piecu tym temperature 1800°. Wpraw-
dzie calkowita sprawnodé takiego - pieca nie jest wielka
{20—30%), lecz w laboratorjach nie odgrywa to wiqk;zei
roli. (W. Steinhaus,” A, Kussmann, Z.-f. Mkumnde, 1927,
346). ! Z.J. .

Sprawnos¢ i wytrzymalosc na gigcie
stali szybkotnacych,

Wytrzymatosc na zginanie moze byé do pewnego stop-
nia miarg trwalosci stali szybkotnacej przy ‘cigciy, zwlaszcza |
ala, mater)al r zahartowamego i mastgpnie odpuszczonego Da-

"je ‘sie ‘wiec nia okreslié wplyw temperatury odpunczama ha
trwalosé stali przy ciecin (sprawnosé). Z badafh sprawnosci

wynika, z¢ wanad i kobalt zwiekszaja sprawnosé stali szyb-
kotnacej. Dla .stali tych otrzymuje sie réwniez wieksze war_’
tosci wytrzymalosei na zginanie. A zatem i dla okreslenia
wplywu na sprawnpéé -skladu chemicznego .jest miarodajna
wylrzymaloéé na . zginanie. (W. Oentel, Stahl.u Eisen.:
48, (1927), 2036). 2 I

SILNIKI WODNE,

Centrala wodno-elektryczna w Lilla Edet.

Rzad Szwedzki przedsiewzial stopmiows budoweg wiel-
kiej centrali wodno elekirycznej w Lilla Edet na rzece Gotha,
20 km pomizej Tréllhattan,

Rys. 1.
Przekroj sitowni przez turbing Kaplana. . -

Catkowita moc do wyzyskan'a dochodzi tu do 170 000 KM
przy spadku tylko 6,5 m. Narazie ustawiono 3 turbiny po ok.
11 000 KM, Lypu propelerowego: dwie syst. Lawaczelk, jedng
syst, Kaplan'a, z ruchomemi lopatkami wirnika, -

Liczba obrotéw wynosi n= 62.5 obr/min spadek H =
= 6,5 m, przelyk Q = 160 m?/sek. Wirniki maja $rednite 6 m,
za§ waga ich dochodzi do 625 £

0
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Stosunek obcigz. rzeczyw. do normal.

Rys. 2. Poréwnanie sprawnoém turbm 7 nieruchomemi
topatkami wirnika (F) iz nastawxalneml (O) '
Sprawnosé obu rrodza,;ow burbm przy normalnem obcia-
zeniu jest -b. duza, bo sigga =095, jednak, jak wida¢ z
wykresu sprawnoscei (rys. 2), t'ixrblna‘Lawacmka ma sprawnosé
szybko spadajaca przy oddalaniu $ig od warunkéw mormal-
nych, podczas gdy turbina Kaplana zachowuje +>>0,90 dla
obcigzenia wahajacego si¢ od 0,5 do 1.8 obc. normalnego
Turbina Lawaczka jest )ednak Znaczanie tafsza od turbi-
ny Kaplana. By za§ sprawnosé zespolu byla zawsze duza,
wszelkie wahania obciazenia przejmuje. {urbina Kaplana,
Ciekawy jest mechanizm regulu)qcy ruch Iopatek Wit~
nika. M (rys. 3);:-us‘awiajacych sig¢ zawsze Odpownedn.xo do
strug wody, ktorych kieruneék: u}e[ga zinianie < w zaleznoém

"od " polozenia lopatek -kierownicy :F,: Mlanéwwle W ‘pladcie

wirnika znajduje si¢ serwomotor, ktordgo th k' otrzymuje z
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gory lub z dolu oliwe pod ciénieniem, plynacg przez rur¢ A.
Rozrzadem oliwy steruje zawér B, stanowigcy caloééz owa ru-
ra, a uruchomiany za jej posrednictwem przy pomocy szablo-
nu, znajdujacego sie mad walem turbiny. Tem za§ z kolei
zwigzany jest zapomocs pary stozkowych k6! zebatych, ra-

Rys. 3. Mechanizm regulacyjny turbiny Kaplana.

A — rura doprowadzajaca oliwg pod ci$nieniem; B — zawoér regulacyjny
tloczka C; C—tlok sterujacy nastawienie lopatek wirmika; D— o4 jednej
z lopatek (M); E — przekladnia mechanizmu regulujacego doptyw wody
do turbiny; F—lopatia kierownicza; K—mechanizm do obracunia lopatek.
mienia i §clegna z piomowym wabem regulacyjnym, obracaja-
cym Jopatki kierownicze F. Regulator odérodkowy turbiny
dziata jedynie na serwomolor P, zmieniajac mapelnienie, a
Topatki wirnika dostosowuja sie juz samoczynnie, utrzymujac
najlepsza w danych warunkach sprawmno$é,

Turbina Lawaczka posiada wirntk z topatkami miery-
chomemi, ale, z powodu wielkich wymiaréw, odlany w kilku
czesciach, polaczonych z piasta §rubami. Regulacja zwykla
zapomocs lopatek zasilajacydh, obracajacych sig (co maleiy
podkresli¢), na tozyskach kulkowych,

Regulator obrotéw jest lypu izodromowego, t. j. utrzy-
muje stala dloéé obrotéw, niezaleinie od obciazenia. (Génie
Civil, 41 (1927) 10, 230/232).

TECHNIKA CIEPLNA.

Nadzwyczaj czuly przyrzad do mierzenia

ilosci ciepta.

W laboratorjum amerykariskiego ‘Stow. Inz, Ogrzewni-
k6w, mieszczacem sig przy Burean of Mines w Pitsbourgh'y,
wyprébowano niedawno nadzwyczaj czuly lalorymetr, po-
zwalajacy na mierzenie takich ilo§ci clepla, jakie sig wy-
dzielajg w ciggu 1 min z 0,00708 g spalajgcego sic wegla.

Przyrzad ten, ktéry udalo si¢ doprowadzi¢ do lak wiel-
kiej czuboéci po wielu latach pracy nad nim, przeznaczony
jest przedewszystkiem do pomiaréw strat ciepla przez prze.
wodnictwo przez réine materjaly budowlane, Amerykasiscy
technicy spodziewajg sie, 2¢ w wyniku zbadania tym przy-
rzadem szeregu ustrojéw $cian uda sig¢ obnizyé znacznie
iloéci ciepla, zuzywane ma ogrzewanie budowli i mieszkas,
Oczekiwane jest takie obnizenie tych wstrat, przez wprowa-
dzenie odp., izolacyj, #e mozna bedzie ograniczyé rozchéd
wegla na opat do 60% rozchodu obecnego. (Sparwirtschaft,
wg. Messtechnik, 1927, zesz. 2).

Sprostowanie.

W artykule Inz J. Smigielskiego p. t. ,O wplywie go-
dzin nadliczbowych na koszly wlasne zakladéw przemysto-
wych” nalezy sprostowaé¢ nastepujace bledy =zecerskie:
na str, 944, tam prawy, wiersz 3-ci od g6ry: zamiast érednia
praca robotnika za godzine powinno byé: $rednia placa
robotnika za godzine; na str. 946, lam lewy, zamiast: P=
=0,5 a (N4-n) 40,6 a nf, pow. byé: P=0,5a (N4nH0,5anf;
na str, 950, lam prawy, wiersz 29 od géry zamiast do pracy
normalnej pow. byé do ptacv normalne;j.

.TRESESEC:
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SOMMBIRE:
Compte rendu des séances du Con-

bio (a suivre). 1

Sprawozdaniezposiedzen Rady Wykonawc¢zej WKEn
w dn. 5-10 wrzesnia 1927 r. w Cernobbio.

L

Posiedzenie 5-go wrzeénia 1927
odbyto sie pod przewodnictwem prezesa Kom. Wy-
konawczego WKEn., p. D. N. Dunlopa, przy udzia-
le 31 delegatow, wystepujacych z ramienia 19 Ko-
mitetéw Narodowych, mianowicie: Australji, Da-
nji, Francji, Holandji, Japonji, Kanady, Luxem-
burga, Niemiec, Norwegji, Nowej Zelandji, Polski,
Rosji, Rumunji, Stanéw Zjedn. Am, Péln,, Szwaj-
carji, Szwecji, Wegier, W. Brytanji i Z1. Wybrzeza.

1.—2. Po przyjeciu protokutéw posiedzen po-
przednich (z r. 1926), Sekretarz Rady Wyk. zako-
munikowal, iz od czasu wydania spisu Komitetéw
Narodowych w r, 1926, ukonstytuowaly sig takiez
organizacje w nast, krajach: Australji, Chinach,
Czechoslowaciji, Japonji, Polsce, Rumunji i na
Zlotem Wybrzezu, zaé Portugalja zglosita sig réw-
niez, jako kraj bioracy udziat w WKEn., co zebra-
nie przyjelo z zadowoleniem do wiadomosci.

3, Ujednostajnienie statystyki
sit wodnych. Przewodniczacy zakomuniko-
wal, 72 — zgodnie z postanowieniem zebrania ze-
szlorocznego — zgromadzono od Komitetéw Naro-
dowych materjaty co do metod opracowywania da-
nych i przestano je p. M. C, Grover'owi, czlonko-
wi Miedzynarodowego Komitetu Doradczego przy
Miedz. Komisji Elektrycznej, dyrektorowi urzedu
statystyki sil wodnych. P. Grover oznajmit listow-
nie, ze dane te sa b, cenne dla tego urzedu (Secre-
tariat on Ratig Rivers) i ze rozeslal kopje swego
okélnika do wszystkich tych komitetéw WKEn.,
ktére nadestaly swe dane, Przyjmujac z zadowolz-
niem te wiadomoéé, postanowita Rada zadaé od
Komitetow sktadania od czasu do czasu sprawo-
zdah co-do postepéw w tym zakresie. .

4, Prace Zjazdu w Bazylei 1926.

- Wice-przewodniczacy podatl do wiadomodci, ze
Prace (Transactions) zjazdu w Bazylei wydano
w lutym.r; ub, i sprzedano w iloéci 800 egz, i ze

dalsze 200 pozostaja na skladzie; zaproponowal
zarazem sprzedaz nieoprawnych toméw czesciami.

5. Uchwaty

a) Projektowanie,
ca wielkich tam.

Nastepujace kraje wypowiedzialy -zyczenie
utworzenia cosobnej Komisji Miedzynarodowej do
cbadania tej sprawy: Austrja, Francja, Hiszpanja,
Kanada, Niemcy, Norwegja, Rumunja, St. Zjedn,,
Szwajcarja, Szwecja, Zloty Brzeg., Wobac tego
postanowiono utworzy¢ taks organizacje.

Delegat francuski p. Magnier zawiadomil, ze
nadeéle referat opracowany przez Komitet Fran-
cuski, ktory bedzie ukoficzony za 2 mies, Referat
ten bedzie tez rozestany do kompztentnych insty-
tucyj rzadowych krajow zainteresowanych.

zjazdu w Bazylei:

budowa i pra-

b) Sprawnos$é turbin wodnych.

Sekretarz zawiadomil, ze odnoéna uchwala
Konferencji Bazylejskiej zostala przeslana przez
sekretarza generalnego Miedz, Kom. Elektro-
technicznej do Komitetu Silnikéw (Prime Movers
Committee); ze Komitet Szwajcarski Miedz. Kom.
Elektr. zcstal zagreszony do zlozenia odp. refe-
ratu z wnioskami Komitetowi Silnikéw, i ze zglo-
szono wniosek, by w zebraniach Komitetow Mig-
dzyn. Kom. Elektr. w Ameryce, Niemczech, W.
Brytanji i Wtoszech brali obowigzkowo udzial rze-
czoznawcy w zakresie turbin wodnych.

Na wniosek w.-przewodniczaczgo, postanowio-
no poprosi¢ Komisje Elektr. o zaproszenie p. Nes-
ser'a w tej sprawie na zebranie Komisji.

c) Statystyka wytwarzania i spo-
zycia energji elektryecznej. Na wnio-

“sek przewodniczgcego, postanowiono jednogloénie

przekazaé rozwazenie tej sprawy podkomisji, zto-
zonej z przedstawicieli 12 krajow nast.: Francji,
Holandji, Niemiec, Norwegji, N. Zelandji, Polski,
Rumunji, St. Zjedn,, Szwajcarji, Szwecji, Wegier
i W. Brytanji.
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d) Wptyw wielkich tam i kana-
6w na ruch i1 osadzanie sig
czeéci statych w korytach
rzek.

" Sprawe te postanowiono rozwazyé w zwiazku
z przygotowaniem porzadku obrad przyszlych Zjaz-
déw sekcyjnych. '

e) Ujednostajnienie metod wy-
znaczania spélczynnikow w
formule Chézy'ego.

Przedstawiciel Szwecji podnissl iz — pomi-

mo zainteresowania ta sprawa — watpi, by nada-
wala sie — jako specjalne zagadnieniz techniczne
— do rozpatrywania przez WKEn, W razie jednak
wziecia tej sprawy pod obrady miedzynarodowe.
Kemitet Szwedzki sadzi, ze zagadnienie powinno-
by bylo byé badanz na cokolwiek szzrszej podsta-
wie, niz przewiduje uchwala z Bazylei, i Ze nalezy
zbadaé wszystkie formuly, jakie sa stosowane w

réznych krajach do obliczania stosunku-pomiedzy -

spadem a szybkoscia w lozyskach odkrytych i za-
mknietych, kana'ach i rzekach, oraz metody do-
$wiadczalne, uzywane do wyznaczania r6inych
spblczynnikéw w tych wzorach.

Nadto zgloszono list w tej sprawie p. Strick-
lera i referat Polskiego Komitetu Narodowego.

Postanowiono zgodzié sie na rozszerzenie uje-
cia kwestji, w my$l wniosku Komitatu Szwedzkie-
go i przyigto z wdziecznoéciy propozycje p. wice-
przewodn., ktéry wyrazil gotowo$: opracowania
cgélnego referatu na nastepne posiedzenie Mig-
dzyn. Rady Wykonawczej.

f) Ustawodawstwo wodno - ener-
getyczne.

Selkretarz zawiadomil, ze wyciagi z ustaw,
zbiory ustaw i referaty w tej sprawie otrzymano
= nast. krajow: Australji, Austrji, Chile, Czecho-
stowacii, Danji, Franciji, Lotwy, Meksyku, Niemiec,
N. Zelandji, Rumunji, Szwajcarji i Wioch, zaé in-
ne kraje obiecaly nadzstaé odnoénz informacije *).
Kanada, Norwegja i Szwecja oznajmily, ze od-
no$ne dane zamie$cily w Pracach Pierwszej Swia-
towej Konferencji Energetycznai.

Przewodniczacy podjal sie opracowania refe-

ratu sumerycznego o ustawodawstwie w rdznych
pafistwach w tej dziedzinie, co zebranie przyjeto
2 zadowoleniem.

g) Elektrycznosé w rolnictwie.

Rozwazano, na jaki z nastgpnych zjazdéw sek-
cyjnych WKEn. nalezaloby przygotowaé referaty
na ten temat. Uchwalono odlozyé te sprawe do
czasu -opracowania programéw nast. zjazdéw, u-
znajac w kazdym razie, ze temat ten nie uda sie
oméwié wczesniej, jak za 2 lata,

h) Statystyka zasobéw energe-
tycznych ¢§wiata, oparta na
wspblnej podstawie por6w-

: nawczej.
- Przekazano te sprawe-osobnej Podkomisji, u-
tworzonej w myél uchwaty 5¢, z tem, ze sprawo-

‘) Polski Kom. En. nadeslal je na” Zjazd Rad;W;lZ

W Cer)nobbio. Przyp. Redakeiji.

zdanie z jej rozpraw bedzie ztozone Radzie w po-
staci projektu uchwaly.

i) Narodowe i Miedzynarodowe
sieci poltaczeniowe,

Po rozwazeniu uchwaly Konferencji Bazylej-
skiej, nie przyijetej jeszcze dotad przez Rade, 1 po
odczytaniu uchwaly Komitetu Kanadyjskiego, oraz
po dluzszej dyskusji, wyjasnilo sig, ze wuchwala
bazylejska musi byé opracowana w innej formie,
azeby mogta byé przyjeta przez Rade. W tym: celu
wybrano podkomisje, ztezong z 6 0séb, celem opra-
cowania nowej redakcji tej uchwaly.

6. Wspotpraca miedzynarodowa.
Sekretarz zakomunikowal, ze odpowiedzi otrzyma-
ne od poszczegdlnych krajow w zwiazku z posta-
nowieniem Rady w Bazylei, aczkolwiek wypowia-
daja zgodnie opinje co do potrzeby osiagniecia
wspbldzialania, to jednak nie wskazuja zadnych
instytucyj miedzynarodowych, majacych siedziby
w tych krajach i prowadzacych prace pokrewne,
z wyjatkiem Komitetéw Belgijskiego i Francuskie-
go, ktore wymieniajg organizacje nastgpujace:

Belgija:

L'Union internationale des Tramways, Bruxelles,

L'Association internationale des Congrés des Chemins
de fer, Bruxelles, :

L'Association internationale permanente des Congrés.de
navigation, Bruxelles,

Francija:

L'Union internationale des Chemins de fer, Paris,
La Conference internationale des grands reseaux élec-
triques & haute temsion, Paris,

L'Unicn interpationale des producteurs et distributeurs
d'énergie électrique, Paris. :

Powyzsze zawiadomienie przyjeto do wiado-
modci, jak réwniez list Sekcji hydrologji naukowej
przy Unji Geodetycznej i Geofizycznej Migdzyna-
rodowej Rady Badar z zaproszeniem WKEn, do
wspblnego przedyskutowania tych zagadnien, kto-
re interesuja obie organizacije, oraz wyciagd ze spra-
wozdania z posiedzenia Stalej Komisji Elektro-
technicznej Komitetu Doradczego i Technicznego
w spr. komunikacyj i tranzytu przy Lidze Na-
rodéw,

7. Statut WKEn, Komunikat sekreta-
rza podaje do wiadomoéci o rozeslaniu Statutu
WKEn. do poszczegdlnych Komitetéw Narodo-
wych do przejrzenia, w jez. angielskim, francuskim
i niemieckim, i o wotrzymaniu listu p. Magnier
(Francja} z dn. 12 lipca 1927, ktéry otrzymano
zbyt péino, aby go mozna bylo rozestaé Komite-
tom i ktéry proponuje pewna zmiane ostatniego
paragrafu i w napisie na wewnetrznej stronie o-
ktadki, Postanowiono, na wniosek p, Magnier'a,
podtrzymany przez p. Busil’a (Rumunja): rozestaé
list powyzszy do Komitetéw i umiescié te sprawe
na porzadku obrad nastepnego zjazdu, jesliby Ko-
mitet Francuski tego sobie zyczyl.

8. Biuro Centralne WKEn, = Sto-
sownie do-uchwaly poprzedniego zjazdu, proszono
Komitety o ustalenie wysokoéci dobrowolnych skla-
dek na utrzymanie Biura w Londynie, W zwiazku
z tem otrzymano nast./wplaty:
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Australja X 30
Belgia » 10
Dania s 20
Finlandja . . . 10
Indje holend. » 20
Indje T
Kanada. s 0 b S B0
Luxemburg .- . . . . , , 10
Fotwa . . . . . ., . . , 10
Meksyk ; e ko 0
Nemcy . =)
Norwegja. , . 30
N, Zelandja . . . . . . , 25
Polska . . . -~ . . . . , 20
Rumunja Poa s o e s gy 20
Rodezapid. . . . ., ., . , 10
Stany Zjedn. . . . . . . , 49.188
Szwajcarja . . . . . . , 20
Szwecja . . . . . . . 4 20
Wegry . . ... . . . . , 20
W. Brytanja . . » 50 .
Razem £ 504, 188
Woptaty obiecane:
Austrija . . £ 20
Czechostowacja . . . . . , 10
Francja . . . AR i)
Ztoty Brzeg . , . PR )
Razem _zf‘ 110

Na wniosek wice-przewodniczacego, podtrzy-
many przez p. Pierce'a (St. Zjedn.), uchwalono
jednogloénie upowaznienie Banku Lloyds Bank
" (67, Kingsway, London W. C. 2) do honorowania
czekéw i1 rachunkéw podpisanych przez pp., Dun-
lopa (przewodniczacego), Burt'a (sekretarza) i Rod-
gers'a, oraz zaproszenie Komitetow Narodowych
do zlozenia skladek dobrowolnych na r, 1928, w
my$l uchwatly poprzedniego zebrania,

10. Ogltaszanie referatéw w cza-
sopismach Przewodniczacy zwrécil sig z pros-
ba o wskazéwki co do jednostajnego sposobu roz-
dziatu pomiedzy czasopisma techniczne referatow zlo-
zonych na Konferencje Plenarne i na 7jazdysekcyjne.

Po dyskusji uchwalono, by Biuro Centralne
zwrocilo sie do Komitetéw z prosba o podanie $ci-
$le ograniczonej listy czasopism technicznych w
odp. krajach, w ktérych zalecaja one oglaszanie
bezplatnie referatéw, zglaszanych na Konferencije
plenarne i Zjazdy sekcyjne przez kraje organizu-
jace taka konferencje lub Zjazd,

11, Wydawnictwo informacyjne.
W zwiazku z decyzia o niezakladaniu proponowa-
nego czasopisma WKEn,, przewodmcnu:y wyrazil
swa zgode ma oddanie czasopisma ,,World Power"
do dyspozycji Komitetéw Narodowych, jako miej-
sca do oglaszania artykuléw lub komunikatéw o
znaczeniu miedzynarodowem, Propozycje te przy-
jeto do wiadomosci. i

Drugie posiedzenie odbylo sie¢ 7-go
wrze§nia 1927, przy udziale 27 delegatow 16
pafistw, mianowicie: Australji, Francji, Hiszpanji,
Holandji, Japonji, Luxemburgu, Niemiec, Norwe-
giji, N, Zelandji, Polski, Szwajcarji, Szwecji, We-
gier, Wielkiej Brytanji i Ztotego Wybrzeza.

13, Pro;ektowanle, budowa i pra-
ca wielkich tam, Stosownie do podanego
wyzej punktu 5a, uchwalono zorganizowaé¢ Komi-
tet Miedzynarodowy do badania zagadniet po-
wyzszych, zlozony z przedstawicieli tych passtw,
ktére wyrazily zainteresowanie temi sprawami,
mian.: Austrji, Francji, Hiszpanji, Indyj holend.,
Kanady, Niemiec, Norwegji, N. Zelandji, Rumun;:,

St. Zjedn., Szwajcarji, Szwecji i Zlot, Wybrzeza.

Na wniosek p. Hansena (Szwecja), podtrzy-
many przez p. Matschoss'a (Nizmcy), postanowio-
no jednomys$lnie, by odnoéne Komitety Narodowe
nadestaty mozliwie szybko do Biura Centralnego
referaty dotyczace projektowania, budowy i pracy
wielkich tam w ich krajach.

14, Sprawnoéé turbin wodnych
Delegat Norwegiji wystapil z wnioskiem o titworze-
nie w tej sprawie osobnej Komisji, ktéraby nawia-
zala wspélprace z Miedz. Kom, Elektrotechniczna,
uchwata ta jednak wywotala sprzeciw délegatéw
francuskich, ktérzy podnie$li, ze poprzednia uchwa-
la w Bazylei w tej sprawie, jako powzieta na po-
siedzeniu ogolnem nie moze byé przez obzcne ze-
branie zmieniona, Po dyskusji wniosek odrzucono
6 glcsami przeciw 5.

15, Statystyka wy-twarzra‘rna i
spozycia energji elektrycznej. Pod-
komisja wybrana celem zbadania tej sorawy (p.
5c) ztozyla Radzie swe wnioski, sprowadzajace sie
do tego, ze zbieranizm i publikowaniem cmawia-
nych danych statystycznych zajaé sie ma Union
des Producteurs et Distributeurs d'Energie Elec-
trique, za§ Komitety Narodowe WKEn. maja u-
tatwiadé te prace. Rada, po dyskusji, odes'ala ten
projekt z powrctem do podkcemisji, do dalszego
rozwazenia. Na posiedzenie popotudniows= p:):lko-
misja nadeslala odp0w1edz w ktérej zawiadomi-
ta, ze ck. polowy jej czlonkéw jest za opuszcze-
niem ustepu o wspéldziataniu Komitetow WKEn,,
i ze uchwaleniz ostatecznedo tekstu powinno zdo-
cydowaé glosowanie w Radzie.

W zwigzku z tem poddano wnioszk pod glo-
sowanie i przyjeto poorzednia stylizacje uchwaly,
proponowanej przez Podkomisje.

Delegat Francji zaznaczyl, w imieniu Union
Internaticrnale, ze instytrcja ta moze sie podjaé
powyzszej pracy i poda chetnie jej wyniki WKEn,
B 16, Statystyka poréwnawcza $wia-
towych zasobéw energji. Utworzona
w my$l postanowienia 5h Podkomisja wypowiedzia-
la sie za tem, Ze poniewaz statystyka taka, podje-
ta przez WKEn, nie jest opracowywana przez zadng
inng organizacje i z patury rzeczy stencwi jedno
z waznych zadafh WKEn., przeto nalezaloby dazy¢
do pckonania powstajacych w zwigzku z ta praca
trudnoéci i wykonaé ja w ten sposdb, ze poczat-
kowo pewne wybrane kraje ustalityby metody, u-
mozliwiajace zestawianie poréwnawcze danych sta-
tystycznych w tym zakresie, a nastzonie przestaly-
by swe propozycje przzz Biuro Centralne wszyst-
kim innym krajom do zaopinjowania. Po ustaleniu
zasad prowadzenia statystyki, przystapionoby do
wykonania tej pracy.

‘Whniosek ten, podtrzymany przez delegacje
niemiecka, uchwalono, rozdzielajac prace nad wu-
staleniem formy, w jakiej ma byé prowadzona sta-
tystyka, w spos6éb nastepujacy:

Przydzielono:
Sity wodne . Szwajcarfi
Wegiel kam. W. Brytaniji
Wegiel brun. Niemcom
Rope i tupki St. Zijednoez.
Gaz ziemny St. Zjednoez.
Drzewo Szwecii.
Torf. Polsce
Energie wiatru. Danji
» przyplywéw i sloneczna Francii.
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Materjaly opracowane w mys$l powyzszego
maja by¢ nadsylane do Biura Centralnego.

Co do kazdego rodzaju energji, maja by¢
uwzglednione zascby wyzyskiwane i niewyzyski-
wane.

'Gdy forma, w jakiej maja by¢ zestawiane ma-
terjaly statystyczne, bedzie uzgodnicna, to Komi-
tety Narodowe wymienionych wyzej krajéw maja
zaprosi¢ wszystkie Komitety i Przedstawicieli
WKEn., przez Biuro Centralne, do zlozenia im da-
nych statystycznych z odpowiednich krajéw i opra-
cowaé zestawienie dla zlozenia go Miedzynarodo-
-wej Radzie Wykonawczej.

Po dalszej dyskusji, uchwalono dodatkowy
wniosek, ze — poniewaz jest pozadane jak naj-
predsze zebranie istniejacej juz statystyki zaso-
béw energetycznych $wiata, przeto Biuro Central-
‘ne powinno: 1) zesumowac istniejace juz dane z ca-
lego $wiata, dla wyjasnienia, o ile moze byé dana
juz teraz odpowiedz na zapytanie Konferencji Ba-
zylejskiej, na podstawie dotychczasowych publi-
kacyj; 2) wskazaé,o ile posiadane dane s3 niewy-
starczajace dla WKEn., azeby 3) Miedzynarodowa
Rada Wyk., mogla wskazaé, jak najlepiej dostar-
cza¢ informacyj, by nie bylo brakéw w zestawie-
niach.

Referat ma byé przestany Komitetom Narodo-
wym i Przedstawicielom, jesli bedzie mozliwe, na
4 miesiace przed nastepnem zebraniem Rady.

17. Narodowe i miedzynarodowe
przewody poltaczeniowe Podkomisja,
wybrana zgodnie z uchwala 51, zlozyla projelst
wniosku, przyjetego jednogloénie w brzmieniu nast.:

a) Zwazywszy, ze Rada spodziewa sie duzych
korzy$ci z rozszerzenia zastosowania energji elek-
trycznej przez polaczenia elektrowni sieciami prze-
wodéw w granicach krajowych i miedynarodowych,
-postanowiono zwrécié sie z wezwaniem do Rza-
dow, wzgl. wlasciwych organizacyj we wszystkich
krajach, o ulatwienia wszelkiemi dostepnemi im
§rodkami pracy takich sieci laczacych oraz o uchy-
lenie wszelkich ograniczen krepujacych, ktoreby
mogly prowadzi¢ do podrozenia energji elektrycz-
nej lub do zmniejszenia rozwoiju sieci laczacych,
krajowych lub miedzynarodowych.

b) Mimo, ze Rada zdaje sobie sprawe ze szcze-
gélnych trudnosci, ktéreby moglo wywotaé wpro-
wadzenie w Zycie powyzszej uchwaly, a ktére
wskazal Komitet Narodowy Kanadyjski, jest jed-
nak zdania, ze WKEn. jest kompetentna do po-
wzigcia takiej. uchwaly, przeto podaje uchwale te
‘do wiadomos$ci Komitetéw Narodowych, do wyzy-
skania jej wedl., ich uznania (at their discretion).

18 Londynskie zebranie sekcyj-
ne o zagadnieniach paliwa wr. 1928,
Po zlozeniu przez przewodniczacego sprawozda-
nia z programu technicznego tej konferencji, opar-
tego na projekcie opracowanym przez Rade w r.
ub., przyjeto do wiadomosci oéwiadczenie p. Fott-
rell'a (W. Brytanja), sekretarza konferencji Pa-
liwowej, 1928, ze Komitet Organizacyjny konfe-
rencji pragnie uwazaé program ten tylko jako wska-
z6wke co do zakresu konferencii, nie za$ jako pro-
gram referatéw, Wiele referatéw obejmie zapezwne

kilka dzialéw programu. Porozumienie oscobiste
z delegatami wszystkich krajéw pozwoli dopiero
na dokladniejsze ustalenie, jakie prace nadesla
poszczegdlne komitety krajowe. Jeieli' wszakze
kazdy Komitet zechce wypemié WSZVS‘t'kl'e punkt'y
programu, to Konferencja przybierze niechybnie
rozmiary zbyt szerokie, i dlatego byloby pozadane,
azeby kaizdy kraj skoncentrowal swe wysitki w
szczegblnosei na te zagadnienia, w ktérych jest wy-
specjalizowany, Konferencja nie bedzie zjazdem
o charakterze teoretycznym, lecz nalezy si¢ spo-
dziewag, iz poruszy zagadnienia zupelnie praktycz-
ne, oparte na zdrowych podstawach technicznych
i zwiazane bezposrednio z praktyczna strona go-
spodarki,

19. Zebranie sekcyjne w Tokjo,
w jesieni 1929 r, Delegat Japonji p, K. Na-
kagawa wystapil z propozycja reprezentowanego
przez niego Komitetu zwolania Konferencji sek-
cyjnej WKEn, w r. 1929 w Tokjo, ze wzgledu na
to, ze w jesieni 1929 odbedzie si¢ tam Miedzynaro-
dowy Kongres Inzynieréw. Sadzac ze ten wybér
miejsca mialby duze znaczenie praktyczne, zapew-
nial, iz wladze Japonji uczynia wszystko, azeby
delegaci WKEn, spotkali sie z jak najgoretszem
przyjeciem, i beda uwazali za wielki zaszczyt dla
siebie przyczynié sie do uswietnienia Konferencii.
Uczestnicy za$ Zjazdu zaznajomiq sie z przemy-
stem i nauka Japonji, ktéra, choé¢ jest dzi§ krajem
stosunkowo wspélczesnym, zachowuje jednak du-
zo zwyczajéw wschodnich.

{W dyskusji poruszono sprawe iloéci konferen-
cyj miedzynarodowych i wypowiedziano sig za
tem, aby ilo$¢ takich zjazdéw sprowadzié do sto-
sownych granic,

"~ Propozycje p. Nakahawa, azeby nast, Zebra-
niem sekcyjnem zajal sie Japoriski Komitet Ener-
getyczny, przyjeto 11 glosami przeciw 3.

Program tego zebrania zatwierdzi Biuro Cen-
tralne WKEn,, zgodnie z § 12 Statutu,

20, Zebranie Sekcyjne w Barce-
lonie w 1929 r, Delegat Hiszpanii, p. Gon-
zales Quijano zaproponowal urzadzenie nastepne-
go Zebrania Sekcyjnego w r. 1929 w Barcelonie,
gdzie w owym czasie odbedzie sie wielka wysta-
wa. Jako program Zebrania, proponuje obraé te-
mat nie kolidujacy =z tematami innych wspoétczes-
nych Zjazdéw, mian.: ,,Wyzyskanie rzek'"; nadto
-program moglby objaé tematy nast.:

WWplyw tam i kanaléw na ruch i osadzanie
sig czesci stalych w rumowiskach rzek'.

+Elektrycznoéé w rolnictwie”,

Postanowiono, by Zebranie takie zorganizowal
Komitet Hiszpanski na wiosne 1929 r, '

21, Data i miejsce2-ej Wszech-
§wiatowej Konferencji Energetycz-
nej, Wobec tego, iz zamierzane pierwotnie zor-
ganizowanie Konferencji Plenarnej WKEn. w Rzy-
mie w r. 1930 nie ma widokéw urzeczywistnienia,
Rada wyrazila serdeczng wdziecznoéé prof. Mat-
schoss'owi (Niemcy) za zaproszeniz Zebrania Ple-
narnego ido Niemiec, postanawiajac powziaé decy-
z)e ostateczna na nast, posiedzeniu, |

(d. n.)
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Polskie Normy®

Warunki techniczne dostawy cementu
portlandzkiego i normy brania préb.

PN |
B—205
Projekt |

Uwaga, Niniejsza norma obowigzuje przy
dostawach wielkich partyj dostawy
cementu.

Punkt 6 noriny ma zastosowanie row-
niez i do ma!ych partyj dostaw.
Cement portlandzki winien odpowiadaé¢ pol-
skim normom cementu portlandzkiego (Patrz
PN B-201, B-202, B-203, B-204), chyba ze umo-
wa wyraZnie zastrzega inne wlasnos$ci dostarcza-
nego cementu.

1. Nadzérprzyodbiorzecemen tu.

Prébki cementu pobiera odbiorca w obecru-
sci dostawcy. Dostawca jest obowiazany ulatwic
odbiorcy wszelkiemi rozporzadzalnemi §rodkami
moznoéé nadzorowania prawidtowego brania pro-
bek, kontroli wykonania analiz i identylikacji
przesylki, Partja cementu powina byé¢ tak po-
mieszczona, by odbiorca przy pobieraniu proébek
mial umozliwiony dostep do wszystkich jej czesci,
przyczem prébki w mys$l niniejszych norm pobie-
ra sie wedlug uznania dostawcy z beczek lub
zasiekow (silos'6w) zaleznie od warunkéw miej-
scowych,

Wszelkie préoby przy odbiorze w fabryce
przeprowadza personel fabryczny wlasnemi é$rod-
kami w laboratorjum fabrycznem w obecnosci od-
biorcy. Aparaty do badania cementu winny odpo-
wiadaé Polskim Normom .(PN: B-202, B-204). Wy-
niki préb sa zapisywane do specjalnej ksiegi sznu-
rowej i podcyfrowywane przez odbiorce. Ksizga
powyzsza winna byé w kazdej chwili okazywana
na zadanie, Odpis wynikéw w formie protokulu
podpisanego przez obie strony otrzymuje odbiorca.

W razie watpliwosci co do dobrego stanu i
prawidlowego dzialania przyrzadéw, czystosci od-

czynnikéw i t. p. do badan cementu, lub z innych
powodoéw, odbiorca ma prawo zadaé przeprowa-
dzenia badafi w innej pracowni. Ostateczne orze-
czenie w razie sporu co do wyniku préb oraz war-
tosci badanego cementu nalezy wylacznie do po-
litechnik krajowych.

W wypadkach spornych koszt pobierania
probek, wykonania analiz chemicznych i préb me-
chanicznych w jednej z politechnik krajowych po-
nosi dostawca.

2. Pobieranie probek.

Partja cementu, nie przekraczajgca 100 tonn,
stanowi jedna partje odbiorcza, dla ktérej prze-
prowadzi¢ naleZy serje proéb. :

* Dostawy przekraczajace te ilo§¢ podzieli¢ na-
lezy na odrebne partje odbiorcze po 100 torn kazda.
Pozostalo$é mniejsza od 100 tonn, a przekraczajaca
25 tonn, uwazaé nalezy za odrebna partje odbior-
cza. Ilosci mniejsze od 25 tonn, nalezy przy wyko-
nywaniu serji préb wiaczyé do jednej z parlyj od-
biorczych, Odbiorcy przystuguje prawo podniesé
wielkosé partji odbiorczej do 200 ¢,

Sposéb wziecia préb i jakosciowego odbioru
cementu przy dostawach mniejszych od 25 tonn
okreéla umowa pomiedzy odbiorca a dostawca.

Probki bierze sie z kazdej partii odbiorczej
osobno.

Proby dziela si¢ na pelne, zwykle i dorazne
(PN : B-201, B-202, B-203, B-204).

Przy odbiorze cementu wykonywa sig préby
zwykle i dorazne. Préba pelna jest wykonywana
jedynie w wypadkach spornych przy odwolaniu
sie do orzeczenia jednej z politechnik krajowych.

Z kazdej partji odbiorczej bierze sig 6 pro-
bek po 10 kg kazda. Kazda dziesigciokilogramo-

%) Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego Komitetu Normalizacyinego, Warszawa, Elektoralna 2,

Copyright by P, K. N,
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wg prébke dzieli sie na dwie nieréwne czesci.
Jedna czesé¢ (jedna czwarta) stuzy do przeprowa-
dzenia badan doraznych (PN:B-202, p. 1 i 2) z
kazdej probki osobno. Pozostatosé (trzy czwarte
kazdej dziesieciokilogramowej prébki) po bardzo
starannem zmieszaniu wszystkich préobek prze-
znacza si¢ na prébke zwykla. (PN : B-202, B-204).

Polowe cementu, przeznaczonego do préby
zwyklej, dostawca powinien przechowywad przez
6 miesigcy w skrzynce drewnianej. Na kazdej z
przechowywanych prébek winno byé podane imig
i nazwisko lub nazwa odbiorcy i dostawcy, data,
wielko$¢ dostawy, numer zaméwienia, podpisy i
pieczecie obu stron,

Z cementu w opakowaniu beczkowem bierze
si¢ probki z sze$ciu beczek, dowolnie wybranych
przez odbiorce z pos$réd kazdej partji odbiorcze;j,
w ilodci 10 kg z kazdej beczki. ]

Z cementu w opakowaniu workowem bierze
sie préobki z dwudziestu czterech workéw, dowol-
nie wybranych przez odbiorce z poséréd kazdej
partji odbiorczej, w iloéci 2,5 kg z kazdego worka.

Probki cementu 2z czterech workéw mie-
sza sie razem, otrzymujac w ten sposdb szeét
dziesieciokilogramowych prébek. Kazda taka
prébke miesza sie bardzo starannie.

Z cementu, lezacego bez opakowania, prébki
pobiera sie zapomoca §widra rurowego do brania
proéb, dtugosci 3 metréw, przenikajac na gltebokosé
calg warstwe cementu. Miejsca, z ktérych pobiera
si¢ prébki, nalezy tak wybraé, aby cement byl
wziety z roéznych miejsc zasieku (silos’a) tak pod
wzgledem dlugosei, jak i szerokos$ci i glebokosci
zwalu. Ilo§¢ probek i ilo§é cementu pobranego
wynosié winna tylez, co i przy cemencie opako-
wanym. Cement powinien by¢ tak zlozony, by by-
fo mozliwe pobranie prébek dla kazdej partji od-
biorczej nie mniej jak w 6 miejscach. W razie gdy-
by warstwa cementu przekraczala 3 metry, tak ze
nie moznaby wzia¢ prébek z calej gltebokosci
zwalu, to prébki nalezy pobraé albo w czas'e oproz-
nienia zasieku (silos’a) albo z zaladowanych beczek,

W czasie ladowania cementu do beczek lub
workéw, prébki bierze sie w ilo§ciach wyzej
wskazanych w réwnych odstepach czasu.

3. Przygotowanie préobki cementu

Przed przystgpieniem do badan, cement na-
lezy przesiaé przez sito o 64 otworach na 1 ecm®
dla usuniecia cial obeych i rozbicia grudek, przy-
czem grudki nalezy rozetrze¢ w palcach.

Do analizy chemicznej cala prébke nalezy
mozliwie starannie wymieszaé; czes¢ jej, oddzie-
long, do analizy chemicznej, proszkuje si¢ tak, by
catkowicie mogla przejs¢ przez sito 4900. Zmielo-
ng prébke zsypuje si¢ po ponownem starannem
wymieszaniu do dwu stoikéw, z doszlifowanemi
korkami. Zawarto$é¢ jednego stuzy do analizy.
Drugi sloik przechowuje si¢ na wypadek koniecz-
noéci powtérzenia analizy. :

4 Termin przeprowadzenia badan
iwysyltkicementu.

Na wykonanie odbioru jakosciowego w fa-
bryce zastrzega sie termin dziesieciodniowy na

przeprowadzenie préb siedmiodniowych, termin
trzydziestodniowy na przeprowadzenie préb dwu-
dziestoosmiodniowych od daty pobrania prébek.

Dostawca, za zgoda odbiorcy, jest uprawniony
do wyslania poszczegélnych partyj cementu na
wlasne ryzyko:

1) o ile dana partja uczynila zado$¢ wymaga-
niom préb doraznych; w przypadku tym odbior-
cy winien by¢ przedstawiony odpis z ksiegi labo-
ratoryjnej wlasnoéci cementu objetych préba zwy-
kla; zgodnosé tego odpisu z ksiega laboratoryjna
odbiorca ma prawo stwierdzi¢ osoboscie.

2) po wykonaniu préb siedmiodniowych,

3) zaraz po wzieciu probek przed badaniem
jako$ciowem, o ile zostalo to przewidziane w u-
mowie za obopélng zgoda.

5 Odrzuceniepartji

Cala partja podlega odrzuceniu:
1) o ile ktérakolwiek z pobranych prébek

nie wykaze zupelnej staloéci objetosci i jezeli po-
wtérna préba na statos¢ objetosci da row-
niez wyniki ujemne. Powtérna prébe na stalosé
objetosci wykonywa sie w jakimkolwiek czasie
w ciagu 28 dni z cementu rozloZonego conajmniej
na 24 godzin'w suchem zamknietem miejscu war-
stwa gruboéci najwyzej 75 mm.

2) o ile, w wyniku zwyklych i doraznych préb,
ktérakolwiek z nich nie uczyni zado§¢ wymaga-
niom norm PN :B-201, B-202, B-203.

3) o ile, w przypadku sporu, orzeczenie jed-
nej z Politechnik krajowych da wynik ujemny.

6. Opakowaniei przepisyhandlowe.

Cene cementu portlandzkiego ustala sie za
100 kg cigzaru brutto w opakowaniu beczkowem
lub workowem.,

Cement winien byé opakowany w beczki, lub
za zgoda odbiorcy w worki. W przypadku nieusta-
lenia przez odbiorce cigzaru jednostki opakowa-
nia, ciezar beczki brutto winien wynosié 200 kg,
ciezar worka brutto 50kg.

Ciezar opakowania beczkowego nie powinien
przekraczaé 6% ciezaru brutto, a workowego
1,5% ciezaru brutto.

Na opakowaniu musi by¢ umieszczony trwaly
napis, zawierajgcy stowa: ,cement portlandzki®,
nazwe fabryki i miejscowosci, ciezar brutto oraz
rok i miesigc zapakowania cementu,

Jednostka opakowania (beczka lub worek ce-
mentu) podlega zakwestjonowaniu, jezeli cigzar
jej przy odbiorze bezposrednim w fabryce réini
sie od ciezaru brutto, oznaczonego na opakowaniu,
wiecej niz 0 3%. Przy odbiorze partji w miejscu
przeznaczenia, dopuszcza sie dodatkowo strate
cementu wskutek rozkurzu, nie przekraczajaca
jednak 2% cigzaru brutto jednostki opakowania.

Cala partja podlega zakwestjonowaniu, jeze-
li cigzar sumaryczny 50 jednostek dowolnie wy-
branych z partji okaZe sie mniejszy od normalnego
przy odbiorze bezposrednim, lub od obnizonego o
2% przy odbiorze partji w miejscu przeznaczenia.
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Warunki techniczne PN
dostawy samochodowych odlewéw zeliwnych”

5—210
Projekt

Warunki ogélne,

a) Wygladodlewow. Odlewy winny po-
siada¢ dobry wyglad zewngtrzny i by¢ wolne na ca-
tej powierzchni od pecherzy, spoin i innych widocz-
nych brakéw. Odlewy przeznaczone do odbioru
wmny by¢ zupelnie oczyszczone z ziemi, umoco-
wan i zawieszen rdzeni (drutéw), wlewy odlaczo-
ne od odlewu i posiadaé réwne krawedzie.

Malowanie, lub grafitowanie odlewu przed
ostatecznym odbiorem jest wzbronione, natomiast
miedziowanie powierzchni nieobrabianych jest
dopuszczalne, Ztom prébek zeliwa uzytego na
odlewy powinien wykazywaé jednolita (drobno-
ziarnista) budowe barwy szarej.

b)Sktadchemiczny: Analiza chemiczna
powinna wykazywa¢é zawarto§é S < 0,12%; P< 1,2%.

c) Tolerancije: Wymiary i ksztalty odle-
wiu powinny §ci§le odpowiadaé¢ modelom z uwzgled~
nieniem normalnego skurczu, przyczem réznica
wymiaréw nie powinna przekraczac 0,5 mm
—+0,25% wymiaru nominalnego.

Powierzchnie podlegajace obrobce powinny
posiadaé dodatek na obrébke o grubosci kazdora-
zowo ustalone;j.

Roéznica w wadze poszczegélnych przedmio-
téw z jednego modelu nie powinna przekraczaé
=+ 7,5% éredniej rzeczywistej wagi przedmiotu z da-
nego modelu, czynigc zado$é¢ wymaganiom umie-
szczonym w punkcie e.

d) Gatunkowanie: wszystkie odlewy ze-
Iiwne wchodzace w zakres cze$ci samochodowych
moga byé wykonywane tylko z zeliwa:

S, (zeliwo na odlewy cze$ci samochodowych
pierwszorzednych),

S, (zeliwo na odlewy czeéci samochodowych
drugorzednych,

przyczem bloki cylindrowe, glowice lane osobno,
koszulki blokéw cylindrowych oraz tloki powinny
byé wykonane tylko z zeliwa S,. Wszelkie inne
czes$ci — z zeliwa S,.

Warunki badania jakosci:

Mechaniczne wlasnosci odlewu sa ustalane za
pomoca:

1) Préby na twardosé [Metoda Brinella).
2) Proby na zginanie.

3) Préby hydraulicznej.

4} Préby na staly przyrost objetosci.

5; Pr4b na §cieralnosé.

‘i) Préba na twardos$é Oznaczenic
twardosci przeprowadzac nalezy metoda Brinella.
Do badania powinna byé uzyta stalowa kulka o
érednicy 10 mm (normalnej twardosci wedlug tabl.
Brinella) obcigZenie 3000 kg, utrzymane przez

*) Przedruk dozwolony tylko za zgoda Polskiego K
Copyright by P. K, N,

20 — 30 sek. Proba na twardo$é jest obowiazu-
jaca dla wszystkich czeéci wykonanych z zeli-
wa S;. Jednorazowemu badaniu twardosci nalezy
podda¢ kazdy poszczegélny odlew w miejscu do
tego badania odpowiedniem, Miejsce odcisku po-
winno jednakze by¢ oddalone od krawedzi conaj-
mniej na odleglo$¢ ré6wna srednicy odcisku, gru-
bosé zas odlewu w miejscu badanem powinna by¢
nie mniejsza od trzykrotnej $rednicy odcisku. Po-
wierzchnie, podlegajaca probie odciskéw kulki, na-
lezy poprzednio starannie oczysici¢ z tlenkéw i
chropowatosci oraz wyr6wnaé zapomoca drobne-
go pilnika, lub szlifierki. Obowigzujace sa dwa
badania w dwéch roznych punktach, przyczem
oba wyniki powinny si¢ znajdowa¢ w granicach
podanych nizej:

Wyniki préb na twardos¢ zeliwa S, powinny
da¢ liczby Brinella w granicach 180—230 normal-
nej skali Brinella: w specjalnych wypadkach gra-
nice te moga by¢ zwezone.

2) Probana zginanie: Do przeprowa-
dzenia préby na zginanie winny byé uzyte probki
okraglte, odlane osobno w formach niedzielonych,
suchych 1 na stojqco Przed zupehlem ostygnie-
ciem probki nie powinny by¢ wyjmowane z formy,

Wymiary prébki sgq nastepujace:

§rednica 30 mm,
dtugosé 650 mm,

Prébki te nalezy odlewa¢ z tej samej kadzi
metalu, co badany przedmiot. Badanie odlanej
prébki nieobrobionej powinno byé wykonane na
specjalnie przeznaczonym do tego przyrzadzie,
tak, aby mozliwe bylo stopniowe naciskanie $rod-
ka nieobrobionej prdobki, spoczywajacej na dwoéch
zaokraglonych ostrzach, wumieszczonych w odle-
glosci 600 mm, z jednoczesnem notowaniem strzal-
ki wygiecia, Préba na zginanie nie jest obowigzu-
jaca, lecz moze byé pozadana. W tym celu w o-
becnosci odbiorcy powinny by¢ odlane, w warun-
kach wyzej podanych, préby o wymiarach wyzej
ustalonych w ilosci nie wiecej niz trzech prébek
na kazde dwadzie$cia skrzyn formierskich (jedna
part]a] Przeprowadzone badanie na zginanie jed-
nej probki na kazda partje odlewu powinno .daé
wynik nastepujgcy:

dla zeliwa S;: 1
/4
wytrzymaloé¢ na zginanie (Rg: W) nie mniej
niz 32 lrg/mm wygiecie prébki w chwili zIamama
sie nie mniej niz 7 mm,
dla zeliwa S,:

wytrzymalosc na zginanie nie mniej niz 28 /cg/mm“
WygIQCIQ probki w chwili zlamania si¢ nie mniej
niz 6 mm.

omitetu Normallzdcy|nego Warszawa, Elektoralna 2,
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O ile wynik badania jest niezadawalniajacy,
nalezy przeprowadzié¢ badania z dwiema pozosta-
temi prébkami,

W razie gdyby wszystkie trzy préby daly
wynik niedostateczny, odpowiednia partja odlewu
moze by¢ odrzucona.

3) Proba hydrauliczna: Ustala sig
dwukrotng prébe hydrauliczng. Dla wykonania
tych prob nalezy postugiwaé sie normalng pomp-
ka reczna, polaczong z manometirem. Prébie tej
powinny podlega¢ bloki cylindrowe i glowice, o ile
odlewane sa oddzielnie. Prébom tym podda-
ne by¢ moga tylko te odlewy, ktére wytrzyma-
ly prébe na twardosé. Pierwsza préba dla ptaszcza
wodnego moze byé wykonana w odlewni na od-
lewie w stanie surowym. Druga po obrébce cylin-
dréw wewnatrz, O ile na éciankach odlewu, znaj-
dujacego si¢ na prébie pod ci$nieniem 2 kgjcm?,
utrzymanem w ciagu 5 minut, da sie zauwazy¢ tyl-
ko pocenie sie, bez przeciekania wody, nalezy u-
wazaé odlew za zdatny do dalszej obrébki mecha-
nicznej.

Wszystkie inne odlewy, poza wymienionemi
wyzej czeSciami, probie tej nie podlegaja.

4) Probom na przyrost objetosci podlegaja
czeSci pracujagce w wysokiej temperaturze. Spo-
séb przeprowadzenia tej proby zostanie opraco-
wany dodatkowo.

5) Warunki badania czesci zeliwnych na $cie-
ralnosé beda podane po opracowaniu dodatkowo.

Polskie Normy,

Srednice normalne watkéw PN
Wymiary w mm., Projekt 2-gi
110
220 | 320
125
30
35
40 | 140 | 240 | 340
45 |
50 '
55
60 | 160 | 260 | 360
70
80 | 180 | 280 | 380
90
100 | 200 | 300 | 400

Termin zgiaszania sprzeciwéw 15 marca 1928 r.

Sprawozdania z posiedzen.

Z Komisji Lotniczej.

Zrzeszenie Polskich Przemyslowcéw Lotniczych w lis-
cie wystosowanym do P. K. N, dnia 27 maja r. b. wyrazito
cheé przejecia prac Komisji Lotniczej.

. Pierwsze posiedzenie przy wspéludziale przedstawicieli
Zrzeszenia odbylo sig¢ dn. 19 pazdziernika r. b, na ki6rem
dokonano wyboru wladz nowoukonstytuowanej Komisji, o-
raz us.alono podziat na podkomisje,

W skiad wladz Komisji weszli pp.:
inz, Piotr Drzewiecki, jako prezes;

. Zugmunt Zakrzewski, jako wiceprezes;

w Zbigniew Arnd, sekretarz;

, Witold Rembowicz, przewodniczacy podkomisji 1.

(silniki). .
. Stanislaw Cywinski, przewodniczacy podkomisji IL
{platowce);
. Stefan 'lwardowsln, przewodniczacy podkomisji IIL
{surowce i pélfabrykaty).
mjr. Hilary Grabowski, przewodniczacy podkomisji IV.

(sprzet aerostatyczny).

Dnia 25 pazdziernika r. b. odbylo sie posiedzenie prze-
wodniczacych podkomisyj, celem ulezen’a skladu osobowe-
go poszczegdinych podkomisyj oraz ustalenia programu roz-
poczecia prac.

Z Komisji Rur.

Po ustgpieniu ze stanowiska przewodniczacego Komi-
sji Rur p. inz, Wiladyslawa Kuczewskiego, zostal na jego
miejsce powolany p. inz. Jézef Konopka.

Zakres dzialalno$ci Komisji Rur znacznie :1(3 rozsze-
rzyl, przez powolanie mowych podkomisyj.

Obecnie Komisja Rur dzieli sie na naslepujace podko-

misje:

1, Podkomisja Rur i Ksztaltek Zeliwnych i Wodociago-

2
3.

13,
13.

15.
16.
17

18,

wyuh—przewodniczacy Prof. 1. Radziszewski.
" Rur i Ksztaltek Zeliwnych Gazowych —
Prof. I. Radziszewski.
% Rur Zeliwnych i Ksztaltek Kanalizacyjnych

i Cienkos$ciennych — przew, prof. [, Radzi-
szewskil,
- O@rzewnicza — przew. prof. H. Czopowski,

= Rur i Ksztaltek Ciagnionych (walcowanych) —
przew. Vacal.

A Rur Spawanych (kutych) {dawniej gwintowa-
nych) nazwa nieustalona —p¢gprzew. inz
Fir. Bakowsid,

v Rur i Ksz altek Nitowanych.— Vacat,

" Rur i Ksztallek Wiertniczych — przew, prof.

J. Fabianski,

» Rur i Eacznikéw Metalowych — przew. inz.
Fr, Bakowslki, :

" Lacznikéw — przew, inz. M, Sokolowski.

i Gwintéw Rurowych — przew, inz Fr. Ba-
kowski,

- Uszcizelnien do Rur (wszelkie lypy) — przew.
prof. I. Radziszewski.

i Izolazji — przew, Vacat.

. Gazomierzy i Polaczen — przew, inz, WL
Pietraszewicz,

. Wodomierzy i Polaczen Wodomierzowych —
przew. dyr. Edw. Szenfeld,

- Przyboréw Gazowych — przew, dyr. M, Sei-

fert,

n Przyboréw Kanalizacyijno-Wodociagowych —
Vacat,

,, Kanalizacji — przew, Vacal.

Komisja Rur przystapifa juz do intensywnej pracy.

Wydawca: Spétka z o, -0, Przeglad Techniczoy”.

Drukarnla Techniczna, Sp. Akc. w Warszawie, ul, Czack:eg‘o 35 (Gmach ‘Stowarzyszenia Technlkéw)
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