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Od redaktora

Prace nad przedstawiong tu ,Historig” rozpoczety sie

w listopadzie 2008 roku. Bezposrednim impulsem sktania-

jagcym do podjecia tego dziatania byto poczucie mijajgce-

go Cczasu oraz swiadomosc¢ uptywu ponad piecdziesieciu

lat od dnia utworzenia Katedry Optyki, ktora zapoczatkowata zycie instytucji znanej dzis pod na-

zwag Zaktad Inzynierii Fotonicznej, bedgcej silnym organizmem, wyrozniajgcym sie na Wydziale

Mechatroniki i zauwazanym w srodowisku europejskim. Innym czynnikiem byty znaki nieubtaga-

nie nastepujgcych zmian w obrazie ludzi, ktorzy niegdys byli pierwszymi pracownikami Katedry:

Romualda Jozwickiego, Andrzeja Wojtaszewskiego i Andrzeja Szwedowskiego — redaktora ni-
niejszej Historii".

Relacja z tych ponad pieciu dziesiecioleci musiata by¢ oparta na dokumentach. Zachowata
sie dokumentacja dotyczgca dydaktyki Katedry od 1953 do 1970 roku i arkusze obcigzen dydak-
tycznych z lat pozniejszych, wykazy tematow prac dyplomowych, a przede wszystkim ,Ksiega
pamigtkowa’, gdzie rejestrowano kolejne roczniki studentow, przedmioty dydaktyczne i oceny
z zaliczen. Fundamentalnym zrodtem informacji byty roczne sprawozdania z dziatalnosci Insty-
tutu z lat 1989-2008, dzieki ktorym obraz pracy Zaktadu moze byc¢ petnigjszy, a co wazniejsze —
W razie potrzeby uzupetniany. Jest tez ,Kronika" z lat 1975-1990, w ktorej zapisywano i ilustrowa-
no wazniejsze dla Zespotu i Zaktadu wydarzenia, takze towarzyskie, oraz dokumentacja pieciu
kolejnych Zjazdow Optykow.

Dosc¢ trudnym do zrekonstruowania okazat sie wykaz pracownikow, ktorzy przez ponad
piecdziesigt lat byli zwigzani z naszym osrodkiem. Pomocne okazato sie archiwum Politechniki
Warszawskiej, a catg zmudng prace dokumentacyjng wykonat Andrzej Wojtaszewski.

Podziekowania nalezg sie profesorowi Zdzistawowi Mrugalskiemu za zgode na skorzystanie
z Jego opracowan przedstawiajgcych historie Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej oraz Grzegorzowi
Bieniewiczowi i Stanistawowi Witkowi za relacje i wspomnienia o swojej pracy.

Niniejsza ksigzka nie mogtaby sie ukazac bez finansowego wsparcia, jakie otrzymalismy od
naszego absolwenta, zawsze nam zyczliwego mgr. inz. Stanistawa Wojciechowskiego — dyrek-
tora firmy Precoptic Co. Wojciechowscy oraz od Prezesa i Dyrekgji firmy Bumar Zotnierz S.A.
(Przemystowe Centrum Optyki).

Sposrod pracownikow Zaktadu Inzynierii Fotonicznej wspotautorami niniejszego opracowa-
nia sg: prof. Romuald Jozwicki, prof. Matgorzata Kujawinska, prof. Leszek Satbut i inz. Krystyna
Kucharek. Wspotpraca z innymi byta bardziej zroznicowana. Zapewne opis przedstawionych
tu wydarzen jest przez to ubozszy, lecz przeciez:

Historia bedzie taka, jakg sami napiszemy

REDAKTOR

Andrzej Szwedowski

Warszawa, wiosna 2012 roku
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Stowo wstepne

Motto:
Praca i konsekwencja przynosza owoce.
Niemozliwe moze by¢ mozliwe.

Historia naszego osrodka zaczeta sie w 1953 roku wraz z powstaniem Oddziatu Mechaniki
Precyzyjnej na Wydziale Mechanicznym Technologicznym i trwa juz przeszto pot wieku, odmie-
rzana kolejnymi piecioma zjazdami absolwentow inzynierow optykow. Wyksztatcilismy w tym
czasie 54 roczniki specjalistow optykow i fotonikow. Zaczynalismy niemal od zera, bez kadry,
laboratoriow i jakiejkolwiek tradycji, ale petni zapatu i nadziei. Dzis mozna powiedziec, ze byta
to wowczas petna improwizacja.

Na kazdym ze zjazdow minutg ciszy zegnalismy przedwczesnie odchodzgcych kolegow,
a takze swoich Seniorow — tworcow osrodka i specjalnosci: Jana Matysiaka i Antoniego Sidoro-
wicza. Pierwsze pokolenie kontynuatoréow dzieta Seniorow tez juz dorosto do emerytury. Cieka-
we, ze sposrod wszystkich specjalnosci Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej (potem Mechatroniki)
wyroznia sie klan optykow, patriotow swego fachu i przemystu. Tak nas uformowali Seniorzy —
zatozyciele.

Celem niniejszej publikacji jest zarejestrowanie drogi, jakg przeszlismy. Zaczynalismy prze-
ciez od pustych sal laboratoryjnych, zmudnych obliczen na ,kreciotkach” i zdobywania wiedzy
wytgcznie z notatek zapisanych podczas wyktadow. Burze historii tez nas nie omijaty, bylismy
odcieci od $wiata wysoko rozwinietego, lecz rozwijat sie nasz przemyst. Powstawaty nowe za-
ktady, zdobywane byty nowe technologie, cho¢ wdrazane w uktadzie (niestety) autarkicznym.
Otwarcie na Europe, ktore nastgpito w latach 90. ubiegtego stulecia byto bolesne. Przemyst
nie wytrzymat konkurencji, a wieloletni dorobek i zwigzane z nim technologie z czasem zostaty
zapomniane i wtasciwie stracone. Pozostata po nich tylko zawodna pamiec wsrod najstarszych
0sOb. Trzeba byto dostosowac sie do nowej sytuacji — gdyz mamy juz dostep do nowoczesnej
aparatury oferowanej na rynku swiatowym, zwiekszyta sie mobilnosc pracownikow, absolwen-
tow i studentow, a znajomosc jezyka angielskiego stata sie powszechna.

Wielu z nas dziata z sukcesami poza Polska, a w kraju nasi absolwenci zaczeli znaczgco roz-
budowywac potencjat matych i srednich firm optycznych. W Uczelni realizujemy prace nauko-
we wspolnie z najwazniejszymi osrodkami europejskimi. Osrodek nasz stat sie znany na swiecie
I wspolnie z renomowanymi swiatowymi uczelniami prowadzimy wyktady dla studentow cate-
go swiata. PrzeszliSmy szmat drogi — praca i upor przyniosty owoce. Niemozliwe stato sie moz-
liwe. Niech ten tom bedzie zatem przestaniem dla naszych nastepcow.

Przegladajgc opracowane materiaty trudno sie oprzec wrazeniu, ze jest sie czym pochwaliC.
Jednoczesnie zdajemy sobie sprawe z tego, jak niewiele pozostato w naszej swiadomosci. Zatem
szczegolne podziekowania sie nalezg Andrzejowi Szwedowskiemu, pomystodawcy i gtownemu
redaktorowi tomu, ktory byt pasjonatem tej pracy, a rowniez innych wspotautorow, z roznym skut-
kiem, do niej mobilizowat. Jestem przeswiadczony, ze bez Niego ta retrospekcja historii optyko-
-fotonikow nigdy by nie powstata.

Romuald Jozwicki







Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie jest probg przedstawienia historii Zaktadu Inzynierii Fotonicznej, wcho-
dzacego w sktad Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki na Wydziale Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej. Z tym Zaktadem zwigzane jest ksztatcenie specjalnosciowe pod nazwg ,Inzynieria
fotoniczna“, prowadzone na studiach inzynierskich i magisterskich.

Przed piecdziesieciu laty, w roku 1953, na Wydziale Mechanicznym Technologicznym zostat
utworzony Oddziat Mechaniki Precyzyjnej, w sktad ktorego weszty trzy katedry, w tym Katedra
Optyki pod kierunkiem profesora Jana Matysiaka. Pierwsi absolwenci — inzynierowie o specjal-
nosci Przyrzady Optyczne byli promowani w 1955 roku, magistrowie —w 1956. Od tego czasu
pieciokrotnie zmieniata sie nazwa tej jednostki organizacyjnej (Katedra Optyki, Katedra Przyrza-
dow Optycznych — 1961, Zespot Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych — 1970, Zaktad Techniki
Optycznej — 1991, Zaktad Inzynierii Fotonicznej — 2008) i trzykrotnie nazwa specjalnosci (Przy-
rzgdy Optyczne — 1953, Urzgdzenia i Systemy Optyczne — 1989, Inzynieria Fotoniczna — 1996).

W tym czasie (do konca 2008 roku) dyplom uzyskato 638 absolwentow, obroniono 36 dokto-
ratow uzyskanych pod kierunkiem naszych profesorow. Przez Katedre — Zespot — Zaktad w okresie
tych 56 lat przewineto sie 63 pracownikow etatowych, w tym 18 dydaktykow.

Okazjg do podsumowan uptywajgcego czasu byty Zjazdy Optykow — Absolwentow Politech-
niki Warszawskiej, organizowane co 10 lat. Ostatni odbyt sie w 2006 roku.

Opis historii od Katedry Optyki (1953) do Zaktadu Inzynierii Fotonicznej (2008), zawarty w roz-
dziale pierwszym, jest rozdzielony rokiem 1970, w ktorym nastgpita restrukturyzacja Uczelni. Ko-
lejng cezurg, lecz z zachowaniem petnej kontynuacji, byta zmiana kierownictwa Zaktadu w 1997
roku. Poruszanie sie w ggszczu ponadpotwiecznych wydarzen utatwia Diariusz (czesc 14). W cze-
sci 1.5 zamieszczono Sylwetki kierownikow i pracownikow Katedry — Zespotu — Zaktadu, z kolei
nazwiska wszystkich pracownikow z tego czasu zawiera czesc¢ 1.6 Sktad osobowy pracownikow.

Dwa nastepne obszerne rozdziaty przedstawiajg Dziatalnosc dydaktyczng i Dziatalnosc nau-
kowo-badawczg, w ktorych — w zamierzeniu — starano sie przedstawic catg roznorodnosc prac
w tych dwoch najwazniejszych dziedzinach.

Kolejny rozdziat (w czesci 4.1) przedstawia historie warsztatu optycznego, zawsze obecnego
w strukturze Katedry i Zaktadu oraz wykaz prac i przyrzagdow wykonanych w warsztacie doswiad-
czalnym. Pewng trudnoscig w opisie jest przenikanie sie prac relacjonowanych, takze w rozdzia-
le przedstawiajagcym dziatalnos¢ naukowo-badawczg i prac warsztatowych, lecz to nie zmienia
obrazu ogolnego.

Fundacja Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych, dziatajgca w okresie od 1991
do 2003 roku, jest opisana w czesci 4.2, zapewne w stopniu skromniejszym niz na to zastuguje,
wobec rozlegtych dziatan i liczby pracownikow, ktorzy sie przez nig przewineli.

Kolejna czesc (4.3) to relacja z pieciu, organizowanych co dziesiec lat, Zjazdow Inzynierow
Optykow — Absolwentow Politechniki Warszawskiej, zawsze potgczonych z konferencjami nau-
kowymi poswieconymi przedstawieniu tendencji w rozwoju tej specjalnosci w swiecie, sytuacji
na Uczelni i aktualnym problemom nurtujgcym srodowisko inzynierskie.

Wykaz nazwisk absolwentow naszej specjalnosci zawarto w osobnej czesci.

Obraz historii Zaktadu nie bytby peten, gdyby nie wspominano zycia kolezenskiego, towa -
rzyskiego, ktore byto emanacjg zyczliwosci wigzgcej cztonkow Zespotu przez wiele dziesigtkow
lat. Czesc 4.4 zatytutowana Imprezy integracyjne pozwala tylko domyslac sie tego, co zawsze
taczyto ludzi z nim zwigzanych — przyjazn.
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Rozdziat pierwszy

WCZORAJ I DZIS

1.1.
Tworcy specjalnosci Przyrzady Optyczne

Profesor Jan Matysiak
(1904-1991)

W sierpniu 2008 roku mineto 17 lat od Smier-
Ci naszego profesora, nestora inzynierow opty-
kow, profesora Politechniki Warszawskiej, wy-
chowawecy wielu rocznikow inzynierow optykow,
zastuzonego dla rozwoju polskiego przemystu
optycznego.

Jan Matysiak urodzit sie 29 sierpnia 1904 ro-
ku w Rzepkach (powiat Sokotow Podlaski). Stu-
diowat na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Warszawskiej, gdzie byt asystentem profesora
Mieczystawa Wolfkego (prekursora holografii).
W 1932 roku po ukonczeniu Szkoty Podcho-
rgzych Lotnictwa rozpoczat prace w Polskich
Zaktadach Optycznych (PZO). W 1933 roku wyje-

chat na dwuletnie studia do Ecole Superiéure d'Optique (Instytut Optyczny) w Paryzu i ukonczyt
je z pierwszg lokatg, uzyskujac dyplom inzyniera optyka. W PZO pracowat nadal jako kierownik
dziatu optyki i montazu.

Po wyzwoleniu w 1945 roku powierzono Janowi Matysiakowi organizacje, uruchomienie i kie-
rowanie Hutg Szkta Optycznego w Jeleniej Gorze. Wrocit jednak do Warszawy na stanowisko
gtownego optyka w Polskich Zaktadach Optycznych, w ktérych w latach nastepnych byt dyrek -
torem i gtownym inzynierem (1946-1958). W tym czasie pod Jego bezposrednim kierownic-
twem powstato wiele nowych opracowan sprzetu optycznego, uruchomiono produkcje ponad
150 wyrobow z dziedziny mikroskopii, geodezji, spektroskopii, medycyny, reprodukcji i sprzetu
obronnego. Jednoczesnie prowadzit zajecia i opracowywat skrypty przeznaczone dla kursow
doksztatcajgcych organizowanych przez Naczelng Organizacje Techniczng (NOT).

W latach 1958-1963 Profesor Jan Matysiak kierowat Centralnym Laboratorium Aparatury Po-
miarowej i Optycznej, nalezagcym do zaplecza naukowo-badawczego przemystu optycznego.

Rok 1953 byt poczatkiem wieloletniej pracy organizacyjnej, naukowej i dydaktycznej na Poli-
technice Warszawskiej, z ktorg byt zwigzany do konca zycia. Pierwsi absolwenci — inzynierowie
optycy — podjeli prace w przemysle w 1955 roku. Specjalnosc Przyrzady Optyczne, ktorg Profesor
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kierowat przez nastepne 30 lat, stata sie szkotg wspotczesnej inzynierii optycznej i do dzis na
Wydziale Mechatroniki (dawniej Wydziat Mechaniki Precyzyjnej) te specjalistyczne studia ukon-
czyto ponad 600 inzynierow.

Profesor Jan Matysiak byt inspiratorem i wspotautorem prac naukowo-badawczych z zakresu
teorii odwzorowania optycznego, w ktorych wykorzystywat swoje bogate doswiadczenia prze-
mystowe w projektowaniu i konstrukcji urzgdzen wykonywanych dla przemystu optycznego i wdra -
zanych do produkcji (m.in. dalmierz artyleryjski dla PZO). Pod Jego kierunkiem powstawaty prace
doktorskie z dziedziny interferometrii, obiektywizacji optycznych metod pomiarowych i obliczen
aberracyjnych uktadow optycznych.

Dziatalnosc Profesora obejmowata rowniez prace organizacyjne — byt prodziekanem i dzie-
kanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej, wicedyrektorem Instytutu Konstrukcji Przyrzadow Precy-
zyjnych i Optycznych, cztonkiem komisji rektorskich, a takze seniorem budowy nowego Gmachu
Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej. Brat rowniez udziat w radach naukowych instytutow przemysto-
wych i wspotredagowat czasopismo ,Aparatura Naukowa i Dydaktyczna”. Na emeryture przeszedt
w 1974 roku

Profesor Matysiak to cztowiek, ktdrego osobowosc wywierata znaczacy wptyw na ksztatto-
wanie charakterow mtodych ludzi — wspotpracownikow. Dla wychowankow byt wzorem smia-
tego, ale odpowiedzialnego dziatania, pracowitosci, otwartosci na ludzkie problemy, konsekwencji
w realizacji podejmowanych zobowigzan. Cechy te zostaty uksztattowane w mtodosci Profeso-
ra, gdy osiggat sukcesy w sporcie jako mistrz kraju, rekordzista i wielokrotny reprezentant Polski
w ptywaniu sredniodystansowym. Probowat swych sit takze w lotnictwie sportowym.

Byt odznaczony, m.in. Ztotym Krzyzem Zastugi, Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski, uhonorowany Nagroda Panstwowag Il stopnia, medalem ,Zastuzony dla PZO".

Efektem pracy Profesora sg pokolenia inzynierow optykow, wyksztatconych w zapoczgtko-
wanym przez Niego kierunku, ktorzy wspominajg Go na zjazdach organizowanych co kilka lat.

Profesor Jan Matysiak zmart w Warszawie 3 sierpnia 1991 roku i zostat pochowany na Cmen-
tarzu Powgzkowskim.

Mgr inz. Antoni Sidorowicz
starszy wyktadowca
(1902-1972)

Antoni Sidorowicz urodzit sie 5 listopada
1902 roku w Ortowce. Studia wyzsze ukonczyt
na Wydziale Mechanicznym Politechniki War-
szawskiej. Prace zawodowg rozpoczat w 1933
roku w Polskich Zaktadach Optycznych, z kto-
rych przeszedt rok pdzniej do Zbrojowninr 2 na
stanowisko kierownika warsztatu optycznego.
Wprowadzit tam szereg innowacji, m.in. tech-
nologie grawerowania ptytek ogniskowych.
W latach 1936-1937 uzyskat dyplom inzynie-
ra optyka w Ecole Superiéure d'Optique (Instytut
Optyczny) w Paryzu, delegowany tam przez Mi-
nisterstwo Spraw Wojskowych. W 1938 roku wyjechat stuzbowo do Wtoch i Szwajcarii z za -
miarem zapoznania sie z tamtejszym przemystem optycznym. Od wyzwolenia Warszawy w 1945
roku pracowat w Polskich Zaktadach Optycznych, bedac jednoczesnie cztonkiem Komitetu Od-
budowy Przemystu m.st. Warszawy. W 1951 roku przeszedt do Ministerstwa Przemystu
Maszynowego na stanowisko kierownika dziatu w Centralnym Zarzgdzie Urzadzen Mechanicz-



nych. Rownoczesnie z pracg zawodowa prowadzit zajecia w Paristwowym Liceum Optycznym,
pozniej w Technikum Optycznym w Warszawie.

Z chwilg utworzenia w 1953 roku Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej na Politechnice Warszaw-
skiej podjat prace organizacyjng i dydaktyczng w Katedrze Optyki — w zakresie optyki fizjolo-
gicznej, optyki technicznej i technologii elementow optycznych. Jego zastugg byto utworzenie
i rozwaj laboratorium. Szczegolnie zaangazowany byt w organizowanie oraz prace warsztatu
optycznego i mechanicznego przy Katedrze, stajgc sie najblizszym, niezawodnym wspotpra-
cownikiem kierownika Katedry — profesora Jana Matysiaka. Wykazywat wielkie zaangazowanie
w pracy dydaktycznej, a mtodzi pracownicy z sentymentem i wdziecznoscig wspominali Jego
zyczliwg pomoc i wsparcie, jakiego im udzielat w trudnych, poczatkowych latach.

Byt tworcg wielu konstrukcji unikalnych urzadzen pomiarowych przeznaczonych dla zakta-
dow badawczych i przemystowych (m.in. dalmierz stereoskopowy). Zamitowanie i specjalizacja
w dziedzinie oftalmiki znalazty swoj wyraz w ksigzce Oko i okulary, ktorej byt wspdtautorem. W la-
tach szescdziesigtych XX wieku prowadzit takze wyktady w Wojskowej Akademii Technicznej.

Pracujac spotecznie byt cztonkiem Rady Naukowej ZANP PAN, a w latach 1957-1960 prze-
wodniczgcym Sekcji Optyki Zarzadu Gtownego Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikow Pol-
skich (SIMP).

W 1953 roku zostat wyrozniony Nagrodg Panstwowa Il stopnia. Zmart 2 maja 1972 roku w War-
szawie.

1.2.
Katedra Optyki i Katedra Przyrzadéw Optycznych
w latach 1953-1970

1.2.1.
Utworzenie Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej
i Katedry Optyki

Ksztatcenie inzynierow o specjalnosci Przyrzady Optyczne rozpoczeto sie w 1953 roku. Powsta-
nie Katedry Optyki zwigzane byto z sytuacjg w przemysle, ktora zaistniata w latach 1949-1950,
gdy szybki rozwoj przemystu maszynowego stworzyt zapotrzebowanie na wyroby optyczne,
szczegolnie wobec narastajgcej grozby swiatowego konfliktu militarnego. W tym czasie nastapi-
ta rozbudowa Polskich Zaktadow Optycznych. W 1950 roku wybuchta wojna koreanska, beda-
ca jednym z elementow rywalizacji miedzy blokiem panstw komunistycznych i kapitalistycznych.
Niezbedne stato sie zatem uruchomienie w polskich zaktadach produkcji sprzetu wojskowego
na licencji radzieckiej, bedacej polskim udziatem w uzbrojeniu panstw Uktadu Warszawskiego.
Decyzjg dwczesnego wicepremiera gen. Piotra Jaroszewicza Polskim Zaktadom Optycznym
zostat przekazany budynek przy ulicy Owsianej w Warszawie (uprzednio przewidywany jako ma-
gazyn sprzetu biurowego) z przeznaczeniem na wydziat produkcyjny optyki. Rozwoj przemystu
optycznego, niezaleznie od poczatkowych motywow, byt niezbedny dla technologicznego roz-
woju kraju.

Utworzone w 1951 roku Warszawskie Zaktady Foto-Optyczne na Mokotowie rozpoczety pro-
dukcje aparatow fotograficznych (lustrzanek dwuobiektywowych), majgc w perspektywie produk-
Cje aparatow matoobrazkowych i sprzetu ciemniowego. Nowe fabryki, objete planami rozwoju
nowo powstajgcego centrum przemystowego na Stuzewcu, np. WZALIP i Spefika oraz todzkie
Zaktady Kinotechniczne, przygotowywaty sie do produkcji aparatury laboratoryjnej i filmowe;j.
Rowniez rozwoj przemystu elektronicznego, zlokalizowanego podobnie jak przemyst optyczny
w wiekszej czesci w Warszawie, stwarzat nowe potrzeby w dziedzinie technologii. Rozwoj ins-
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tytucji naukowo-badawczych, stanowigcych zaplecze przemystu maszynowego, powodowat
wzrost zapotrzebowania na unikalng aparature pomiarowg i kontrolng. W tej sytuacji stato sie
koniecznoscig zapewnienie doptywu kadr przygotowanych do pracy w dziedzinie projekto-
wania, konstrukcji i wykonywania przyrzgdow precyzyjnych, w tym optycznych.

W pierwszych latach po wojnie do pracy w przemysle wrocili lub zostali powotani ci, ktorzy
z tym przemystem byli zwigzani w okresie migdzywojennym, a dotychczas pracowali w innych
placowkach. Optykow z wyzszym wyksztatceniem zdolnych do prowadzenia prac rozwojowych
byto tylko kilku. Zaistniata wigc potrzeba szkolenia inzynierow optykow. Technikow w tej dzie-
dzinie ksztatcito powstate 1949 roku Liceum Optyczne, ktore po potaczeniu z Liceum Zegar-
mistrzowskim zostato przeksztatcone w Technikum Mechaniki Precyzyjnej. W szkolnictwie
wyzszym, w przeciwienstwie do innych kierunkow studiow zwigzanych z budowg maszyn, me-
chanika precyzyjna nie miata zadnych tradycji. Istniejgce wowczas kierunki studiow nie uwzgled-
niaty potrzeb ksztatcenia specjalistow w zakresie budowy przyrzadow optycznych, automatyzacji
procesow technologicznych, konstrukcji przyrzagdow wysokiej doktadnosci oraz stosowania no-
woczesnych przyrzagdow pomiarowych. Braki kadrowe, silnie odczuwane przez przemyst, byty
doraznie likwidowane przez organizowanie przez SIMP (Stowarzyszenie Inzynierdw Mechanikdw
Polskich) kursow doksztatcajacych, a w latach 1952-1954 i 1954-1956 kursu magisterskiego na
Politechnice Wroctawskiej. Osoby, ktore ukonczyty kurs politechniczny zasility zarowno srodowi-
sko dolnoslaskie (Jeleniogorskie Zaktady Optyczne), jak i po czesci warszawskie (Polskie Zakta-
dy Optyczne). Jednak systematyczne ksztatcenie kadr dla nowo powstajgcego i rozwijajgcego sie
przemystu precyzyjno-optycznego mozna byto osiggnac tylko przez systematyczne ksztatcenie
inzynierow w szkole wyzszej.

Na poczatku lat piecdziesigtych przemyst optyczny w Polsce rozwijat sie intensywnie. W roku
1951 zatoga Polskich Zaktadow Optycznych liczyta 1070 osob. W tym samym roku do istniejg-
cego budynku Polskich Zaktadow Optycznych przy ulicy Grochowskiej w Warszawie dotgczony
zostat szesciopietrowy gmach przy ulicy Owsianej, w ktorym zlokalizowano wydziat produkcyjny
elementow optycznych, wydziat montazu i odbiornie sprzetu wojskowego. W okresie od 1949
do 1956 roku zatrudnienie zwiekszyto sie 0 250% — w biurze konstrukcyjnym pracowato 55 osob,
a w pionie gtownego technologa — 100. Produkcja w tym czasie wzrosta siedmiokrotnie, przy
czym w latach 1954-1960 podjeto produkcje 115 nowych wyrobow, w tym znaczng liczbe woj-
skowych, licencyjnych. Produkcja byta eksportowana do 43 krajow. Znaczgcym wydarzeniem
byto rozpoczecie w 1962 roku produkcji mikroskopu interferencyjno-polaryzacyjnego MPI (dane
wedtug ksigzki Przemyst optyczny w Polsce, Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WeMa, War-
szawa 1971).

Warszawskie Zaktady Foto-Optyczne utworzono w 1951 roku z przeznaczeniem do produk-
cji sprzetu fotograficznego i ciemniowego. Pierwszymi wyrobami, ktorych produkcja seryjna
rozpoczeta sie w latach 1953-1954 byty: aparat fotograficzny — lustrzanka dwuobiektywowa
LStart” (do 1968 roku w roznych wersjach wyprodukowany w liczbie ponad 100 tysiecy egzem-
plarzy), powiekszalnik ,Krokus” i maskownica 30 x 40. W latach 1963-1965 produkowano m.in.
5 typow aparatow fotograficznych, 5 typow powiekszalnikow, 3 rodzaje maskownic i wiele ele-
mentow wyposazenia. Nastepnie jednym z wazniejszych wyrobow byt rzutnik do przezroczy.
W Zaktadach trzonem kadry inzynierskiej, zarowno w biurze konstrukcyjnym, jak i w produkciji,
byli absolwenci Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Politechniki Warszawskiej.

Poza Warszawg znaczacym osrodkiem byty todzkie Zaktady Kinotechniczne, powotane w 1945
roku z zadaniem produkcji projektorow filmowych i sprzetu technicznego dla przemystu filmo-
wego. W latach szescdziesigtych produkowano — w roznych wersjach — projektory filmowe sta-
cjonarne 35 mm oraz przenosne 16 mm i 8 mm, epidiaskopy, projektory warsztatowe, rzutniki
do przezroczy, a od 1963 roku kserografy. Zaktady wspotpracowaty m.in. z Centralnym Labora-
torium Optycznym (projektowanie uktadow optycznych), Filmowym Osrodkiem Doswiadczal-
no-Ustugowym, a takze z Katedrg Optyki Politechniki Warszawskiej.

Z kolei w Katowicach w Slaskich Zaktadach Mechaniczno-Optycznych (OPTA) produko-
wano: szkta okularowe (w 1968 roku 3,3 mln sztuk), okulary ochronne (0,58 mln sztuk), okulary
przeciwstoneczne (0,6 mln sztuk), oprawy okularowe (1,4 mln sztuk), a takze sprzet oftalmiczny
Z przeznaczeniem na wyposazenie gabinetow okulistycznych i optykow okularowych. Wartosc
eksportu wyniosta 14,1% ogolnej produkcji.



Znaczacymidla przemystu optycznego byty rowniez Jeleniogorskie Zaktady Optyczne, w kto-
rych produkowano szkto optyczne w blokach, jako materiat na elementy optyczne (w 1968 roku
165 ton w 110 rodzajach), potfabrykaty, tj. prasowki szkiet okularowych w ponad stu rodzajach,
a takze wielkogabarytowe elementy optyczne, takie jak: kondensory, zwierciadta dla projektorow
filmowych, elementy optyki oswietleniowej morskiej i komunikacyjnej, a takze amputki pozio-
micowe. W Zaktadach tych znalezli zatrudnienie inzynierowie — gtownie absolwenci Akademi
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

W 1954 roku w barakach w Aninie, w wyniku reorganizacji Instytutu Mechaniki Precyzyjnej,
powstato Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej i Optyki, z ktérego w 1965 roku wy-
dzielito sie Centralne Laboratorium Optyki zlokalizowane przy ulicy Kamionkowskiej w Warsza-
wie, znane od 1991 roku pod nazwa Instytut Optyki Stosowanej. Przez wiele lat ta instytucja
petnita role zaplecza naukowo-badawczego przemystu optycznego, a kadra rekrutowata sie
sposrod absolwentow optykow z Politechniki Warszawskiej. Dorobek tej instytucji na pewno
zastuguje na odrebng monografie.

W zwigzku z rozwojem przemystu w 1952 roku uchwatg rzgdu resort szkolnictwa wyzszego
zostat zobowigzany do utworzenia, w mozliwie krotkim czasie, przynajmniej jednego wydziatu
ksztatcgcego specjalistow dla roznych gatezi przemystu precyzyjnego i optycznego. Z uwagdi na
to, ze krajowy przemyst precyzyjny byt zlokalizowany gtownie w Warszawie, zadanie to powie-
rzono Politechnice Warszawskiej. W uzgodnieniu z Ministerstwem Szkolnictwa Wyzszego ow -
czesny rektor Politechniki — profesor Jerzy Bukowski upowaznit w marcu 1953 roku docenta
Henryka Treberta, dwczesnego dyrektora Departamentu Studiow Technicznych w Minister-
stwie Szkolnictwa Wyzszego, do opracowania zatozen i organizacji nowego kierunku studiow.
Problemem podstawowym dla docenta Henryka Treberta, pdzniejszego profesora i pierwszego
Dziekana Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej, byt wybor profilu i zarazem typu wydziatu Politech-
niki, przy ktorym mozna byto skupi¢ nowg kadre dydaktyczng: czy wybrac wydziaty typu me-
chanicznego, czy elektrycznego — to byto pierwsze pytanie, na ktére nalezato odpowiedziec.
Na pierwszym zjezdzie absolwentow z okazji 10-lecia istnienia Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej
Dziekan Henryk Trebert dzielit sie ze stuchaczami rozterkami, zwigzanymi z organizacjg Od-
dziatu Mechaniki Precyzyjnej. Uwazat, by¢ moze troche ex post, ze wybor owczesnego Wy-
dziatu Mechanicznego Technologicznego byt wtasciwy.

Niezaleznie od motywow owczesnych decydentow, budowa przemystu precyzyjnego, w tym
rowniez optycznego, byta nieodzowna dla rozwoju kraju. Takie trendy zaczety dominowac w roz-
woju techniki wojskowej juz podczas Il wojny swiatowej, jak rowniez w kierunkach rozwoju tech-
niki na Swiecie po jej zakonczeniu.

We wrzesniu 1953 roku na Wydziale Mechanicznym Technologicznym zostat utworzony Od-
dziat Mechaniki Precyzyjnej z trzema katedrami: Katedrg Optyki pod kierunkiem profesora Jana
Matysiaka, Katedrg Przyrzagdow Precyzyjnych (prof. Wtadystaw Trylinski) i Katedrg Metrologii
Technicznej (prof. Edmund Oska, doc. Eugeniusz Wolniewicz, dr Tadeusz Sawicki). Ta ostatnia
katedra zostata wydzielona z istniejgcej juz w Politechnice Warszawskiej Katedry Skrawania Me-
tali i Pomiarow Warsztatowych. Kierunek studiow i Oddziat otrzymaty nazwe ,Mechanika precy-
zyjna'. Ze wzgledu na pionierski charakter dziatalnosci i brak w owym czasie wzorow,
koncepcje programu dydaktycznego studiow oparto na bazie wspolnej dla innych kierunkow
mechanicznych z potozeniem wiekszego nacisku na rozszerzenie i pogtebienie niektorych
dziatow fizyki, elektroniki, optyki oraz teorii i techniki pomiarow.

Bardzo odpowiedzialnym i trudnym zadaniem byto skompletowanie kadry nauczajgcej. Orga-
nizatorowi Oddziatu docentowi Henrykowi Trebertowi udato sie pozyskac wybitnych specjalistow,
pozniejszych docentow i profesorow: Jerzego Brynka, Kazimierza Gtebickiego, Antoniego Sido-
rowicza, a z Gtownego Urzedu Miar — profesora Jana Obalskiego. W dniu 1 stycznia 1954 roku
liczba samodzielnych pracownikow naukowych, tgcznie z wczesniej zatrudnionym w Politech-
nice Warszawskiej docentem Eugeniuszem Wolniewiczem, wynosita 8 osob, a ponadto zatrud -
niony byt 1 adiunkt i / asystentow. W sktad kadry nauczajgcej wchodzili rowniez zatrudnieni na
zleceniach wybitni specjalisci z przemystu oraz pracownicy innych Katedr Politechniki Warszaw-
skiej. Pierwszymi asystentami zatrudnionymi na Oddziale kierowanym przez docenta Henryka
Treberta byli specjalisci z przemystu: inz. Janusz Matecki, mgr inz. Edward Suchocki, inz. Henryk
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Rudziecki oraz pracownik Politechniki inz. Andrzej Wierciak, a nieco pozniej studenci IV iV roku
studiow: Jan Bek, Romuald Jozwicki, Jerzy Krecisz, Jerzy Madler, Zdzistaw Mrugalski, Eugeniusz
Ratajczyk, Andrzej Wojtaszewski, Marek Zelazny i inni.

Istniejgcym na Oddziale Mechaniki Precyzyjnej trzem katedrom przypisane byty trzy specjal-
nosci: Przyrzady Optyczne (opiekun specjalnosci — prof. J. Matysiak), Przyrzady Pomiarowe (opie-
kun specjalnosci — doc. E. Wolniewicz) oraz Drobne Mechanizmy i Przyrzady Poktadowe (opiekun
specjalnosci — doc. W. Trylinski). Pierwsi studenci (trzy grupy, tagcznie 63 osoby, wsrod nich jedna
kobieta) byli rekrutowani sposrod tych, ktorzy ukonczyli drugi rok studiow na Wydziale Mecha-
nicznym Technologicznym i Mechanicznym Konstrukcyjnym. Pod koniec réznita ich juz tylko
specjalnosc wojskowa — ,czotgi” i ,artyleria przeciwlotnicza”.

Oddziat Mechaniki Precyzyjnej rozwijat sie szybko i powstata koniecznosc¢ zwiekszenia
liczby specjalnosci i liczby absolwentow. W 1960 roku z dotychczasowej Katedry Przyrzgdow
Precyzyjnych zostaty utworzone trzy nowe katedry: Katedra Podstaw Konstrukcji Przyrzgdow
Precyzyjnych (prof. W. Trylinski), Katedra Automatyki Mechanicznej (doc. H.J. Leskiewicz) i Ka-
tedra Technologii Przyrzagdow Precyzyjnych (doc. H. Trebert). Jednoczesnie zostata zmieniona
nazwa Katedry Optyki na Katedre Przyrzgdow Optycznych. Utworzono dwie nowe specjalnosci
— Automatyka Mechaniczna oraz Technologia Sprzetu Teleelektrycznego (prof. H. Muster).

1.2.2.
Katedra Optyki

Tak przez pierwsze siedem lat brzmiata oficjalna nazwa. Katedra rozpoczeta dziatalnosc dy-
daktyczng z dniem 1 pazdziernika 1953 roku. Kierownikiem byt od poczgtku profesor Jan Ma-
tysiak — wowczas dyrektor techniczny Polskich Zaktadow Optycznych. Jego najblizszymi
wspotpracownikami byli mgr inz. Antoni Sidorowicz i inz. Henryk Rudziecki — wieloletni pracow-
nicy przemystu optycznego i doswiadczeni konstruktorzy. Poczatek byt trudny, wyktady odby-
waty sie w gmachach Starym Technologicznym i Wydziatu Samochodow i Ciggnikow, konczyta
sie budowa gmachu Nowego Technologicznego. Jeszcze w jej trakcie przydzielono tworzacej
sie Katedrze Optyki jedno pomieszczenie, w ktorym urzedowata Pani Irena Kadtubowska, pro-
wadzgca prace administracyjne i finansowe zarowno Katedry, jak i powstajgcego przy Katedrze
gospodarstwa pomocniczego. Po zakoriczeniu budowy powstato pierwsze laboratorium, do
ktorego meble wnosili studenci, a pierwszymi przyrzadami byty staloskop produkcji Polskich
Zaktadow Optycznych i dobry ,enerdowski” goniometr. Brakowato jakichkolwiek pomocy dydak-
tycznych, podrecznikow nie byto zadnych, podstawg do przygotowania sie do egzaminu byty
notatki i wspolna nauka. Laboratorium optyczne byto dopiero w zalgzku, dlatego ¢wiczenia prak-
tyczne studenci odbywali na terenie roznych zaktadow pracy: z pomiarow optycznych — w labo-
ratorium Polskich Zaktadow Optycznych na Owsianej, z kinotechniki — w Warszawskich Zaktadach
Fotooptycznych i Filmowym Osrodku Doswiadczalno-Ustugowym, z technologii szkta optyczne-
go — wieczorami na wydziale optyki PZO, gdzie mistrz Zygmunt Proba prowadzit ze studentami
¢wiczenia na obrabiarkach (czasami, po wyktadzie Profesora jadac na Prage, mielismy nadzieje
— wspomina jeden z dwczesnych studentow — ze moze bedziemy pierwsi, no ale Profesor za-
wsze jechat taksowkg). Dopiero po zorganizowaniu przy Katedrze warsztatu doswiadczalnego (me-
chanicznego i optycznego) i skompletowaniu niezbednych instrumentow mozliwe byto zaniecha-
nie tej formy zajec¢, choc nadal miaty miejsce goscinne pokazy na wyspecjalizowanej aparaturze.

Trud organizacji studiow, czyli opracowywania programow, prowadzenia prac przejsciowych
i dyplomowych spadat catkowicie na dwoch wyktadowcow — Jana Matysiaka i Antoniego Sido-
rowicza. Studenci kolejnego, drugiego rocznika optykow, mieli juz zajecia z mtodszymi asysten-
tami — Romualdem Jozwickim i Andrzejem Wojtaszewskim, ktorzy jednoczesnie byli studentami
V roku kursu magisterskiego. Mtodzi asystenci uczyli sie wiec optyki razem z tymi, ktorych uczyli.
Pionierskie czasy, wielka improwizacja, ale zarazem i niepowtarzalny entuzjazm.



Mysmy, razem ze swoimi nauczycielami, czuli sie potrzebni, co wiecej i bez przesady, bylismy z roz-
wojem przemystu zwigzani uczuciowo, i chyba nam to pozostaje do dzis. Uczucie nie do pojecia
dla 0sob z obecnych czasow gospodarki rynkowej

— to stowa profesora Romualda Jozwickiego na IV Zjezdzie Optykow — Absolwentow Politech-
niki Warszawskiej w 1996 roku.

Po ukonczeniu studiow mtodsi asystenci zostali skierowani na dwuletnie praktyki do dziatu
obliczen optycznych Polskich Zaktadow Optycznych. Nalezy podkreslic, ze dopiero wspomnia-
na praktyka, polegajgca na projektowaniu i wdrazaniu do produkcji wtasnych opracowan, pozwo-
lita zrozumie¢ w petni zjawiska zachodzgce w uktadach optycznych, a takze zwigzki miedzy
konstrukcja, technologig i produkcja. Z perspektywy tych piecdziesieciu lat widac, iz bez zdobytej
praktyki w przemysle niemozliwe bytoby przekazywanie wiedzy studentom z zakresu budowy
przyrzgdow optycznych na odpowiednim poziomie.

Profesor Jan Matysiak miat za sobg bogata praktyke przemystowa. Wyksztatcenie w dzie-
dzinie optyki zdobywat jako asystent profesora Mieczystawa Wolfkego — prekursora holografii,
a nastepnie w czasie pobytu w Instytucie Optycznym w Paryzu. Prace rozpoczat w PZO w 1933
roku w dziale konstrukcyjnym, gdzie zajmowat sie obliczeniami uktadow optycznych (m.in. obiek-
tywow mikroskopowych) oraz pomiarami optycznymi. Kontynuowat te prace rowniez podczas
drugiej wojny swiatowej, przy czym PZO byto wowczas filig zaktadow Zeissa w Jenie. Po wojnie
organizowat produkcje w hucie szkta optycznego w Jeleniej Gorze, w latach 1947-1958 byt dy-
rektorem technicznym i naczelnym PZO, a od 1958 do 1963 roku kierowat Centralnym Labora-
torium Aparatury Pomiarowej i Optyki. Oznacza to, ze w czasie organizacji Katedry Optyki Profesor
zajmowat jednoczesnie znaczace stanowiska w przemysle optycznym. Profesor byt barwng
postacia, zyczliwy dla studentow i wspotpracownikow, pasjonat obliczen uktadow optycznych,
autor konstrukcji obiektywow powiekszalnikowych dla WZFO pod znamienng nazwg ,Matar”.
W Politechnice Warszawskiej zajmowat poczgtkowo stanowisko zastepcy profesora, gdyz takie
stanowisko utworzono w okresie przejsciowym dla nauczycieli akademickich z bogatg praktyka
przemystowa, natomiast tytut ,belwederski” profesor Matysiak uzyskat pod koniec lat 60. ubiegte-
go wieku. Dla wszystkich byt zawsze ,Profesorem”. Jako cztowiek kierujgcy najwiekszym wtedy
zaktadem przemystu optycznego w kraju widziat wyraznie, ze jedyng szansg rozwoju jest ksztatce-
nie kadry. Dlatego podjat sie trudu prowadzenia jednoczesnie pracy przemystowej i dydaktycznej.

Profesor, oprocz przekazywania swej gtebokiej wiedzy teoretycznej i doswiadczenia zawodowe-
go, starat sie nam zaszczepic zaangazowanie w swoj gtowny cel zycia, jakim byt rozwdj przemystu
optycznego w Polsce

— to stowa jednego z absolwentow na Il Zjezdzie Optykow.

Zycie zawodowe wielu absolwentow z pierwszych rocznikdw potwierdza prawdziwosé tego
stwierdzenia. W potowie lat szescdziesigtych Profesor Matysiak, kiedy zostat prodziekanem (1966—
-1971), a nastepnie dziekanem Wydziatu (1971-1973), przekazat kierowanie Katedra dwczesnemu
adiunktowi Romualdowi Jozwickiemu, ktore trwato az do 1997 roku, czyli do chwili przekazania
kierownictwa Pani profesor Matgorzacie Kujawinskiej. W latach 1986-1990, gdy profesor Jozwicki
byt dziekanem Wydziatu, funkcje kierownika Zespotu petnit profesor Krzysztof Patorski.

Drugim organizatorem zycia zespotu Katedry byt mgr inz. Antoni Sidorowicz. Przed Il wojng
Swiatowa takze byt pracownikiem Polskich Zaktadow Optycznych, a potem Zbrojowninr 2 w War-
szawie. Byt specjalista w dziedzinie technologii elementow optycznych, pasjonowat sie optyka fi-
zjologiczng, byt wspotautorem ksigzki Oko i okulary. Jego zastuga byto zorganizowanie warsztatu
optycznego i mechanicznego przy Katedrze Optyki. Byt takze inicjatorem i realizatorem wyko-
nania wielu przyrzgdow optycznych opracowywanych na potrzeby innych osrodkow.

Kadre dydaktyczng Katedry w zakresie konstrukcji i montazu aparatury precyzyjnej wspomogt
magr inz. Henryk Rudziecki. Mogt godzinami dyskutowac nad kolejnoscig operacji technologicz-
nych przy okazji konsultacji prac przejsciowych czy dyplomowych. Systematyczny, konsekwentny,
doskonaty inzynier.

Dalszy wzrost liczebnosci kadry dydaktycznej to przejscie w 1962 roku z Polskich Zaktadow
Optycznych Andrzeja Szwedowskiego, a w potowie lat szescdziesigtych powrot z Katedry Metro-
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logii Marcina Lesniewskiego. Z koncem roku akademickiego 1968/1969 na emeryture przeszedt
Antoni Sidorowicz.

Pierwszymi pracownikami technicznymi byli: Stawomir Jacoszek, inz. Grzegorz Bieniewicz
(od 1959 roku), pracownicy warsztatu optycznego Antoni Markowski — niedoscigniony mistrz
polerownik i Stanistaw Fertak — szlifierz, a warsztatu mechanicznego justerzy — Bogustaw Ler,
Henryk Jaster i Kazimierz Kolenkiewicz.

Dziatalnosc dydaktyczna, ktora dominuje nad innymi formami pracy Katedry, i ktorej podpo-
rzgdkowany jest program i struktura catoksztattu jej poczynan, obejmuje ostatnie lata studiow.
Zajecia byty prowadzone na trzecim i czwartym roku studiow inzynierskich oraz pigtym roku stu-
diow magisterskich. Programy zostaty utozone stosownie do potrzeb, a potrzebni byli zarowno
konstruktorzy — obliczeniowcy uktadow optycznych, pracownicy biur projektowych i konstruk-
cyjnych, jak i technolodzy przeznaczeni do pracy w produkcji. W programie specjalizujgcym,
niezaleznie od zaje¢ prowadzonych dla wszystkich grup mechaniki precyzyjnej, znajdowaty sie
wyktady i cwiczenia z optyki fizycznej, obliczania uktadow optycznych, konstrukcji przyrzgdow
optycznych, optyki fizjologicznej, spektroskopii, fotokinotechniki, pomiarow optycznych i tech-
nologii szkta optycznego.

Kadra Katedry w roku akademickim 1955/1956 przedstawiata sie nastepujgco (wedtug arku-
sza obcigzen dydaktycznych): Jan Matysiak — zastepca profesora, Antoni Sidorowicz — zastepca
profesora, Henryk Rudziecki — starszy asystent, Andrzej Wojtaszewski — zastepca asystenta.
Wyktadowcami spoza Politechniki byli: Gtowny Konstruktor w Polskich Zaktadach Optycznych —
magr inz. Bronistaw Cendrowski (1956-1962), dr inz. Zbigniew Czerski, mgr inz. Marcin Swierczyn-
ski, inz. F. Wodz.

Pierwsza czternastoosobowa grupa inzynierow specjalizujgcych sie w zakresie przyrzgdow
optycznych opuscita mury Politechniki w czerwcu 1955 roku, a nastepna wraz z oSmioosobowa
grupg inzynierow magistrow w czerwcu 1956 roku. W okresie nastepnych dwunastu lat tgczna
liczba absolwentow tej specjalnosci wzrosta do 127. Statystyka miejsc zatrudnienia w koncu
1969 roku byta nastepujaca: przemyst optyczny — 40, instytuty i placowki naukowo-badawcze
— 34, przemyst elektromaszynowy — 28, szkolnictwo — 7, technika filmowa — 3, wydawnictwa
— 1, inne — 2, brak danych — 12.

W Katedrze zostaty zorganizowane warsztaty (mechaniczny i optyczny), ktore umozliwiaty
realizowanie zamowien na zaprojektowanie i wykonanie pojedynczych przyrzadow. Praktyka
tego rodzaju byta cenna, gdyz z jednej strony uzyskiwano fundusze na budowe laboratoriow,
a z drugiej wspomagano skromne zarobki kadry dydaktycznej. Jednak bez wspomnianej wczes-
niej praktyki przemystowej mogtyby powstac tylko rozwigzania amatorskie.

W styczniu 1961 roku nastgpita zmiana nazwy — Katedre Optyki zastgpita Katedra Przyrzagdow
Optycznych.

1.2.3.
Profil absolwenta i program nauczania

Program nauczania byt budowany niemal na biezgco z roku na rok. Jednym z gtownych jego
zatozen byto to, ze absolwenci bedg zajmowac odpowiedzialne stanowiska w przemysle, co rze-
czywiscie miato miejsce, przede wszystkim w odniesieniu do pierwszych rocznikow absolwen-
tow. Tres¢ wyktadow i cwiczen, program laboratoriow, sposob prowadzenia prac przejsciowych
i dyplomowych musiat byc taki, aby absolwent przechodzac do przemystu stawat sie od razu
petnoprawnym pracownikiem. Sposob przygotowania kadry musiat przewidywac to, ze w obo-
wigzkach mtodego inzyniera moze byc¢ nadzor nad produkcjg sprzetu wojskowego, realizowang
na podstawie dokumentacji otrzymywanej ze Zwigzku Radzieckiego (co nota bene stymulowato
postep w technologii w PZO). Stad aplikowana studentom wiedza musiata miec¢ niemal wytgcz-
nie charakter utylitarny. Trudnosci dydaktyczne pogtebiat zupetny brak podrecznikdw, a co gor-
sza laboratoriow, ktore trzeba byto dopiero organizowac.



Program bazowat zatem na optyce geometrycznej i technologii optyki, uzupetnianych przez
interferencje i polaryzacje. Zjawiska dyfrakcji wystarczaty tylko do wyjasnienia ograniczonej
zdolnosci rozdzielczej przyrzgdow optycznych oraz roli siatki dyfrakcyjnej w przyrzadach spek-
tralnych. Korekcja aberracji uktadow optycznych ograniczata sie do Il rzedu w ujeciu Bereka
(tradycja niemiecka) oraz sprawdzaniu aberracji geometrycznych za pomoca sledzenia biegow
promieni optycznych przez projektowany uktad. Obliczenia optyczne byty wykonywane na recz-
nych arytmometrach, tzw. ,kreciotkach” (zakupionych w NRD) i za pomocg osmiocyfrowych
tablic trygonometrycznych.

Warto dodac, ze plan studiow przewidywat okoto 40 godzin zajec tygodniowo, przy czym
mezczyzni mieli jeden dzien w tygodniu zarezerwowany na Studium Wojskowe. Niebagatelne
obcigzenie stanowity wowczas takze przedmioty ideologiczne, realizowane w ramach tych
40 godzin. Wszystkie zajecia byty obowigzkowe ze sprawdzaniem list obecnosci przez staros-
tow grup, takze terminy egzaminow byty obowigzkowe. Tak scisty nadzor nad przebiegiem stu-
diow, trudny do wyobrazenia w dzisiejszych czasach, wigzat sie — oprocz przestanek politycznych
— 7 potrzebg szybkiego dostarczenia kadry technicznej dla rozbudowujgcego sie przemystu.
Stad formalne nakazy pracy dla absolwentow z klauzulg zakazu zmiany pracy przez dwa lata.
Natomiast do zalet tamtych czaséw nalezy zaliczy¢ obowigzkowe praktyki przemystowe w mie-
sigcach wakacyjnych (drugi miesigc bywat przeznaczany na oboz wojskowy) — element nie-
zbedny dla ksztatcenia inzyniera. W okresie pewnych zawirowan ideologicznych studentow
obowigzywaty nawet potroczne praktyki na stanowiskach robotniczych, realizowane podczas
pierwszego semestru studiow. Optycy odbywali te praktyke w Polskich Zaktadach Optycznych,
a konczac jg uzyskiwali okreslong grupe zaszeregowania (trzecig, czwartg), potwierdzajgca ich
umiejetnosci fachowe.

Program dydaktyczny studiow na Wydziale Mechanicznym Technologicznym z koniecznosci
taczyt specjalnosc Przyrzady Optyczne z profilem typowo mechanicznym. Wydziat udostepnit
swoje laboratoria, miedzy innymi obrobki plastycznej i elektrycznosci o mocach i napieciach nie-
porownanie wyzszych niz stosowane w mechanice precyzyjnej. Z trudem udato sie przekonac
decydentow, ze w profilu ksztatcenia w dziedzinie mechaniki precyzyjnej, z jednej strony zbedne
sg takie przedmioty jak hydromechanika, termodynamika i wytrzymatos¢ materiatow w zakresie
prezentowanym na wydziatach mechanicznych, a z drugiej konieczne jest potozenie nacisku
na elektronike.

W potowie lat szescdziesigtych dokonano istotnych zmian programowych. W miare, jak ro-
sta kadra w przemysle, mozna byto potozy¢ wiekszy nacisk na przedmioty dajgce tresci bardziej
0golne, pozwalajgce sledzi¢ wcigz rozwijajgca sie technike. Dotyczyto to powiekszenia liczby
godzin przeznaczonych na matematyke, fizyke, optyke falowa, automatyke i elektronike, a tak-
ze usuniecia z siatki podstawowej takich przedmiotow, jak hydromechanika i termodynamika
oraz ograniczenia zakresu wyktadanych tresci z mechaniki i wytrzymatosci materiatow. Niezbedne
dla niektorych specjalnosci tresci z pominietych przedmiotow mogty by¢ uzupetniane w ramach
studiow specjalnosciowych.

1.2.4.
Dziatalnosé¢ Katedry

W pierwszej fazie dziatalnos¢ naukowa byta skromna, podporzgdkowana przede wszystkim
dydaktyce, rozwijata sie wraz z tworzeniem bazy laboratoryjnej. Obejmowata problematyke
obliczen uktadow optycznych, badan jakosci uktadow optycznych oraz zwigzku optyki fizjolo-
gicznej z budowa uktadow dalmierczych. Pod kierunkiem profesora Matysiaka zostaty wykonane
pierwsze doktoraty, ktdrych autorami byli: Romuald Jozwicki (1964), Roman Janczak (1966), Lech
Borowicz (1968), Jan Jasny (1968). Wydano tez dwie ksigzki — Antoniego Sidorowicza (wspot-
autor) Oko i okulary oraz Romualda Jozwickiego Optyka instrumentalna — fundamentalny pod-
recznik dla wielu rocznikow studentow nie tylko tej specjalnosci.
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Stopniowe wzmacnianie sie srodowiska optycznego zaznaczyto sie takze konferencjami,
m.in. Konferencjg Mikroskopii ,PolMic”. Wydarzeniem byt Pierwszy Zjazd Absolwentow Sekcji Bu-
dowy Przyrzadow Optycznych Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej w dniu 14 listopada 1964 roku.
Uczestniczyto w nim 92 wychowankow (sposrod stu czterech dyplomowanych w okresie nie-
spetna 10 lat dziatalnosci Katedry), przedstawiciele wtadz Uczelni i zaktadow przemystowych.
W trakcie Zjazdu, oprocz referatu profesora Matysiaka, wygtoszono referaty i komunikaty zgto-
szone przez absolwentow. Dyskusja koncentrowata sie wokot problematyki zwigzkow Uczelni
z przemystem, gdyz zapowiadany dwukrotny wzrost zatrudnienia w przemysle optycznym do
1970 roku (w stosunku do 1964 roku) i przeszto trzykrotny w 1980 roku stawiat kolejne wyzwa-
nia wobec szkolnictwa wyzszego. Wieczorem, w Sali Malinowej restauracji ,Bristol” odbyto sie
spotkanie towarzyskie, przez dtugie lata z sentymentem wspominane przez uczestnikow.

1.2.5.
Opracowania techniczne i naukowe
na zamoéwienie jednostek zewnetrznych

Byty one istotng czescig dziatalnosci Katedry. W pierwszych latach z wazniejszych opracowan
realizowanych w formie prac zleconych warto wymienic konstrukcje elastometrow z polem wi-
dzenia o srednicy 300 mm (technologia polaroidow w Polsce — prof. Pindera), dalmierz stereo-
skopowy do czotgu o bazie 1 m, interferometr Macha-Zehndera dla Instytutu Techniki Cieplnej
Politechniki Warszawskiej i analize wyrownania optycznego dokonywanego za pomoca pryz-
matow wielosciennych do stotu montazowego dla zaktadu Spefika. Dopiero prace dla wojska
umozliwity rozwoj laboratoriow dydaktycznych i budowe przyrzgdu, na ktdérym zostata zreali-
zowana (pierwsza) praca doktorska.

Sposrod oryginalnych opracowan na uwage zastugujg takze: badanie funkcji przenoszenia
uktadow optycznych o ztozonym ksztatcie zrenicy, interferencyjna metoda sprawdzania row-
nolegtosci powierzchni mierniczych mikrometrow, wedtug ktorej wykonano i opatentowano
urzadzenie kontrolne. Dzieki wtasnym opracowaniom i wtasnemu wykonaniu stato sie mozliwe
wyposazenie w specjalizowang aparature pomiarowg laboratorium studenckiego, oftalmiczne-
go, pracowni badania uktadow optycznych i pracowni technologicznej. W grupie tej wymienic
mozna interferometr Twymana-Greena, stereoskop o zmiennym kacie paralaktycznym, pery-
metr, eikonometr, tawe optyczng, goniometry laboratoryjne, interferometr do pomiarow metoda
prazkow jednakowej grubosci i nachylenia, urzgdzenie do pomiaru funkcji przenoszenia kon-
trastu oraz szlifierko-polerke doswiadczalng o niekonwencjonalnej konstrukcji. Ponadto wykona-
no caty szereg mniejszych przyrzagdow i pomocy niezbednych do prowadzenia badan i dydaktyki
— niektore z nich znalazty zastosowanie w Katedrze Fizyki Politechniki Warszawskiej.

Na potrzeby uczelni, instytutow i zaktadow przemystowych opracowywano i wykonywano
przyrzady i urzgdzenia o unikatowym charakterze. Nalezat do nich przede wszystkim dalmierz
stereoskopowy przeznaczony do czotgu, przy ktorego konstrukcji pracowat zespot wielooso -
bowy, sktadajgcy sie z inzynierow specjalistow takze spoza Politechniki. Do 1969 roku w Katedrze
zaprojektowano i wykonano ponad 30 przyrzagdow, ktorych charakterystyka jest zawarta w dalszej
czesci tej Historii".

Tematyka prac dyplomowych byta czesto zwigzana z potrzebami technicznymi innych za -
ktadow pracy, szczegolnie Polskich Zaktadow Optycznych i Centralnego Laboratorium Optyki.
Do 1969 roku w PZO wykonano 20 takich prac, w CLO — 4. Niektore z nich, np. ,Opracowanie
konstrukcji teodolitu z automatycznym poziomowaniem kregu pionowego” mgr. inz. Stanista-
wa Wojciechowskiego, otrzymaty nagrody i przyniosty osobiste sukcesy autorom, a Zaktadowi
daty realne korzysci przez zastosowanie w produkcji, podobnie jak prace dyplomowe Piotra
Matejuka i Antoniego Kowalskiego.



1.2.6.
Utworzenie Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej

Utworzenie tego wydziatu na Politechnice Warszawskiej nastgpito z dniem 1 pazdziernika
1962 roku. Byto to wydarzenie niestychanie donioste dla wszystkich pracownikow dotychcza-
sowego Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej, a szczegolnie dla tej czesci kadry, ktora pracowata
od pierwszych lat. Pierwszym dziekanem nowo utworzonego Wydziatu zostat profesor Henryk
Trebert, ktory petnit te funkcje przez trzy kadencje — w latach 1962-1964, 1964-1966 i 1966—
-1968, a potem jeszcze w okresie 1975-1977. W sktad nowego Wydziatu weszto siedem katedr
uprzednio dziatajgcych w Oddziale Mechaniki Precyzyjnej (Automatyki Mechanicznej, Metro-
logii Energetycznej, Metrologii Technicznej, Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych, Przyrzagdow
Optycznych, Technologii Przyrzadow Precyzyjnych oraz Katedra Urzgdzen Nawigacyjnych
i Giroskopowych) oraz cztery nowo utworzone katedry (Mechaniki ,A", Fizyki ,D", Elektroniki oraz
Ekonomiki i Organizacji Produkcji). Szesc lat pozniej, w 1968 roku, gdy dziekanem Wydziatu
zostat mianowany profesor Jerzy Lipka, Wydziat sktadat sie z 11 katedr, zatrudniajgcych 15 pro-
fesorow i docentow, 30 adiunktow i wyktadowcow oraz 106 asystentow. Razem pracowato
151 nauczycieli akademickich.

1.2.7.
Zmiana struktury Wydziatu i przeprowadzka
do nowych gmachéw Mechaniki Precyzyjnej

Do 1966 roku Wydziat Mechaniki Precyzyjnej miescit sie w budynku Wydziatu Mechanicz-
nego Technologicznego. Dzigki staraniom organizatora i pierwszego dziekana Wydziatu Me-
chaniki Precyzyjnej — profesora Treberta zostata zaplanowana budowa zespotu budynkow dla
Wydziatu, ktorg rozpoczeto w 1963 roku. Oddanie do uzytku w 1966 roku pierwszego budynku
wydziatowego o kubaturze okoto 20 000 m*? przy ul. Narbutta 87 nieco ztagodzito wyjgtkowo
trudng sytuacje lokalowg Wydziatu. Ukonczenie w 1970 roku drugiego budynku o kubaturze
okoto 30 000 m? przy ul. Chodkiewicza 8 umozliwito skoncentrowanie catej dziatalnosci Wy-
dziatu Mechaniki Precyzyjnej we wtasnych pomieszczeniach. Seniorem budowy byt Profesor
Jan Matysiak, a autorami projektu technologicznego tego budynku — dr inz. Zdzistaw Mrugalski
i drinz. Andrzej Wierciak. Zespot Przyrzagdow Optycznych (dawna Katedra Przyrzadow Optycz-
nych) otrzymat pomieszczenia na V pietrze, gdzie oprocz sal wyktadowych znajdowata sie takze
biblioteka Instytutu.

W 1970 roku nastgpita zasadnicza zmiana struktury organizacyjnej Politechniki Warszawskiej,
polegajgca na integracji katedr w wieksze jednostki — instytuty, a jej oficjalnym celem byto
zwiekszenie efektywnosci zarowno dziatalnosci dydaktycznej, jak i naukowej. Na Wydziale Me-
chaniki Precyzyjnej utworzono — dziatajgce w tej konfiguracji do 2008 roku — cztery Instytuty:
Automatyki Przemystowej (prof. H.J. Leskiewicz), Budowy Sprzetu Precyzyjnego i Elektronicz-
nego (prof. H. Trebert), Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych i Optycznych (prof. J. Lipka) oraz
Metrologii i Budowy Przyrzadow Pomiarowych (prof. E. Wolniewicz). Przy Wydziale Mechaniki
Precyzyjnej zlokalizowano takze Zaktady Instytutow Miedzywydziatowych Politechniki Warszaw -
skiej — Zaktad Fizyki (doc. R. Trykozko) i Zaktad Matematyki (doc. H. Adamczyk).

Zmiany te nie zakonczyty jednak autonomicznej dziatalnosc¢ zespotu, ktory dotychczas
funkcjonowat w ramach Katedry. Specyficzny, oryginalny program dydaktyczny specjalizaciji,
a przede wszystkim specyfika uprawianej dziedziny techniki, w coraz wiekszym stopniu blizsza
elektronice niz mechanice, pozwolity na zachowanie odrebnosci takze w nowym systemie orga-
nizacyjnym.
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1.3.

Zespot Konstrukcji

Przyrzadéw Optycznych (1970-1991),
Zaktad Techniki Optycznej (1970-2008),
Zaktad Inzynierii Fotonicznej (od 2008 roku)

1.3.1.
Reorganizacja Uczelni, utworzenie Instytutu
Konstrukcji Przyrzadéw Precyzyjnych i Optycznych

Rok 1970 byt znaczacy w historii Katedry. Zakonczyt sie pewien bardzo wazny okres w zyciu
jej pracownikow, gdy jednostka organizacyjna, dotychczas samodzielna i autonomiczna, choc
wbudowana w struktury Wydziatu, zostata przeksztatcona w Zespot Naukowo-Dydaktyczny Kon-
strukcji Przyrzgdow Optycznych (Zs. 1V), bedgcy czescig nowego osrodka administracyjnego,
jakim byt nowo powstaty Instytut Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych. W jego
sktad weszta takze Katedra Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych profesora Trylinskiego, Katedra
Mechaniki ,A" profesora Lipki oraz Katedra Urzadzen Nawigacyjnych (dr inz. Jerzy Krecisz). Re-
strukturyzacja objeta cate szkolnictwo wyzsze (ministrem byt wtedy Jan Kaczmarek). Niepokoje
ostatnich kilku lat, ferment w srodowisku studenckim i poczucie niepetnej kontroli nad srodo-
wiskiem kadry nauczajgcej uswiadomit wtadzy koniecznosc wprowadzenia takich zmian w struk-
turach uczelni, ktore umozliwityby w wiekszym stopniu sterowanie i kontrolowanie zycia
uczelnianego. Reorganizacja struktury uczelni, polegajgca na likwidacji samodzielnych katedr
i potgczeniu ich w instytuty, odbywata sie pod hastem stworzenia mozliwosci podejmowania
wiekszych zadan badawczych, projektowych i konstrukcyjnych, ktorym nie mogtyby podotac
dotychczas dziatajgce w katedrach zespoty kilku- czy kilkunastoosobowe. Byto to, w zatozeniu,
przekonywajgce, w kazdym razie dla tych, ktorzy nie znali zycia i trybu pracy zespotow o czesto
waskiej specjalizacji, autonomicznych wobec innych podmiotow. Na przyktadzie naszego Insty-
tutu mozna wykazac, ze mozliwosc ta — jezeli brac¢ od uwage dydaktyke i tematyke prac badaw-
czych — nie zostata wykorzystana. Znaczenie miata tu specyfika ukierunkowania, umiejetnosci
i zainteresowania oraz dorobek kadry kazdej z katedr tworzgcych nowy instytut, jak i —w pew-
nym stopniu — obawa przed utratg samodzielnosci i zmniejszeniem znaczenia po potaczeniu
z wiekszym i silniejszym organizmem administracyjnym. Opor srodowiska akademickiego byt
duzy, ale — co oczywiste — niezauwazany. Na zebraniu pracownikow poswieconym zamierzo-
nej reorganizacji profesor Chodkiewicz (ktory nazywany byt ,Termometrem”, gdyz byt wysoki
i bardzo szczupty) stwierdzit refleksyjnie: Nie mozna sie gniewac na zycie...

Utrata autonomii w obszarze dziatalnosci merytorycznej i dydaktycznej nie grozita nowo
utworzonemu Zespotowi Konstrukcji Przyrzgdow Optycznych, powstatemu z Katedry Przyrza-
dow Optycznych. Jego specjalnosc dydaktyczng cechowata odrebnosc na tle innych, bardziej
utylitarnych, jak np. metrologia, konstrukcja czy automatyka. Byto to takze widoczne przy wybo-
rze specjalnosci przez studentow konczacych drugi rok. Fluktuacja liczby chetnych zalezata tak-
ze od aktualnej atrakcyjnosci techniki optycznej, zmieniajacej sie wraz z rozwojem naukowych
osiggnhiec optyki w Swiecie zastosowan (lasery, holografia, technika cyfrowa w rejestracji obra-
zu). Kadra Zespotu miata zatem $wiadomosc samodzielnosci w obszarze dydaktyki i odrebnosci
w dziedzinie nauki. Pola wspotpracy w tych dwoch dziedzinach miedzy trzema dawnymi ka-
tedrami praktycznie nie byto, natomiast interesujgco przedstawiaty sie perspektywy pracy przy
realizacji zadan o charakterze projektowo-konstrukcyjnym, wymagajgce duzego potencjatu wy-
konawczego. Nalezaty do nich prace wykonywane na zamowienie jednostek zewnetrznych lub
zadania bedgce czescig wdrozeniowg projektow podejmowanych przez Instytut w ramach CPBR
(Centralny Program Badawczo-Rozwojowy), a potem w ministerialnych i europejskich projektach
naukowo-badawczych oraz w grantach.



Dyrektorem Instytutu Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych zostat profesor
Jerzy Lipka, a wicedyrektorami profesorowie Trylinski i Matysiak. Zastepcg dyrektora ds. technicz-
no-administracyjnych byt mar inz. Stefan Stopinski, potem kierownik Zaktadu Doswiadczalnego
ZOKAP. Ksiegowoscia kierowata Pani Maria Romanowicz. W roku 1971 funkcje Dziekana Wydzia-
tu objat profesor Jan Matysiak.

Profesor Jerzy Lipka byt poprzednio szefem Katedry Mechaniki ,A", co miato te dobrg strone
(w mniemaniu szeregowych pracownikow naszego Zespotu), ze Jego dziedzina byta bardzo od-
legta od przyrzadow optycznych. Kierowat Instytutem do 1980 roku. W ocenie studentow byt
jednym z lepszych wyktadowcow. Autorzy tej historii nie podejmujg sie oceny Jego ,dyrekcji’
i, dziekanstwa’, podobnie postepujgc w innych sytuacjach, albowiem przedmiotem tej historii
sg fakty, cho¢ czasem podbarwione anegdots.

W pierwszych latach zastepcami dyrektora Instytutu byli profesorowie Trylinski i Matysiak.
W tym czasie faktycznym kierownikiem Zespotu Przyrzadow Optycznych byt docent Jozwicki,
bowiem profesor Matysiak byt zaangazowany w sprawy Wydziatu jako senior budowy Gmachu
Mechaniki Precyzyjnej, prodziekan i dziekan (1971-1973). Formalnie kierownictwo zostato prze-
kazane Romualdowi Jozwickiemu w 1973 roku.

Praca Zespotu Przyrzgdow Optycznych, tak jak i innych podobnych, byta ukierunkowana
na dydaktyke (specjalnosc ksztatcenia Przyrzady Optyczne, nastepnie od 1989 roku Urzgdzenia
i Systemy Optyczne), prace naukowg oraz prace przy realizacji umow ze zleceniodawcami ze-
wnetrznymi. Istotg nowego uktadu administracyjnego byta tréjszczeblowosc zarzgdzania. Daw-
niej Katedra podlegata bezposrednio Dziekanowi Wydziatu, teraz praca byta sterowana, koor-
dynowana i rozliczana przez dyrekcje Instytutu. Nie niosto to wiekszych komplikacji w obszarze
dydaktyki, natomiast niekiedy wystepowaty trudnosci natury organizacyjnej (gospodarka po-
wierzchnig uzytkowg gmachu, przejmowanie i rozliczanie zobowigzan umownych, wspolna
ksiegowosc, jedna pracownia konstrukcyjna, wykonawstwo warsztatowe), roztadowywane nie-
kiedy w burzliwy sposob.

Pracownicy Zespotu dostosowali sie do nowego uktadu dosc tatwo, w duzym stopniu dzieki
rozwaznemu kierownictwu Romualda Jozwickiego, ktory samotnie toczyt walki z dwczesnym
dyrektorem. Oto Jego wspomnienie z tego czasu:

Z punktu widzenia dydaktycznego dla specjalnosci optycznej z przedmiotow podstawowych
najwazniejszymi byty matematyka i fizyka, natomiast mechanika i wytrzymatosc materiatow spet-
niaty role tylko wyksztatcenia ogdlnego. Przeciez uktady optyczne, ale i przyrzady, projektuje sie
bez obliczen wytrzymatosciowych. Pierwszy spor dotyczyt programow dydaktycznych. Forso-
wanie przez prof. Lipke przedmiotow mechanicznych przy kazdorazowych zmianach siatek pro-
gramowych (skorelowane z korzystnym wzrostem obcigzen dydaktycznych) napotykato na maoj
sprzeciw podczas obrad w komisjach i na posiedzeniach Rady Wydziatu. Na szczescie miatem
sprzymierzericow i w innych specjalnosciach, gdyz zapotrzebowania na problemy wytrzymatos-
ciowe byty nieliczne.

Znacznie grozniejszy dla nas byt konflikt w zakresie uprawiania techniki i nauki. Zespot op-
tyczny, ktorym kierowatem, realizowat wiele prac dla przemystu i roznych instytucji naukowych.
Bylismy zasobni i moglismy rozwijac swoje laboratoria. Proby ingerencji w naszg dziatalnosc ze
strony prof. Lipki spotykaty sie ze zdecydowanym moim przeciwdziataniem, miatem za sobg
wszystkich cztonkow Zespotu. Ale ja statem na pierwszej linii, gdyz petnitem w owym czasie funk-
¢je Kierownika Zespotu Naukowo-Dydaktycznego, a rownoczesnie takze Zastepcy Dyrektora, po-
czatkowo ds. Dydaktycznych, a po rezygnacji przez doc. Wierciaka — ds. Naukowych. Dyskusje na
posiedzeniach Dyrekcji Instytutu byty psychicznie wyczerpujgce. Ale sie udato, choc niesmak po-
zostat do dzis.

1.3.2.
Nowe pomieszczenia w Gmachu Mechaniki Precyzyjnej

Reforma strukturalna Uczelni zbiegta sie z oddaniem do uzytku drugiej czesci Gmachu
Mechaniki Precyzyjnej o kubaturze okoto 30 000 m*. Na VI pietrze miescit Zespdt Konstrukgji
Przyrzagdow Precyzyjnych oraz dyrekcja Instytutu i ksiegowosc. Na V pietrze znajdowaty sie po-
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mieszczenia Zespotu Przyrzgdow Optycznych wraz z warsztatem optycznym, biblioteka i pra-
cownig konstrukcyjng. Na | pietrze byt Zespdt Mechaniki Stosowanej, a na parterze — warsztat
mechaniczny. Lokalizacja warsztatu optycznego na V pietrze byta wygodna ze wzgledu na jego
integralnosc¢ z laboratoriami optycznymi, sprzyjajgca prowadzeniu tam zaje¢ dydaktycznych
— zarowno warsztatowych, jak i pomiarowych. Innego jednak zdania byli sgsiedzi z IV pietra,
gdy nad ich gtowami pracowaty obrabiarki, niekiedy bardzo hatasliwe, jak na przyktad frezarka
do obrobki elementow szklanych lub szlifierka. Wsrod urzgdzen warsztatu optycznego byta tak-
ze aparatura prozniowa do napylania powtok optycznych, z czasem domena mgr. Henryka
Mrozinskiego, ktory w 1988 roku przeszedt z COBRABID-u (Centralny Osrodek Badawczo-Roz-
wojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej).

Lokalizacja pomieszczen Zespotu Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych na poczatku przed-
stawiata sie nastepujgco:

szl 511 512 N
fier- Laboratorium | Laboratorium Biblioteka 5141515 516
nia | Ciem-

nia
Polerownia
warsztatu 5h7 506 504
optycznego Laboratorium

Pomieszczenia Zaktadu Techniki Optycznej znajdowaty sie po lewej i prawej stronie kory-
tarza na V pietrze, przedzielone — po stronie zachodniej — biblioteka instytutowg. Lokalizacja
biblioteki wydawata sie nam, pracownikom, bardzo niefunkcjonalna, gdyz biblioteka byta ,wkle-
jona" w cigg pokojow Zaktadu. Taka konfiguracja odpowiadata jednak owczesnemu dyrektorowi
Instytutu.

Laboratoria byty skromne. Najwazniejszym, zresztg przez wiele nastepnych lat, byto labo-
ratorium optyczne w sali 504. Poczatkowo byto to laboratorium studenckie, jedyne przez ktore
przeszto trzydziesci kilka rocznikow optykow. Zajecia z optyki technicznej miaty tam rowniez
grupy metrologow, automatykow, uczestnikow studiow podyplomowych, wieczorowych i za-
ocznych. Zgromadzona na regatach aparatura w razie potrzeby byta zestawiana na kolejnych
stanowiskach, niekiedy przezbrajanych w przerwach miedzy zajeciami przez prowadzacych ¢wi-
czenia wraz z laborantem Stawomirem Zglinskim. Oto wspomnienia jednego z nich:

Pamietam, jak nie raz krew nas zalewata, gdy okazywato sie, ze gdzies zginat klucz do drzwi labo-
ratorium, a zajecia zaczynaty sie juz za chwile. Zatem Grzegorz Bieniewicz dorobit do niego bre-
loczek, taki chyba cwierckilogramowy, by czuto sie go w kieszeni.

Dtugi korytarz wzdtuz catego skrzydta budynku tez byt przydatny do dydaktyki, na przyktad,
gdy Andrzej Wojtaszewski prowadzit cwiczenia z niwelatorem. Stopniowo, w miare rosngcych
potrzeb lokalowych iidgc za przyktadem innych instytutow, zagrodzono jeden i drugi koniec
korytarza, przeznaczajgc go z jednej strony na pomieszczenie dla doktadnej polerki, a z drugiej
na justernie, w ktorej krolowat artysta montazu optycznego — Jerzy Ginko. Takze czteromodu-
towy lokal biblioteki instytutowe), po jej likwidacji w 2000 roku zamieniono na pracownie kom-
puterowa i pokdj pracownikow.

1.3.3.
Lata siedemdziesigte

W gospodarce kraju czas ten charakteryzowany jest w dwojaki sposob. Pierwsza potowa de-
kady — to okres intensywnych inwestycji, zauwazalny takze w przemysle optycznym we wszystkich



zaktadach, do ktorych sprowadzono nowoczesne obrabiarki (PZO, PZO-Rzeszow, PZO-WZFO)
i linie technologiczne (JZO, SZMO). Po latach siermieznych, zamknietych na wspotprace z za -
granica, otworzyty sie mozliwosci zakupu zachodniego wyposazenia, CO nie przetozyto sie,
niestety, na polityke inwestycyjng w szkolnictwie wyzszym. W tym czasie powstat projekt
Przemystowego Centrum Optyki (w ktdrego opiniowaniu brat udziat takze przedstawiciel na-
szego Zaktadu), realizowany w drugiej potowie dekady, wedtug zatozen poczgtkowych, ale
juz skromniejszy.

Dekada lat siedemdziesigtych byta znaczgca dla rozwoju kadry Zaktadu. Oto krotka ilustracja
zmian kadrowych w tym czasie.

Sktad zespotu dydaktycznego w roku akademickim 1969/1970: profesor Jan Matysiak, adiunkt
Romuald Jozwicki, wyktadowcy Andrzej Wojtaszewski i Andrzej Szwedowski oraz laborant Sta-
womir Zglinski. W warsztacie optycznym: Antoni Markowski, Roman Pazio, Henryk Piotrowski
i Stanistaw Fertak. W warsztacie mechanicznym wspotpracujgcy z nami bezposrednio Jerzy
Ginko. Zmiany byty nastepujgce:

1970/1971
Do Zespotu powraca z Katedry Metrologii asystent Marcin Lesniewski, pracujgcy tam wczesniej
od 1 pazdziernika 1968 roku. Przychodzi asystent-stazysta Krzysztof Patorski, ktory juz w kwiet-
niu 1971 roku wyjezdza na stypendium rzadu Japonii.

1971/1972
Marcin Lesniewski zostaje starszym asystentem. W warsztacie optycznym zaczyna prace
Elzbieta Macioch (Kulenty).

1972/1973
Pojawia sie starszy asystent Maciej Rafatowski; Romuald Jozwicki zostaje docentem, na star-
szych wyktadowcow awansujg (i takimi juz pozostang) dotychczasowi wyktadowcy. Zajecia
dydaktyczne na zlecenie prowadzg: Janusz Chalecki i — jednorazowo — Leszek Wronkowski
oraz Aleksander L. Wiejak (wyktad obieralny z zastosowan fotografii). Na studiach wieczoro-
wych wyktady i prace dyplomowe prowadzi najstarsza kadra.

1973
W warsztacie optycznym zaczyna pracowac Stanistaw Witek, a w pracowni konstrukcyjnej
Instytutu Krystyna Kucharek i Andrzej Piwonski.

1973/1974
Do grupy dotgcza Matgorzata Tryburcy na stanowisko asystenta. tgczna liczba obcigzen w tym
roku akademickim wynosi 2279 godzin (w tym 255 wyktadowych). Tak znaczna liczba wigze
sie z rozpoczeciem studiow inzynierskich obok dotychczasowych magisterskich (dla porow-
nania: w roku akademickim 1969/1970 byto to tgcznie 1388 godzin).

1975

Sktad Zespotu w dniu 23 wrzesnia, wedtug zapisu otwierajgcego ,Kronike Zespotu IV IKPPO™:
profesor Jan Matysiak (juz emeryt), doc. dr inz. Romuald Jozwicki — kierownik Zespotu, mgr
inz. Andrzej Wojtaszewski, mgr inz. Andrzej Szwedowski, mgr inz. Maciej Rafatowski, drinz.
Marcin Lesniewski (ktory po obronie pracy doktorskiej rozpoczat roczny staz przemystowy
w Polskich Zaktadach Optycznych i w Centralnym Laboratorium Optyki), mgr inz. Matgorza-
ta Tryburcy, magr inz. Stanistaw Szapiel, mgr inz. Andrzej Piwonski, Stawomir Zglinski, Elzbieta
Kulenty. Na fotografii Romualda Jozwickiego dopisano Jego motto: Rozwoj naukowy Zespo-
tu jest mojg podstawowa troska. | tak byto, rowniez w latach pozniejszych. Nawet w 2008 roku
Leszek Satbut powiedziat, ze zakonczenie habilitacji w duzym stopniu zawdziecza wtasnie
profesorowi Jozwickiemu.

1976/1977
W maju 1976 roku z Japonii wraca Krzysztof Patorski, ktory jako pierwszy Polak uzyskat stopien
doktora nauk technicznych w Japonii (Uniwersytet w Osace, nostryfikacja stopnia doktora
w czerwcu 1976 roku) i podejmuje prace dydaktyczng na etacie adiunkta. Bezposrednio po
studiach zostaje przyjety Stanistaw Szapiel, jeden z najzdolniejszych absolwentow optykow,
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typowany na nastepce profesora Romualda Jozwickiego w dziedzinie teorii dyfrakcji. Po
habilitacji wyjechat do Kanady.

1976
Otwarcie przewodow doktorskich Macieja Rafatowskiego i Stanistawa Szapiela. Zespot
doksztatca sie, stuchajac wyktadow ,Wybrane zagadnienia z podstaw elektroniki kwantowej”
prowadzonych przez docenta Kujawskiego. 1 pazdziernika 1976 roku prace w Zespole roz-
poczyna Matgorzata Kujawinska.

1977
Na emeryture przechodzi Antoni Markowski.

1977/1978

W arkuszu obcigzen dydaktycznych Zespotu pojawia sie nazwisko Matgorzaty Kujawinskiej
— dopiero w semestrze letnim, gdyz zimowy byt przeznaczony na urlop macierzynski. Po-
dobnie w tym semestrze na urlopie doktoranckim jest Maciej Rafatowski. Z Zespotu ubywa
Matgorzata Tryburcy, przechodzgca do Centrum Badan Kosmicznych. Obrona dyplomu
inzynierskiego przez Elzbiete Kulenty, doktoratu przez Macieja Rafatowskiego (cytrynowka
byta doskonata) i habilitacji przez Romualda Jozwickiego (zatwierdzona spotkaniem czton-
kow Zespotu w lokalu na Brzozowej). Nieco pozniej, 2 pazdziernika 1978 roku — obrona dy-
plomu Krystyny Kucharek. Zatrudnienie Janusza Koztowskiego.

1979
Andrzej Spik jako doktorant dotgcza do Zespotu.

1980

Doktorat Stanistawa Szapiela.

Tak wygladaty roszady i awanse ludzi, a sprzezone z nimi byty prace dydaktyczne, naukowe
i zlecone.

Dziatalnos¢ naukowa

Gdy porownuije sie prace doktorskie i habilitacyjne z tematyka prac wykonywanych ,dla chle-
ba’, widoczny jest brak korelacji ich problematyki. | co ciekawe, problematyka naukowa na ogot
nie znajduje swojej kontynuacji w pracach pozniejszych, np. Stanistawa Szapiela, czy Andrzeja
Spika. Bardziej konsekwentnie postepuje Krzysztof Patorski ze swojg tematyka — kontynuuje
swoje prace w zakresie samoobrazowania i technik prgzkow mory, wciggajgc w te zagadnienia
Matgorzate Kujawinska, a pozniej Janusza Koztowskiego i Leszka Satbuta. Pewne odniesienie
do praktyki ma praca doktorska Macieja Rafatowskiego, dotyczgca niecentralnosci uktadow
optycznych. Dopiero granty finansowane przez Komitet Badan Naukowych (1991), a potem
przez Ministerstwo, wykazujg wiekszg zbieznosc tematyki, co z kolei skutkuje pracami doktor-
skimi, szczegolnie 0sob na studiach doktoranckich. Poczgtkowo w polityce centralnego finan-
sowania prac badawczych przez Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki oraz Urzad
ds. Postepu Technicznego i Wdrozen (od potowy lat osiemdziesigtych) nacisk ktadziono na aspek-
ty utylitarne programow realizowanych przez jednostki naukowo-badawcze. Wowczas wszel-
kimi mozliwymi sposobami probowano potgczy¢ prace osrodkow naukowych z przemystem,
CO byto oczywiscie pozgdane, lecz niezgodne ze stabym zainteresowaniem ze strony przed-
siebiorstw niezagrozonych brakiem popytu.

Przyjrzyjmy sie pracom wykonywanym w tym dziesiecioleciu (rozdziat trzeci). Trudno znalez¢
W nich spojnosc tematyczng, gdyz byty one realizowane na zamowienia zewnetrzne, dla popra-
wienia stanu finansow Instytutu i kadry. Dopiero epoka grantow ministerialnych, z poczatkiem
lat dziewiecdziesigtych, stworzyta mozliwosc proponowania i kontynuowania wtasnych tema-
tow badawczych.

W latach siedemdziesigtych przyrzagdem wykonywanym wielokrotnie, w roznych na ogot kon-
figuracjach, byty elipsometry, ktorych pierwsza wersja powstata w 1968 roku (R. Jozwicki) dla
Instytutu Chemii Fizycznej, a ostatni, dziewigty egzemplarz, w 1977 roku. Wieloletnig i realizowang



planowo praca, jak w przypadku elipsometrow, byto ,Opracowanie technologii obrobki ele-
mentow optycznych z materiatow krystalicznych do rezonatorow laserowych” dla Instytutu
Elektroniki Kwantowej Wojskowej Akademii Technicznej (1971-1975). Problematyka ta byta kon-
tynuowana w latach pozniejszych.

Koniec lat siedemdziesigtych przynosi opracowanie laboratoriow dydaktycznych — 8-sta-
nowiskowego zestawu do badan dyfrakcji i filtracji czestosci przestrzennych (1976-1979,
K. Patorski) oraz 12-stanowiskowego laboratorium akustooptyki laserowej (1976-1981). Znacza-
ce zastugi przy realizacji tej pracy mieli Stanistaw Szapiel i Janusz Koztowski, autor nowatorskiej
technologii komor akustooptycznych. Byty tez tematy, ktorych realizacja miata pozytywne
skutki w latach pozniejszych, np. ,Telegwiazda” (1979, R. Jozwicki) i interferometr typu [L-200
(1979-1981), ktory zapoczatkowat pietnastoletnie prace nad interferometrig warsztatowg i ates-
tacyjng powierzchni ptaskich.

Sposrod wykonanych urzadzen (wymienionych szczegotowo w rozdziale czwartym) warto

wspomniec o:

— przyrzadzie do tyczenia linii okregu w terenie, zastosowanym przy budowie chtodni komi-
nowych (1972, patent),

— mikroskopie do pierwszych pomiarow termograficznych struktur elektronicznych z obiek-
tywami zwierciadlanymi konstrukcji Marcina Lesniewskiego (dla Politechniki Gdanskiej)
wykonanym dla PZO i nazwanym enigmatycznie ,Przyrzad do obserwacji okreznej”.

Byt to tez poczatek wyposazania laboratorium holograficznego w pokoju 512 (gdy 500-kilo-
gramowa ptyta runeta przy montazu na podtoge — strop wytrzymat).

Dekada lat siedemdziesigtych jest uboga w konferencje i wyjazdy zagraniczne. W tym czasie
odbyty sie cztery konferencje Polsko-Czechostowackie (lub Czechostowacko-Polskie, w zalez-
nosci od miejsca spotkania), a wsrod nich jedna wazna — w Ryni (1978), organizowana przez nasz
osrodek. Byt to udany sprawdzian umiejetnosci organizacyjnych, przy ktorym praca jeszcze
silniej potgczyta Zespot. Sposrod dwoch innych konferencji w pamieci naszych uczestnikow
pozostanie ,EKON-VII-76" — wtedy bowiem, 20 czerwca 1976 roku, w drodze powrotnej w Kut-
nie odbyta sie ,The Second Shappiel's A'Kutno-Optic Conference”. O kutnowskie winal O sliskie
parkiety!

Dydaktyka w latach siedemdziesiagtych

W porownaniu z poprzednim okresem, w programach studiow widoczny jest rosngcy udziat
problematyki teoretycznej, co wigzato sie zardbwno z ogolnymi trendami Swiatowymi w rozu-
mieniu optyki, jak i rozwojem intelektualnym kadry. Monografia Romualda Jozwickiego Optyka
instrumentalna i Jego habilitacja, powrot Krzysztofa Patorskiego epatujgcego nowosciami za-
rowno fachowymi, jak i dotyczgcymi warsztatu pracy naukowej, zatrudnienie Stanistawa Sza-
piela i Matgorzaty Kujawinskiej oraz doktorat Macieja Rafatowskiego stworzyty fundamenty
zmian prowadzgcych do pogtebiania wiedzy przekazywanej studentom. Stgd w programie
optyki wiekszg uwage poswiecono teorii dyfrakcji, interferencji, optyce osrodkow anizotropo-
wych. Pewnym sukcesem na terenie Wydziatu byto wprowadzenie od 1975 roku do programu
studiow wyktadu ,Metrologia — zastosowania optyki’, prowadzonego dla catego Il roku. Sam
Zespot doksztatcat sie, stuchajgc wyktadow docenta Kujawskiego z wybranych zagadnien elek-
troniki kwantowej.

Rownolegle widoczny jest wptyw zwigzkow z przemystem, przejawiajacy sie m.in. wprowa-
dzeniem specjalnosciowych studiow inzynierskich (rownolegle do magisterskich) pod nazwa
,Technologia przyrzagdow optycznych’, ktore z kolei wymagaty wspotpracy z fachowcami
spoza Uczelni przy prowadzeniu prac dyplomowych. Studia te objety trzy roczniki.

Pojawiajg sie nowe przedmioty — ,Technologia montazu i kontroli” i ,Wybrane zagadnienia
z optoelektroniki’, na ktory to wyktad przychodzili ludzie z przemystu i placowek naukowo-ba -
dawczych, a ktory potem byt takze prowadzony na terenie Polskich Zaktadow Optycznych — na
ich zyczenie.
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Wydarzenia inne, organizacyjne i towarzyskie

W 1972 roku zmart Antoni Sidorowicz. Byt wraz z profesorem Janem Matysiakiem organiza-
torem Katedry Optyki, wspottworcg i realizatorem programow dydaktycznych, inicjatorem oraz
opiekunem warsztatu optycznego i mechanicznego. Specjalista w dziedzinie technologii szkta
i elementow optycznych, pasjonat optyki fizjologicznej. Catkowicie oddany swojej pracy.

Dwa lata pozniej, w 1974 roku na emeryture przechodzi profesor Matysiak, jeszcze przez kil-
ka lat wspotpracujgey z Zespotem. W listopadzie tego roku odbyto sie uroczyste posiedzenie Rady
Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej poswiecone jubileuszowi 50-lecia pracy zawodowej Profesora,
ktorej celem byto podsumowanie dorobku Jubilata i przedstawienie Jego dziatalnosci i zastug
jako menedzera przemystu, naukowca i wychowawcy. Byta to okazja, by przyjrzec sie Jego
dokonaniom z perspektywy potwiecznej, bez obcigzen problemami codziennymi. Takiego
wielostronnego podsumowania dziatalnosci Profesora dokonat owczesny dyrektor Instytutu
Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych — profesor Jerzy Lipka, natomiast docent
Romuald Jozwicki w swoim referacie nakreslit szersze tto historyczne rozwoju dyscypliny
optyki, silnie sprzezonego z przemianami w polskim przemysle optycznym — na tym tle przed-
stawit sylwetke Jubilata, zawsze z nim zwigzanego. Dokonat rowniez przeglagdu problemow
Zespotu na tle ogolnej sytuacji w osrodkach naukowych i przemystowych w kraju. Na zakon-
czenie powiedziat:

Jest zrozumiate, ze wszystko to, co mowitem, dotyczy w catosci Profesora. On Zespotem kiero-
wat, inspirowat jego dziatania. Wszyscy pracownicy Zespotu sg wychowankami Profesora Jana
Matysiaka. On nas ksztattowat, nasze postawy zawodowe krzepty pod Jego wptywem. Dziekuje-
my Mu za Jego trud, wyrozumiatosc, za niepowtarzalng atmosfere nacechowanej zyczliwoscia
wspotpracy.

W nastepnym roku obchody jubileuszu 50-lecia pracy zawodowej Profesora sg waznym
akcentem Il Zjazdu Optykow — Absolwentow Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej, ktdry miat miejsce
22 maja 1975 roku.

Wydarzeniem znaczgcym dla naszego Zespotu, przede wszystkim ze wzgledu na budowanie
prestizu w srodowisku optycznym w kraju, byto zorganizowanie we wrzesniu 1978 roku IV Pol-
sko-Czechostowackiej Konferencji Optycznej w Ryni, wysoko ocenionej nie tylko ze wzgledu
na jej sprawny przebieg, ale rowniez nawigzanie i podtrzymanie kontaktow zawodowych i to-
warzyskich (sg fotografie). Warto zapisac dla potomnych, a brzmi to teraz anegdotycznie, ze
warunkiem zorganizowania konferencji byto dostarczenie przez nas mebli i produktow zyw-
nosciowych do osrodka wczasowego. Ten ktopot pokonalismy dzieki znajomosciom na wy-
sokim szczeblu i otrzymalismy odpowiedni przydziat miesa z zaktadu miesnego na Stuzewcu.
Nie byt to koniec ktopotow. Na trzy dni przed otwarciem konferencji profesor Romuald Joz-
wicki (przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego) otrzymat telefoniczng wiadomosc z Ryni,
ze konferencja nie moze sie odbyc¢, gdyz decyzjg Premiera Piotra Jaroszewicza osrodek zostat
zarezerwowany dla rekonwalescentow z Wietnamu Potnocnego. Po raz drugi uratowaty nas,
tym razem przed miedzynarodowg kompromitacja, te same znajomosci.

W ogole jesien 1978 roku byta bogata w wydarzenia osobiste, bo popatrzcie: wrzesien —
zatwierdzenie doktoratu Macieja Rafatowskiego (na Ursynowie), pazdziernik — dyplom Kryni
Kucharek, narodziny nowego sympatyka Zespotu — Szapielgtka oraz zatwierdzenie (opdznione)
habilitacji Romualda Jozwickiego.

Warto jeszcze odnotowac narade dydaktyczng, bardzo udang pod wzgledem rekreacyjnym,
w Wildze w maju 1979 roku.

Tak wygladat obraz lat siedemdziesigtych w zapiskach wydarzen stuzbowych, zawodowych
i osobistych. Nie ma tu miejsca na opis niepokojow, jakie od potowy 1980 roku wzburzaty kraj,
niecierpliwych dyskusji, zawirowan w jednym z najstarszych zwigzkow zawodowych — Zwigzku
Nauczycielstwa Polskiego. Niech na catym swiecie wojna... Na Uczelni praca odbywa sie nor-
malnie — Stanistaw Szapiel zostaje adiunktem, wizyte sktada Lohman i Frankena, a w ,Kronice
Zespotu” mozna przeczytac:

Stary Rok zbliza sie do korica, co przyniesie nam Nowy? Na pewno nie bedzie on tatwy. Poprzez
codzienng prace, zarty, dyskusje przebija ton zaniepokojenia, niepewnosci.



1.3.4.
Lata osiemdziesigte

Poczatek lat osiemdziesigtych to okres olbrzymich napiec¢ spotecznych w kraju, w tym strajki
studenckie w koncu 1981 roku, ktorym towarzyszyta okupacja budynkow Mechaniki Precyzyjnej
w okresie od 19 listopada do 9 grudnia. Po wprowadzeniu stanu wojennego w dniu 13 grudnia
1981 roku zajecia na uczelniach zawieszono — na Politechnice do 19 stycznia. Obowigzywat zakaz
zwotywania zebran, wywieszania plakatow, korzystania z kserografu, rozmowy telefoniczne byty
podstuchiwane. Studentom aktywistom Wydziatowego Samorzadu Studenckiego, a przede
wszystkim Niezaleznego Zrzeszenia Studentow grozity skreslenia, co byto powaznym zmartwie-
niem owczesnego Dziekana Wydziatu — profesora Mrugalskiego (prodziekanem ds. nauczania
byt w tym okresie K. Patorski). Na Wydziale urzedowat komisarz wojskowy w stopniu podputkow-
nika, ktory kontrolowat wszelkie dziatania kierownictwa. Zablokowany byt dostep do informacji
naukowej, na kilka miesiecy wstrzymano prenumerate periodykow, niezwykle utrudnione byty
kontakty z innymi zaktadami i oczywiscie niemozliwa byta jakakolwiek wymiana osobowa z za-
granicg. Niektore utrudnienia trwaty jeszcze przez nastepne lata, na przyktad wykonanie odbitek
kserograficznych poczatkowo wymagato pisma od dyrekcji, potem juz tylko kazdorazowej re-
jestracji danych z dowodu osobistego.

Niepokoje w srodowisku studenckim tylko chwilowo zaktocity prace na Wydziale, byty
tonowane dzieki rozwaznemu dziataniu kadry®.

W Zaktadzie przez caty ten czas kierownikiem byt Romuald Jozwicki, z przerwa na czas pet-
nienia funkcji dziekana Wydziatu w trudnym okresie transformacji 1987-1990. W tym czasie Za-
ktadem kierowat Krzysztof Patorski. Wczesniej Romuald Jozwicki byt prodziekanem ds. nauczania
w latach 1973-1975, a Krzysztof Patorski w latach 1981-1984. Ponadto Romuald Jozwicki byt
zastepca dyrektora Instytutu ds. dydaktyki (1975-1978) i ds. nauki (1978-1987). Z kolei Krzysztof
Patorski byt zastepcg dyrektora ds. nauki w latach 1987-1991 (i poZniej 1992-1993, do czasu, gdy
zostat mianowany dyrektorem Instytutu).

Pomimo trudnej sytuacji politycznej i ekonomicznej w kraju lata osiemdziesigte przyniosty
rozwoj dziatalnosci naukowej, ktoremu towarzyszyty zmiany organizacyjne w Zaktadzie, kiero-
wanym perswazjg i twardg reka przez profesora Romualda JOzwickiego, wspieranego entuzjaz-
mem pracownikow.

Do najwazniejszych elementow polityki naukowo-organizacyjnej nalezaty:

B Wspieranie i przyspieszanie rozwoju naukowego pracownikow i przygotowanie nowych
obszarow prac naukowych poprzez liczne wyjazdy zagraniczne pracownikow ZTO do naj-
lepszych osrodkow miedzynarodowych, w tym m.in. wyjazdy: Stanistawa Szapiela do Reading
University, Wielka Brytania (1984-1986, teoria dyfrakcji), Krzysztofa Patorskiego do INOE,
Pueblo, Meksyk (1985, interferometria z wykorzystaniem siatek dyfrakcyjnych), USA (1985,
interferometria siatkowa), Strathclyde University, Szkocja (1988, interferometria siatkowa),
Matgorzaty Kujawinskiej do Michigan University Ann Arbor, USA (1980, holografia teczowa),
National Physical Laboratory, Kings College, Wielka Brytania (1986-1988, interferometria z au-
tomatyczng analizg obrazow prazkowych). Wiele z tych wyjazdow wigzato sie z rozpoczeciem
wieloletniej wspotpracy i przyjazni z zagranicznymi naukowcami, ktore owocowaty i owocujg
do dnia dzisiejszego wspolnymi pracami i projektami.

B \Wdrazanie tematyki, w zakresie ktorej specjalizowano sie w czasie pobytow zagranicznych,
do prac naukowych, dydaktyki i we wspotpracy krajowej z innymi osrodkami, a takze realiza-

L 7 zapiskow wyktadowcy: 22 stycznia 1982 (pierwszy dzier zajec po przerwie zarzagdzonej po ogtoszeniu

stanu wojennego, wyktad dla Il roku). W srode zaczgtem wyktadem nowg czesc roku akademickiego. Prze-

myslane przestanie byto trudne do wygtoszenia wobec duzej liczby studentow i ich fascynacji obecnoscig

i nieobecnoscig dawno nie widzianych kolegow: wrocga, nie wrocg? Czesc wprowadzajgcg, na ktorej mi

specjalnie zalezato, wystuchali z uwaga, potem juz mowitem o laserach, i zakoriczytem kwadrans wczesniej

wobec braku jakiegokolwiek kontaktu i skupienia. Ostatnie zdanie byto poswiecone potrzebie wzajemne-
go szacunku, dostatem jakies brawa, ale raczej za to wczesniejsze zakoriczenie. Ogolnie na Uczelni spokdj
po uprzednich niepokojach i niepewnosciach, obecnosc kontrolowana na wszystkich zajeciach.
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cjiich w ramach problemow weztowych i centralnych programow badawczo-rozwojowych.
W wyniku tych dziatan nastgpita mocna korelacja prac naukowo-badawczych i projektow
przynoszonych przez kadre do ZTO, a co za tym idzie — finansowanie zakupu aparatury,
a w konsekwencji tez finansowanie dydaktyki.

B Stopniowa zmiana specjalizacji naukowej Zaktadu, z typowo konstrukcyjnej na badawcza,
zwigzana z rozwojem metod i aparatury w zakresie metrologii optycznej w catym polu widze-
Nia ze wspomaganiem procesu pomiarowego cyfrowymi metodami przetwarzania obrazu.

B Rozwdj systemow projektowania optycznego na bazie programow komputerowych (opra-
cowanie programu ,SAPO" i , GABAR", M. Lesniewski)) co umozliwito udoskonalenie metod
projektowania uktadow optycznych — zarowno w obszarze projektow, jak i w dydaktyce.

Bardzo ciekawie wyglada przeglad awansow naukowych w latach osiemdziesigtych. Za-
czynajg je doktorat Stanistawa Szapiela (1981), habilitacja Krzysztofa Patorskiego (1981) i dok-
torat Matgorzaty Kujawinskiej (1982), a konczg habilitacje Matgorzaty Kujawinskiej i Macieja
Rafatowskiego w 1990 roku. Po drodze byta profesura Romualda Jozwickiego (1985), habilitacja
Stanistawa Szapiela (1987) i jego nominacja na docenta (1988) oraz doktorat Andrzeja Spika
(1988) i profesura Krzysztofa Patorskiego (1990). W tej grupie najkrotszy czas miedzy doktora-
tem a habilitacjg osiggnat Krzysztof Patorski — 5 lat, nastepnie Matgorzata Kujawinska — 8 lat,
Maciej Rafatowski — 12 lat, a z listy pozniejszych dokonan Leszek Satbut — 11 lat. Piszgcy te sto-
wa dzisiaj (maj 2009 roku) kieruje zyczenia ku Robertowi Sitnikowi (doktorat w 2002 roku), Mi-
chatowi Jozwikowi (2004) i Tomaszowi Kozackiemu (2005).

Dorobek publikacyjny tego okresu wazny jest przede wszystkim w obszarze publikacji ksigz-
kowych. Oprocz Romualda Jozwickiego Optyki laserow (1981) i Teorii odwzorowania optycznego
(1988) niezwykle znaczgce i prekursorskie w swej tematyce znaczenie miaty skrypty Laborato-
rium optyki falowej (1985, M. Kujawinska, K. Patorski, M. Rafatowski, S. Szapiel) i Laboratorium
swiatta koherentnego (1989, K. Patorski, S. Szapiel). Jednak Autor tej krotkiej syntezy przyznatby
medal 100-stronicowej publikacji Krzysztofa Patorskiego w wydawnictwie o zasiegu Swiatowym
Progress in Optics — The Self-Imaging Phenomenon and Its Applications (1989). Chronologiczng
liste skryptow zamykajg Cwiczenia z dyfrakcyjnej teorii odwzorowania (1990, R. Jozwicki) i jedy-
na tego rodzaju monografia, szkoda, ze nie byta wydana w obiegu krajowym — Projektowanie
uktadow optycznych (1990, M. Lesniewski). W jezyku angielskim, po pottorarocznym oczeki-
waniu, ukazat sie specjalny numer ,Optica Applicata” (1985) zawierajacy Presentations — syn-
tetyczne podsumowanie dziatalnosci naszego Zaktadu

Lata osiemdziesigte to czas wzrostu licznosci kadry technicznej Zaktadu, zwigzany takze z in-
tensyfikacjg dtugofalowych prac umownych (Centralne Programy Badawczo-Rozwojowe).
W 1983 roku zatrudniony zostat Andrzej Spik (doktoryzowany piec lat pozniej), zatrudniono Leszka
Satbuta i Tadeusza Pigtkowskiego (1985) w miejsce laborantow Janusza Kulentego i Witolda Wy-
sockiego. Wprawdzie konczy sie — z sukcesem — staz doktorancki Piotra Szwaykowskiego, ale
na trzy lata przychodzi doktorantka Joanna Waojciak-Schmit. Kierownictwo warsztatu optycz-
nego po odejsciu Stanistawa Witka obejmuje Henryk Mrozinski (1987).

Dydaktyka w latach osiemdziesigtych

Zaczeta sie od opoznien w styczniowym rozpoczeciu zajec, spowodowanym stanem wo-
jennym, lecz szybko wrocita do normalnego toku. Rok 1981 byt jeszcze bardziej urozmaicony.
Oto pojawit sie nowy wyktad ,Teoria dyfrakcji” (75 godzin w semestrzel), a ponadto ,Podstawy
techniki laserowej” i ,Holografia™, a dla catego Il roku wyktad ,Optyczne metody w technice”.
Wyposazenie laboratoriow wzbogacono o stanowiska do badan zjawisk dyfrakcji, akustooptyki
i holografii. Przetom lat osiemdziesiagtych to takze czas duzego zainteresowania specjalnoscia
optyczng ze strony studentow — w latach 1982-1983 i 1986-1989 grupa optyczna liczyta od
17 do 25 studentow, a wedtug relacji jednego z nich — specjalnosc nasza uchodzita za najtrud-
niejsza na Wydziale, a moze nawet nie tylko na Wydziale.



Jesienig 1981 roku ruszyto Studium Podyplomowe ,Optyczne metody badan w technice’,

przeznaczone dla ,ludzi z przemystu” i byto prowadzone przez trzy kolejne lata.

Latem 1981 roku Stanistaw Szapiel prowadzit studencki obdz naukowy ,Mikroskopowe bada-

nie pigmentow” w ramach programu ,Przemysl 2000".

W roku 1989 nastgpita zmiana nazwy specjalnosci z Przyrzady Optyczne na Urzgdzenia i Sys-

temy Fotoniczne.

Problematyka prac naukowych
(wg autoreferatow)

Teoria odwzorowania na bazie dyfrakcji. Uogolnienie propagacji fali przez dowolny uktad
liniowych siatek dyfrakcyjnych. Teoria przeksztatcen wigzki laserowej przez ztozone uktady
optyczne. Analityczne badania propagacji fali aberracyjnej przez ztozone uktady optyczne
okazaty sie szczegolnie uzyteczne przy analizie wptywu aberracji uktadu optycznego interfe-
rometru na doktadnosc pomiarow i optymalng korekcje uktadu optycznego (R. Jozwicki).

Teoria i zastosowanie pola dyfrakcyjnego Fresnela struktur okresowych i quasi-okresowych,
interferometria z wykorzystaniem siatek dyfrakcyjnych z oswietleniem koherentnym i niekohe-
rentnym, uktady dyfrakcji Fresnela i Fraunhofera na biezgcych i stojgcych falach ultradzwieko-
wych (dyfrakcja Ramana-Natha), teoria i zastosowania metody prazkow mory, interferometria
siatkowa do pomiaru przemieszczen i odksztatcen (K. Patorski).

Teoria wieloekspozycyjnych hologramow syntetycznych. Metrologia optyczna z zastosowa-
niem automatycznej analizy obrazow prgzkowych bazujacej na metodach rekonstrukcji fazy,
automatyzacja procesu pomiarowego w budowanej w Zaktadzie aparaturze do interfero-
metrycznych pomiarow ksztattu powierzchni optycznych i jakosci odwzorowania (M. Kuja-
winska).

Diffraction Based Image Assessment in Optical Design (S. Szapiel, praca habilitacyjna). Meto-
dy wyznaczania dyfrakcyjnych charakterystyk i parametrow opisujgcych proces obrazowania
w uktadach aberracyjnych — zatem zagadnienia oceny odwzorowania przez obiektywy mi-
kroskopowe w warunkach oswietlenia czesciowo koherentnego i polichromatycznego dla
CLO i PZO. Uogdlniona teoria balancingu aberracyjnego metoda wariancyjng (S. Szapiel).

Zagadnienia wizualizacji fal akustycznych przy wykorzystaniu interferometrii cyklicznej (S. Sza-
piel, J. Koztowski).

Metoda analiz tolerancyjnych obiektywow mikroskopowych — podstawy teoretyczne. Prace
analityczne w zakresie teorii odwzorowania i aberracji uktadow optycznych z zaburzeniami
symetrii osiowej (M. Rafatowski).

Opracowanie systemu zautomatyzowanego projektowania optyki ,SAPO". Opracowanie uni-

katowego na skale swiatowg programu do obliczen gabarytowych ,GABAR" (1987, M. Les-
niewski).

Prace naukowo-badawcze o charakterze utylitarnym

Mogty byc prowadzone przede wszystkim dzieki finansowaniu centralnemu w ramach reali-

zacji problemow weztowych i resortowych, centralnych programaow badawczo-rozwojowych,
a od poczatku lat dziewiecdziesigtych — grantow Komitetu Badarn Naukowych.

Oto wazniejsze prace wieloletnie:

Konstrukcja, budowa i badania systemu ,Telegwiazda” przeznaczonego do orientacji prze-
strzennej sztucznego satelity (1974-1985);

Interferometria powierzchni optycznych: projektowanie, budowa i prace analityczne nad pie-
cioma typami interferometrow. Na zamowienie jednostek zewnetrznych wykonano 4 egzem-
plarze interferometru IL-201 (1979-1994);

Interferometr laboratoryjno-przemystowy do badan przemieszczen i odksztatcen elementow
konstrukcji oraz badan materiatowych (1986-1990);
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OPTYCZNYCH, ZAKLAD TECHNIKI OPTYCZNEJ, ZAKLAD INZYNI

ZESPOL KONSTRUKCJI PRZYRZADOW

— Prace z zakresu technologii obrobki materiatow krystalicznych, szczegolnie do laserow CO,
i technologii elementow optycznych dla zakresu podczerwieni (1982-1990).

Wydarzenia spoza sfery dydaktyki, nauki i techniki

Nie sposob tu zrelacjonowac wydarzenia i emocje towarzyszgce pierwszym kilkunastu mie-
sigcom dekady; tego trzeba szukac u historykow. Burze spoteczne w kraju przez caty rok 1981,
ogtoszony stan wojenny, zawieszenie wolnosci, represje, ktore w srodowisku studenckim naj-
bardziej dotknety osoby zwigzane z Niezaleznym Zrzeszeniem Studentow.

Oto zapiski nauczyciela akademickiego z pierwszych dni po wprowadzeniu stanu wojennego
(A. Szwedowski).

20 grudnia 1981. Jestem coraz bardziej zgorzkniaty, zgryZliwy, weredyczny. Odczuwam catym
sobg beznadziejnosc¢ codziennej szarpaniny — i to od rdzenia przez wszystkie otoczki codzien-
nego zycia: ja, dom, praca, spotecznosc zawodowa, sytuacja spoteczna dzis, szanse rozwoju,
gospodarka, wieloletnie trudnosci, sytuacja psychiczna narodu, brak pewnych perspektyw dla
Panstwa. Nie widze nigdzie oparcia dla wiary, ze dzieje sie cos pozytecznego, skutecznego.
Nawet szkota wydaje sie umowng zabawg, kosztowng zabawg w szkote. Po co komu dzis tylu
mtodych | wyksztatconych ludzi? Nie mozna ich zatrudnic, nie ma dla nich roboty. Zgaszono
chec do nauki, sttumiono wiare w sens dziatania wspolnego, spotecznego. Brak motywacji, brak
perspektyw. Czasami mi sie wydaje, ze to wszystko jest snem, koszmarnym snem, ze niemozliwe
Jjest dziatanie tak niszczgcych zmian w duzym, samodzielnym paristwie w tak niedtugim czasie.

Takie uczucia przezywato wielu z nas w pierwszych dniach, tygodniach, nowej rzeczywis-
tosci. A potem — jednak powrot do codziennej roboty, zwyczajna harowa, i tym bardziej trzeba
byto starac sie o umacnianie tego, co bedzie wartosciowe w przysztosci.

Sfera dziatart organizacyjnych Zespotu w tych latach, niezwigzanych bezposrednio z dy-
daktyka, nauka i pracami finansowanymi na podstawie umow, obejmowata biezgce zadania
na rzecz Instytutu i Wydziatu (np. prace zwigzane z funkcjami, udziat w komisjach wy-
dziatowych, opieka nad bibliotekg, modyfikacja laboratoriow i przystosowanie ich do nowych
programow dydaktycznych — lokalowo i sprzetowo — np. laboratorium holografii). Sytuacja
byta trudna, wobec coraz wiekszego zroznicowania zajec laboratoryjnych dla prowadzonych
rownolegle wielu przedmiotow i nowego Studium Podyplomowego. Do tego dochodzita kom-
pletacja sprzetu na stanowiskach doktorantow, a ci (bywato) po prostu zabierali to, co byto im
potrzebne i czesc.

Zakupienie sprzetu ze strefy dolarowej wymagato niestychanych zabiegow, wielopoziomo-
wej akceptacji przydziatu dewiz, przejscia przez procedury bankowe i realizacje zakupu przez
odpowiednig centrale handlowa. | jeszcze trzeba byto, by mtody pracownik techniczny (niech
sie sam przyznal) zdazyt z niezbednymi pismami do Varimexu w Poznaniu pod koniec ostat-
niego dnia obowigzujgcego terminu i juz na korytarzu ubtagat urzedniczke by pismo przyjeta
(z Warszawy przyjechat stopem, bo zaspat...). W ten sposob zdobyto w RFN wzorzec do interfe-
rometru (za 42 000 DM, z czego 12 000 DM kosztowat atest).

Jak juz wspomniano lata osiemdziesigte, to czas dtugo oczekiwanych wyjazdow za granice.
Oprocz wymienionych dtuzszych wyjazdow kadry miaty miejsce wyjazdy krotkoterminowe,
ale niekiedy nie mniej wazne. Dosc doktadna relacja tych wydarzen jest mozliwa dzieki zapisom
w Kronice Zespotu IV IKPPIO™:

1980 — Marcin Lesniewski wyjechat do Moskwy w celu uzgodnienia projektu ,Telegwiazdy”’,

1982 — Marcin Lesniewski wyjechat na dwa lata do Algierii (@ zatem powstat problem z wykorzy-
stywaniem EMC), Romuald Jozwicki wyjechat do Moskwy w sprawie ,Telegwiazdy”,

1984 — Krzysztof Patorski pojechat do Belgii na tydzien, a Matgorzata Kujawinska i Andrzej Spik
do NRD.

Wczesniej — VII Konferencja Czechostowacko-Polska w Palkovicach,

...na ktorej Miss Konferencji zostata wybrana Matgorzata Kujawiriska, a Stanistaw Szapiel — po
udanym referacie plenarnym — odkryt taniec na parapecie.



Potem jeszcze Romuald Jozwicki pojechat do Pragi, a dekade lat osiemdziesigtych zamyka
wyjazd Matgorzaty Kujawinskiej i Leszka Satbuta do Anglii, na zaproszenie do wspolnych badan
przez Physical National Laboratory.

Sposrod kilkunastu konferencji z naszym udziatem trzeba na pierwszym miejscu wymienic
JUNTERFEROMETRY'89". Warto wspomniec o pierwszej dla nas konferencji pn. ,Mechanika Ciata
Statego” (Jachranka, 1980), ktora zaowocowata nawigzaniem trwatej wspotpracy w dziedzinie
metrologii optycznej oraz o VI Konferencji Polsko-Czechostowackiej w Lubiatowie z udziatem
inz. Stanistawa Witka. Bylismy obecni takze na Targach Poznanskich (1983), wyjgtkowo bogato
reprezentowani przez interferometr 1L.-200, dwa elipsometry i dwie plansze o laboratoriach akus-
tooptycznym i dyfrakcyjnym.

Wydarzeniem dziesieciolecia byt Il Zjazd Optykow — Absolwentow Wydziatu Mechaniki Pre-
cyzyjnej PW w kwietniu 1984 roku. Jego opis mozna znalez¢ w rozdziale czwartym (czesc 4.3).

Coz jeszcze ze spraw organizacyjnych? Moze warto odnotowac fakt zakupienia pierwszego
mikrokomputera (tak sie nazywat) IMP-85.

Warto wspomniec o spotkaniach Zespotu — roboczych i towarzyskich, ktére pomagaty w wy-
pracowaniu wspolnych planow, ale jeszcze bardziej w umacnianiu poczucia przyjazni, zespala-
jacej grupe. To wielka zastuga Romualda Jozwickiego i Matgorzaty Kujawinskiej. Tradycjg staty
sie coroczne spotkania z okazji Swigt Bozego Narodzenia i Wielkanocy, bedace okazjg, szcze-
golnie te pierwsze, do podsumowan i refleksji.

W 1980 roku odbyt sie Rajd Samochodowy Optykow i lch Sympatykow, zakornczony w domu
panstwa Rafatowskich, a w grudniu — Mikotajki. W styczniu 1981 roku — dyskusja u Matgorzaty
Kujawinskiej nad programem Studium Podyplomowego. W 1982 roku — spotkanie po dokto-
racie Matgorzaty Kujawinskiej. Z kolei 29 czerwca 1984 roku — imieniny profesora Matysiaka.
W maju 1985 roku — profesura Romualda Jozwickiego i jej uczczenie, a w czerwcu tego same-
go roku — dyskusja nad dydaktykg w domu Kujawinskich na Sosabowskiego. W maju 1986 roku
— narada w taskarzewie (zachowat sie jej program). Potem jeszcze jeden wyjazd do wigjskiej
posiadtosci Szefa w 1989 roku, a tam mecz pitkarski, a po drodze odwiedziny u Andrzeja Spika
budujgcego dom.

Te lata, podobnie jak wczesniejsze, charakteryzowato pogtebienie przyjazni tgczacej cztonkow
Zespotu, do ktorego dotgczali nowi sympatyczni i otwarci koledzy, a sprzyjato temu rowniez nie-
wielkie wowczas zroznicowanie funkcji, godnosci i tytulatury.

1.3.5.
Lata dziewiecédziesigte i dwutysieczne

Czwarta czes¢ historii od Katedry Optyki do Zaktadu Inzynierii Fotonicznej (1953-2008)
obejmuje ostatnie osiemnascie lat dziatalnosci — od 1991 roku. Jest to okres swobodnego
otwarcia na Swiat, nieograniczonych mozliwosci pracy i wspotpracy z zagranicg — ale tylko moz-
liwosci, bowiem realne efekty mogty by¢ uzyskane tylko wskutek inwencjii skutecznosci zabiegow
liderow Zaktadu.

Lata dziewiecdziesiate | pierwsze lata nowego stulecia sg — w porownaniu z poprzednimi
— najbogatsze w wydarzenia z obszaru nauki, dydaktyki i dziatar organizacyjnych. Intensyfikacji
sprzyjato otwarcie wspotpracy z zagranica, swoboda wyjazdow, stazow i pracy poza krajem,
a w obszarze finansowania — mozliwosc¢ udziatu w realizacji projektow miedzynarodowych.
Rownolegle jednak data sie zauwazy¢ coraz wieksza restrykcyjnosc w pracy administracyjnej,
krepowanie inicjatywy przez formalizowanie procedur w obszarze dziatalnosci finansowej. Po
czesci byto to zwigzane z potrzebg doprowadzenia do korelacji z przepisami unijnymi, ale w du-
zym stopniu byto takze wynikiem niedostatku odwagi dziatania autonomicznego — ... na wszelki
wypadek lepiej sie przestraszyc.

Rok 1991 to rok smierci Profesora Jana Matysiaka — tworcy specjalnosci, organizatora i pierw-
szego kierownika Katedry, wychowawcy pokolert optykow. Miat 86 lat. Byt wzorem postepowania
tworczego i inzynierskiego, byt nauczycielem i wychowawcg. Podobnie smutnym wydarzeniem

SI17Q | CYHOZOM — Azsmuaid yeizpzoy

W
(6)]

CINZDINOLOA IIMIINAZNI AVIAVZ ‘TINZDALIO MINHDIL AVINVZ 'HOANZIALIO MOAYZIAZYd ICONNYLSNON 1QdS3Z



Rozdziat pierwszy — WCZORAJ | DZIS

W
(o))

ZESPOt KONSTRUKCJI PRZYRZADOW OPTYCZNYCH, ZAKEAD TECHNIKI OPTYCZNEJ, ZAKEAD INZYNIERII FOTONICZNEJ

2008 roku byt pogrzeb Stanistawa Fertaka, szlifierza i polerownika pracujgcego do ostatnich
tygodni, zatrudnionego w warsztacie optycznym od ponad piecdziesieciu lat. Byt bardzo praco-
wity, rzetelny i zyczliwy i takim tez go zapamietali studenci odrabiajgcy laboratorium.

W 1991 roku dokonano zmiany struktury Instytutu: w miejsce Zespotow powotano dwa Za-
ktady — nasz pod nazwg Zaktad Techniki Optycznej.

W 1996 roku nastepuja kolejne zmiany — tym razem nazwy Wydziatu i Instytutu, a takze nazwy
specjalnosci z Urzgdzenia i Systemy Optyczne na Inzynieria Fotoniczna, co sygnalizuje zblizenie
do trendow Swiatowych. Zmiany dotyczg takze sktadu dyrekcji Instytutu — w 1992 roku Krzysztof
Patorski zostaje zastepca dyrektora ds. nauczania, a od 1993 — dyrektorem. Funkcje te petni przez
szereg nastepnych kadencji. W roku 1997 Romuald Jozwicki przekazuje kierownictwo Zaktadu
w rece Matgorzaty Kujawinskiej. Potem na okres czterech lat Pani profesor Kujawiriska obejmuje
funkcje Prodziekana ds. nauki (1999-2002), a w 2005 roku w USA zostaje wybrana Prezydentem
SPIE. W 2005 roku Leszek Wawrzyniuk zostaje Prodziekanem Wydziatu ds. studenckich na kolejne
dwie kadencje.

W 2008 roku Zaktad Techniki Optycznej przyjmuje nowg nazwe Zaktad Inzynierii Fotonicz-
nej, co nie tylko wskazuje na zmiany w obszarze zainteresowan pracownikow Zaktadu, ale row-
niez unifikuje nazewnictwo z nazwa specjalnosci dydaktycznej — Inzynieria Fotoniczna.

Sporo zmian nastepuje w sktadzie Zespotu. Do Wtoch na Sardynie wyjezdza Janusz Koz-
towski (1996), przychodza po doktoratach Tomasz Tkaczyk (1999), Leszek Wawrzyniuk (2001),
Robert Sitnik (2001), a potem Tomasz Kozacki (2004) i Michat Jozwik (2006). Odchodzi Andrzej
Wojtaszewski (1994) i — formalnie — Andrzej Szwedowski (2002). Przestajg pracowac laborant
Stawomir Zglinski (2006) i kierownik warsztatu optycznego Henryk Mrozinski (2005), ktorego
funkcje obejmuje Michat Jozwik.

Polityka naukowa i organizacja
Zaktadu Techniki Optycznej w latach 1997-2008

Poczatek lat dziewiecdziesigtych wigze sie z decentralizacjg organizacji i zmiang finansowa-
nia nauki w Polsce — pojawiajg sie projekty badawcze Komitetu Badan Naukowych, o ktore mu-
szg zabiegac indywidualni naukowcy wspierani przez sprawne grupy wspotpracownikow. Otwarcie
na Zachod stworzyto rowniez mozliwosci ubiegania sie, wraz z poznanymi w poprzednim okre-
sie partnerami, o projekty finansowane z zagranicy. Spowodowato to zmiany w organizacji pracy
i formowaniu zespotow badawczych w ZTO, a przede wszystkim:

B /mienita sie struktura kadrowa ZTO: Krzysztof Patorski uzyskat tytut profesora, a Matgorzata
Kujawinska i Maciej Rafatowski uzyskali habilitacje — a zatem Zaktad miat juz 4 samodzielnych
pracownikow nauki. Niestety, Stanistaw Szapiel, ktory habilitowat sie w 1987 roku, po uzyskaniu
stanowiska docenta wyjechat w 1989 roku na state z Polski. Pracownicy samodzielni ZTO zo-
stali zaangazowani w prace na rzecz Wydziatu i Instytutu: Matgorzata Kujawinska zostata kie-
rownikiem wydziatowego Studium Doktoranckiego (1993-1999), Krzysztof Patorski — zastepca
dyrektora IKPPIO (1987-1993), a od 1993 roku dyrektorem Instytutu.

B /wiekszyta sie znacznie grupa doktorantow, czemu sprzyjato reaktywowanie Studium Dok-
toranckiego. Tematyka realizowanych doktoratow byta coraz scislej zwigzana z uzyskanymi
do realizacji projektami KBN. Liczba obronionych doktoratow w latach dziewiecdziesigtych
wyniosta 12 (dla porownania w latach siedemdziesigtych — 3, a osiemdziesigtych — 6).

B Duza liczba prac badawczych (granty KBN i projekty miedzynarodowe) dotyczyta tematyki
zautomatyzowanych optycznych metod badan i kontroli w zastosowaniu do mechaniki eks-
perymentalnej, inzynierii materiatowej i CAE; w tej dziedzinie nasza grupa zdobyta znaczne
uznanie w kraju i za granicg (wspodtpraca z Oxford University, Bosch, NPL, BIAS, Hewlett-
-Packard, Ecole Nationale Supérieure des Mines). Tego obszaru tematycznego dotyczyty mo-
nografie, rozdziaty w monografiach i artykuty opublikowane w najlepszych czasopismach
naukowych.

B /mienity sie zasady dostepnosci oraz zakupu sprzetu i materiatow, dzieki czemu budowa sys-
temow i kompletowanie laboratoriow stato sie nieco tatwiejsze. Powstaty kolejne laboratoria



(Laboratorium Optycznych Metod w Mechanice Eksperymentalnej, Pracownia Technik Kom-
puterowych, Laboratorium Technik Animacyjnych i Pomiarow Ksztattu).

Ze wzgledu na skomplikowang i niestabilng sytuacje finansowania prac naukowych i koniecz-
nosc¢ wspomagania szybkiego rozwoju kadrowego (duza grupa doktorantow) oraz naukowego
(rozwoj nowych kierunkow badar) prace Zaktadu wspierano dziatalnoscig Fundacji Wspierania
Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych (od 1991 roku) kierowanej przez Matgorzate Kujawinska.

Mocne podstawy naukowe, aparaturowe i w zakresie oprogramowania, jakie zostaty zbu-
dowane w latach dziewiecdziesigtych, daty podstawe do zintensyfikowania dziatan w zakresie
aplikacji i rozszerzania mozliwosci pomiarowych, zwigzanych z konkretnymi wymaganiami po-
miarowymi stawianymi przez wspotpracujgce jednostki i nowych partnerow. Pojawity sie nowe
mozliwosci finansowania prac naukowych, rozwojowych i, co wazne, zaczeto coraz bardziej
doceniac koniecznosc wspotpracy z gospodarka i partnerami europejskimi.

Profesor Kujawinska (nowy kierownik Zaktadu od pazdziernika 1997 roku) miata pozytywne
doswiadczenia w zakresie realizacji projektow wdrozeniowych (jako prezes Fundacji Wspierania
Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych) i mozliwosci wykorzystania szerokich kontaktow (na-
ukowych, dydaktycznych i gospodarczych) z osrodkami zagranicznymi. Stad tez podstawowe
hasta jej ponaddziesiecioletniego kierowania Zaktadem to:

B Wspotpraca z zagranicg, zwtaszcza w ramach, jakie stwarzaty kolejne etapy przystepowania
Polski do Unii Europejskiej. Najpierw poprzez udziat w programach Tempus, Sokrates i na
podstawie bilateralnych porozumien rzgdowych (Francja, Niemcy), a takze wystepowanie
o granty Fundacji Volkswagena i Helweta Packarda. Nastepnie, od 2003 roku, poprzez udziat
w projektach europejskich w ramach 5. PR (3 granty, w tym 2 naukowe — , OCMMM”, ,SPOTS’
i 1 wdrozeniowy — ,AURORA"), 6. PR (koordynacja ,Sieci Doskonatosci” w zakresie ,Mikro-Op-
tyki NEMQO"), 7. PR (2 projekty — ,SMARTIEHS" i ,Real3D").

B Wspotpraca z gospodarka poprzez realizacje projektow celowych i priorytetowych (Poli-
techniki Warszawskiej), nastepnie zamawianych (2), a potem rozwojowych i strukturalnych
w ramach Programu ,Innowacyjna Gospodarka” oraz wspotpraca z Centrum Transferu Tech-
nologii Politechniki Warszawskiej.

B Rozwoj nowych kierunkow naukowych, w tym — szczegolnie — zwigzanych z mikrotech-
nologiami fotonicznymi (jak pomiary i techniki wytwarzania mikroelementow optycznych
i mechanicznych) oraz numerycznymi metodami przetwarzania informacji optycznej (prace
dotyczace pomiarow obiektow trojwymiarowych i przetwarzania informacji 3D/4D, holo-
grafii cyfrowej, analizy obrazow prazkowych, hybrydowych numeryczno-eksperymentalnych
metod badan).

Realizacja tak duzych zadan z jednej strony i zblizanie sie do wieku emerytalnego czesci kad-
ry dydaktycznej z drugiej, wymagata sformutowania odpowiedniej polityki kadrowej w Zaktadzie:

B W pierwszym okresie (1997-2002) zadaniem byto ustawiczne powiekszanie grupy doktoran-
tow i stwarzanie im takich warunkow (ciekawe tematy, finansowanie), aby koncentrowali sie
na pracach prowadzonych w Zaktadzie, a nie poszukiwali dodatkowych zrodet finansowania.

B W nastepnym okresie (2002-2009) dokonanie wyboru najzdolniejszych doktorantdw sposrod
tych osob, ktore spetniaty kryteria naboru ze wzgledu na wymagania wobec przysztej statej
kadry dydaktycznej i — co najwazniejsze — uzyskanie ich zgody na pozostanie na Uczelni.
W ten sposob w latach 2002-2005 kadra ZTO powiekszyta sie o trzech adiunktow — Rober-
ta Sitnika (niekoherentne metody pomiarowe, cyfrowe przetwarzanie informacji 2D/3D/4D),
Michata Jozwika (technologia optyczna i fotoniczna, mikrotechnologie) i Tomasza Kozackie-
go (teoria, propagacja promieniowania elektromagnetycznego w wolnej przestrzeni i przez
uktady fotoniczne). Na poczatku 2009 roku do kadry dydaktycznej dotgczyt Adam Styk (me-
trologia optyczna z automatyczng analizg wynikow).

B Rownoczesnie od poczgtku lat 2000. priorytetem stato sie powiekszenie licznosci kadry sa-
modzielnej, a wieCc w pierwszym rzedzie ,naciski’ na Leszka Satbuta na sfinalizowanie pracy
habilitacyjnej (uzyskat stopien doktora habilitowanego w 2007 roku) oraz na przyspieszenie
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gromadzenia dorobku przez Roberta Sitnika (ztozenie pracy habilitacyjnej do druku — czer-
wiec 2009 roku), Tomasza Kozackiego i Michata Jozwika.

Ciekawym watkiem, ktory od poczatku lat 2000. czesto przewijat sie w dyskusjach Zaktadu,
byto dgzenie znacznej czesci kadry Zaktadu do wydzielenia sie ze struktury Instytutu Mikrome-
chaniki i Fotoniki i utworzenie niezaleznej katedry, a w dalszej perspektywie Instytutu Fotoniki. Ten-
dencje te na forum Instytutu i Wydziatu mocno artykutowata profesor Matgorzata Kujawinska,
zawtaszcza w trakcie wymuszonej przez zmiany statutu Politechniki Warszawskiej w 2007 roku,
przebudowy strukturalno-administracyjnej Wydziatu (utworzenie z czterech instytutow i jed-
nego zaktadu — trzech instytutow). Wydaje sie, ze pomimo pewnych oczekiwanych utrudnien
organizacyjnych, zwigzanych z ewentualnym wydzieleniem sie Zaktadu ze struktur instytutowych,
powstanie Katedry Inzynierii Fotonicznej mogtoby przyczynic sie do otwarcia drogi do utwo-
rzenia w przysztosci Instytutu Optyki i Fotoniki, umieszczonego w strukturze wydziatowej lub
miedzywydziatowe).

Dziatalnos¢ naukowa

Omawianie dziatalnosci naukowej trzeba zaczg¢ od omowienia formalnych potwierdzen
jej znaczenia w uktadzie chronologicznym: nominacja ,belwederska” profesora Krzysztofa Pa-
torskiego (1990), doktorat Leszka Satbuta (1995), nominacja Matgorzaty Kujawiriskiej na profe-
sora PW (1996) i uzyskanie tytutu profesora przez Matgorzate Kujawinska (2004), habilitacja
Leszka Satbuta (2007).

Doktoraty przysztych pracownikow Zaktadu to: Leszek Wawrzyniuk i Tomasz Tkaczyk (1999),
Robert Sitnik (2004), Michat Jozwik (2005), Tomasz Kozacki (2005), Adam Styk (2008). Ze studium
doktoranckiego (i z czasu przed utworzeniem studium na Wydziale): Artur Olszak (1997), Anna
Koztowska (1999), Maria Pirga (1999), Cezary Kosinski (1999), Michat Pawtowski (2002), Witold
Gorski (2002), Marek Sutkowski (2003), Stawomir Pasko (2003), Piotr Garbat (2005,) Agata Joz-
wicka (2008).

Jak wygladato dokumentowanie dorobku naukowego? Oto przeglad publikacji wydawniczych,
autonomicznych.

W 1993 roku Krzysztof Patorski publikuje monografie Handbook of the Moire Fringe Tech-
nigue, wydang przez Elsevier Scientific Publisher; w 1995 roku — Romuald Jozwicki Distorter
Approach to Wave Optical Imaging w ramach serii SPIE. W tym samym roku ukazuje sie skrypt
Andrzeja Szwedowskiego | Andrzeja Wojtaszewskiego Laboratorium technologii elementow
optycznych. Pomiary optyczne, a w 1996 — ksigzka Andrzeja Szwedowskiego Materiatoznaw-
stwo optyczne i optoelektroniczne (WNT). Znaczgcg monografig jest Interferometria laserowa
z automatyczng analizg obrazu Krzysztofa Patorskiego, Matgorzaty Kujawinskiej i Leszka Satbu-
ta, wydana przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Warszawskiej. Przeglad zamyka publikacja
pracy habilitacyjnej Leszka Satbuta w 2006 roku.

Trudniej jest zrelacjonowac pozostate publikacje, takie jak rozdziaty w monografiach w re-
nomowanych wydawnictwach anglojezycznych. Wedtug wykazu zamieszczonego w rozdziale
trzecim niniejszego opracowania, byto ich 14 w okresie tych osiemnastu lat. Takze w ujeciu sta-
tystycznym — publikacji recenzowanych w periodykach zagranicznych byto 109, podobnych
krajowych — 41, publikacji w materiatach konferencyjnych miedzynarodowych — 272, krajowych
— 128. Te dane pochodzg z podsumowania informacji zawartych w sprawozdaniach z dziatal-
nosci Instytutu w okresie 1991-2008, opracowywanych za kazdy rok.

Dziatalnosé dydaktyczna

Osiemnascie lat to dtugi okres dla tak zywotnej dziedziny, jak dydaktyka specjalistyczna. Roz-
woOj nauki na swiecie, zintensyfikowanie prac z obszaru nauki w kraju, utatwione finansowanie
problematyki przebijajacej sie przez konkursy grantowe (co pot roku do ministerstwa wptywato
okoto 6000 wnioskow), pojawienie sie nowych konferencji krajowych, wieksze mozliwosci
udziatu w konferencjach zagranicznych, utatwiaty intensywne rozszerzanie wiedzy specjalis-



tycznej. Wyodrebniaty sie nowe dziaty zwigzane z fotonikg, nanotechnologig i informatyka. Kom-
puteryzacja prac eksperymentalnych i symulacji teoretycznych oraz tatwosc udostepniania,
przekazywania i rozpowszechniania publikacji naukowych byty formg presji wymuszajgcej
zmiany w tresciach i formach pracy dydaktycznej.

Obraz zadan dydaktycznych cigzgcych na kadrze Zaktadu mozna znalez¢ w ,arkuszach obcig-
zen" i rocznych sprawozdaniach z dziatalnosci Instytutu. Te ostatnie postuzyty do przyktadowego
opisu 2008 roku, zamieszczonego w rozdziale drugim. Jak sobie z tym radzono i czy skutecznie?

Nie ma dydaktyki bez nauki, zatem gdy dydaktyka ma byc prowadzona przez wtasng kadre,
jej pogtebione tresci bedg zalezaty przede wszystkim od wiedzy i zainteresowan wyktadowcow
I ich umiejetnosci oraz checi nadgzania w tym zakresie za trendami Swiatowymi. Drugim wa-
runkiem stworzenia potencjalnych mozliwosci wprowadzania nowych tresci do programow
dydaktycznych jest baza laboratoryjna. Jej rozwiniecie byto mozliwe przez tworzenie nowych
laboratoriow, na przyktad dla przedmiotu ,Podstawy inzynierii fotonicznej”, prowadzonego dla
catego Ill roku, gdzie w sali 503 postawiono 6 nowych stanowisk laboratoryjnych, przezna-
czonych wytgcznie do tego celu. Podobnie w 2007 roku utworzono pracownie komputerowa
(sala 512) z przeznaczeniem m.in. do prowadzenia zajec z projektowania uktadow optycznych.
Jednak dla przyblizenia programu praktyki laboratoryjnej do nowoczesnej problematyki decydu-
jgce znaczenie ma udostepnianie i stopniowe wprowadzanie do studenckich ¢wiczen laborato-
ryjnych stanowisk badawczych, zbudowanych i wykorzystywanych w pracach prowadzonych
w ramach realizacji umow grantowych i czesto zwigzanych z nimi pracach doktorskich.

Jako sie rzekto, program dydaktyczny jest w oczywisty sposob sprzezony ze specjalizacja
naukowag kadry, zatem zmiany w sktadzie osobowym dydaktykow sg takze zrodtem modyfikacji
tresci programowych, jak to byto np. w przypadku technologii elementow optycznych, gdy po
objeciu przedmiotu przez Michata Jozwika akcent zostat przeniesiony na technologie i metrolo-
gie MOEMS. Z podobnych powodow objecie wyktadow przez Tomasza Kozackiego oddalito je
od aspektow i przyktadow zwigzanych z praktykg przemystowa, uprzednio chetnie przytaczanych
przez Romualda Jozwickiego. Podobnie stopniowo rozrastata sie tematyka uprawiana przez
Roberta Sitnika, gdy w nowym programie studiow wprowadzono przedmiot obieralny ,Rzeczy-
wistos¢ wirtualna”

W omawianym okresie siatka programowa zmieniata sie trzykrotnie. W roku akademickim
1994/1995 nowy uktad przedmiotow, obowigzujgcy do 2001/2002 roku (w odniesieniu do IV
iV roku studiow), charakteryzuje wprowadzenie mozliwosci wyboru przez grupe studencka wez-
szej specjalizacji dzieki dwom blokom przedmiotow wariantowych w X i X semestrze, zwigzanych
z kierunkiem dyplomowania: ,Komputerowe projektowanie uktadow optycznych’, ,Sensory op-
tyczne"i ,Podstawy fotoniki” lub ,Optyczne przetwarzanie informacji’, ,Cyfrowe rozpoznawanie
i przetwarzanie obrazu” i ,Zastosowania optycznych metod badan i kontroli”. Bardziej popularny
byt drugi zestaw. Stosunkowo trudny w przygotowaniu byt nowy przedmiot ,Zrédta, przetworniki,
detektory”, absolutnie niezbedny dla sensownego wyksztatcenia absolwenta naszej specjalnosci,
dla ktorego baza laboratoryjna byta dopiero budowana (L. Wawrzyniuk).

Nowa siatka w roku akademickim 2002/2003 miata wyrazny akcent fotoniczny, bowiem dla
Il roku wprowadzono wyktad i laboratorium ,Podstawy inzynierii fotonicznej” (R. Jozwicki), a przez
nowe laboratorium (sala 503) w ciggu roku przechodzito okoto 190 studentow. Zajecia byty pro-
wadzone przez doktorantow (chwata im!) pod kierunkiem Leszka Wawrzyniuka. Jednym z celow
prowadzenia tego przedmiotu byto prezentowanie naszej specjalnosci zachecajgce studentow
do jej wyboru. Czy sie udato? Wsrod nowych przedmiotow obieralnych pojawity sie , Techniki
laserowe w biomedycynie” (K. Patorski).

Przejscie na trzystopniowy system studiow byto rewolucjg, ktorej istota polegata na wprowa-
dzeniu autonomicznych studiow inzynierskich i magisterskich. Nowy program wszedt na pierw-
szym roku studiow w roku akademickim 2006/2007, a rok pdzniej Krzysztof Patorski rozpoczat,
przeznaczony dla Il roku, wyktad ,Optomechatronika”, ktoremu towarzyszyty zajecia laboratory; -
ne. Sporo trudnosci sprawiata przejsciowa sytuacja w nastepnych latach, gdy jednoczesnie re-
alizowano program specjalnosciowy studiow magisterskich wedtug dotychczasowego uktadu
i nowy program studiow inzynierskich.
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Obraz dziatalnosci dydaktycznej bytby niepetny, gdyby nie przypomniano, ze oprocz zajec
dla specjalnosci Inzynieria Fotoniczna prowadzono szes¢ przedmiotow dla innych specjalnosci,
przedmioty obieralne wydziatowe i zajecia na studiach zaocznych (wyktad i laboratorium z ,Pod-
staw inzynierii fotonicznej” i ,Techniki widzenia maszynowego”, w soboty i w niedziele).

To jeszcze nie koniec. Pod koniec lat dziewiecdziesigtych uruchomiono w Politechnice
Warszawskigj studia internetowe ,na odlegtosc” — w ramach projektu ,OKNO". W Zaktadzie Tech-
niki Optycznej pracami kierowat profesor Romuald Jozwicki, ktory zaproponowat ,Fotonike”
jako wyktad obieralny dla trzech wydziatow. Zaowocowato to przygotowaniem internetowych
preskryptow. Ta forma pomocy dydaktycznych, zastepujgcych podreczniki, upowszechnita sie
na tyle, ze w 2008 roku w Internecie mozna byto znalez¢ wszystkie podstawowe pomoce.
Wyrdzniajg sie tu (zdaniem Autora) Podstawy inzynierii fotonicznej i Optyka falowa.

Najwiekszym szokiem dla kadry Zaktadu byto uruchomienie anglojezycznych dwuletnich
studiow magisterskich w ramach ,Erasmus Mundus Master” pn. ,Optical Science Technology”.
W pazdzierniku 2007 roku pojawita sie pierwsza 14-osobowa grupa studentow, gtownie z Ma-
lezji (4), a takze z Filipin, Pakistanu, Etiopii, Chin i Indii oraz studentow polskich (4), ktorzy zde-
cydowali sie na studia anglojezyczne. W nastepnym roku byty juz prowadzone dwie grupy —
o zroznicowanych programach studiow. Wysitek przygotowania i pierwszego prowadzenia zajec
byt niewatpliwie olbrzymi, szczegolnie dla wyktadowcow dopiero szlifujgcych swoj angielski.

W obszarze dydaktyki znajduja sie takze wyktady proponowane dla Studium Doktoranckiego.

W 2008 roku Zaktad Techniki Optycznej wziagt udziat — z wtasnymi wnioskami — w wydzia-
towej akcji organizacji Projektu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej ,Fundusze Strukturalne
w UE — Kapitat Ludzki’, w ramach ktorego w latach 2009-2012 powstang petne trojstopniowe
studia z zakresu inzynierii fotonicznej prowadzone w jezyku angielskim (na poziomach inzynier-
skim, magisterskim i doktoranckim).

Wydarzenia spoza sfery dydaktyki, nauki i techniki

Prace w Zaktadzie, zasygnalizowane w czesciach poswieconych dydaktyce i realizacji dzia-
tan w obszarze badan naukowych, byty wybranymi sposrdd wielu absorbujgcych, codziennych,
niekiedy mato widocznych, lecz niezbednych prac zapewniajgcych sprawne funkcjonowanie
Zaktadu jako jednostki organizacyjnej. Nalezy do nich np. dbanie o sprawnosc sprzetu laborato-
ryjnego i jego inwentaryzacje, zabieganie 0 modernizacje, remonty i konserwacje pomieszczen,
zaopatrzenie w osprzet komputerowy i jego najwyzszg sprawnosc, przygotowywanie i kolpor-
towanie informacji biezacych, prace proceduralne przypadajgce Zaktadowi z racji udziatu w biu-
rokratycznym mechanizmie Instytutu i wiele innych.

Szczegolng, niezwykle wazng role petni w Zaktadzie osoba, u ktorej zbiegaja sie te wszystkie
problemy — Pani Krystyna Kucharek. Niezwykle pracowita, kompetentna, skuteczna, zyczliwa
i wyrozumiata. Od lat cieszy sie przyjaznig catego Zespotu i catkowitym zaufaniem Szefowej, na
ktore zastuzyta rzetelng, mrowczg praca wykonywang z wielkim poczuciem obowigzku i odpo-
wiedzialnosci. Te dwie osoby sg gwarantem rozwoju i stabilnosci dziatan Zaktadu.

A oto inne jeszcze obszary dziatan w omawianych latach.

B Konferencje ,INTERFEROMETRY'94" w Warszawie i ,INTERFEROMETRY'99" w Puttusku, orga-
nizowane i prowadzone przez kadre naszego Zaktadu — byty bardzo dobrze przyjete, szcze-
golnie ta druga, dzieki sprawnosci jej przebiegu i niepowtarzalnej scenerii Zamku. Tam tez
wielkg pomocg byli doktoranci.

B Zjazdy Absolwentow Optykow:

1. IV Konferencja Naukowa Optykow — Absolwentow Politechniki Warszawskiej pod has-
tem ,Inzynieria optyczna wczoraj, dzis i jutro” w dniu 14 wrzesnia 1996 roku. Wzieto w niegj
udziat 180 osob, a referaty dotyczyty przemystu i rynku optycznego, zmian w dydaktyce
i sytuacji absolwenta w miejscu pracy.

2. Konferencja Naukowa ,Inzynieria fotoniczna dzis i jutro” potgczona z V Zjazdem Optykow
— Absolwentow... odbyta sie 3 czerwca 2006 roku, doktadnie w 50 lat po pierwszej pro-
Mocji magistrow optykow, o czym przypomniat senior i pierwszy absolwent — Piotr Ma-
tejuk. Tym razem referatow byto mniej, ale wsrdd nich znaczace — Od optyki do fotoniki



— ewolucja profilu absolwenta Romualda Jozwickiego i Inzynieria fotoniczna dzis i jutro
Matgorzaty Kujawinskiej.

B Udziat doktorantow w organizacji miedzynarodowego kongresu SPIE w Warszawie, w Festi-
walu Nauki Polskiej, obstudze Drzwi Otwartych Politechniki Warszawskiej, a takze ich zastugi
przy organizacji Polskiej Sekcji SPIE.

B Wyjazdy zagraniczne na konferencje i staze krotko- i dtugoterminowe — statystyka nie ktamie
— w okresie ostatnich dziesieciu lat zarejestrowano w Zaktadzie 246 wyjazdow, a w odnie-
sieniu do osob — 320 ,0sobowyjazdow”.

B Trzeba tu jeszcze zreferowac przyjazdy gosci zagranicznych, takze w zwigzku z realizacjg
programow miedzynarodowych, seminaria wtasne i udziat pracownikow Zaktadu w semina-
riach, konferencjach i szkotach poza granicami kraju i wiele innych form wspotpracy z innymi
osrodkami.

Fundacja Wspierania Rozwoju
i Wdrazania Technik Optycznych 1991-2003

W 1991 roku w srodowisku pracownikow Zaktadu Techniki Optycznej i absolwentow specjal-
nosci Przyrzady Optyczne zaprzyjaznionych z macierzystg Uczelnig zostaje powotana Fundacja
Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych. Jej cele zostaty okreslone i realizowane
przez organizowanie i prowadzenie badan naukowych, wspomaganie doktorantow i wyrdz-
niajgcych sie studentow stypendiami i wyjazdami zagranicznymi, unowoczesnianie bazy ZTO,
upowszechnianie wiedzy z zakresu technik optycznych oraz dziatanie na rzecz integracji srodo-
wiska optykow. Prezesem Fundacji byta profesor Matgorzata Kujawinska.

Dziatalnos¢ Fundacji w okresie dwunastu lat byta znaczgcym wsparciem dla Zaktadu Techniki
Optycznej — zarowno w obszarze dydaktyki, jak i bazy technicznej. Zasadniczg formg wspo-
magania dydaktyki byto wzbogacanie i udostepnianie bazy aparaturowej na stanowiskach la-
boratoryjnych i pomoc w edycji niedostepnych podrecznikow (reprinty dwoch ksigzek, wydanie
preskryptu).

Postawg dziatalnosci naukowej Fundacji byt udziat w realizacji projektow badawczych wy-
konywanych samodzielnie, bgdz we wspotpracy z innymi instytucjami. Pierwszy zrealizowany
projekt dotyczyt metody i urzgdzenia do wyznaczania glotogramow za pomocga zbudowanego
fotolaryngoskopu. Wiele prac wigzato sie z problematykg badart metodami optycznymi elemen-
tow mechanicznych i wtasciwosci materiatow, np. okreslania naprezen resztkowych w spawach
laserowych. Odrebna grupa prac byta zwigzana z programami automatycznej analizy obrazu,
uzywanej m.in. w interferometrii siatkowej zastosowanej w wielu przyrzgdach wykonanych w Fun-
dacji. Szeroko prowadzona byta dziatalnos¢ naukowa i gospodarcza we wspotpracy z jednostkami
naukowymi i przemystowymi za granica, m.in.: BIAS — Niemcy, Pixel Technology — Szwajcaria,
Swedish Institute Computer Science. Po zaprzestaniu dziatalnosci w 2003 roku caty majatek ru-
chomy Fundacji zostat przekazany Instytutowi Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki Warszawskie).

Szerszy opis dziatalnosci i historii Fundacji mozna znalez¢ w poswieconej jej odrebnej
czesci w rozdziale czwartym.

14.
Diariusz wydarzen 1953-2008°

1952
— Uchwata rzgdowa zobowigzujgca resort szkolnictwa wyzszego do utworzenia w mozliwie
krotkim czasie, przynajmniej jednego wydziatu ksztatcgcego specjalistow dla roznych gatezi
przemystu precyzyjnego i optycznego

2 Bez informacji o pracach naukowo-badawczych ujetych chronologicznie w rozdziale trzecim.
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1953
— Marzec, Rektor prof. J. Bukowski upowaznia doc. H. Treberta do opracowania zatozen
i organizacji nowego kierunku studiow
— Wrzesien, na Wydziale Mechanicznym Technologicznym zostaje utworzony Oddziat
Mechaniki Precyzyjnej
— 1 wrzednia, powotanie Katedry Optyki pod kierunkiem prof. J. Matysiaka

1947-1958
— Prof. J. Matysiak dyrektorem w Polskich Zaktadach Optycznych

1954
— Utworzenie Gospodarstwa Pomocniczego przy Katedrze Optyki

1955
— Zatrudnienie R. Jozwickiego
— Zatrudnienie A. Wojtaszewskiego (1 lutego 1955 roku)
— 6 czerwca, pierwsi absolwenci inzynierowie optycy (14 osob)

1956
— Czerwiec, pierwsi inzynierowie magistrowie optycy (8 osdb)

1958-1963
— Prof. J. Matysiak dyrektorem Centralnego Laboratorium Aparatury Pomiarowej i Optyki

1959
— Zatrudnienie G. Bieniewicza

1960
— Wprowadzenie na | roku studiow potrocznych praktyk robotniczych
1961
— Styczen, zmiana nazwy z Katedry Optyki na Katedre Przyrzaddw Optycznych
1962
— 1 pazdziernika, utworzenie Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej. Pierwszym dziekanem prof.

H. Trebert, przez trzy kolejne kadencje (do 1968 roku)
— Zatrudnienie A. Szwedowskiego

— Doktorat R. Jozwickiego

— Zatrudnienie S. Zglinskiego

— 14 listopada, | Zjazd Absolwentow Sekcji Optycznej Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Po-
litechniki Warszawskiej

1965
— Wprowadzenie w roku akademickim 1965/1966 studiow 12-semestralnych
— Wyjazd R. Jozwickiego do Instytutu Optycznego w Paryzu

1966
— Oddanie do uzytku pierwszego budynku Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej
— Ksigzka Oko i okulary wspotautorstwa A. Sidorowicza
— Zatrudnienie H. Multan
— Przejecie pierwszego budynku przez Wydziat Mechaniki Precyzyjnej

1966-1971
— Prof. J. Matysiak prodziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjne;

1967
— M. Lesniewski odbywa roczny staz asystencki oddelegowany do Centralnego Laborato-
rium Optyki
1968
— Prof. J. Lipka dziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej
— M. Lesniewski zatrudniony jako asystent w Katedrze Metrologii, na 2 lata (1968-1970)



1969

1970

Powrdt w roku akademickim 1969/1970 do studiow 11-semestralnych
Prof. Sidorowicz przechodzi na emeryture

Oddanie do uzytku drugiej czesci gmachu, przeznaczonego w catosci dla Wydziatu Me-
chaniki Precyzyjnej

Restrukturyzacja Uczelni, utworzenie (z potgczonych katedr) Instytutu Konstrukcji Przyrzg-
dow Precyzyjnych i Optycznych, a w nim Zespotu IV Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych
i Zaktadu Doswiadczalnego ZOKAP

Prof. J. Lipka dyrektorem Instytutu KPPO (do 1980 roku)

Ksigzka R. Jozwickiego Optyka instrumentalna

Z Katedry Metrologii powraca M. Lesniewski
Zatrudnienie K. Patorskiego
Zatrudnienie M. Rafatowskiego

1971-1973

1972

Prof. Matysiak dziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej

Zmart mgr inz. Antoni Sidorowicz

W roku akademickim 1972/1973 rownolegte studia inzynierskie i magisterskie (przez trzy
lata)

| Czechostowacko-Polska Konferencja Optyczna, Rusava

R. Jozwicki zostaje oficjalnie kierownikiem Zespotu (uprzednio w zastepstwie prof. J. Ma-
tysiaka od 1968 roku), potem Zaktadu Techniki Optycznej do 1997 roku

Zatrudnienie A. Piwonskiego

Zatrudnienie S. Witka

Zatrudnienie K. Kucharek

R. Jozwicki prodziekanem ds. nauczania 1973-1975

Zatrudnienie M. Tryburcy

Wprowadzenie wyktadu z optoelektroniki

Przejscie ma emeryture prof. J. Matysiaka

13 listopada, uroczyste posiedzenie Rady Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej w celu uczcze-
nia 50-lecia pracy zawodowej prof. J. Matysiaka

W roku akademickim 1975/1976 wprowadzenie wyktadu ,Metrologia — zastosowania
optyki” dla catego Il roku

Zatrudnienie S. Szapiela

Doktorat M. Lesniewskiego

R. Jozwicki zastepcg dyrektora Instytutu ds. dydaktyki (1975-1978)

22 marca, Il Zjazd Optykdw — Absolwentdw Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Politechniki
Warszawskiej z okazji 50-lecia pracy zawodowej prof. Jana Matysiaka i 20-tej rocznicy
promowania pierwszych absolwentow

Maj, powrot z Japonii K. Patorskiego — nostryfikacja doktoratu

Skrypt M. Lesniewskiego, M. Rafatowskiego, A. Szwedowskiego, A. Wojtaszewskiego Przy-
rzady optyczne. Cwiczenia laboratoryjne

Zatrudnienie M. Kujawinskiej

Wyktady doc. Kujawskiego ,Wybrane zagadnienia z podstaw elektroniki kwantowej"
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30 maja, na ryby
20 czerwca, ,The Second Shappiel's AKutno Conference”

Habilitacja R. Jozwickiego

Na emeryture odchodzi A. Markowski

15-lecie Wydziatu, jubileusz prof. Treberta i prof. Trylinskiego
Odchodzi M. Tryburcy

Doktorat M. Rafatowskiego

Zatrudnienie J. Koztowskiego

R. Jozwicki zastepcg dyrektora Instytutu ds. nauki (1978-1987)
Organizacja IV Polsko-Czechostowackiej Konferencji Optycznej w Ryni

Wilga!

Doktorat S. Szapiela (adiunkt)

19 listopada —9 grudnia, strajk studencki

13 grudnia, ogtoszenie stanu wojennego; przerwa w zajeciach od 14 grudnia 1981 do
19 stycznia 1982

Nowy wyktad ,Teoria dyfrakcji” (potem ,Dyfrakcyjna teoria odwzorowania’)
Zorganizowanie Studium Podyplomowego ,Optyczne metody badan w technice” (kolejne
trzy roczniki)

Studencki obdz naukowy ,Mikroskopowe badanie pigmentow” pod kierunkiem S. Szapiela
Ksigzka R. Jozwickiego Optyka laserow

Habilitacja K. Patorskiego

1981-1984

1982

1983

1984

1985

K. Patorski prodziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej ds. nauczania

K. Patorski zostaje docentem

Doktorat M. Kujawinskiej

Skrypt K. Patorskiego i S. Szapiela Laboratorium techniki swiatta koherentnego
Sierpien, M. Lesniewski wyjezdza na 2 lata do Algierii

Zatrudnienie A. Spika

7 kwietnia, lll Zjazd Optykow — Absolwentow Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Politechniki
Warszawskiej z okazji 80 rocznicy urodzin profesora Jana Matysiaka i 30-lecia specjalizacji
Przyrzady Optyczne

Zakupiono pierwszy w Zespole mikrokomputer IMP-85

M. Les$niewski wraca z Algierii po pracy w Centre Universitaire de Blida

S. Szapiel na stazu naukowym w Wielkiej Brytanii u H. Hopkinsa (10 miesiecy)

R. Jozwicki profesorem nadzwyczajnym nauk technicznych

Skrypt M. Kujawinskiej, K. Patorskiego, M. Rafatowskiego i S. Szapiela Laboratorium optyki
falowej

Zatrudnienie L. Satbuta

Zatrudnienie T. Pigtkowskiego

K. Patorski na stazu naukowym w Meksyku i USA



1986

1987

K. Patorski zostaje kierownikiem Zespotu (do 1990 roku)
M. Kujawinska na kontrakcie naukowym w National Physical Laboratory
22 maja, narada dydaktyczna w taskarzewie

Habilitacja S. Szapiela
K. Patorski zastepca dyrektora Instytutu KPPIO ds. nauki 1987-1991
Zatrudnienie J. Wojciak

1987-1990

1988

1989

1990

1994

1995

Prof. R. Jozwicki Dziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej

Ksigzka R. Jozwickiego Teoria odwzorowania optycznego

Doktorat A. Spika

S. Szapiel zostaje docentem

M. Kujawinska na kontrakcie naukowym w NPL — King's College University w Londynie
A. Spik na stazu w King's College University w Londynie

Przestaje pracowac G. Bieniewicz

Zatrudnienie H. Mrozinskiego

Utworzenie drugiego kierunku studiow — Automatyka i Robotyka — obok istniejgcego —
Mechanika i Budowa Maszyn

K. Patorski zostaje profesorem nauk technicznych

Habilitacja M. Rafatowskiego

Habilitacja M. Kujawinskiej

R. Jozwicki zastepcg dyrektora Instytutu KPPIO ds. nauki (1990-1991)
Skrypt R. Jézwickiego Cwiczenia z dyfrakcyjnej teorii odwzorowania
Skrypt M. Lesniewskiego Projektowanie uktadow optycznych

Po doktoracie odchodzi Joanna Wojciak-Schmit

Na emeryture przechodzi S. Fertak

3 sierpnia, zmart Profesor Jan Matysiak

Przeksztatcenie naukowo-dydaktycznego Zespotu Konstrukcji Przyrzadow Optycznych
w Zaktad Techniki Optycznej

Zatozenie Fundacji Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych

K. Patorski zastepcg dyrektora Instytutu ds. nauki (1992-1993)
M. Kujawinska i L. Satbut wspolnie realizujg prace naukowe w Engineering Science Depart-
ment, Oxford University

Ksigzka K. Patorskiego Handbook of the Moire Fringe Technique

K. Patorski zostaje dyrektorem Instytutu KPPIO (i przez nastepne kadencje)
Uruchomienie Studium Doktoranckiego

M. Kujawinska kierownikiem Studium Doktoranckiego (do 1999 roku)

Nowa siatka programowa studiow dziennych w roku akademickim 1994/1995
Przestaje pracowac A. Wojtaszewski
Organizacja i kierownictwo naukowe konferencji ,INTERFEROMETRY'94", Warszawa

Doktorat L. Satbuta
Ksigzka R. Jozwickiego Distorter Approach to Wave Optical Imaging
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— Skrypt A. Szwedowskiego, A. Wojtaszewskiego Laboratorium technologii elementow
optycznych. Pomiary optyczne
— Zatrudnienie J. Pawtowskiego

1996
— 1czerwca, M. Kujawinska profesorem nadzwyczajnym Politechniki Warszawskiej
— Zmiana nazwy Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej na Wydziat Mechatroniki
— Zmiana nazwy Instytutu Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych na Instytut
Mikromechaniki i Fotoniki
— Zmiana nazwy specjalnosci z Urzgdzenia i Systemy Optyczne na Inzynieria Fotoniczna
— Ksigzka A. Szwedowskiego Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne
— 14 wrzednia, IV Konferencja Naukowa Optykow — Absolwentdw PW ,Inzynieria optyczna
wcCzoraj, dzis i jutro”, potgczona ze Zjazdem Absolwentow
1997
— 8lipca, w Belwederze M. Kujawiriska uzyskuje tytut naukowy profesora
— K. Patorski profesorem zwyczajnym PW
— M. Kujawiniska kierownikiem Zaktadu
1998
— Zorganizowanie dwoch laboratoriow naukowych — Technik Animacyjnych i Pomiarow
Ksztattu
— Zakupiono system do pomiaru absolutnych wspotrzednych obiektow 3D (producent Ins-
tytut Fraunhofera)
— Przebudowa pomieszczenia po bibliotece Instytutu na laboratorium i gabinet profesora
1999
— Doktoraty T. Tkaczyka, J. Koztowskiego i L. Wawrzyniuka
— Zatrudnienie T. Tkaczyka
— Organizacja wydziatowego Laboratorium Inzynierii Fotonicznej i Laboratorium Optycz-
nych Metod Badan Elementow Mechatroniki
— Organizacja i kierownictwo naukowe miedzynarodowej konferencji ,INTERFEROMETRY'99",
Puttusk
— Pierwsze remonty w salach 514, 5151 516
1999-2002
— M. Kujawinska prodziekanem Wydziatu Mechatroniki
2000
— Budowa i przekazanie laboratoriow na parterze (w przybudowce), utworzenie w sali 032
Laboratorium Metod Badan Elementéw Mechatronicznych
2001
— Zatrudnienie R. Sitnika i L. Wawrzyniuka
— Uruchomienie studiow internetowych na Wydziale Mechatroniki
— Utworzenie pracowni komputerowej w sali 513
2002
— Doktorat R. Sitnika
— M. Kujawinska wiceprezydentem ICO
— Na emeryture przechodzi A. Szwedowski
2003

— Remont laboratorium w sali 503
— Zakonczenie dziatania Fundacji Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych

2004
— M. Kujawinska profesorem zwyczajnym PW
— Doktorat M. Jozwika
— Zatrudnienie T. Kozackiego



— Przejecie opieki nad salg 517, remont i utworzenie wyktadowej sali multimedialnej, pierw-
szej w Politechnice Warszawskiej.

2005
— Doktorat T. Kozackiego

— Ksigzka K. Patorskiego, M. Kujawinskiej, L. Satbuta Interferometria laserowa z automatyczna
analizg obrazu

— M. Kujawinska zostaje Prezydentem SPIE

— L. Wawrzyniuk prodziekanem Wydziatu Mechatroniki

— Przestat pracowac H. Mrozinski

— Remont sali 506

— Ksigzka R. Jozwickiego Podstawy inzynierii fotonicznej

— Habilitacja L. Satbuta

— Wprowadzenie studiow trzystopniowych

— Zatrudnienie M. Jozwika

— Przestat pracowac S. Zglinski

— 3czerwca, V Zjazd Optykow — Absolwentow Politechniki Warszawskiej ,Inzynieria foto-
niczna dzis i jutro”

Uruchomienie studiow ,Erasmus Mundus Master”

— Organizacja Szkoty Letniej Sieci Doskonatosci ,NEMO"

— Utworzenie i wyposazenie pracowni naukowo-badawczej — Laboratorium Przemysto-
wych Zastosowan Optyki

— Likwidacja warsztatu mechanicznego i utworzenie Laboratorium Optyki Falowej i Mikro-
pomiarow — sala 018

— Utworzenie Pracowni Obrobki Mechanicznej i Montazu — sala 019

— Doktorat A. Styka

— Zmiana nazwy Zaktadu Techniki Optycznej na Zaktad Inzynierii Fotonicznej

— Zmart Stanistaw Fertak

— Przebudowa, remont, instalacja klimatyzacji i zaciemniert w warsztacie optycznym (sa-
la 508)

1.5.
Sylwetki kierownikéw i pracownikéow
w latach 1953-2008

Kierownicy Katedry — Zespotu — Zaktadu
(w kolejnosci petnienia funkcji)

prof. inz. Jan Matysiak

Zyciorys Profesora Jana Matysiaka znajduje sie na poczatku rozdziatu pierwszego (Twdrcy specjalnosci Przy-
rzady Optyczne). Ponizej zamieszczono bardziej szczegdtowy biogram dziatalnosci zawodowej Profesora,
odnoszacy sie do lat pracy w Politechnice Warszawskiej.
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1 pazdziernika 1953 roku zaczat sie rok akademicki,
w ktorym rozpoczeto ksztatcenie studentow Il roku w no-
wo utworzonym Oddziale Mechaniki Precyzyjnej na Wy-
dziale Mechanicznym Technologicznym, a jedng z trzech
specjalnosci byta Przyrzady Optyczne, ktorej patronowata
Katedra Optyki kierowana przez zastepce profesora inz.
Jana Matysiaka.
Formalna nominacja ,kontraktowego samodzielnego
pracownika nauki” na kierownika Katedry nosi date 26 lipca
1954 roku. W tym czasie dziatalnosc Profesora skierowana
byta na prowadzenie dydaktyki, rozwoj kadrowy i tworzenie
wyposazenia Katedry, przy jednoczesnej pracy na stanowi-
sku dyrektora technicznego Polskich Zaktadow Optycznych
(do 1958 roku), co byto mozliwe takze dzieki wielkiemu za-
angazowaniu Jego najblizszego wspotpracownika mgr. inz.
Antoniego Sidorowicza. Profesor Matysiak prowadzit wykta-
dy z optyki geometrycznej i fizycznej, wspierane ¢wiczeniami, projektowaniem i laboratorium
(poczatkowo na terenie PZO), wyktadat metody obliczen uktadow optycznych, ktdrymi sie pas-
jonowat, majgc w tej dziedzinie osiggniecia w postaci wdrozonych do produkcji obiektywow
fotograficznych ,Euktar” i powiekszalnikowych ,Matar”. Wczesniej, na przetomie lat piecdziesig-
tych, prowadzit kursy doszkalajgce (zorganizowane przez Stowarzyszenie Inzynierow Mechani-
kow Polskich NOT), dla ktorych napisat trzy skrypty: Optyka geometryczna, Teoria instrumentow
optycznych. Dalmierz i mikroskop oraz Technologia szkta optycznego. Pomiary w optyce. Praca
dydaktyczna Profesora zostata doceniona przyznaniem tytutu ,Zastuzonego Nauczyciela”.

W pierwszych latach kadre dydaktyczng Katedry Profesor powiekszyt, zatrudniajac na stano-
wiskach zastepcow asystentow dwoch, jeszcze wtedy studentow — Romualda Jozwickiego
i Andrzeja Wojtaszewskiego. Nastepnie, dbajgc o rzetelne wyksztatcenie fachowe, wystatich na
dwuletnie staze w Polskich Zaktadach Optycznych, do dziatu obliczen optycznych (kierowanego
przez magr. inz. Antoniego Sojeckiego).

Pod kierunkiem Profesora Katedra wzmocnita sie utworzeniem warsztatu mechanicznego,
a przede wszystkim optycznego, co umozliwiato przyjmowanie zlecen na opracowywanie i wy-
konawstwo specjalnej aparatury optycznej, z jednoczesnym wzbogacaniem wyposazenia wtas-
nych laboratoriow dydaktycznych. Najwiekszg pracg w tym czasie byto zaprojektowanie uktadu
optycznego dalmierza stereoskopowego wraz z wykonaniem trudnych elementow optycznych.
Byt inspiratorem i autorem wielu innych opracowan.

W 1962 roku uchwatg Rady Panstwa zostat powotany na stanowisko profesora nadzwyczaj-
nego w Politechnice Warszawskiej i od 1963 roku catkowicie zaangazowat sie w prace w Uczel-
Ni, po rezygnacji ze stanowiska dyrektora naczelnego Centralnego Laboratorium Aparatury
Pomiarowej i Optycznej, ktorym kierowat przez piec lat. W latach 1966-1971 petnit funkcje
Prodziekana Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej, bedac jednoczesnie seniorem budowy nowego
gmachu MP (1963-1970). W latach 1971-1973 byt Dziekanem Wydziatu. Po reorganizacji struktu-
ry uczelni zostat zastepcga dyrektora ds. naukowych Instytutu Konstrukcji Przyrzadow Precyzyj-
nych i Optycznych (1970-1973). Funkcje kierownika Zespotu Konstrukcji Przyrzaddw Optycznych
w Instytucie, w ktory przeksztatcona zostata Katedra Przyrzgdow Optycznych, petnit do 1973
roku, lecz w rzeczywistosci juz od 1968 roku pozostawiat te role swemu zastepcy Romualdowi
Jozwickiemu.

W pracy naukowej pasjonowat sie teorig odwzorowania optycznego, a prace dyplomowe
i doktorskie (8), ktorych byt promotorem, obejmowaty m.in. tematyke odwzorowania optyczne-
go, obiektywizacji metod pomiarow refraktometrycznych i optymalizacji obliczen aberracyjnych.
Pierwszym doktorantem profesora Matysiaka byt Romuald Jozwicki (w 1964 roku). Na emerytu-
rze od 1973 roku nadal udzielat sie zarowno w pracach Zespotu, jak i w radach naukowych kilku
osrodkow, m.in. przewodniczyt radzie naukowej COBRABID.

Jako zwierzchnik zespotu ludzi, ktorym kierowat byt wymagajgcy, jednoczesnie darzac ich
petnym zaufaniem, na co odpowiedzig byta praca z gtebokim poczuciem odpowiedzialnosci.



Lubit i dobrze czut sie w atmosferze spotkan towarzyskich Katedry, zachowujgc szacunek i praw-
dziwg sympatie wszystkich pracownikow.
Zmart w 1991 roku.

prof. dr hab. inz. Romuald Jézwicki

Studia ukonczyt w 1956 roku w Oddziale Mechaniki

Precyzyjnej, specjalizujgc sie w konstrukcji uktadow optycz-

nych. Prace w Politechnice Warszawskiej rozpoczat w 1955

roku bedac jeszcze studentem pigtego roku, a po dyplomie

odbyt dwuletni staz przemystowy w Polskich Zaktadach

Optycznych (1956-1958) w dziale obliczert optycznych,

ktory umozliwit mu dogtebne zrozumienie problemow op-

tyki instrumentalnej. Po doktoracie osmiomiesieczny pobyt

naukowy w Instytucie Optycznym w Paryzu (1965) stanowit

inspiracje do zrozumienia i opanowania wiedzy z zakresu

optyki falowej. W nastepnych latach samoksztatcenie, pra-

ca naukowa, dydaktyka i prace dla przemystu byty podsta-

wg do uzyskania stopni i tytutow naukowych z profesorem

zwyczajnym wtgcznie. Naukowo specjalizowat sie w dyfrak-

cyjnej teorii odwzorowania, a szczegolnie jej zastosowaniem w budowie przyrzagdow optycznych,
takich jak interferometry, elipsometry i spektrometry fourierowskie,

Od 1968 do 1997 roku samodzielnie kierowat Zespotem, a jego gtowng troskg byt rozwoj
naukowy. Rozbudowa laboratoriow i praca naukowa pozwolity na wyksztatcenie kadry, co byto
mozliwe takze dzieki statemu unowoczesnianiu prowadzonych zaje¢ dydaktycznych — zarow-
no laboratoryjnych, jak i wyktadowych. Napisat pie¢ podrecznikow i jeden skrypt. Przepracowat
ponad 50 lat w Politechnice Warszawskiej, piastujgc rozne funkcje administracyjne, miedzy inny-
mi w latach 1987-1990 byt Dziekanem Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej. Sposrod jego uczniow
3 osoby uzyskaty tytut profesora, 5 stopien doktora habilitowanego, a wiele stopien doktora. Za
osiggniecia naukowe w dziedzinie optyki i prace organizacyjne w Polskim Oddziale SPIE pro-
fesorowi Romualdowi Jozwickiemu zostat nadany w 1995 roku tytut Fellow of The International
Society for Optical Engineering (Bellingham, USA). Wydaje sie, ze — biorgc pod uwage osiggniecia
Zespotu, ktoremu przez wiele lat patronowat — mozna mowic o powstaniu szkoty naukowej na
Wydziale Mechatroniki z zakresu optyki stosowanej i fotoniki.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Patorski

Studia magisterskie ukonczyt w 1970 roku na Wydziale

Mechaniki Precyzyjnej (specjalnosc¢ Przyrzady Optyczne),

gdzie rozpoczat prace jako asystent stazysta w pazdzier-

niku 1970 roku. W kwietniu 1971 roku wyjechat na dwu-

letnie stypendium naukowe rzgdu Japonii. Po studiach

doktoranckich na Wydziale Fizyki Stosowanej Uniwersy-

tetu w Osace uzyskat stopien doktora nauk technicznych

tegoz uniwersytetu (1976), ktory nostryfikowat na macie-

rzystym Wydziale Mechaniki Precyzyjnej. Stopien doktora

habilitowanego uzyskat w 1980 roku, tytut naukowy pro-

fesora — w 1990, a stanowisko profesora zwyczajnego —

w 1996 roku. W latach 1981-1984 petnit funkcje Prodziekana ds. nauczania. Byt kierownikiem

Zespotu Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych (1986-1990) i zastepcga dyrektora ds. nauki Insty-

tutu Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych i Optycznych (1987-1991). Od 1993 jest dyrektorem

tego Instytutu, ktory od 1996 roku nosi nazwe Instytut Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki
Warszawskiej.
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Gtowne zajecia dydaktyczne to wyktady: ,Optyka falowa’, ,Optyczne metody badan i kon-
troli”, ,Optomechatronika’, ,Podstawy fotoniki” oraz ,Techniki laserowe w biomedycynie”. Spe-
cjalizowat sie w zagadnieniach dyfrakcji i interferencji oraz optycznych metod badan. Gtowne
zainteresowania zawodowe to: teoria i zastosowania pola dyfrakcyjnego Fresnela obiektow okre-
sowych, interferometria z zastosowaniem struktur dyfrakcyjnych w oswietleniu koherentnym
i niekoherentnym, analiza uktadow z zastosowaniem dyfrakcji Ramana-Natha na biezgcych i sto-
jacych falach ultradzwiekowych, teoria i zastosowania metody prazkow mory, interferometria siat-
kowa do wyznaczania przemieszczen i odksztatcen oraz wielo- i jednoobrazowe fazowe metody
przetwarzania obrazow prazkowych.

Autor rozdziatu jednego z tomow prestizowej serii Progress in Optics (pod red. E Wolfa, Else-
vier, 1987) i ksigzki Handbook of the Moire Fringe Technique (Elsevier, 1993). Redaktor i wspotau-
tor monografii Interferometria laserowa z automatyczng analizg obrazu (2005). Autor i wspotautor
ponad dwustu publikacji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, cztonek komitetow
redakcyjnych czasopism ,Optics and Lasers in Engineering” (Wielka Brytania) i ,Optical Review”
(Japonia). Recenzent wielu zagranicznych czasopism naukowych. Za osiggniecia naukowe uzys-
kat tytut Fellow of The International Society for Optical Engineering (SPIE, Bellingham, USA).

prof. dr hab. inz. Matgorzata Kujawinska

Studia ukonczyta w 1976 roku na Wydziale Mechaniki

Precyzyjnej i w tym samym roku rozpoczeta prace, specja-

lizujgc sie w analizie struktur dyfrakcyjnych i optycznych

metodach pomiarowych ze szczegolnym uwzglednie-

niem holografii i interferometrii holograficznej (tematyka

doktoratu obronionego w 1982 roku). Od potowy lat osiem-

dziesigtych zainicjowata w Zaktadzie ere pomiarow op-

tycznych z automatyczng analizg obrazow prazkowych.

Jej prawie dwuletni pobyt naukowy w National Physical La-

boratory (1986-1988) wptynat na przyspieszenie rozwoju

tych metod iich szerokie wykorzystanie w aparaturze, pra-

cach naukowych i dydaktycznych Zaktadu. W nastepnych

latach prace naukowe w obszarze metrologii optycznej

Z automatyczng analizg wynikow, realizowane zarowno

w Polsce, jak i w licznych osrodkach w USA, Wielkiej Brytanii i Francji, byty podstawg do uzyskania
stopni i tytutow naukowych oraz stanowiska profesora zwyczajnego na Politechnice Warszawskiej.

Od 1992 roku do dzisiaj prowadzi aktywng dziatalnos¢ w miedzynarodowych i krajowych
organizacjach naukowych, ktorych ukoronowaniem byta Prezydentura w SPIE (International
Society for Optical Engineering) w 2005 roku, wiceprezydentura w ICO (International Commis-
ssion for Optics) w latach 2000-2008 oraz wiceprezydentura w Europejskiej Platformie Tech-
nologicznej ,Photonics21” (2007-2011).

Od 1997 roku kieruje Zaktadem Techniki Optycznej (od 2008 roku — Zaktadem Inzynierii
Fotonicznej), rozszerzajac zakresy dziatan naukowych i dydaktycznych Zaktadu o takie dziedziny,
jak mikropomiary i mikrotechnologie, przetwarzanie obrazu i fotonika w technikach multimedial-
nych. Jej gtowng troska byt nabor mtodej kadry do ZIF ijej rozwoj naukowy, ciggte unowoczes-
nianie laboratoriow oraz rozwoj kontaktow naukowych z najsilniejszymi osrodkami krajowymi
i zagranicznymi poprzez wspolne projekty naukowe (w tym projekty Unii Europejskiej) i udziat
w realizacji Europejskich Studiow Magisterskich ,Erasmus Mundur Master” pn. ,Optics in Science
and Technology”. W czasie ponad 30 lat pracy w Politechnice Warszawskiej petnita rozne funkcje
— zarowno administracyjne, jak i z wyboru, miedzy innymi w latach 1999-2002 byta Prodzie-
kanem ds. naukowych Wydziatu Mechatroniki, a w kadencji 2008-2012 Senatorem Politechniki
Warszawskiej.



Pracownicy dydaktyczno-naukowi
(wg chronologii zatrudnienia)

Wymienieni ponizej, z wyjatkiem najstarszych stazem Antoniego Sidorowicza i Henryka Rudzieckiego,
sg absolwentami specjalnosci optycznej. Na przestrzeni potwiecza zmianie ulegaty zaréwno nazwa Wy-
dziatu, jak i nazwa specjalnosci, lecz ich umiejscowienie i wyjgtkowa specyfika w strukturze Uczelni po-
zostaty trwate.

Antoni Sidorowicz, mgr inz.

Zyciorys jest zamieszczony w czesci Twarcy specjalnosci Przyrzady Optyczne na poczatku pierwszego
rozdziatu.

Henryk Rudziecki, mgr inz.

Prace w Katedrze Optyki rozpoczat wraz z jej powsta-
niem, majac 50 lat. Byt doswiadczonym inzynierem prze-
mystowym. Dyplom uzyskat w 1937 roku w Politechnice
Warszawskiej na Wydziale Mechanicznym, bedgc rowno-
czesnie asystentem w Katedrze Maszynoznawstwa i Kottow
Parowych. Pracowat w PZO jako konstruktor, w Zbrojowni
nr 2 w Warszawie i w zaktadach Jana Bujaka we Lwowie jako
kierownik techniczny zaktadu. W Katedrze Optyki uczyt stu-
dentow budowy i montazu przyrzadow optycznych, a zna-
ny byt z tego, ze procesy technologiczne projektowane
przez studentow musiaty skrupulatnie przewidywac kazda
operacje (do przystowiowej ostatniej srubki), tak jak w fab-

ryce. Po zmianach organizacyjnych w 1961 roku odszedt z pracy w Politechnice. Jego syn Maciej
ukonczyt studia na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej w roku akademickim 1970/1971.

Andrzej Wojtaszewski, mgr inz.

Prace w Politechnice Warszawskiej rozpoczat w 1955
roku na stanowisku zastepcy asystenta. Byt jednym z pierw-
szych pracownikow naukowo-dydaktycznych w Katedrze
Optyki. W 1958 roku przeniost sie do pracy w PZO do dzia-
tu obliczen optycznych. Po czterech latach praktyki prze-
mystowej wrocit do pracy w Katedrze Przyrzagdow Optycz-
nych, skad ze stanowiska starszego wyktadowcy odszedt
na emeryture w 1994 roku.

Jego gtowne zainteresowania naukowo-badawcze to
budowa unikalnych optycznych przyrzgddw pomiarowych
(wizualizacja zjawisk termodynamicznych metodami cie-
niowymi i interferencyjnymi, konstrukcja interferometrow).
Byt autorem ponad 30 oryginalnych konstrukcji optycznych

przyrzadow pomiarowych, 11 opracowan teoretycznych, 16 publikacji i ponad 30 wystapien
konferencyjnych. W zakresie dydaktyki prowadzit wszystkie rodzaje zajec¢ ze studentami. Byt
organizatorem i opiekunem specjalnosci Sprzet Medyczny na Wydziale MP, opiekunem grup stu-
denckich i organizatorem praktyk wakacyjnych. Czternastokrotnie brat udziat w pracach Uczel-
nianej i Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej ds. kandydatow na | rok studiow. Byt sekretarzem
i cztonkiem Rady Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej. Aktywny i honorowany dziatacz SIMP i NOT.
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Andrzej Szwedowski, mgr inz.

Studia ukonczyt w 1956 roku wraz z pierwszg grupg ma-
gisterskg o specjalnosci Przyrzady Optyczne. Po pieciu la-
tach pracy w przemysle (Polskie Zaktady Optyczne) przejat
w Katedrze Przyrzagdow Optycznych dydaktyke od profeso-
ra Antoniego Sidorowicza. Specjalizowat sie w technologii
I materiatoznawstwie elementow optycznych i optoelek -
tronicznych oraz w budowie aparatury optycznej i jej za-
stosowaniach metrologicznych. W latach 1971-2005
kierowat wieloletnimi pracami w ramach CPBR i grantow
ministerialnych w obszarze technologii optycznych elemen-
tow laserowych (m.in. dla WAT i IFPILM) i interferometrii,
w tym takze dla zastosowan przemystowych. Autor dwoch
monografii z materiatoznawstwa optycznego i optoelektro-
nicznego (WNT) i wspotautor dwoch skryptow.

Wieloletni zastepca kierownika Zespotu — Zaktadu ds. dydaktycznych ze znaczgcym dorob-
kiem w pracach organizacyjnych, m.in. wszystkich pieciu Zjazdow Absolwentow Optykow. Po
przejsciu na emeryture jako starszy wyktadowca, nadal wspotpracowat z macierzystym Zaktadem
Inzynierii Fotonicznej. Redaktor niniejszej ,Historii”.

Warszawskiej przepracowat 44 lata.
sieciu absolwentow.

Marcin Lesniewski, dr inz.

Specjalista w dziedzinie metodyki projektowania ukta-
dow optycznych i optometrii. Po dyplomie w 1967 roku jako
asystent zatrudniony w Katedrze Przyrzagdow Optycznych,
jednoczesnie odbyt roczny staz w Centralnym Laboratorium
Optyki, a po uzyskaniu stopnia doktora (1975) — w Polskich
Zaktadach Optycznych. W latach 1982-1984 wyktadat na
Uniwersytecie w Blidzie (Algier). Tworca dwudziestu orygi-
nalnych programow obliczer uktadow optycznych, wdra-
zanych w dydaktyce i pracach inzynierskich, autor ponad
stu konstrukgji uktadow optycznych i optoelektronicznych
dla instytucji naukowych, przemystu optycznego oraz ba-
dan kosmicznych i wojskowych. Cztonek Europejskiego
Towarzystwa Optometrycznego AUESCO. W Politechnice
Pod jego kierunkiem studia ukonczyto ponad szescdzie-

Maciej Rafatowski, prof dr hab. inz.

Studia ukonczyt w 1971 roku i podjat prace w Katedrze
jako asystent. Doktorat obronit w 1978, a habilitacje w 1990
roku. Tytut profesora uzyskat w 2006 roku. W okresie za-
trudnienia w Politechnice Warszawskiej prowadzit prace
analityczne w zakresie: teorii odwzorowania uktadow z za-
burzeniami symetrii osiowej, metod kontrolno-pomiaro-
wych w montazu i justowaniu uktadow optycznych, budowy
sprzetu optycznego, optycznego przetwarzania danych oraz
wykorzystywania technik interferometrycznych w mecha-
nice stosowanej. Od 1993 roku pracuje w Politechnice Bia-
tostockiej, gdzie prowadzit prace nad optymalizacjg emisji
zrodet swiatta oraz wptywu szumow scalonych analizato-



row obrazu na pomiary w fotometrii. Stworzyt szkote naukowa, ktérg mozna nazwac ,Zastoso-
wanie przetwornikow obrazu w miernictwie techniki swietlnej’, dokumentowang monografig
Scalone analizatory obrazu w pomiarach techniki swietlnej i ocenie ksztattu obiektow, nagro-
dzong przez MNISW.

Janusz Chalecki, dr inz.

W listopadzie 1971 roku profesor Matysiak, widzgc po-
trzebe wzmocnienia dydaktyki w obszarze konstrukcji me-
chanicznej przyrzagdow optycznych, zaproponowat prace
doktorowi Januszowi Chaleckiemu, wowczas gtownemu
konstruktorowi w Polskich Zaktadach Optycznych. Byt ab-
solwentem Politechniki Wroctawskiej (Wydziat Mechanicz-
ny, 1953), prace doktorskg obronit w 1965 roku. Wyktady
i cwiczenia projektowe z konstrukgcji i technologii monta -
zu prowadzit dla studentow ostatnich lat studiow w latach
1972-1985. Byta to znakomita nauka konstrukcji przyrzadow
optycznych w wielorakich jej aspektach, uwzgledniajg-
cych procesy projektowania, montazu, justowania i kontro-
li. Efektem tej dziatalnosci byta takze Swietna ksigzka pt.

Przyrzady optyczne — konstrukcja mechanizmow (WNT, 1979), ktora przez wiele nastepnych
lat byta nie tylko podstawowym podrecznikiem akademickim, ale jedyng polskojezyczng mo-
nografig z tej tematyki.

Matgorzata Tryburcy, mgr inz.

Po studiach i potrocznej pracy w Centralnym Labora-
torium Optyki zostata zatrudniona w 1971 roku jako asys-
tent, potem starszy asystent. Prowadzita prace z zakresu
interferometrii oraz elektro- i magnetooptycznych wtasci-
wosci ciektych krysztatow w zastosowaniu do amplitu-
dowych i fazowych modulatorow Swiatta. Te ostatnie pra-
ce byty prezentowane na | Krajowej Konferencji ,Fizyka
ciektych krysztatow” i opublikowane w ,Optica Applicata”.
W 1977 roku przeszta do Centrum Badan Kosmicznych.

Stanistaw Szapiel, dr hab. inz.

Jeden z najzdolniejszych optykow — absolwentow Po-
litechniki Warszawskiej, zatrudniony w 1975 roku. Pod opie-
kg profesora Jozwickiego napisat prace doktorskg nt.
uogolnionego kryterium Marechala dla uktadow apodyzo-
wanych (1980), w 1987 roku obronit prace habilitacyjna:
Diffraction-based Image Assessment in Optical Design.
Rownoczesnie odbywat 10-miesieczny staz u profesora
Hopkinsa (Wielka Brytania). Byt Swietnie zapowiadajagcym
sie teoretykiem o dobrym oparciu w praktyce eksperymen-
tu, czego dowodem byto m.in. wspotautorstwo 12-stano-
wiskowego Laboratorium Akustooptyki Laserowej. W 1988
roku uzyskat nominacje na docenta i w tym tez roku wyje-
chat za granice na state.
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Leszek Satbut, prof. dr hab. inz.

Optyka zainteresowat sie bardzo wczesnie. Ukonczyt
Technikum Mechaniki Precyzyjnej, gdzie zdobyt wiedze
i praktyke zawodowa w zakresie budowy przyrzagdow op-
tycznych. Po uzyskaniu dyplomu magistra inzyniera w 1985
roku rozpoczat prace w Zaktadzie Techniki Optycznej na
stanowisku specjalisty. Brat udziat w realizacji licznych pro-
jektow badawczych zwigzanych z interferometrig i jej za-
stosowaniami, jednoczesnie wspotpracujgc z osrodkami
zagranicznymi — NPL, Oxford University. Efektem tych prac
byto uzyskanie w 1996 roku stopnia doktora i mianowanie
na stanowisko adiunkta. Dalsza dziatalnos¢ naukowa, wspie-
rana kierowaniem kilkoma projektami badawczymi, zaowo-
cowata uzyskaniem w 2007 roku stopnia doktora habili-

towanego. Jest autorem ponad 100 publikacji, w tym rozdziatow monografii oraz artykutow
W czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Jest cztonkiem Zarzadu Sekcji Polskiej Towarzys-
twa Mechaniki Eksperymentalnej (SEM) i cztonkiem Sekcji Mechaniki Eksperymentalnej PAN.

Leszek Wawrzyniuk, dr inz.

Absolwent specjalnosci Przyrzady Optyczne (podobnie,
jak wszyscy inni dydaktycy). Zatrudniony w Politechnice
Warszawskiej w 1986 roku, kolejno jako konstruktor, asys-
tent i starszy wyktadowca. Od 2001 roku, po uzyskaniu stop-
nia doktora — jako adiunkt. Ma za sobg staz przemystowy
(1991) w Warszawskich Zaktadach Telewizyjnych. Specja -
lizowat sie w optycznych metodach badan i kontroli, zwta-
szcza w obszarach spektrometrii fourierowskiej, w ma-
teriatoznawstwie optycznym, technikach podczerwieni
i Swiattowodowych oraz w optymalizacji funkcjonalnosci
konstrukcji optomechanicznych. Ta tematyka byta takze
domeng prowadzonej przez niego dydaktyki. Powotany

na funkcje Prodziekana Wydziatu Mechatroniki w latach 2005-2012, Senator Politechniki War-
szawskiej w kadencji 2008-2012.

Tomasz Tkaczyk, dr inz.

Studia ukonczyt w 1994 roku, nastepnie w ramach
stazu pracowat w zaktadach Bosch GmbH w Stuttgarcie
(1995-1996). Po studiach doktoranckich obronit w 2000
roku prace doktorskg pt. Analiza wptywu budowy polo-
wego interferometru heterodynowego na doktadnosc wy-
znaczania ksztattu powierzchni i ta tematyka dominowata
w jego dalszej pracy naukowej. Jako adiunkt wyjechat na
Uniwersytet w Arizonie (2001). Pozostat w USA, gdzie pra-
cowat w Rice University, Faculty of Electrical and Com-
puted Engineering, zajmujac sie opracowaniami aparatury
optycznej dla potrzeb bioinzynierii.



Robert Sitnik, dr inz.

Dyplom uzyskat w 1999 roku, nastepnie podjat studia
doktoranckie jednoczesnie pracujgc w ZTO jako asystent
(od 2001 roku). Tematem pracy doktorskiej (2002) byt sys-
tem do pomiaru ksztattu powierzchni z wykorzystaniem
metody z oswietleniem strukturalnym. Zatrudniony jako
adiunkt, naukowo specjalizowat sie w niekoherentnych
metodach pomiarowych do wyznaczania ksztattu po-
wierzchni i ich zastosowaniach w medycynie, przemysle,
multimediach oraz dokumentowaniu obiektow dziedzictwa
kulturowego. Miarg oryginalnosci tych prac byty nagrody —
ztote medale uzyskane na czterech miedzynarodowych
wystawach wynalazkow w latach 2000-2006. Wraz ze
swoim zespotem rozwingt technologie studia wirtualnego,

przeznaczong do zastosowan internetowych i profesjonalnych. W dydaktyce zajmowat sie cyf-
rowym przetwarzaniem obrazdw, pomiarem i analizg obiektow 3D/4D, technikami wirtualne;
i wzbogaconej rzeczywistosci oraz integracjg programowa urzgdzer multimedialnych w kom-
pleksowe systemy.

Tomasz Kozacki, dr inz.

Ukonczyt studia wyzsze z wynikiem celujgcym w 1999
roku, a jego praca dyplomowa zostata wyrdzniona nagro-
da w ogolnopolskim konkursie na najlepszg prace dyplo-
mowg w dziedzinie optoelektroniki. W latach 1999-2003
pracowat w Nowym Yorku w firmie Electro Optical Sciences
na stanowisku scientific programmer and optical engineer
przy konstrukcji urzadzen diagnostyki medycznej, wyko-
rzystujgcych techniki optyczne. W roku 2005 uzyskat tytut
doktora, zajmujac sie — juz jako adiunkt — analizg dyfrak-
cyjng systemow optycznych. Z tg tematyka byty zwigzane
jego prace naukowe, dotyczgce metod numerycznych sy-
mulacji pola optycznego, tomografii dyfrakcyjnej oraz holo-
grafii cyfrowe). Prowadzit zajecia dydaktyczne z teorii dyfrak-
Cji, propagacji pola i projektowania uktadow optycznych.

Michat Jozwik, dr inz.

Studia wyzsze zakonczyt pracg dyplomowg Hybrydowe
metody analizy ztagcza ceramika — metal. Podczas studiow
doktoranckich w latach 2001-2004 trzykrotnie przebywat
na stazu naukowym na Universite de Franche-
Comté (Besancon). Stopien doktora nauk technicznych
uzyskat jednoczesnie w Politechnice Warszawskiej i tymze
Uniwersytecie (2004), bronigc prace nt. opto-numerycznych
metod wyznaczania wielkosci mechanicznych charakte-
ryzujgcych mikroelementy stosowane w urzgdzeniach
MEMS/MOEMS. Jako stypendysta Unii Europejskiej w 6. pro-
gramie ramowym, podjagt prace w Instytucie FEMTO-ST
(nalezacym do Université de Franche-Comté), prowadzac
badania nad zintegrowanymi systemami mikro-opto-elek -
tro-mechanicznymi w pomiarach drgan urzagdzen mecha-
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tronicznych (2004-2006). Z poczgtkiem 2006 roku zostat zatrudniony w Zaktadzie Techniki
Optycznejjako adiunkt, gdzie kontynuowat prace naukowg, pozostajaca w zgodzie z jego wczes-
niejszym dorobkiem, jednoczesnie koordynujgc prace zaktadowego warsztatu optycznego. Opie-

kun studentow zagranicznych.

Pracownicy techniczni

(wg chronologii zatrudnienia)

Ponizej przedstawiono biogramy czternastu wieloletnich pracownikow technicznych, sposrod czterdziestu
szesciu, ktorzy byli zatrudnieni w okresie omawianych piecdziesieciu pieciu lat.

Irena Kadtubowska-Matysiak

Urodzona i wychowana w Wilnie. Do pracy w Katedrze
Optyki przyszta z PZO w 1953 roku w wieku 23 lat na sta-
nowisko sekretarki. Jej cechy charakteru predysponowaty
ja wyjatkowo do reprezentowania Katedry podczas czeste)
nieobecnosci Szefa (profesor Matysiak byt wowczas dyrek-
torem PZO, potem CLAPIO), a przede wszystkim do pro-
wadzenia catej administracji i spraw finansowych Katedry.
Mtoda, energiczna, taktowna, zawsze umiata dostosowac
swojg dziatalnosc¢ do procedur administracji uczelnianej,
zawrzec¢ umowe z kontrahentem Gospodarstwa Pomoc-
niczego lub rozliczy¢ zakonczone prace. Przestata praco-
wac w Katedrze Przyrzagdow Optycznych w 1963 roku, gdy
zostata zong Profesora.

Antoni Markowski

Przed Il wojng Swiatowg pracowat w Polskich Zaktadach
Optycznych jako polerownik elementow optycznych. Byt
specjalistg najwyzszej klasy, szczegolnie w optyce obiek-
tywow mikroskopowych; jak sam wspominat, zarabiat
wowczas tyle, co adwokat lub lekarz. Po wojnie, wspolnie
z inzynierami Wysockim i Chrzanowskim zatozyli fabryke
mikroskopow Wichmar, upanstwowiong przez wtadze u-
dowg w latach piecdziesigtych. Utatwito to profesorowi
Matysiakowi w 1955 roku Sciggniecie 43-letniego wowczas
Antoniego Markowskiego do pracy w nowo organizowane)
Katedrze Optyki, jako wybitnego fachowca, mistrza i nau-
czyciela w zawodzie. Byt pierwszym pracownikiem zatrud-

nionym w Gospodarstwie Pomocniczym Katedry i w Politechnice Warszawskiej pracowat do
przejscia na emeryture w 1977 roku. Umiat wykonac kazdg czesc optyczng niezaleznie od ksztat-
tu lub doktadnosci, jak np. pryzmaty o niewykrywalnych btedach katow, soczewki o zerowych
odchytkach od zatozonego ksztattu, astronomiczne zwierciadta ptaskie i wkleste o duzych
srednicach lub inne nietypowe elementy ze szkta i krysztatow optycznych o bardzo wysokich
czystosciach powierzchni, stosowanych w uktadach laserowych. Swojg wiedzg dzielit sie chet-
nie z innymi pracownikami, zas mtodych inzynierow i studentow traktowat z szacunkiem, ale
i z pogodng, zyczliwg wyrozumiatoscia, ktora sprawiata, ze pomimo uptywu lat nadal wspomi-

naja go z sentymentem.



Grzegorz Bieniewicz, inz.

Inzynier mechanik ze specjalnoscig Obrobka Skrawa-

niem, pracowat w PZO w dziale gtownego technologa,

konstruujac przyrzady i uchwyty technologiczne. W 1959

roku przeszedt do pracy w Katedrze Optyki na stanowisko

kierownika dziatu produkcyjnego. Byt cztowiekiem niezwy-

kle operatywnym. Podczas 29-letniej pracy w Politechnice

Warszawskiej zajmowat sie gtownie organizacjg wykonaw-

stwa przyrzadow optycznych projektowanych w Katedrze,

Zespole lub Zaktadzie. Opracowat konstrukcje mechanicz-

ng wielu przyrzadow, ktorych uktady optyczne byty pro-

jektowane przez pracownikow dydaktycznych. Do jego

obowigzkow nalezato takze zawieranie umow z kontra-

hentami, co wcale nie byto takie tatwe, z uwagi na warunki

postawione przez profesora Matysiaka, ktorych istotg byta scista zgodnosc z kierunkiem nauko-

wej i dydaktycznej dziatalnosci Katedry. Z tytutu swoich obowigzkdw dbat o rozbudowe i utrzy-

manie w dobrej kondycji warsztatu optycznego i mechanicznego, ktory pod jego kierownictwem

rozrost sie z matego warsztatu doswiadczalnego do zaktadu produkcyjnego, majgcego witasne

wymagania ekonomiczne i organizacyjne wykraczajgce poza potrzeby Instytutu. Temu rozros -

towi warsztatow podczas sprawowania przez niego kierownictwa towarzyszyty mozliwosci

wykonywania nawet najbardziej skomplikowanych urzgdzen optycznych i mechanicznych, wy-

Mmagajagcych najwyzszej precyzji, zarowno pojedynczych, jak i seryjnych. Grzegorza Bieniewicza

wyrozniata niezwykta skutecznosc dziatania, sprawnosc organizacyjna, a przy tym przyjazny sto-

sunek do kolegow w pracy. Do 1989 roku pracowat w Instytucie w Zaktadzie Opracowan Kon-
strukcji Aparatury Precyzyjnej.

Stanistaw Fertak

Szlifierz szkta optycznego, w 1963 roku (jeszcze jako pra-
cownik WZALIP) rozpoczat prace w Katedrze Przyrzagdow
Optycznych na ,umowe-zlecenie’, a od 1967 roku na etacie.
Potrafit wykonac kazdg prace w zakresie wstepnej obrobki
czesci optycznych niezaleznie od materiatu potfabrykatu.
Byt bardzo zyczliwy dla wspotpracownikow i studentow.
Zaangazowany w prace zawodowa, tak dalece identyfiko-
wat sie z Instytutem, ze jeszcze na dwa tygodnie przed
Smiercig, bedgc od 17 lat na emeryturze i majgc 82 lata przy-
chodzit do warsztatu, zeby dzieli¢ sie z mtodszymi swoim
doswiadczeniem lub wrecz wykonac¢ samemu niektore
szczegolnie trudne prace.

Stawomir Zglinski

Prace w Katedrze Przyrzgdow Optycznych rozpoczat
w wieku 22 lat. W maju 2006 roku odszedt na emeryture.
W czasie 42 lat pracy w Katedrze, a nastepnie Zaktadzie zaj-
mowat sie gtownie technikg fotograficzng w czasie, gdy
jedyna metoda uzyskania kopii (np. artykutu z czasopisma)
byty mikrofilmy i odbitki na papierze fotograficznym, a po-
mocga wyktadowcy byty przezrocza. Dlatego aparat i ciem-
nia fotograficzna byty podstawowym narzedziem jego pra-
cy. Te umiejetnosci wyspecjalizowat w takim stopniu, ze
samodzielnie prowadzit ¢wiczenia studenckie z techniki
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fotograficznej, a na zebraniach Zaktadu przedstawiat informacje o nowosciach w tej dziedzinie.
Kolejnym, wieloletnim zadaniem byto utrzymywanie studenckiego laboratorium optycznego
w dobrym stanie uzywalnosci, gdzie na powierzchni 70 m?, na 12 stotach obitych zielonym lino-
leum, zestawiano od 6 do 8 ¢wiczen sposrod okoto 50 bedgcych w dyspozycji, a zestaw tema-
tyczny zalezat od roku studiow i rodzaju specjalnosci, i bywato, ze w danym dniu potrzebne byty
dwa lub trzy zestawy. Do prac Pana Stawka nalezaty takze zakupy inwestycyjne, wowczas gdy
w PRL zdobycie konkretnego przyrzadu czesto przekraczato granice wyczynu sportowego.
Wszyscy pamietajg Pana Stawka usmiechnietego, nigdy nie zdenerwowanego i zawsze chetnego
do pomocy.

Jerzy Ginko

Juster — optyk, wszechstronny mechanik precyzyjny,
niezawodny realizator wielu konstrukcji opracowanych
w Katedrze i Zaktadzie. Pracownik wydziatu montazu w Pol-
skich Zaktadach Optycznych, zatrudniony w Politechnice
Warszawskiej w 1965 roku. Poczatkowo w ramach zlecen,
a po trzech latach na state. Po przejsciu na emeryture nadal
niezbedny w warsztacie doswiadczalnym Instytutu. Miat
udziat w budowie niemal wszystkich urzadzen optycznych
wykonanych w okresie ponad czterdziestu lat. Wiele lat pra-
cy, fachowosc i przyjazny stosunek do ludzi sprawity, ze
z kadrg Zaktadu taczyty Go zawsze wiezy kolezenstwa.

Halina Multan-Jézwicka

Rozpoczeta prace w Katedrze Przyrzagdow Optycznych
po maturze jako 19-letnia ekonomistka, wowczas, gdy roz-
rastajgca sie Katedra wymagata rozbudowania dziatu admi-
nistracji. Profesor Matysiak przyjat do pracy mtodg dziew-
czyne, ktéra miata za zadanie przepisywanie tekstow na
maszynie i przejecie czesci obowigzkow, nie tylko od Pani
Krystyny Gniazdowskiej, ale takze i od pracownikow nau-
kowo-dydaktycznych, ktorzy zwyczajowo byli obcigzani
pracami administracyjnymi. Wybor osoby okazat sie bardzo
trafny. Pani Halinka dzieki cechom osobowym, takim jak
obowigzkowose, pracowitosc, zyczliwosc wobec ludzi, z ro-
ku na rok otrzymywata coraz bardziej odpowiedzialne za-
dania. Dzis po ponad 40 latach pracy Pani Halina kieruje
gospodarkg finansowg catego Instytutu.

Elzbieta Kulenty, inz.

Absolwentka Technikum Mechaniki Precyzyjnej, zatrud-
niona w 1971 roku, pracowata w optycznym warsztacie
doswiadczalnym pod kierunkiem Pana Markowskiego, spe-
cjalizujac sie w technologii wykonywania doktadnych po-
wierzchni optycznych. Po dyplomie inzyniera uzyskanym
na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej w 1977 roku przeszta do
instytutowej pracowni konstrukcyjnej, gdzie na stanowisku
konstruktora pracowata do 1985 roku.



Andrzej Piwonski, mgr inz.

Po studiach na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej w 1973
roku rozpoczat prace w Zespole Konstrukcji Przyrzgdow
Optycznych jako starszy technik. Gtownym tematem jego
prac byta konstrukcja mechaniczna i prace wdrozeniowe
oryginalnych przyrzagdow optycznych, wsrdd ktorych wy-
mienic¢ nalezy interferometry (modutowy, Fizeau), mikro-
elipsometry, przyrzady do badan kosmosu (telegwiazda,
imitatory stonca, ksiezyca i gwiazd, spektrometr podczer-
wieni), jak rowniez szereg przyrzagdow majgcych zastoso-
wanie w dydaktyce (stanowiska laboratorium akustooptycz-
nego i laboratorium dyfrakgcji). Druga dziedzina dziatalnosci
Andrzeja Piwonskiego to organizowanie i prowadzenie mo-
dernizacji pomieszczen Zaktadu, szczegolnie laboratoriow

optycznych, projektowanie i wdrazanie wyposazenia uzupetniajgcego, biezgca konserwacja, ale
takze projekt i realizacja multimedialnej sali wyktadowej. W obszarze rekreacji — logistyka wee-
kendowych spotkan Zespotu Optykdw oraz turystyka samochodowa (Mistrz Polski w nawigacji
samochodowej z 1988 roku, wspolnie z innym naszym absolwentem Jerzym Marianowskim
oraz wicemistrz Polski w turystyce samochodowej w 2008 roku z Krystyng Kucharek).

Stanistaw Witek, inz.

Po ukonczeniu Technikum Przemystu Szklarskiego
w 1973 roku rozpoczat prace w warsztacie optycznym In-
stytutu na stanowisku szlifierza szkta optycznego, a odszedt
po 14 latach pracy ze stanowiska kierownika tego warszta-
tu. W swoich wspomnieniach podkresla niezwykle zyczliwg
atmosfere pracy stworzong przez kadre naukowo-dydak -
tyczng Zaktadu Optyki, a przede wszystkim przez Pana
Markowskiego, wybitnego fachowca — artyste polerownika,
swego nauczyciela, ktory zawsze twierdzit, ze do popraw-
nego wykonania czesci optycznej potrzebny jest ,stoicki
spokdj” zrodzony z mitej atmosfery pracy. Dzieki tej atmo-
sferze i wrodzonym zdolnosciom (w czasie pracy w Poli -
technice ukonczyt studia inzynierskie na Wydziale Mechaniki
Precyzyjnej) mogt, jak sam napisat, ,pokochac szkto”. Nie

tylko szkto, ale inne materiaty optyczne (szczegolnie krysztaty optyczne uzywane w laserach), kto-
rych technologia obrobki byta dopiero opanowywana. Podobnie w procesach napylania proznio-
wego opracowywat nowe technologie, m.in. powtok optycznych na powierzchniach krysztatow
halidowych, a wspolnie z Januszem Koztowskim — przetwornikow piezoelektrycznych.

Krystyna Kucharek, inz.

Starszy specjalista, zatrudniona w Politechnice War-
szawskiej od 1973 roku jako konstruktor. Dyplom inzyniera
mechanika uzyskata w 1978 roku. Brata udziat w pracach
technicznych i organizacyjnych zwigzanych z realizacja
grantow krajowych i projektow europejskich. Jej zastuga
byta sprawna organizacja przygotowania i przebiegu wielu
konferencji i imprez organizowanych przez Zaktad, w tym
miedzynarodowych z cyklu ,Interferometry” i naukowych
spotkan Konsorcjow Europejskich; miata swoj udziat w dzia-
taniach promocyjnych w zakresie edukacji i wdrazania opra-
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cowan Zaktadu. Zastuzona dziataczka Polskiego Zwigzku Wedkarskiego, sedzia klasy podstawowsej,
odznaczona m.in. Srebrng i Ztotg Odznakg z Wiencami PZW. Sedzia i organizator dziatalnosci
sportowej PZMot, odznaczona Srebrnym Krzyzem Zastugi, wicemistrz Polski w Turystyce Moto-
rowej w 2008 roku.

Janusz Koztowski, dr inz.

Po ukonczeniu studiow na Wydziale Mechaniki Precy-
zyjnej w 1978 roku zostat zatrudniony w Instytucie jako pra-
cownik techniczny na stanowisku konstruktora. Gtowna
tematykg jego prac byta akustooptyka, stgd m.in. kon-
strukcja i opracowanie technologii (wspolnie z S. Witkiem)
komorek akustooptycznych do 12-stanowiskowego lase-
rowego laboratorium akustooptycznego. Jego konstruk-
cje byty czesto niezwykle pomystowe, co budzito podziw
nawet u doswiadczonych wykonawcow. W czasie pracy
w Politechnice Warszawskiej opublikowat kilka artykutow,
przedstawit kilkanascie referatow naukowych, prowadzit tak-
ze zajecia dydaktyczne. W 1991 roku przeniost sie na Sardy-

nie na Uniwersytet w Nuoro i tam juz pozostat. W 2000 roku na Wydziale Mechatroniki uzyskat
stopient doktora nauk technicznych.

Andrzej Spik, dr inz.

Po studiach doktoranckich (1979-1983) zatrudniony ja-
ko konstruktor, specjalista, a po doktoracie (1988) — starszy
specjalista. Zajmowat sie analizg odwzorowania optyczne-
go, m.in. w pracy doktorskiej dotyczgcej tolerancji aberracji
w wizualnych przyrzgdach optycznych. Byt jednym z gtow-
nych tworcow pierwszych komputerowych programow au-
tomatycznej analizy obrazow interferencyjnych, w czym
pomogt mu staz w King's College University (1988). W Poli-
technice Warszawskiej pracowat do 1994 roku. Zginat tra-
gicznie w 1999 roku.

Henryk Mrozinski, mgr

Po ukonczeniu studiow na Wydziale Fizyki Uniwersyte-

tu Warszawskiego odbyt roczny staz asystencki w Katedrze

Fizyki Litosfery UW, nastepnie pracowat w Instytucie Geo-

fizyki PAN (1969-1973), w OBR Techniki Geologicznej oraz

w COBRABID (1973-197511979-1988), gdzie zajmowat sie

badaniami mikrostruktury optycznych powierzchni polero-

wanych metodami rozproszeniowymi, elipsometrycznymi

i SIMS. W latach 1988-2005 (emerytura) byt zatrudniony

w Instytucie Mikromechaniki i Fotoniki, poczgtkowo jako

kierownik Warsztatu Optycznego, pozniej na stanowisku

starszego specjalisty. Prowadzit m.in. prace z zakresu roz-

proszeniowych badan chropowatosci powierzchni, spektro-

skopii materiatow optycznych i metodyki justowania laserow. Wyspecjalizowat sie w technologii

powtok optycznych nanoszonych technikami prozniowymi. Technologia, ktorej przedmiotem

byty jego prace, byta jednoczesnie czescig sktadowg dydaktyki specjalistycznej w ramach przed-
miotu ,Technologia elementow optycznych” i ,Materiatoznawstwo optyczne”.



1.6.
Sktad osobowy pracownikéw w latach 1953-2008

(opracowat Andrzej Wojtaszewski)

Miejsce zatrudnienia:
— Katedra Optyki 1953-1961
— Katedra Przyrzadow Optycznych 1961-1970
Zespot Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych 1970-1991
— Zaktad Techniki Optycznej 1991-2008
Zaktad Inzynierii Fotonicznej — od 2008 roku

Zrodta informacji:
— pamiec¢ swiadkow ( rozmowy, opracowania pisemne)
— archiwum Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki
— archiwum Politechniki Warszawskiej (dostep za zgoda Rektora PW)
— sprawozdania z dziatalnosci Instytutu
— opracowania wydziatowe z okazji kolejnego ,-lecia” (10, 15, ..., 45)
— www.nekrologi-baza.pl

Zatrudnieni
(wg daty przyjecia do pracy, data aktualizacji 9 czerwca 2009 roku)
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Lp. Imieinazwisko Rozpoczecie pracy — Zakorczenie pracy
01 Jan Matysiak 01.06.1953 — 30.09.1974

02 Irena Kadtubowska-Matysiak 01.04.1954 — 31.12.1963

03 Antoni Sidorowicz 15.12.1954 — 30.11.1969

04 Antoni Markowski 01.01.1955 — 31.12.1977

05 Romuald Jozwicki 01.02.1955

06 Andrzej Wojtaszewski 01.02.1955 — 24.02.1994

07 Henryk Rudziecki 01.09.1955 — 30.09.1961

08 Stawomir Jacoszek 01.02.1956 — 28.02.1959
09 Bogustaw Ler 01.06.1958 — 14.02.1960
10 Grzegorz Bieniewicz 01.03.1959 — 15.04.1988
11 Henryk Jaster 01.06.1959 — 31.03.1968
12 Zenon Kardasz 23.04.1960 — 28.01.1988
13 Kazimierz Kolenkiewicz 15.12.1960 — 30.09.1964
14 Wiestaw Dziewulski 15.09.1962 — 28.06.1966
16.02.1970 — 15.03.1984
15 Andrzej Szwedowski 01.01.1962 — 30.09.2002
16 Roman Pazio 01.09.1963 — 31.10.1989
17 Krystyna Gniazdowska 01.01.1964 — 31.05.1971
18 Stawomir Zglinski 01.01.1964 — 22.05.2006
19 Henryk Piotrowski 01.02.1965 — 31.10.1989
20 Halina Multan (Jozwicka) 01.11.1966
21 Marcin Lesniewski 01.10.1967 — 27.09.2008
22 Stanistaw Fertak (zl. 1963) 18.12.1967 — 28.12.1990
23 Jerzy Ginko (zl. 1965) 12.01.1968 — 30.09.1983
24 Krzysztof Patorski 01.10.1971
25 Maciej Rafatowski 01.10.1971 — 31.08.1998
26 Witold Wysocki 12101971 — 31.10.1984
27 Elzbieta Kulenty 04.11.1971 — 15121985
28 Andrzej Piwonski 15.01.1973

29

Stanistaw Witek

16.06.1973 — 04.09.1987
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30 Krystyna Kucharek 01.03.1973

31 Andrzej Walczak 01.10.1973 — 24.09.1975
32 Matgorzata Tryburcy (1971) 01.03.1974 — 30.09.1977
33 Stanistaw Szapiel 01.05.1975 — 30.09.1989
34 Matgorzata Kujawinska 01.11.1976

35 Marzena Osinska 08.08.1978 — 31.12.1979
36 Janusz Koztowski 01.09.1978 — 31.12.1995
37 Matgorzata Kaczmarczyk 15.09.1978 — 30.09.1982
38 Grzegorz Burno 15.02.1979 — 18.08.1989
39 Marek Cendrowicz 01.09.1980 — 14.03.1993
40  Janusz Kulenty 01.02.1983 — 28.02.1985
41 Andrzej Spik 01.06.1983 — 31.03.1994
42 Leszek Satbut 14.01.1985

43 Tadeusz Pigtkowski 01.03.1985 — 28.02.1995
44 Leszek Wawrzyniuk 02.01.1986

45 Tomasz Solarski 01.10.1987 — 30.09.1988
46 Joanna Waojciak 0110.1987 — 15.11.1990
47 Henryk Mrozinski 01.08.1988 — 28.11.2005
48 Krzysztof Bijoch 01.08.1991 — 28.02.1993
49  Jozef Korolewski 15.03.1993 — 31.12.1997
50  Agnieszka Snios 02.11.1993 — 31.01.1995
51 Jarostaw Pawtowski 01.02.1995

52 Tomasz Tkaczyk 01.10.1999 — 31.03.2003
53 Robert Sitnik 17.12.2001

54 Tomasz Kozacki 16.02.2004

55 Michat Jozwik 36.04.2006

56 Maciej Karaszewski 28.05.2007

57 Wojciech Zatuski 07.01.2008

58 Marcin Witkowski 15.04.2008

59 Pawet Bolewicki 15.05.2008

60 Stawomir Pasko 01.07.2008

61 Aneta Michatkiewicz 22.12.2008

62 Adam Styk 16.03.2009

63 Grzegorz Dymny 20.03.2009

Pracownicy dydaktyczni nieetatowi

L.p. Nazwisko Okres pracy Przedmiot

1 mgrinz. Marian Swierczyrski 1955-1956  wyktad ,Fototechnika”

2 inz.J. Wodz 1955-1956  ¢wiczenia laboratoryjne z ,Fototechniki”

3 drinz. Zbigniew Czerski, autor 1955-1956  wyktad ,Pomiary optyczne”

ksigzki Optyka instrumentalna

4 mgr inz. Bronistaw Cendrowski 1957-1961  wyktad ,Przyrzady optyczne”

5 doc. drinz. Janusz Chalecki 1972-1985  wyktad i projektowanie ,Konstrukcja me-
chaniczna przyrzadow optycznych”

6 mgrinz. Konrad Prejzner 1985-1988 wyktad i projektowanie ,Konstrukcja me-
chaniczna przyrzgdow optycznych”



Rodziat drugi

DZIALALNOSC
DYDAKTYCZNA

2.1.
Charakterystyka ogdélna

Sa trzy sg dziedziny pracy robotnika umystowego zatrudnionego na etacie nauczyciela aka-
demickiego — dydaktyka, nauka i prace organizacyjne. Sprobujmy ponizej przedstawic obraz
dziatalnosci dydaktycznej ludzi tworzgcych zespot, ktorego trwanie warunkowato istnienie spe-
cjalnosci oferujgcej wyksztatcenie inzynierskie z szeroko rozumianej optyki stosowanej. Zostang
tu zatem zaprezentowane przemiany w filozofli ksztatcenia w tym kierunku, na tle rozwoju tej
dziedziny w Swiecie w ostatnim potwieczu, a egzemplifikacjg tych zmian sg programy naucza-
nia, wykazy przedmiotow specjalnosciowych, ktore w dalszej czesci sg omowione syntetycznie,
a czasem przyblizone bardziej szczegotowo. Widoczne sg modyfikacje, pozostajgce w zwigzku
z dostosowywaniem profilu absolwenta do ogolnych zmian w inzynierii optycznej (np. wpro-
wadzenie w 1974 roku wyktadu ,Optoelektronika” i w 2008 roku wyktadu ,Optomechatronika”),
badZ z gtebokich zainteresowan wyktadowcy skorelowanych z tendencjami swiatowymi (wy-
ktad z ,Teorii dyfrakcji’) lub wreszcie z dziatalnoscig naukowg cztonkdw zespotu (prace nauko-
wo-badawcze, np. interferometria i holografia w zastosowaniach metrologicznych), skutkujgce
nowymi stanowiskami i technikami wtgczonymi do programu zajec laboratoryjnych.

Interesujgce jest sledzenie rozwoju kadry i to nie tylko pracownikow naukowo-dydaktycznych.
Diariusz zawiera daty rozpoczecia pracy, zdobywania stopni naukowych az do profesury belwe-
derskiej, ale takze ukonczenia studiow magisterskich lub uzyskania doktoratow przez pracow-
nikow technicznych podczas pracy w Uczelni. Zmieniata sie takze liczebnosc etatowej grupy
dydaktykow — od trzech w poczatkach lat szescdziesigtych do siedmiu. Ogotem pracowato
osiemnastu etatowych nauczycieli akademickich, z ktorych tytut naukowy profesora (,belwe-
derski”) osiggneto czterech, dalszych trzech uzyskato stopiernt doktora habilitowanego. W dalszej
czesci przedstawiono diariusz zmian kadry dydaktycznej.

Formularze obcigzen dydaktycznych zawierajg jednak znacznie wiecej nazwisk, gdyz w ,reali-
zacji zadan dydaktycznych” mieli udziat rowniez pracownicy techniczni, a takze, szczegolnie zna-
czacy, doktoranci. Ich aktywnosc skutkowata pomoca nie tylko w prowadzeniu zajec, ale i w bu-
dowie nowych stanowisk laboratoryjnych.

Przez ponad 50 lat wyksztatcono 638 magistrow i inzynierow optykdw (do grudnia 2008 roku).
Liczebnosc grup byta niekiedy bardzo zroznicowana. Dowodem mogg byc¢ dane dla poszczegol-
nych dekad: 1953-1960 — od 8 do 21, 1961-1970 — od 3 do 12, 1971-1980 — od 9 do 29 (gdy
w tym samym roku obecna byta grupa inzynierska i magisterska), 1981-1990 — od 4 do 25,
1991-2000 — od 4 do 11, 2001-2008 — od 8 do 18. Kilkakrotnie zmieniano specjalnosciowe pro-
gramy nauczania. A ile byto stanowisk laboratoryjnych...? lle opracowano nowych wersji przed-
miotow..., ilu studentow innych wydziatow i specjalizacji przewineto sie przez nasze laboratoria
— tego chyba nie da sie juz policzyc.

Jednak sprobujmy spojrze¢ wstecz, z perspektywy ponad piecdziesieciu lat — zdani na za-
skakujgco niepetne materiaty archiwalne — na dydaktyczng prace Zespotu prowadzong przez
te pot wieku.

63



Rozdziat drugi — DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

(o3}
D

PRZEMIANY W PROGRAMACH NAUCZANIA | ICH REALIZACJI W LATACH 1953-2008

2.2.
Przemiany w programach nauczania
i ich realizacji w latach 1953-2008

2.2.1.
Poczatek

Jesien, pazdziernik. Rozpoczyna sie rok akademicki 1953/1954 na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym. Szescdziesieciu trzech studentow trzeciego roku po wyborze specjalizacji
zaczyna nauke na nowo utworzonych specjalnosciach — Przyrzady Optyczne, Konstrukcja Przy-
rzadow Precyzyjnych oraz Metrologia. Patronujg im katedry wchodzgce w sktad Oddziatu Me-
chaniki Precyzyjnej, utworzonego przez profesora Henryka Treberta, pod patronatem Dziekana
Wydziatu profesora Wtadystawa Gwiazdowskiego

Katedry i obsada dydaktyczna w 1953 roku to:

B Katedra Optyki — kierownik Katedry Jan Matysiak, zastepca profesora Antoni Sidorowicz,
starszy asystent Henryk Rudziecki,

Katedra Przyrzadow Precyzyjnych — Wtadystaw Trylinski, Edward Suchocki, Andrzej Wierciak,

Katedra Metrologii — Edmund Oska, Jan Obalski, Eugeniusz Wolniewicz, Tadeusz Sawicki.

Studenci pochodzili z dwoch wydziatow Politechniki Warszawskiej — Mechanicznego Tech-
nologicznego i Mechanicznego Konstrukcyjnego; byto tez dwoch z Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej. Dawaty sie zauwazyc¢ pewne roznice w ich eksperiencji, wynikajgce nie
tyle ze specyfiki wydziatow, ile zwigzane z indywidualnosciami profesorow, takich jak np. Euge-
niusz Antoniuk — wyktadowca mechaniki lub profesor Zenobiusz Klembowski. Ostatecznie do
konca studiow zroznicowane byty juz tylko specjalnosci na studium wojskowym — ,czotgi” dla
studentow z Wydziatu MT i ,artyleria przeciwlotnicza” dla Wydziatu MK.

Jakie byty zatozenia przy tworzeniu programu dydaktycznego specjalnosci Przyrzady
Optyczne? Trzeba spojrze¢ na dwczesng sytuacje w gospodarce — osmy rok po zakonczeniu
wojny, intensywna praca nad odbudowg przemystu, powstajg nowe zaktady przemystowe, dla
ktorych brakuje specjalistow, aparatury i technologii. Stare kadry inzynierskie w szczatkowej licz-
bie, na dodatek ich dziatalnosc paralizowana podejrzliwoscig wobec przedwojennej inteligencji
nie obejmuje sfery decyzyjnej. Skok w rozwoju techniki (zawsze towarzyszacy intensywnym dzia-
taniom militarnym poteg swiatowych) wymagat opracowywania, nasladowania lub implemen-
tacji nowych konstrukcji i technologii w kraju, w ktorym wojna catkowicie zniszczyta przemyst.
Szansg takiego rozwoju nowo powstajgcych zaktadow produkcyjnych sg mtodzi inzynierowie.
Wymienmy te, do ktorych poszli w wiekszosci pierwsi absolwenci wyksztatceni w kierunku me-
chaniki precyzyjnej: Polskie Zaktady Optyczne, Warszawskie Zaktady Foto-Optyczne, todzkie Za-
ktady Kinotechniczne, Warszawskie Zaktady Aparatury Laboratoryjnej i Pomiarowej. W krotkim
czasie stali sie trzonem wyksztatconej kadry technicznej, awansowali na stanowiska kierownicze
gtownych konstruktorow, gtownych technologow, szefow produkcji, a po kilku latach weszli do
grona zarzgdzajgcych fabrykami na stanowiskach dyrektorow.

Zatem o programie dydaktycznym studiow specjalnosciowych w pierwszych latach decydo-
waty dwa czynniki:

1) potrzeby przemystu optycznego, oczekujgcego na mtodych inzynierow przygotowanych do
pracy przy obliczeniach uktaddw optycznych, pracy w biurze konstrukcyjnym, w laboratoriach
pomiarowych i dziatach kontroli produkcji, a takze — po stosunkowo dtugim okresie przygo-
towania, niezbednym wobec specyfiki technologii stosowanej w zaktadzie, ktorej nie mozna
nauczyc¢ na uczelni — w dziatach technologicznych i bezposrednio w produkcji;

2) wiedza kadry dydaktycznej i potencjalne mozliwosci ksztatcenia.



2.2.2.
Programy studiéw specjalnosciowych

Trudno jest autorom odtworzyc po latach perturbacje programowe rowniez dlatego, ze zmie-
niata sie liczba lat studiow — od dziewieciu semestrow do dwunastu (ostatni — dyplomowy). Do
tego dochodzity rownolegle prowadzone studia inzynierskie — trzy roczniki od roku akademic-
kiego 1972/1973, a w slad za nimi magisterskie uzupetniajgce (1976/1977). Wraz ze zmiang tych
zatozen zmieniaty sie takze liczby godzin przeznaczanych na przedmioty specjalizujgce. To opis
w ujeciu rozliczeniowym. Ciekawe wydaje sie przesledzenie zmian w rodzajach (tematyce) przed-
miotow, odzwierciedlajgcych tendencje w rozwoju wiedzy na swiecie, jak na przyktad pojawie-
nie sie w 1974 roku ,Optoelektroniki” lub pieciu godzin w tygodniu wyktadu z teorii dyfrakcji przez
caty semestr. Aha, kto jg wyktadat? Kochani, naprawde nie wiecie? Tak wiec — ruszajmy!

W czerwcu 1955 roku odbyta sie pierwsza promocja trzynastu absolwentow — inzynierow
optykow (nazwa specjalnosci wpisana do indeksu — Przyrzady Optyczne), pozostatych osmiu
utworzyto grupe magisterskg (dyplom w czerwcu 1956 roku). Ten podziat na inzynierdw i magis-
trow zanika na poczatku lat szescdziesigtych.

Sprobujmy odtworzy¢ przebieg zmian w programach specjalnosciowych. Sledzi¢ bedziemy
specjalnosc Przyrzady Optyczne, ale i ta nazwa nie jest jednoznaczna, gdyz na poczatku byta to
specjalnosc, potem, gdy utworzono kierunek Mechanika Precyzyjna (od potowy lat siedemdzie-
sigtych) utworzono na Wydziale trzy specjalnosci, ktore zawieraty kilka specjalizacji. Te specjalnosci
to: Urzgdzenia i Aparatura Precyzyjna, Automatyka i Metrologia oraz Inzynieria Biomedyczna.

Specjalnosc Urzgdzenia i Aparatura Precyzyjna tworzyty specjalizacje: Przyrzady Optyczne,
Konstrukcja Urzadzen Precyzyjnych oraz Urzgdzenia Technologiczne. Po latach, gdy Wydziat
podporzagdkowano dwom kierunkom ksztatcenia — Automatyka i Robotyka oraz Mechanika i Bu-
dowa Maszyn — przywrocono termin ,specjalnose”. Ewoluowata takze nazwa specjalnosci optycz-
nej: Przyrzady Optyczne — Urzadzenia i Systemy Optyczne (1989) — Inzynieria Fotoniczna (1996).
Z chwilg wprowadzenia studiow trzystopniowych (2005) utworzono — na studiach inzynierskich
— kierunek Mechatronika.

B Program studiow w roku akademickim 1955/1956 wedtug Zestawienia rocznych zadan dy-
daktycznych w efektywnych godzinach pracy (podpisat Kierownik Katedry Optyki J. Matysiak)
przedstawiat sie nastepujgco. tgczna liczba godzin — 1066. W arkuszu obcigzen dydaktycznych
na rok akademicki 1955/1956 z dnia 17 pazdziernika 1955 roku znajdujemy nazwiska: Jan Maty-
siak — zastepca profesora, Henryk Rudziecki — starszy asystent, Romuald Jozwicki — zastepca
asystenta, Andrzej Wojtaszewski — zastepca asystenta, Antoni Sidorowicz — zlecone, podobnie,
jak Marian Swierczyrskii Zygmunt Czerski.

Podstawag ksztatcenia byty nastepujgce zagadnienia: optyka instrumentalna na bazie optyki
geometrycznej, obliczenia uktadow optycznych za pomoca recznych arytmometrow i tablic
trygonometrycznych, konstrukcja i technologia sprzetu precyzyjnego (w znacznym stopniu woj-
skowego), podstawowe pomiary optyczne, technologia szkta optycznego (obrobka). Na kursie
magisterskim dodatkowo: optyka falowa (raczej w ujeciu fizycznym), technika filmowa, spektro -
metria, pomiary optyczne i optyka fizjologiczna.

Zestawienie rocznych zadan dydaktycznych 1955/1956

Przedmiot Semestr LiCstngdCZiivl\_l E/gpodniu
\Y 2 — — —
VI 2 — 1 —
Optyka VI 2 — 2 —
Vil 2 — 1 —
II'mgr 2 — 1 —
Obliczanie uktadow optycznych VI 3 = 1 =
Optyka dla grupy metrologicznej VIII 2 — 1 —

VYNZDALIYAAQ DSONTYIVIZA — 16nip je1zpzoy
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Praedmiot Semestr Liczba godzin w tygodniu

Foto-kinotechnika Vi 2 - - -

VIl = = 2 =
Optyka fizjologiczna I mgr 2 - - —
Pomiary optyczne | mgr 2 — — —
Przyrzady optyczne specjalne I mgr 2 - — —=
Prace przejsciowe: semestr VIl — inzynierska, semestr Il — magisterska
Prace dyplomowe: semestr VIII — inzynierska, semestr |l — magisterska

B W roku akademickim 1957/1958 zamiast ,Fotokinotechniki” wprowadzono zajecia z spektro-
fotometrii. Liczebnosc grup optycznych: na trzecim roku — 12 studentow, na czwartym — 16, na

magisterskim — 16.

B W roku akademickim 1958/1959 zanika juz zroznicowanie na czteroletnie studia inzynierskie
I piecioletnie magisterskie. Interesujgce — z perspektywy historycznej — jest spojrzenie na
przedstawiony nizej ramowy program przedmiotow prowadzonych w semestrach, w ktorych

nastepowato ksztatcenie specjalizacyjne.

Wykaz wszystkich przedmiotéw dla Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej w semestrach V-X
wedtug planu studidw na rok akademicki 1958/1959 (Srednia liczba godzin w semestrze — 540-555)

Wydziat Mechaniczny Technologiczny
— przedmioty wspodlne dla wszystkich
studentow

studium wojskowe, ekonomia, jezyki itd. — 630, ,Czesci
maszyn” — 120, ,Teoria mechanizmow” — 45, ,Dzwigni-
ce" — 60, ,Teoria maszyn cieplnych” — 165, ,Hydro-aero-
mechanika” — 75, ,Elektrotechnika i maszyny elektryczne”
— 180, ,Obrobka skrawaniem” — 60, ,Obrabiarki” — 60,
.Przerdbka plastyczna” — 90, ,Miernictwo warsztatowe |”
—75

Przedmioty wspdlne dla studentow
Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej

.Miernictwo warsztatowe II” — 45, ,Podstawy konstrukcji
przyrzadow precyzyjnych” — 180, ,Podstawy metrologii”
— 60, ,Technologia wytwarzania przyrzadow precyzyj-
nych” — 180, ,Podstawy automatyki” — 60, ,Elektronika”
— 90, ,Urzadzenia produkcji masowej” — 30, ,Organiza-
cja kontroli” — 30

Przedmioty dla studentow specjalnosci
Przyrzady Optyczne

.Optyka” — 255, ,Technologia szkta optycznego” — 60,
.Spektrofotometria” — 60, ,Przyrzady optyczne” — 75,
.Obliczenia uktadow optycznych” — 45

Przedmioty dla studentow specjalnosci
Przyrzagdy Pomiarowo-Kontrolne

.Optyka techniczna” — 60 (prowadzona pdzniej przez
wiele lat przez Katedre Przyrzagddw Optycznych), ,Metro-
logia przemystowa" — 165, ,Przyrzady i automaty do kon-
troli wymiarow" — 60, ,Urzadzenia automatyki” — 120,
.Eksploatacja urzadzen automatycznych” — 30

Przedmioty dla studentéw specjalnosci
Drobne Mechanizmy i Przyrzady Po-
ktadowe

.Mechanizmy zegarowe" — 150, ,Przyrzady poktadowe”
— 135, ,Elektrotechnika specjalna i telemechanika” — 90,
.Technologia specjalna” — 30

B Pracownicy dydaktyczni Katedry w roku akademickim 1961/1962: Jan Matysiak, Antoni Sido-
rowicz, Romuald Jozwicki, Andrzej Szwedowski, w 1962/1963 — jeszcze Andrzej Wojtaszewski.

B W roku akademickim 1963/1964 wyktady nadal trwaty przez 10 semestrow. W arkuszu zle-
cenia zaje¢ dydaktycznych dla Katedry Przyrzagdow Optycznych w semestrach VIII-X znajduja
sie wyktady, cwiczenia i laboratoria z: ,Optyki” — 240 godz., ,Przyrzadow optycznych” — 105,



,Technologii szkta optycznego” — 75, tgcznie 420 godzin przedmiotow specjalizujgcych (ktore
byty w rzeczywistosci bardziej zroznicowane, niz na to wskazuje ich nazwa). Do tego dochodzity
prace przejsciowe i w znacznym stopniu praktyka wakacyjna, przemystowa, wowczas rzeczy-
wiscie uzupetniajgca wyksztatcenie inzynierskie.

B W roku akademickim 1965/1966 pojawia sie semestr XI, a semestr dwunasty jest przezna-
czony na prace dyplomows i seminarium w wymiarze 45 godzin. W przysztosci limit godzin
przeznaczonych na prowadzenie jednej pracy dyplomowej wyniesie 15, a potem 20 godzin.

B W roku akademickim 1969/1970 nastepuje powrot do studidw jedenastosemestralnych, przy
czym zajecia specjalizujgce znow sg tylko w VIII-X semestrze, w tym z ,Optyki” — 240 godz.,
,Konstrukcji optycznej i mechanicznej przyrzagdow optycznych” — 60, podobnie jak i, Techno-
logii szkta i materiatow optycznych”. Praca dyplomowa — w semestrze XI. Do konca 1968 roku
przez laboratoria optyczne Katedry przeszto okoto 530 studentow.

B Trwa to do roku akademickiego 1972/1973, gdy pojawiajg sie rownolegle prowadzone studia
inzynierskie (trzy kolejne roczniki) pod nazwa specjalizacji Technologia Przyrzgdow Optycznych.
Na tych studiach, w semestrach VI-VII, na ,Optyke” przeznacza sie ogotem 165 godz., na ,Kon-
strukcje optyczng i mechaniczng” — 120, a ,Technologie szkta i materiatow optycznych” — 75.
Pojawiajg sie nowe przedmioty — ,Technologia montazu i kontroli” (30 godz., dr J. Chalecki)
oraz ,Wybrane zagadnienia z optoelektroniki’ (30 godz., doc. R. Jozwicki). Ten przedmiot wejdzie
w nastepnym roku rowniez do programu studiow magisterskich. O zainteresowaniu tym przed-
miotem swiadczy fakt, ze wyktad ten wkrotce byt prowadzony takze w Polskich Zaktadach Optycz-
nych, co byto jedynym takim przypadkiem w piecdziesiecioletniej historii naszej specjalnosci.

Studia inzynierskie byty znaczacym, ale tylko epizodycznym wydarzeniem. Pierwsza grupa
liczyta 14 osob, druga — 13, trzecia — 11, a na studiach magisterskich byto w tym czasie odpo-
wiednio 8, 161 12 studentow. O ile obfitosc¢ zajec wyktadowych i laboratoryjnych udato sie zorga-
nizowac we witasnym zakresie (7 etatowych nauczycieli akademickich plus 1 na zlecenie), o tyle
prace dyplomowe, szczegolnie kursu inzynierskiego, w znacznym stopniu musiaty by¢ prowa-
dzone przez fachowcow spoza Uczelni, gtownie z Polskich Zaktadow Optycznych i Central-
nego Laboratorium Optyki. Wielu z tych dyplomantow znalazto tam wtasnie prace po studiach,
a i dla kadry Instytutu byto to pozyteczne dzieki obowigzkowemu nadzorowi takiej pracy dyplo-
mowej przez pracownika Uczelni.

B W roku akademickim 1977/1978 zespot dydaktyczny Zaktadu liczy juz 9 osob, co jest uzasad-
nione duzymi obcigzeniami wynikajgcymi z prowadzenia zajec dla studentow naszej specjalnosci
optycznej oraz wyktadow i laboratoriow dla innych grup, w tym dla specjalnosci Optyczne Przy-
rzady Medyczne, na Wieczorowych Studiach Inzynierskich i na Studium Podyplomowym. S
to: Jan Matysiak, Romulad Jozwicki, Marcin Lesniewski, Krzysztof Patorski, Andrzej Szwedowski,
Andrzej Wojtaszewski, Matgorzata Kujawiniska, Maciej Rafatowski, Stanistaw Szapiel (kolejnosc
wedtug arkusza obcigzen dydaktycznych).

B W roku akademickim 1978/1979 w Planie studiow Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej widnieje
zapis w grupie przedmiotow na trzecim roku dla specjalizacji (wybor nastepowat po V semes-
trze): ,Matematyka” — 45 godz., ,Fizyka” — 45 godz., ,Optyka falowa” — 45 godz. Zasadnicze
ksztatcenie specjalizujgce odbywato sie w semestrach VIl i VIII: ,Optyka” — 165 godz., ,Tech-
nologia obrobki szkta i materiatow optycznych” — 60, ,Konstrukcja optyczna” — 90, ,Konstruk-
cja mechaniczna” — 60 godz., ,Optoelektronika” (juz z laboratorium) — 75 godz. Semestr IX byt
przeznaczony na prace dyplomowg oraz przedmioty obieralne — ,Estetyka konstrukcji”i,Infor-
macja naukowo-techniczna’. Od 1975 roku prowadzony jest trzydziestogodzinny wyktad ,Met-
rologia — zastosowania optyki” dla catego Il roku, wazny takze ze wzgledu na oczekiwane
zwiekszenie zainteresowania studentow naszg specjalnoscia.

Na studiach wieczorowych na specjalnosci Przyrzady Pomiarowe jest prowadzony przedmiot
.Optyka techniczna” w wymiarze 45 godzin (wyktady i laboratoria).

Oto jak sytuacje w dydaktyce w potowie lat siedemdziesigtych przedstawiat Romuald Joz-
wicki w referacie wygtoszonym na Il Zjezdzie Optykow — Absolwentow Wydziatu Mechaniki
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Precyzyjnej w dniu 22 marca 1975 roku, zorganizowanym z okazji 50-lecia pracy zawodowe}j
Profesora Jana Matysiaka i 20. rocznicy promowania pierwszych absolwentow.

W latach przedwojennych i do poczatku lat 50. dominantg byta optyka geometryczna. Jej
prawa wystarczaty do adekwatnego opisania dziatania konstruowanych wtedy przyrzagdow.
Optyka falowa, a wiec interferometria, dyfrakcja i polaryzacja tworzyty dla inzynierow pewng
nadbudowke, ktora z jednej strony wyjasniata ograniczenia wynikajgce z praw fizyki — mowa tu
o zdolnosci rozdzielczej przyrzagdu — a z drugiej pozwalata konstruowac tak specjalne przyrzady,
Jak interferometry i polaryskopy. Mimo ze dla fizyka oczywistg byta relacja miedzy optyka falowg
a optyka geometryczng, to w pracy inzyniera byto to wowczas nieistotne. Dla inzyniera byty to
dwa rozne swiaty, rzagdzace sie roznymi prawami.

Do roku 1964 ksztatcenie oparte byto na optyce geometrycznej, a z optyki falowej niemal wy-
tacznie interferometria (wtasne konstrukcje i wykonanie interferometrow Heidingera i Twymana-
-Greena, z lampga rteciowg i sodowa). W obliczeniach pojawity sie mozliwosci realizowania biegow
srodkowych na — zawodnej — polskiej maszynie cyfrowej UMC1 (konstrukcja oparta na lampach).
W tym czasie w PZO juz byto wprowadzane wyznaczanie biegdw promieni na EMC XYZ.

Mariaz optyki z elektronika, jaki powstat przy realizacji wspolnego toru, jakim jest telewizja, dat
asumpt do przyjecia uktadu optycznego jako elementu przenoszgcego informacje. W latach 50.
analiza harmoniczna na trwate weszta do teorii przyrzagdow optycznych, rozszerzajgc z jednej
strony nasze zrozumienie ich dziatania, a z drugiej tworzgc nowe metody badan, do czego mo -
zemy zaliczyc kontrast fazowy i amplitudowy, albo — ogdlniej — techniki filtrowania czestosci.
W wyksztatceniu optyka coraz wazniejszg role zaczeta odgrywac dyfrakcja, bez ktorej nie sposob
zrozumiec dziatania uktadow jako filtru harmonicznych. Prace teoretyczne nad odwzorowaniem
przedmiotu w swietle koherentnym doprowadzity do odkrycia holografii, co w latach 60., po wy-
nalezieniu lasera, wywotato istng rewolucje w optyce. Trzeba zrozumiec, ze wyksztatcenie optyka
musi opierac sie przede wszystkim o optyke falowg, a w szczegolnosci dyfrakcje.

Przemiany w sferze techniki i nauki znalazty swoje odbicie w programach nauczania. W pierw-
szym okresie, w latach piecdziesigtych, kiedy w przemysle nie byto, praktycznie, kadry, duza liczba
godzin byta przeznaczona na przedmioty specjalizacyjne, w naszym przypadku na konstrukcje
przyrzagdow optycznych i technologie elementow optycznych. Tres¢ wyktadow i cwiczen, pro-
gram laboratoriow, sposob prowadzenia prac przejsciowych i dyplomowych musiat byc taki, aby
absolwent przechodzac do przemystu stawat sie od razu petnosprawnym pracownikiem. W prze-
mysle nie miat go kto uczyc. Stad wiedza aplikowana studentom miata niemal wytacznie charakter
utylitarny.

W pierwszych latach dziatania Oddziatu Mechaniki Precyzyjnej przedmioty podstawowe pierw-
szych dwoch lat studiow z koniecznosci byty zwigzane z kierunkami reprezentowanymi przez
wydziaty mechaniczne, tj.: mechanika wielkich obiektow i technika przenoszenia wielkich mocy.
Uwagi do programu, zgtoszone na | Zjezdzie Absolwentow (1964 rok), na przyktad dotyczgce dzia-
tow termodynamiki poswieconych spalaniu, czy teorii turbin, mogty byc¢ uwzglednione w progra-
mie opracowanym wytacznie dla mechaniki precyzyjnej, i to nie od razu. Wigzato sie to z jednej
strony z wypracowaniem profilu Wydziatu na styku uczelnia —przemyst przy prowadzeniu prac
dla przemystu, a z drugiej miato zwigzek z wiedzg istniejgcej kadry, ktora musiata dopasowac sie
do zmieniajgcego sie profilu. Stopniowo mozna byto potozyc wiekszy nacisk na przedmioty dajg-
ce tresci bardziej ogolne, pozwalajgce sledzic wcigz rozwijajgca sie technike. W naszym przypadku
dotyczyto to matematyki, fizyki i optyki falowej. Zwiekszyta sie dwukrotnie liczba godzin przezna-
czonych na przedmioty elektryczno-elektroniczne. Duzg uwage poswieca sie metrologii, auto -
matyce, natomiast mniejszg mechanice. Do przysztego roku opuszczac bedg nasz Wydziat
inzynierowie o specjalnosci w zakresie ,Technologii przyrzagddw optycznych”, uruchomionej spe-
cjalnie na zyczenie Polskich Zaktadow Optycznych. Jednak z uwagi na przejscie w Politechnice
Warszawskiej na system jednolitych studiow magisterskich kontynuowanie studiow w tym trybie
nie bedzie mozliwe.

Jezeli chodzi o zmiany w tresci programow dla specjalnosci “Przyrzady optyczne”, to wiekszg
uwage poswieca sie obecnie teorii dyfrakcji, interferencji, optyce metali i osrodkow anizotropowych,
polaryzacji, a mniejszg optyce geometrycznej. Konstrukcja uktadow opiera sie prawie wytacznie na
obliczeniach za pomoca elektronicznych maszyn cyfrowych, eliminujacych tak ucigzliwe i obszer-
ne w optyce rachunki. Co prawda, nie bez sentymentu wspominam te czasy, kiedy przy wykony-
waniu pracy przejsciowej przez 5 miesiecy za pomocga popularnego ,kreciotka” obliczatem aberracje
simpletu klejonego.

Rok temu (w 1974) zostat wprowadzony nowy wyktad o nazwie ,Wybrane zagadnienia z opto-
elektroniki”. O stusznosci decyzji moze swiadczyc to, ze na wyktad — w godzinach pracy — przy-



chodzito okoto 60 0sob z przemystu i placowek naukowo-badawczych, a obecnie — na specjalne
zZyczenie — jest on prowadzony na terenie Polskich Zaktadow Optycznych. Za dwa lata, jednocze-
Shie z wprowadzeniem studiow dziewieciosemestralnych, mamy zamiar uruchomic laboratorium
optoelektroniczne.

W zakoniczeniu referatu Romuald Jozwicki mowit:

Otwiera sie przed nami szansa, ze wtaczymy sie szybciej w nurt przemian zachodzacych w tech-
nice. Uchwata Rzagdu w sprawie budowy Przemystowego Centrum Optyki, zamierzony 4-krotny
wzrost produkcji w najblizszych latach, moze kazdego oszotomic. Nie powinnismy tej szansy
zmarnowac. Jestesmy kadra, ktora jest w stanie udzwigngc postawione przed nami zadania. Hasto
,Przekujmy narzekania w czyn” powinno byc¢ dewizg naszego dziatania. Niech 50 lat pracy naszego
Wychowawcy bedzie dla nas drogowskazem.

Pojawienie sie lasera spowodowato rewolucje w technice optycznej. Z jednej strony pra-
cownikom instytucji zajmujgcych sie budowg laserow brakowato wiedzy z optyki, a z drugiej
optykom brakowato informacji o wtasciwosciach promieniowania laserowego. W koncu lat 60.
z inicjatywy mar. inz. Z. Lipowieckiego, dwczesnego pracownika Instytutu Elektroniki Kwantowej
WAT, dr Romuald Jozwicki prowadzit wyktady z optyki dla kadry pracownikow naukowych WAT,
amagrinz. Z. Lipowiecki, raz w tygodniu, przez kilka miesiecy prowadzit szkolenie dla pracowni-
kow PZO i Katedry Optyki z zakresu podstaw techniki laserowej. Dodatkowo doc. A. Kujawski
prowadzit specjalne seminarium dla pracownikow dydaktycznych Katedry z podstaw fizycz-
nych techniki laserowej. Dzieki temu mozliwe byto wprowadzenie do programu studiow wy-
ktadu z techniki laserowej, a nastepnie pod koniec lat 70. napisanie podrecznika Optyka laserow
(R. Jozwicki). W tym czasie zbudowano boks holograficzny wyposazony w biernie stabilizowa-
ny stot, dzieki czemu mozna byto uruchomic ¢wiczenia dla studentow z zakresu holografii.

Lata osiemdziesigte

Do 1984 roku wypromowano 350 inzynierow optykow. Wedtug 164 odpowiedzi na ankiete
przeprowadzong z okazji lll Zjazdu Optykow w 1984 roku statystyka zatrudnienia wygladata na-
stepujgco: Polskie Zaktady Optyczne i Przemystowe Centrum Optyki — 38, Centralne Laborato-
rium Optyki — 21, Politechnika Warszawska — 11, inne zaktady przemystu optycznego — 9,
Wojskowa Akademia Techniczna — 4, instytucje naukowo-badawcze — 11, inne — 29, poza bran-
73 — 41 osob. Okoto 10 osob zajmowato stanowiska dyrektorskie lub rownorzedne.

Poczatek lat osiemdziesigtych zaznaczyt sie w programie nauczania naszej specjalnosci —
w slad za tendencjami swiatowymi — wzrostem udziatu problematyki szeroko ujmowanej optyki
falowej, takze w jej egzemplifikacjach w technice laserowej i holografii. Podobna zmiana nastgpi
dwanascie lat pozniej, gdy dominujgcg dziedzing stanie sie fotonika.

W roku akademickim 1981/1982 wchodzi do programu nauczania przedmiot ,Teoria dyfrak-
cji’, pozniej pod mniej zniechecajacg nazwa ,Dyfrakcyjna teoria odwzorowania” (75 godz.), pro-
wadzony przez Romualda Jozwickiego, przy wspomaganiu przez Stanistawa Szapiela. W siatce
godzin przedmiotem specjalnosciowym prowadzonym przez nasz zespot byt wyktad dla ca-
tego Il roku ,Optyczne metody w technice” (15 godz., R. J6zwicki), a nastepnie w VI semestrze
dla kilku grup ,Optyka — zastosowania w metrologii’, pozniej pod nazwg ,Optyka techniczna”
(30 godz., A. Wojtaszewski). W semestrze VIII jest ,Optyka fizyczna” (45 godz.), ktéra stanie sie
domeng Krzysztofa Patorskiego w obszarze optyki falowej. Jest jeszcze ,Optyka instrumentalna”
(wyktad — 45 godz., laboratorium — 75 godz., A. Wojtaszewski), bez zmiany ,Technologia mate-
riatow optycznych” (60 godz., A. Szwedowski) i ,Konstrukcja optyczna i mechaniczna przyrzg -
doéw optycznych” (120 godz., M. Lesniewski i K. Prejzner, potem M. Rafatowski). Nowy byt wyktad
.Podstawy techniki laserowej” (30 godz., R. Jozwicki), ktorego laboratorium odbywato sie, takze
i pozniej przez wiele lat, w Instytucie Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszaw-
skiej. Nowe byto tez projektowanie z , Technologii montazu przyrzagddw optycznych” (30 godz.,
M. Rafatowski) oraz przedmiot obieralny, na ktdrym oczywiscie oczekiwani sg wszyscy studenci
naszej specjalnosci — ,Holografia” (60 godz., M. Kujawinska). Semestr X byt przeznaczony tylko
na prace dyplomowa, ktorej postepy sg prezentowane na seminarium. Ten uktad z niewielkg
modyfikacja, polegajgca na wprowadzeniu odrebnego wyktadu z ,Materiatoznawstwa optycz-
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nego” (30 godz., A. Szwedowski) na VI semestrze trwa do roku akademickiego 1993/1994. Pod
koniec tego okresu zainteresowanie nowymi trendami w zastosowaniach metod optycznych
przejawia sie takze w zajeciach prowadzonych dla innych specjalnosci. Przez wiele lat prowa-
dzono wyktad i laboratorium z optyki dla grup metrologicznych, optyki technicznej dla grupy
konstruktorow przyrzadow precyzyjnych, a przyktadowo, w roku akademickim 1992/1993 z pod-
staw optyki technicznej dla grupy automatyki i robotyki. W tym czasie byt prowadzony wyktad
7 widzenia maszynowego (M. Kujawinska) na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stoso-
wanej oraz na Wydziale Elektroniki i Technik Informatycznych, a takze laboratorium z optyki
instrumentalnej dla Wydziatu FTIMS.

Gdy spoglada sie na programy poszczegolnych przedmiotow, to widoczna jest postepujaca
i systematyczna modyfikacja tresci wyktadowych, jednak powolna w porownaniu z dynamika
zmian w latach nastepnych. Wzbogacajg sie laboratoria — istotnym skokiem jakosciowym byto
zaprojektowanie i wykonanie ,Laboratorium akustooptyki® — 12 stanowisk z petng dokumen-
tacjg instrukcji do ¢wiczen (kierownik projektu — S. Szapiel), wytworzonego niemal catkowi-
cie wtasnymi srodkami Instytutu w ramach problemu resortowego MN-1 koordynowanego przez
COBRABID. W podobny sposob powstato 8-stanowiskowe ,Laboratorium dyfrakcji’, zaprojekto-
wane i prowadzone przez Krzysztofa Patorskiego. Rowniez nowym jest laboratorium holografii
(L. Satbut), ktorego wyposazenie sktadato sie z zespotdw produkowanych przez Polskie Zaktady
Optyczne. Tak wiec dekada lat osiemdziesigtych w sferze dydaktyki wyglada dobrze. Wsrod stu-
dentow wybierajgcych specjalnosci optyczna cieszy sie duzym zainteresowaniem, © czym swiad-
czy to, ze w latach 1982/1983, 1983/1984, 1984/1985, 1985/1986 1 1986/1987 grupa optyczna
liczyta odpowiednio 17, 22, 25, 18 i 17 studentow.

W dniu 1 pazdziernika 1981 roku rusza Studium Podyplomowe ,Optyczne metody badan
w technice’, przeznaczone przede wszystkim dla inzynierow z przemystu, ktore bedzie prowa-
dzone przez trzy kolejne lata (organizator i kierownik — A. Szwedowski).

Stan wojenny wprowadzony 13 grudnia 1981 roku spowodowat przerwe w zajeciach do
19 stycznia 1982 roku. Perturbacje wywotane przerwg zostaty szybko zniwelowane w obszarze
codziennej pracy dydaktycznej, natomiast miaty dalekosiezne skutki w sferze pracy naukowe;.

W roku 1989 nastepuje zmiana nazwy specjalnosci z Przyrzady Optyczne na Urzgdzenia i Sys-
temy Optyczne. Ma to zwigzek z wprowadzeniem na Wydziale drugiego kierunku studiow, oprocz
dotychczasowego Mechanika i Budowa Maszyn, a mianowicie Automatyka i Robotyka, w ktorym
znalazta sie nasza specjalnosc obok innych: Automatyki Przemystowej, Biocybernetyki i Inzynie-
rii Biomedycznej, Przemystowych Systemow Pomiarowych i Robotyki.

W roku akademickim 1991/1992, majgc doswiadczenie zdobyte w wielu pracach z zakresu
zastosowan metod optycznych w mechanice eksperymentalnej, podjeto prowadzenie wyktadu
i laboratorium (2 plus 2 godz.) nowego przedmiotu pod nazwa ,Metody optyczne w mechanice
eksperymentalnej” dla Wydziatu Samochodow i Maszyn Roboczych. W tym czasie wprowadzo-
no nowy przedmiot dla specjalnosci Przyrzady Optyczne pod nazwg ,Cyfrowe metody prze-
twarzania i rozpoznawania obrazu” (M. Kujawinska) w wymiarze 2 godziny wyktadu i 2 godziny
laboratorium.

W latach 1992-2000 dla Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych byt prowadzony przez
Matgorzate Kujawinskg przedmiot ,Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu’, a dla kierunku Auto-
matyka i Robotyka na naszym Wydziale — ,Widzenie maszynowe”.

Lata od 1994/1995 do 2001/2002

W roku akademickim 1994/1995 wchodzi w zycie kolejny nowy uktad przedmiotow obowig-
zujacy do 2001/2002. Pojawia sie mozliwose wyboru przez grupe studencka wezszej specjaliza-
cji, polegajgcego na wskazaniu w IX i X semestrze bloku przedmiotow wariantowych zwigzanych
z wyborem kierunku dyplomowania.

Sposrod siedmiu kolejnych rocznikow — piec¢ wybrato wariant ,C". Nowymi przedmiotami by-
ty: ,Zrodta, przetworniki, detektory” (30 godz., M. Rafatowski, potem L. Wawrzyniuk), ,Technika
Swiattowodowa” (30 godz., M. Kujawinska), ,Technika podczerwieni” (30 godz., R. JoZwicki) oraz
wczesniej wymienione: ,Komputerowe projektowanie uktadow optycznych” (M. Lesniewski),



Wariant K Wariant C

Semestr IX 1. .Komputerowe projektowa- 1. .Optyczne przetwarzanie informacji”
nie uktadow optycznych”

2..Sensory optyczne” 2. .Cyfrowe rozpoznawanie i przetwarzanie obrazu”

Semestr X 1. .Komputerowe projektowa- 1. .Cyfrowe rozpoznawanie i przetwarzanie obrazu”
nie uktadow optycznych”

2. ,Podstawy fotoniki” 2. ,Zastosowania optycznych metod badan i kon-
troli”

,Sensory optyczne” (M. Kujawinska), ,Optyczne przetwarzanie informacji” (M. Kujawinska), ,Zasto-
sowania optycznych metod badan i kontroli” (K. Patorski), ,Cyfrowe rozpoznawanie i przetwa-
rzanie obrazu” (M. Kujawinska) i wreszcie ,Podstawy fotoniki” (R. Jozwicki), ktory to przedmiot
jest w jakims sensie przygotowaniem wyktadowcy do prowadzenia trudnego wyktadu dla cate-
go trzeciego roku, po nastepnej zmianie programowej. W roku akademickim 1996/1997 mie-
lismy ,Widzenie maszynowe” dla automatykow (21 godz., M. Kujawiniska), ,Technika oftalmiczna”
(30 godz., M. LesSniewski) oraz ,Podstawy cyfrowego przetwarzania obrazu” (M. Kujawinska) na
Wydziale EITI.

W problematyke dydaktyki techniki Swiattowodowej wprowadzit pracownikow Zespotu profe-
sor Tatama z Cranfield University w ramach dwutygodniowego kursu dla wyktadowcow i dok-
torantow, obejmujgcego zarowno wyktady, jak i laboratorium.

Koniec lat dziewiecdziesigtych to rowniez okres ekspansji dydaktycznej pracownikow Zaktadu
poza Polskg. W ramach kursu podyplomowego ,Fringe Techniques Metrology” zorganizowane-
go w Centro de Investigaciones en Optica w Meksyku w 1995 roku cykl wyktadow poprowadzita
Matgorzata Kujawinska. Trzy lata pozniej, w 1998 roku, miata wyktady na kursie podyplomowym
zorganizowanym przez Miedzynarodowe Centrum Mechaniki (Udine, Wtochy) i takze w tym sa-
mym roku, wraz z Leszkiem Satbutem, wzieta udziat w organizacji i prowadzeniu wyktadow na
europejskim kursie podyplomowym TOMME (,Training Optical Metrology for Experimental Me-
chanics’) w St. Etienne we Francji.

Duze znaczenie dydaktyczne i naukowe miaty coroczne zajecia prowadzone przez profeso-
ra Krzysztofa Patorskiego w Associazione Instituzione Libera Universita Nuorese (AILUN) w Nuoro
we Wtoszech w latach 1991-2000 dla miedzynarodowej grupy studentow w ramach kursu ,Mas-
ter in Optical Technologies”. Tematyka prowadzonych szkolert obejmowata interferometrie (pod-
stawy i zastosowania) oraz optyczne metody w analizie inzynierskiej i metrologii. Tygodniowe
zajecia obejmowaty 20 godz. wyktadu (egzamin pisemny) i 15 godzin zajec laboratoryjnych.

Poza rozwojem dziatalnosci dydaktycznej pobyty profesora Krzysztofa Patorskiego w Nuoro
stuzyty wspotpracy naukowej miedzy Zaktadem Techniki Optycznej IMIF, a AILUN w zakresie
budowy aparatury do pomiaru uktadu miesniowo-kostnego cztowieka i badan przesiewowych
w celu detekcji wad postawy. Janusz Koztowski, byty pracownik ZTO, a od 1990 roku pracownik
AILUN w 1999 roku obronit z wyrdznieniem prace doktorskg Automated Out-of-phase Raster
Projection Method and its Applications to Postural Deformity Studies (promotor — K. Patorski).

Lata od 2002/2003 do 2006/2007

Co charakteryzowato uktad przedmiotow w tych latach? Coraz silniejsze akcentowanie foto-
niki obserwowane w swiatowej technice optycznej znalazto swoj wyraz zarowno w ukierunko-
waniu prac naukowych Zaktadu, jak i w zmianie nazwy specjalnosci w 1996 roku z Urzgdzenia
i Systemy Optyczne na Inzynieria Fotoniczna, jednoczesnie ze zmiang nazwy Wydziatu i nazwy
Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki. Zmiana nazwy Zaktadu z ,Techniki Optycznej” na ,Zaktad In-
zynierii Fotonicznej” nastgpi pozniej, w 2008 roku.

Wprowadzony zostat trzydziestogodzinny wyktad dla catego trzeciego roku ,Podstawy inzy-
nierii fotonicznej” (R. JoZwicki), ale réwnie wazne byto uruchomienie zajec laboratoryjnych z tego
przedmiotu. Rocznie przez laboratorium przechodzito okoto 180 osob. Byt to wielki wysitek ze
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strony Leszka Wawrzyniuka, ktory byt koordynatorem prowadzgcych zajecia doktorantow. Ich
udziat jest nie do przecenienia. Laboratorium stworzone catkowicie od nowa (6 stanowisk) zo-
stato umieszczone w dawnej sali wyktadowej 503. Jednym z celow wprowadzenia tego przed-
miotu dla catego Ill roku byto zaprezentowanie naszej specjalnosci, zachecajgce do jej wyboru.

W programie przedmiotdw specjalnosciowych byt takze wyktad z ,Fotoniki” (30 godz., R. J&z-
wicki). Wymienmy inne przedmioty — oprocz dotychczasowych — ktorych nawet nazwy sugerujg
kierunek zmian programowych: ,Elementy optoelektroniczne” (45 godz., L. Wawrzyniuk), ,Tech-
nologia sprzetu optycznego” (30 godz., M. Jozwik), ,Optyka falowa” (60 godz., K. Patorski), ,Optyka
instrumentalna” (75 godz., L. Satbut), ,Materiatoznawstwo optyczne” (30 godz., L. Wawrzyniuk),
.Technika laserowa’ (60 godz., R. Jozwicki), ,Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéow” (45 godz.,
M. Kujawinska), ,Budowa systemow optycznych” (30 godz., M. Lesniewski), ,Optyczne metody
badan i kontroli” (90 godz., K. Patorski), ,Konstrukcja mechaniczna przyrzaddw optoelektronicz-
nych” (45 godz., L. Wawrzyniuk), ,Urzgdzenia i systemy fotoniczne” (60 godz., M. Kujawinska),
.Projektowanie uktadoéw optycznych” (45 godz., M. Lesniewski). Oprocz nich studenci dodatko-
wo byli zobowigzani zaliczac¢ przedmioty obieralne, proponowane w rdznych latach (po 30 godzin):
,Holografia” (L. Satbut), ,Technika laserowa w biomedycynie” (K. Patorski), ,\Widzenie maszyno-
we” (R. Sitnik), ,Zastosowania laserow” (R. Jozwicki), ,Rzeczywistosc wirtualna” (R. Sitnik), ,Podsta-
wy technologii internetowych” (R. Sitnik), ,Zaawansowane technologie internetowe” (R. Sitnik),
,Optyczne metody badar i sensoryka” (M. Kujawinska).

Warto spojrzec na przedmioty prowadzone przez kadre Zaktadu dla innych specjalnoscii Wy-
dziatow, np. w roku akademickim 2005/2006:

Przedmiot Specjalnosc
,Optyka techniczna” Przemystowe Systemy Pomiarowe
,Optyka instr. i konstrukcja sprzetu optycznego” Techniki Multimedialne
.Widzenie maszynowe” Automatyka

.Optyczne metody przetwarzania i rozpoznawania | Techniki Multimedialne

obrazu”
.Cyfrowe przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu” Metrologia i Inzynieria Jakosci
.Technologia elementéw optycznych” Inzynieria Sprzetu Precyzyjnego i Elektronicz-

nego

Oprocz tego na studiach zaocznych ,Podstawy inzynierii fotonicznej” (wyktad i laborato-
rium) oraz ,Techniki widzenia maszynowego”.

Od roku akademickiego 2007/2008

Nowy program studiow trojstopniowych (inzynierskie, magisterskie, doktoranckie) wszedt
na pierwszym roku studiow w roku akademickim 2006/2007. W roku nastepnym rozpoczeto
prowadzenie nowego przedmiotu ,Optomechatronika” dla catego Il roku — wyktad (K. Patorski)
i laboratorium (pod kierownictwem A. Styka).

W planie zajec na studiach inzynierskich w semestrach V=VII znalazty sie przedmioty: ,Mate-
riatoznawstwo optoelektroniczne” (30 godz., L. Wawrzyniuk), ,Technologia sprzetu optoelektro-
nicznego” (30 godz., M. Jézwik), ,Podstawy fotoniki” (75 godz., K. Patorski), ,Optyka instrumentalna”
(105 godz., L. Satbut), ,Technika laserowa” (45 godz., A. Styk), ,Integracja programowa systemow”
(45 godz., R. Sitnik), ,Cyfrowe metody przetwarzania obrazu” (15 godz., M. Kujawinska), ,Widzenie
maszynowe" (45 godz., R. Sitnik), ,Konstrukcja uktadow optycznych” (45 godz., M. Les$niewski),
,Budowa i eksploatacja urzgdzen optomechatronicznych” (45 godz., L. Wawrzyniuk), przedmiot
wariantowy ,Technika swiattowodowa i sensory” lub , Telekomunikacja swiattowodowa” (45 godz.,
M. Kujawiniska), ,Urzadzenia i systemy fotoniczne” (45 godz.), ,Opto-numeryczne metody pomia-
ru” (45 godz., L. Satbut), ,Technika swietlna” (30 godz., L. Satbut). Oproécz nich — 30-godzinne
seminarium dyplomowe.



Opracowany zostat program studiow magisterskich obejmujgcy semestry VII-X, ktory uru-
chomiono w roku akademickim 2009/2010.

Tak wyglada skrocony przeglad uktadu przedmiotow, realizowany w ramach dziatalnosci dy-
daktycznej na specjalizacji/specjalnosci — wedtug zmieniajacych sie nazw — Przyrzady Optyczne,
Urzadzenia i Systemy Optyczne i Inzynieria Fotoniczna.

Dziatalnos¢ dydaktyczna
Zaktadu Inzynierii Fotonicznej w 2008 roku
przedstawiona na podstawie rocznego sprawozdania Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki

Specyfika ksztatcenia na specjalnosci Inzynieria Fotoniczna
(wg informacji opracowanej wraz z modyfikacjg programow w 2007 roku)

Inzynieria Fotoniczna to specjalnosc o charakterze interdyscyplinarnym, tgczgca zagadnienia
fizyki, matematyki stosowanej i informatyki z problemami technicznymi w dziedzinie projekto-
wania, wytwarzania i badania sprzetu optycznego i optoelektronicznego oraz optonumerycznych
metod pomiaru i przetwarzania informacji, szczegolnie przetwarzania obrazu. Celem ksztatcenia
jest przygotowanie specjalistow w zakresie budowy systemow o skrajnie duzych doktadnosciach
pomiarowych, uzyskiwanych metodami interferencyjnymi i holograficznymi, automatyzacji po-
miarow, budowy systemow automatycznego rozpoznawania obrazow (widzenie maszynowe)
I urzgdzen multimedialnych, aparatury kosmicznej i medycznej, ochrony srodowiska, budowy
i badan sprzetu optycznego i optoelektronicznego.

Program nauczania obejmuje podstawowa wiedze z fizyki, matematyki i elektroniki wspoma-
ganej specjalistyczng technikg komputerowa, konstrukcji i technologii optycznych i optoelektro-
nicznych urzadzen wykorzystujgcych promieniowanie swietlne w pasmie widzialnym, ultrafioletu
i podczerwieni.

Zdobyte wyksztatcenie umozliwia absolwentom specjalnosci samodzielne projektowanie
zautomatyzowanych, bezdotykowych urzgdzen i systemow pomiarowych wysokiej doktadno-
Sci, systemow sensorowych robotow, uktadow akwizycji danych, optoelektronicznego i nume-
rycznego przetwarzania i opracowania informacji uzyskanej metodami optycznymi w szerokim
pasmie promieniowania.

Absolwent specjalnosci Inzynieria Fotoniczna moze stuzy¢ pomocga specjalistom z innych
dziedzin w zakresie doboru zarowno aparatury przemystowej, jak i badawczej, okreslania jej moz-
liwosci aplikacyjnych oraz sprzegania jej z informatycznymi uktadami przetwarzania danych
i sterowania w celu uzyskania informacji o ksztatcie, przemieszczeniu, deformacji, wtasciwos-
ciach materiatowych lub rozmieszczeniu obiektow w przestrzeni trojwymiarowej. Pogtebiona
zZnajomosc praw fizyki oraz aparatu matematycznego predysponuje absolwenta specjalnosci
do samodzielnej pracy badawczej i naukowe;.

Profil dydaktyczny

B jednolite studia magisterskie dzienne Inzynieria Fotoniczna na kierunku Automatyka i Robotyka:
— budowa optycznych systemow pomiarow i automatyzacji,
— optyczne metody badan i kontroli;

B studia inzynierskie dzienne | stopnia Inzynieria Fotoniczna na kierunku Mechatronika;

B studia inzynierskie zaoczne i wieczorowe — na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn przed-
mioty ,Techniki widzenia maszynowego” i ,Podstawy inzynierii fotonicznej”;

B studia dzienne Il stopnia — uruchomione dopiero w 2009 roku; prowadzony jest kurs magis-
terski ,Optics in science and technology” — studia w jezyku angielskim w ramach Programu
Unii Europejskiej ,Erasmus Mundus Masters”.

Opis specjalnosci Inzynieria Fotoniczna
Absolwenci otrzymujg wiedze niezbedng do samodzielnego wykonywania zadan obejmu -
jgcych projektowanie, budowe, badania i uzytkowanie:
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aparatury optycznej i optoelektronicznej ze szczegolnym uwzglednieniem techniki laserowe),
optycznych systemow pomiarowych i kontroli przemystowej,

optycznej aparatury medycznej i specjalnego przeznaczenia (kosmicznej, ochrony srodowiska),
systemow fotonicznych i optoelektronicznych, w tym komunikacji swiattowodowej i optycz-
nego przetwarzania informaciji,

systemow automatycznego przetwarzania i rozpoznawania obrazow,

systemow grafiki komputerowej i wirtualnej rzeczywistosci,

optycznych systemow zabezpieczajgcych.

Ksztatcenie ustawiczne

Rozpoczecie realizacji kursu magisterskiego ,Optics in Science and Technology” — studia

w jezyku angielskim w ramach Programu Unii Europejskiej ,Erasmus Mundus Masters” (razem
z Imperial College, Institut d'Optique, Delft University of Technology i Die Friedrich-Schiller-Uni-
versitat Jena). Grupa 14 studentow z szesciu krajow — od 1 pazdziernika 2007 roku.

Zakres i formy ksztatcenia

1.

Przedmioty ogolnowydziatowe:

— ,Optomechatronika” — Il rok studiow dziennych | stopnia, wyktad i laboratorium,

— ,Podstawy inzynierii fotonicznej” lub ,Optomechatronika” (nowy program) na studiach
zaocznych inzynierskich.

Przedmioty na specjalnosci Inzynieria Fotoniczna:

* wedtug programu studiow | stopnia — inzynierskich:
— .Materiatoznawstwo optoelektroniczne’,

— Technologia sprzetu optoelektronicznego”,

— ,Podstawy fotoniki”,

— ,Optyka instrumentalna I'i II,

— ,Technika laserowa”,

— .Integracja programowa systemow multimedialnych’,
— .Cyfrowe metody przetwarzania obrazu’,

— ,Widzenie maszynowe”,

— Konstrukcja uktadow optycznych’,

— ,Budowa i eksploatacja urzgdzen mechatroniki’,

— ,Urzadzenia i systemy fotoniczne”,

— ,Optonumeryczne metody pomiaru’,

— .Technika swietlna”;

Wariantowe:
— Technika swiattowodowa i sensory”,
— Telekomunikacja swiattowodowa”;

* wedtug programu studiow Il stopnia, magisterskich:
— Projektowanie uktadow optycznych’,

— ,Optyka fourierowska i dyfrakcyjna’,

— ,Mikrosystemy optyczne’,

— ,Polowe pomiary optyczne’,

— Techniki obliczeniowe w metodach optycznych’,
— Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu”,

— ,Biofotonika".

Przedmioty prowadzone w ramach innych specjalnosci (w nawiasach nazwa specjalnosci):
— ,Optyka instrumentalna i konstrukcja sprzetu optycznego” (Techniki Multimedialne),

— ,Cyfrowe metody przetwarzania obrazu” (Techniki Multimedialne),

— ,Optyka techniczna” (Sensory i Systemy Pomiarowe),

— ,Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu” (Inzynieria Jakosci),

— Technologia elementow optycznych” (Inzynieria Sprzetu Precyzyjnego i Elektronicznego),



— ,Widzenie maszynowe” (Robotyka),
— Techniki widzenia maszynowego” (Inzynieria Informatyczna — na studiach zaocznych
inzynierskich)”.
4. Przedmioty obieralne wydziatowe dla | i Il roku studiow inzynierskich oraz I1l i IV roku studiow
dziennych (jednolitych magisterskich):
— ,Zastosowania fotoniki i optyki”,
— ,Podstawy technik internetowych”,
— ,Zaawansowane techniki internetowe”,
— ,Optyczne metody badan i sensory’,
— ,Holografia optyczna i cyfrowa”.

5. Studia internetowe OKNO PW:
— ,Podstawy fotoniki’,
— Techniki obrazowania”.

6. Studium doktoranckie ,Mechatronika” (propozycja przedmiotow):
— ,Sensory optyczne”,
— ,Optyczne metody badan w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej”,
— Wspotczesne zagadnienia biofotoniki”,
— ,Zastosowania teorii dyfrakcji’,
— ,Wybrane zagadnienia widzenia maszynowego”.

Laboratoria badawcze i dydaktyczne

— .Widzenia maszynowego i cyfrowych metod przetwarzania obrazu’,

— ,Optycznych metod w mechanice eksperymentalnej’,

— ,Sensorow optycznych’,

— Technik obrazowania i rzeczywistosci wirtualnej’,

— ,Pomiarow i charakteryzacji mikrooptyki”,

— ,Laboratorium i warsztat doswiadczalny technologii elementow optycznych i optoelektro-
nicznych’,

— Pracownia programowania i obliczen uktadow optycznych”.

2.3.
Dyplomy

Nie jest tatwo pisac o ponad potowie tysigca ludzi, ktorzy ukonczyli studia pod naszg opieka.
Czas pracy dyplomowej to okres zawigzywania silniejszych wiezi miedzy prowadzacym a dyplo-
mantem, bardzo czesto mile wspominanych po latach, choc przeciez bywaty i spiecia, a stosunki
miedzy nimi tylko poprawne, oficjalne. Jednak takie sytuacje nalezaty do rzadkosci. Takie mamy
przekonanie my, autorzy tego opracowania, z ktorych kazdy prowadzit ponad piecdziesieciu
dyplomantow. We wzajemnych stosunkach dominowat szacunek i zyczliwosc. Dlaczego?

Po pierwsze, grupy studenckie byty niewielkie — 6, 8, 12 0osob, do rzadkosci nalezaty wieksze.
Wszyscy sie dobrze znali, a choc wtedy nie byto jeszcze zwyczaju mowienia do studentow po
imieniu, co pojawito sie teraz, na szczescie rzadko, to atmosfera byta, jak mozna sgdzic takze po
wspomnieniach dawnych studentow, przyjazna. Nas tez byto niewielu, przez wiele lat od pieciu
do siedmiu pracownikow dydaktycznych uprawnionych do prowadzenia prac dyplomowych.

Po drugie, atmosfera w zespole Katedry, potem Zaktadu, byta zawsze przyjacielska, kolezenska,
co miato swoj poczatek jeszcze w czasach, gdy dominowata osobowosc¢ Profesora Matysiaka,
cztowieka bardzo bezposredniego, otwartego, przyjaznego dla mtodszych kolegow i studentow.
Te zalety byty znamienne takze dla nastepnych kierownikow Katedry i Zaktadu — profesora
Jozwickiego, profesora Patorskiego i profesor Kujawinskiej.
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DYPLOMY

Po trzecie, kadre, nie tylko dydaktyczng, charakteryzowata rzetelnosc w wykonywaniu pracy,
sumiennosc i poczucie odpowiedzialnosci, wzmacniane zaufaniem Szefa. Charakterystycznym
tego przyktadem jest to, ze — niekiedy wbrew odgornym zaleceniom — nie byto zwyczaju wizy-
tacji wyktadow, choc¢ na pewno poczatkujgcym wyktadowcom przydatyby sie uwagi doswiad-
czonego profesora. Ich umiejetnosci prelegenckie byty oceniane dopiero przy okazji wystgpien
na seminariach Zaktadu lub na konferencjach, jednak i tu wieksze znaczenie przywigzywano do
tresci niz do formy wypowiedzi, ze szkodg dla ostatecznej skutecznosci wyktadu akademickiego.
A embalopatia jest, niestety, niemal powszechna.

Po czwarte, tematy prac dyplomowych czesto byty zwigzane z wtasnie realizowanymi za-
daniami wtasnymi lub zleconymi osoby prowadzgcej, stagd narastato poczucie wartosci pracy
wykonywanej przez dyplomanta, jednak nie zawsze przektadajgce sie na terminowosc jej kon-
czenia. Anegdotyczne sg opowiesci o wieloletnich studiach, na przyktad E.R..., albo W.J..., albo
..., lecz one pozostang tylko we wspomnieniach, przypominanych przy kielichu wina podczas
kolejnych Zjazdow Absolwentow.

Tematy prac dyplomowych byty podawane do wiadomosci studentdw co najmniej na rok
przed terminem egzaminu dyplomowego, czyli — w systemie piecioletnim — na VIl semestrze,
czesto na specjalnych spotkaniach, na ktorych prowadzacy opowiadali 0 proponowanych pra-
cach. Utatwieniem wyboru byt takze widoczny podziat na prace obliczeniowe, konstrukcyjne
i doswiadczalne. Przy wiekszej liczbie dyplomantow siegano po tematy i prowadzacych spoza
Uczelni, co czesto spotykato sie z duzym zainteresowaniem, na przyktad w biurze konstrukcyj-
nym Polskich Zaktadow Optycznych. Takze w PZO wykonano kilka prac technologicznych zwia-
zanych z produkcjg (np. ,Program komputerowego projektowania procesu technologicznego’,
J. Skolasinski, 1986). Prace konstrukcyjne czesto byty bezposrednio przydatne dla Zaktadow,
a stynny niwelator zwierciadlany NiL, zaprojektowany w ramach pracy dyplomowej w 1955 roku
przez Piotra Matejuka i Antoniego Kowalskiego, potem produkowany byt seryjnie na zamowienie
z Korei Potnocnej w latach 1957-1961 w tacznej liczbie prawie dwoch tysiecy sztuk. Rowniez
w Centralnym Laboratorium Optyki wykonywano prace dyplomowe, najczesciej pod kierunkiem
Tadeusza Kryszczynskiego, a zdolni wykonawcy znajdowali tam prace. Bywato i tak, ze jakis za-
ktad zgtaszat tematy prac dyplomowych, czesto takze zainteresowany zatrudnieniem absol-
wenta, ktory odbywat tam rowniez praktyke przeddyplomowg. Wsrod takich instytucii byty m.in.:
Gtowny Urzad Miar, Warszawskie Zaktady Foto-Optyczne, Centrum Badan Kosmicznych PAN,
Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy oraz oczywiscie PZO i PCO.

Ciekawostka jest roznorakie — na przestrzeni mijajagcych lat — stanowisko wtadz co do kore-
lacji miedzy tematami prac dyplomowych, a pracami wykonywanymi przez prowadzgcych. Dzis
jest rzeczg oczywistg mozliwosc udziatu dyplomanta w realizacji np. grantu, czesto wspotautora
pozniejszej publikacji. Byt jednak taki czas, gdy na posiedzeniu Kolegium Dyrekcji (pod przewod-
nictwem prof. Lipki) zatwierdzano tematy prac dyplomowych dopiero po uzyskaniu oswiadcze-
nia, iz nie majg one zwigzku z tematyka prac wtasnych. Podobnie zmieniaty sie wytyczne co do
zbieznosci tematyki prac przejsciowych i dyplomowych. Wyrazne niegdysiejsze zalecenie, by
prace przejsciowe byty wykonywane w innym zespole niz dyplomujgcy, byto na pewno pozy-
teczne dla wszechstronnosci wyksztatcenia przysztego inzyniera. Sytuacja, gdy praca dyplomowa
jest przedtuzeniem pracy przejsciowej powinna byc uznawana za wyjgtkowg, mogacg wystapic
jedynie w przypadku, gdy dyplomant przewidywat dalsze ksztatcenie w ramach studiow dok-
toranckich.

Seminaria dyplomowe byty prowadzone od poczatku lat siedemdziesigtych przez Romual-
da Jozwickiego, nastepnie po wprowadzeniu seminariow na ostatnich dwoch semestrach — przez
Andrzeja Szwedowskiego i Krzysztofa Patorskiego, w koncu lat dziewiecdziesigtych — ponownie
przez Romualda Jozwickiego i Krzysztofa Patorskiego, a ostatnio przez Matgorzate Kujawinska.
Celem pierwszego — w czasie dwukrotnej prelekcji — byto umozliwienie dyplomantowi chocby
zblizenia sie do opanowania techniki wystepu publicznego. Miato temu stuzy¢ np. nagrywanie
swojego wystapienia po to, by je potem w domu odstuchac i zauwazyc¢ witasne btedy. Niekiedy
ciekawostka takze byt np. sposob wywotywania wystapien dyskusyjnych kolegow prelegenta
(obowigzkowych). Wzglednie dowolna tematyka pierwszego odczytu ujawniata czesto prywatne



fascynacje autorow, na przyktad ,Systemy optyczne w technice satelitarnej’, ,Nowe rozwigzania
konstrukcyjne aparatow fotograficznych’, ,Obserwacja podwodna“. Mogta to byc¢ takze relacja
z praktyki zagranicznej lub recenzja ksigzki naukowej. Natomiast drugie seminarium miato scisty
zwigzek z wykonywang pracg dyplomowa, a stan jej zaawansowania wigzat sie z ewentualnym
niezaliczeniem seminarium. Dobrym zwyczajem byto zapraszanie na seminarium ciekawych u-
dzi spoza Politechniki, ktorzy opowiadali dyplomantom o swojej pracy, nawigzujgc do ich przysz-
tych wyborow zatrudnienia, np. z PCO (A. Dobrzanski, R. Wrona), PZO (J. Wodka), Centrali
Handlu Zagranicznego (P. Matejuk), z obszaru dziatalnosci firm prywatnych (E. Romanowski,
S. Wojciechowski). Od 2005 roku na seminarium dyplomowym pojawity sie nowe tematy, m.in.
ochrona wtasnosci intelektualnej (wyktady rzecznika patentowego PW) i projekty europejskie,
prezentowane przez przedstawiciela Centrum Wspotpracy Miedzynarodowej PW.

Egzamin dyplomowy byt przezyciem porownywalnym z maturg, szczegolnie od czasu wpro-
wadzenia w potowie lat osiemdziesigtych egzaminu dwuczesciowego, polegajgcego na tym, ze
na poczatku referowana byta praca dyplomowa, a potem profesor Jozwicki (przewodniczgcy
komisji egzaminu dyplomowego) odwracat przygotowang wczesniej, lezacg przez caty ten czas
kartke i — najczesciej — znikata sympatyczna atmosfera pogawedki, gdyz teraz nalezato odpo-
wiedzie¢ na dwa pytania o tematyce niezwigzanej z dyplomem. Pytania uzgadniali cztonkowie
komisji z wyjatkiem prowadzgcego prace. Niektore komisje egzaminacyjne w innych instytutach
(ale nie ujawnimy w ktorych), znajac wartosc pracy dyplomowej, traktowaty te procedure po-
btazliwie. A profesor Romuald Jozwicki — nie; stad tez trojsktadnikowa ogolna ocena ze studiow
niekiedy bywata niesprawiedliwie nizsza. A zdarzyto sie tak (ile razy?), ze dziewczyna czekajgca
z kwiatami pod drzwiami gabinetu Dyrektora, gdzie odbywat sie ten egzamin...

2.4.
Praktyki studenckie

Praktyki studenckie sg obecne na studiach technicznych od zawsze. Na specjalnosci optycz-
nej od poczatku byty one zwigzane z przemystem optycznym, szczegolnie Polskimi Zaktadami
Optycznymi, ktorych kolejne dyrekcje zawsze bardzo zyczliwie traktowaty wszelkie formy wspot-
pracy z Politechnikg. Dodatkowym sprzyjajgcym czynnikiem byta obecnosc¢ absolwentow opty-
kow w kadrze zarzadzajacej: Edwarda Koztowskiego — dyrektora ds. technicznych lub gtownego
konstruktora Jerzego Grzelaka. Miato znaczenie rowniez to, ze wielkim szacunkiem darzono
profesora Matysiaka, ktorego pamietano z czasow jego dyrektorowania, a pozniej niejednokrot-
nie proszono o konsultacje.

Przez wiele lat program studiow przewidywat trzy praktyki — po |, [I'i lll roku, pozniej po |l
i IV, przy czym za organizacje dwoch ostatnich odpowiadat zespot dyplomujacy. Trzecia praktyka
nosita nazwe przeddyplomowej, co narzucato jej tematyke, a czesto miejsce i tryb jej odbywania
byt uzgadniany z prowadzgcym prace dyplomowg. Potem byty juz tylko dwie — po Il i 1V roku.
Charakter praktyk zmieniat sie — dawniej w zaleznosci od koniunktury politycznej (o czym nize)),
a w ostatnim dziesiecioleciu w zaleznosci od stanu finansow Wydziatu. Stusznosc¢ ostatnich
zmian polegajgcych na pozostawieniu tylko jednej praktyki — przeddyplomowej — jest co naj-
mniej dyskusyjna.

W latach szescdziesigtych, od 1960 roku, wprowadzono na pierwszym roku studiow potrocz-
ne praktyki robotnicze, przemiennie na | i Il semestrze, przy czym w latach pozniejszych jeden
dzien w tygodniu — sobota, byt przeznaczony na zajecia dydaktyczne na Uczelni. W Polskich
Zaktadach Optycznych studenci przechodzili rotacyjnie przez rozne wydziaty — konstrukcyjne,
technologiczne, kontroli i produkcyjne, z obowigzkiem ptatnej pracy przez osiem godzin, czego
dowodem byta odbijana przy wejsciu i wyjsciu karta zegarowa. Wedtug Informatora dla studen-
tow Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej PW odbywajgcych praktyke na wydziale mechanicznym
PZO w 1964 roku przewidziano cykl 11 zajec szkoleniowych na temat organizacji pracy w PZO
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oraz dwie wycieczki autokarowe — do t ZK i JZO. Na Grochowskiej pracowali na wydziale me-
chanicznym przy tokarkach, frezarkach, wiertarkach, a po zakonczeniu praktyki i egzaminie
uzyskiwali zaswiadczenie o umiejetnosciach zawodowych z kwalifikacjg do okreslonej grupy za-
szeregowania — trzeciej lub czwartej. Najlepiej zarabiaty dziewczyny pracujgce na prasach, przy
wykrojnikach. Zaktadowym kierownikiem praktyk byt kierownik tego wydziatu inz. S. Zwierko,
odpowiedzialny i zyczliwy. Dopiero po latach absolwenci dobrze wspominali ten czas (zapewne
troche i przez sentyment do lat mtodosci), w ktérym mtodzi ludzie, niemajgcy pojecia o praw-
dziwej pracy, uczyli sie zycia.

Opiekun praktyk specjalizacyjnych (tych po Ill roku) wyszukiwat zaktady pracy chcace na mie-
sigc przyjac studentdw, co na ogot byto dla tych instytucji ktopotliwe, szczegdlnie ze wzgledu na
miesigce wakacyjne. Wybor lipca lub sierpnia nalezat do studentow. Opiekun uzgadniat program
praktyki i jg zaliczat po uzyskaniu zaswiadczenia z zaktadu, w ktorym praktyka sie odbywata. Od
czasu do czasu przyjezdzat na kontrole — wedtug opowiesci wielokrotnego opiekuna — rozsad-
nie o niej uprzedzajac telefonicznie dzien wczesniej, sam bowiem pamietat, jak to oni w PZO
praktykowali (hm... byli to m.in. autorzy tego opracowania wraz z dzisiejszym profesorem zwy-
czajnym) — jedni dyzurowali w zaktadzie, drudzy grali w siatkdwke, a potem zmiana. Natomiast
praktyki przeddyplomowe, po czwartym roku, najczesciej byty dobrze wykorzystywane, zgodnie
z ich przeznaczeniem.

Inng formg zapoznawania z przemystem optycznym, wazng dla studentow rozpoczynajg-
cych zajecia specjalnosciowe na Il lub na poczatku IV roku, byto zwiedzanie zaktadow produk-
cyjnych. Miato ono szczegolne znaczenie jako uzupetnienie wyktadu z , Technologii elementow
optycznych’, stad jego wyktadowca byt organizatorem grupowego zwiedzania wydziatu obrob-
ki elementow optycznych w Polskich Zaktadach Optycznych przy ul. Owsianej i sporadycznie
w Warszawskich Zaktadach Foto-Optycznych. Potem gdy PZO nie byto juz dobrym przyktadem
— w Przemystowym Centrum Optyki.

Wydarzeniem integrujgcym niedawno sformowang grupe studentow optykow byt wyjazd do
Jeleniogorskich Zaktadow Optycznych, ktory byt tak zaplanowany, by wczesniej mozna byto
troche potazi¢ po gorach, zas w niedziele wieczorem wszyscy spotykali sie w hotelu ,Europa”
przed poniedziatkowym zwiedzaniem Zaktadow. Czasem droga do Jeleniej Gory prowadzita
przez Katowice dla zapoznania sie ze Slgskimi Zaktadami Mechaniczno-Optycznymi, naj-
wiekszym w owym czasie producentem szkiet okularowych. Byto tez zapoznawanie studentow
z technologig produkcji krysztatow potprzewodnikowych w Instytucie Technologii Materiatow
Elektronicznych, uzupetniajgce wyktad z materiatoznawstwa optycznego.

Studenckie praktyki zagraniczne pojawity sie na poczatku lat dwutysiecznych wraz z pracami
naukowymi prowadzonymi wspolnie z wieloma osrodkami spoza kraju. Starano sie wysytac na
nie studentow, wobec ktorych oczekiwano dalszej wspotpracy w ramach studiow doktoranckich,
np. do Bremen Institute of Applied Beam Technology (A. Michatkiewicz, A. Jozwicka), do Vrije
Universiteit Brussel (R. Krajewski, A. Pakuta), Université de Franche-Comté. Studenci byli wysyta-
ni na szkoty letnie organizowane przez naszych partnerow, np. w 2007 roku Bartosz Bilski i Anna
Pakuta do Santiago de Compostella ,Optical design”’, a W. Zaperty na letnig szkote zrodet diodo-
wych (2008).

2.5.
Zmiany w technice prezentacji wyktadu

W zamierzchtych czasach wyktadowca w audytorium miat tablice i krede, czasem plansze
przynoszone na wyktad, narysowane weglem na papierze pakunkowym ksztatty nozy tokarskich.
Potem byt rzutnik do przezroczy — zatem bardzo wazna byta ciemnia fotograficzna, w ktorej
krolowat nieoceniony pan Stawek Zglinski i On tez prowadzit tam jedno z zajec laboratoryjnych.
Czasem tuz przed wyktadem, w ostatniej chwili, przezrocza wysypywaty sie z kasety, czasem



okazywaty sie wtozone przypadkowo (a kazde z nich ma osiem mozliwych ustawien), a na
Pima Aprilis na ekranie nagle pojawiat sie obrazek, filuterny zgota. Rzutnik pisma — to byt postep,
szczegolnie od czasu gdy mozna byto swobodnie wykonywac kserokopie na folii. Wiec byta
podziemna walka o instytutowg sale 603 wyposazong we wszystkie te pomoce. W innym bo-
wiem przypadku biedny wyktadowca szedt do zwyktej sali z rzutnikiem pod pachg, rzutnikiem
pisma, notatkami i eksponatami i z zazdroscig patrzyt na kolege, ktory mijat go pogwizdujac, z re-
kami w kieszeniach i zapewne wszystko miat w gtowie. Albo wyobrazcie sobie stres wyktadow-
cy, gdy w sali nr 6, audytorium dla dwustu osob (jezeli przyszli), projekcja przezroczy odbywata
sie z sgsiedniego pomieszczenia zza matowej szyby zastepujacej jedng z tablic. Wyktad trwa,
a tu nagle przezroczy nie ma. Az dziwne, ze wtedy Szwedowski nie zamordowat obstugujgcego
rzutnik Wysockiego... Moze dlatego, iz sam byt juz bliski zawatu.

Byty i projekcje filmowe. W ramach prac dyplomowych powstaty filmy przeznaczone jako
pomoc do wyktadu z , Technologii elementow optycznych”: ,Mechaniczna obrobka soczewek”
— Kunicki i Pokora, studiujgcy jednoczesnie na Wydziale Operatorskim Wyzszej szkoty Filmowej
w todzi (1976), ,Obrobka pryzmatow” — W. Machowski, R. Scibior (1979) i, Technologia powtok
optycznych” — R. Stefaniak, J. Szatkowski (1990). Dwa pierwsze na tasmie filmowej 16 mm kre-
cone w Polskich Zaktadach Optycznych, trzeci na VHS. Jakosc techniczna projekcji byta z cza-
sem coraz gorsza, lecz mimo wszystko byt to niezty sposdb na pokazanie z bliska produkcji
przemystowej. Te dwa filmy pojawity sie pozniej w internecie na portalu zaktadow w Rzeszowie
B&M OPTIK. Jednak najstarszym byt film technologiczny nakrecony przez Aleksandra Leszka
Wiejaka w warsztacie optycznym Katedry, jeszcze w latach szescdziesigtych.

Rewolucja byto wprowadzenie projektorow wspotpracujgcych z komputerem, jeszcze bar-
dziej utatwiajacych zycie wyktadowcom, pozostawiajac jednak otwartym dylemat, aktualny juz
od czasu przezroczy, co do kontrowersji miedzy iloscig informacji, a percepcjg stuchaczy.
Wielkim wydarzeniem dla naszej kadry wyktadowcow byto uzyskanie sali 517 oddanej pod
opieke Zaktadu, a w niej zainstalowanie wyposazenia multimedialnego, w tym tablicy interak-
tywnej, projektorow cyfrowych, nagtosnienia i systemu do konferencji przez Internet, co byto
zastugg Romualda Jozwickiego i Prorektora przydzielajgcego pienigdze na ten cel przy finan-
sowym wsparciu Dyrekcji Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki oraz Fundacji Wspierania Rozwoju
i Wdrazania Technik Optycznych. Norma staty sie wyktady bazujgce na prezentacjach multi-
medialnych, podobnie jak dostepnosc materiatow dydaktycznych w internecie na stronie
Zaktadu.

2.6.
Dziatalnos¢ wychowawcza i ,wychowawcza”

Student, przychodzac na Uczelnie ma swiadomosc, iz jego obowigzkiem jest nauka, i ze ta jego
praca bedzie oceniana. | oto przy immatrykulacji dowiaduje sie o innych jeszcze obowigzkach.

Regulamin studiow w wyzszych szkotach technicznych (fragmenty):

B 1962 r, § 2. Studenta obowigzuje:
— systematyczne i pilne przyktadanie sie do studiow,
— zachowanie nienagannej postawy moralnej i obywatelskiej...

B 1969 r., § 2. Do podstawowych obowigzkow studenta nalezy:
— zachowanie postawy moralnej i obywatelskiej godnej studenta Polskiej Rzeczypospolitej
Ludowej,
— systematyczne i pilne zdobywanie wiedzy w celu nalezytego przygotowania do pracy za-
wodowej oraz aktywnego uczestniczenia w budownictwie socjalizmu...

B 1974r,810. pkt1)i2) —jw.,
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a w pkt. 5): przestrzeganie zasad socjalistycznego wspotzycia

B 2008r., § 3. Student obowigzany jest do:
— studiowania zgodnie z planem studiow,
— uczciwego postepowania w stosunku do Uczelni i spotecznosci akademickiej,
— przestrzegania zasad wspotzycia spotecznego.

Co tam, panie, gadac o pracy wychowawczej wobec studentow. Godna postawa etyczna
nauczyciela akademickiego, jego stosunek do pracy, szacunek dla innych, poczucie odpowie-
dzialnosci — obecnosc tych cech byta i jest najlepszym sposobem ksztattowania osobowosci
mtodych ludzi.

Jako kontrapunkt dla tego dogmatu mozna przytoczy¢ wytyczne zawarte w dokumentach
7 lat 1969-1970, odnalezionych przez dwczesnego opiekuna grupy studenckiej.

Regulamin studiow z 1969 roku nie tylko ogolnie okresla (§ 2) obowigzki studenta, ale i za-
ostrza dyscypling studiow, np. nakazujgc (§ 24) — w przypadku niezgtoszenia sie studenta na
egzamin w wyznaczonym terminie — wpisanie oceny niedostatecznej do indeksu, a za niezto-
zenie pracy dyplomowej do 30 wrzesnia (§ 41) skreslenie z listy studentow. Opiekunowie roku
odpowiedzialni przed Prodziekanem ds. wychowawczych, koordynowali i kontrolowali prace
opiekunow grup, ale takze mieli czuwac nad wywigzywaniem sie Katedr z obowigzkow dydak-
tycznych. Prowadzacy ¢wiczenia mieli nakaz kontroli obecnosci wtgcznie z ewentualnym nie-
uznawaniem usprawiedliwien.

Wedtug Regulaminu pracy opiekunow roku i grup z 1970 roku opiekunowie grup mieli za
zadanie m.in.: prowadzi¢ prace wychowawczg, pogtebiac znajomosc osobowosci, postaw i sy-
tuacji zyciowych studentow, prowadzi¢ ewidencje grupy z uwzglednieniem danych o sytuacji
materialnej, rodzinnej, postepach w nauce, karach i nagrodach, o pracy spotecznej, a takze oce-
nia¢ ogolng charakterystyke osobowosci studenta i kontrolowac wykonanie badan RTG.

Opiekun wptywa na rozwdj intelektualny i spoteczny grupy studenckiej przez...
itd. | jeszcze:

Opiekun powinien nie tylko znac ich studenckie sprawy, ale i obywatelskie, to znaczy ich zaan-
gazowanie w zyciu Kraju, sprawy swiatopoglagdowe, a przyktadem osobistym popierac zatozenia
ideowe studenckich organizacji politycznych.

To tylko fragment Regulaminu..., lecz chyba wystarczy. Nota bene — ten wtasnie opiekun grupy
miat bardzo nieprzyjemng rozmowe z prodziekanem po donosie ztozonym na niego przez opie-
kuna roku.

To daleka przesztosc. Ale do tego rozdziatu mozna rowniez zaliczy¢ informacje o prowadze-
niu studenckiego obozu naukowego, zorganizowanego przez Koto Naukowe Optyki i Opto-
elektroniki pod kierunkiem Stanistawa Szapiela na temat ,Mikroskopowe badanie pigmentow”
w ramach akcji ,Przemysl 2000", na zlecenie Zaktadow Chemii Gospodarczej ,Pollena”, w lipcu
1981 roku.

2.7.
Narady dydaktyczne

Od czasu do czasu, szczegolnie przy przygotowywaniu nowych przedmiotow wprowadza-
nych do programu studiow, odbywaty sie narady dydaktyczne. Byty to bardzo mite, catodniowe
spotkania gdzies w plenerze, gdzie po przedpotudniowych dyskusjach grato sie w pitke, palito
ognisko, a w srodku utozonego w pierscien ognia grzat sie sagan nadzorowany przez Andrzeja
Piwonskiego, a w saganie, na dnie wyscietanym plastrami boczku, dusity sie warstwami kietbasa,



cebula i ziemniaki przykryte liscmi kapusty. Takie narady zorganizowano w Wildze w maju 1979
roku, gdzie gtownym tematem byty prognostyki pracy naukowej w Zespole, a nastepnego dnia
— przebieg meczu pitki noznej zakonczonego wynikiem 5:3. | w Czachowku, i w Zalesiu...

Byto tez spotkanie na temat nowej tematyki Studium Podyplomowego w styczniu 1981
roku w goscinnym domu Matgorzaty i Pawta Kujawinskich, podobnie jak w czerwcu 1985 roku
na Goctawiu, wedtug wczesniej przygotowanych tez do dyskusji ,Blizej optyki stosowanej —
proba modyfikacji zadan programowych”. Wnioski dotyczyty koniecznosci korelacji tresci wykta-
dow, zwiekszenia udziatu tematyki techniki laserowej i ogolnego przyblizenia do wspotczesnej
inzynierii optycznej. Prace przejsciowe poprzedzajgce dyplom powinny by¢ wykonywane poza
Zespotem, a seminaria i praktyki przeddyplomowe wykorzystywane do zapoznawania studentow
Z innymi instytucjami.

Jedng z wazniejszych byta narada dydaktyczna pt. ,Ksztatcenie inzynierskie inzynierow opty-
kow” w czerwcu 1984 roku, gdy zastanawiano sie nad formami ksztatcenia i wskazaniami do dal-
szej pracy, a materiatem do dyskusji byty takze opinie CLO opracowane przez doktora Janusza
Chaleckiego, opinia mgr. inz. Roberta Wrony z PCO i ankietowe opinie studentow. W maju 1986
roku w taskarzewie u Szefa naradzano sie na temat profilu naukowego Zespotu; ciekawe dla
uczestnika tych czasow, zastanawiajgcego sie nad meandrami historii Zaktadu, sg na przyktad
motywy konkluzji zamykajgcej ,tezy do dyskusji”:

W latach trudnych Zespot rozwijat sie i odnosit sukcesy dlatego, ze istniaty jasno okreslone cele,
z ktorymi kazdy z nas tatwo sie identyfikowat. Teraz, gdy Zespot powoli wchodzi w niebezpieczny
okres stabilizacji, dotychczasowe cele dezaktualizujg sie, a brak jest nowych, akceptowanych przez
wszystkich cztonkow grupy.

Niedtugo pdzniej nowa sytuacja gospodarcza umozliwita ekspansywne dziatania w obszarze na-
uki. Byta jeszcze raz narada u Szefa w 1989 roku. Na naradzie w grudniu 1991 roku tezy do dys-
kusji zaczynaty sie stwierdzeniem:

Faktem jest zapasc gospodarcza w kraju i w konsekwencji finansowa szkolnictwa wyzszego.
Ale w nastepnym punkcie czytamy:

Rok 1991, wbrew zapowiedziom, byt dla ZTO rokiem pomyslnej sytuacji finansowej. Mamy dojrzaty
zespot, spory dorobek dydaktyczny i naukowy, natomiast istnieje pilna koniecznosc dostosowa-
nia dydaktyki do nowej sytuacji gospodarczej m.in. przez rozszerzenie programu specjalistycz-
nego i zmniejszenie kanonu przedmiotow obowigzkowych.

| ciekawostka — padta propozycja podjecia dziatan w kierunku ksztatcenia studentow zagranicz-
nych w jezyku angielskim. Udato sie to, lecz dopiero po szesnastu latach! A na wiosne 2002 roku
narada dydaktyczna znow u Kujawinskich, tym razem w tomiankach, gdzie wykaz tematow do
dyskusji nad nowymi programami studiow obejmowat az 20 punktow, w tym nad nowym wy-
ktadem wydziatowym ,Podstawy inzynierii fotonicznej".

2.8.
Studia doktoranckie i udziat doktorantow
w realizacji zadan dydaktycznych

(Aneta Michatkiewicz, Anna Pakuta)

W miare uptywu lat, rosngcej liczby profesorow i realizowania coraz trudniejszych i bardziej
odpowiedzialnych projektow badawczych, a przede wszystkim dzieki powotaniu Studium Dok-
toranckiego rosta liczba doktorantow w Zaktadzie. Studia doktoranckie na Wydziale funkcjo-
nowaty w latach 80., potem nastgpita przerwa, po ktorej zostaty wznowione w 1993 roku, gdy
utworzono kierunek studiow Mechatronika. Kierownictwo Studium Doktoranckiego objeta Mat-
gorzata Kujawinska, ktéra prowadzita je do 1999 roku, czyli do wyboru na stanowisko Prodzie-
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kana ds. nauki. Od 1993 do 2008 roku pietnascie osob zakonczyto studia doktoratem, a szyku-
je sie do niego nastepnych pietnascie. Zaznaczyc warto, ze wsrod doktorow optykow byli takze
kandydaci spoza naszej specjalnosci, co byto mozliwe dzieki wyborowi promotora z Zaktadu
Techniki Optycznej.

Doktoranci od wielu lat wspomagajg kadre Zaktadu w przygotowaniu i prowadzeniu zajec
dydaktycznych. Gtownym zadaniem doktorantow jest i byto przygotowanie oraz prowadzenie
zajec laboratoryjnych, natomiast w mniejszym stopniu, lub w ogole, nie sg oni zaangazowani
w prowadzenie wyktadow czy zajec projektowych. W zasadzie wszystkie zajecia laboratoryjne sg
obstugiwane, w mniejszej lub wiekszej czesci, przez doktorantow. Przy wspotudziale doktoran-
tow przygotowywane sg takze nowe stanowiska laboratoryjne (w ostatnim czasie ,Optomecha-
tronika’, ,Podstawy inzynierii fotonicznej’), s oni takze wspotautorami instrukcji do poszczegolnych
zajec¢. Doktoranci majg takze swoj udziat w prowadzeniu prac przejsciowych i sg konsultantami
prac dyplomowych.

Szczegolng role w zyciu doktorantow odegrata utworzona w 1999 roku Sekcja Studencka
SPIE — pierwsza w Polsce. W ramach dziatalnosci tej sekcji doktoranci pracowali bardzo aktyw-
nie na rzecz popularyzacji optyki i fotoniki. Dziato sie to zarowno w srodowisku wydziatowym,
jak i szkot srednich i podstawowych. Cate rodziny przychodzity na Wydziat z okazji Festiwalu
Nauki Polskiej, Drzwi Otwartych Politechniki Warszawskiej lub akcji ogolnopolskich, takich, jak
pikniki naukowe.

/naczacy jest udziat doktorantow w przygotowywaniu i pokazach laboratoryjnych majg-
cych miejsce w ramach organizowanych ,Dni Otwartych” dla kandydatow na studia oraz w pre-
zentacji ,Inzynierii fotonicznej” przed wyborem specjalnosci przez studentow trzeciego roku.
Podobny charakter majg spotkania organizowane w celu zapoznania studentow z zasadami przyj-
mowania na studia doktoranckie na Wydziale (od 2007 roku).

Dzieki Sekcji SPIE i udziatowi przedstawicieli tej sekcji w Zarzgdzie SPIE-Pl nasza grupa byta
bardziej widoczna w Polsce, a doktoranci i studenci rozpoczeli wspotprace z innymi studenckimi
sekcjami SPIE w kraju (w Toruniu i Wroctawiu) oraz z sekcjami w Meksyku, USA i Belgii. Réwno-
czesnie granty SPIE umozliwity doktorantom udziat w konferencjach optycznych w USA.

Rownoczesnie od potowy lat dziewiecdziesigtych zaczeto wykorzystywac mozliwosci, jakie
dawaty programy Unii Europejskiej. W ramach programu ,Tempus” Anna Koztowska wyjechata
na staze do Université de Franche-Comté (Besancon), a potem do Cranfield University (Wielka
Brytania), Maria Pirga — do Liverpool University. W latach pozniejszych pojawity sie pierwsze
wspolne doktoraty (doktorat ,co-tutelle”): Witold Gorski (Strasbourg University), Michat Jozwik
(Université de Franche-Comté), a ostatnio Katarzyna Krupa (Université de Franche-Comté) i Rafat
Krajewski (Vrije Universiteit Brussel). Dziatania w tym obszarze sytuujg nas na czele w skali catej
Politechniki.

2.9.

Studia anglojezyczne
(Michat Jozwik)

Dydaktyka w jezyku angielskim juz wczesniej byta prowadzona przez profesora Krzysztofa
Patorskiego i profesor Matgorzate Kujawinska, gtownie dla stuchaczy poza granicami Polski. | tak
w latach 1991-2000 Krzysztof Patorski byt wyktadowcg na kursach prowadzonych w AILUN,
Nuoro, a Matgorzata Kujawinska — w Szkole Mechaniki Eksprymentalnej Udine (Wtochy) w lipcu
1991 roku. Prowadzono takze zajecia na kursach SPIE, 1991 ,International Symposium on Opti-
cal Applied Science and Engineery” (San Diego, CA, USA) kurs SC78 ,Principles and Applications
of the Moire Fringe Technique” (M. Kujawinska, K. Patorski) oraz ,Hybrid Opto-Numerical Method
for Mechanics and Material Engineering” (M. Kujawinska). Matgorzata Kujawinska i Leszek Satbut
byli wspotorganizatorami i wyktadowcami na kursie europejskim w St. Etienne. W 2007 roku zor-



ganizowano Szkote Letnig Sieci Doskonatosci w zakresie Mikro-Optyki (NEMO), w ramach ktorej
przedstawiono cztery wyktady i przeprowadzono szesc cwiczen laboratoryjnych dla studentow
7z osmiu krajow europejskich.

Rownoczesnie bogata wspotpraca naukowa z osrodkami zagranicznymi oraz obecnosc pra-
cownikow Zaktadu na wielu imprezach miedzynarodowych i dziatalnosc w SPIE i ICO stworzyty
odpowiednie podstawy do zaproponowania udziatu w drugiej edycji programu ,Erasmus Mun-
dus Masters” przez koordynatora europejskiego, budujgcego program magisterski w zakresie
zastosowan optyki w nauce i inzynierii. Wydaje sie, ze ostateczng decyzje o tym podjat gtowny
organizator Konsorcjum profesor Pierre Chavel z Institute d'Optique po rozmowie z Matgorzata
Kujawinska, podczas Jej oficjalnej wizyty (jako Prezydenta SPIE i wiceprezydenta ICO) w Paryzu.
Dtugie rozmowy nawigzujgce z jednej strony do pobytu Romualda Jozwickiego w Institute
d'Optique w 1965 roku, a z drugiej strony do obecnych programow nauczania i poziomu nau-
kowego kadry Zaktadu Techniki Optycznej przekonaty Go o celowosci wejscia tej grupy z Polski
do Konsorcjum. Potem byto kilka miesiecy przygotowan materiatow do wniosku i dtugich, trud-
nych rozmow z cztonkami Konsorcjum, a wreszcie w 2006 roku sukces w postaci zaakceptowania
wniosku przez Unie Europejska.

Jesienig 2006 roku rozpoczeta sie akcja naboru kandydatow, ktora zaowocowata urucho-
mieniem pierwszej edycji ,Erasmus Mundus Masters” w roku akademickim 2007/2008. Zatoze-
niem jest finansowanie studiow dla studentow spoza Europy (poprzez stypendia). Corocznie do
Konsorcjum wptywa 300-400 aplikacji studentow z catego swiata, z ktorych rada Konsorcjum
wybiera 22-24.

,OpSciTech” jest unikalnym europejskim kursem magisterskim zapewniajgcym multidyscypli-
narne nauczanie optyki w obszarze od jej aspektow naukowych do inzynierii i zastosowan. Kurs
byt organizowany przez szesciu najlepszych akademickich partnerow z pieciu krajow. Otrzymat
finansowe wsparcie od Komisji Europejskiej oraz od potentatow przemystowych, takich jak Al-
catel-Lucent, Philips, Saint-Gobain, Thales, Zeiss, ASML. W sktad konsorcjum, oprocz Politechniki
Warszawskiej reprezentowanej przez Instytut Mikromechaniki i Fotoniki, weszto czterech part-
nerow: Friedrich-Schiller-Universitat (Jena, Niemcy), Université Paris-Sud 11/Institut d'Optique
Graduate School (Paryz, Francja), Delft University of Technology (Delft, Holandia) oraz Imperial
College (Londyn, Wielka Brytania). Uczestnictwo studenta w programie gwarantuje mu uzyskanie
dyplomow dwoch, sposrdd pieciu, uczelni partnerskich, na ktorych student realizuje dwa kolejne
lata nauki.

Studia ,OpSciTech” realizowane w ramach konsorcjum i finansowane przez UE bedg trwaty
do 2013 roku. Jednak juz w 2008 roku Zaktad Inzynierii Fotonicznej wystgpit z dwoma wnioska-
mi w ramach Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej (,Kapitat Ludzki”, finansowany
ze srodkow strukturalnych UE) o finansowanie opracowania studiow inzynierskich, magisterskich
i doktoranckich w jezyku angielskim. Obecnie (w 2009 roku) te zadania sg realizowane. Studia
doktoranckie sg przygotowywane jako studia miedzywydziatowe we wspotpracy z Wydziatem
Fizyki i Wydziatem Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

W roku akademickim 2007/2008 grupa na | roku liczyta 14 studentow (w tym 10 zagranicz-
nych), w 2008/2009 byty juz dwie grupy — na pierwszym (7) i na drugim roku (11). Program
dydaktyczny:

Rok 1 ,EM”

Semestr 1
— ,Optomechatronics” (prof. dr hab. inz. K. Patorski)
— ,Fundamentals of Photonics” (prof. dr hab. inz. M. Kujawinska)
— ,Optoelectronics Materials and Technology” (dr inz. M. Jozwik)
— LInstrumental Optics” (dr hab. inz. L. Satbut)
— .Image Processing and Recognition” (dr inz. R. Sitnik)
— .Interfacing Labworks with Matlab” (dr inz. T. Kozacki)
— Labworks” (drinz. M. Lesniewski, drinz. M. Jozwik, dr inz. A. Styk, drinz. R. Sitnik, prof. dr
hab. inz. M. Kujawinska)
— ,Polish Language Course”
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Semestr 2
— ,Wave Optics with Lab” (prof. dr hab. inz. K. Patorski)
— ,Optical System Design with Project” (dr inz. M. Lesniewski, dr inz. T. Kozacki)
— Laser Techniques with Lab” (prof. dr hab. inz. P. Szczepanski)
— ,Fibre Optics Technology with Lab” (prof. dr hab. inz. M. Kujawinska)
— .Internship in Research Laboratory”

Rok 2 ,EM”
Semestr 3
— ,Optical Methods of Measurements and Control with Labs” (prof. dr hab. inz. M. Kujawin-
ska, dr hab. inz. L. Satbut)
— ,Optomechanical Design with Project” (dr inz. T. Kozacki)
— ,Photonics Devices and Systems with Labs” (prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, dr inz. T. Ko-
zacki, drinz. M. Jozwik, dr inz. A. Styk)
— ,Opto-numerical 2D/3D/4D Measurement Methods with Labs” (prof. dr hab. inz. M. Kuja-
winska, dr inz. R. Sitnik)
— ,Microsystems Technology” (dr inz. M. Jozwik)
— ,Biophotonics” (prof. dr hab. inz. K. Patorski)
— LArt of New Media” (wyktadowca z Akademii Sztuk Pieknych w Warszawie)
— ,Computer Vision and Angumented Reality” (dr inz. R. Sitnik)
— ,Advanced Wave Propagation with Project” (dr inz. T. Kozacki)
— .Language Course’

Semestr 4
Szesciomiesieczne praktyki w laboratorium badawczym lub osrodku przemystowym zwigzane
z realizacjg indywidualnych tematow prac dyplomowych

Organizacja i prowadzenie tych studiow, po raz pierwszy na Wydziale Mechatroniki, wymagaty
olbrzymiej pracy, umiejetnosci, zapobiegliwosci i duzej ilosci czasu, poswiecanego takze na za-
tatwianie spraw bytowych, lokalowych, a nawet konsularnych. Odpowiedzialng za to wszystko
byli: profesor Matgorzata Kujawinska i doktor Michat Jozwik. Przygotowanie wyktadow i labo-
ratoriow w wersji anglojezycznej wymagato od pracownikow i doktorantow ogromnej mobi-
lizacji i ciezkiej pracy, ale satysfakcje przyniosty wyniki ankiety przeprowadzonej po pierwszym
roku, ktora wykazata, ze ta praca data wyniki bardzo dobre.

2.10.
Studia internetowe OKNO PW

Pod koniec lat 90. profesor Bogdan Galwas podjat sie organizacji studiow internetowych
na Politechnice Warszawskiej, zapraszajgc do wspotudziatu trzy wydziaty — Wydziat Elektroniki
i Technik Informacyjnych, Wydziat Elektryczny i Wydziat Mechatroniki. W Zaktadzie Techniki
Optycznej pracami kierowat profesor Romuald Jozwicki, ktory zaproponowat ,Fotonike” jako
wyktad obieralny dla trzech wydziatow. W pierwszym okresie gtownym problemem byt system
opracowania materiatow dydaktycznych. Po szerokiej dyskusji i zapoznaniem sie z systemami
obowigzujgcymi na uczelniach zagranicznych wybrano opracowanie w jezyku htlm. Profesor
Jozwicki razem z profesor Kujawinskg i profesorem Patorskim opracowali 15 lekcji witgcznie z za-
daniami rachunkowymi w jezyku Word. Ttumaczenia na htlm dokonat student Kniec¢. Z uwagi
na problemy z opanowaniem trudnego materiatu teoretycznego do zaliczenia pozostato tylko
12 lekgji. Zainteresowanie wyktadem nie byto duze. Wedtug ocen prowadzacych tylko pojedyn-
cze osoby spetniaty wymaog opanowania materiatu w stopniu niezbednym dla inzyniera.

Drugim wyktadem opracowanym przez profesor Matgorzate Kujawirskg i doktora Roberta
Sitnika przy wspotpracy profesor Barbary Putz z Instytutu Automatyki i Robotyki byta ,Technika



obrazowania” — przedmiot wspolny dla Wydziatow Elektroniki i Technik Informacyjnych oraz
Wydziatu Mechatroniki.

2.11.

Ksztatcenie specjalnosciowe

w ujeciu historycznym,
prezentowane przez wyktadowcow

2.11.1.
Optyka i fotonika w dydaktyce

(Romuald Jozwicki)

Historia kazdej jednostki organizacyjnej uczelni technicznej odpowiedzialnej za ksztatcenie
specjalistow z wyzszym wyksztatceniem jest splotem dydaktyki, nauki i techniki. Ustawowo za-
daniem uczelni jest ksztatcenie studentow, ale dla wtasciwego spetnienia tego zadania kadra
dydaktyczna uczelni jest zobowigzana do statego i czynnego sledzenia rozwoju nauki, by w ten
SpPOsob aktualizowac swojg wiedze | zmieniac odpowiednio programy dydaktyczne. Konieczne
jest tworcze zaangazowanie kadry przez osobiste rozwigzywanie problemow technicznych,
dzieki czemu wywazone tresci bedzie mozna studentom przekazywac na podstawie wtasnych
doswiadczen, a nie tylko przyswojone na podstawie literatury. Ten punkt widzenia niemal zawsze
byt brany pod uwage na kazdym etapie zmian programow dydaktycznych w ZTO, co wiece), 7 tej
krotkiej refleksji wynika nadrzednosc pracy tworczej nad dydaktyka. Zaangazowanie w prace na-
ukowg pozwala wzbogacac dydaktyke o istotne elementy na danym etapie rozwoju nauki, nato-
miast doskonalenie wytgcznie dydaktyki z czasem petryfikuje wyktadane tresci, co wynika z braku
0sobistego zaangazowania w rozwoj nauki.

Pionierami dydaktyki w naszej grupie byli Jan Matysiak i Antoni Sidorowicz. Swojg wiedze
z zakresu optyki zdobyli w latach 30. ubiegtego stulecia w Instytucie Optycznym w Paryzu, gdyz
w kraju nie byto szkoty wyzszej ksztatcgcej specjalistow z zakresu optyki technicznej. Owczesny
przemyst, zwtaszcza zbrojeniowy, poszukiwat pilnie takich specjalistow, a korzystanie z dorobku
uczelni francuskich wynikato z uktadu politycznego w Europie. Po Il wojnie swiatowej przemyst
optyczny potrzebowat inzynierow konstruktorow i technologow, ktérzy — z marszu — po stu-
diach zajmowaliby kluczowe stanowiska w przemysle, skutkiem czego w pierwszych latach
ksztatcenie specjalistow w zakresie konstrukcji uktadow optycznych bazowato na optyce geo-
metrycznej, klasycznej technologii optyki i pomiarach optycznych. Z punktu widzenia naukowego
wiedza ta tkwita jeszcze w optotkach wieku XIX.

Pierwsze analizy aberracyjne wykonane przez Petzvala w 1843 roku byty poprzedzone wpro -
wadzeniem teorii przestrzeni przyosiowej przez Gaussa, a nastepnie nastgpito rozwiniecie teorii
aberracji lll-go rzedu przez Seidela. Nastgpita era projektowania i wykonywania obiektywow o co-
raz wyzszych wymaganiach jakosciowych. W poczatkach XX stulecia na bazie korekcji aberracji
trzeciorzedowej skonstruowano tryplet o otworze 1:4 ze znacznie skorygowang krzywizng pola,
a 0 pracochtonnosci owczesnego projektowania obiektywow swiadczy fakt, ze czterosoczew-
kowy Tessar (rozwiniecie trypletu, otwor 1:2.8) w latach trzydziestych byt projektowany przez
2 lata przez grupe 15 osob. Korekcja byta osiggana na podstawie biegdw promieni w przekrojach
potudnikowych uktadu optycznego, z zastosowaniem kalkulatorow mechanicznych i doktadnych
(oSmiocyfrowych) tablic trygonometrycznych. Ten sposob konstrukcji, uzupetniony analizami
aberracji Ill rzedu wprowadzonymi przez Bereka, zostat zaaplikowany pierwszym rocznikom stu-
dentow specjalnosci Przyrzady Optyczne. Przyktadowo, praca przejsciowa dotyczgca korekcji
lornetki teatralnej trwata pol roku, a wykonujgcy przejsciowke byt rejestratorem wynikow otrzy-
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manych za pomoca kreciotka i tablic. Tak wyksztatceni magistrowie stawali sie dydaktykami i za-
czynali od powielania zaproponowanego modelu ksztatcenia.

Rozwoj naukowy pracownika dydaktycznego, poczatkowo bedgcy na dalszym planie, zostat
dopiero wymuszony przez nowa ustawe o szkolnictwie wyzszym, w ktorej zastrzezono, iz asys-
tent moze pozostac na uczelni pod warunkiem wykonania pracy doktorskiej w czasie nie dtuz-
szym niz 8 lat, liczagc od poczatku zatrudnienia na uczelni. Na Oddziale Mechaniki Precyzyjnej
udato sie ten warunek spetnic w 1964 roku trzem osobom, a pierwszym byt Romuald Jozwicki.
Tematyka Jego pracy doktorskiej lezata na pograniczu optyki fizjologicznej i optyki geometrycz-
nej. Dzieki doktoratowi, inicjatywie profesora Matysiaka i wsparciu profesora Treberta, Romuald
Jozwicki wyjechat na staz naukowy do Instytutu Optycznego w Paryzu do Service d'Optique
Physiologique dziatajgcego pod kierunkiem profesora A. Arnulfa, w ktorym — znaczgcym wow-
czas w optyce swiatowej osrodku — pracowat m.in. Duffieux, autor wprowadzenia przeksztat-
cenia Fouriera do teorii odwzorowania optycznego (1946). Znaczace takze byty prace analityczne
A. Marechala opublikowane we wspolnej monografii z M. Franconem pod tytutem Structure
des images, gdzie uktad optyczny przedstawiono jako filtr harmonicznych przestrzennych. Na-
stgpit przewrot w zrozumieniu pracy uktadu optycznego, bowiem Duffieux skorzystat z analogii
do przesytania sygnatu torem elektronicznym i potraktowat przedmiot jako dwuwymiarowy
sygnat, ktory mozna roztozy¢ na harmoniczne przestrzenne, zarowno dla oswietlenia koherent-
nego, jak i niekoherentnego, co umozliwito, po raz pierwszy, sformutowanie jasnych kryteriow
jakosci odwzorowania (patrz monografia Linfoota), a takze pozwolito na tatwiejsze porozumienie
z elektronikami przy tworzeniu struktur optyczno-elektronicznych.

Na miedzynarodowej konferencji poswieconej wyzszemu ksztatceniu kadr w optyce (1965)
uwidocznit sie spor miedzy zwolennikami optyki fizjologicznej i optyki falowej. Wtedy wyraznie
opowiedziano sie za pogtebieniem wiedzy z zakresu optyki falowej przy jednoczesnym margina-
lizowaniu optyki fizjologicznej. Byt to wyrazny sygnat o nadrzednosci optyki falowej w porow-
naniu z podejsciem geometrycznym. Dla Romualda Jozwickiego swiat optyki falowej otworzyt
sie po wyktadach profesorow A. Marechala, M. Francona, A. Arnulfa i naszego rodaka J. Nomar-
skiego, a Jego powrot z Francji zapoczgtkowat samoksztatcenie i wdrazanie zdobytej wiedzy
w dydaktyce. Konieczne stato sie zapoznanie z elektroniczng technikg cyfrowg. Przetom w pro-
jektowaniu uktadow optycznych nastapit dopiero pod koniec lat 60. wraz z upowszechnianiem
tej techniki w kraju.

Dla specjalnosci optycznej byta ona szczegolnie wazna z uwagi na znaczng pracochtonnosc
procesu korekcji uktadow optycznych. W programach dydaktycznych na Wydziale Mechaniki
Precyzyjnej technika cyfrowa pojawita sie dopiero w latach 70., lecz u nas jej wdrazanie zaczeto
wczesniej, m.in. przez opracowywanie programow obliczen w ramach prac przejsciowych i dy-
plomowych. Studenci wraz z kadrg dydaktyczng byli samoukami.

Poczatkowo obliczenia prowadzone byty na EMC Elliot” z niezwykle prymitywnym jezykiem
.Mark 3"; powstawaty programy zarowno do celow naukowych, jak i utylitarnych. Powstat pro-
gram ,Simach” (opracowany przez R. Jozwickiego) pozwalajgcy optymalizowac dobor szkiet do
achromatycznego simpletu klejonego na podstawie aberracji lll-go rzedu, natomiast intensywny
rozwoj oprogramowania do obliczert optycznych nastgpit dopiero po 1971 roku po zatrudnieniu
w Zespole Przyrzadow Optycznych IKPPIO mgr. Marcina Lesniewskiego, ktory wspolnie z dr. Ta-
deuszem Kryszczynskim opracowat programy do analiz aberracji geometrycznych i tolerancji
wykonawczych elementow optycznych. Zaowocowato to zrealizowaniem w 1975 roku przez
Marcina Lesniewskiego pracy doktorskiej, w ktorej rozwigzat problem probabilistycznego tolero-
wania ksztattu kulistych powierzchni elementow optycznych. Problemy projektowania uktadow
optycznych iich zastosowania w praktyce dydaktycznej sg opisane w nastepnej czesci pt. Obli-
czenia optyczne — od arytmometru do laptopa (2.11.2).

Jakos¢ konstruowanych uktadow oceniana byta na podstawie kryteriow falowych (znane
wczesniej kryterium Rayleigha, kryterium Maréchala i optyczna funkcja przenoszenia). Kierunek
projektowania uktadow optycznych, wcigz utylitarnie wazny z punktu widzenia rozwoju techni-
ki optycznej przestat byc jednak najwazniejszym, bowiem absolwent naszej specjalnosci mogt te
wiedze uzupetnic juz w przemysle. Nalezato brac pod uwage wspotczesne trendy w technice
Swiatowej, ktore w latach 60. mozna byto dostrzec na podstawie literatury. Dominowata w niegj
optyka falowa.



Juz od poczatku XIX wieku powszechnie zostat uznany fakt, ze swiatto jest falg, jednak do-
piero pod koniec XIX wieku Maxwell wykazat, ze swiatto jest falg elektromagnetyczng. W tym
czasie Planck dat poczgtek mechanice kwantowej (1900 rok). W latach 20. XX wieku kwanty ener-
gii promienistej nazwane zostaty przez Einsteina fotonami, a wiec generacja promieniowania
byta spontaniczng emisjg fotonow atomow i molekut. W celu zamkniecia bilansu energetyczne-
go zjawisk absorpcji i emisji Einstein wprowadzit, mato znaczgce w owym czasie, pojecie emisji
wymuszonej, ktore po 40 latach doprowadzito do rewolucji laserowe].

W pierwszej potowie XX wieku trwaty intensywne prace fizykow nad teorig dyfrakcji i spek-
troskopistow nad poznaniem uktadow poziomow kwantowych roznych pierwiastkow i bardziej
skomplikowanych struktur, ktorymi sg molekuty. W 1956 roku D. Gabor, probujgc skompensowac
aberracje mikroskopu elektronowego, odkryt ponownie holografie, ktorej zasade dla przedmio-
tow amplitudowych wczesniej zaproponowat polski fizyk M. Wolfke. Rezultaty uzyskane przez
spektroskopistow umozliwity odkrycie przez Kastlera zjawiska pompowania, w rezultacie czego
w 1960 roku Maiman zbudowat pierwszy laser jako analog do maserow wytworzonych wczesniej
dla pasma mikrofalowego. Niezwykte witasciwosci promieniowania laserowego zapoczgtkowaty
rewolucje w technice, w tym szczegolnie w optyce.

Koniecznosc¢ zmiany programow dydaktycznych byta oczywista, ale nie taka tatwa. Na ogol-
ne wyksztatcenie techniczne pierwszych rocznikow miato wptyw powigzanie Oddziatu Mecha-
niki Precyzyjnej z wydziatami mechanicznymi (Wydziat Mechaniczny Konstrukcyjny i Wydziat
Technologiczny). Z jednej strony rekrutacja na lll rok studiow odbywata sie sposrod studentow
wspomnianych wydziatow, a z drugiej niezbedna byta pomoc dydaktyczna tych wydziatow.
Dopiero po uptywie 9 lat i utworzeniu samodzielnego Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej nastgpity
zmiany w programach dydaktycznych, gdy w miejsce tresci mechanicznych, a wiec mechaniki,
wytrzymatosci materiatow i konstrukcji czesci maszyn, rozbudowano takie przedmioty, jak elek-
tronika i automatyka. Dla naszej specjalnosci byto to jednak niewystarczajgce. Pojawienie sie la-
sera wywotato rewolucyjne zmiany w technice optycznej, ktore jednak w pierwszym okresie nie
znajdowaty istotnego odbicia w programach ksztatcenia. Pierwszymi jaskotkami zmian byta wy-
miana doswiadczen dydaktycznych z Wojskowg Akademig Techniczng, gdy z inicjatywy Z. Li-
powieckiego, owczesnego pracownika WAT-u, Romuald Jozwicki prowadzit wyktady z optyki
dla kadry dydaktycznej WAT, a Z. Lipowiecki z techniki laserowej dla kadry inzynierskiej PZO i kadry
dydaktycznej Zespotu. Zakupiono dydaktyczny egzemplarz lasera ,He-Ne" z Instytutu Fizyki PAN,
ktory wymagat ciggtego justowania rezonatora na skutek zmian temperatury, ponadto zbudo-
wano boks holograficzny w laboratorium. Prawde mowigc, byty to elementy stuzgce przede
wszystkim zapoznawaniu sie z nowg technikg przez kadre dydaktyczng, natomiast do programu
laboratorium wprowadzane byty w niewielkim zakresie.

Kluczowym elementem byto zrozumienie wagi optyki falowej, a szczegolnie wprowadzenia
transformacji Fouriera funkcji zespolonych do procesu dydaktycznego. W owym czasie studen-
ci Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej na wyktadach z matematyki nie uzyskiwali wystarczajgcego
wyksztatcenia z tego zakresu, w zwigzku z tym niezbedne elementy analizy harmonicznej w spo-
sob elementarny byty podawane na wyktadach z optyki. Byta to niewatpliwie improwizacja, lecz
pozwalata juz dostrzec nowe ujecie procesu odwzorowania. Dla dydaktykow byto oczywiste, ze
studenci mieli spore trudnosci ze zrozumieniem problemow, czemu dawali wyraz w bezposred-
nich rozmowach. Panujgca opinia o trudnych studiach na naszej specjalnosci nie zachecata
potencjalnych kandydatow do jej wyboru, zatem dylematem dla kierujgcego Zespotem byt poja-
wiajgcy sie wybor miedzy niedostatkiem chetnych do studiowania na specjalnosci, a rezygno-
waniem z tresci niezbednych do zrozumienia trendow w swiatowej nauce. Ten dylemat pogtebiat
fakt, iz na specjalnosc¢ optyczng czesto byli kierowani przymusowo studenci o gorszych osigg-
nieciach dydaktycznych. Przyjeta trudna decyzja pogtebiania analiz teoretycznych, z perspektywy
Czasu okazata sie jedynie stuszna, bowiem nie obnizylismy poziomu naszej dydaktyki. W pewnym
stopniu przyswajanie sobie materiatu z optyki falowej utatwito opublikowanie podrecznika Opty-
ka instrumentalna (R. Jozwicki, WNT, Warszawa 1970), w ktorym pojawity sie elementy optyki
falowej w ujeciu zespolonym. Rozpoczelismy starania na Wydziale o wprowadzenie specjalnego
wyktadu z matematyki dla specjalnosci optycznej, przy czym na szczescie mielismy sprzymie-
rzenca (automatykow) i udato sie. Dopiero to umozliwito petne korzystanie z analizy harmonicz-
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nej w teorii odwzorowania, a definitywnie wszystkie problemy zostaty wyjasnione w monografii
Romualda Jozwickiego pt. Teoria odwzorowania optycznego, wydanej przez PWN w 1988 roku
i opracowanej na podstawie tresci wyktadu prowadzonego na specjalnosci.

Zakres tresci zaproponowany w podreczniku Optyka instrumentalna byt mozliwy dzieki zapo-
znaniu sie z fundamentalng monografig M. Borna i E. Wolfa Principles of Optics, wydanej po raz
pierwszy w 1959 roku. Wyprowadzenie praw optyki falowej z elektrodynamiki byto w tym okresie
istotne tylko z punktu widzenia poznawczego, natomiast stato sie znacznie pozniej nieodzow-
ne z uwagi na zastosowanie laserow w nauce i technice. Czes¢ wspomnianego podrecznika
poswiecona budowie przyrzgdow optycznych byta juz oryginalna i bazowata na doswiadczeniu
autora w konstrukcji uktadow optycznych.

Holografia byta wazna dziedzing pozwalajaca mierzy¢ zmiany ksztattow dowolnych obiek-
tow metodg interferencyjng. Prognozy mozliwosci zastosowania hologramow jako nosnikow
pamieci w maszynach cyfrowych nie sprawdzity sie, co wynikato rowniez z prac podjetych we
wspotpracy z Instytutem Maszyn Matematycznych. Wprowadzenie holografii do dydaktyki, pomi-
Mo przygotowanego specjalnego boksu, ograniczyto sie do cwiczern demonstracyjnych z uwa-
gi na trudnosci z zaopatrzeniem w klisze fotograficzne Kodaka (zakupy dewizowe). Pomoca
we wprowadzeniu studentow w te tematyke stata sie przettumaczona z jezyka francuskiego
ksigzka autorstwa trzech autorow (Vienot, Smigielski, Royer) pt. Holografia optyczna (WNT,
Warszawa 1975).

Przedmiot ,Konstrukcja mechaniczna przyrzaddw optycznych” jest na tyle odrebna, ze po-
wstata potrzeba wprowadzenia specjalistycznego wyktadu z tego zakresu. W konstrukcji przy-
rzgdow optycznych problemy wytrzymatosciowe sg pomijane, natomiast istotne sg odksztatcenia,
specyficzne mocowanie elementow optycznych oraz problemy justerskie. Trudu opracowania
wyktadu i ¢wiczen podjat sie Gtowny Konstruktor Polskich Zaktadow Optycznych Janusz Cha-
lecki, ktory na podstawie tresci zajec projektowych opracowat podrecznik Przyrzgdy optyczne.
Konstrukcja mechanizmow, wydany przez WNT w 1979 roku.

W latach 1976-1981 opracowano dwa laboratoryjne zestawy dydaktyczne do badania zjawisk
dyfrakgji i filtracji czestosci przestrzennych (K. Patorski) i akustooptyki (S. Szapiel, J. Koztowski).
Wzbogacity one wyposazenie laboratorium dydaktycznego, pozwolity na wykorzystanie do-
Swiadczen Krzysztofa Patorskiego i jego wiedzy nabytej w czasie pobytu w Japonii, a takze
wprowadzenie Zespotu w rozwigzywanie profesjonalnych problemow z dyfrakcji, miedzy innymi
zastosowania zjawiska samoobrazowania do pomiaru aberracji.

Przetom lat 70. i 80. ubiegtego stulecia byt poczatkiem powszechnego stosowania laseréw
produkcji PZO w procesie dydaktycznym. Dostepna literatura, w tym rowniez w jezyku polskim,
byta opracowana przez specjalistow zajmujgcych sie przede wszystkim budowa laserow i witas-
ciwie nie byto tam miejsca dla zagadnien zwigzanych z przeksztatcaniem wigzki laserowej przez
uktady optyczne. Co wiecej, kadra dydaktyczna nie znata w szczegotach problemow, jakie poja-
wiaty sie przy odwzorowywaniu apodyzowanej wigzki laserowej, w tak istotny sposob roznigceej
sie od klasycznej fali sferycznej. Doswiadczenia zebrane przy projektowaniu i wykonaniu uktadu
minimalizujacego kat rozbieznosci emitowanej wigzki dla Instytutu Optoelektroniki WAT pozwo-
lity dostrzec wage problemow. Przyjecie lasera jako zrodta punktowego nie zostato potwierdzo-
ne w praktyce, w zwigzku z tym, bazujgc na artykule Kogelnika i wtasnych pracach z dyfrakcyjne;
teorii odwzorowania, Romuald Jozwicki opracowat oryginalng metode transformacji wigzki
gaussowskiej przez uktady optyczne. Wprowadzony wyktad z techniki laserow, poza wspomnia-
ng teorig przeksztatcenia wigzki laserowej, obejmowat podstawowe wiadomosci o zasadach
dziatania lasera, teorii rezonatorow, pomiarach wigzki laserowej oraz opis typowych laserow.
Na podstawie tresci prowadzonego wyktadu zostat opracowany i wydany przez WNT (1981)
podrecznik Optyka laserow (R. Jozwicki).

Wraz z rozwojem techniki zmieniaty sie potrzeby dydaktyczne. Problemy konstrukcyjne pozo-
stawaty wazne, ale juz nie najwazniejsze. Powszechne wykorzystanie Swiattowodow w teleko-
munikacji, a takze w budowie optycznych uktaddw pomiarowych zaowocowato opracowaniem
przez Matgorzate Kujawinska wyktadu i laboratorium z techniki $wiattowodowej. Coraz po-
wszechnigjsze zastosowanie noktowizji | termowizji spowodowato rozpoczecie przez Romual-
da Jozwickiego wyktadow z techniki podczerwieni, a Macieja Rafatowskiego specjalistycznego
wyktadu o nielaserowych zrodtach promieniowania i odbiornikach. Wazna i rozwijajaca sie



dziedzina cyfrowego przetwarzania obrazu zostata wprowadzona do dydaktyki w potowie lat
osiemdziesigtych przez Matgorzate Kujawinskg, wspomagang na poczatku przez doktorantow
Cezarego Kosinskiego i Michata Pawtowskiego. Wyktad ten byt rowniez prowadzony dla innych
specjalnosci (Robotyka, Metrologia i Inzynieria Jakosci, Techniki Multimedialne). Dziatke te wspo-
mMogt mocno, a potem rozwinagt Robert Sitnik po obronie doktoratu (2002) i zatrudnieniu na sta-
nowisku adiunkta.

Skoro specjalnosc¢ optyczna na Wydziale byta uwazana za trudng i nie cieszyta sie szerokim
zainteresowaniem studentow, dla zaradzenia temu konieczne byto wprowadzenie do programu
dydaktycznego catego Wydziatu wyktadu nawigzujgcego do problemow optycznych. Starania
takie byty dokonywane niemal od poczatku istniejgcej specjalizacji lecz dopiero na poczgtku
lat 80., przy zmianie siatki dydaktycznej, udato sie wprowadzi¢ ogolnowydziatowy przedmiot
.Metrologia — zastosowania optyki’, a nastepnie dla wybranych specjalnosci dwugodzinny
wyktad ,Optyczne metody w technice”.

Wraz z rozwojem techniki laserowej, a zwtaszcza laserow potprzewodnikowych, technika
optyczna zaczeta wkraczac do elektroniki. Bezposrednig przyczyng byto wykorzystanie techniki
Swiattowodowej w telekomunikacji. Elektronicy uwazali, ze nowg dziedzing bedzie optoelektro-
nika, w domysle elektronika w pasmie optycznym. Powstat semantyczny spor miedzy elektroni-
kami i optykami, rowniez z naszym udziatem, i w koncu przyjeto, ze elektronika jest dziedzing
techniki zajmujacg sie przesytaniem informacji za pomoca elektronu, a fotonika w tym samym
celu operuje fotonem. Optoelektronika jest dziedzing poswiecong wspotzaleznosci elektronu
i fotonu, a wiec zajmujaca sie zrodtami promieniowania optycznego (na przyktad lasery) i jego
detektorami. Stad pozniejsza zmiana nazwy specjalnosci na studiach oraz nazw Zaktadu i Insty-
tutu odwotujgcych sie do fotoniki.

Dynamiczny rozwoj telekomunikacji optycznej stymulowat proces rozwoju fotoniki i minia-
turyzacji sprzetu. Optyka stata sie dziedzing klasyczng, a waznymi stata sie technika laserowa i jej
zastosowania, w tym optyka nieliniowa. Szczegolnie wyraznie rozwijaty sie zastosowania tech-
niki laserowej w nanopomiarach (warto dodac, ze ostatnia definicja metra bazuje na czerwonej
linii lasera ,He-Ne"). U progu lat dwutysiecznych wprowadzono ogolnowydziatowy wyktad z ,Pod-
staw inzynierii fotonicznej” (R. Jozwicki) potgczony z laboratorium. Wyktad ten upowszechnit
wiedze fotoniczng na Wydziale Mechatroniki, natomiast w programie specjalnosciowym zostat
wprowadzony wyktad z fotoniki, zawierajgcy wprowadzenie do elektrodynamiki, optyki nielinio-
wej, akustooptyki i teorii dyfrakcji bazujgcej na rozktadzie pola optycznego na przestrzenne
harmoniczne. Na podstawie tresci wyktadu zostat wydany podrecznik pt. Podstawy inzynierii
fotonicznej (Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006). W programie dydaktycznym
specjalnosci zostat wprowadzony (przez M. Kujawiriskg) nowy przedmiot ,Urzgdzenia i systemy
fotoniczne’, ktory rozszerzat podstawowe wiadomosci o tematyke mikrotechnologii oraz zjawisk
i budowy mikrosystemow fotonicznych.

2.11.2.
Obliczenia optyczne — od arytmometru do laptopa

(Marcin Lesniewski)

Obliczenia optyczne sg wyjgtkowo zmudne i od samego poczatku wymagaty wspomagania
instrumentalnego. Na poczatku byty to wszelkiego rodzaju arytmometry mechaniczne (popu-
larny ,kreciotek”), elektryczne (np. Melita) itp. Ponadto wykorzystywano matematyczne tablice
logarytmiczne i trygonometryczne. Z chwilg pojawienia sie maszyn cyfrowych jednym z pierw-
szych ich zastosowan byty witasnie obliczenia optyczne. Szybkosc obliczen tych maszyn byta
okreslana liczbg biegdw skosnych poprowadzonych w uktadzie optycznym na sekunde.

Jesienig 1959 roku uruchomiona zostata w Polsce pierwsza doswiadczalna maszyna cyfro-
wa krajowego pomystu ,XYZ". Programy opracowywane byty tylko w kodzie wewnetrznym. Byty
to ,OPTYKA1"i ,OPTYKA 2. Pierwszy dotyczyt obliczania biegu skosnego w uktadzie optycznym,
drugi obliczat zmiany parametrow biegu pod wptywem zmian parametrow konstrukcyjnych
w uktadzie.
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W 1964 roku pojawita sie w Instytucie Elektrotechniki w Miedzylesiu k. Warszawy pierwsza
w osrodku warszawskim maszyna cyfrowa z prawdziwego zdarzenia ,Elliott 803B" produkcji
angielskiej. Maszyna dysponowata autokodem ,Mark3", a jej istotng cechg uzytkowg byto wypo-
sazenie jej w drukarke wierszowg. Powstaty wtedy programy nr 12/1, 12/2, 12/3 do obliczania tab-
lic korekcyjnych uktadow — projekcyjnych, powiekszalnikowych i mikroskopowych, ktore tgcznie
z programem ,AUKO" pozwalaty przeprowadzac potautomatyczng korekcje uktadow optycznych.

Rok 1968 otwiera nastepny etap obliczen zwigzany z maszynami cyfrowymi produkowanymi
w Polsce ,ODRA 1204" oraz ,ODRA 1305". Powstaty wtedy ,bazowe” programy obliczen optycz-
nych w kraju ,TAKO" i ,OPTY" (obliczania tablic korekcyjnych i automatycznej korekcji aberracji)
autorstwa Tadeusza Kryszczynskiego, ,UNOP" (wersja programu ,OPTY") Jerzego Mikuckiego oraz
LOPAN" (automatycznej korekcji uktadow pankratycznych) Tadeusza Kryszczyriskiego i Marcina
Lesniewskiego.

Od 1985 roku do chwili obecnej trwa okres zwigzany z maszynami cyfrowymi firmy 1BM
i pozniejszymi komputerami osobistymi. Jest to czas historycznego przetomu w koncepcji i rea-
lizacji obliczen optycznych. W miejsce poszczegolnych programow dotyczgcych wybranych
problemow optycznych weszty systemy projektowania obliczen optycznych. Przy wspotpracy
Politechniki Warszawskiej i Instytutu Optyki Stosowanej (Tadeusz Kryszczynski i Marcin Lesniew-
ski) opracowano zatozenia do gtownego modutu wprowadzania danych i wspotpracy z katalo-
gami uktadow oraz materiatow optycznych. Z chwilg zaistnienia warunkow realizacji koncepdji
opracowano rownolegle wersje systemow optycznych — ,SAPO" autorstwa Marcina Lesniew-
skiego oraz ,CLO86", ,ASD", ,INFRA" autorstwa Tadeusza Kryszczynskiego.

Pierwsze roczniki studentow owczesnej Katedry Optyki pod kierownictwem profesora Jana
Matysiaka, tworcy specjalnosci Przyrzady Optyczne, wykonywaty obliczenia optyczne za pomo-
cg mechanicznych arytmometrow, nazywanych ,kreciotkami®, oraz tablic trygonometrycznych.
Przeprowadzano obliczenia biegow przyosiowych i merydionalnych do wyznaczenia parametrow
uktadu iich aberracji. Natomiast konstrukcja uktadow optycznych opierata sie gtownie na teorii
aberracji lll rzedu. Pomocami dydaktycznymi byty instrukcje opracowane przez profesora Jana
Matysiaka, a ,Konstrukcja przyrzgdow optycznych” byta sztandarowym przedmiotem specjalizacji.

Poczawszy od 1968 roku studenci mieli do dyspozycji maszyne cyfrowg ,ODRA 1204". Po-
wstaty specjalnie opracowane programy optyczne w jezyku ,Algol 607, realizujgce biegi promie-
nia przyosiowego, merydionalnego i astygmatycznego (UBIS — uniwersalne biegi studenckie).
Program oraz dane byty wprowadzane z tasiemki perforowanej, zas wyniki otrzymywano w for-
mie wydruku z drukarki wierszowej. Maszyna znajdowata sie w klimatyzowanym pomieszczeniu
w Gmachu Nowej Technologii, a obstugiwata jg specjalnie przeszkolona operatorka. Nastepne
programy studenckie na te maszyne — ,TAKO" i , AUKO" — powstaty przy wspotpracy z Tadeuszem
Kryszczynskim. W tym czasie obliczeniami zajmowali sie gtownie Romuald Jozwicki, Marcin Les-
niewski i Maciej Rafatowski.

Z chwilg zakupu maszyny ,ODRA 1304" w gmachu Nowej Technologii powstato centrum
obliczeniowe obstugujgce teren potudniowy Politechniki Warszawskiej, zajmujgce 3 moduty bu-
dowlane. Dane z programem oraz dane do obliczen byty przygotowywane na kartach perforo-
wanych, co znacznie utatwiato wprowadzanie poprawek. Programy byty opracowane w jezyku
Fortran. Programy binarne przechowywano na tasmach magnetycznych. Przeniesiono na te ma-
szyne poprzednie programy z ,ODRY" 1204, powstaty tez nowe — ,SPOT" i , OPAN", opracowane
przy wspotpracy z Tadeuszem Kryszczynskim. W tym czasie wyktady z konstrukcji uktadow op-
tycznych po profesorze Janie Matysiaku przejat Marcin Lesniewski. Nastgpita wowczas zmiana
koncepcji nauczania przedmiotu; gtownym zadaniem obliczeniowym przestaty byc analizy
aberracyjne Ill rzedu, jako ze w tym czasie juz mozna byto korzystac z gotowych uktadow
optycznych oferowanych katalogowo przez szereg firm. Akcent zostat przeniesiony na oblicze-
nia wstepne i promowanie zasady doboru gotowych uktadow jako najbardziej inzynierskiej
metody projektowania. Oczywiscie nie oznaczato to catkowitego odejscia od nauki konstrukgji
unikatowych uktadow optycznych. W 1990 roku zostat wydany monograficzny skrypt pt. Projek-
towanie uktadow optycznych (autor: M. Lesniewski), przedstawiajgcy praktyczng realizacje tego
podejscia.

Nastepnym istotnym krokiem w rozwoju technologii obliczen byto wprowadzenie mozliwosci
interaktywnej pracy z maszyng ,ODRA 134" poprzez system ,George 3". Po specjalnym prze -



szkoleniu i zdaniu egzaminu mozna byto nabyc¢ uprawnienia wspotpracy z maszyng, prowa-
dzonej z koncowek sieci komputerowej bezposrednio z terminali umieszczonych w Gmachach
Mechaniki Precyzyjnej, Starym Technologicznym oraz Samochodow i Ciggnikow.

W roku 1985 w owczesnym Instytucie Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych i Optycznych
zakupiono mikrokomputer ,IMP” wyposazony w nowoczesne wowczas stacje dyskow 8-calo-
wych, a niedtugo potem komputer IBM z systemem operacyjnym ,DOS 6. Poprzez transmisje
przez siec komputerowg przeniesiono programy optyczne z komputera ,ODRA 1304" na nosniki
magnetyczne i zrealizowano idee systemu komputerowego projektowania uktadow optycznych
LSAPO" (System Automatyzowanego Projektowania Optycznego) w kolejnych wersjach od 1
(w jezyku ,BASIC") az do 5 (pracujacej w srodowisku ,Windows"). Pracami tymi zajmowat sie Mar-
cin Lesniewski. W ramach tego systemu na wyroznienie zastuguje unikatowy w skali swiatowej
program obliczen wstepnych ,GABAR" oparty na idei Tadeusza Kryszczyrskiego.

Z chwilg zniesienia embarga technologicznego w 1995 roku, w ramach grantu KBN nr 7 S102
017 07 pt. ,Opracowanie metody i oprogramowania obliczen uktadow optycznych z korekcja ter-
miczng pracujgcych w podczerwieni” pod kierownictwem Marcina Lesniewskiego nawigzano
kontakt z firmg Kidger Optics z Wielkiej Brytanii i zakupiono licencjonowane programy obliczen
optycznych ,SigmaTOL"i,Sigma 2100°, ktére wprowadzono takze do procesu dydaktycznego.

Z chwilg wejscia do Unii Europejskiej dokonano zmiany w strukturze programow nauczania.
Wprowadzono modutowe jednostki studiow trzystopniowych (studia inzynierskie, magisterskie
i doktoranckie), pozwalajace na kontynuowanie nauczania po kazdym stopniu w dowolnym miej-
scu w Polsce lub Europie. Na Wydziale pojawity sie takze bardzo wazne miedzynarodowe studia
anglojezyczne ,Erasmus Mundus Master” — ,Optics in Science and Technology”’, prowadzone
rownolegle w osrodkach: Imperial College London, Institute d'Optique Paris, Delft University of
Technology i Friedrich-Schiller-Universitat Jena. Na tych studiach od 2008 roku wykorzysty-
wane sg programy ,OSLO" v.6.4 (13 stanowisk komputerowych). Do przejecia przedmiotu ,Kon-
strukcja uktadow optycznych” przygotowuje sie Tomasz Kozacki.

2.11.3.

Interferometria w dydaktyce
(Leszek Satbut)

Jest naturalne, ze w nauczaniu, tak jak w zwierciadle, odbijajg sie zainteresowania naukowe
I badawcze kadry dydaktycznej. W kilku czesciach niniejszego opracowania przesledzic mozna
przemiany filozofli ksztatcenia na tle rozwoju kadry naukowo-dydaktycznej i technicznej — od
optyki instrumentalnej na bazie optyki geometrycznej do optyki falowej oraz jej zastosowan,
a w tym interferometrii. Z czasu moich studiow (przetom lat 70. i 80.) pamietam, ze optyka falowa
obejmujgca dyfrakcje, interferencje i polaryzacje Swiatta, wyktadana byta przez profesora Romu-
alda Jozwickiego jeszcze w ramach optyki instrumentalnej. W 1974 roku profesor Jozwicki roz-
poczat wyktad ,Holografia optyczna’, ktory rozbudzit wyobraznie ,interferometryczng” Matgorzaty
Kujawinskiej, a potem mojg. Przedmiot ten, juz jako obieralny przez wiele lat prowadzony byt
rowniez przez Matgorzate Kujawinska.

Stynny pozniej przedmiot , Teoria dyfrakcji’, uznawany przez studentow za bardzo intere-
sujacy, ale najtrudniejszy na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej (i nie tylko!), byt dopiero w przy -
gotowaniu. Podobnie z interferometrami, po raz pierwszy studenci w laboratorium optyki
instrumentalnej mieli wtedy kontakt z takimi przyrzadami, jak: mikroskop do pomiaru prazkow
Newtona, interferometry Heidingera i Twymana-Greena, przy czym celem tych ¢wiczen byto ra-
czej lepsze zrozumienie zjawiska interferencji niz praktyczne wykorzystanie interferometrii w po-
miarach (tylko obserwacja i jakosciowa ocena pola pragzkowego). Rozwdj interferometrii, a takze
szersze wprowadzenie jej do zajec dydaktycznych, zwigzany byt z rozwojem laserow, detekto-
row i komputerow. Pamietam, ze po rozpoczeciu przeze mnie pracy w Zaktadzie w 1985 roku,
jednym z moich pierwszych zadan byto opracowanie laserowego oswietlacza do warsztatowego
interferometru I1L-200. Kilka lat pozniej (na poczatku lat 90.), po opracowaniu w Zaktadzie opro-
gramowania do automatycznej analizy obrazow pragzkowych oraz po zdobyciu doswiadczen
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w atestacyjnych pomiarach ptaskosci, powstaty pierwsze ,interferometryczne” ¢wiczenia labora-
toryjne. Cwiczenia te, prowadzone w ramach ,Laboratorium technologii elementow optycznych’,
dotyczyty ilosciowych pomiarow odchytek ptaskosci powierzchni optycznych oraz niejedno-
rodnosci wspotczynnika zatamania materiatow optycznych z wykorzystaniem wspomnianego
wyzej zautomatyzowanego interferometru IL-200 (opracowane przez A. Szwedowskiego).

Lata 90. to okres, w ktorym coraz czesciej osiggniecia pracownikow Zaktadu zwigzane z in-
terferometrig wdrazane sg do dziatalnosci dydaktycznej. Podstawy interferencji wyktadane sg
w ,Optyce falowej” (K. Patorski), a elementy interferometrii trafiajg do takich wyktadow jak: ,Zasto-
sowanie optycznych metod badan i kontroli” (K. Patorski), ,Optyczne przetwarzanie informacji”
(M. Kujawinska) i kontynuacja ,Holografii optycznej” przejetej przez Leszka Satbuta. Zajecia labo-
ratoryjne zostajg wzbogacone o ¢wiczenia z interferometrii holograficznej oraz z interferometrii
siatkowej i jej zastosowan w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej. Przedmiot
.Optyczne metody badan w mechanice eksperymentalnej” przez dwa lata byt prowadzony
przez Matgorzate Kujawinskg na Wydziale SIMR.

Nastepne lata (juz dwutysieczne), to dalsze wykorzystywanie interferometrii w procesie dydak-
tycznym. Powstaje laboratorium optyki falowej (pod kierunkiem K. Patorskiego) z ¢wiczeniami
dotyczacymi badan interferometrow typu Loyda, Burcha, Talbota i polaryzacyjnej metody reali-
zacji dyskretnej zmiany fazy do analizy obrazow prazkowych. Coraz czesciej do prowadzenia
zajeC wykorzystywane sg nie tylko dedykowane do tego celu stanowiska dydaktyczne, ale row-
niez stanowiska badawcze, m.in. platforma interferometryczna do badania mikroelementow
MEMS/MOEMS (interferometryczne pomiary ksztattu i deformacji mikroelementdw oraz badania
ich drgan), kamery holograficzne (badania mikroelementow z wykorzystaniem cyfrowej inter-
ferometrii holograficznej) i w ostatnich latach interferometr Swiatta biatego (pomiary mikro-
geometrii elementow z uskokami powierzchni). Warto takze zaznaczyc, ze jednym z cwiczen
laboratoryjnych do wyktadu ,Podstawy inzynierii fotonicznej’, waznego ,reklamowo” dla naszej
specjalnosci, bo prowadzonego na trzecim roku dla wszystkich studentow Wydziatu, byto ba-
danie materiatow optycznych metodami interferometrycznymi.

Po opracowaniu obszernych materiatow szkoleniowych z interferometrii laserowej przygo-
towywanych na Konferencje-Szkote ,Metrologia wspomagana komputerowo” (M. Kujawinska,
L. Satbut) powstat pomyst opracowania podrecznika z tej tematyki. Wspotautorstwa, a co waz-
niejsze trudnej roli redakcji takiego opracowania, podjat sie profesor Krzysztof Patorski. Po kilku
latach pracy, w 2006 roku, wydana zostata ksigzka pt. Interferometria laserowa z automatyczna
analizg obrazu (Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005), bedgca pod-
sumowaniem osiggniec¢ Zaktadu w tej dziedzinie, a jednoczesnie jedynym na polskojezycznym
rynku podrecznikiem, w ktorym kompleksowo omowione zostaty zagadnienia zwigzane z sze-
roko pojetg interferometrig i jej zastosowaniami.

Aktualnie metody interferometryczne wyktadane sg dla studentow specjalnosci Inzynieria
Fotoniczna w ramach wyktadow i laboratoriow z ,Podstaw fotoniki” i ,Opto-numerycznych me-
tod pomiaru” dla studiow stacjonarnych | stopnia, ,Polowych pomiarow optycznych” dla studiow
stacjonarnych Il stopnia oraz ,Podstaw inzynierii fotonicznej” dla studiow niestacjonarnych.
Dodatkowo, w jezyku angielskim prowadzone sg przedmioty “Wave Optics” i ,Optical Methods
of Testing” dla studentow z kursu ,Erasmus Mundus Masters” z mocno akcentowang tematyka
interferometryczng.

Dydaktyka to nie tylko wyktady i laboratoria, ale rowniez prace dyplomowe. W latach 1996-
—2008 na 111 prac dyplomowych 43 dotyczyty tematyki zwigzanej z interferometrig. To jest okoto
40% wszystkich prac, a jezeli dodamy prace zwigzane ze spektrometrig fourierowskg (w pew-
nym sensie to takze interferometria), to okazuje sie, ze potowa wszystkich prac dyplomowych
jest z zakresu interferometrii! Trzeba tu dodac, ze prowadzone w naszym Zaktadzie prace dy-
plomowe sg scisle zwigzane z uprawiang przez pracownikow tematykg. Przytoczona statystyka
Swiadczy o duzym wptywie prowadzonych prac naukowo-badawczych na proces dydaktyczny,
a jednoczesnie pokazuje jak duze jest zainteresowanie metodami interferometrycznymi.

Na zakonczenie warto dodac cos o przysztosci interferometrii. Strategicznym kierunkiem
rozwoju Zaktadu Inzynierii Fotonicznej jest fotonika, ale moim zdaniem, interferometria jeszcze
dtugo bedzie jedng z wazniejszych uprawianych dziedzin. Aktualnie opracowywane sg anglo-



jezyczne programy studiow |, Il i Il stopnia zawierajgce przedmioty silnie zwigzane z interfero-
metrig i jej zastosowaniem. Takze tematyka realizowanych krajowych i zagranicznych grantow
naukowo-badawczych dotyczgca m.in. metod badan mikroelementow, budowy zminiaturyzo-
wanych, niskonaktadowych systemow interferometrycznych (mikroekstensometry falowodowe)
i ich zastosowan jako czujnikow w warunkach pozalaboratoryjnych, rozwoju cyfrowej interfero-
metrii holograficznej i interferometrii multispektralnej oraz nowych metod analizy interferogra-
mow, znajdzie tak jak dotychczas swoje odbicie w dydaktyce — zarowno w wyktadach, jak i nowych
stanowiskach oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych.

2.11.4.
Konstrukcja mechaniczna przyrzadéw optycznych

— od mechaniki precyzyjnej do optomechatroniki
(Leszek Wawrzyniuk)

Historia odrebnego przedmiotu, ktorego zadaniem jest przygotowanie absolwentow spe-
cjalnosci do konstruowania podzespotow mechanicznych przyrzagdow optycznych zaczeta sie
w 1971 roku. Oddajmy gtos dr. inz. Januszowi Chaleckiemu:

Jesienig 1971 roku, bedgc gtdwnym konstruktorem w PZO, zatelefonowatem do prof. Matysiaka
i zapytatem kogo z absolwentow studiow magisterskich polecitby mi zatrudnic w biurze kon-
strukcyjnym PZO. W odpowiedzi Pan Profesor zaprosit mnie do siebie na dtuzszg rozmowe. Pod-
czas tego spotkania Profesor stwierdzit, ze absolwenci sg przygotowani do konstrukcji uktadow
optycznych i obrobki szklanych elementow, natomiast majg zbyt mato wiadomosci dotyczacych
konstrukcji catych przyrzagdow oraz zagadnien justersko-montazowych. W zwigzku z tym zapro-
ponowat mi abym poprowadzit na ostatnich semestrach studiow zajecia ze wspomnianych za-
gadnien. W listopadzie 1971 roku przyjagtem propozycje Pana Profesora i przedstawitem ramowy
program wyktadow i cwiczen projektowych. Od 1972 do 1985 roku prowadzitem wyktady i cwi-
czenia projektowe na V roku studiow a takze magisterskie prace dyplomowe z przerwg 1,5 roku
w latach 1977-1978 na prace w Afganistanie. W latach 1973-1974 prowadzitem wyktady i cwi-
czenia z technologii montazu i konstrukcji przyrzagdow optycznych. Zagadnienia konstrukcyjne
dotyczyty: spraw ergonomicznych, potaczen elementow optycznych z obudows, konstrukcji
okularow, obiektywdw, oswietlaczy, mechanizmdw rewolwerowych i ogniskujacych, gtowic okula-
rowych, stolikdw pomiarowych, urzagdzeri odczytujacych, a takze przyston oraz uktadow osiowych
poziomujgcych oraz catych konstrukcji mikroskopow, przyrzagdow pomiarowych i geodezyjnych.
Tematyka technologiczno-kontrolna obejmowata budowe przyrzagdow justerskich, sposobow
uzyskiwania rownolegtosci osi optycznych uktadow soczewek z oprawami, eliminacji naprezeri
w elementach szklanych i refleksow. Poza tym konstrukcja i zastosowanie metod kontroli jakosci
odwzorowania i eliminowania wad spowodowanych btedami montazu.

Tyle wspomniert doktora Chaleckiego. Przyznac trzeba, ze program obejmowat imponujgca
game zagadnien konstrukcyjnych i justersko-montazowych, a wiem co mowie, bo miatem przy-
jemnosc¢ uczestniczy¢ w prowadzonych przez doktora Janusza Chaleckiego zajeciach w roku
akademickim 1984-1985 jako student V roku specjalnosci Konstrukcja Przyrzagdow Optycznych.
Coz, byto to przezycie... Doktor Chalecki imponowat doswiadczeniem, praktykg przemystows,
konsekwencjg i zelazng logikg wywodu. A co tu duzo mowic... jedng rzeczg jest wiedziec, jakie sg
podstawowe zasady konstruowania, a inng miec za sobg szereg udanych konstrukcji wdrozo-
nych do produkcji. Nauczytem sie bardzo duzo, a tylko z wrodzonej skromnosci nie wspomne
tu, ze zaliczytem przedmiot na ocene bardzo dobrg. Znakomitg wiekszos¢ wyktadanych zagad-
nien zawierata ksigzka doktora Janusza Chaleckiego Przyrzady optyczne, konstrukcja mechaniz-
mow, wydana przez WNT w 1979 roku. Do dzis$ zresztg ten znakomity podrecznik towarzyszy
studentom zgtebiajgcym tajniki konstruowania.

Pozniej, w kolejnych programach dydaktycznych przedmiot miat juz swoje state miejsce, pro-
wadziligo mgr inz. Konrad Prejzner i wowczas dr inz., dzis profesor, Maciej Rafatowski. Profesor
Rafatowski prowadzit tez przedmiot ,Technologia montazu” poswiecony zagadnieniom juster-
sko-montazowym.
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Oczywiscie program przedmiotu zmieniat sie, ulegat ciggtym modyfikacjom. Przyczyng byt
przede wszystkim rozwoj techniki, pojawienie sie nowych zagadnien zwigzanych z detekcja,
przetwarzaniem i zapisem sygnatu optycznego (nowe zrodta swiatta, detektory — w tym mat-
rycowe) oraz automatycznym sterowaniem (procesory). Przyrzad optyczny, nasycony elektro-
nikg stat sie najpierw przyrzagdem optoelektronicznym, a nastepnie optomechatronicznym. Nie
wykluczyto to oczywiscie catego szeregu zagadnien o charakterze elementarnym — nadal
trzeba nauczyc sie oprawiania soczewek, konstruowania opraw pryzmatow, budowy weztow
realizujgcych operacje justerskie itd. W samym procesie konstruowania ogromna role odgrywa-
jg programy wspomagajgce projektowanie, zarowno w obszarze modelowania, symulacji, obli-
czen, jak i sporzgdzania dokumentacji technicznej. llez to juz rocznikow studentow nie zna
problemow zwigzanych z tuszem i kalkg techniczng. W wielu przypadkach dokumentacja ,na
papierze” pojawia sie dopiero w finalnej fazie realizacji projektu, a cata praca koncepcyjna od-
bywa sie przy monitorze komputera.

Pojawity sie tez niestety problemy utrudniajgce nauczanie w obszarze konstrukcji. Studenci
majg coraz mniejszy kontakt z przemystem. Ograniczenie liczby praktyk do jednej podczas ca-
tych studiow () powoduje, ze coraz czesciej absolwent legitymujacy sie tytutem inzyniera zna
podstawowe procesy obrobki z filmu, a w najlepszym przypadku ,widziat, jak sie to robi”. Inne
jest tez zapotrzebowanie polskiego rynku, zmienita sie sylwetka ,oczekiwanego” absolwenta.
Inzynier jest coraz czesciej angazowany w obszarze dziatar marketingowych, sprzedazy, serwi-
su, a nie konstrukcji, technologii i produkcji.

Przedmiot obejmujacy zagadnienia konstrukcji przyrzadow optycznych (optoelektronicz-
nych, optomechatronicznych) prowadze od 2002 roku. W obecnie realizowanym programie
studiow | stopnia (inzynierskich) przedmiot pod nazwg ,Budowa i eksploatacja urzgdzer opto-
mechatronicznych” w wymiarze 30 godzin wyktadow i 15 godzin projektowania prowadzony
jest na V semestrze. Program obejmuje zagadnienia konstruowania, justowania i montazu podze-
spotow optomechatronicznych i ich integracji, ale takze szereg nowych, w poréwnaniu z po-
przednimi programami, zagadnien: analize i sterowanie procesem projektowania, eksploatacje
i obstugiwanie urzgdzen optomechatronicznych, wybrane zagadnienia niezawodnosci. Czy taki
program spetni oczekiwania studentow i rynku pracy? Coz, czas pokaze...

2.11.5.

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Obrazowanie 3D
(Matgorzata Kujawinska, Robert Sitnik)

Przedmiot dotyczacy zagadnien cyfrowego przetwarzania obrazow zostat wprowadzony na
poczatku lat dziewiecdziesigtych jako konsekwencja zainteresowan naukowych Matgorzaty Ku-
jawinskiej w obszarze automatycznych metod analizy obrazow prazkowych, rozwoju kompute-
row oraz detektorow obrazowych. Przedmioty ,Cyfrowe przetwarzanie i rozpoznawanie obrazu”
i, Widzenie maszynowe” od potowy lat dziewiecdziesigtych staty sie wizytowka ZTO na Wydzia-
le i poza nim, a Matgorzata Kujawinska prowadzita je dla naszej specjalnosci, ale oprocz tego
dla specjalnosci Automatyka, Metrologia oraz Techniki Multimedialne na Wydziale Mechaniki
Precyzyjnej (potem Mechatroniki) i przez cztery lata na Wydziale Elektroniki i Technik Informa-
cyjnych. Technika obrazowa stata sie domeng naszego Zaktadu. W zakresie laboratoriow przez
ponad piec lat prowadzaca ten przedmiot byta wspomagana przez Cezarego Kosinskiego, a od
poczatku 2000 roku przez Roberta Sitnika.

Program przedmiotow zwigzanych z cyfrowg analizg obrazow przez 10 lat ewoluowat
zgodnie z trendami w technice, uwzgledniajgc mozliwosci coraz wydajniejszych komputerow
oraz rozwoj informatyki i przetwarzania danych. Zaktad Techniki Optycznej zaangazowat sie
rowniez w opracowanie wyktadu z technik obrazowania dla ,studiow na odlegtosc” w ramach
systemu ,OKNO". Od 2002 roku wyktad z tej tematyki Matgorzata Kujawinska stopniowo prze-
kazywata Robertowi Sitnikowi.



W roku 2004 do tresci przedmiotu zostat wprowadzony blok poswiecony technikom od-
wzorowania powierzchni obiektow 3D do wielu zastosowan, poczawszy od kontroli przemy-
stowej, poprzez inzynierie odwrotng, szybkie prototypowanie, a skonczywszy na multimediach.
Blok ten z kazdym rokiem byt rozbudowywany o nowe elementy zwigzane z udoskonalaniem
istniejgcych oraz pojawianiem sie nowych technik pomiarowych. Znaczgca czes¢ materiatu
wyktadowego miata swoje zrodto bezposrednio w pracach prowadzonych przez Roberta Sit-
nika w ramach wspotpracy z Telewizjg Polska S.A. (Zaktad Komputerowych Technik Telewizyj-
nych), realizacjg projektu europejskiego ,AURORA" (dotyczacego opracowania systemu do
diagnozowania wad statyki postawy ciata ludzkiego i jego dynamiki na podstawie optycznych
pomiarow ksztattu powierzchni) i wspotpracy z partnerami z Akademii Sztuk Pieknych w War-
szawie oraz dziatami konserwacji zabytkow i dokumentacji Muzeum Patac w Wilanowie.

W 2008 roku w ramach kursu ,Erasmus Mundus Masters” po raz pierwszy zostat wprowa-
dzony przedmiot , Techniki obrazowania 2D/3D/4D" (ang. ,Opto-numerical 2D/3D/4D Measu-
rement Methods’) oraz ,Techniki przetwarzania danych obrazowych w zastosowaniach
wzbogaconej rzeczywistosci” (ang. ,Computer Vision and Augmented Realisty”). Te dwa przed-
mioty sg ze sobg powigzane wspolng tematykg dotyczgcg pozyskiwania i przetwarzania danych
O powierzchni obiektow trojwymiarowych. Pierwszy z nich dotyczy przeglagdu metod pomia-
rowych w obszarze obrazowania 2D/3D/4D oraz dostepnych i rozwijanych rozwigzan sprze-
towych wykorzystujgcych te metody. Drugi opisuje zagadnienia przetwarzania danych
pomiarowych z systemow pomiaru ksztattu obiektow statycznych i dynamicznych w zastoso-
waniach rzeczywistosci wirtualnej i wzbogaconej. W materiatach do tych przedmiotow wyko-
rzystywane sg wyniki prac dwoch projektow realizowanych w Zaktadzie — System Studia
Wirtualnego realizowany poczatkowo dla Telewizji Polskiej S.A., a nastepnie dla firmy WorldIXI
S.A. oraz system ,3DMADMAC" w zastosowaniu do dokumentacji 3D obiektow dziedzictwa
kulturowego.

W roku 2009 w ramach kursu inzynierskiego na specjalnosci Inzynieria Fotoniczna i Techniki
Multimedialne zostat wprowadzony przedmiot ,Integracja programowa systemow multimedial-
nych’. Przedmiot ten dotyczy szeroko pojetych zagadnien zwigzanych z technikami programo-
wania w jezyku C++ w celu integracji w systemy wielu urzagdzen i bibliotek. Waznym elementem
tego przedmiotu jest indywidualny projekt, w ktorym wymagane jest samodzielne zaprojektowa-
nie, stworzenie i przetestowanie oprogramowania, tgczgcego co najmniej dwa elementy sprzeto-
wo-programowe w jeden funkcjonalny system.

W latach 2004-2010 Robert Sitnik prowadzit dwa przedmioty obieralne dla wszystkich grup
specjalnosciowych na Wydziale Mechatroniki, cieszgce sie duzym powodzeniem u studentow
starszych lat jednolitego kursu magisterskiego. Pierwszym z nich byt przedmiot zatytutowany
.Podstawy rzeczywistosci wirtualnej’, w ramach ktorego studenci zapoznajg sie z najnowszymi
rozwigzaniami w dziedzinie budowy i pracy w srodowiskach rzeczywistosci wirtualnej. Ponadto
czescig tego przedmiotu jest 15-godzinny projekt, w ktorym kazdy student indywidualnie jest
zobowigzany do stworzenia wtasnego srodowiska wirtualnego uwzgledniajgcego interakcje
w przestrzeni 3D. Drugi przedmiot zatytutowany , Techniki dokumentacji obiektow dziedzictwa
kulturowego” byt prowadzony wspolnie z Leszkiem Satbutem. Dotyczyt on przeglagdu kohe-
rentnych i niekoherentnych metod pomiarowych wykorzystywanych do dokumentacji 3D
obiektow zabytkowych oraz monitorowania ich stanu zachowania. W ramach tego przedmiotu
studenci mieli okazje zapoznac sie z metodami optycznymi stosowanymi w polskich i Swiato-
wych muzeach w ramach dodatkowego laboratorium odbywajgcego sie w potowie w naszym
Zaktadzie, a w potowie w dziatach konserwacji i dokumentacji warszawskich muzeow.

Wydaje sie, ze ze wzgledu na szybki wzrost mocy obliczeniowej komputerdw, wymagan zwig-
zanych z ,inteligencjg” programow komputerowych, szczegolnie tych majacych na celu analize
i rozpoznanie obiektow przestrzennych, techniki cyfrowe i programowe bedg stale zwiekszaty
swoj udziat w toku ksztatcenia studentow na specjalnosci Inzynieria Fotoniczna oraz Techniki
Multimedialne.
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2.11.6.
Techniki Swiattowodowe — sensory i telekomunikacja.

Urzadzenia i systemy fotoniczne
(Matgorzata Kujawinska)

Na poczatku lat dziewiecdziesigtych nastgpit ogromny rozwaoj technik swiattowodowych
zarowno w zakresie wykorzystania ich do budowy sensorow, jak i w telekomunikacji. W czasie
swojego pobytu w Wielkiej Brytanii oraz wizyt naukowych w USA Matgorzata Kujawinska na-
wigzata kontakt z grupg profesora Ralfa Tatama (Cranfield University) oraz Ericem Uddem. Row-
noczesnie w Zaktadzie Techniki Optycznej zaczeto — w ramach doktoratow Anny Koztowskiegj,
Marii Pirgi i Artura Olszaka — budowac polowe uktady interferometryczne, w ktorych wigzka
Swiatta byta prowadzona w swiattowodzie (uktady interferometru siatkowego, interferencyjnej
projekcji prazkow i ESPI). W 1993 roku na zaproszenie ZTO przyjechata do nas grupa profesora
Ralfa Tatama, ktora przeprowadzita dwutygodniowy kurs technik swiattowodowych dla kadry
dydaktycznej ZTO, ze szczegolnym uwzglednieniem tematyki sensorow swiattowodowych.
Kurs obejmowat zarowno wyktady, jak i sesje laboratoryjne. Kurs ten, obszerne studia literatu-
rowe oraz szereg wizyt Matgorzaty Kujawinskiej w laboratoriach wykorzystujgcych techniki
Swiattowodowe (m.in. w Strathclyde University w Glasgow u profesora B. Cushlowa) stanowity
podstawe do opracowania przez Nig i wprowadzenia w 1994 roku do oferty dydaktycznej spe-
cjalnosci Urzagdzenia i Systemy Optyczne — wyktadu wariantowego w dwoch wersjach — Tech-
nika swiattowodowa" i ,Sensory optyczne”. Technika swiattowodowa znalazta rowniez swoje
miejsce w ramach wyktadu ,Sensory optyczne” prowadzonego wraz z profesorem T. Patkg
przez dwa lata (1996-1998) dla studidow doktoranckich.

Zakres tematyczny wyktadow z zakresu techniki swiattowodowej zmieniat sie i rozszerzat
zgodnie z rozwojem tej techniki (zwtaszcza dotyczy to analizy i zastosowan wtdkien fotonicz-
nych), a takze zostat znacznie uzupetniony o tematyke telekomunikacji swiattowodowej. Osta-
tecznie w nowym programie studiow trojstopniowych w ramach przedmiotu wariantowego
na studiach inzynierskich wydzielone zostaty dwie wersje wyktadu — ,Technika swiattowodowa
i sensory” oraz ,Telekomunikacja swiattowodowa”.

Wyktad z techniki swiattowodowej zainicjowat zainteresowanie nowymi urzgdzeniami i sys-
temami z zakresu fotoniki. Na poczatku lat dwutysiecznych profesor Matgorzata Kujawinska
opracowata pierwszg edycje wyktadu ,Urzgdzenia i systemy fotoniczne’, ktory miat stac sie sztan-
darowym na specjalnosci Inzynieria Fotoniczna i na biezgco informowac studentow o nowych
trendach rozwojowych w fotonice. Przygotowanie tego wyktadu wspomagali doktor Michat Joz-
wik w zakresie mikrotechnologii i MEMS/MOEMS (szczegoty przedstawione sg w czesci 2.11.7 do-
tyczacej technologii optycznej) oraz doktor Tomasz Kozacki w obszarze projektowania elementow
dyfrakcyjnych. Duzy wptyw na rozwoj | tematyke tego przedmiotu, jak rowniez przedmiotu ,Tech-
nika swiattowodowa”, miat udziat ZTO w Europejskiej Sieci Doskonatosci w zakresie Mikrooptyki
NEMO’, w ramach ktorej pracownicy wspotpracowali z wieloma czotowymi grupami naukowy-
mi specjalizujgcymi sie w opracowywaniu i zastosowaniach najnowszych urzgdzen mikrooptycz-
nych. Z poczatkiem lat dwutysiecznych obydwa wyktady byty wspomagane przez 30-godzinne
laboratorium, w ktorym jeden cykl byt w petni poswiecony technikom swiattowodowym.

Nauczanie o najnowszych trendach rozwoju urzgdzen i systemow fotonicznych jest scisle
zwigzane z opracowaniami dokonywanymi przez Europejska Platforme Technologiczng ,Pho-
tonics21”, ktora co 2 lata publikuje Strategic Research Agenda in Photonics.

2.11.7.

Technologia optyczna. Technologia MOEMS.
Materiatoznawstwo optyczne

(Andrzej Szwedowski, Michat Jozwik)

W programie studiow specjalnosciowych przedmiot poswiecony technologii elementow
optycznych byt obecny od samego poczatku, choc¢ zmieniata sie jego nazwa, liczba godzin



przeznaczonych na wyktad, laboratorium i projektowanie oraz oczywiscie zakres tematyczny,
odpowiednio do zmiany stanu techniki i profilu ksztatcenia absolwenta.

Pierwotna nazwa przedmiotu brzmiata ,Technologia szkta optycznego”, gdyz przez stulecia
niemal wytgcznie z tego materiatu wykonywano elementy optyki instrumentalnej. Wtasciwg naz-
wa byta pozniejsza ,Technologia elementow optycznych’, a od 2002 roku ,Technologia elemen-
tow optoelektronicznych” prowadzona przez Michata Jozwika. Pierwszym wyktadowcg i autorem
programu byt profesor Antoni Sidorowicz, ktorego doswiadczenie zawodowe miato swoje zro-
dto w pracy w przemysle i studiach w Paryzu. Wyktadat do przejscia na emeryture w 1969 roku,
potem przedmiot ten prowadzit Andrzej Szwedowski, ktory przyszedt do Katedry po piecioletniej
pracy w przemysle.

Poczatkowo wyktady obejmowaty rowniez zagadnienia materiatoznawstwa optycznego,
ktore z czasem wyodrebnito sie w przedmiot samodzielny. Wymiar godzin: wyktad — 30 godz.,
laboratorium — 30 godz. i 15 godzin zajec projektowych byt optymalny, jednak okresowo mo-
dyfikowany w zaleznosci od ogolnej liczby godzin przeznaczonych na przedmioty specjali-
zZujace, a w ostatnich latach — zmieniany odpowiednio do profilu absolwenta, odlegtego od
koncepcji inzyniera konstruktora lub inzyniera produkcji.

Przedmiot ten (wyktad i laboratorium) byt takze prowadzony dla grupy o specjalnosci Inzy-
nieria Sprzetu Precyzyjnego i Elektronicznego w tgcznym wymiarze 30 godzin. Pewnym ekscy-
tujgcym przezyciem dla prowadzgcego byty wyktady na Studium Podyplomowym (1981-1984),
gdy stuchaczom — inzynierom, niekiedy z produkcji, nalezato ambitnie przedstawic swiatowe
tendencje dominujgce w technologii i materiatoznawstwie optycznym.

Problematyka metod wytwarzania sprzetu optycznego jest wyraznie rozgraniczona przez
odrebnos¢ technologii elementow tworzgcych uktady optyczne (optoelektroniczne, fotonicz-
ne) przede wszystkim ze wzgledu na specyfike wymagan formutowanych przez konstruktora
wobec ksztattu, wymiarow i stanu powierzchni, jak i rodzaju materiatu oraz jego wtasciwosci.
Tradycyjnie dziaty tej technologii obejmowaty wytwarzanie, ksztattowanie (obrobke), tgczenie
czesci optycznych i pokrycia cienkowarstwowe oraz technologie krysztatow. Nierozerwalnie
Z nimi zwigzana jest problematyka pomiarow, ktora jednak byta przedmiotem innych wykta-
dow. Stopniowo zakres tematyczny rozszerzat sie o technologie krysztatow potprzewodnikowych,
tworzyw sztucznych, sSwiattowodow i techniki litograficzne w zastosowaniu do elementow
optyki zintegrowanej i mikrooptoelektroniki.

Patrzgc wstecz na minione lata dydaktyki mozna powiedziec¢, ze problematyka technolo-
giczna zawsze byta immanentng czescig programow naszej specjalnosci; jej obecnosc wynikata
z oczywistego zwigzku umiejetnosci konstruktorskich z uzaleznieniami i ograniczeniami, jakie
stwarzato wykonawstwo elementow projektowanych uktadow optycznych. Dobry konstruktor
rozumiat te zwigzki, a przy tym zyt w przyjazni z technologiem pilotujgcym przyszte wykonawstwo.
Takie doswiadczenia mieli za sobg mtodzi dydaktycy w Katedrze, ktorzy odbyli staz przemys-
towy w dziale gtownego konstruktora w Polskich Zaktadach Optycznych (R. Jozwicki — 2 lata,
A. Wojtaszewski — 4 lata), roczny w Centralnym Laboratorium Optyki i 8-miesieczny w Polskich
Zaktadach Optycznych (M. Lesniewski) oraz potroczny w CLO i PZO (S. Szapiel i M. Rafatowski).
Uzyskana tam eksperiencja byta przydatna przy projektowaniu sprzetu, ktory potem byt wdraza-
ny w produkcji przemystowej (np. dla PZO uktad optyczny dalmierza stereoskopowego, lornetki
7x50), w konstrukgji przyrzadow optycznych wykonywanych w Katedrze/Zaktadzie, ale przede
wszystkim w dydaktyce przy prowadzeniu prac przejsciowych i dyplomowych. To doswiadcze-
nie pozwolito na wpajanie mtodym, ambitnym adeptom sztuki projektowania skromnosci, otwar-
tosci na krytyke i uznania dla mistrzowskich umiejetnosci robotnika. Wzorem byt tu profesor
Trylinski, cztowiek o rozlegtej wiedzy popartej wieloletnim doswiadczeniem uzyskanym w pracy
w przemysle. Zadziwiac mogt okazywany przez Profesora, obok uprzejmosci, szacunek dla auto-
row krytykowanej pracy projektowej prezentowanej podczas seminariow dyplomowych i wyro-
zumiatosc dla zadufania mtodego konstruktora.

Bardzo wazny dla dydaktyki i dla konstruktorow projektowanych i wykonywanych urzgdzen
optycznych byt warsztat optyczny, od samego poczatku, przez wszystkie lata wchodzagcy w sktad
Katedry/Zaktadu, gdy wymagania konstrukcyjne mozna byto konsultowac z mistrzem nad mis-
trzami — Antonim Markowskim.
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Obecnosc technologii w programach studiow specjalnosciowych miata znaczgce uzasad-
nienie w sytuacji na rynku pracy, gdy na absolwentow inzynierow optykow czekaty zaktady
przemystowe z Polskimi Zaktadami Optycznymi na czele, a od poczatku lat osiemdziesigtych
nowo wybudowane Przemystowe Centrum Optyki. Inzynier wowczas byt przygotowany do
projektowania przyrzadow optycznych, ktore bedg wykonywane w osrodkach warszawskich, gdy
— oprocz wymienionych duzych zaktadow przemystowych — istniata mozliwosc wykonawstwa
elementow optycznych w Centralnym Laboratorium Optyki, w COBRABID (Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej), w WAT — Instytucie Elektroniki
Kwantowej, a potem Instytucie Optoelektroniki, u nas na Politechnice oraz w trzech—czterech
matych zaktadach prywatnych. Od lat dziewiecdziesigtych zmienita sie specyfika projektowania,
kiedy — wraz z korncem quasi-autarkicznego modelu gospodarki — w kraju otworzyty sie mozli-
woscCi kupowania gotowych katalogowych elementow i podzespotow optycznych. W slad za
tym takze w dydaktyce zmienito sie podejscie do problematyki technologicznej polegajgce na
przesunieciu akcentow z nauki wykonawstwa na rzecz umiejetnosci wyboru i doboru katalo-
gowych elementow | podzespotow optycznych i optoelektronicznych.

Interesujgce jest przesledzenie rozwoju technologii w swiecie i prob nadazania za tymi zmia-
nami odzwierciedlanymi w tresciach wyktadow, na tyle, na ile byto to mozliwe wobec niedostep-
nosci informacji zrodtowych chronionych tajemnicg produkcji, a dotyczgcych przede wszystkim
metod wytwarzania.

Nauczanie technologii odzwierciedlato owczesny stan techniki w przemysle optycznym. Bazg
informacyjng byta technologia stosowana w Polskich Zaktadach Optycznych, a jej postep byt
scisle uzalezniony od produkcji wojskowej opartej w ponad 50% na dokumentacji radzieckiej.
Wdrozenie do produkcji nowych sprzetow wielokrotnie wymagato duzego wysitku ze strony
konstruktorow, a przede wszystkim technologow. Nowe materiaty, wymagania dotyczace
doktadnosci wykonania, nowe technologie (np. optyki podczerwieni, pokry¢ cienkowarstwo-
wych) wymuszaty rozwdj umiejetnosci wykonawcow. Zaktadowa dokumentacja technolo-
giczna niezwykle szczegotowo opisywata procesy wytwarzania, zgodnie z wymaganiami
Jicencjodawcow”. Dyscyplinowang doktadnos¢ wykonania i niezwykle $ciste przestrzeganie
wymagan konstrukcyjnych narzucat odbiorca wojskowy, a zakwestionowanie jakosci partii ele-
mentow optycznych grozito niewykonaniem miesiecznego planu produkcji i konsekwencjami,
od finansowych do politycznych, wobec kadry kierowniczej Wydziatu Optyki. Piecioletnia praca
Andrzeja Szwedowskiego w przemysle, w tym trzyletnia w Dziale Technologii Optyki PZO pozwo-
lita na przeniesienie do dydaktyki wiedzy o metodach obrobki, obrabiarkach, osprzecie produk-
cyjnym, pomiarach warsztatowych i sposobie dokumentowania procesow technologicznych,
a takze utatwita pozniejsze wieloletnie przyjazne kontakty z kadrg w PZO.

Nieliczne wyjazdy pracownikow PZO do ZSRR i NRD (Zeiss-Jena), w czasie ktorych ilosc prze-
kazywanych informacji byta niestety scisle limitowana, pozwalaty na poznawanie nowych technik
w stopniu niewielkim. Byto takze pewne wspomaganie literaturowe i katalogowe.

Przetom w technice obrobki elementow optycznych w Polsce nastgpit na poczatku lat sie-
demdziesigtych, gdy kredyty dewizowe umozliwity zakup obrabiarek najnowszej generacji,
przystosowanych do cyklu obrobczego z zastosowaniem docierania narzedziami ze spiekow
diamentowych (zamiast szlifowania swobodnym scierniwem w operacji posredniej miedzy obrob-
kg zgrubng a polerowaniem). Byto to szczegolnie wazne w obrobce powierzchni sferycznych.
Nowy wydziat produkcyjny w filii PZO, jakimi staty sie, po potgczeniu z PZO, Warszawskie Zakta-
dy Foto-Optyczne na Bobrowieckiej, zostat wyposazony w najnowsze obrabiarki firmymy LOH
i DAMA (RFN); catkowicie wymieniono park maszynowy w Slgskich Zaktadach Mechaniczno-
-Optycznych (producent szkiet okularowych) i wprowadzono je takze w Jeleniogorskich Zakta-
dach Optycznych. Tam takze zakupiono linie do ciggtego wytopu szkta optycznego firmy Hoya
(Japonia). W tym czasie te zmodernizowane dziaty produkcji optycznej, w obszarze ustabilizo-
wanej produkcji sredniej jakosci, nie odbiegaty poziomem od standardow swiatowych.

Studenci mogli zapoznac sie z tg nowoczesng technologig nie tylko w czasie zwiedzania za-
ktadow, ale takze przy stanowiskach obrobczych w trakcie zajec laboratoryjnych, jakie — przez
pewien czas — odbywaty sie na Wydziale Optyki w WZFO, a dokumentacja tych obrabiarek
zostata juz wczesniej wtgczona do katalogu wykorzystywanego przez studentow przy opraco-



wywaniu projektu procesu technologicznego. Ta technologia byta takze przedmiotem wyko-
nywanych tam trzech prac dyplomowych, konsultowanych przez pracownikow PZO. Prace
dyplomowe o charakterze technologicznym byty zresztg niejednokrotnie realizowane na tere-
nie Wydziatu Optyki PZO na Owsianej (np. badanie procesu frezowania, optymalizacja nad-
datkow centrowniczych, zagadnienia technologii prozniowej zwierciadet). Na tym tez terenie
zostaty zrealizowane dwa dydaktyczne, czterdziestominutowe filmy dyplomowe (,Mecha-
niczna obrobka soczewek” — 1976 i ,Obrobka pryzmatow” — 1979), film o technologii powtok
optycznych (1990) oraz dwudziestominutowy film o nowoczesnym gniezdzie obrébczym. Dzie-
ki konsultacjom pracownikow PZO (mgr inz. J. Wodka, mgr inz. W. Maciejewski), podobnie jak
i w przypadku poprzednich prac, mogty byc¢ wykonane dwie prace dyplomowe — jedna dotyczyta
komputeryzacji opracowywania dokumentacji procesu technologicznego soczewek, a druga
— pryzmatow.

W poczatku lat osiemdziesigtych wdrozona zostata produkcja w nowym Przemystowym
Centrum Optyki, wyposazonym w nowoczesne obrabiarki i stopniowo zaktad ten stat sie domi-
nujgcym w przemysle optycznym, gtownie zresztg dzieki przejetym zamowieniom z Departa-
mentu Uzbrojenia MON.

W 1985 roku wydarzeniem byta publikacja przez WNT monografii Technologia elementow
optycznych autorstwa docenta Zygmunta Leguna, ktora przez wiele lat byta podrecznikiem i po-
mocg dydaktyczng dla studentow.

Swiat szedt naprzdd, podczas gdy w polskim przemysle nastapita stagnacja wywotana bra-
kiem srodkow dewizowych, ktore miaty byc przeznaczane na odnawianie parku maszynowego
oraz zaburzeniami w handlu zagranicznym, majgcymi zwigzek z sytuacjg polityczng w kraju.
Ostatnim, rewelacyjnym zakupem w PZO byto gniazdo obrobcze wyposazone w nowoczesne,
sterowane komputerowo obrabiarki optyczne.

Impulsem do opracowywania i wdrazania nowych technologii w swiecie byt dynamiczny
wzrost zastosowan techniki laserowe), stawiajgcej znacznie wyzsze wymagania wykonawcze dla
elementow optycznych przeznaczonych dla Swiatta koherentnego — wobec jednorodnosci ma-
teriatow, ksztattu powierzchni (odchytki A/200) i chropowatosci powierzchni (< 1 nm). Towarzy-
szyty im nowe metody pomiaru. Ta problematyka mogta by¢ poznawana tylko z doniesien
literaturowych i konferencyjnych, gdyz wowczas nikt w Polsce nie mogt sobie pozwoli¢ na
zakup specjalnej aparatury, stgd nowe techniki, np. obrobki diamentowej powierzchni asferycz-
nych, polerowania laserowego lub jonowego mogty byc¢ prezentowane tylko na wyktadach.
Pewng innowacjg byto zastosowanie w naszym warsztacie optycznym metody polerowania
doktadnych wzorcow interferencyjnych do interferometrow IL-201, wzorowanej na rozwigza-
niu kinematycznym stosowanym w obrabiarkach w firmie Zygo Corp.

Mimo wszystko program zajec laboratoryjnych byt stopniowo wzbogacany dzieki pracom
prowadzonym w Zaktadzie w ramach Centralnych Programow Badawczo-Rozwojowych lub
(nastepnie) grantow KBN i MNiSW. Do takich nalezaty: doswiadczenia z obrobka krysztatow NaCl,
ktory to proces technologiczny zostat opracowany dla Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikro-
syntezy, elastometryczne badania naprezen w monokrysztatach krzemu w podczerwieni, czy
tez — modyfikowane niemal co rok — pomiary interferencyjne z automatyczng analizg obrazu.

Statym elementem zajec¢ warsztatowych byto wykonywanie przez studentow czterech ope-
racji obrobczych, co utatwiato samodzielne opracowywanie dokumentacji procesu technolo-
gicznego, bedacego przedmiotem zajec projektowych.

W ostatniej dekadzie rozwoj technologii mikroobrobki, a zwtaszcza obrobki powierzchniowe)
i objetosciowej krzemu, pozwolit na stworzenie rodziny mikrosystemow okreslonych skrotem
MEMS (ang. Micro-Electro-Mechanical Systems). Technologia mikroobrobki MEMS pozwala wy-
twarzac precyzyjne komponenty mikromechaniczne, uktady elektroniczne i elementy optyczne
na wspolnym podtozu oraz umozliwia precyzyjne ich tgczenie i zamocowanie. Dzigki takiemu
potgczeniu struktur mikromechanicznych z optycznymi powstata nowa rodzina systemow
MOEMS (ang. Micro-Opto-Electro-Mechanical Systems). Samo wytwarzanie mikrostruktur jest
kombinacjg technik projektowania oraz wiedzy na temat materiatow i procesow technologicz-
nych, w tym chemicznych. Wtasciwe dobranie kolejnosci oraz kontrola parametrow procesow
technologicznych ma kluczowe znaczenie w ich powstawaniu. Z technologicznego punktu
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widzenia proces wytwarzania jest przewaznie odpowiednim zestawem sekwencji trzech pod-
stawowych procesow — litografii, osadzania i trawienia.

Rozwijajgcy sie przemyst, technologia i coraz wieksza liczba zastosowan mikrourzgdzen ze
zintegrowanymi komponentami optycznymi, wymogta wprowadzenie tej tematyki do programu
dydaktycznego przedmiotu ,Technologia sprzetu optoelektronicznego” oraz ,Urzgdzenia i sys-
temy fotoniczne”. W pierwszym przedmiocie (TSO), scisle zwigzanym z szeroko rozumiang tech-
nologig obrobki i wytwarzania, oprocz standardowych technik obrobki szkta i krysztatow studenci
poznajg charakterystyke procesow mikroobrobki powierzchniowej i objetosciowej stosowanej
do wytwarzania MEMS/MOEMS. Wiadomosci przekazywane przez prowadzgcego sg wspoma-
gane danymi literaturowymi i bazujg na doswiadczeniu Michata Jozwika, zdobytym w czasie
pracy na Université de Franche-Comte we Francji. Uczestniczyt on w kilku projektach badaw-
czych bezposrednio zwigzanych z zagadnieniami technologicznymi mikrosystemow i byt
gtownym wykonawcg miniaturowego zintegrowanego wibrometru falowodowego, ktorego
gtownymi sktadowymi byty zoptymalizowane cienkie warstwy wytwarzane metodg PECVD.

Studenci poznajg catg ztozonos¢ wykonywania mikrosystemaow, poczynajac od procesu pro-
jektowania przy uzyciu metod CAD i symulacji MES, az po koncowe opakowanie i hermetyzacje.
Szczegolne miejsce zajmujg nowoczesne metody wytwarzania mikrooptyki, a w tym wytwa-
rzanie mikrosoczewek i matryc oraz dyfrakcyjnych elementow optycznych. Uwzgledniane sg
takze zagadnienia masowej produkcji z uzyciem metod replikacji w tworzywach sztucznych.
Z uwagi na brak mozliwosci prezentacji wykonania procesow w Zaktadzie, organizowane sg wi-
zyty w Instytucie Technologii Elektronowej, gdzie studenci zapoznajg si€ z zainstalowanymi tam
gniazdami technologicznymi. Od 2009 roku w ramach projektowania studenci studiow inzynier-
skich sg zobowigzani do zaproponowania karty technologicznej wytwarzania struktury mikrome-
chanicznej oraz jej analizy za pomocg inzynierskiego oprogramowania ,ANSY", przeznaczonego
do modelowania i symulacji numerycznych.

W ramach przedmiotu ,Urzadzenia i systemy fotoniczne” przedstawiane sg wybrane konstruk-
cje MEMS/MOEMS wraz z charakterystyka technologiczng oraz szereg zastosowar mikrosyste-
mow w urzadzeniach fotonicznych. Dodatkowo w ramach ¢wiczen laboratoryjnych za pomocga
technik optycznych badane sg struktury mikromechaniczne w postaci belek i membran oraz
okreslane charakterystyki ksztattu i funkcji optycznych mikrosoczewek.

Materiatoznawstwo optyczne, obejmujgce wtasciwosci techniczne materiatow i metody
otrzymywania potfabrykatow, poczagtkowo wchodzito w sktad programu wyktadow i laborato-
rium z technologii elementow optycznych, pozniej ta tematyka byta prezentowana w odrebnym
wyktadzie. Obejmowata ona opis podstawowych materiatow optycznych wedtug klucza: szkto
optyczne i techniczne, krysztaty, metale, tworzywa sztuczne; i uwzgledniata rozmaitosc coraz
to nowych zastosowan, narzucajgcych specyficzne wymagania, takie jak: lasery, swiattowody,
elementy optyki nieliniowej itp. Sprzyjajgca okolicznoscig dla prowadzenia dydaktyki z tego
przedmiotu byta dostepnosc monografii: Materiatoznawstwo optyczne i elektroniczne. Ogolne
wtasciwosci materiatow (WNT, 1996) oraz Szkto optyczne i fotoniczne (WNT, 2009), obydwa
autorstwa i wspotutorstwa Andrzeja Szwedowskiego.



Rozdziat trzeci

DZIALALNOSC
NAUKOWO-BADAWCZA

W tym rozdziale przedstawiono opis dziatalnosci naukowo-badawczej Zaktadu, prowadzonej
w okresie ponad piecdziesieciu lat — od powstania Katedry Optyki. Relacja ta jest niejednorodna
— zaczyna sie refleksyjnym opisem dziatan podejmowanych w najdawniejszym okresie, poprzez
przeglad tematyki prac w latach pozniejszych, az do wykazow publikacji naukowych. Cezurg
W sposobie opisu jest 1989 rok, od ktorego dostepne sg roczne Sprawozdania z dziatalnosci
Instytutu — najpierw Instytutu Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych, potem Insty-
tutu Mikromechaniki i Fotoniki.

Pierwsza czesc zatytutowana Charakterystyka dziatalnosci naukowo badawczej jest zrozni-
cowana w swej konstrukcji tresciowej, bowiem w opisie odnoszacym sie do okresu pierwszych
trzech i pot dekad lat dziatalnosci przenikajg sie rozne formy ujecia tej tematyki — historyczna,
osobowa i problemowa. Ta ostatnia zostata zastosowana szerzej, w odniesieniu do wieloletnich
prac zwigzanych wspolng problematyka, w ktorych byty zaangazowane duze zespoty wykonaw-
cow, a ich opis jest ujety w czesciach 3.1.3-3.1.8.

Dziatalnosc¢ Zaktadu w ostatnich dwoch dekadach jest tak bogata i zréznicowana zarowno
pod wzgledem tematyki, jak i form realizacji prac (granty, projekty krajowe i europejskie, prace
doktorskie), ze najlepszym, uporzadkowanym chronologicznie zbiorem informacji o nich, jestich
Spis oraz opis ujety w czesci pt. Projekty naukowo-badawcze 1989-2008 wykazane w rocznych
sprawozdaniach Instytutu, ktory bytby bogatszy, gdyby zamieszczono w nim prace realizowa-
ne w trybie grantow rektorskich i dziekanskich. Obraz catosci uzupetnia Statystyka dziatalnosci
naukowej Zaktadu oraz wykazy prac doktorskich, habilitacyjnych, monografii i wazniejszych
publikacji. W ostatniej czesci (3.10) zamieszczono informacje o konferencjach optycznych zor-
ganizowanych do 1989 roku.

Motto:
Nie ma dobrej dydaktyki bez nauki

3.1.
Charakterystyka dziatalnosci naukowo-badawczej

3.1.1.
Dziatalnos¢ w latach 1953-1989

/wyczajna prawda z motta tej czesci byta motywem dziatan Profesora Romualda Jozwickie-
go, zarowno podczas wielu lat kierowania Katedrg, Zespotem, a potem Zaktadem, takze w czasie
kierowania przez profesora Krzysztofa Patorskiego, jak i w okresie, gdy szefowanie przejeta Pani
Profesor Matgorzata Kujawinska — profesor Romuald Jozwicki nadal byt niekwestionowanym
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autorytetem dla wszystkich cztonkow Zespotu®. Jego oddziatywanie odczuwali mtodzi nauczy-
ciele akademiccy, ktorzy usamodzielnili sie po doktoracie obronionym pod Jego kierunkiem:
Maciej Rafatowski, Stanistaw Szapiel, Matgorzata Kujawinska, a pozniej Leszek Wawrzyniuk i To-
masz Kozacki. Redaktor tej historii nie jest pewien, czy nie popetni niedyskrecji, gdy przytoczy
zwierzenia Leszka Satbuta, ze na dokonczenie Jego habilitacji takze wptyw miata presja, jakg wy-
wierat profesor Jozwicki.

Bardzo trudno jest przedstawic prace naukowg Zespotu na przestrzeni ponad piecdziesieciu
lat. Z jednej strony widoczny jest ogrom i rozmaitosc materiatu faktograficznego, uznawanego
za miernik tego rodzaju dziatalnosci, z drugiej strony oczywista jest koniecznosc¢ opisowego uje-
cia dorobku naukowego kadry. Stgd obawa przed trywializowaniem problematyki przedstawia-
nej, sitg rzeczy, skrotowo, sygnalnie, wybiorczo. Nie bedzie takze tatwo nazwac specyfikujgca
sie z czasem problematyke naukowa.

Odrebnga trudnoscig jest rozproszenie zrodet informacji, brak opracowan syntetyzujgcych
naukowy dorobek Zaktadu. Nie znaleziono pracy, ktora bytaby probg przedstawienia przegladu
problematyki, bedacej przedmiotem dziatalnosci naukowej przed 1989 rokiem. Moze autorzy
nie dotozyli dostatecznych staran, by do nich dotrzec? Autorzy? No, powiedzmy wspotautorzy.

Jest jeszcze jeden czynnik w ewentualnej ocenie — czas. To, co nazwiemy ,dorobkiem
naukowym” miato inng wage w siermieznych latach szescdziesigtych, czy ubogich latach
osiemdziesigtych, a inng w pozniejszej epoce petnej swobody w dostepie i mozliwosciach wy-
miany informacji naukowej. Dlatego kryteria oceny powinny byc inne.

Raz jeszcze przyjrzyjmy sie grupie ludzi, ktora tworzyta kadre dydaktyczng Oddziatu Mecha-
niki Precyzyjnej w 1953 roku. To nie byli nauczyciele akademiccy o wieloletnim stazu, profeso-
rowie ze stopniami i tytutami uzyskiwanymi w wyniku mozolnego wspinania sie po szczeblach
kariery akademickiej, osigganymi udokumentowanym dorobkiem naukowym. Wsrod pracowni-
kow dydaktycznych byto tylko dwdch profesorow (J. Obalski i E. Oska) oraz docenci (E. Wolnie-
wicz i T. Sawicki). Pozostali przyszli z przemystu i osrodkow badawczych zaplecza przemystowego
(J. Matysiak, W. Trylinski, J. Brynk, K. Gtebicki), badz z urzedow centralnych (H. Trebert, A. Sidoro-
wicz). Ich najblizszymi wspotpracownikami, we wszystkich trzech katedrach, byli przez nich wy-
ksztatceni studenci i absolwenci pierwszych rocznikow.

Warto przy tej okazji wspomniec, ze w owym czasie specjalistow z zakresu budowy przyrzg-
dow optycznych mozna byto w Polsce policzyc¢ na palcach jednej reki. Z powodu katastrofalnego
braku kadry dydaktycznej studenci pigtego roku studiow magisterskich angazowani byli do pra-
cy jako mtodsi asystenci i prowadzili zajecia laboratoryjne dla kolegdow z czwartego roku. Byta to
zupetna improwizacja, ale innej drogi nie byto. W zwigzku z tym, w 1956 roku profesor Matysiak
podjat decyzje o wystaniu dwoch swiezo upieczonych magistrow na dwuletnig praktyke do Pol-
skich Zaktadow Optycznych, do Dziatu Obliczen Optycznych kierowanego przez mgr. Antoniego
Sojeckiego. Dwa lata konstruowania uktadow optycznych w warunkach fabrycznych stanowity
szkote, bez ktorej nie mozna byto poznac arkanow optyki instrumentalnej. Byta to jednak wiedza
inzynierska bazujgca na optyce geometrycznej, niewystarczajgca juz w tamtym czasie do prowa-
dzenia pracy naukowej. A skad nowi asystenci mieli poznac ,warsztat pracy naukowej? A przy
tym — dydaktyka — nowa, bez skryptow, na skromnym sprzecie laboratoryjnym. A jeszcze prace
dodatkowe niezbedne do utrzymania w Katedrze warsztatu optycznego i mechanicznego...

Niebagatelng role w motywowaniu do udziatu w tych pracach odgrywat rowniez problem
utrzymania rodziny. Byty to roboty konkretne, nie takie, ktore konczg sie bardziej lub mniej obszer-
nym sprawozdaniem, ale przyrzady i urzadzenia optyczne zaprojektowane i wykonane, wraz
z instrukcjami obstugi, gdyz w owym czasie dominantg w Katedrze byty prace wykonywane
na zlecenie instytucji zewnetrznych, takze na zamowienia wewnetrzne Politechniki. Byt to takze
Sposob na tworzenie nowej aparatury do dydaktycznego laboratorium optycznego — nawet nie
mozna powiedzie¢ ,wzbogacanie’, gdyz jego wyposazenie na poczatku byto wiecej niz skromne.

3 W dalszej czesci, gdy bedzie mowa o jednostce organizacyjnej, ktorej historia jest opisana, to w przypad-

ku odniesienia do kontekstu historycznego bedzie to ,Katedra’, ,Zespot” lub ,Zaktad”, w pozostatych przy-
padkach — po prostu ,Zaktad”, natomiast w odniesieniu do ludzi tworzacych kadre Katedry/Zespotu/
/Zaktadu bedzie stosowany termin ,Zespot”.



Przyjeci do pracy asystenci musieli sie nauczyc¢ konstrukcji i technologii przyrzagdow optycz-
nych, aby mogli sprostac podstawowym zadaniom dydaktycznym na odpowiednim poziomie.
Rozwoj naukowy poczgtkowo byt na dalszym planie i zostat wymuszony dopiero przez nowg
ustawe o szkolnictwie wyzszym, w ktorej zastrzezono, ze asystent moze pozosta¢ w Uczelni pod
warunkiem wykonania pracy doktorskiej w czasie nie dtuzszym niz 8 lat, liczagc od poczgtku za-
trudnienia w niej. Na Oddziale Mechaniki Precyzyjnej udato sie ten warunek spetnic trzem osobom,
a pierwszy byt Romuald Jozwicki. Wejscie na poziom tzw. osiggniecia naukowego wymagato
samodzielnych studidw, przeorania teorii lezgcych u podstaw optyki stosowanej (instrumental-
nej, w ktorej Oni byli na prawde dobrzy). Z tej pierwszej grupy optykow przebit sie tylko jeden, kto-
remu roczny staz odbywany w silnym europejskim osrodku naukowym pozwolit na zbudowanie
podstaw do dalszej pracy naukowe;.

Proces krzepniecia kadry dydaktycznej i jej rozwoju naukowego zaczat sie — jak to w zyciu
bywa — od szeregu przypadkowych zdarzen. W drugiej potowie lat 50. XX wieku na zlecenie
Ministerstwa Obrony Narodowej zbudowany zostat prototyp dalmierza stereoskopowego do
czotgu. Poza sukcesem inzynierskim waznym elementem byto uzyskanie dzieki temu funduszy
na rozbudowe laboratoriow dydaktycznych, a takze budowe oryginalnego przyrzadu do wy-
znaczania wptywu potozenia obserwatora wzgledem dalmierza na subiektywng jakos¢ obrazu.
Problem z zakresu optyki fizjologicznej i wazny dla procedury justowania dalmierza. Dzis po wie-
lu latach w epoce laserowej mozna powiedziec, ze wspomniany wptyw potozenia obserwatora,
stat sie li tylko przyczynkiem naukowym, a dalmierz stereoskopowy przeszedt do historii. Nato-
miast zbudowany przyrzad umozliwit Romualdowi Jozwickiemu obrone pracy doktorskiej w 1964
roku. Okazato sie, ze na skutek asymetrycznej budowy uktadu wizyjnego oka zdolnosc rozdziel-
cza uktadu oko — przyrzad optyczny, jest rozna dla roznych potozen zrenicy wyjsciowej przyrza-
du w zrenicy wejsciowej oka, co zostato wykazane analitycznie i doswiadczalnie w doktoracie.

Dzieki zrealizowanej pracy doktorskiej, a takze inicjatywie profesora Matysiaka i wsparciu pro-
fesora Treberta (dziekana Wydziatu), Romuald Jozwicki wyjechat w 1965 roku na staz naukowy
do Instytutu Optycznego w Paryzu do Oddziatu Optyki Fizjologicznej (Service d'Optique Phy-
siologique) kierowanej przez profesora A. Arnulfa (o tym osrodku i uwidaczniajagcych sie tam
tendencjach w rozwoju nowoczesnej optyki i znaczeniu jakie miat pobyt w Paryzu napisano
w czesci 2.11.1 tej publikacji pt. Optyka i fotonika w dydaktyce). Pobyt Romualda Jozwickiego
w Oddziale Optyki Fizjologicznej, poza mozliwoscig opublikowania w Sprawozdaniach Francus-
kiej Akademii Nauk dwoch komunikatow bazujgcych na tezach pracy doktorskiej, byt inspirujg-
cy. Wyktady profesorow A. Marechala, M. Francona, A. Arnulfa i naszego rodaka J. Nomarskiego
wprowadzity Romualda Jozwickiego w swiat optyki falowe).

W tym czasie rozpoczeta sie budowa laboratoriow w nowym Gmachu Mechaniki Precy-
zyjnej i tworzenie zrebow zespotu dydaktyczno-naukowego. Kadra dydaktyczna i studenci spe-
cjalnosci musieli uzupetniac swojg wiedze z matematyki (przeksztatcenia Fouriera), fizyki (lasery)
i elektronicznej techniki cyfrowej, gdyz program ksztatcenia w tym czasie tej wiedzy nie zapew-
niat. Boje na Wydziale o zmiane programu dydaktycznego wymagatyby osobnego opisu.

Prowadzenie prac naukowych w dziedzinie optyki falowej wymagato zapoznania sie z elektro-
niczng technikg cyfrowg, gdyz wspomaganie sie popularnymi wczesniej  kreciotkami” i 8-cyfrowy-
mi tablicami trygonometrycznymi byto anachroniczne. Anegdotycznie brzmi obecnie korzystanie,
co prawda krotko, z polskiej Uniwersalnej Maszyny Cyfrowej (UMC1) zbudowanej na lampach, na
ktorej nieco szybciej niz na kreciotku” mozna byto wyznaczac bieg przyosiowy. Przy wspotpra-
cy z Tadeuszem Kryszczynskim (CLO) opanowywano kolejne jezyki, m.in. ,Mark 3" na Elliocie 803B,
JAlgol” na Odrze 1204 oraz ,Fortran” na Odrze 1304 i 1305. Powstawaty programy zarowno do
celow naukowych, jak i utylitarnych. W Katedrze realizowane byty zamowienia z przemystu na
konstrukcje roznych uktadow optycznych i konieczne byto wyznaczanie aberracji geomet-
rycznych. Poczatki byty skromne. Powstat program ,SIMACH" opracowany przez Romualda
Jozwickiego, pozwalajgcy na optymalizowanie doboru szkiet do achromatycznego simpletu
klejonego na podstawie aberracji lll rzedu.

Intensywny rozwoj oprogramowania do obliczen optycznych nastgpit dopiero po 1971 roku
po zatrudnieniu w Zespole Przyrzadow Optycznych IKPPIO mgr. Marcina Lesniewskiego, ktory
wspolnie z dr. Tadeuszem Kryszczynskim opracowat programy do analiz aberracji geometrycz-
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nych i tolerancji wykonawczych elementow optycznych. Zaowocowato to zrealizowaniem
w 1975 roku przez Marcina Lesniewskiego pracy doktorskiej, w ktorej rozwigzat problem proba-
bilistycznego tolerowania ksztattu kulistych powierzchni elementow optycznych. Prace dr. Marci-
na Lesniewskiego nad oryginalnym oprogramowaniem byty kontynuowane i powstaty unikatowe
programy ,GABAR" (1987) do automatycznego wyznaczania gabarytow cienkosktadnikowych
elementow oraz 5 wersji Systemu Projektowania Uktadow Optycznych — ,SAPO" (1987-2008).
Z chwilg umozlienia zakupow licencyjnych programow optycznych, po zdjeciu embarga tech-
nologicznego, wdrozono do procesu dydaktycznego dodatkowo programy ,Sigma 2100" firmy
Kidger Optics (1995) oraz obecnie (2008) program ,OSLO" firmy OSLO Software. Szerszy opis
rozwoju metod projektowania uktadow optycznych zawarty jest w opracowaniu Marcina Les-
niewskiego pt. Obliczenia optyczne — od arytmometru do laptopa (czes¢ 2.11.2).

Rownolegle trwaty prace nad wdrazaniem badan w zakresie optyki falowej. Szczegotowe
zapoznanie sie z monografig B. Borna i E. Wolfa Principles of Optics umozliwito Romualdowi
Jozwickiemu wydanie przez WNT w 1970 roku podrecznika pod tytutem Optyka instrumental-
na, uwzgledniajgcego w znacznym stopniu wazne tresci z optyki falowej. Po raz pierwszy w kraju
do opisu odwzorowania optycznego wprowadzona zostata analiza fourierowska.

Rozwoj badan byt mozliwy dzieki budowie laboratoriow, w szczegolnosci boksu holograficz-
nego przeniesionego podzniej do nowego Gmachu Mechaniki Precyzyjnej. Zbudowane zostaty
interferometry — Macha-Zehndera dla Instytutu Techniki Cieplnej, a takze Twymana-Greena (m.in.
do pomiaru aberracji falowych obiektywodw), Fizeau z prazkami rownej grubosci i Haidingera
z prazkami jednakowego nachylenia. Mimo ze przyrzady te, poza interferometrem Macha-Zehn-
dera, wzbogacity przede wszystkim wyposazenie laboratorium dydaktycznego, to zdobyte do-
Swiadczenia pozwolity w nastepnych latach rozwinac problematyke pomiarow interferencyjnych
wysokiej doktadnosci. Zakupione lasery ,He-Ne" produkcji PZO umozliwity wykazanie ich wy-
jatkowej roli w interferometrycznej technice pomiarowej (w porownaniu z powszechnie po-
przednio stosowanymi spektralnymi lampami sodowymi i rteciowymi), a co wiecej, pozwolity
na zarejestrowanie na ptytach ,Kodaka" pierwszych hologramow trojwymiarowych przedmiotu
i zrekonstruowanie jego obrazu. W celu wprowadzenia w te tematyke zostata przettumaczona
Z jezyka francuskiego przez Romualda Jozwickiego ksigzka napisana przez trzech autorow
(Vienot, Smigielski, Royer) pt. Holografia optyczna wydana przez WNT w 1975 roku.

Na przetomie lat 60. 1 70. XX wieku Instytut Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej
(ptk Dzieciotowski) zlecit Romualdowi Jozwickiemu i Andrzejowi Szwedowskiemu skonstru -
owanie i wykonanie takiego uktadu optycznego do lasera ,He-Ne" o mocy kilkunastu mW, aby na
Patacu Kultury i Nauki w Warszawie srednica przeksztatconej wigzki byta nie wieksza niz 2 metry.
Celem eksperymentu byto stworzenie linii telekomunikacyjnej miedzy WAT a PKiN (odlegtosc
okoto 10 km), a ogolnie — ustalenie sensownosci budowy potgczenia telekomunikacyjnego za
poOMOCy propagujacej sie w wolnej przestrzeni wigzki lasera.

Po raz pierwszy dla nas powstat problem charakteru wigzki generowanej przez laser i mozliwosci
Jjej przeksztatcenia. W pierwszej kolejnosci rozwigzalismy zagadnienie traktujgc laser jako punk-
towe Zrodto promieniowania, przy czym pozostawilismy mozliwosci zmiany odlegtosci miedzy
elementami, gdyby sie okazato, ze zatozenie nie jest poprawne, nasza ostroznosc byta uzasad-
niona, gdyz dobrane odlegtosci doswiadczalnie nieco sie roznity od obliczonych.

Na podstawie analiz teoretycznych zostata opracowana przez Romualda Jozwickiego orygi-
nalna metoda transformacji wigzki laserowej przez ztozone uktady optyczne. Zaleznosci znane
z literatury zostaty znacznie uproszczone przez wprowadzenie pojecia parametru konfokalne-
go wigzki, a metoda ta w petni zostata przedstawiona w podreczniku Optyka laserow, wydanej
przez WNT w 1981 roku.

W poczatkowym okresie praca naukowa w sposob naturalny skupiata sie na problemach
jakosci odwzorowania w przyrzadach optycznych. Badania i analizy bedgce przedmiotem pracy
Romualda Jozwickiego skupity sie na okresleniu zaleznosci miedzy subiektywng oceng jakosci
odwzorowania a przemieszczeniem obserwatora wzgledem przyrzadu optycznego. Problematy-
ka optyki fizjologicznej pozostata przez jakis czas domeng Jego pracy naukowej, uwidoczniona
rowniez w pracy habilitacyjnej, ktorej tematem byto falowe ujecie zjawiska paralaksy w przyrza-



dach wizualnych (1977). Po raz pierwszy wykazano, ze gtowng przyczyng powstawania para-
laksy jest zjawisko Stiles-Crawforda. Dalszym rozwinieciem zagadnienia byta praca doktorska
Andrzeja Spika (1988) uwzgledniajgca dodatkowo aberracje uktadu optycznego oka oraz Mi-
rostawa Rataja (1992) analizujgca zjawisko winietowania w ujeciu falowym. Optyka fizjologiczng
pasjonowat sie wczesniej takze Antoni Sidorowicz, ktorego zastugg byty starania o wyposazenie
laboratorium dydaktycznego w sprzet optometryczny.

W kolejnych publikacjach Romuald Jozwicki wyznaczyt obszary dyfrakcji Fresnela i Fraunho-
fera dla uciete] fali sferycznej. Wprowadzit teorie odwzorowania przez nieograniczony i bezaber-
racyjny uktad optyczny, wyjasnit zjawisko samoobrazowania na podstawie optyki fourierowskiej,
uogolnit propagacje wigzki gaussowskiej na wigzke ucietg, a takze sformutowat zarysy komplet-
nej falowej teorii odwzorowania przez uktady optyczne. Na poczatku lat szescdziesigtych, gdy
nastapity rewolucyjne zmiany w optyce zwigzane z odkryciem lasera, techniki Swiatta koherent-
nego oparte na pojeciach falowych staty sie dominujgce. Rozwaj tych technik byt domeng fizy-
kow, lecz zjawiska zachodzace w przyrzgdach byty traktowane przez nich drugoplanowo, zatem
podjeto sie zadania prowadzenia analiz pracy uktadu optycznego w ujeciu falowym, co z czasem
doprowadzito do opracowania falowej teorii odwzorowania optycznego. W swoim pierwszym
podreczniku Optyka instrumentalna (1970) problemy optyki geometrycznej i falowej Romuald
Jozwicki potraktowat jeszcze rownorzednie, co byto juz jednak nowoscig w porownaniu z do-
tychczasowa literaturg przedmiotu. Z uwagi na powszechnosc stosowania laserow opracowat
teorie przeksztatcen wigzki laserowej przez ztozone uktady optyczne, wykazujac roznice i po-
dobienstwa w stosunku do odwzorowania geometrycznego. Jego autorstwa jest podrecznik
Optyka laserow (1981), w ktorym catosciowo przedstawit problemy, napotykane przez optykow
przy uzytkowaniu lasera, a szczegolnie szeroko zostaty przedstawione problemy konstrukcyjne
przeksztatcania wigzki. Na przetomie lat 70. i 80. przy wykorzystaniu analizy wektorowej opraco-
wat teorie propagacji fali w wolnej przestrzeni za pomoca sfer sprzezonych. Konsekwencjg tego
mozliwy stat sie opis odwzorowania optycznego za pomoca tych samych sfer przez uktady
optyczne — zarowno w oswietleniu koherentnym, jak i niekoherentnym. Dzieki zaproponowa-
niu pojecia dystortera jako elementu wprowadzajgcego zaburzenie odwzorowania w porow-
naniu z uktadem bezaberracyjnym i nieograniczonym, mozna byto analize propagacji fali przez
ztozone uktady sprowadzi¢ do propagacji przez zbior dystorterow. Dziat ten jest oryginalny,
oparty na pracach wtasnych autora.

Ukoronowaniem dotychczas prowadzonych przez Romualda Jozwickiego prac byto napisa-
nie ksigzki Teoria odwzorowania optycznego (1988), ktora wtasciwie powstata jako podrecznik
akademicki oparty na wyktadach prowadzonych w Politechnice Warszawskiej dla studentow
pragnacych specjalizowac sie w budowie przyrzagdow optycznych. Jednak koncepcja wyktadu,
a w slad za tym rowniez samej ksigzki, jest nowatorska. Podrecznik ten jest rowniez oryginalng
monografig falowej optyki instrumentalnej, opartg na wtasnych pracach naukowych, bowiem
teoria odwzorowania w sposob petny zostata wyprowadzona na bazie teorii dyfrakcji, co jest
nowoscig w literaturze naukowej. Autorowi udato sie uogolnic zjawisko samoobrazowania na
periodyczne rozktady na falach sferycznych, co rowniez zostato przedstawione w wymienionej
monografii.

Polski Oddziat SPIE z inicjatywy prof. dr. hab. Maksymiliana Pluty wydat w jezyku angielskim
fragment monografii Teoria odwzorowania optycznego uzupetnionej zastosowaniami. Fragment
ten, zatytutowany Distorter Approach to Wave Optical Imaging, ukazat sie jako pierwszy w serii
Research and Development Treatises. Intencjg serii jest propagowanie w swiecie oryginalnych
osiggniec polskich uczonych w dziedzinie optyki.

Nawigzaniem do tematyki uprawianej przez Romualda Jozwickiego byty prace Stanistawa
Szapiela, w ktorych rozwijat wysoko wydajne metody wyznaczania dyfrakcyjnych charakterystyk
odwzorowania uktadow aberracyjnych. Oryginalnym pomystem byto zastosowanie szeregow
Dini do numerycznego wyznaczania transformat Hankela w uktadach z obrotowg osig symetrii.
W pracy doktorskiej Stanistaw Szapiel uogolnit kryterium Maréchala dla uktadow apodyzowanych
(1980). Natomiast na zlecenie CLO i PZO opracowat nowe metody oceny jakosci odwzorowa-
nia obiektywow mikroskopowych dla oswietlenia czesciowo koherentnego i polichromatycznego
(problem jakosci odwzorowania barwy). Prace opublikowat w wysoko renomowanych czasopis -
mach, miedzy innymi w czasopismie archiwalnym ,JOSA". Jego praca habilitacyjna (1987) sta-
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nowita podsumowanie prac na temat oceny jakosci odwzorowania w procesie konstrukcji ukta-
dow optycznych.

Dotychczasowe prace naukowe Romualda Jozwickiego w obszarze teorii odwzorowania
po raz pierwszy pozwolity na analityczne badanie propagacji aberracyjnej fali przez ztozone
uktady optyczne. Ten sposob podejscia, najpetniej przedstawiony w ksigzce, okazat sie szczegol-
nie uzyteczny przy analizie wptywu aberracji uktadu optycznego interferometru na doktadnosc
pomiarow interferencyjnych. Poza wymieniong analizg zostaty opublikowane artykuty na temat
optymalnej korekcji uktadu optycznego interferometru oraz wptywu telecentrycznoscii obcie-
cia wigzki na doktadnosc¢ pomiaru. Rozwijana problematyka doktadnych pomiarow interferen-
cyjnych byta zwigzana z udziatem w pracach problemu centralnego i kierowaniem grantami
w latach pozniejszych.

Przedstawienie historii rozwoju badan, ksztattowania specjalnosci warsztatu naukowego i zwig-
zanego z nim rozwoju kadry naukowej nie jest tatwe. Mozna przyjac, ze cezurg zmian byt prze-
tom lat siedemdziesigtych i osiemdziesigtych — doktorat Marcina Lesniewskiego w 1975 roku,
habilitacja Krzysztofa Patorskiego w 1981 roku (po jego powrocie w 1976 roku z doktoratem
uzyskanym w Japonii) oraz doktoraty Macieja Rafatowskiego (1978), Stanistawa Szapiela (1980)
i Matgorzaty Kujawinskiej (1982). Od tego czasu mozna mowic o ksztattowaniu sie gtownych
kierunkow pracy naukowej Zespotu, wyznaczanych z jednej strony pogtebianiem wczesniejszej
tematyki prac (interferometria w ujeciu falowym, dyfrakcja, teoria obliczen optycznych i analiza
odwzorowania), a z drugiej — indywidualnoscig ludzi.

Z uwagi na wzrost zadan dydaktycznych i realizacje prac zlecanych przez przemyst w latach
70.1i 80. przyjeto na etaty nowych pracownikow dydaktycznych (M. Rafatowski — 1971, M. Try-
burcy — 1974, S. Szapiel — 1975, M. Kujawinska — 1976) i technicznych (J. Koztowski — 1978,
A. Spik — 1983, L. Satbut — 1985, T. Pigtkowski — 1985, J. Wojciak — 1987-1990). Ponadto w 1976
roku Krzysztof Patorski powrocit z Japonii z obronionym doktoratem, nostryfikowanym nas-
tepnie na naszym Wydziale. Powstat problem ukierunkowania rozwoju naukowego Zespotu,
aw szczegolnosci realizacji prac doktorskich i dalszego awansu w strukturze organizacyjnej Uczel-
ni. Zgodnie z zainteresowaniami naukowymi Romualda Jozwickiego i jego sugestiami (kierownik
Zespotu IV od 1973 roku) wybrano optyke falowa, a w szczegolnosci interferencje i dyfrakcje.
Warto dodac, ze tematyka pracy doktorskiej Krzysztofa Patorskiego (New Applications of Met-
rological Diffraction Gratings Employed Under Highly Coherent Laser lllumination) byta zgodna
z wybranym kierunkiem. Jego znajomosc literatury w tym zakresie i gtebokie zrozumienie tema-
tu oraz metodyka pracy naukowej, ktorg przekazywat mtodszym kolegom, dawaty doskonate
podstawy do rozwoju tej tematyki.

W latach 70. powstawaty centralne programy badawczo-rozwojowe (tak zwane CPBR-y),
finansowane przez ministerstwo. Celem programow byto aktywizowanie osrodkow do dziatal-
nosci naukowej. Ponadto, w tym samym celu, czesc srodkow finansowych wypracowanych przez
przemyst obligatoryjnie byta przeznaczona na umowy z tymi osrodkami w celu unowoczesnie-
nia wytwarzanych wyrobow. Mozna dzis stwierdzi¢ ex-post, ze sterowanie unowoczesnieniem
produkcji bez rynkowego uzasadnienia nie zdato egzaminu, ale z drugiej strony w ten sposob
uczelnie mogty uzyskac¢ pewne srodki na wtasne potrzeby. Sktadane wnioski o finansowanie prac
naukowych do CBPR i proponowana tematyka umaow zawieranych z przemystem byty ukierun-
kowywane na problemy rozwigzywane w dziedzinie optyki falowej.

W latach 1976-1981 w ramach CBPR, koordynowanym przez COBRABID, opracowano dwa
laboratoryjne zestawy dydaktyczne do badania zjawisk dyfrakcji i filtracji czestosci przestrzennych
(K. Patorski) i akustooptyki (S. Szapiel, J. Koztowski). Przeznaczeniem tych prac byto wzbogace-
nie wyposazenia laboratorium dydaktycznego dla specjalnosci Przyrzady Optyczne, lecz takze
pozwolity one na wykorzystanie doswiadczen Krzysztofa Patorskiego i jego wiedzy nabytej w cza-
sie pobytu w Japonii oraz wprowadzenie Zespotu w rozwigzywanie profesjonalnych problemow
z dyfrakcji (miedzy innymi zastosowania zjawiska samoobrazowania do pomiaru aberracji). Z dru-
giej strony, opanowano technologie wykonania akustooptycznych modulatorow Bragga o pod-
wyzszonej wytrzymatosci na gestosc powierzchniowg mocy wigzki laserowej. Uzupetnieniem
byto wydanie dwoch skryptow: K. Patorski, S. Szapiel Laboratorium techniki swiatta koherent -
nego i M. Kujawinska, K. Patorski, S. Szapiel Laboratorium optyki falowey.



Krzysztof Patorski po powrocie z Japonii rozwijat teorie samoobrazowania dla uktadow siatek
dyfrakcyjnych i wigzki gaussowskiej. Jego osiggniecia w tej dziedzinie zostaty wysoko ocenione
w Swiecie naukowym, co zostato potwierdzone przez opublikowanie w 27 tomie ,Progress in
Optics” (1989) rozdziatu pod tytutem The Self-imaging Phenomenon and its Applications. Ponad-
to szczegolnym osiggnieciem w tym zakresie byto odkrycie samoobrazowania struktur spiralnych
w pracy doktorskiej Piotra Szwaykowskiego wykonanej pod kierunkiem Krzysztofa Patorskiego.
Z kolei Krzysztof Patorski zajmowat sie szczegolnymi przypadkami procesu formowania
prazkow mory, w szczegolnosci opracowat ich teorie z uwzglednieniem podwaojnej dyfrakcji.
W 1993 roku wydat w Elsevier Sc. Pub. monografie pt. Handbook of the Moire Fringe Technique,
ktora jest jedng z najlepszych ksigzek ujmujgcych catosciowo techniki prgzkdw mory, zarowno
od strony teoretycznej, jak i uktadow aplikacyjnych. Rozdziat tej ksigzki dotyczgcy automatycznej
analizy obrazow prazkowych opracowata Matgorzata Kujawinska.

Zainteresowania naukowe Krzysztofa Patorskiego dotyczgce teorii i zastosowania struktur
okresowych w uktadach optycznych majg swoj poczatek w pracy doktorskiej wykonanej w Japo-
nii w 1976 roku. Kontynuowane w nastepnych pracach (prowadzonych juz w Instytucie) dotyczyty
gtownie pola dyfrakcyjnego Fresnela przedmiotow okresowych (zjawiska samoobrazowania),
podsumowanych w pracy habilitacyjne;j.

Tematyka prac naukowych prowadzonych przez Krzysztofa Patorskiego moze byc ujeta w kil-
ku grupach:

1. Teoria i zastosowanie pola dyfrakcyjnego Fresnela struktur okresowych i quasi-okresowych.
Rozwigzywane zagadnienia to: opis zjawiska samoobrazowania przy oswietleniu wigzkg gaus-
sowska, opis pola Fresnela obiektu o zespolonej transmitancji amplitudowej, biezgcych i sto-
jacych fal ultradzwiekowych w rezimie dyfrakcji Ramana-Natha oraz analize zjawiska sa-
moobrazowania. Ta ostatnia problematyka byta przedmiotem stustronicowej monografii
w ,Progress in Optics”, tom 127 (red. E. Wolf, Elsevier, 1989). Monografia ta w duzej czesci jest
oparta na pracach wtasnych autora, opublikowanych w kilkudziesieciu artykutach w reno-
mowanych czasopismach miedzynarodowych.

2. Interferometria z wykorzystaniem siatek dyfrakcyjnych z oswietleniem koherentnym i nie-
koherentnym. Analizowano interferometry, w ktorych zastosowano siatki dyfrakcyjne jako
elementy Swiattodzielgce i rekombinujgce, m.in. interferometr Talbota ze zwigkszonym roz-
dwojeniem czota fali. Opracowano metode sprzezonej interferometrii rozniczkowej i prze-
analizowano kontrast prgzkow w tescie Ronchiego z oswietleniem czesciowo koherentnym.

3. Teoria i zastosowania prgzkdw mory. Najwazniejsze rozwigzane zagadnienia to: opis teore-
tyczny procesu formowania pragzkow mory przez amplitudowe rastry binarne z zastosowaniem
formalizmu szeregow Fouriera, analiza kontrastu prgzkdw mory, opracowanie teorii prgzkow
mory tworzonych w wyniku podwaojnej dyfrakcji oraz opracowanie metod mechanicznego/
/optycznego rozniczkowania na potrzeby interferometrii siatkowej. Efekty tych prac zostaty
przedstawione w opublikowanej pozniej monografii Handbook of the Moire Fringe Tech-
nique (Elsevier, 1993).

4. Interferometria siatkowa do pomiaru przemieszczen i odksztatcen. Problematyka w tej grupie
zagadnien obejmowata opracowanie nowych metod wyznaczania przemieszczen z ptasz-
czyzny iich pochodnych oraz ich wptywu na wyznaczone wartosci przemieszczen w ptasz-
czyznie. Pod kierunkiem Krzysztofa Patorskiego opracowano pierwszy w Kraju (w ramach
CPBR) system interferometru siatkowego z automatyczng analizg wynikow. System ten zostat
potem rozbudowany i udoskonalony w pierwszej potowie lat dziewiecdziesigtych, gtownie
w ramach pracy doktorskiej Leszka Satbuta. Znalazt takze zastosowanie w uktadach do badan
materiatowych.

5. Fotogrametryczne metody z oswietleniem strukturalnym do badania ksztattu i deformaciji,
szczegdlnie w odniesieniu do obiektow inzynierskich i medycznych. Prace rozpoczeto w 1992
roku projektem dla Instytutu Okretowego w Gdansku i kontynuowano w kolejnych projektach
badawczych KBN oraz w ramach wspotpracy naukowej z zagranica.

6. Interferometria plamkowa do badania przemieszczen z ptaszczyzny (w tym drgan) i w ptasz-
czyznie obiektdw inzynierskich. W ramach grantu KBN i pracy doktorskiej Artura Olszaka
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opracowano m.in. oryginalne uktady kompaktowego interferometru z automatyczng analiza
obrazow prazkowych z zastosowaniem sterowania diodg laserowg jako zrodtem promie-
niowania.

7. Badanie drgan mikroelementdw krzemowych z automatyczng analizg obrazéw prgzkowych
uzyskiwanych metodg usredniania w czasie. W ramach grantow KBN i MNiSW opracowano
oryginalne metody analizy interferogramu dwuwigzkowego metodg czasowej dyskretne]
zmiany fazy (CDZF) i przesuniecia fazy z czestoscig nosng (CNDZF).

8. Komputerowa analiza obrazéw prazkowych (interferogramow, moiregraméw, obrazdéw
elastooptycznych) z zastosowaniem fazowych metod analizy. Ostatnie prace ukierunkowa-
ne sg na metody jednoobrazowe, w szczegolnosci z zastosowaniem transformat (falkowej
i wirowej). Potgczenie tych technik umozliwito nowatorska analize ztozonych interferogramow
trojwigzkowych i moiregramow (z addytywng i multiplikatywng superpozycjg struktur).

Badania Krzysztofa Patorskiego zapoczatkowaty w Instytucie KPPIO, a w pewnej mierze takze
w Kraju i za granicg, prace zwigzane z zastosowaniami struktur okresowych w roznych dziedzi-
nach, a w szczegolnosci w optyce, akustooptyce i mechanice doswiadczalnej. O znaczeniu tych
prac moze $wiadczyc liczba 80 cytowan (do 1989 roku) w artykutach opublikowanych w czaso-
pismach o zasiegu miedzynarodowym oraz cztonkostwo w komitetach redakcyjnych czasopism
,Optics and Lasers in Engineering” i ,Optics Review".

Odrebnej problematyki dotyczyto opracowanie metod kodowania informacji za pomoca
technik holograficznych, podjete (w latach 1976-1982) przez Matgorzate Kujawinskg. W tej
dziedzinie inspirujgcym dla Niej byt zardowno staz naukowy w Michigan University i prowadzone
tam prace z zakresu holografii teczowej, jak rowniez prace naukowe dotyczgce teorii dyfrakcji
(prof. R. Jozwicki) oraz struktur okresowych i quasi-okresowych (prof. K. Patorski) prowadzone
w Zespole Przyrzagdow Optycznych. Potgczenie tych kierunkow badan naukowych zaowoco-
wato opracowaniem przez Matgorzate Kujawinskg oryginalnej teorii wieloekspozycyjnych ho-
logramow syntetycznych, zaprezentowanej w pracy doktorskiej (1982). Hologramy te dzieki
mozliwosci zapisu wielu frontow falowych byty propozycjg stworzenia nowego elementu kon-
trolnego w przemystowych uktadach testowania systemow optycznych w kolejnych etapach
montazu. Byto to wazne z punktu widzenia prac prowadzonych wowczas na zlecenie Cen-
tralnego Laboratorium Optyki i Polskich Zaktadow Optycznych.

Naturalng kontynuacja problematyki zastosowan struktur okresowych i quasi-okresowych
w metrologii optycznej byty prace prowadzone wspolnie przez Matgorzate Kujawinskg i Krzysz-
tofa Patorskiego, dotyczgce modyfikacji uktadow dwuwigzkowej interferometrii siatkowej. Roz-
poczety one wieloletnig wspotprace z wieloma osrodkami badawczymi w Polsce i za granica
w dziedzinie zastosowan metod optycznych w mechanice i inzynierii materiatowe;.

W potowie lat osiemdziesigtych nastgpity rewolucyjne zmiany w metrologii optycznej, zwig-
zane z zastosowaniem automatycznej analizy obrazow prazkowych, bazujgcej na metodzie
rekonstrukcji fazy. Umozliwito to zwiekszenie zakresu zastosowan i doktadnosci polowych po-
miarow optycznych oraz radykalnie zwiekszyto zainteresowanie tymi metodami w nauce, prze -
mysle i medycynie. Prace Matgorzaty Kujawinskiej, jako pierwsze w Polsce, wtgczyty sie w nurt
prac naukowych zwigzanych z rozwojem metod automatycznej analizy obrazéow prgzkowych
(AAOP). W pierwszym okresie badania dotyczyty gtownie modyfikacji jedno- i dwuwymiarowe]
transformaty Fouriera. Zaproponowano techniki optycznej i numerycznej modyfikacji interfe-
rogramow oraz filtracji czestosci przestrzennych dla podwyzszenia doktadnosci odtworzenia
fazy z obrazu prgzkowego. Opracowany system analizy zostat wykorzystany do automatyzacji
procesu pomiarowego w budowanej w Zaktadzie Techniki Optycznej aparaturze do interferomet-
rycznych pomiarow ksztattu powierzchni optycznych i jakosci odwzorowania oraz w laborato-
ryjno-przemystowym interferometrze przeznaczonym do badan przemieszczen i odksztatcen
elementow konstrukcji. Jednakze petna intensyfikacja dziatan zwigzanych w ogolnosci z prze-
twarzaniem obrazu, a w szczegolnosci z rozwojem metod AAOP, nastgpita w wyniku prac pro-
wadzonych przez Matgorzate Kujawiriskg w ramach stazu naukowego (1986/1987), a nastepnie
kontraktu naukowego (1988/1989) w National Physical Laboratory i King's College (University



of London). Pobyt w NPL oraz wspotpraca z doktorem D. Robinsonem zwrdcita uwage Matgo-
rzaty Kujawinskiej na metode przesuniecia fazy i mozliwosci jej zastosowania w analizie zjawisk
dynamicznych z wykorzystaniem interferometrii holograficznej, plamkowej i siatkowej. Zapro-
ponowano wowczas i zweryfikowano doswiadczalnie szereg wersji zautomatyzowanych, wie-
lokanatowych interferometrow bazujgcych na rozdzieleniu frontow falowych na strukturach
periodycznych. Pod Jej kierunkiem dokonano szczegotowej analizy mozliwosci zastosowania
przestrzennej metody przesuniecia fazy i metody transformaty Fouriera na potrzeby pomiarow
interferencyjnych w mechanice eksperymentalnej. Zaawansowane analizy teoretyczne Krzysz-
tofa Patorskiego dotyczgce dyfrakcji Fresnela z uktadem struktur periodycznych i quasi-perio-
dycznych pozwolity na nowatorskie podejscie do metrologicznych mozliwosci transmisyjnych
interferometrow siatkowych oraz automatycznej analizy uzyskiwanych w nich interferogramow.

Ere prac dotyczgcych automatycznej analizy obrazow prazkowych zaczeto od metod loka-
lizacji ekstremow prazkow, nastepnie skupiono sie na metodzie transformaty Fouriera. Prace nau-
kowe rozpoczete zostaty przez Matgorzate Kujawinska (od artykutu M. Takedy opublikowanego
w 1982 roku) i byty wspierane software’'owo przez Andrzeja Spika. Kontynuacjg byt wyjazd
Matgorzaty Kujawinskiej na Stypendium British Council do National Physics Laboratory (1986/1987
oraz 1987/1988) i jej wspolne prace naukowe z D. Robinsonem w zakresie przestrzennej metody
dyskretnej zmiany fazy zastosowanej do zintegrowanej elastooptyki. W tym czasie rozpoczeta
sie rowniez wspotpraca Matgorzaty Kujawinskiej z profesorami J. Burchem i C. Forno z NPL, do-
tyczgca automatyzacji analizy obrazow prgzkowych w metodach pragzkow mory oraz doktorem
Birchem w zakresie pomiarow wzorcow ptaskosci. Rozwoj tej tematyki przez Matgorzate Kuja-
winskg zarowno w NPL, jak i w Zaktadzie zaowocowat w 1990 roku Jej habilitacjg. Rownoczes-
nie wspolnie z Andrzejem Spikiem rozpoczeta prace nad kompleksowym oprogramowaniem
do analizy obrazow prazkowych ,Fringe Application”. Oprogramowanie to powstawato w kolej-
nych jezykach i etapami (dobudowa kolejnych modutow funkcjonalnych), wspierajac i uno-
woczesniajgc wiele urzgdzen, ktore powstawaty w tym czasie w Zaktadzie, m.in. warsztatowy
interferometr pomiarowy — ,interferometr modutowy” (,polskie Zygo”), system interferometru
siatkowego, system mory projekcyjnej. Jesli chodzi o opracowanie oprogramowania to wiodg-
cg role odgrywat Andrzej Spik.

Problematyka teorii odwzorowania i aberracji uktadow optycznych z zaburzeniami symetrii
osiowej byta dziedzing Macieja Rafatowskiego, potwierdzong tematem Jego pracy habilitacyjnej
Ocena centralnosci uktadow optycznych w ujeciu falowym (1990). Przez caty okres zatrudnienia
w Politechnice Warszawskiej (do 2000 roku) prowadzit gtdwnie prace w zakresie projektowania
uktadow i przyrzagdow optycznych, teorii i obliczen aberracyjnych, opracowania procesow tech-
nologii montazu przyrzadow optycznych, konstrukcji optycznej i mechanicznej oprzyrzado-
wania justerskiego oraz optymalizacji konstrukcji optomechanicznej. Opracowywat oryginalne
metody kontrolno-pomiarowe wykorzystywane w montazu i justowaniu uktadow (w szczegol-
nosci obiektywow mikroskopowych i uktadow interferometrow). Prace te dotyczyty w duzym
stopniu problemow zwigzanych z wykorzystaniem roznorodnych technik interferometrycznych
w pomiarach i procesach kontrolno-justerskich sprzetu optycznego oraz badan z zakresu me-
chaniki stosowanej.

Oprocz wiekszych, wieloletnich projektow realizowano takze szereg zlecen jednorazowych
— ekspertyzy, opinie i przyrzady laboratoryjne, niekiedy wykonywane w niewielkich seriach.
Tym na przyktad charakteryzuje sie dorobek Andrzeja Wojtaszewskiego: badania nad wyko-
rzystaniem dyfrakcji Swiatta do pomiaru parametrow zapisu na winylowych ptytach gramofo-
nowych (1958), metodyka pomiaru prawidtowosci podziatu katowego na kregach teodolitu
(1968), badania interferometru do pomiaru topografii polerowanej powierzchni metoda prazkow
jednakowego chromatycznego rzedu (1975), opracowanie kryteriow jakosci obiektywow po-
wiekszalnikowych na podstawie optycznej funkcji przenoszenia kontrastu (1979), metodyka
justowania interferometru ,TOKAMAC" (1987). Przegladajac liste dwudziestu kilku przyrzagdow
optycznych skonstruowanych przez Andrzeja Wojtaszewskiego mozna znalez¢ wspolng dzie-
dzine, ktorej te przyrzady miaty stuzyc. W wiekszosci byty to pomiarowe przyrzgdy dla labora-
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toriow badawczych, choc¢ np. mikroskop do skretarek byt produkowany w Katedrze seryjnie.
Szczegolnie wyrdzniajgce sie byty urzadzenia do badan zjawisk termooptycznych (m.in. w tu-
nelach aerodynamicznych) oraz udziat w konstrukcji i badaniach aparatury interferometrycznej
budowanej w Zaktadzie (1985-1990). Przez wiele lat Andrzej Wojtaszewski byt rzeczoznawca
w Biurze Znaku Jakosci.

Prace Andrzeja Szwedowskiego koncentrowaty sie gtownie na problematyce metodyki tech-
nologii elementow optycznych, szczegolnie w zastosowaniu do uktadow laserow duzej mocy
oraz na pracach z dziedziny budowy interferencyjnej aparatury pomiarowej (w ramach kolejnych
projektow naukowo-badawczych realizowanych w CPBR-ach i w trybie grantow ministerialnych).
Prace te sg omowione w Pracach technologicznych (czesc¢ 3.1.8) oraz Interferometria — prace
badawcze i aparatura (czesc¢ 3.14).

W dalszej czesci opracowania, w czesciach pt. Budowa specjalistycznej aparatury optycznej
w okresie do korica lat osiemdziesigtych (3.1.3) oraz Urzgdzenia i przyrzady optyczne wykonane
w warsztacie doswiadczalnym Katedry i Instytutu (4.1.2) zamieszczono przeglad skonstruowa-
nych i wykonanych urzadzen.

3.1.2.
Dziatalnos¢ naukowo-badawcza po 1990 roku

Koniec lat osiemdziesigtych jest cezurg dla sposobu finansowania nauki w kraju. Na poczat-
ku lat dziewiecdziesigtych ruszyt system grantow — konkursow na projekty naukowo-badawcze,
ktore byty rozstrzygane w wyniku rankingu wnioskow ocenianych przez niezaleznych ekspertow,
ktorych identyfikacja byta dostepna tylko bardzo waskiej grupie ludzi (praktycznie przewodniczg-
cemu wiasciwej komisji, powotujgcemu recenzentow i sekretarzowi sekcji wtasciwej dla danej
dyscypliny). W ten sposob starano sie o zobiektywizowanie procedury kwalifikacji do finansowa-
nia. System ten, po roznych przeksztatceniach, po dwunastu latach dziatat nadal, a zmiany, jakie
nastapity takze w wyniku informatyzacji procedur formalnych doprowadzity do zaostrzenia wy-
magan bezstronnosci w ocenie kierowanych do ministerstwa wnioskow. Jednoczesnie — co
warto podkreslic — nastgpito rozluznienie wymagan dotyczacych szczegotowego (poczatko-
wo) specyfikowania planowanych wydatkow, uwzgledniajgce mechanizmy gospodarki rynkowej
i nieprzewidywalnosc wynikow obowigzkowych procedur przetargowych, np. na zakup apara-
tury. Profesorowie Matgorzata Kujawinska, Romuald Jozwicki i Krzysztof Patorski (zapewne)
niejednokrotnie byli recenzentami wnioskow.

Analizujgc wykaz projektow naukowo-badawczych realizowanych w Zaktadzie, zamieszczo-
ny w czesci 3.4 niniejszej publikacji, zauwazy¢ mozna, ze pierwsze projekty badawcze finanso-
wane przez owczesny Komitet Badan Naukowych pochodzg z najstarszych konkursow (1991).
Wczesniej wymienione sg prace realizowane w ramach Centralnych Projektow Badawczo-
-Rozwojowych koordynowanych przez Urzad Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen, po-
przedzajgcy KBN (ostatnie zakonczone w 1990 roku). Projekty finansowane w tym trybie byty
nastawione na petng realizacje opracowan wykonywanych w uczelniach lub jednostkach nau-
kowo-badawczych (najczesciej nowych metod i aparatury), co przy umowach kilkuletnich po-
zwalato na petny cykl prac — od opracowania koncepcji przez wstepny projekt, badania modelowe,
konstrukcje prototypu i jego badanie, wykonanie urzgdzenia i jego badanie wraz z pozgdanym
wdrozeniem. W tym trybie byta wykonana duza, piecioletnia praca pod nazwa ,Systemowa apa-
ratura do interferencyjnych komputerowych pomiarow ksztattu powierzchni optycznych, nie -
jednorodnosci optycznych i jakosci odwzorowania®, ktora pozwolita na opracowanie nowych
metod pomiarowych i prace nad analizg obrazow prazkowych, a takze na rozwiniecie bazy apara-
turowej Zaktadu. W 1990 roku zakonczyty sie takze dwie inne umowy realizowane w tym trybie.

W kryteriach oceny wnioskow na projekty finansowane w trybie grantow KBN, a potem mini-
sterstwa, nacisk potozono na aspekty naukowe prac badawczych, charakteryzujgcych sie oczeki-
wana oryginalnoscig, potwierdzong publikacjami. Rbwnoczesnie zostat otwarty system grantow



promotorskich wspomagajgcych prace doktorskie (i dyscyplinujgcych ich terminowosc). To by-
ta rewolucja! Naukowcy — kierownicy projektow naukowo-badawczych nagle uzyskali autorski
wptyw na planowanie i realizacje badan, ktorych finansowanie mogli zaplanowac, modyfikowac
je (sporadycznie!l) w czasie dwuletniego czasu trwania umowy i przygotowywac pole do prac
prowadzonych w latach nastepnych. | w naszym srodowisku, gdy przyjrzec sie tematyce grantow
w okresie tych obrazowanych tu osiemnastu lat, widoczne sg takie, ktore byty cztonami dtugo-
falowego rozwoju klarujacej sie specjalizacji naukowej autorow. Sg takze opracowania jednora-
zowe 0 tematyce niekontynuowanej w latach nastepnych. tgcznie (w tym pracownicy Zaktadu)
przeprowadzili wiele indywidualnych projektow badawczych i promotorskich zakonczonych dok-
toratami. Oprocz nich zrealizowano bardziej ztozone pod wzgledem organizacyjnym projekty
rozwojowe i celowe. Wymiernym skutkiem byto stworzenie mozliwosci prowadzenia prac wzbo-
gacajgcych dorobek naukowy wykonawcow, budowa nowych stanowisk badawczych, bedacych
warsztatem prac doswiadczalnych dla doktorantow, zwiekszenie bazy aparaturowej oraz wzmoc-
nienie i podniesienie rangi laboratoriow dydaktycznych, dla ktorych te stanowiska badawcze byty
udostepniane. A takze mozliwe (i tatwe) stato sie finansowanie wyjazdow na konferencje oraz
sympozja krajowe i zagraniczne, juz niezalezne od dotychczasowego sztywnego gorsetu plano-
wania finansowego prowadzonego przez administracje Uczelni.

Ale uwaga — popatrzmy i na to, co w skutkach tych zmian moze wydawac sie niefortunne,
o dyskusyjnej pozytecznosci.

Krotkoterminowosc projektow badawczych wymusza mozliwie szybka i prowizoryczng bu-
dowe stanowisk badawczych kompletowanych z zespotow dostepnych handlowo, eliminujgc
w ten sposob faze projektowa, prace konstruktorskie i wykonawstwo wiasne. To, wraz z tatwa dos-
tepnoscig podzespotow handlowych, doprowadzito do zmniejszenia lub praktycznej likwidacji
pracowni konstrukcyjnej i minimalizowania warsztatu mechanicznego i optycznego, a w efekcie
— do rezygnacji z prac projektowych wymagajgcych wtasnego wykonawstwa, dawniej zlecanych
przez przemyst i jego zaplecze badawcze. Ta zmiana orientacji dziatalnosci pozadydaktycznej,
swoista ,uniwersytetyzacja” charakterystyczna rowniez dla innych osrodkéw uczelnianych, do-
prowadzita do zaniku wspotpracy z przemystem, zdystansowania sie od gospodarczej sfery za-
stosowan, zupetnego braku wiedzy o praktyce produkcji u mtodej kadry dydaktycznej, ktora wrecz
boi sie kontaktow pozalaboratoryjnych. Odzwierciedla sie to oczywiscie w ksztattowaniu progra-
mow studiow, marginalizowaniu przedmiotow projektowych i technologicznych przy braku prak-
tyk studenckich w latach nizszych i praktyce przeddyplomowej, zwigzanej juz tylko z tematyka
dyplomu. Nie tylko studenci nie znajg juz bazy przemystowe), kadra takze w innym kierunku orien-
tuje swoje ambicje naukowe i ,naukowe”. Te zmiany, zauwazalne w omawianym okresie, skutko-
wac bedg w przysztosci. A na razie... — ot, raz na dziesieC lat, na kolejnym Zjezdzie Optykow,
absolwenci pracujgcy w osrodkach przemystowych ponarzekajg na oderwany od zycia program
ksztatcenia, i tyle.

Powrdcmy do spraw wiasciwych temu rozdziatowi, czyli pokazaniu dorobku kadry Zaktadu
W pracy naukowej prowadzonej w ostatnich dwoch dziesigtkach lat. Ponizej naszkicowano
dziatalnosc zaliczang do prac naukowo-badawczych w sposob uwzgledniajgcy ujecie tego do-
robku w zaleznosci od form organizacyjnych, w jakich byt realizowany: finansowane centralnie
projekty naukowo-badawcze wtasne i promotorskie, projekty rozwojowe i zamawiane, a takze
wykonywane przez Zaktad w ramach dziatalnosci statutowej, priorytetowe projekty uczelniane,
zamowienia zewnetrzne i wreszcie projekty wykonywane we wspotpracy z zagranica, w tym
europejskie.

Merytoryczny opis prowadzonych prac jest przedstawiony w nastepnych szesciu czesciach
monotematycznych tego rozdziatu (3.1.3-3.1.8).

B Najwazniejsze, dajgce najwieksze mozliwosci indywidualnego rozwoju naukowego jednost-
kom i waskim zespotom, byty projekty naukowo-badawcze wiashe, finansowane centralnie (KBN,
potem ministerstwo) w formie dwu- lub trzyletnich grantow. W latach 1991-2008 byto ich 33,
Co przy siedmio- osmioosobowej liczebnosci kadry, majgcej mate szanse na ich uzyskanie, wyda-
je sie imponujace. Ciekawe jest przesledzenie modyfikacji tematyki projektow, ale tu juz trzeba
taskawego czytelnika odestac¢ do czesci 3.4 pt. Projekty naukowo-badawcze 1989-2008...
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B Od 1997 roku pojawiajg sie granty promotorskie. Na osiemnascie doktoratow realizowanych
w tym trybie tylko dwa nie zostaty doprowadzone do konca, natomiast kilku doktorow po egza-
minie doktorskim zostato uhonorowanych wyréznieniem.

B W Zaktadzie realizowano projekty celowe:

1999 — ,Zautomatyzowany system laserowego ekstensometru siatkowego” we wspotpracy
z Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu,

2000 — ,Ekstensometr optyczny do zrywarek i maszyn wytrzymatosciowych”,

2004 — , OCMMM — Metody optycznej charakteryzacji dla produkcji MEMS”,

2005 — SPUB SPOTS ,Standaryzacja optycznych technik pomiaru odksztatcen’,

2006 — SPUB AURORA ,Bezkontaktowe objetosciowe pomiary dolnej czesci ciata z analiza
funkcjonalng i diagnostyczng’,

2008 — SPUB NEMO ,Sie¢ doskonatosci Mikro-Optyki”.

B 7 grupy projektdw zamawianych, z zatozenia obejmujgcych badania stosowane lub prace
rozwojowe o spotecznej lub gospodarczej uzytecznosci i przydatnosci do komercjalizacji, w oma-
wianym okresie wykonano tylko jeden —w 2007 roku. Byto to ,Opracowanie i wykonanie polo-
wych mikrointerferometrow pomiarowych przystosowanych do zasilania promieniowaniem
ciggtym i impulsowym w zakresie podczerwieni i widzialnym” w ramach dziatan na rzecz ochrony
Srodowiska.

B Sposrod sposobow finansowania prac naukowo-badawczych ze srodkow Uczelni stosun-
kowo tatwe do uzyskania byty granty Rektora i Dziekana, ktorych w omawianym okresie Zaktad
uzyskat tgcznie 79 — 24 rektorskie i 55 dziekanskich.

B Corocznie Zaktad przygotowywat sprawozdanie z dziatalnosci statutowej. Tematyka prac na
0got byta wspotbiezna z pracami wykonywanymi w trybie indywidualnym, choc niekiedy stano-
wita znaczgce, odrebne osiggniecie, jak np. w 1991 roku, gdy pod kierunkiemm Romualda Joz-
wickiego opracowano ,Interferometryczne metody i aparature do doktadnych badan ksztattow
i deformacji powierzchni mechanicznych z zastosowaniem numerycznej analizy obrazu”, a Mar-
cin Lesniewski zaproponowat ,Strukturalne projektowanie uktadow optycznych”.

Imponujacy jest zakres prac od 2005 roku — ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych
metod badan na potrzeby mikromechaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i tech-
nik multimedialnych” (praca wieloletnia, kierownik — M. Kujawinska).

W sprawozdaniu z 2008 roku tematyka dziatalnosci statutowej zostata przedstawiona w ob-
szarze czterech zadan:

1. .Opracowanie nowych metod pomiarowych w mikro- i nanotechnologii (NEMO)" obejmujg-
cych kontynuowanie dotychczasowych prac w obszarze rozszerzenia zakresu pomiarowego
metod trojwymiarowego wyznaczania rozktadu wspotczynnika zatamania i dwojtomnosci
w optycznych mikroelementach oraz elementach fotonicznych ze strukturami nanometro-
wymi; podwyzszenie doktadnosci interferencyjnych metod pomiaru z automatyczng analizg
interferogramow metodami fazowymi, w szczegolnosci przesunieciem fazy w czasie i prze-
strzeni; optymalizacje projektowania interferogramu (w tym kalibracji uktadu), jego akwizycji
i przetwarzania; analize niepewnosci pomiaru; badania elementow statycznych oraz obcigza-
nych wolnozmiennie lub okresowo; rozwoj metod interferometrii aktywnej i multispektralne
pozwalajgcych zwiekszyc¢ zakres pomiarowy i podwyzszyc jakosc wynikow pomiaru; konty -
nuowanie badan niezawodnosci elementow i systemow MEMS/MOEMS; opracowanie me-
tody i przetestowanie eksperymentalno-numerycznej metodyki badan niezawodnosci
elementow i urzadzert MEMS/MOEMS z wykorzystaniem procedur zmeczenia i przyspieszo-
nego starzenia pod wptywem temperatury; wystgpienie o projekty europejskie i projekty kra-
jowe; rozbudowe systemow pomiarowych stanowigcych baze oferty pomiarowej w ramach
Europejskiego Centrum Pomiarowego Mikro-Optyki budowanego w ramach NEMO.

2. .Opracowanie modelowania i wytwarzania oraz nowych zastosowan optycznych elementow

dyfrakcyjnych”. Rozwoj i optymalizacja dotychczas stosowanych narzedzi programistycznych



dostosowanych do modelowania specyficznych struktur dyfrakcyjnych; wprowadzenie do
oprogramowania danych rzeczywistych (zawierajacych informacje np. o zmiennosci profilu
struktury lub rozktadzie wspotczynnika zatamania) uzyskanych z pomiarow; porownanie wy-
nikow obliczen z rezultatami otrzymanymi dla struktur idealnych (zamodelowanych nume-
rycznie); opracowanie wytycznych do prototypowania i replikacji oraz optymalizacja procesow
wytwarzania wybranych struktur; opracowanie technologii wybranych elementow refrakcyj-
nych i dyfrakcyjnych do zastosowan w optycznych urzgdzeniach pomiarowych (w tym opra-
cowanie technologii zintegrowanych aktywnych mikrointerferometréw falowodowych).

3. Opracowanie nowych metod i algorytmow do analizy chmur punktow z pomiarow ciata
cztowieka na potrzeby medycyny obejmujgce: rozwoj metod i algorytmow do analizy chmur
punktdéw obrazujgcych powierzchnie ciata cztowieka; metody analizy danych wejsciowych
w postaci statycznej i dynamicznej (zmiennej w czasie); opracowanie metod automatyczne-
go rozpoznawania struktur anatomicznych na podstawie chmur punktow pomiarowych do
identyfikacji struktur na powierzchni plecow oraz w obszarze dtoni i kosci ramieniowej; imple-
mentacje algorytmow rozpoznawania; przygotowanie do badan weryfikacyjnych na wybranej
grupie pacjentow.

4. Wspotpraca z zagranica, obejmujgca: realizacje prac zwigzanych z koordynacjg Sieci Dosko-
natosci Mikrooptyki (NEMO) i wspodtprace z partnerami NEMO: realizacje wspolnych dok-
toratow z Université de Franche-Comté i Vrije Universiteit Brussel; wspotprace ze SPIE, ICO
i Europejska Platforma Technologiczng ,Photonics21”; dziatalnosc Studenckiej Sekcji SPIE na
Politechnice Warszawskiej, dziatania w zakresie integracji srodowisk optycznych w Europie,
biezgcego opracowywania priorytetow badawczych w ramach programow europejskich
(7. PR UE, tematyka w zakresie optyki i fotoniki) oraz krajowych (program ERA-NET Plus), wspot-
prace ze studenckimi sekcjami SPIE w Europie, Ameryce i Azji; wspotprace z partnerami euro-
pejskimi i pozaeuropejskimi (Indie, Malezja, Meksyk) w ramach prowadzenia kolejnych edycji
.European Masters in Optical Science and Technology” programu EU ,Erasmus Mundus Mas-
ter”; realizacje umowy bilateralnej w ramach wspotpracy miedzynarodowej miedzy Polska
i Flandrig; intensyfikacje kontaktow z partnerami z Szwajcarii, Finlandii, Norwegii, Niemiec, Irlan-
dii w ramach realizacji projektow i przygotowanie wnioskow na nowe projekty 7. PR UE oraz
z firma Veeco Instruments Inc. (Arizona, USA).

B Ambitne proby podjecia tematow wymagajgcych wspotpracy roznych instytutow przyjety
forme priorytetowych projektdw uczelnianych. Nalezaty do nich: ,Spektrofotometr fourierowski
do badania zanieczyszczen atmosfery, jego testowanie i budowa wzorcow zanieczyszczenia
atmosfery” (1997, 1999, 2000, R. Jozwicki), ,Opracowanie systemu konwersji wynikow optycznych
pomiarow ksztattu obiektow 3D do systemow CAD, MEC i grafiki komputerowej” (1999, M. Kuja-
winska wspolnie z IMIO) oraz ,Wytwarzanie i badania metodami optycznymi krzemowych elemen-
tow mechatroniki zintegrowanych ze strukturg pomiarowg” (1999, M. Kujawinska). W latach 2000
i 2001 byty to: ,Budowa zautomatyzowanego systemu optycznych pomiarow ksztattu i obiektow
trojwymiarowych z autokalibracjg” (M. Kujawinska), ,Opracowanie stanowiska do badania mikro-
odksztatcen materiatow” (L. Satbut) i ,Opracowanie metodyki badan obiektywodw do miniaturo-
wych kamer CCD” (M. Lesniewski) oraz ,Opracowanie kompleksowego stanowiska do pomiarow
parametrow mechanicznych elementow” (M. Kujawiriska).

B Prace wykonywane ha zamowienie jednostek zewnetrznych, niegdys podstawowe zrodto
finansowania pozabudzetowego, miaty charakter wiekszych opracowan, jak np.: ,Opracowanie
metody | wstepnego oprogramowania do diagnozy ksztattu elementow konstrukcji kadtuba okre-
towego” (1989), ,Automatyczny system identyfikacji broni” zwigzany takze z pracg doktorskg (1995)
i ,Opracowanie metody analizy pol przemieszczen i odksztatcen w elementach wzmacnianych
technologicznymi warstwami powierzchniowymi” dla IPPT PAN (1995). Po piecioletniej przerwie
W tego typu zleceniach pojawita sie praca dla TVP S.A. ,Modernizacja kopiarki filmowej 16 Super”
(M. Lesniewski wraz z M. Jedlinskim z ZKUP) oraz dla Polkolor-Thompson ,Urzgdzenie do pomia-
ru szerokosci prazkow” (2001). Krotkoterminowe, ale znaczgce dla naszej dalszej wspotpracy
z medykami, byto zlecenie pt. ,Metody i wykonanie modelu urzgdzenia do wizualizacji struktury
ucha wewnetrznego” (2004).
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W 2005 roku pojawiajg sie prace kierowane przez Roberta Sitnika, zwigzane z ekspozycjg wir-
tualng ,Realizacja prototypu systemu TVP — studio wirtualne” i ,Digitalizacja muzealiow w celu
stworzenia wirtualnej ekspozycji’, a w 2006 roku ,Badania integracyjne i kwalifikacyjne prototypu
systemu studia wirtualnego” oraz , Testy i opracowanie dokumentacji technicznej’, te takze w 2007
roku, podobnie jak ,Opracowanie oprogramowania do realizacji audycji Blue-Box". Ponadto w 2007
roku ,Digitalizacja trojwymiarowa, realizacja komputerowa scenariusza interaktywnego oraz wy-
konanie modutow oprogramowania dla Muzeum Iwaszkiewiczow w Stawisku”. A z kolei na takg
dokumentacje czekato juz Muzeum w Wilanowie!

B Prace naukowo-badawcze we wspotpracy z zagranicg w formie wspolnej realizacji projektow
naukowo-badawczych

Dotychczas miato miejsce tylko jedno przedsiewziecie o tym charakterze ,Telegwiazda” wspol-
nie z CBK PAN —dla ZSRR (1980-1988, R. Jozwicki). Prace podejmowane z osrodkami w krajach
zachodnich zaczety sie w 1992 roku od wspotpracy z National Physical Laboratory (NPL, Tedding-
ton), jako efekt wczesniejszego pobytu Matgorzaty Kujawinskiej na stazu naukowym w tym osrod-
ku. Byty to atestacyjne pomiary interferencyjnych wzorcow ptaskosci oraz prace nad metodyka
interferometrii siatkowej (1993, L. Satbut). W latach 1993 1 1994 realizowane byty przez nich po-
miary elementow z materiatow kompozytowych na wydziale inzynieryjnym Oxford University.

Wspotpraca z NPL rozpoczeta sie od stazu Matgorzaty Kujawiriskiej w tym osrodku, gdzie zaj-
mowata sie m.in. metodami komputerowej analizy obrazow pragzkowych, co zaowocowato wdro-
zeniem tych metod w ZTO (wspolnie z A. Spikiem) i miato znaczacy wptyw na kierunek prac
badawczych zwigzanych z interferometrig. We wspotpracy z NPL przeprowadzono szereg po-
miarow atestacyjnych i porownawczych interferencyjnych wzorcow ptaskosci, wytworzonych
w warsztacie optycznym ZTO. Wspomina Leszek Satbut:

Na poczatku nie chcieli wierzyc, ze potrafimy wykonac i pomierzyc tak doktadne wzorce.

Jednym ze spektakularnych efektow wymienionych prac byto wdrozenie w Laboratorium
Atestacyjnych Pomiarow Ptaskosci NPL oprogramowania do automatycznej analizy interferogra-
mow metoda transformaty Fouriera, opracowanego w Zaktadzie (L. Satbut, M. Kujawinska). Do dzi$
Leszek Satbut wspomina, jak wielkim stresem byt moment montowania przez niego kamery CCD
w interferometrze Fizeau, w urzgdzeniu niezmienianym tam od tadnych kilkunastu lat:

Ani przedtem, ani potem nikt mi tak na rece nie patrzyt.

Wspotpraca z NPL, to takze badania zwigzane z wykorzystaniem interferometrii siatkowej
do pomiarow przemieszczen i odksztatcen elementdw mechanicznych. Testowano (L. Satbut,
M. Kujawiniska) wspolnie opracowang i wykonang w ZTO trojzwierciadlang gtowice interferomet-
ru siatkowego oraz oprogramowanie do analizy obrazow prazkowych metodami DZF (czasowej
i przestrzennej zmiany fazy). Z drugiej strony, opracowana przez C. Forno (NPL) technologia sia-
tek odpornych na wysokie temperatury zostata wykorzystana w grantach realizowanych w ZTO
i w Fundacji, ktorych przedmiotem byta analiza naprezen resztkowych w szynach kolejowych
i spawach laserowych (wspdlnie z BIAS, Niemcy). Warto wspomniec, ze gtowica trojzwierciadlana
wraz z oprogramowaniem DZF zostata pozniej zakupiona takze przez Oxford University (Wielka
Brytania), Worcester Politechnic Institute (USA) oraz przez European Research Centre w Ispra (Wto-
chy) i byta wykorzystywana we wspolnych pracach badawczych.

Wspotpraca z NPL nie bytaby mozliwa bez nawigzania przez Matgorzate Kujawinska, a nastep-
nie Andrzeja Spika i Leszka Satbuta, przyjacielskich stosunkow z pracownikami tego osrodka —
Collinem Forno i szczegolnie z Walterem Blashke. A to byty takie czasy, ze na dwutygodniowaq
sesje pomiarowg wyjezdzato sie z kraju tylko z trzema ,dietami”. Gdyby nie goscinnosc¢ Waltera —
wiele z tych wyjazdow nie mogtoby dojs¢ do skutku. Pozniejsze kontakty z ludzmi z tego osrod-
ka miaty takze charakter przyjacielski, czego dowodem byta wizyta w Polsce i wsparcie finansowe,
jakiego Walter Blashke udzielit Fundacji Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych.

W poczatkach lat dziewiecdziesigtych, pod kierunkiem Krzysztofa Patorskiego, opracowano
system projekcyjnych metod badania wad postawy dla AILUN (Nuoro), gdzie pracowat doktorant
Janusz Koztowski. W latach 2006-2008 byta rowniez realizowana wspotpraca z Politechnikg
w Bari dotyczaca metodyki interferencyjnych pomiarow dtugosci ptytek wzorcowych oraz mi-



kropomiarow ksztattu (pobyt Matgorzaty Kujawinskiej i Leszka Satbuta w Bari w 2007 roku i dwu-
krotny staz doktoranta z Bari w Instytucie Mikromechaniki i Fotoniki w 20071 2008 roku). W ramach
NEMO wspotpracowano rowniez z CNR we Florencji (mikropomiary falowodow), a w ramach
projektu EU ,Real 3D" podjeto z CNR w Neapolu wspotprace w zakresie systemow holografii
cyfrowej.

Z Niemcami formalna wspotpraca rozpoczeta sie od opracowania (dla firmy R. Bosch) inter-
ferencyjnego uktadu do badan przemieszczen i predkosci powierzchni chropowatej (1993,
R. Jozwicki), ktora to tematyka byta skorelowana z doktoratem innego naszego absolwenta
Pawta Drabarka. W 1998 roku wykonano prace nad pomiarami naprezen resztkowych wspolnie
z Bremen Institute for Applied Beam Technology (BIAS), a w 2000 roku w ramach protokotu o mie-
dzynarodowej wspotpracy miedzy Polskg i Niemcami projekt ,Rozwoj hybrydowych metod ana-
lizy systemow mikromechaniki” (M. Kujawinska). Ostatnig w omawianym okresie, czyli do konca
2008 roku, indywidualng praca w tej grupie byto wykonanie uktadu do badan topografii ptyt po-
lerujgcych dla firmy TRITEM (2008, M. Kujawinska, L. Satbut), a dla Vision Dynamics (Holandia)
.Opracowanie i implementacja algorytmow do wyznaczania ksztattu z pomiarow deflektomet-
ru 3D" (2006, R. Sitnik).

Z poczatkiem lat dwutysiecznych, dzieki staraniom profesor Matgorzaty Kujawinskiej, Zaktad
wigczyt sie do realizacji, a pozniej i wspotorganizacji projektow miedzynarodowych, w tym
w szczegolnosci kolejno projektow 5., 6.1 7. Programu Ramowego Unii Europejskiej:

— OCMMM —  Metody optycznej charakteryzacji dla produkcji Mikro-Elektro-Mechanicznych
Systemow MEMS” (2003-2004),

— SPOTS — ,Standaryzacja optycznych technik pomiaru odksztatcen” (2003-2005),

— COMBAT — ,Centrum doskonatosci mikrosystemow” (2003-2005),

— AURORA — ,Bezkontaktowe objetosciowe pomiary dolnej czesci ciata z analizg funkcjonalng
i diagnostyczng” (2004-2006),

— NEMO — ,Siec¢ doskonatosci Mikro-Optyki”, udziat Zaktadu: modelowanie, pomiary i badania
niezawodnosci elementow i uktadow mikrooptyki (2005-2008). Projekt byt koordynowany
przez IMiF PW. Zrealizowano szereg prac naukowo-badawczych w ramach pakietow robo-
czych: WP1 ,Centrum Modelowania i Projektowania’, WP2 ,Centrum Pomiarow i Aparatury”,
WP3 ,Centrum Prototypowania i Replikacji’, WP5 ,Centrum Niezawodnosci’,

— ,Real 3D — Holografia dla rejestracji, przetwarzania i wizualizacji obiektow 3D i 4D" (2009-2011),

— L,SMARTIEWS" — system szybkiej i wielofunkcyjnej kontroli MEMS i MOEMS (2009-2011).

Odrebna, bardzo owocna byta wieloletnia wspotpraca doktorantow i pracownikow Zaktadu
Z Institute d'Optique, Université de Franche-Comté w Besancon, Vrije Universiteit Brussel. Tematy-
ka naukowa stazy (Jerzy Krezel, Jacek Kasperski, 2005) i pobytow w trakcie realizacji doktoratow
(Michat Jozwik, Katarzyna Krupa, Rafat Krajewski) zawsze byta zwigzana z implementacjg optycz-
nych metod pomiarowych wspomagajgcych charakteryzacje MEMS/MOEMS. W przypadku Mi-
chata Jozwika tematyka doktoratu i grantu EU w programie ,Maria Curie” dotyczyta rozwoju apa-
ratury pomiarowej i jej aplikacji do badan membran wielowarstwowych SiO, N, (2004-2009),
a Katarzyna Krupa zajmowata sie badaniami niezawodnosci mikrobelek krzemowych z piezoelek-
tryczng warstwg azotku glinu (2004-2009).

3.1.3.
Budowa specjalistycznej aparatury optycznej
do konca lat osiemdziesigtych

Ponizej przedstawiono opis prac nad projektowaniem i wykonawstwem aparatury optycznej
w Katedrze, a potem w Instytucie w okresie ,przedgrantowym”. W tym czasie powstato wiele urzg-
dzen optycznych opracowywanych indywidualnie, wykonywanych jednostkowo, a w przypadku
powtorzen — kazdorazowo modyfikowanych odpowiednio do zmieniajgcych sie nowych warun-
kow ich uzytkowania. Prace te miaty cechy nowatorskie, wymuszone chociazby brakiem dostepu
do informacji o wspotczesnej nowoczesnej konstrukcji i technologii.
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W rozwijajgcych sie instytutach, przemysle i jego zapleczu laboratoryjnym pojawiaty sie po-
trzeby zastosowania unikatowej aparatury pomiarowej, ktorej zdobycie nie byto mozliwe. Prostsze
i tansze byto zamowienie jej u kogos, kto mogt jg wymyslic, skonstruowac, wykonac i wdrozyc.
Katedra, a potem Instytut, byty wtasnie takim miejscem. Dodatkowym czynnikiem sprzyjajgcym
zamowieniom sktadanym Uczelniom byta polityka gospodarcza w kraju (premiera Piotra Jaro-
szewicza), zaktadajgca likwidacje matych przedsiebiorstw i wtgczanie ich do duzych zaktadow
produkcyjnych. Powstajgce wtedy molochy nastawione na produkcje wielkoseryjng nie mogty
realizowac wytworczosci w matych seriach, a tym bardziej produkcji jednostkowej. Tak zlikwido-
wano autonomie Warszawskich Zaktadow Foto-Optycznych, Wytworni Sprzetu Geodezyjnego,
a nawet zaktadow optycznych w Rzeszowie, przytagczajac je do Polskich Zaktadow Optycznych.
Gospodarstwa pomocnicze przy Katedrach, a potem warsztaty doswiadczalne przy instytutach
stawaty sie coraz wazniejszym miejscem dla lokowania zamowien na aparature nietypowg.

Te witasne opracowania konstrukcyjne, technologiczne, projektowe znamionowata oryginal-
Nosc przyjetych rozwigzan, konieczna wobec niedostepnosci wzorcow, katalogow i literatury
Swiatowe]. Najczesciej nie byty one patentowane, choc na te forme uznania zastugiwaty, co wy-
nikato takze z trudnosci zwigzanych ze zmudnym przygotowaniem i prowadzeniem procedury
patentowej. Nie zabiegano o to rowniez wobec braku profitow z tego tytutu, ani finansowych,
ani prestizowych.

Dziatalnosc, o ktorej tu mowa, ma jeszcze inne tto, a mianowicie sytuacje finansowa, w ktorej
znajdowaty sie wowczas Uczelnie. Kazda katedra zabiegata o uzyskanie zamowien, ktore daty-
by dodatkowe zatrudnienie warsztatowi i dodatek do relatywnie niskiego uposazenia kadry. Stad
powotanie i dziatalnos¢ gospodarstwa pomocniczego przy Katedrze, a potem wydziatu doswiad-
czalnego przy Instytucie Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych.

Oto jak sytuacje te opisywat Romuald Jozwicki w referacie wygtoszonym na uroczystym po-
siedzeniu Rady Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej z okazji 50-lecia pracy zawodowej profesora Jana
Matysiaka w listopadzie 1974 roku:

W pierwszym okresie, chyba najtrudniejszym, kiedy trzeba byto organizowac laboratoria, projek-
towac i wykonywac do nich przyrzady, prace wowczas realizowane byty typu konstrukcyjnego.
Prawde mowigc, wtedy tworzylismy w lepszym lub gorszym stopniu fabryczne biuro konstrukcyj-
ne. Praca polegata na zaprojektowaniu konkretnego przyrzagdu optycznego w oparciu o technike,
Jaka reprezentowat dwczesny przemyst. Korzysci tu byty dwojakiego rodzaju: po pierwsze mtodsza
kadra naukowo-dydaktyczna nabywata praktyki, a po drugie powstawat fundusz, dzieki ktdremu
mozna byto lepiej wyposazyc laboratoria dydaktyczne. W ten sposob ujrzaty swiatto dzienne mie-
dzy innymi konstrukcje czotgowego dalmierza stereoskopowego, interferometru Macha-Zehn-
dera i aparatury cieniowej do tunelu aerodynamicznego. W miare uptywu czasu zaczety pojawiac
sie prace, jakie zaliczy¢ i dzis mozna do prac naukowych: analiza stabilizacji obrazu w uktadach
dalmierczych, analiza wyrownania optycznego w filmowych stotach montazowych, analiza wspot-
pracy obserwatora z przyrzagdem wizualnym, przy czym wnioski z tych prac miaty konkretne zasto-
sowanie w konstrukcjach. Prace typowo inzynierskie byty przejmowane przez niedydaktyczny zespot
konstruktorow, ktory miat za zadanie dopilnowac rowniez wykonanie prototypu.

Rownie trafnie sytuacje przedstawia w swoich refleksjach z tego czasu Andrzej Wojtaszewski:

Przegladajac liste osiemnastu przyrzagdow optycznych skonstruowanych przeze mnie w latach
1956-1975 mozna znalez¢ wspolng dziedzine, jakiej te przyrzady miaty stuzyc. W wiekszosci byty
to pomiarowe przyrzady niekatalogowe, przeznaczone dla wyposazania laboratoriow badawczych,
wykonywane pojedynczo (choc nie wszystkie, np. mikroskop do skretkarek lub goniometr labora-
toryjny). Kazdy z nich wymagat indywidualnego podejscia do jego konstrukcji, poznania dziedziny
wiedzy, ktorej miat stuzyc. Wiekszosc tych przyrzagdow byta stosowana do badan termodynamicz-
nych metodami optycznymi (interferometry Macha-Zehndera, smugoskopy do tuneli aerodyna-
micznych), a towarzyszace ich budowie badania ksztattu powierzchni zwierciadet, sferycznych
i ptaskich o duzych srednicach (do 300 mm) wymagaty opracowania nowych, nie stosowanych
dotychczas w kraju, metod pomiarowych.

W Polsce byty wowczas trzy osrodki, ktore zajmowaty sie projektowaniem i jednostkowym
wykonywaniem specjalnej aparatury optycznej — nasza Katedra Przyrzagdow Optycznych (potem
Instytut), Instytut Fizyki na Politechnice Wroctawskiej, grupujgcy kadre wokot profesora Bodnara,



i Centralne Laboratorium Optyki. Nie wchodzilismy sobie w droge, gdyz Wroctaw wspotpracowat
z Jeleniogorskimi Zaktadami Optycznymi i przemystem dolnoslgskim. Tam rowniez pracowali
absolwenci Politechniki Wroctawskiej, ale i naszych dwoje — przez pewien czas. Z kolei CLO byto
przede wszystkim zapleczem naukowo-badawczym Polskich Zaktadow Optycznych.

Opis konstruowanej i wykonywanej aparatury optycznej mozna przedstawic w zaleznosci od
grup wspotpracujgcych instytucji — zleceniodawcow i jej przeznaczenia:
— dla dydaktyki wtasnej i cudzej,
— wykonywane na zlecenie i we wspotpracy z Polskimi Zaktadami Optycznymi,
— przeznaczone do zadan pomiarowo-kontrolnych realizowanych w przemysle lub w produk-
Cji, niekoniecznie przemystowej,
— zamawiane dla laboratoriow instytutow, jednostek badawczych i uczelni.

Byty tez urzadzenia, ktore w zamierzeniu miaty by¢ produkowane po ztozeniu zamowienia
na sprzet juz kiedys wykonany, sktadanego na podstawie prospektow, jakie opracowano, wydru-
kowano i rozpowszechniano przez Zaktad Opracowan Konstrukcji Aparatury Precyzyjnej (ZOKAP),
dziatajgcy w strukturze Instytutu Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych. Opracowa-
nie tych folderow, prezentowanych podczas wystaw lub konferencji, przyniosto dosc¢ wyrazny
skutek w postaci dodatkowych prac. Byty to niemal wytgcznie urzadzenia optyczne. Tu trzeba
zaznaczycC, ze prawie cata produkcja Zaktadu opierata sie na propozycjach przedstawianych
przez nasz Zespot.

Zawsze jednym z wazniejszych zadan byto wyposazanie laboratoriow dydaktycznych w op-
tyczne przyrzady pomiarowe lub demonstracyjne, ktorych specyfika konstrukcji polegata na
zapewnieniu dostepnosci do wszelkiego rodzaju zespotow regulacyjno-montazowych, pozwa-
lajgcej na demonstracje ich dziatania oraz nauke funkcji justerskich niezbednych w przyrzadzie
optycznym, na przyktad refraktometr Pulfricha (1966), ktorego regulacja byta ucigzliwa nie tylko
dla studentow. Do tej grupy przyrzadow dla dydaktyki nalezaty goniometry, wykonane w dwoch
wersjach, w ktorych wykorzystano PZO-wski teodolit i — w drugiej wersji — niwelator 30-sekun-
dowy z kregiem szklanym. Ten ostatni byt nastepnie powtorzony kilkakrotnie, m.in. dla laborato-
rium Instytutu Fizyki Politechniki Warszawskiej. Jednym z pierwszych wykonanych dla naszego
laboratorium dydaktycznego byt interferometr Twymana-Greena zbudowany na ptycie traserskiej
(1959), na ktorym wykonano rowniez niejedng prace dyplomowa. Z grupy przyrzgdow interfe-
rencyjnych mozna wymienic elegancki interferometr do pomiaru pierscieni Newtona z gtowicg
zamieniang na interferometr Heidingera.

/ poczatkiem lat siedemdziesigtych laboratorium wzbogacito sie o interferometr zwierciadla-
ny o duzej jasnosci, powielony dla WSP w Rzeszowie, a takze dwuipotmetrowa tawe optyczng
i elipsometr EL-9 (1977) — ostatni z catej serii elipsometrow wczesniej wykonywanych dla zlece-
niodawcow zewnetrznych.

Projektowano takze wiele drobniejszego osprzetu laboratoryjnego, np. stoliki mikrometrycz-
ne, uchwyty, wyposazenie dydaktycznych taw optycznych, stanowisko optometryczne z eiko-
nometrem, perymetrem i tzw. ottarzem oftalmicznym w postaci metrowej podziatki krzyzowej,
przeznaczonym do wykrywania zeza ukrytego. O interferometrze IL-200 wykorzystywanym tak-
ze w czasie zajec laboratorium technologii elementow optycznych mowa jest w innym miejscu.

Dziatalnosc konstrukcyjna prowadzgca do wykonawstwa sprzetu dla celow dydaktycznych
rozwineta sie intensywnie w latach osiemdziesigtych, gdy — juz w ramach CPBR — zaprojekto-
wano i wykonano osmiostanowiskowe laboratorium do badan zjawisk dyfrakcji oraz dwunasto-
stanowiskowe laboratorium akustooptyki laserowej. Zaprojektowano i wykonano stanowisko do
badan holograficznych, specjalne szesciostanowiskowe laboratorium ,Podstaw inzynierii foto-
nicznej” i wielokrotnie, na potrzeby dydaktyki, adaptowano aparature wykonang wczesniej w ra-
mach realizacji projektow naukowo-badawczych (grantéw).

Z Polskimi Zaktadami Optycznymi Katedra byta zwigzana od samego poczatku, wszak profesor
Jan Matysiak byt tam dyrektorem technicznym, a potem nieformalnym, zaprzyjaznionym do -
radcg. Wykonano dla nich konstrukcje uktadu optycznego i model dalmierza stereoskopowego
przeznaczonego dla czotgu (1959), konstrukcje uktadu optycznego i model badawczy dalmie-
rza dwuobrazowego do wozu bojowego (1961), konstrukcje uktadu optycznego obiektywow

YZOMYAVYE-OMONNYN DSONTVIVIZA — 199243 JelZpzoy

117

(3ZOMVYAVE-OMOXNNYN IDSONTVIVIZA YHALSAYIIHNVYEVYHD



Rozdziat trzeci — DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA

118

CHARAKTERYSTYKA DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

powiekszalnikowych (1968 i 1977), lornetke 7x 50 (1969) i wizjer szerokokatny (90°) dla wozu
pancernego, opatentowany i produkowany potem seryjnie w tagcznej liczbie 800 sztuk. Zapro-
jektowano uktad optyczny wraz z opracowaniem analitycznym lornety ze stabilizacjg obrazu
(1970-1975), uktad optyczny przyrzadu do obserwacji okreznej takze produkowanego seryjnie
(1971) i mikroskopu pomiarowego (1980). Wykonano tez prace badawcze i studyjne dotyczace
badan zasiegu widzenia noktowizyjnych celownikow artyleryjskich w warunkach laboratoryj-
nych i metodyki pomiaru prawidtowosci podziatu na kregach do teodolitow.

Sposrod przyrzadow obserwacyjno-pomiarowych wykonywanych dla przemystu seryjnie
produkowany byt mikroskop do obserwacji wtokna zwijanego na szesciowrzecionowych obra-
biarkach-skretkarkach, produkowanych w Zaktadach im. Rozy Luksemburg w latach 1958-1972,
przeznaczonych na eksport. Inne ciekawe przyrzady: urzadzenie do kontroli grubosci tafli szkta
okiennego (1959), urzgdzenie do obserwacji i pomiaru otworow w kapilarach przeznaczonych
do termometrow (1962), stanowisko justerskie do ustawiania uktadu celowniczego pistoletu TT
w Zaktadach Mechanicznych w Radomiu, czy wreszcie dobrze pomyslany, ale ostatecznie nie-
stosowany przyrzad do pomiaru dtugosci odkuwek w Hucie Warszawa (1962). | jeszcze mikroskop
do pomiaru szerokosci szczeliny gtowic magnetofonowych dla Zaktadow Radiowych im. Kasprza-
ka (1965) i inny mikroskop do pomiaru odlegtosci miedzy elementami lampy nadawczej. Profesor
Antoni Sidorowicz opracowat i opatentowat interferometr do pomiaru ptaskosci i nierowno-
legtosci powierzchni roboczych kowadetek mikromierzy, na zamowienie Zaktadow im. Swier-
czewskiego produkujgcych narzedzia pomiarowe.

Ciekawym doswiadczeniem wigzacym sie z obecnoscig podczas prob modelowych, byto
wykonanie przyrzadu do optycznego pomiaru grubosci tkanki ttuszczowej w pottuszach wie-
przowych, wykonanego w dwaoch wersjach (1963, 1969) na zamowienie Instytutu Przemystu
Miesnego, a stosowanego w Zaktadach Miesnych w Tarnowie. Oprocz autonomicznych urza-
dzen dostarczanych w formie ostatecznej produkowano i wykonywano uktady optyczne np. do
pirometru dwubarwowego dla WZALIP (1967), uktad do odtwarzania filmow 16 mm dla Telewi-
zji Polskiej, obiektyw do testera matryc kineskopowych (Polkolor Thompson, 1997) oraz uktad
optyczny do testera promieniowania ciata czarnego (OBR Skarzysko, 1997). W latach pdzniej-
szych, gdy podstawowg formg prac naukowo-badawczych stawat sie udziat w centralnych pro-
gramach badawczo-rozwojowych, a potem w projektach finansowanych przez Ministerstwo,
jednym z bardziej znaczgcych byto wykonanie interferometru I1L-201 dla Jeleniogorskich Zakta-
dow Optycznych (1987).

O wiele wiecej urzagdzen optycznych wykonano dla laboratoriéw badawczych instytutow,
uczelni i laboratoridw zaplecza badawczego przemystu. Wymienianie ich bytoby zmudne, dla-
tego przedstawionych zostanie bedzie tylko kilka, a w miare petny ich wykaz znajduje sie w czes-
ci 44.2 niniejszej publikacji. W sumie przez okres pierwszych trzydziestu lat wykonano z tym
przeznaczeniem czterdziesci kilka przyrzadow i urzgdzen optycznych i ponad szescdziesigt pro-
jektow uktadow optycznych, analiz i badan studialnych.

/Nnaczacy grupga przyrzadow byty urzadzenia do wizualizacji fazowych efektéw zmian cis-
nienia i temperatury powietrza wokot badanych obiektow. W latach 1957-1990 wykonano dla
polskich instytutow naukowo-badawczych dziewiec takich stanowisk. Byty to trzy interferometry
Twymana-Greena oraz smugoskopy wedtug Foucaulta i Toeplera. W kazdym z nich, jako czesci
optycznie czynne, wystepowaty zwierciadta ptaskie lub sferyczne o srednicy 100-300 mm i wy-
maganiach dotyczgcych ksztattu powierzchni porownywalnych ze zwierciadtami teleskopow
astronomicznych. Na ostateczny ksztatt powierzchni czynnej zwierciadta, oprocz polerowania,
miaty wptyw wady materiatowe potfabrykatu, naprezenia wywotane dziataniem powtok odbija-
jgcych i uciskiem oprawy — zatem dla badania wptywu tych poszczegolnych czynnikow zbu-
dowano tawe optyczng o dtugosci 12 m. W 1957 roku zaprojektowano i wykonano dla Instytutu
Techniki Cieplnej PW pierwszy interferometr Macha-Zehndera o srednicy zwierciadet 100 mm
usytuowanych w odlegtosci 1000 mm od siebie. Kazde z czterech zwierciadet miato trzy stopnie
swobody, tgcznie 12 parametrow do regulacji ustawienia obrazu pragzkowego. Zrodtem $wiatta
byta lampa sodowa o dtugosci drogi koherencji ~0,2 mm, przy ktorej ustawienie obrazu prazkowe-
go wymagato wyjatkowej cierpliwosci operatora. Dopiero zastosowanie, w latach pozniejszych,



lasera ,He-Ne" poprawito sytuacje do tego stopnia, ze problemem byt nadmiar prgzkow. Walka
z regulacja interferometru Macha-Zehndera zakonczyta sie w 1977 roku publikacjg (A. Wojta-
szewskiego) w periodyku ,B.L OPTYKA", opisujgca metody postepowania przy jego regulacji. Apa-
ratura do wizualizacji i pomiaru zmian fazowych wywotanych cisnieniem i temperaturg zostata
opracowana i wykonana dla Instytutu Lotnictwa (do zastosowania w tunelu aerodynamicznym,
1965), Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej (1969), Instytutu Wysokich Napiec¢
PW (1974), Instytutu Lotnictwa i Instytutu Techniki Lotniczej Wojskowej Akademii Technicznej
(1978), ktory dodatkowo wyposazono w interferometr polaryzacyjny.

Sposrod przyrzadow optycznych wykonywanych dla innych instytucji moze warto wymienic
jeszcze kilka. Jednym z bardziej intrygujacych, ze wzgledu na zastosowanie, byt peryskop do obser-
wacji pacjenta naswietlanego promieniowaniem izotopu kobaltu, zainstalowany w Instytucie
Onkologii (1959). Byt to jedyny instrument projektowany dla medycyny az do lat osiemdziesig-
tych, gdy do diagnozy skoliozy zaczeto wykorzystywac metody projekcji prgzkow. Jeszcze dla
Instytutu Tworzyw Sztucznych przygotowany zostat przyrzad do zdalnego koincydencyjnego po-
miaru Srednicy rur poddawanych cisnieniu w komorach wodnych (1963, 1969), a ta sama luneta
Z rozdwojong zrenicg zostata zastosowana w przyrzadzie do wytyczania okregu w terenie, wy-
korzystywanego przy budowie chtodni kominowych (Politechnika Slgska, 1972). Byty jeszcze:
wziernik do otwordw (AGH, 1979), przyrzad do badania ksztattu powierzchni odbtysnikow pa-
raboloidalnych (Biuro Konstrukcyjne Przemystu Maszynowego, 1968), deflektor akustooptyczny
(IMM, 1978), interferometr do spektrogoniometru o czutosci 0,1" (Uniwersytet Warszawski, 1975)
i inne. Ponadto byty i takie, ktore do dzis sg wspominane z przymruzeniem oka, jak ten o emfa-
tycznie brzmigcej nazwie ,emiter informacji sledzonej” dla pewnego instytutu zwigzanego z wzor-
nictwem (1974), ktory to instrument byt niczym innym, jak prostym rzutnikiem obrazow na ekran.
Natomiast zartow nie byto z wojskiem — przyrzad do obserwacji wynikow strzelania (1966) byt
testowany w czotgu w warunkach poligonowych.

Interferometria byta zawsze bliska zainteresowaniom i pasji kadry Katedry, a potem Zespotu
I Zaktadu, od najdawniejszych czasow, gdyz interferometry byty jednymi z pierwszych przyrzg-
dow, w ktore wyposazane byto laboratorium dydaktyczne. Wykonano takze wiele interferomet-
row przeznaczonych dla odbiorcow zewnetrznych, a prace te sg opisane w odrebnej czesci pt.
Interferometria — prace badawcze i aparatura.

Oprocz interferometrii w optycznych technikach badawczych zawsze obecna byta polary-
metria. Budowano polaryskopy (lata pie¢dziesigte), konoskopy (1958), powtarzane kilkakrotnie
takze dla WAT (1971) i ITME (1979), oraz mikroskop polaryzacyjny dla Instytutu Chemii Ogolnej
(1976). Do grupy przyrzaddw wykorzystujgcych zjawisko polaryzacji nalezg oczywiscie elipsomet-
ry. W 1968 roku Instytut Chemii Fizycznej PAN zlecit IKPPIO budowe elipsometru przeznaczonego
do pomiaru grubosci warstwy korozyjnej na wewnetrznej powierzchni rur cieptowniczych. Prob-
lem byt pilny z powoddw ekonomicznych, gdyz powstawaty czeste awarie systemow centralnego
ogrzewania. Pomiary szybkosci powstajgcej warstwy pozwolityby dociec, dlaczego rury wyko-
nane przed Il wojng swiatowg o tym samym sktadzie chemicznym, mimo uptywu wielu lat, nie
korodowaty. W latach 1968-1984 skonstruowano i wykonano dla roznych instytucji (poza Ins-
tytutem Chemii Fizycznej PAN) okoto 10 roznych typow elipsometrow tgcznie z mozliwosciag
realizowania automatycznego pomiaru. Ekipa, poza warsztatem optycznym i mechanicznym,
obejmowata fizykow (L. Grochowski, K. Brudzewski z Instytutu Fizyki PW), optyka (R. Jozwicki)
oraz konstruktorow i technologow mechanikow (J. Rossian, T. Burzynski z ZOKAP-u, G. Bienie-
wicz). Wykonane analizy konstrukcyjne, w szczegolnosci ustalenie tolerancji wykonawczych dla
okreslonej doktadnosci pomiaru, wprowadzity Zespot w zagadnienia polaryzacyjne. Na podsta-
wie doswiadczen zebranych podczas budowy L. Grochowski i K. Brudzewski obronili prace dok-
torskie i habilitacyjne. W latach 1968-1977 wykonano dziewiec elipsometrow dla roznych osrodkow
naukowo-badawczych, a ostatnim z tej serii byt mikroelipsometr dla Zaktadow TEWA CEMI (1989).

W 1978 roku w ramach programu ,Interkosmos” zostat zaproponowany przez strone radziec-
kg program badania zrodet promieniowania rentgenowskiego w kosmosie. W eksperymencie
miata brac¢ udziat Francja (budowa gamma-teleskopu), Zwigzek Radziecki (budowa rakiety, sateli-
ty z systemem teletransmisji danych) oraz Polska. Przedmiotem prac byta konstrukcja i budowa
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systemu ,Telegwiazda® przeznaczonego do wyznaczania przestrzennej orientacji sztucznego
satelity na podstawie pomiaru katowej odlegtosci miedzy czterema najsilniejszymi gwiazdami
w polu widzenia przyrzadu. Ze strony polskiej organizatorem przedsiewziecia byto Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN. Koordynatorem catego eksperymentu byt Institut Kosmiczeskich Isslie-
dowanii w Moskwie. Czesc¢ elektroniczna systemu byta realizowana w Instytucie Podstaw
Elektroniki Politechniki Warszawskiej (kierownik — dr G. Czajkowski), a optyczno-mechaniczna
w IKPPIO (kierownik — R. Jozwicki, ponadto z gtéwnych realizatorow — J. Rossian, M. Lesniewski,
M. Rafatowski i A. Piworiski). Praca byta realizowana w latach 1980-1988. Wykonano w tym czasie
model cieplny, model dynamiczny, model technologiczny, 2 egzemplarze lotne, oprzyrzagdowa-
nie automatycznego nadzoru i wszechstronne badania wymagane w technice kosmicznej. Od
lipca 1991 roku aparatura pracowata na orbicie wokotziemskiej i realizatorzy uzyskali w owym cza-
sie pisemne potwierdzenie od K|, ze Wasza aparatura rabotajet normalno. Twaorcy zdobyli unika-
towe w Polsce doswiadczenie w budowie aparatury naukowej do badan kosmicznych. Dotyczy
to zarowno formalnych procedur realizacji zadania, jak i rozwigzywania problemow technicznych
i naukowych w warunkach ziemskich dla aparatury, ktora w przysztosci ma bezawaryjnie praco-
wac w kosmosie. Warto dodac, ze tworcy byli zdani na wtasne sity, bowiem w Polsce brak byto
osrodkow przygotowanych technologicznie do prowadzenia badan na rzecz eksperymentow
kosmicznych, obowigzywato embargo na dostawe wysokiej technologii do naszego kraju, a po-
nadto byt to okres ostrego kryzysu ekonomicznego. Trudno uwierzyc, ale decyzja o zakupie ele-
mentow elektronicznych za kilkaset dolarow byta podejmowana na poziomie rzgdowym.

Na poczatku lat 90. ubiegtego stulecia rozpoczety sie wstepne prace studialne nad budowag
spektrometru fourierowskiego do badania zanieczyszczen atmosfery na roznych wysokosciach
za pomocg satelity (program ,Cesar’). W Polsce prace byty kierowane przez CBK w ramach wspot-
pracy z Ukraing (budowa rakiety) i Wtochami (budowa satelity). Analizowane byto widmo trans-
misyjne promieniowania stonecznego za pomocg obracajgcego sie satelity. Problemem byto
skonstruowanie takiego uktadu optyczno-mechnicznego spektrometru, aby wprowadzana zmia-
na roznicy drog optycznych w interferometrze Michelsona pochtaniata mozliwie mato energii.
Program ,Cesar” nie zostat dokorczony z powodu wycofania sie z eksperymentu strony wtoskiej,
natomiast doswiadczenia zdobyte zostaty wykorzystane do budowy polowego spektrometru
fourierowskiego do badania polutantow atmosfery (realizacja w latach 1995-1998). Projekt finan-
sowany byt przez program priorytetowy Politechniki Warszawskiej ,Inzynieria fotoniczna”. Uktad
optyczny sktadat sie z dwoch interferometrow. Oprocz wspomnianego interferometru Michel-
sona na tym samym uktadzie zostat zbudowany interferometr Twymana-Greena z laserem
.He-Ne" pozwalajgcym za pomoca rejestracii przesuwnych prazkow interferencyjnych wyzwalac
probkowanie interferogramu w interferometrze Michelsona. Kierownikiem pracy byt Romuald
Jozwicki, wspomagany przez Macieja Rafatowskiego i Andrzeja Piwonskiego. Uktad elektro-
niczny z silnikiem liniowym opracowato CBK pod kierunkiem Mirostawa Rataja. Doswiadczalnie
stwierdzilismy, ze zatozona zdolnosc rozdzielcza spektrometru 0,1 cm™ wymagata skrajnie wy-
sokich doktadnosci dotyczacych budowy uktadu optycznego, mechanicznego i elektronicz-
nego. Konieczne z tego powodu byto korzystanie z konsultacji profesora Gorbunowa z PITMO
(Petersburg). Poktosiem budowy spektrometru, poza publikacjami i zapraszanymi referatami na
konferencjach, byto powierzenie Romualdowi Jozwickiemu opracowania hasta Fourier Spectro-
meter do Encyclopedia for Optical Engineering (USA). Encyklopedia jest dostepna na warunkach
komercyjnych w Internecie. Ponadto w 1999 roku Leszek Wawrzyniuk obronit prace doktorska
na temat wptywu aberracji uktadu optycznego spektrometru fourierowskiego na jego doktadnosc
pomiaru, a w 2008 roku rozpoczeta sie praca na temat budowy demonstratora wykrywania ska-
zer biologicznych za pomocg spektrometru fourierowskiego w podczerwieni (spektrometr FTIR).

Przedstawiony powyzej przeglad dorobku z zakresu opracowan specjalistycznej aparatury
optycznej tylko sygnalnie wskazuje na rozmaitosc problemow, trudnosci, ale i na bogactwo pa-
sjonujgcych dylematow konstrukcyjnych, jakie musiaty by¢ rozwazane w procesie rozwigzywania
zadan projektowych przez mtodych (nadal jeszcze) inzynierow. Te doswiadczenia wzbogacaty
ich wiedze i umiejetnosci, ale takze dawaty im swiadomos¢ mozliwosci dobrego prowadzenia
dydaktyki w zakresie optyki instrumentalnej.



3.1.4.

Interferometria — prace badawcze i aparatura
(Leszek Satbut)

Pomiary interferencyjne i budowa interferometrow zawsze byta obszarem badan i wdrozen
w Katedrze, a potem — chronologicznie — w Zespole Przyrzadow Optycznych i Zaktadzie Tech-
niki Optycznej Instytutu Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych. Wynikato to za-
rowno z zapotrzebowania na tego typu aparature, jak i z rozwoju doswiadczalnego warsztatu
optycznego, w ktorym jakosciowa ocena wykonywanych elementow optycznych o wysokich
wymagdaniach na tzw. kolor” (interferometria w swietle biatym z wykorzystaniem wzorcow sty-
kowych) przestata by¢ wystarczajgca. Pierwszym prawdziwym interferometrem zbudowanym
w Katedrze byt interferometr Macha-Zehndera dla Instytutu Techniki Cieplnej (1956). Na potrzeby
laboratorium dydaktycznego stanat interferometr Twymana-Greena zbudowany na ptycie traser-
skiej (1959), potem powstat laboratoryjny interferometr do pomiarow prazkow Newtona i prgz-
kow jednakowego nachylenia Heidingera (1966). Mimo ze przyrzady te, poza interferometrem
Macha-Zehndera, wzbogacity przede wszystkim wyposazenie laboratorium dydaktycznego, to
zdobyte doswiadczenia pozwolity w nastepnych latach rozwingc problematyke pomiarow inter-
ferencyjnych wysokiej doktadnosci.

W 1982 roku zakonczono prace nad zaprojektowanym i wykonanym w Instytucie (na zlece-
nie wewnetrzne PW) interferometrem IL.-200 o obszarze pomiarowym @ = 180 mm, z dwoma
zrodtami swiatta — lampg rteciowgq i laserem ,He-Ne" oraz mozliwoscig obserwacji interferogra-
mu wizualnie lub na ekranie monitora z przekazu kamery z widikonem, wzglednie rejestrowanego
fotograficznie. Ruchomy stot pozwalat na pomiary powierzchni elementow o roznych wymiarach
(np. zbioru pryzmatow mocowanych na uchwycie polerowniczym), a drgania, zawsze niepo-
zgdane w interferometrii, niemal catkowicie wyeliminowano przez zastosowanie poduszki po-
wietrznej umieszczonej pod przyrzagdem.

Otwarcie finansowania, w ramach realizacji problemu resortowego R.IV4, tematu ,Interfero-
metr skaningowy do sprawdzania elementoéw ptaskich” (1982-1985, kierownik — A. Szwedowski)
pozwolito na budowe udoskonalonego interferometru IL-201, a przede wszystkim podjecie i roz-
winiecie prac nad metodami automatycznej analizy interferogramu, dajgcej bezposrednig infor-
macje o ksztatcie badanej powierzchni. Poczatkowo, w slad za rozwigzaniami stosowanymi np.
przez firme Zygo Corp. (USA), byta to technika lokalizacji ekstremow intensywnosci w obrazie
prazkow z zastosowaniem analizy zbioru danych metoda transformaty Fouriera. Detektorem byta
fotolinijka CCD sprzezona ze skanerem, co pozwalato na pobieranie danych o rozktadzie inten-
sywnosci w interferogramie, jednak skomplikowana konstrukcja optyczno-mechaniczna i trudny
system sterowania synchronizacji spowodowaty opoznienie w budowie, a potem jej zarzucenie
wobec otwarcia mozliwosci zastosowania detektora matrycowego CCD. Natomiast wielki i zna-
Czacy postep nastapit w metodyce automatycznej dwuwymiarowej analizy obrazu (M. Kujawin-
ska), czego dowodem byto opracowanie Mikroprocesorowego Analizatora Obrazow Interferen-
cyjnych (MAQI), dla ktérego byt wykorzystywany pierwszy w Zaktadzie mikrokomputer IMP-85
potgczony z komputerem ODRA 1305. Inne prace o charakterze badawczym dotyczyty analizy
aberracyjnej uktadu optycznego interferometru, analizy wptywu czynnikow zewnetrznych na
doktadnosc¢ pomiaru oraz optymalizacje systemu izolacji drgan. Pomiary atestacyjne ksztattu
powierzchni wzorca wykonano w ZSRR oraz w Instytucie Optyki i Spektroskopii w Berlinie.

W latach 1985-1990 kontynuowano prace z zakresu budowy doktadnych interferometrow

tego typu. Efektem tych prac byto wykonanie:

— szesciu interferometrow typu IL-200 i IL-201 (w tym dla COBRABID — 1985, IFPILM — 1987,
JZO — 1987, IEK WAT — 1988),

— prototypu uniwersalnego interferometru modutowego IM (obszar czynny @ = 100 mm), 13 -
czgcego konfiguracje Fizeau i Twymana-Greena do pomiaru ksztattu powierzchni ptaskich
i sferycznych, badan niejednorodnosci optycznych i jakosci odwzorowania optycznego,

— interferometru IP 200 (pomiary wzorcujace),

— interferometru pomiarowego IPS 300 (obszar czynny @ = 300 mm).
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W ramach centralnego programu badawczo-rozwojowego CPBR 12.3 podjeto realizacje
dwaoch piecioletnich umow. Przedmiotem jednej z nich byta ,Systemowa aparatura do interfe-
rometrycznych komputerowych pomiarow ksztattu powierzchni optycznych, niejednorodnosci
optycznych ijakosci odwzorowania” (1986-1990, kierownik — A. Szwedowski). Druga obejmowata
budowe ,Interferometru laboratoryjno-przemystowego do badan przemieszczen i odksztatcen
elementow konstrukcji oraz badan materiatowych” (kierownik — K. Patorski, 1986-1990). Reali-
zacja tych umow zapoczatkowata wyrazny i trwajgcy do dnia dzisiejszego podziat tematyki ba-
dawczej zwigzanej z interferometrig na dwa obszary — interferometria klasyczna do zastosowan
w pomiarach przy pracach w dziedzinie technologii elementow optycznych oraz interferomet-
ria siatkowa w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej. Elementem tgczacym te
obszary byty prace zwigzane z opracowaniem automatycznej analizy obrazu prgzkowego (AAOP)
do odtwarzania zaburzen fazowych zakodowanych w interferogramie (M. Kujawiriska), w wa-
riantach — z zastosowaniem metody podwaojnej transformaty Fouriera i dyskretnej zmiany fazy,
z czutoscig A/200. Opracowano pierwsze oprogramowanie INTER obstugujace pomiary na in-
terferometrach roznego typu, bedgce pierwowzorem opracowanego pozniej i uzywanego do
dzis programu ,FRINGE APPLICATION" (problematyka zwigzana z AAOP jest opisana odrebnie
— czesc 3.1.5).

Zakres prowadzonych prac nad interferometrem o zroznicowanych funkcjach pomiaro-
wych i alternatywnym sposobie przetwarzania informacji (w ramach umowy CPBR 12.3), pod
nazwg ,Systemowa aparatura do interferometrycznych komputerowych pomiarow ksztattu
powierzchni optycznych, niejednorodnosci optycznych i jakosci odwzorowania“, obejmowat
szeroki wachlarz problemow zwigzanych z jego projektowaniem i budowag. Zaprojektowano
(A. Piwonski) i wykonano jednostke centralng — modut z uktadem optycznym w konfiguracji Fi-
zeau i Twymana-Greena o srednicy czynnej 100 mm, przeznaczony do sprawdzania powierzchni
ptaskich i sferycznych, z laserem ,He-Ne" i kamerg CCD oraz przystosowany do pracy w uktadzie
autokolimacyjnym lub dwukanatowym (z odrebnym kolimatorem). W zaleznosci od wyposaze-
nia dostawianego do jednostki centralnej mozliwe jest zestawianie uktadu pomiarowego w dwoch
roznych wariantach potozenia przedmiotu — poziomo lub pionowo — badanie w uktadzie z roz-
dwojeniem czofta fali, badanie niejednorodnosci osrodkow optycznych oraz jakosci odwzorowania
elementow dioptryjnych.

Warunkiem przygotowania do wdrozenia ewentualnej produkcji interferometrow moduto-
wych IM (takie wowczas byty nadzieje, szczegolnie wobec pochlebnych opinii wyrazanych przez
potencjalnych uzytkownikow), byto opanowanie technologii ptaskich powierzchni wzorcow in-
terferencyjnych. Dzieki modyfikacji metody polerowania, po modernizacji specjalnej obrabiarki,
w sprzezeniu z doktadnymi pomiarami, wykonano kilka wzorcow 200 mm do zbudowanych
w Instytucie interferometrow IL-201 oraz wzorcow 120 mm do interferometru IM z niedoktadno-
scig A/40—-1/20. Potfabrykaty — bloki szkta byty badane pod wzgledem jednorodnosci optyczne;
przy zastosowaniu specjalnie w tym celu opracowanej metody (L. Satbut).

Istotnym osiggnieciem byto opracowanie interferencyjnej techniki badania jakosci odwzo-
rowania optycznego, a przede wszystkim programow oceny jakosci uktadow optycznych,
wyznaczanej na podstawie aberracji falowej odtworzonej z interferogramu (R. Jozwicki), dzieki
ktorym na podstawie rozktadu faz wyznaczano rozktad intensywnosci w obrazie punktu, pro-
mieniowy rozktad energii w obrazie punktu oraz obliczano optyczng funkcje przenoszenia ba-
danego uktadu.

Osobnym, bardzo istotnym dziatem wykonanych prac byta budowa stanowiska do atestacyj-
nych pomiarow wzorcow powierzchni ptaskich (A. Wojtaszewski) i udoskonalenie opracowanej
wczesniej techniki pomiarowej (L. Satbut). Interferometr IP umozliwiat wykonanie interferogramu
wzgledem wzorca cieczowego lub wzorca statego. Badania porownawcze tej samej powierzch-
ni w Instytucie i w NPL-Teddington (L. Satbut, 1990) wykazaty bardzo dobrg zbieznosc wynikow
pomiaru, a maksymalna roznica miedzy wynikami 7 nm, mieszczaca sie w granicach btedu
pomiaru, byta miarg wiarogodnosci tej techniki. W podobny sposob na tym interferometrze
atestowano wzorzec dla Centralnego Laboratorium Optyki.

Autorzy Historii” nie mogg nie przytoczy¢ ocen tej pracy wyrazonych w opiniach recenzen-
tow. Profesor Maksymilian Pluta:



Przedstawiona mi do zaopiniowania praca jest wykonana na wysokim poziomie naukowo-ba-
dawczym i technicznym. Na podkreslenie zastuguje opracowany po raz pierwszy w kraju kom-
pleksowy program komputerowej analizy jakosci odwzorowania optycznego, dokonywanej na
podstawie aberracji falowej rekonstruowanej z obrazu interferencyjnego. To szczegdlnie istotne
szczegotowe dokonanie wprowadza tworcow systemu SAIKPO do czotowki swiatowej w kom-
puterowej obrobce i analizie ilosciowej obrazow prazkowych;

Profesor Zdzistaw Jankiewicz:

Rozwigzywane zagadnienia zawierajg znaczng ilos¢ nowatorskich metodyk i rozwigzan. Sposob
realizacji tematu, zastosowane rozwigzanie i uzyskane rezultaty stawiajg zespotowi wykonujg-
cemu prace najwyzszg ocene.

Sprawozdanie z piecioletniej pracy zamykaja: instrukcja obstugi interferometru modutowego IM,
protokoty atestacyjnych pomiardw interferometru, wykaz 32 publikacji naukowych opracowanych
w ramach realizacji umowy oraz oferty i prospekty.

Prace zwigzane z interferometrig kontynuowano miedzy innymi w ramach dziatalnosci statu-
towe] ,Interferometryczne metody i aparatura do doktadnych badan ksztattow i deformacji po-
wierzchni optycznych i mechanicznych z zastosowaniem numerycznej analizy obrazu” (1991).

Znaczacy postep przyniosta realizacja projektu naukowo-badawczego KBN nr 8 0416 91 01
JAtestacyjne pomiary ptaskosci wzorcow" prowadzona w latach 1992-1994 (kierownik — R. J&z-
wicki). Celem pracy byto stworzenie mozliwosci wykonywania skrajnie doktadnych pomiarow
ksztattu powierzchni, szczegolnie wzorcow interferencyjnych z doktadnoscig 5 nm (nie osia-
gang dotychczas w kraju), uzyskiwang na obszarze pomiarowym nie mniejszym niz 150 mm.
Gtownym zadaniem byto utworzenie Laboratorium Interferencyjnych Pomiarow Ptaskosci wy-
magajace adaptacji pomieszczen i udoskonalenia techniki pomiarow na podstawie prac wy-
konanych w Zaktadzie w latach poprzednich. W zbudowanym laboratorium mozliwe byty
pomiary powierzchni wzgledem wzorca o znanym ksztatcie, pomiary wzorca ptaskosci wzgle-
dem lustra cieczy oraz pomiary wolnozmiennych niejednorodnosci wspotczynnika zatamania.
W pomieszczeniu usytuowanym w podziemiach zastosowano budowlang izolacje drgan i klima-
tyzacje z monitoringiem warunkow pomiaru, a zespoty funkcjonalne interferometru obstugiwa-
No spoza pomieszczenia pomiarowego. Urzadzeniem pomiarowym jest interferometr IPS 300
skonstruowany i wykonany wtasnymi sitami Instytutu. W systemie analizy interferogramow za-
adaptowano trzy metody — podwaojnej transformaty Fouriera, dyskretnej zmiany fazy i — zarzu-
conej w trakcie badan — lokalizacji ekstremow prazkow. Badania porownawcze byty prowadzone
w NPL. Prace naukowo-badawcze zwigzane z tym projektem zostaty ujete w artykutach i wy-
stgpieniach konferencyjnych.

Pietnastoletni okres pracy (1979-1994) w dziedzinie interferometrii, przypadajacy na trudny
czas w gospodarce kraju, przyniost znaczace efekty — zarowno w rozwoju naukowym kadry, jak
I stanie technicznym Zaktadu, widocznym w znaczgcym wzbogacaniu aparaturowym laborato-
riow badawczych i dydaktycznych. Nie bez znaczenia byto takze poczucie pewnej stabilnosci
finansowej, wynikajgce ze Swiadomosci realizacji umow dtugofalowych, szczegolnie dwoch ko-
lejnych piecioletnich koordynowanych przez COBRABID (a kierownikiem Dziatu Koordynacji byta
Danuta Janczak-Szwedowska).

Odrebng grupg prac zwigzanych z interferometrig byty zadania wykonywane w trakcie trwa-
jacej kilkanascie lat wspotpracy ZTO z Zaktadem Dtugosci i Kata Gtownego Urzedu Miar w War-
szawie. W ramach tej wspotpracy dwa interferometry GUM, czyli mikrointerferometr Linnika do
pomiaru parametrow wzorcow chropowatosci oraz interferometr Kostersa do pomiarow od -
chytek dtugosci ptytek wzorcowych, przystosowane zostaty do wspotpracy z automatycznymi
analizatorami obrazow prazkowych. W latach 2007-2010 realizowany byt w Zaktadzie projekt
rozwojowy MNISW ,Metoda i urzadzenie do interferencyjnego, multispektralnego, automatycz-
nego pomiaru obiektow o skokowej zmianie wysokosci, a zwtaszcza dtugosci srodkowej dtugich
ptytek wzorcowych klasy doktadnosci K* (kierownik — L. Satbut), ktorego celem jest opracowanie
metody i budowa prototypu urzadzenia do pomiaru wysokosci/dtugosci obiektow o skokowej
zmianie ksztattu, a zwtaszcza doktadnych pomiarow dtugosci srodkowej dtugich (do 1000 mm)
ptytek wzorcowych najwyzszej klasy doktadnosci K. Urzgdzenie pomiarowe z wykorzystaniem
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interferometru w konfiguracji Twymana-Greena z oswietleniem multispektralnym, wdrazane
w GUM pozwoli na zmniejszenie niepewnosci pomiaru dtugosci dtugich ptytek wzorcowych
w takim stopniu, aby laboratoria nizszego rzedu, a w konsekwencji polski przemyst, nie musiaty
ponosi¢ dodatkowych kosztow zwigzanych ze wzorcowaniem ich w innych krajach, a z drugiej
strony usytuuje Polske pod wzgledem metrologii dtugosci wsrod najbardziej rozwinietych
gospodarczo i metrologicznie krajow Swiata — takich jak: USA, Niemcy, Wielka Brytania, Francja
czy Szwajcaria.

Doswiadczenia zdobyte w trakcie realizacji wymienionych prac zostaty w ostatnich latach wy-
korzystane do opracowania interferometrow do badan mikroelementow, a zwtaszcza budowy
specjalnej platformy interferometrycznej dedykowanej do kompleksowych badan elementow
mikrooptyki oraz mikroelementow MEMS/MOEMS (doktorat J. Kacperskiego w 2008 roku, pro-
motor — M. Kujawinska). Rozpoczeto takze prace badawcze nad interferometrig niskokoheren-
cyjna, tomografig interferencyjng oraz cyfrowg interferometrig holograficzng.

Interferometria siatkowa i jej zastosowania
w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej

W ZTO prace badawcze nad interferometrig siatkowa (z ang. moire interferometry) zostaty
zapoczatkowane przez Krzysztofa Patorskiego w drugiej potowie lat osiemdziesigtych, po Jego
kilkumiesiecznym stazu w Virginia Politechnic Institute (USA) w 1986 roku, u jednego z tworcow
tej metody — profesora Daniela Posta. Wynikiem stazu, miedzy innymi, byta praca opublikowana
w ,Applied Optics’, dotyczgca interferometru siatkowego z oswietleniem niekoherentnym, prze-
znaczonego do wytwarzania siatek i masek w fotorezyscie. Problematyka w tej grupie zagadnien
obejmowata opracowanie nowych metod wyznaczania przemieszczen z ptaszczyzny iich po-
chodnych oraz ich wptywu na wyznaczone wartosci przemieszczen w ptaszczyznie. W interfe-
rometrii siatkowej czujnikiem przemieszczen w ptaszczyznie jest naniesiona na powierzchnie
probki siatka dyfrakcyjna o wysokiej czestosci przestrzennej (rzedu 1200 linii/mm), zwana siatka
przedmiotows, oswietlona symetrycznie ukierunkowanymi dwiema wzajemnie koherentnymi
wigzkami swietlnymi. Umozliwia to uzyskanie submikrometrowej czutosci pomiaru. Wysoka czu-
tosc¢ oraz prostota metody stwarzaty nowe, dotychczas niespotykane, mozliwosci prowadzenia
badan w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej. Pod kierunkiem Krzysztofa Pa-
torskiego (w ramach wspomnianego wczesniej CPBR 12.3) opracowano pierwszy w kraju labo-
ratoryjny interferometr siatkowy LIS z automatyczng analizg obrazu prazkowego, realizowang
7 wykorzystaniem zjawiska polaryzacji swiatta (doktorat L. Satbuta). W uktadzie interferometru
zastosowano zoptymalizowang gtowice trojzwierciadlang do podziatu wigzki oswietlajagcej (M. Ra-
fatowski).

Nastepne lata poswiecono gtownie badaniom zwigzanym z zastosowaniem interferometrii
siatkowej w mechanice eksperymentalnej i inzynierii materiatowej (m.in. badania materiatow
kompozytowych o osnowie szklanej i weglowej oraz tzw. materiatow inteligentnych). Badania
te, majgce na celu weryfikacje opracowanych metod i pokazanie mozliwosci interferometrii siat-
kowej — z jednej strony, a pogtebienie wiedzy o badanych zjawiskach mechanicznych — z drugiej,
prowadzone byty przy szerokiej wspotpracy z krajowymi osrodkami badawczymi (Wydziat MEIL
PW, Instytut Odlewnictwa i Instytut Obrobki Skrawaniem w Krakowie, Instytut Podstawowych
Problemow Techniki PAN w Warszawie) i zagranicznymi (National Physical Laboratory i Oxford
University, Wielka Brytania).

W tym czasie podjeto takze prace zwigzane z wykorzystaniem interferometrii siatkowej do
badania naprezen wtasnych (w ramach projektu KBN ,Zastosowanie metod optycznych do ba-
dania naprezen resztkowych w szynach kolejowych”, prowadzonego przez Fundacje Wspierania
Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych we wspotpracy z Centrum Naukowo-Technicznym
Kolejnictwa w Warszawie). Na potrzeby projektu opracowany zostat specjalny interferometr
siatkowy o duzym polu pomiarowym oraz metodyka pomiarow przemieszczen i odksztatcen
wywotanych uwolnionymi naprezeniami wtasnymi w probkach wycietych z szyn kolejowych.
Tematyka zwigzana z badaniami naprezen wtasnych kontynuowana byta w potowie lat 90. we
wspotpracy m.in. z BIAS w Niemczech i dotyczyta badan spawow laserowych. Jednym z proble-



mow byto wyznaczenie statych materiatowych w roznych strefach spawu. W tym celu nalezato
przeprowadzi¢ badania probek rozcigganych na maszynach wytrzymatosciowych. Poniewaz,
ze wzgledu na drgania, nie mozna byto zastosowac interferometru siatkowego z gtowicg troj-
zwierciadlang, do pomiarow prowadzonych bezposrednio na maszynach wytrzymatosciowych
zaproponowano wykorzystanie achromatycznego siatkowego interferometru Czarnka, przysto-
sowanego w ZTO do automatycznej analizy interferogramow metodami dyskretnej zmiany fazy
W wersji czasowej i z czestoscig nosng. Wyniki przeprowadzonych pomiarow statych materia-
towych oraz przemieszczen i odksztatcen, uwolnionych przez naciecie probki wzdtuz spawu,
wykorzystane zostaty w hybrydowej, eksperymentalno-numerycznej, metodzie analizy trojwy-
miarowego stanu naprezen w spawach laserowych (M. Kujawinska, L. Satbut).

Na poczatku lat 90. nawigzano wspotprace z Katedra Konstrukcji Maszyn Akademii Technicz-
no-Rolniczej w Bydgoszczy, w celu wykorzystania interferometru siatkowego Czarnka do badan
odksztatcen w wielocyklowym zmeczeniu elementow z karbem. Doswiadczenia zdobyte w trak-
cie tych badan, a zwtaszcza uwagi dotyczace obstugi interferometru przez osoby niebedace spe-
cjalistami z zakresu optyki, doprowadzity do opracowania koncepcji w petni zautomatyzowanego
laserowego ekstensometru siatkowego LES (L. Satbut). Urzgdzenie to zostato zrealizowane w la-
tach 1998-2001 w ramach projektu celowego KBN ,Zautomatyzowany system laserowego eks-
tensometru siatkowego do diagnostyki maszyn i urzgdzen” we wspotpracy z ATR w Bydgoszczy
i ITE w Radomiu (kierownik — M. Kujawinska). W efekcie powstat system pomiarowy, ktory sta-
nowi unikatowe w skali Swiatowej instrumentarium badawcze w szeroko rozumianej dziedzinie
mechaniki eksperymentalnej. Jest to obecnie jedyne na swiecie urzgdzenie do pomiaru odksztat-
cen metodg interferencyjng, ktore umozliwia wykorzystanie generowanego sygnatu odksztat-
cen lokalnych do sterowania pracg maszyny wytrzymatosciowej w petli sprzezenia zwrotnego.
Unikatowe cechy i przydatnosc uzytkowa LES potwierdzajg nagrody i medale zdobyte na krajo-
wych i miedzynarodowych wystawach oraz List Gratulacyjny Prezesa Rady Ministrow RP za opra-
cowanie Laserowego Ekstensometru Siatkowego (Warszawa, 2000).

Laserowy ekstensometr siatkowy LES zostat wdrozony do produkgji i jest aktualnie wyko-
rzystywany w Kkilku laboratoriach mechanicznych w kraju, na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn
Politechniki Swietokrzyskiej w Kielcach oraz w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn Akademii
Techniczo-Rolniczej w Bydgoszczy.

W latach 1996-1997, w ramach projektu naukowo-badawczego KBN kierowanego przez
Leszka Satbuta pt. ,Zautomatyzowany system interferometru siatkowego do badan i kontroli mi-
niaturowych elementow mechatroniki i elektroniki’, zostata opracowana koncepcja falowodowej
gtowicy interferometru siatkowego do pomiarow lokalnych przemieszczen i odksztatcen w mi-
kroobszarach. Dalsze badania nad gtowicami falowodowymi, realizowane m.in. w ramach Pro-
gramu Priorytetowego Politechniki Warszawskiej ,Mikrosystemy” oraz pracy habilitacyjnej Leszka
Satbuta (Ekstensometria optyczna z wykorzystaniem interferometrii siatkowej ze sprzezonymi
rzedami dyfrakcyjnymi), doprowadzity do opracowania systemow mikro-interferometrycznych
zintegrowanych z mikroskopem optycznym oraz tzw. falowodowych mikroekstensometrow siat-
kowych (FaMiS) — pierwszych tego typu rozwigzan na swiecie. Falowodowy mikroekstensometr
siatkowy FaMiS zostat wdrozony do produkcji przez Centrum Transferu Technologii Politechniki
Warszawskiej w firmie ,SMARTTECH" i jest obecnie oferowany na rynku polskim i zagranicznym.
Unikatowe cechy i przydatnosc¢ uzytkowg FaMiS potwierdzajg nagrody i medale zdobyte na kra-
jowych i miedzynarodowych wystawach w 2000 roku.

W ostatnich latach w ramach projektu celowego MNiSW zostat opracowany ekstensometr
7 siatkowg gtowica falowodowag do zastosowan pozalaboratoryjnych (L. Satbut, M. Kujawinska,
G. Dymny). Urzadzenie moze by¢ wykorzystane jako czujnik odksztatcen w wybranych punktach
duzych budowli inzynierskich (wstepne badania przeprowadzono w czasie budowy Swigtyni
Opatrznosci Bozej w Wilanowie). Ekstensometr ten zostat wyrdzniony w 2009 roku ztotym me-
dalem na Miedzynarodowej Wystawie oraz Dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W ramach prac realizowanych w Europejskiej Sieci Doskonatosci i projektu rozwojowego
MNISW (kierownik — M. Kujawinska) trwajg dalsze prace zwigzane z rozwojem i wykorzystaniem
falowodowej gtowicy interferometru siatkowego w badaniach mikroobszarow mikroelementow.
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3.1.5.
Analiza obrazéw prazkowych w latach 1982-2008

(Matgorzata Kujawinska)

Era prac dotyczgcych analizy obrazow prazkowych zaczeta sie od krotkiego okresu, w ktorym
bazowano na metodach intensywnosciowych, polegajgcych na lokalizacji ekstremow prgzkow
z wykorzystaniem densytometru (metody sprzetowe) oraz prostych metod przetwarzania obra-
zu. W potowie lat osiemdziesigtych XX wieku nastgpity rewolucyjne zmiany w metrologii op-
tycznej, zwigzane z zastosowaniem automatycznej analizy obrazow prgzkowych, bazujgcej na
metodach rekonstrukcji fazy. Umozliwito to zwiekszenie zakresu zastosowan i doktadnosci po-
lowych pomiarow optycznych oraz gwattownie zwiekszyto zainteresowanie tymi metodami
w nauce, przemysle i medycynie. Prace Matgorzaty Kujawinskiej i Andrzeja Spika jako pierwsze
w Polsce witgczyty sie w nurt prac naukowych zwigzanych z rozwojem metod automatycznej
analizy obrazow prazkowych (AAOP). W pierwszym okresie badania dotyczyty gtdwnie modyfi-
kacji jedno- i dwuwymiarowej transformaty Fouriera. Zaproponowano techniki optycznej i nume-
rycznej modyfikacji interferogramow oraz filtracji czestosci przestrzennych do podwyzszenia
doktadnosci odtworzenia fazy z obrazu prgzkowego.

Opracowany system analizy zostat wykorzystany do automatyzacji procesu pomiarowego
w budowanej w Zaktadzie Techniki Optycznej aparaturze do interferometrycznych pomiarow
ksztattu powierzchni optycznych oraz w laboratoryjno-przemystowym interferometrze siatko-
wym przeznaczonym do badan przemieszczen i odksztatcen elementow konstrukcji. Jednakze
petna intensyfikacja dziatan zwigzanych w ogolnosci z przetwarzaniem obrazu, a w szczegol-
nosci z rozwojem metod AAOP nastagpita w wyniku prac prowadzonych przez Matgorzate Kuja-
winska w ramach stazu naukowego (1986/1987), a nastepnie kontraktu naukowego (1988/1989)
w National Physical Laboratory i King's College (University of London), w trakcie Jej prac wspolnie
z D. Robinsonem w zakresie przestrzennej metody przesuniecia fazy w zastosowaniach interfe-
rometrii holograficznej i elektronicznej interferometrii plamkowej w analizie zjawisk dynamicznych.
Drugim waznym watkiem byto zastosowanie czasowej metody dyskretnej zmiany fazy do analizy
prazkow uzyskiwanych w uktadach zintegrowanej elastooptyki.

W tym czasie Matgorzata Kujawinska rozpoczeta rowniez wspotprace z profesorem J. Bur-
chem i C. Forno z NPL, dotyczacg automatyzacji analizy obrazéw pragzkowych uzyskiwanych
w metodach prazkow mory oraz z doktorem Birchem w zakresie pomiarow wzorcow ptas-
kosci. Rozwoj tej tematyki zarowno w NPL, jak i w Zaktadzie zaowocowat w 1990 roku habili-
tacjg Matgorzaty Kujawinskiej, ktora rownoczesnie, wspolnie z doktorem Andrzejem Spikiem,
rozpoczeta prace nad kompleksowym oprogramowaniem do analizy obrazow prazkowych
.Fringe Application”. Oprogramowanie to powstawato w kolejnych jezykach oprogramowania
i etapami (dobudowa kolejnych modutow funkcjonalnych), wspierajac i unowoczesniajac wiele
urzadzen, ktore powstawaty w tym czasie w Zaktadzie, m.in. interferometr Fizeau i warsztatowy
interferometr pomiarowy (,polskie Zygo”), system interferometru siatkowego oraz system mory
projekcyjnej.

Jesli chodzi o opracowanie oprogramowania, to wiodgcg role odgrywat tu najpierw Andrzej
Spik (ktory w 1989 roku przebywat 3 miesigce na stazu w NPL i wspotpracowat rowniez z D. Ro-
binsonem nad algorytmami usuwania skokow fazy), a nastepnie Cezary Kosinski (doktorat — 1999,
promotor — M. Kujawinska), ktory opracowat metodyke adaptacyjnego systemu analizy obrazow
prazkowych pozyskiwanych w optycznych metodach pomiarowych. Z metodami analizy obra-
zow prazkowych byty zwigzane prace doktorskie Artura Olszaka (1997, promotor — K. Patorski)
i Marii Pirgi (1999, promotor — M. Kujawinska). Pierwszy (A. Olszak) wprowadzit wiele modyfikacji
w analizie pragzkow korelacyjnych uzyskiwanych w uktadach ESPI oraz w analizie prazkow Bessela
uzyskiwanych w metodach interferometrycznych z usrednieniem w czasie. Z kolei Maria Pirga
wprowadzita znaczgce zmiany w algorytmach metody przesuniecia fazy z czestoscig nosng.
Wszystkie te nowe metody i udoskonalenia byty wprowadzane do oprogramowania ,Fringe
Application”. Powstawaty rowniez, w ramach projektow badawczych lub zamowien zagranicz-
nych (Oxford University, Worcester Politechnic Institut), kolejne wersje aplikacyjne tego oprogra-



mowania. W 1997 roku oprogramowanie zostato przekazane do dalszego rozwoju w wersji
komercyjnej do Fundacji Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych, jednak peten
nadzor nad rozwojem merytorycznym tego produktu byt nadal realizowany przez pracownikow
Zaktadu Inzynierii Fotoniczne).

W poczatkach lat dwutysiecznych do metod analizy obrazow prazkowych dotgczyty metody
rekonstrukcji fazy z wykorzystaniem cyfrowej holografii (powstat modut oprogramowania ,Fringe
Application — Digital Holography”, opracowany w pierwszej wersji przez S. Pasko). Rownolegle
pojawity sie metody wspomagajgce, np. analiza obrazow prazkowych i kodow Graya (R. Sitnik)
oraz analiza prazkow z multipleksjg spektralng (M. Wegiel). Rozpoczeto takze prace nad meto-
dami wykorzystujgcymi bezposrednio wyniki analizy obrazow pragzkowych do rekonstrukcji
trojwymiarowej struktury obiektow fazowych metodami tomograficznymi. Z rozwojem metod
tomograficznych zwigzane byty kolejne doktoraty — Witolda Gorskiego (2002, promotor — M. Ku-
jawinska), Agaty Jozwickiej (2008, promotor — M. Kujawinska) oraz Pawta Kniazewskiego (2009,
promotor — M. Kujawinska). W ramach tych doktoratow oraz dwoch grantow MNISW zostaty
zbudowane i oprogramowane systemy tomografu interferencyjnego, elastooptycznego i holo-
graficznego, co stworzyto w Zaktadzie unikatowga baze aparaturowg, umozliwiajagca wyznacza-
nie trojwymiarowego rozktadu wspotczynnika zatamania i dwojtomnosci w mikroelementach
optycznych.

Omowione prace dotyczace analizy obrazow prazkowych skupiaty sie na uzyskiwaniu infor-
macji zawartych w zmianach fazowych, zakodowanych w interferogramie. Nalezy jednak pamie-
tac¢, ze rozktad modulacji/kontrastu intensywnosci interferogramu réwniez zawiera informacje
o badanym zjawisku (np. interferometria klasyczna, plamkowa i holograficzna z usrednianiem
w czasie do badania drgan rezonansowych, interferometria z obnizonym stopniem koherencji).
Do wyznaczania rozktadu modulacji/kontrastu mozliwe jest, po uprzednim wprowadzeniu nie-
wielkich modyfikacji, zastosowanie standardowych metod analizy obrazow prazkowych wyko-
rzystywanych do wyznaczania rozktadu fazowego. Takie prace podjete zostaty przez profesora
Krzysztofa Patorskiego i Adama Styka w latach 2003-2008. W szczegolnosci skupiono sie na
analizie niedoktadnosci metod z czasowym i przestrzennym przesunieciem fazy. Prowadzone
prace pozwolity na jednoznaczne okreslenie zakresu stosowalnosci analizowanych metod, wska-
zaty optymalny algorytm i metodyke postepowania podczas wyznaczania rozktadu modulacji
intensywnosci interferogramow dwuwigzkowych oraz pozwolity na sformutowanie wymagan
konstrukcyjnych dotyczacych interferencyjnych uktadow pomiarowych wykorzystujgcych rozktad
modulacji jako nosnik informacji.

Rownolegtym kierunkiem badan realizowanych w grupie profesora Krzysztofa Patorskiego byt
rozwoj narzedzi do identyfikacji btedow eksperymentu, opartych na standardowych technikach
przetwarzania interferogramu. Zaproponowano zastosowanie klasycznych histogramow kata
przesuniecia fazowego oraz ich reprezentacji kratowej do detekgji i identyfikacji btedow pomiaru
w metodzie CDZF. Wyniki prac nad algorytmami stosowanymi do wyznaczania rozktadu modu-
lacji interferogramu, jak rowniez narzedzi do identyfikacji btedow eksperymentu zawarto w pie-
ciu artykutach w renomowanych czasopismach naukowych (K. Patorski, A. Styk, Z. Sienicki) oraz
w pracy doktorskiej Adama Styka (2008, promotor — K. Patorski). Obecnie w grupie Krzysztofa
Patorskiego prowadzone sg prace nad technikami wyznaczania rozktadu fazy i modulacji inter-
ferogramu z pojedynczego obrazu. Majg one na celu znalezienie rozwigzan, ktore pozwolg na
unikniecie niedogodnosci powstajgcych przy wykorzystywaniu dobrze znanych metod jedno-
obrazowych (Transformaty Fouriera i Przestrzennej Dyskretnej Zmiany Fazy z Czestoscig Nosng)
i pozwolg w przysztosci na rozluznienie wymagan dotyczgcych projektowanego interferogra-
mu. Skupiono sie na dwoch bardzo obiecujgcych metodach jednoobrazowych z zastosowaniem
transformaty falkowej (CWT i DWT) i transformaty wirowej (TW). Obie metody pozwalajg na wy-
znaczenie rozktadu modulacjii fazy obrazu pragzkowego przy jednoczesnym zmniejszeniu wyma-
gan dotyczacych liczby prazkdw w obrazie, zmian ich gestosci i wzajemnego potozenia (tgcznie
7 najogolniejszym przypadkiem prazkow zamknietych) oraz poziomu szumu. Badania dotyczg-
ce transformaty falkowej byty przedmiotem pracy doktorskiej Bartosza Zielinskiego.
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3.1.6.
Holografia tradycyjna i cyfrowa w latach 1974-2008

(Matgorzata Kujawinska)

Prekursorem tematyki holograficznej w Zaktadzie Techniki Optycznej byt w potowie lat sie-
demdziesigtych profesor Romuald Jozwicki. Wigzato sie to bezposrednio z Jego zainteresowa-
niami w obszarze optyki fourierowskiej i interferometrii oraz laserowych zrodet Swiatta. W celu
wprowadzenia w te tematyke (w dydaktyce i pracach naukowych) przettumaczyt z jezyka fran-
cuskiego wydana przez WNT w 1975 roku ksigzke trzech autordw — Vienot, Smigielski, Royer —
pt. Holografia optyczna. Eksperymentalnie pracami dotyczacymi holografii optycznej zajmowali
sie od poczatku Maciej Rafatowski, ktory zorganizowat pierwsze w ZTO (a moze w catej Poli-
technice Warszawskiej) laboratorium technik holograficznych i interferometrii holograficznej
(zlokalizowane w sali 512) oraz Matgorzata Kujawinska, ktora w 1976 roku w ramach wspotpracy
Z Instytutem Maszyn Matematycznych w projekcie dotyczgcym pamieci holograficznych opra-
cowata konstrukcje i technologie modulatora amplitudowo-fazowego do uktadu holograficznej
pamieci cyfrowej, a nastepnie (w latach 1979-1981), wspolnie z Maciejem Rafatowskim, opra-
cowata zestaw dydaktyczny do laboratorium holografii. Z organizacjg laboratorium holografii
wigze sie pamietna historia ustawiania pottonowej ptyty traserskiej na drewnianym stole (w tym
czasie ttumienie drgan realizowane byto poprzez detki samochodowe, na ktorych ,ptywata” ciez-
ka ptyta). Ptyta ta w czasie podnoszenia wysuneta sie niezrecznej ekipie i spadta na podtoge,
a w wyniku tego obcigzenia dynamicznego — na pierwszym pietrze, w gabinecie profesora Je-
rzego Lipki, zarysowata sie sciana.

W laboratorium holografii prowadzone byty proby rejestracii roznego typu hologramow. Wzo-
rem byto laboratorium i prace realizowane w Centralnym Laboratorium Optyki przez dr. R. Paw-
luczyka. Hologramy fascynowaty zarowno pracownikow, jak i studentow.

Odrebnej problematyki dotyczyto opracowanie metod kodowania informacji za pomoca
technik holograficznych, podjete (w latach 1976-1982) przez Matgorzate Kujawiniska. W tej dzie-
dzinie inspirujgcymi dla Niej byty, prowadzone w Zespole, prace naukowe dotyczgce teorii dyfrak-
cji (prof. R. Jozwicki), struktur okresowych i quasi-okresowych (prof. K. Patorski). Potgczenie tych
kierunkow badan naukowych zaowocowato opracowaniem przez Matgorzate Kujawirnskg ory-
ginalnej teorii wieloekspozycyjnych hologramow syntetycznych, zaprezentowanej w pracy dok-
torskiej (1982). Hologramy te dzieki mozliwosci zapisu wielu frontow falowych byty propozycja
stworzenia nowego elementu kontrolnego w przemystowych uktadach testowania systemow
optycznych w kolejnych etapach montazu. Byto to wazne z punktu widzenia prac prowadzo-
nych wowczas na zlecenie Centralnego Laboratorium Optyki i Polskich Zaktadow Optycznych
i uzupetniato prace doktora Macieja Rafatowskiego obejmujgce problematyke teorii odwzoro-
wania i aberracji uktadow optycznych z zaburzeniami symetrii osiowe;.

W latach 1980-1990 prace z zakresu holografii (z pominieciem tematyki doktoratu Matgo-
rzaty Kujawinskiej, dotyczacego gtownie holografii syntetycznej) byty realizowane w laborato-
riach zagranicznych, a doswiadczenia wdrazane do dydaktyki.

Niezwykta ,przygoda” holograficzng byt dla Matgorzaty Kujawinskiej trzymiesieczny wyjazd

do USA w 1980 roku. Obejmowat on:

— Zzapoznanie sie z pracami dotyczacymi optycznego przetwarzania informacji prowadzonymi
na Massachusetts Institute of Technology,

— prezentacje przez S. Bentona prac dotyczgcych holografii, a szczegolnie holografii teczowej
w Polaroid Laboratory w Bostonie,

— czterotygodniowy staz naukowy w Michigan University w Ann Arbor w laboratorium hologra-
ficznym prof. E. Lietha i J. Upatnieksa.

W trakcie stazu Matgorzata Kujawinska prowadzita prace dotyczace astygmatycznej rejestracji
hologramow teczowych o powiekszonym polu widzenia (wynikiem byt artykut w ,Optics Com-
munications”), a spotkania i dyskusje z tworcami $wiatowej holografii znaczgco wptynety na poz-
niejsza kontynuacje prac w tym kierunku. W latach 1981-1983 tematyka hologramow teczowych
zostata wprowadzona do laboratorium dydaktycznego, podobnie jak i cwiczenia z zakresu inter-



ferometrii holograficznej. Ta ostatnia tematyka pojawita sie w pracach naukowych Matgorzaty
Kujawinskiej ponownie w latach 1986-1987 w trakcie stazu naukowego w National Physical
Laboratory w Teddington (Wielka Brytania). Zaproponowata ona wraz z doktorem D. Robinso-
nem zastosowanie metody przestrzennego przesuniecia fazy przez rownoczesng rejestracje
trzech interferogramow holograficznych z przesunieciem fazy, wytworzonych poprzez siatke
dyfrakcyjng, petnigca role dzielnika wigzki. Taki uktad umozliwiat ilosciowe monitorowanie zmian
w obiekcie — zarowno metodg interferometrii holograficznej w czasie rzeczywistym, jak i z po-
dwaojng ekspozycja (artykut w ,Optical Enginn.”).

W 1989 roku na zaproszenie profesora Choudri z Alabama University w Huntsville realizowata
ciekawy projekt dla NASA dotyczacy analizy ilosciowej hologramow ,kanapkowych” rejestrowa-
nych na stacji kosmicznej. Po 1994 roku rozpoczeto wspotprace z profesorem R. Pryputniewi-
czem z Worcester Politechnic Institute (USA), swiatowym ekspertem z zakresu interferometrii
holograficznej i plamkowej i ich zastosowarn w mechanice eksperymentalnej. Wizyty Matgorzaty
Kujawinskiej w WPl w latach 1995 i 1996 zaowocowaty przeniesieniem tematyki badar mikroele-
mentow mechanicznych do ZTO oraz rocznym stazem Artura Olszaka — doktoranta profesora
Krzysztofa Patorskiego — w WPI, a nastepnie rozpoczeciem prac nad rozwojem systemow cyfro-
wej interferometrii plamkowej w Zaktadzie. W pracach tych potgczona zostata ekspertyza z zakresu
holografii/interferometrii plamkowej i metody automatycznej analizy obrazow prazkowych.

Dalszy etap prac naukowych w obszarze technik holograficznych zwigzany jest z rozwojem
holografii cyfrowej, w ktorej konwencjonalny materiat holograficzny zostat zastgpiony matryco-
wym detektorem CCD. Inspiracjg do rozpoczecia tych prac byta wspodtpraca z Bremen Institut
of Applied Beam Technology (Niemcy), skad pochodzg jedne z pierwszych praktycznych prac
dotyczacych holografii cyfrowej (W. Juptner, U. Schnars) oraz optoelektronicznej rekonstrukcji
hologramow cyfrowych. Lata 1999-2003 to okres realizacji doktoratow Stawomira Pasko (pro-
motor — R. Jozwicki) oraz Marka Sutkowskiego (promotor — M. Kujawinska). Pierwsza z prac
byta teoretyczno-numeryczna i dotyczyta analizy wptywu niedopasowania parametrow uktadu
holograficznego na jakosc rekonstrukcji w holografii cyfrowej, druga natomiast koncentrowata
sie na aspektach praktycznych rejestracji i rekonstrukcji (w tym optoelektronicznej) hologramow
cyfrowych oraz pierwszych spekulacji dotyczgcych mozliwosci wykorzystania rekonstrukcji opto-
elektronicznej w zastosowaniach multimedialnych. Praca ta zapoczatkowata rowniez zaintere-
sowanie nowymi optycznymi modulatorami przestrzennymi i stanowita wtasciwie pierwszy na
Wydziale doktorat poswiecony w duzej czesci technikom multimedialnym. Wyprzedzat on
rowniez o kilka lat tematyke grantu europejskiego dotyczgcego holografii cyfrowej, do ktorego
realizacji ZTO przystgpit w 2008 roku.

W nastepnych latach tematyka holografii cyfrowej (HC) przewijata sie przez wiele prac — za-
rowno teoretyczno-numerycznych, jak i eksperymentalno-praktycznych. | tak doktorat Tomasza
Kozackiego (2005, promotor — R. Jozwicki) poswiecony byt teoretycznym rozwazaniom doty-
czacym wptywu stopnia koherencji promieniowania na proces rekonstrukcji obrazow w holo-
grafii cyfrowej, a doktoraty Marcina Prytulaka (niestety niedokonczony, promotor — R. Jozwicki),
Agaty Jozwickiej (2008, promotor — M. Kujawinska) oraz Anety Michatkiewicz (2009, promotor
— M. Kujawinska) dotyczyty zastosowan holografii cyfrowej w polowej metrologii optycznej.
W ramach tych prac powstaty nowe metody: holograficznego wyznaczania ksztattu (potgczenie
metody HC i interferencyjnej projekcji pragzkow), tomografii optycznej, bazujgcej na projekcjach
zrekonstruowanych z hologramu cyfrowego, uzyskanego po kilku przejsciach przez badany obiekt
I metoda pomiarow petnego wektora przemieszczen przedmiotu, wykorzystujgca odpowiednie
operacje na fazach zrekonstruowanych z hologramow zarejestrowanych z roznymi wektorami
czutosci uktadu. Opracowana zostata pierwsza w Polsce kamera holograficzna, a wtasciwie jej
dwie wersje — do pomiarow przemieszczen pozaptaszczyznowych i ksztattu (CIH532) oraz pet-
nego wektora przemieszczen (CIH1064). Pierwsza z kamer uzyskata w 2008 roku ztoty medal
na Swiatowe] Wystawie Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki ,Brussels Eureka
Contess 2008".

Ukoronowaniem badan w obszarze holografii byto zaproszenie w 2007 roku Zaktadu Inzy-
nierii Fotonicznej do konsorcjum przygotowujgcego projekt europejski, dotyczacy zastosowan
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holografii cyfrowej w pozyskiwaniu i wyswietlaniu informacji o obiektach trojwymiarowych.
Projekt zatytutowany ,Real3D: Digital Holography for 3D and 4D Real-word Objects Capture,
Processing and Display” zostat zakwalifikowany do realizacji, ktorg rozpoczeto na poczatku 2008
roku. Projekt ten wpisuje sie w dziatania ZIF w zakresie rozwijania nowych technik obrazowania
w multimediach. Rownoczesnie kontynuowane sg prace w zakresie zastosowania holografii do
pomiarow i wizualizacji struktur fazowych o wymiarach porownywalnych z dtugoscia fali (np.
przewezek Swiattowodowych — przy wspotpracy z WAT). W ramach ztozonego przez Konsor-
cjum Osrodkow Optycznych i Fotonicznych projektu strategicznego ,Fotoniczne technologie
i systemy pomiarowe w medycynie i innowacyjnej gospodarce” Zaktad Inzynierii Fotoniczne)
przygotowat projekt budowy wielofunkcyjnego mikroskopu holograficznego. Jezeli zostanie on
zatwierdzony, to dalsze prace w zakresie holografii cyfrowe] bedg rozwijane w tym kierunku. Jed-
nak bez wzgledu na finansowanie holografia zawsze fascynowata zarowno kadre ZIF, jak i studen-
tow. | to bedzie motorem jej dalszego rozwoju i zauroczenia naukg.

3.1.7.
Niekoherentne metody i systemy

wyznaczania ksztattu obiektéow tréjwymiarowych
(Matgorzata Kujawinska, Robert Sitnik)

Techniki obrazowania obiektow trojwymiarowych zostaty zapoczatkowane w Zaktadzie Tech-
niki Optycznej przez profesora Krzysztofa Patorskiego w potowie lat osiemdziesigtych (1987)
w ramach realizacji pierwszego zautomatyzowanego urzadzenia do bezkontaktowego pomiaru
ksztattu i deformacji metodg mory projekcyjnej. Kontynuowane byty przez profesor Matgorzate
Kujawinskg i Andrzeja Spika w ramach zlecenia Instytutu Okretowego Politechniki Gdanskiej, do-
tyczgcego opracowania systemu do diagnozowania ksztattu elementow konstrukcji kadtuba okre-
towego. Prace te zwigzane byty z jednej strony z konstrukcjg uktadu mory projekcyjnej, a z drugiej
— z opracowaniem oprogramowania do prgzkow mory i analizy wynikow.

W potowie lat dziewiecdziesigtych rozpoczeto budowe kolejnych systemow mory projekcyj-
nej i projekcji rastra do badania wad postawy. Systemy te wykonano kolejno w ramach prac sta-
tutowych ZTO, na zlecenie ,AILUN" (Nuoro, Wtochy) oraz przy wspotpracy z grupg dr J. Zawieskiej
z Wydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej. Wynikiem tych prac byto opracowa-
nie —wspolnie z lekarzami — pierwszego w Polsce systemu badania skoliozy, a takze realizacja
pracy doktorskiej Janusza Koztowskiego (1999, promotor — K. Patorski).

Rownolegle z zastosowaniami medycznymi rozwijano systemy zastosowan technicznych,
w tym system projekcji prgzkow do pomiarow ksztattu powierzchni bocznej tusek i naboi w celu
identyfikacji broni na zamowienie Centralnego Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Gtow-
nej Policji (1996), a takze systemy na potrzeby projektowania odwrotnego z wykorzystaniem
uktadu projekcji prazkow oraz systemow CAD/CAM i grafiki komputerowej, rozwijane w ramach
uczelnianego projektu priorytetowego i grantu badawczego KBN. Prace te zwigzane byty z rea-
lizacjg doktoratu Marii Pirgi (1999, promotor — M. Kujawinska), ktorej przedmiotem byt system
projekcji mikroprgzkow i pomiarow ksztattu z duzg czutoscia.

Pod koniec lat dziewiecdziesigtych w tematyce pomiarow 3D rozpoczeto wspotprace z Insty-
tutem Fraunhofera (IOF) w Jenie (staz naukowy M. Pawtowskiego) i zakupiono z IOF zautoma-
tyzowany system wyznaczania ksztattu dowolnych obiektow metodg projekcji prgzkow i kodow
Graya. W swojej pracy doktorskiej Michat Pawtowski zaimplementowat te metode do pomiarow
w systemach opracowanych w ZTO. Prace doktorskie realizowane w pierwszych latach dwuty-
siecznych dotyczyty z jednej strony budowy urzgdzenia pomiarowego z aktywng projekcjg praz-
kow oraz opracowaniem systemu ze zautomatyzowanym pomiarem, analizg i eksportem danych
0 obiektach trojwymiarowych (opracowany system 3DMADMAX) do systemow trojwymiarowych
i multimedialnych (praca R. Sitnika, 2002, promotor — M. Kujawinska), z drugiej koncentrowaty sie
na analizie zmiennych w czasie obiektow trojwymiarowych. W ramach pracy doktorskiej Michata
Pawtowskiego (2002, promotor — M. Kujawinska) opracowana zostata przestrzenno-czasowa



metodyka pomiarowa umozliwiajgca monitorowanie zmian ksztattu i potozenia obiektow troj-
wymiarowych. Ta ostatnia tematyka zostata podjeta rowniez w (nieukonczonym) doktoracie Marka
Wegla, ktory koncentrowat sie na multipleksingu spektralnym informacji o obiektach 3D. W tema-
tyke te wpisuje sie rowniez doktorat Piotra Garbata poswiecony wizualizacji obiektow trojwy-
miarowych w systemach wirtualnej rzeczywistosci (2005, promotor — M. Kujawiriska).

Od 2003 roku prace dotyczgce obrazowania 3D z wykorzystaniem niekoherentnych technik
projekcji prazkow i kodow Graya sg koordynowane przez Roberta Sitnika, ktory od 2003 roku
zostat zatrudniony w IMiF na stanowisku adiunkta. Od tego czasu rozpoczat sie proces konsek-
wentnej budowy systemow wyposazonych w petng sciezke przetwarzania danych pozyskanych
metodami niekoherentnego obrazowania 3D oraz ich zastosowan multimedialnych i medycz-
nych. Aktualnie zespot zajmujacy sie tg tematyka liczy 17 0sob (pracownikow, doktorantow i stu-
dentow), a Robert Sitnik w 2009 roku ztozyt do druku swojg rozprawe habilitacyjng zatytutowang
Odwzorowanie ksztattu obiektow trojwymiarowych z wykorzystaniem oswietlenia strukturalnego.

Zastosowania niekoherentnych metod i systeméw wyznaczania
ksztattu obiektow tréjwymiarowych w technikach multimedialnych
oraz w celach promocji i ochrony obiektéw dziedzictwa kulturowego

W poczatkowych latach (2003-2006) szczegolnie intensywnie rozwijaty sie zastosowania
zwigzane z multimediami, dzieki wspotpracy z Zaktadem Komputerowych Technik Telewizyjnych
w Telewizji Polskiej S.A. Prace te przyjety formalne ramy w postaci kilku umow obejmujgcych ko-
lejne etapy opracowania rozwigzania, prowadzgce do nowatorskiego systemu tworzenia tresci
multimedialnych dla nowo powstajgcej telewizji internetowej. Umowy te to kolejno:

— ,Opracowanie, budowa, implementacja i wytworzenie modelu studia wirtualnego’,

— ,Zbudowanie zaplecza scenograficznego dla modelu Gtownego Centrum”,

— .Realizacja prototypu systemu iTVP — studio wirtualne”,

— ,Badania integracyjne i kwalifikacyjne prototypu systemu ITP oraz opracowanie dokumentacji

w uktadzie studia wirtualnego”.

Gtownymi rozwigzaniami od poczatku rozwijanymi technicznie w Zaktadzie Techniki Optycz-
nej byty: System Studia Wirtualnego do zastosowan w Internecie i skaner 3D do zastosowan
digitalizacji elementow wirtualnej scenografii. System Studia Wirtualnego tworzony byt z mysla
o tworzeniu internetowych kanatow tematycznych oraz bibliotek materiatow multimedialnych
dla telewizji nowej generacji. Obrazowanie 3D byto w tym zastosowaniu pomocniczym narze-
dziem pozwalajgcym na generowanie wizualnie atrakcyjnej tresci. Prace te zakonczyty sie przyje-
ciem prac przez TVP S.A. oraz instalacja jednej wersji studia w jej siedzibie. Jednak po kilku latach
TVP S.A. wycofata sie z aktywnych i rozwojowych dziatar zwigzanych z telewizjg interaktywna,
W szczegolnosci z dziatan w kierunku wykorzystania technik 3D. W roku 2008 zostata nawig-
zana wspotpraca z innowacyjng firmg komercyjng WorldIXI S.A., ktora podjeta sie komercyjnego
wdrozenia Systemu Studia Wirtualnego. Wspotpraca trwa do dzis.

Od 2006 roku rozpoczete zostaty dziatania zwigzane z zastosowaniem techniki skanowania
3D w obszarze promocji i ochrony obiektow dziedzictwa kulturowego. Zostata nawigzana wspot-
praca z wieloma muzeami (Muzeum Patac w Wilanowie, Muzeum Narodowe, Muzeum im. Anny
i Jarostawa Ilwaszkiewiczow w Stawisku, Muzeum Wsi, Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywcze-
go w Szreniawie, Muzeum Historii Polski w Warszawie, Muzeum Wojska Polskiego w Warszawie),
a takze Wydziatami Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki oraz Grafiki Akademii Sztuk Pieknych
w Warszawie. Dzieki wspotpracy zarowno z artystami grafikami, historykami sztuki, jak i konser-
watorami dziet sztuki powstata nowa wersja systemu pomiarowego wraz z oprogramowaniem
stuzgcym do analizy danych i generowania koncowych obiektow wirtualnych. Aktualnie (2009)
w ramach dalszego rozwoju tej dziedziny prowadzone sg dwa projekty naukowo-badawcze
dotyczgce odpowiednio:

— automatyzacji pomiaru i zwiekszenia obiektywnosci jego analizy poprzez projekt ,Zautoma -
tyzowany system do trojwymiarowej digitalizacji obiektow polskiego i europejskiego dzie-
dzictwa kulturowego”,
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— rozszerzenie informacji mierzonej o wielospektralne odwzorowanie barwy powierzchni
obiektu oraz o pomiar charakterystyk kgtowych rozpraszania i odbicia swiatta poprzez projekt
.Badania z zakresu digitalizacji i rekonstrukcji 3D europejskiego dziedzictwa kulturowego”.

Zastosowania w medycynie

Rownolegle z implementacja systemu 3DMADMAC do zastosowan multimedialnych rozpo-
czety sie prace nad jego modyfikacjg w celu wykonywania rownoczesnych pomiarow ksztattu
powierzchni obiektow ozywionych (biologicznych) z wielu kierunkow. Opracowanie takiego
systemu pozwolito na dokonanie obrazowania ksztattu zewnetrznego cztowieka podczas jedne-
go pomiaru. W kolejnym etapie zostato opracowanych wiele metod i algorytmow stuzgcych lo-
kalizowaniu potozenia struktur anatomicznych i sledzenia ich zmian w czasie do badania wad
statyki ciata pacjenta. Prace te byty wspomagane finansowo i merytorycznie poprzez realizacje
projektu europejskiego typu CRAFT pt. AURORA — ,Bezkontaktowe objetosciowe pomiary dolnej
czesci ciata z analizg funkcjonalng i diagnostyczng” w latach 2004-2006 oraz przez scistg wspot-
prace z Warszawskim Uniwersytetem Medycznym (od 2005 roku). Na terenie Warszawskiego Uni-
wersytetu Medycznego powstaje state laboratorium diagnostyczne wykorzystujgce opracowany
system pomiarowy oraz metody wspomagajgce diagnozowanie. W ramach rozwoju zastosowan
medycznych nawigzano wspotprace miedzynarodows z Uniwersytetem w Tubingen (Niemcy),
Katolickim Uniwersytetem w Leuven (Belgia) oraz firmg DIERS GmbH (Niemcy). W tematyke te
wpisuje sie doktorat M. Witkowskiego (2009, promotor — M. Kujawinska).

3.1.8.
Prace technologiczne

(Andrzej Szwedowski, Michat Jozwik)

Prace technologiczne byty zawsze obecne w dziataniu Katedry. Profesorowie Jan Matysiak
i Antoni Sidorowicz mieli za sobg znaczgce doswiadczenie uzyskane w pracy w przemysle.
Profesor Matysiak byt autorem skryptu na temat technologii optycznej i Gtownym Inzynierem
w Polskich Zaktadach Optycznych. Profesor Sidorowicz niegdys kierowat warsztatem optycznym
w wojskowym zaktadzie remontowym Zbrojownia nr 2, a technologia elementow optycznych
byta Jego specjalnoscia, takze jako wyktadowcy. Przy Katedrze funkcjonowat warsztat optyczny
ze znakomitym fachowcem-polerownikiem Antonim Markowskim. W 1962 roku z zadaniem pro-
wadzenia prac technologicznych i stopniowego przejmowania dydaktyki przyszedt Andrzej Szwe-
dowski, po pieciu latach pracy w przemysle — ostatnio jako technolog w Polskich Zaktadach
Optycznych.

Gtowny kierunek prac technologicznych w tym czasie byt nastawiony na badania ekspery-
mentalnej szlifierko-polerki o niestosowanej dotychczas w kraju kinematyce (konstrukcja inz.
H. Rudzieckiego), przeznaczonej do grupowej obrobki soczewek (R = 10-60 mm). Specyfika
jej budowy polegata na wprowadzeniu jednoczesnego wymuszonego ruchu narzedzia i przed-
miotu. Prace eksperymentalne prowadzone przy udziale Wydziatu Optyki Polskich Zaktadow
Optycznych potwierdzity trafnosc¢ gtownego zatozenia konstrukcyjnego dotyczgcego mody-
fikacji kinematyki, prowadzgcego do skrocenia czasu obrobki i wiekszej stabilnosci przebiegu
procesu polerowania. Jednak optymalizacja pracy obrabiarki wymagata wprowadzenia zmian do-
skonalgcych uktad przenoszenia napedu, co mogto byc¢ przeprowadzone juz tylko z uwzgled-
nieniem warunkow produkcyjnych w Polskich Zaktadach Optycznych. Dziatalnosc ta w latach
1965-1971 byta przedmiotem dwaoch artykutow, czterech wystgpien konferencyjnych i dwoch
prac dyplomowych.

Od poczatku lat siedemdziesigtych rozpoczeto prace nad technologig obrobki optycznych
materiatow krystalicznych z grupy halidow (NaCl, KCl) i trudno obrabialnych krysztatow typu ADP,
KDP i LidJOs. Byto to odpowiedzig na potrzeby wynikajgce z podjecia ambitnych zadan z dziedzi-
ny techniki laserowej przez Instytut Elektroniki Kwantowej WAT, a po wyodrebnieniu z WAT —
Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy.



Rozlegty obszar prac technologicznych zwigzany byt z problematykg badan prowadzgcych

do opracowania, a potem optymalizacji technologii wielkogabarytowych elementow z NaCl,
przeznaczonych do uktadow wspotpracujgcych z laserem CO, duzej mocy. Poczgtkowo byto
to wykonawstwo soczewek z monokrysztatow NaCl — materiatu miekkiego, kruchego, skrajnie
nieodpornego na szok termiczny i dziatanie wody — ktére pozwolity na podjecie trudniejszego
zadania, jakim byto w latach 1982-1985 ,Opracowanie procesu technologicznego elementow
optycznych z NaCl o duzych srednicach” na zlecenie Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikro-
syntezy, przeznaczonych dla wysokoenergetycznych laserow COs.

Opis prac technologicznych z tej grupy tematycznej, realizowanych w Instytucie pod kierun-

kiem Andrzeja Szwedowskiego:

1.

.Opracowanie technologii obrobki elementow optycznych z materiatow krystalicznych do
rezonatorow laserowych” — problem weztowy nr 06.2.3, zadanie 04.03.03, koordynowany
przez IEK WAT (1971-1975), w tym:

— ,Opracowanie technologii wykonania jednostkowych elementow z krysztatow typu NaCl,
KCL (1971). Opracowano metody obrobki, w tym przede wszystkim polerowania po-
wierzchni sferycznych z materiatow monokrystalicznych. Technologia udoskonalana i opty-
malizowana w dalszych pracach w latach 1972-1975 umozliwita uzyskiwanie — przy
znacznych srednicach elementow — do 100 mm — dobrego ksztattu oraz najwyzszej
czystosci optycznej. Elementy byty stosowane w uktadach prowadzenia wigzki lasera CO,
o gestosci mocy 107 W - cm™.

— ,Badanie wptywu parametrow obrobki szlifierskiej krysztatow NaCl na strukture powierzch-
ni" (1972). Przebadano wptyw wtasciwosci fizycznych obrabianego materiatu na geomet-
rie i strukture powierzchni szlifowanych, okreslono zwigzki miedzy fakturg powierzchni,
rodzajem scierniwa i parametrami obrobki i okreslono liczbowe zaleznosci miedzy nimi
a gruboscig i strukturg warstwy mikrospekan.

— ,Opracowanie aparatury optycznej do orientacji krysztatow dwaojtomnych” (1973).

— ,Badania technologiczne obrobki powierzchni elementow optycznych z materiatow kry-
stalicznych NaCl, KCI, ADP, KDDP, LiJO3" (1973-1974). Okreslono przydatnos$¢ mikroskopii
elektronowej do badan powierzchni polerowanych i sformutowano wnioski co do wybo-
ru orientacji krystalicznej materiatu oraz zaleznosci mikrogeometrii powierzchni od metod
obrobki.

— ,Badania dziatania impulsu laserowego na powierzchnie elementow optycznych wyko-
nanych z NaCl" (1975). Badania pozwolity na ustalenie zaleznosci miedzy energig impulsu
laserowego a uszkodzeniami powierzchni dla trzech podstawowych orientacji krysta-
lograficznych oraz zroznicowanego stanu powierzchni (niedopolerowania, slady korozji
hygroskopowe;j).

— ,Opracowanie technologii wykonania modulatorow Pockelsa z KDP z elektrodami pier-
scieniowymi” (1975).

— Wykonawstwo okoto 100 elementow z materiatow NaCl, KCL, ADP, KDDP, LiJOs, LINbO3
i leukoszafir.

.Opracowanie zatozen i programu prac nad wykonawstwem okien laserowych z NaCl i zwier-
ciadet paraboloidalnych” — w ramach problemu nr 06.3.

.Opracowanie procesu technologicznego oraz wykonanie elementow optycznych z NaCl
o duzych srednicach” — praca nr 085 dla IFPILM (1982-1985). Rozszerzenie wymienionych
wyzej prac realizowanych w latach wczesniejszych, nowatorskich w warunkach krajowych,
pozwolito na podjecie catosciowego opracowania technologii wykonawstwa elementow
optycznych z materiatow typu NaCli KCl niezaleznie od ich ksztattu i gabarytow, w uktadzie
produkcji jednostkowej i seryjnej. Opracowano m.in.: metode doktadnego polerowania du-
zych ptyt o srednicy 250 mm, technike obrobki wstepnej o wydajnosci 10-50 razy wiekszej
niz konwencjonalna, recepture i metode stosowania specjalnego tatwo usuwalnego lakieru
polimerowego przeznaczonego do zabezpieczania powierzchni optycznej przed dziata-
niem wilgotnej atmosfery i uszkodzeniami mechanicznymi, zimne kleiwo technologiczne, nie-
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agresywne wzgledem materiatu NaCl, opracowano i wykonano okoto 26 roznych urzgdzen
— poczawszy od specjalnej pity do rozcinania monokrysztatow az do narzedzi i pomocy
pomiarowych.

Opis opracowanego procesu technologicznego zostat przedstawiony w 102-stronicowe;j
ksiedze. Badania dotyczgce defektow powierzchniowych na skutki oddziatywania wysoko-
energetycznego promieniowania laserowego byty przedmiotem 6 artykutow i 9 wystapien
konferencyjnych, a takze kilkakrotnie byty z nimi zwigzane tematy prac dyplomowych. Prace
te zostaty uhonorowane nagrodg Ministra w 1976 roku.

4. ,Badania technologiczne materiatow akustooptycznych” w ramach problemu resortowego
MN-1 (wspotudziat, 1976-1981).

5. ,Opracowanie technologii elementow optycznych przeznaczonych dla zakresu promienio-
wania A = 2,5-12 um”, CPBR 8.14 cel. nr 30 (1986-1990). Zakres pracy obejmowat: opraco-
wanie metodyki i programy projektowania uktadow optycznych, pracujgcych w podczerwieni,
tgcznie z katalogiem materiatow optycznych dla obszaru podczerwieni, adaptacja elipsomet-
rycznych i rozproszeniowych metod pomiaru warstwy wierzchniej, opracowanie technologii
obrébki wybranych materiatow i czesci optycznych (Si, Ge, Cu, GaAs, ZnSe, KRS-5), katalogo-
wy opis zrodet | detektorow promieniowania podczerwonego.

Odrebna grupa prac (prowadzonych przez inz. S. Witka) byta zwigzana z technologig optycz-
nych powtok cienkowarstwowych na powierzchniach elementow optycznych z NaCl o podob-
nym przeznaczeniu dla uktadow laserow CO, (1983-1986). Dziatanie tych powtok (ZnS/ZnSe)
byto dwojakie — zmniejszenie strat fresnelowskich oraz, przede wszystkim, zabezpieczenie po-
wierzchni przed wptywem wilgotnej atmosfery. Ich jakosc zostata wysoko oceniona przez IFPILM,
a wyniki prezentowane na Polsko-Czechostowackiej Konferencji Optycznej w 1984 roku.

W latach 1976-1981 w ramach problemu resortowego MN-1 podjeto sie opracowania i wyko-
nania 12-stanowiskowego dydaktycznego laboratorium akustooptyki. Gtownymi wykonawcami
optycznych prac technologicznych byli Stanistaw Witek i Janusz Koztowski, ktorzy m.in. rozwig-
zali trudnosci zwigzane z uzyskiwaniem przetwornikdw piezoelektrycznych. Ten sam zespot pro-
wadzit badania technologiczne i materiatowe niezbedne do wykonania akustooptycznego filtru
przestrajalnego dla CBK PAN (1984).

Prace Instytutu nad ztgczami swiattowodowymi miaty takze swoje odzwierciedlenie w dzia-
talnosci warsztatu optycznego. W latach 1986-1987 opracowano technologie szlifowania kulis-
tych elementow optycznych z leukoszafiru (S Witek).

Jednym z gtownych kierunkdw prac naukowo-badawczych, dominujgcym w okresie ponad
piecdziesieciu lat pracy Zespotu jest interferometria. Budowa nowych przyrzagdow o wiekszej do-
ktadnosci i coraz szerszym zakresie pomiarowym wymagata wykonawstwa nowych elementow
optycznych i te zadania byty rozwigzywane takze w ramach realizacji kilku duzych umaow finan-
sowanych centralnie. Powaznym wyzwaniem byto zaprojektowanie i budowa w 1980 roku in-
terferometru typu Fizeau o srednicy obszaru pomiarowego 200 mm, ktory nastepnie byt
wykonywany w kilku wersjach (IL-200, IL-201) na zamowienie innych instytucji. Zasadniczy prob-
lem technologiczny sprowadzat sie do wykonywania wzorcow ptaskiej powierzchni o tej sredni -
cy, zaopatrzonej w atest topografii powierzchni. Zatem trudnosci byty dwie — wykonanie i pomiar.
Wykonano kilka wzorcow — ze szkta borowo-krzemionkowego, specjalnie odprezanego w Jele -
niogorskich Zaktadach Optycznych, oraz ze szkta kwarcowego, po adaptacji kinematyki obrabiar-
kii z zastosowaniem specjalnego systemu prowadzenia obrobki w warunkach termostatowania
medium polerskiego. Szczegolnym wyzwaniem byto wypolerowanie wzorca o srednicy 300 mm
przeznaczonego do interferometru IPS 300 (1994), ktora to operacja trwata 600 godzin. Udosko-
nalony system polerowania wzorcow ptaskosci zastosowano takze przy wykonywaniu wzorcow
A =100 mm do interferometru SAIKPO, projektowanego i wykonanego w ramach CPBR 12.3
(1990). Wielkie zastugi w tej pracy miat polerownik Jozef Matejko, emerytowany pracownik Pol-
skich Zaktadow Optycznych. Pomiary (z oczekiwang doktadnoscig < A/20) prowadzono m.in.
Z uzyciem wzorca cieczowego w jednym z osrodkow podwarszawskich, w warunkach stabiliza-
cji temperatury i izolacji drgan, a atest uzyskano w National Physical Laboratory w Teddington.



Druga potowa lat osiemdziesigtych i lata dziewiecdziesigte staty takze pod znakiem opraco-
wania i rozwiniecia metod numerycznej analizy interferogramaow, systematycznie udoskonalanych
W przysztosci.

Poczynajgc od 2000 roku prace technologiczne doktorantow i pracownikow ZTO, oprocz
prowadzonych na warsztacie optycznym, toczyty sie w roznych osrodkach krajowych i zagranicz-
nych. Doswiadczenie zdobywane byto na wielu polach. Jednym ze znakdw rozwoju technicz-
nego i technologicznego XX wieku jest wszechobecna technologia mikrosystemow — w tym
rowniez tych z funkcjami optycznymi. To byto tto prac prowadzonych we Francji nad osadzaniem
za pomocg PECVD i badaniem naprezen resztkowych warstw falowodow (SiO,, SION,, SisNy)
— prace Michata Jozwika, ktore postuzyty nastepnie do budowy falowodowej wersji interferomet-
ru Macha-Zehndera zintegrowanego z membrang wzbudzang do drgan. Cate urzgdzenie byto
wspolnym dzietem konsorcjum projektu europejskiego OCMMM, w ktorym ZTO miato gtownie
zadania zwigzane z charakteryzacjg elementow posrednich oraz kalibracjg demonstratora. Rozwi-
nieciem tego urzadzenia byt drugi zintegrowany falowodowy interferometr z podziatem amplitu-
dy zrealizowany przez Michata Jozwika w ramach dwuletniego pobytu pod opiekg C. Goreckiego
w Université de Franche-Comté we Francji. Wykorzystano tu technologie warstw osadzanych
w PECVD, rozwinieto podziat amplitudy wigzki poprzez wykorzystanie sprzezenia modowego
miedzy dwoma sgsiadujgcymi falowodami oraz opracowano i zastosowano technologie trawie-
nia mocowan i podtgczen swiattowodowych do interferometru.

Swietna wspotpraca z zespotem francuskim zaowocowata kolejnymi wspolnymi pracami nad
optymalizacjg wytwarzania mikrobelek z piezoelektryczng warstwa azotku glinu (ze strony ZTO
uczestniczyli w nich M. Jozwik i K. Krupa). Badanymi obiektami byty mikrobelki utwierdzone jed-
nostronnie, wykonane w procesie trawienia suchego podtoza krzemowego. Na ich powierzchni
wykonano aktuatory ztozone z warstwy azotku glinu (AIN) usytuowanej miedzy dwiema metalo-
wymi elektrodami. Na bazie mikrobelek, w projekcie wtasnym MNISW zakonczonym w 2007 roku,
opracowano metodyke badan niezawodnosci urzgdzenn MEMS-MOEMS, ktora stanowita sprze-
zenie zwrotne miedzy procesem kontrolno-pomiarowym a procesem technologicznym optyma-
lizacji urzgdzenia.

3.2.
Prace naukowo-badawcze i studialne do 1989 roku

Prace te byty wykonywane w ramach Centralnych Programoéw Badawczo-Rozwojowych, problemdw
weztowych i resortowych, zlecen zewnetrznych i jako prace wtasne (prace doktorskie i habilitacyjne oraz
konstrukcje specjalistycznej aparatury optycznej sg przedmiotem odrebnych wykazow). W wykazie umiesz-
czono tylko prace zakonczone.

Do 1970 roku

— Wykorzystanie zjawiska dyfrakcji do badania modulacji na winylowych ptytach gramofono-
wych” (1958, kierownik — A. Wojtaszewski),

— Analiza wyrownania optycznego dla stotu montazowego z pryzmatem wielosciennym” — dla
Wytworni Sprzetu Filmowego SPEFIKA (1963, kierownik — R. Jozwicki),

— ,Plan prac nad usprawnieniem obrobki elementow optycznych” — opracowanie perspekty-
wiczne dla PZO (1964, kierownik — A. Szwedowski, wspotautor — A. Sidorowicz),

— L Analiza stabilizacji obrazu w dalmierzu stereoskopowym zainstalowanym w pojezdzie” — praca
specjalna (1966, kierownik — R. JoZzwicki),

— ,Opracowanie programow do wyznaczania rozktadu intensywnosci w obrazie linii i obrazie
testu prostokatnego o skorczonej liczbie linii (EMC Elliot 803)" (1968, kierownik — R. JoZwicki),

VZOMVAYE-OMOXNYN DSONTVIVIZA — 19921 yelzpzoy
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.Opracowanie metody i zatozen do przyrzadu do kontroli prawidtowosci podziatu na kregach
teodolitow” — dla PZO (1968, kierownik — A. Wojtaszewski),

.Badanie parametrow polerowania powierzchni sferycznych elementow optycznych na obra-
biarce doswiadczalnej SPB-1" — praca dla PZO (1969, kierownik — A. Szwedowski),
.Badanie parametrow szlifowania powierzchni sferycznych elementow optycznych na obra-
biarce doswiadczalnej SPB-1" — praca dla PZO (1970, kierownik — A. Szwedowski).

Lata 1971-1980

.Konstrukcja uktadu optycznego obiektywow zwierciadlanych urzgdzenia do pomiaru wspot-
czynnika emisyjnosci’ (1972, kierownik — M. Lesniewski),

.Opracowanie programu do automatycznej korekcji simpletu klejonego (EMC Odra 1204)"
(1972-1973, kierownik — R. Jozwicki),

.Badania uktadu pomiaru kata spektrogoniometru rentgenowskiego” — dla Instytutu Fizyki Po-
litechniki Warszawskiej (1974, kierownik — A. Wojtaszewski),

.Opracowanie technologii obrobki elementow optycznych z materiatow krystalicznych do re-
zonatorow laserowych” — problem weztowy nr 06.2.3, zadanie 04.03.03, koordynowany przez
[EK WAT (1971-1975, kierownik — A. Szwedowski), w tym: ,Opracowanie technologii wyko-
nania jednostkowych elementdw z krysztatdw typu NaCl, KCl" (1971), ,Badanie wptywu para-
metrow obrobki szlifierskiej krysztatow NaCl na strukture powierzchni” (1972), .Opracowanie
aparatury optycznej do orientacji krysztatow dwaojtomnych” (1973), ,Badania technologiczne
obrobki powierzchni elementow optycznych z materiatow krystalicznych NaCl, KCl, ADP,
KDDP, LiJOz" (1973-1974), ,Badania dziatania impulsu laserowego na powierzchnie elemen-
tow optycznych wykonanych z NaCl" (1975),

JAnaliza mozliwosci budowy deflektora akustooptycznego ze sprzezeniem zwrotnym” — dla
Instytutu Maszyn Matematycznych (1976, kierownik — R. Jozwicki),

.Opracowanie konstrukcji i technologii modulatora amplitudowo-fazowego do uktadu holo-
graficznej pamieci cyfrowej” — dla Instytutu Maszyn Matematycznych (1976, kierownik —
M. Kujawinska),

.Konstrukcja zmiennoogniskowego obiektywu projekcyjno-zdjeciowego” (1976, patent —
M. Lesniewski),

.Badania interferometru do pomiaru chropowatosci powierzchni polerowanej metoda praz-
kow jednakowego chromatycznego rzedu” — zlecenie WAT (1976, A. Wojtaszewski),
LAnaliza mozliwosci wykonania wybranych uktadow optycznych dla pamieci holograficznej
EMC" — problem weztowy 06.3 (1976, kierownik — S. Szapiel),

.Opracowanie zatozen dydaktycznych i techniczno-ekonomicznych Laboratorium Akustoop-
tyki Laserowej” — problem MN-1 (1977, kierownik — S. Szapiel),

.Opracowanie kryteriow jakosci obiektywow powiekszalnikowych w oparciu o optyczna funk-
cje przenoszenia kontrastu” (1977, kierownik — A. Wojtaszewski),

.Opracowanie optycznego uktadu laboratoryjnego do deflektora wigzki laserowej” — problem
weztowy 06.3 (1978, kierownik — S. Szapiel),

.Opracowanie metody interferometrycznej z wykorzystaniem hologramow komputerowych
badan i kontroli uktadow optycznych” — dla CLO (1979, kierownik — M. Kujawinska),
.Opracowanie metodyki, konstrukcja stanowisk pomiarowych i opracowanie techniki badan
metodami interferencyjnymi i cieniowymi ('schlieren’) zjawisk termo-aerodynamicznych” — dla
Instytutu Lotnictwa, Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej, Instytutu Wysokich
Napiec Politechniki Warszawskiej, BFUCh, ITL WAT (1965-1979, kierownik — A. Wojtaszewski),
.Opracowanie kryteriow oceny zasiegu widzenia lunet ze wzmacniaczem obrazu w oparciu
0 optyczng funkcje przenoszenia kontrastu” — zlecenie PZO (1979, kierownik — A. Wojta -
szewski),

.Konstrukcja uktadu optycznego elipsometru automatycznego” (1979, kierownik — R. Jozwicki),
.Zestaw dydaktyczny do badan dyfrakgji i filtracji czestosci przestrzennej” — dla COBRABID,
wykonano prototyp dla IKPPIO (1976-1979, kierownik — K. Patorski),



— ,Opracowanie metody jednostopniowego zapisu astygmatycznego hologramu teczowego
o powiekszonym polu widzenia” — praca wykonana w ramach stazu naukowego w Michigan
University (1980, kierownik — M. Kujawinska).

Lata 1981-1989

— ,Badania technologiczne materiatow akustooptycznych” — wspotudziat w ramach problemu
resortowego MN-1 (1976-1981, wykonawcy — J. Koztowski, S. Witek),

— Interferometr do pomiaru ptaskosci powierzchni optycznych IL-200" — na zlecenie Dziatu
Aparatury Politechniki Warszawskiej (1979-1981, kierownik — A. Szwedowski),

— ,Laboratorium akustooptyki laserowej (12 stanowisk dydaktycznych)” — problem resortowy
MN-1 (1976-1981, wykonawcy — R. Jozwicki, S. Szapiel),

— ,Opracowanie zestawu dydaktycznego do laboratorium holografii” (1979-1981, kierownik —
M. Kujawinska),

YZOMYAVYE-OMONNYN DSONTVIVIZA — 199243 JelZpzoy

— Konstrukcja uktadu optycznego obiektywu urzagdzenia do przestrzennej orientacji satelity (Te-
legwiazda) w ramach tematu INTERKOSMOS" (1976-1982, kierownik — M. Lesniewski),

— ,Analiza i modyfikacja uktadu optycznego monochromatora podwojnego wysokiej jasnosci”
(1982, kierownik — M. Lesniewski),

— Opracowanie teoretyczne metod analiz tolerancyjnych obiektywow mikroskopowych” — pra-
ca dla CLO (1983, kierownik — M. Rafatowski),

— Konstrukcja i budowa czesci mechaniczno-optycznej systemu Telegwiazda przeznaczonego
do orientacji przestrzennej sztucznego satelity” — finansowane przez Centrum Badan Kos-
micznych PAN, dla Institutu Kosmiczeskich Issliedowanii do kosmicznego eksperymentu fran-
cusko-radzieckiego: makieta, model cieplny, model dynamiczny, model technologiczny,
2 egzemplarze lotne, oprzyrzadowanie technologiczne (1979-1984, kierownik — R. Jozwicki),
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— L Akustooptyczny filtr przestrajalny w zakresie 0,4-2,5 um do lotniczego spektrometru fou-
rierowskiego” — na zlecenie Centrum Badan Kosmicznych PAN (1981-1984, wykonawcy —
K. Patorski, J. Koztowski, S. Witek),

— Interferometr do ptaszczyzn IL.-201" (wspdtudziat) — dla Jeleniogorskich Zaktadodw Optycznych
(1984, kierownik — A. Szwedowski),

— Interferometr skaningowy do sprawdzania elementow ptaskich” — w ramach problemu resor-
towego R.IV4 MNSWIT (1982-1985, kierownik — A. Szwedowski),

— ,Lotniczy spektrometr Fourierowski — opracowanie zatozen technicznych optycznej i me -
chanicznej czesci przyrzadu” — praca zamowiona przez Centrum Badan Kosmicznych PAN
(1983-1985, kierownik — M. Kujawinska),

— ,Metodyka pomiaru parametrow skanera mechaniczno-optycznego z wykorzystaniem do-
celowego systemu cyfrowego” (1985, kierownik — T. Pigtkowski),
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— ,Opracowanie procesu technologicznego oraz wykonanie elementow optycznych z NaCl’
— praca nr 085 dla IFPILM (1982-1985, kierownik — A. Szwedowski),

— ,Opracowanie powtok cienkowarstwowych na elementach optycznych z NaCl” — dla IFPILM
(1983-1986, wykonawcy — S. Witek, A. Szwedowski),

— ,Zestaw laboratoryjny do badan ksztattu, deformacji i przemieszczen” — dla CPBR (1985-1986,
kierownik — K. Patorski),

— ,Zautomatyzowane urzgdzenie do bezkontaktowego pomiaru ksztattu i deformacji metoda
mory projekcyjnej” — praca wykonywana na zlecenie Dziatu Aparatury Politechniki Warszaw-
skiej (1987, kierownik — K. Patorski),

— ,Automatyczna analiza wynikow w elastooptycznej metodzie analizy naprezen” — praca wy-
konana w ramach stypendium British Council w National Physical Laboratory, Raport NPL
DMOM (1987, kierownik — M. Kujawinska),

— ,Opracowanie metody holograficznych badan zmian wspotczynnika zatamania w probkach
wody” — praca wykonana w ramach stypendium British Council w National Physical Labora-
tory, Raport NPL DMOM (1986-1987, kierownik — M. Kujawinska),
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,Sposob rejestracji drgan strun gtosowych i fotolaryngoskop” (1987, patent — A. Wojtaszewski),
.Technologia obrobki elementow optycznych z leukoszafiru” (1987, kierownik — S. Witek),

.Opracowanie uktadu opto-mechanicznego i analizy wynikow w wielokanatowym systemie
interferometru plamkowego” — praca wykonana w ramach kontraktu z King's College (1988,
kierownik — M. Kujawinska),

.Przeprowadzenie badan systemu Telegwiazda. Przeprowadzenie niezbednych zmian kon-
strukcyjnych i technologicznych” — finansowanie przez Centrum Badan Kosmicznych PAN
dla Institutu Kosmiczeskich Issliedowanii w Moskwie (1985-1988, kierownik — R. Jozwicki),
.Opracowanie metody i wstepne oprogramowanie do diagnozy ksztattu elementow konstruk-
cji kadtuba okretowego” — dla Instytutu Okretowego Politechniki Gdanskiej (1989, kierownik
— M. Kujawinska),

.Opracowanie metody justowania interferometru TOKAMAC" — zlecenie IFPILM (1987, kie-
rownik — A. Wojtaszewski),

.Opracowanie metod badania ksztattu ptaskich wzorcow interferencyjncyh metoda wzorca
cieczowego” — CPBR 12.3 (1989, kierownik — A. Wojtaszewski),

.Budowa i testowanie stanowiska do densytometrycznej analizy interferogramow” (1989, kie-
rownik — A. Wojtaszewski),

.Opracowanie uktadu transportu siatki analizujgcej dla interferometru modutowego z zasto-
sowaniem metody DZ" — w ramach CPBR 12.3 (1989, kierownik — M. Rafatowski),

.Analiza uktadu optycznego mory projekcyjnej i adaptacja konstrukcji” — dla INFOMED (1989,
kierownik — M. Rafatowski),

,Systemowa aparatura do interferometrycznych komputerowych pomiarow ksztattu po-
wierzchni optycznych, niejednorodnosci optycznych ijakosci odwzorowania” — CPBR 12.3
(1986-1989, kierownik — A. Szwedowski),

JInterferometr laboratoryjno-przemystowy do badan przemieszczen i odksztatcen elementow
konstrukcji oraz badan materiatowych” — CPBR 12.3 (1986-1989, kierownik — K. Patorski).

3.3.

Specjalnos¢ naukowa Zaktadu przedstawiana
w rocznych sprawozdaniach z dziatalnosci
Instytutu od 1989 roku

Lata 1989-1992

Budowa aparatury optycznej:

analiza i synteza rzeczywistych uktadow optycznych (projektowanie numeryczne, analiza
decentracji i tolerancji, ocena jakosci odwzorowania),

teoria, zastosowanie skalarnej teorii dyfrakcji Fresnela (dyfrakcyjna teoria odwzorowania,
teoria i zastosowanie struktur okresowych, wybrane zagadnienia interferencji),
konstrukcja i badania unikalnej aparatury optycznej, technologia elementow i uktadow
optycznych dla pasma widzialnego i podczerwieni,

automatyczna analiza obrazu.

W 1992 roku pojawita sie nowa tematyka — ,widzenie maszynowe’, odzwierciedlona takze

utworzeniem trzech odpowiednich stanowisk laboratoryjnych.

Lata 1993—- 1994

1.

Budowa aparatury optycznej:
— analiza i synteza rzeczywistych uktadow optycznych,
— analiza teoretyczna i zastosowania skalarnej teorii dyfrakcji Fresnela,



opracowanie i badanie procesow technologicznych dla elementow i uktadow optycznych
w pasmie widzialnym i w podczerwieni,

konstrukcja i budowa unikalnej aparatury optycznej (w szczegolnosci: interferometrow,
uktadow wykorzystujgcych efekt mory, spektrometrow, aparatury kosmicznej).

2. Optyczne metody pomiaru i kontroli:

metody mechaniki eksperymentalnej z wykorzystaniem interferometrii siatkowej i metody
prazkow mory (stany sprezysto-plastyczne), mechanika pekania, naprezenia resztkowe —
zwtaszcza w materiatach kompozytowych),

metody i badania dla celdw inzynierii materiatowej (wyznaczanie statych materiatowych,
badania mikrostruktury materiatow kompozytowych),

rozwaj i zastosowania metod topograficznych mory i projekcji prazkow do badania ksztat-
tu i deformacji w kontroli przemystowej i diagnostyce medycznej,

superdoktadne pomiary powierzchnii uktadow optycznych oraz statych materiatowych
w pasmie widzialnym i podczerwieni.

Lata 1995-1997

1

Budowa aparatury optycznej:

konstrukcja i korekcja uktadow optycznych, opracowanie programow automatycznego
projektowania systemow optycznych,

opracowanie i badanie procesow technologicznych dla elementow i uktadow optycznych
w pasmie widzialnym i w podczerwieni, badania cieplnego wptywu promieniowania lase-
rowego,

opracowanie i budowa unikalnej aparatury optycznej i optoelektronicznej (np. do badania
zanieczyszczer atmosfery),

techniki przetwarzania obrazu i widzenia maszynowego.

Optyczne metody badan i kontroli:

w mechanice eksperymentalnej i budowie i eksploatacji maszyn — z wykorzystaniem in-
terferometrii siatkowej i metody prazkow mory (stany sprezysto-plastyczne, mechanika
pekania, naprezenia resztkowe, analiza powierzchniowych materiatow kompozytowych,
potgczen, warstw),

w inzynierii materiatowej — wyznaczanie statych materiatowych, badania mikrostruktury
materiatow kompozytowych itp.,

w medycynie — rozwaoj i zastosowania metod topograficznych mory i projekcji prgzkow
do badania ksztattu i deformacji w kontroli przemystowej i diagnostyce medycznej,

w technologii optyki i optoelektroniki — superdoktadne pomiary powierzchni i uktadow
optycznych oraz statych materiatowych w pasmie widzialnym i podczerwieni,

w przetwarzaniu informacji optycznej — metody analizy obrazow prazkowych oraz nume-
ryczne metody analizy obrazu w widzeniu maszynowym.

Lata 1998-2001

1. Budowa aparatury optycznej:

konstrukcja i korekcja uktadow optycznych, opracowanie programow wspomagajgcych
proces projektowania systemow optycznych,

opracowanie i badanie procesow technologicznych dla elementow i uktadow optycznych
w pasmie widzialnym i w podczerwieni, badania cieplnego wptywu promieniowania la-
serowego,

opracowanie i budowa unikatowej aparatury optycznej i optoelektronicznej (np. do bada-
nia zanieczyszczen atmosfery), techniki numerycznego i optycznego przetwarzania obrazu
i widzenia maszynowego.

2. Optyczne metody badan i kontroli:

w mechanice eksperymentalnej, budowie i eksploatacji maszyn oraz kontroli przemy-
stowej z wykorzystaniem interferometrii siatkowej, cyfrowej interferometrii plamkowej,
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metody mory i projekcji prgzkow (stany sprezysto-plastyczne, mechanika pekania, napre-
zenia resztkowe, analiza powierzchniowych materiatow kompozytowych, potgczen,
warstw, analiza elementow mikromechanicznych i elektronicznych, badania ksztattu i de-
formacji),

w inzynierii materiatowej z wykorzystaniem interferometrii siatkowej i cyfrowej interfero-
metrii plamkowej (wyznaczanie statych materiatowych — badania mikrostruktury materiatow
kompozytowych i polikrystalicznych elementow/pakietdw elektronicznych, elementow
krzemowych MEMS i MOEMS),

w medycynie — rozwoj i zastosowania metod topograficznych mory i projekcji prgzkow
do badania wad postawy,

w technologii optyki i optoelektroniki — superdoktadne pomiary powierzchni i uktadow
optycznych oraz statych materiatowych w pasmie widzialnym i podczerwieni,

w przetwarzaniu informacji optycznej — metody analizy obrazow prazkowych oraz nu-
merycznych metod analizy obrazu w widzeniu maszynowym, systemy animacji, procesy
projektowania odwrotnego,

technika rejestracji i rekonstrukcji obrazow przestrzennych metodami holografii cyfrowej
(2001).

Lata 2002—-2007

1.

Budowa i badania aparatury optycznej i optoelektronicznej:

rozwoj rodziny polowych i punktowych ekstensometrow optycznych,

opracowanie zintegrowanych uktadow cyfrowej holografii i interferometrii holograficznej,
opracowanie nowej generacji mikrointerferometrow falowodowych do badar mikroele-
mentow,

opracowanie nowej generacji interferometrow swiattowodowych do badan i kontroli prze-
mystowej.

Opto-numeryczne metody badan i kontroli, w szczegolnosci mikropomiary:

standaryzacja optycznych metod pomiaru przemieszczen i odksztatcen,

opracowanie systemu monitorowania jakosci produktu bazujgcego na wynikach optycz-
nych pomiarow ksztattu, deformacji i odksztatcen uzyskiwanych na wszystkich etapach
projektowania, wytwarzania i eksploatacji produktu,

opracowanie nowych metod pomiarowych na potrzeby badan mikroelementow i mikro-
systemow (MEMS i MOEMS), obejmujgce modyfikacje metod interferencyjnych, holografii
cyfrowej, ESPI i tomografii interferencyjnej, zwtaszcza do badan elementow aktywnych,
opracowanie i badania nowych metod pomiarowych tkanek biologicznych z wykorzysta-
niem metod polaryzacyjnych i tomografii koherentne;.

Techniki obrazowania na potrzeby inzynierii biomedycznej i technik informacyjnych:

opracowanie nowych metod pozyskiwania i wizualizacji informacji trojwymiarowej bazu-
jgcych na dwoch koncepcjach — wykorzystaniu oswietlenia strukturalnego i metod foto-
grametrycznych oraz metodzie holografii cyfrowej,

opracowanie opto-numerycznych systemow dla telewizji aktywnej i technik rzeczywistosci
wirtualnej,

metody pozyskiwania i przetwarzania danych 3D/4D na potrzeby medyczne i multime-
dialne (2005),

rozwoj metod i algorytmow do automatycznego przetwarzania obrazow pragzkowych,
wykorzystywanych w powyzszych tematach (2006).



Rok 2008

1. Budowa i badania aparatury optycznej i optoelektronicznej:

rozwoj rodziny polowych i punktowych ekstensometrow optycznych,

opracowanie zintegrowanych uktadow cyfrowej holografii | interferometrii holograficznej,
opracowanie nowej generacji mikrointerferometrow falowodowych do badan mikroele-
mentow,

opracowanie nowej generacji interferometrow swiattowodowych do badan i kontroli
przemystowe;.

2. Opto-numeryczne metody badan i kontroli, w szczegolnosci mikropomiary:

standaryzacja optycznych metod pomiaru przemieszczen i odksztatcen,

opracowanie systemu monitorowania jakosci produktu bazujgcego na wynikach optycz-
nych pomiarow ksztattu, deformaciji i odksztatcen uzyskiwanych na wszystkich etapach
projektowania, wytwarzania i eksploatacji produktu,

opracowanie nowych metod pomiarowych na potrzeby badan mikroelementow i mikro-
systemow (MEMS i MOEMS), obejmujgce modyfikacje metod interferencyjnych, holografii
cyfrowej, ESPIi tomografii interferencyjnej, zwtaszcza do badan elementow aktywnych,
opracowanie i badania nowych metod pomiarowych elementow fotonicznych z wyko-
rzystaniem metod polaryzacyjnych i tomografii interferencyjnej i elastooptyczne),
rozwoj metod i algorytmow do automatycznego przetwarzania obrazow prgzkowych,
wykorzystywanych w powyzszych tematach.

3. Techniki obrazowania na potrzeby inzynierii biomedycznej i technik multimedialnych:

3.4.

opracowanie nowych metod pozyskiwania i wizualizacji informacji trojwymiarowej ba-
zujgcych na dwoch koncepcjach — wykorzystaniu oswietlenia strukturalnego i metod
fotogrametrycznych oraz metodzie holografii cyfrowej,

metody pozyskiwania i przetwarzania danych 3D/4D w zastosowaniach medycznych
i multimedialnych,

opracowanie opto-numerycznych systemow na potrzeby telewizji aktywnej i technik
rzeczywistosci wirtualnej.

Projekty naukowo-badawcze w latach 1989-2008
wykazane w rocznych sprawozdaniach
z dziatalnosci Instytutu

Projekty realizowane sg w ramach:
— CPBR — finansowanych przez Urzad Postepu Naukowo-Technicznego i Wdrozen,
— grantow — finansowane przez Komitet Badar Naukowych i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
— grantow europejskich,
— dziatalnosci statutowej,
— zlecen zewnetrznych.

Rok 1989

.Opracowanie metody i wstepnego oprogramowania do diagnozy ksztattu elementow
konstrukcji kadtuba okretowego” — zleceniodawca — Instytut Okretowy Politechniki
Gdanskiej (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawirska).
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Rok 1990

— .Interferometr laboratoryjno-przemystowy do pomiaru przemieszczen i odksztatcen ele-
mentow konstrukcji oraz badan materiatowych” — praca nr CPBR 12.3, cel nr 61 (kierow-
nik — prof. dr hab. inz. K. Patorski);

— ,Zautomatyzowany uktad do bezkontaktowych pomiarow ksztattu i deformacji metoda
mory projekcyjnej” — praca wykonana na zlecenie Dziatu Aparatury Naukowej Politechniki
Warszawskiej i wdrozona w Instytucie Okretowym Politechniki Gdanskiej oraz w spotce
INFOMED (kierownik — prof. dr hab. inz. K. Patorski);

— Systemowa aparatura do interferencyjnych komputerowych pomiarow ksztattu po-
wierzchni optycznych, niejednorodnosci optycznych i jakosci odwzorowania” — praca
nr CPBR 12.3, cel. nr 60 (kierownik — mgr inz. A. Szwedowski);

— ,Opracowanie technologii elementow optycznych przeznaczonych dla zakresu promie-
niowania A = 2,5-12 um" — praca nr CPBR 8.14, cel. nr 30 (kierownik — mgr inz. A. Szwe-
dowski).

Rok 1991

1. Projekty badawcze KBN:
— ,Budowa elipsometru do badania szybkozmiennych procesow fizykochemicznych” —
praca nr T/03/400/90-2 (kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jézwicki);
— LAutomatyczne metody i miniaturyzowane systemy ekspertowe do optycznej kontroli
procesow laboratoryjnych i przemystowych” — praca nr T/03/397/90-2 (kierownik —
prof. dr hab. inz. K. Patorski).

2. Dziatalnosc statutowa:
— Interferometryczne metody i aparatura do doktadnych badan ksztattow i deformacji po-
wierzchni optycznych i mechanicznych z zastosowaniem numerycznej analizy obrazu”
— praca nr 302/1 (kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jozwicki);
— ,Projektowanie strukturalne uktadow optycznych” (kierownik — dr inz. M. Les$niewski).

Rok 1992

Wspotpraca miedzynarodowa:

— Wspodlne prace naukowe dotyczgace pomiarow wzorcow ptaskosci i interferometrii siatko-
wej — National Physical Laboratory, Teddington (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kuja-
winska, dr inz. L. Satbut).

Rok 1993

/lecenia zewnetrzne zagraniczne:

— ,Opracowanie modelu teoretycznego i przeprowadzenie badan uktadu przeznaczonego
do pomiaru przemieszczen i predkosci chropowatej powierzchni metodami interferen-
cyjnymi” — kontrakt z firma R. Bosch GmbH, Niemcy (kierownik — prof. dr hab. inz. R. Joz-
wicki);

— ,Stworzenie metodyki badawczej, aparatury oraz automatycznego systemu analizy wynikow
do badan materiatow i wysoko odpowiedzialnych elementow konstrukcji, wykorzystu -
jacych metode interferometrii siatkowej” — wdrozone w dwoch laboratoriach angielskich
oraz wykorzystywane przez piec¢ grup naukowo-badawczych w Polsce (kierownik — prof.
dr hab. inz. M. Kujawinska).

Rok 1994

Projekty badawcze KBN:

— Kompaktowe systemy ekspertowe do badan materiatow kompozytowych i elementow
konstrukcji metodami optycznymi” — grant KBN nr 7 7341 92 03 (kierownik — prof. dr hab.
inz. M. Kujawinska);



— ,Atestacyjne pomiary ptaskosci” — grant KBN nr 8 0416 91 01 (kierownik — prof. dr hab. inz.
R. Jozwicki);

— Technika badan optycznych w podczerwieni” — grant KBN nr 8 8082 91 02 (kierownik —
prof. dr hab. inz. R. Jozwicki);

— ,Rozwdj metody mory projekcyjnej oraz budowa systemu do wczesnego wykrywania i te-
rapii skrzywienia kregostupa” — grant KBN nr 4 4515 92 03 (kierownik — prof. dr hab. inz.
K. Patorski).

Rok 1995

1.

Projekty miedzynarodowe:
— Zautomatyzowany system mory projekcyjnej i projekcji rastra do badania wad postawy” —
system wykonany dla AILUN w Nuoro, Wtochy (kierownik — prof. dr hab. inz. K. Patorski).

Projekty badawcze KBN:

— ,Bezdotykowe pomiary przemieszczen elementow mechaniki precyzyjnej” — projekt ba-
dawczy KBN nr 7 S102 016 05 (kierownik — dr inz. M. Rafatowski);

— ,Zastosowanie metody dwuwigzkowej interferencji siatkowej (DIS) do badan pol prze-
mieszczen i odksztatcen mikrostruktury materiatow” — w ramach projektu badawczego
KBN 3 P 407 039 05 (kierownik — prof. dr hab. inz. K. Patorski).

Dziatalnosc statutowa:

— ,Rozwoj metod i budowa aparatury optycznej do badan i kontroli uktadow optycznych
oraz badan w zakresie mechaniki doswiadczalnej, inzynierii materiatowej i inzynierii
biomedycznej” — praca statutowa nr 338/1 (kierownik — prof. dr hab. inz. R. J6zwicki);

— ,Optymalizacja fotogrametrycznej metody z oswietleniem strukturalnym dla celow
diagnostyki ortopedycznej” — praca statutowa nr 341/1 (kierownik — prof. dr hab. inz.
K. Patorski).

Zlecenia zewnetrzne:

— .Wykonanie interferometru i bloku centralnego spektrometru” — praca wykonana na za-
mowienie CBK w ramach projektu badawczego KBN (kierownik — prof. dr hab. inz. R. J6z-
wicki);

— L Automatyczny system identyfikacji broni” — praca wykonana na zamowienie Centralnego
Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Gtownej Policji w ramach projektu celowego
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska);

— ,Opracowanie metody analizy pol przemieszczen i odksztatcen w elementach wzmacnia-
nych technologicznymi warstwami powierzchniowymi” — praca wykonana na zamowienie
IPPT PAN (kierownik — dr inz. L. Satbut).

Rok 1996

1

Projekty badawcze KBN:

— Ekspertowy system komputerowy do analizy obrazow prazkowych (AOP) uzyskiwanych
w optycznych metodach badan i kontroli” — projekt badawczy KBN Nr 8 S 507 032 07
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

— ,Metoda i stanowisko do termointerferencyjnych pomiarow deformacji powierzchni i efek-
tow termooptycznych” — projekt badawczy KBN Nr 8 S 507 033 07 (kierownik — mar inz.
A. Szwedowski);

— ,Opracowanie metody i oprogramowania obliczen uktadow optycznych z korekcjg ter-
miczng pracujacych w podczerwieni” — projekt badawczy KBN Nr 7 S 102 017 07 (kie-
rownik — dr inz. M. Lesniewski).

2. Priorytetowe projekty uczelniane:

— ,Polowy spektrofotometr fourierowski do badania zanieczyszczen atmosfery z interfejsem”
(kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jozwicki).
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3. Dziatalnosc statutowa:
— ,Badanie mozliwosci pomiaru liniowych przemieszczen elementow z powierzchnig

chropowatg” (kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jozwicki).

Rok 1997

1. Projekty badawcze KBN:
— LAutomatyczny system pomiarow wysokiej doktadnosci ksztattu/deformacji obiektow

trojwymiarowych metoda projekcji prazkow” — projekt badawczy (promotorski) KBN Nr 8
T 10C 00 708 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

.Badania statyczne i dynamiczne elementow konstrukcji za pomocg swiattowodowego
elektronicznego interferometru plamkowego z automatyczng analizg obrazow pragzko-
wych” — projekt badawczy KBN Nr 994 T 07 95 08 (kierownik — prof. dr hab. inz. K. Pa-
torski);

,Swiattowodowy interferometr siatkowy z automatycznym przetwarzaniem obrazow
pragzkowych" — projekt badawczy (promotorski) KBN Nr 8 T10C 033 08 (kierownik —
prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

.Zautomatyzowany system interferometru siatkowego do badan i kontroli miniaturowych
elementow mechatroniki i elektroniki” — projekt badawczy KBN Nr 8 T10C 009 08 (kie-
rownik — dr inz. L Satbut).

2. Priorytetowe projekty uczelniane:
— ,Polowy spektrofotometr fourierowski do badania zanieczyszczen atmosfery z interfejsem”

(kierownik — prof. dr hab. inz. R. JoZwicki).

3. Dziatalnosc statutowa:
— ,Badanie mozliwosci pomiaru liniowych przemieszczen elementow z powierzchnig chro-

powatg” (kierownik — prof. dr hab. inz. R. JoZzwicki).

Rok 1998

1. Priorytetowe projekty uczelniane:
— Polowy spektrofotometr fourierowski do badania zanieczyszczen atmosfery z interfejsem”

— etap Ill (kierownik — prof. dr hab. inz. R. JoZzwicki).

2. Projekty miedzynarodowe:
— .Measurement on Residual Stress in Laser Beam Welding Means of Hybrid System” — wraz

z Bremen Institute fur Applied Beam Technology, finansowanie przez Fundacje Volkswa-
gena (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska).

3. Dziatalnosc statutowa:
— ,Opracowanie zintegrowanego systemu obliczen optycznych” (kierownik — prof. dr hab.

inz. M. Kujawinska, dr inz. M. Lesniewski).

Rok 1999

1. Projekty badawcze KBN:
— Komputerowy system projektowania odwrotnego bazujgcego na absolutnym pomiarze

ksztattu metodg projekcji prazkow” — projekt badawczy KBN 8 T10C 018 12 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

.Opracowanie adaptacyjnego systemu analizy wynikow uzyskiwanych w polowych me-
todach optycznych” — projekt badawczy (promotorski) KBN 8 T10C 013 13 (kierownik —
prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, mg inz. C. Kosinski);

.Badanie wptywu promieniowania laserowego na witasciwosci uktadow optycznych” —
projekt badawczy KBN 8 T10C 014 12, wyrdznienie KBN (kierownik — mgr inz. A. Szwe-
dowski).



Projekty celowe KBN:
— ,Zautomatyzowany system laserowego ekstensometru siatkowego” — we wspotpracy
7 Instytutem Technologii Eksploatacji w Radomiu (kierownik — dr inz. L. Satbut).

Priorytetowe projekty uczelniane:

— .Inzynieria fotoniczna” — ,Opracowanie systemu konwersji wynikow optycznych pomiarow
ksztattu obiektow 3D (WPK) do systemow CAD, MES i grafiki komputerowej (GK)" — praca
realizowana wspolnie z IMiO PW (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

— .Inzynieria fotoniczna” — , Testowanie spektrofotometru fourierowskiego do badania zanie-
czyszczen atmosfery” — praca nr 503/905/4 (kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jézwicki);

— .Nowe technologie” — ,Wytwarzanie i badania metodami optycznymi krzemowych ele-
mentow mechatroniki zintegrowanych ze strukturg pomiarowg” — praca nr 503/906/8
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

Projekty miedzynarodowe:

— ,Digital Holography and Fringe Projection Technique in Modelling and Animation of 3D
Objects” — grant aparaturowy Hewletta-Packarda, informacje na stronie www:mp.pw.edu.
pl/holo;

— ,Optyczne metody badan w mechanice eksperymentalnej” — w ramach polsko-francu-
skich dziatan zintegrowanych POLONIUM, wraz z Ecole Nationalé Supérieure des Mines
w St. Etienne, Francja.

Dziatalnosc statutowa:

— ,Opracowanie metodyki pomiarow wybranych elementow mechatroniki metodami op-
tycznymi” — praca nr 504/3640/000 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, dr inz.
L. Satbut).

. Zlecenia zewnetrzne:

— ,Modernizacja kopiarki filmowej 16/Superl16 dla Telewizyjnej Agencji Produkcji Teatralnej
i Filmowej TVP S.A" (kierownik — dr inz. M. Lesniewski, dr inz. J. Jedlinski);

— .Opracowanie nowych optycznych metod pomiaru odksztatcen na potrzeby mechaniki
eksperymentalnej” — projekt realizowany w ramach polsko-francuskich dziatan zintegro-
wanych POLONIUM (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

Rok 2000
1. Projekty badawcze KBN:

— ,Optyczno-numeryczna metoda badania wtasciwosci mechanicznych wielofazowych
potgczen ceramiczno-metalowych” — projekt badwczy KBN Nr 7 TO8C 045 12 (wspolnie
Z Instytutem Technologii Materiatowych Politechniki Warszawskiej (kierownik — prof. dr
hab. inz. M. Kujawinska).

2. Projekty celowe KBN:

— Ekstensometr optyczny OPEX do zrywarek i maszyn wytrzymatosciowych” — projekt
celowy KBN Nr 502 G 1143 2080 000 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

3. Priorytetowe projekty uczelniane:

— ,Budowa wzorcow zanieczyszczenia atmosfery” — projekt nr 503 1143 5909 009 (kierow-
nik — R. Jozwicki);

— ,Budowa zautomatyzowanego systemu optycznych pomiarow ksztattu obiektow trojwy-
miarowych” — projekt nr 503R 1143 5908 009 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

— ,Opracowanie stanowiska do badania mikroodksztatcen materiatow” — projekt nr 503
R 1143 4907 009 (kierownik — dr inz. L. Satbut);

— ,Opracowanie metodyki badan obiektywow do miniaturowych kamer CCD" — projekt
nr 503 R 1143 5910 009 (kierownik — M. Lesniewski).
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4. Projekty miedzynarodowe:
— ,Rozwdoj hybrydowych, numeryczno-doswiadczalnych metod analizy systemow mikrome-
chaniki” — projekt nr POL-221-96, realizowany w ramach protokotu miedzynarodowego
o wspotpracy miedzy Polska i Niemcami (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska).

5. Dziatalnosc statutowa:
— ,Opracowanie metodyki pomiarow wybranych elementéw mechatroniki metodami op-
tycznymi” — projekt nr 504 G 1143 3640 000 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska,
prof. dr hab. inz. R. Jozwicki).

Rok 2001

1. Projekty badawcze KBN:
— ,Opracowanie i budowa polowego interferometru heterodynowego do wyznaczania
ksztattu powierzchni” — projekt nr 8 T10C 038 14 (kierownik — R. Jozwicki);
— ,Holografia cyfrowa: analiza metody i zastosowan” — projekt nr 7 TO7D 028 14 (kierownik
— L. Satbut).

2. Priorytetowe projekty uczelniane:

— ,Budowa systemu optycznych pomiarow ksztattu obiektow trojwymiarowych z autoka-
libracjg” — projekt nr 503 R 1143 5920 200, w ramach priorytetowego projektu ,Inzynieria
fotoniczna” (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

— ,Opracowanie kompleksowego stanowiska do pomiarow parametrow mechanicznych
elementow” — projekt nr 504 A 7930 000, w ramach priorytetowego projektu ,Mikrosys-
temy — konstrukcje, technologie, projektowanie” (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kuja-
winska).

3. Dziatalnosc statutowa:
— .Opracowanie hybrydowych optyczno-numerycznych metod analizy na potrzeby me-
chaniki eksperymentalnej i inzynierii materiatowej” — projekt nr 504 G 1143 3660 000
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska).

4. Zlecenia zewnetrzne:
— ,Urzadzenie do pomiaru szerokosci pragzkow” — projekt nr 501 G 0051 000, zlecenie: Pol-
kolor-Thompson (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

Rok 2002

1. Kontrakt w ramach projektu lub innej akcji programu ramowego Unii Europejskiej z udziatem

Instytutu lub pracownikow, dla ktorych Instytut jest podstawowym miejscem pracy:

— Zatwierdzenie wniosku o dotgczenie do projektu GROWTH (nr kontraktu G1IRD-CT-2000-
-00261 NAS-OCMMM) — ,Optical Characterisation Methods for MEMS Manufacturing”,
koordynowanego przez Université de Franche-Comté (Francja);

— Zatwierdzenie wniosku (nr kontraktu GIRD-CT-2002-00856 SPOTS) — ,Standardisation
Project for Optical Technigues of Strain Measurement’, koordynowanego przez Uniwersy-
tet w Sheffield (Wielka Brytania);

— Zatwierdzenie wniosku na ,Centrum Doskonatosci Mikrosystems — COMBAT", w ktorym
ZTO IMIF jest jednym z 7 partnerow;

— Ztozenie wniosku na projekt badawczy TOPTEST — Tracebility of Optical Techniques in
Strain Measurement” (IMiF jednym z 8 partnerdw), projekt nie uzyskat finansowania Unii
Europejskiej;

— Ztozenie wniosku na ,Centrum Doskonatosci Systemow Mechatroniki — CEMES”; projekt
nie uzyskat finansowania UE, ale stanowi baze do tworzenia krajowej sieci doskonatosci
w tym zakresie.

Dodatkowo w czerwcu 2002 roku zgtoszono samodzielnie lub z konsorcjami krajowymi
i europejskimi ,Expression of Interests’, a od listopada 2002 roku rozpoczeto na tej bazie
przygotowania do ztozenia wnioskow na Sieci Doskonatosci w ramach 6. PR UE.



2. Granty Komitetu Badan Naukowych:

— ,Metoda i stanowisko do wielofunkcyjnych optoelektronicznych pomiarow elementow
i zespotow mikrosystemow MEMS i MOEMS” — grant nr 8 T10C 021 17, nr umowy
301/T10/99 17, okres realizacji: 01.09.1999-31.03.2002 (kierownik — mgr inz. A. Szwe-
dowski); opracowano metodyke bezstykowego monitorowania i pomiarow ksztattu,
przemieszczen, deformacji i chropowatosci powierzchni elementow mechatroniki, zwta-
szcza krzemowych struktur MEMS metodami optycznymi polowymi, opartymi na inter-
ferometrii dwupromieniowej, interferometrii siatkowej i mikroprojekcji prgzkow, a takze
umozliwiono pomiary rozktadu temperatury w mikroobiektach;

— ,Optyczno-numeryczny system analizy i monitorowania zmiennych w czasie obiektow
trojwymiarowych na potrzeby tworzenia rzeczywistosci wirtualnej” — grant nr 8 T10C
01519, nrumowy 1744/T10/2000/19, okres realizacji: 01.09.2000 - 31.08.2002 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); opracowano zintegrowang koncepcje pomiaru ksztattu
deformacjii ruchu obiektow trojwymiarowych 3D i zaimplementowano metodyke w sys-
temie pozyskiwania danych dla srodowisk wirtualnej rzeczywistosci;

— ,Zautomatyzowany system do pomiaru potozenia i ksztattu zmiennych w czasie obiektow
tréjwymiarowych” — grant nr 8 TLOC 018 20 (promotorski), nr umowy 1669/T10/2001/20, 147
okres realizacji: 01.02.2001-31.07.2002 (kierownik, wykonawca — prof. dr hab. inz. M. Ku-
jawinska, mgr inz. M. Pawtowski); opracowano i eksperymentalnie przetestowano cza-
sowo-przestrzenng metodyke pomiarowg, umozliwiajgcg monitorowanie zmian ksztattu
i potozenia obiektow trojwymiarowych;

— ,Zautomatyzowany system do pomiaru, analizy i eksportu obiektow tréjwymiarowych do
systemow inzynierskich i multimedialnych” — grant nr 8 T10C 008 21 (promotorski), nr
umowy 1748/T10/2001/21, okres realizacji: 01.08.2001 - 31.12.2002 (kierownik, wykonawca
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, mgr inz. R. Sitnik); opracowano i zbudowano auto-
matyczny system pomiaru obiektow trojwymiarowych oraz algorytmy i oprogramowa-
nie do analizy, konwersji i eksportu danych o obiektach trojwymiarowych. Opracowano
i zbudowano automatyczny system pomiaru obiektow trojwymiarowych oraz algorytmy
i oprogramowanie do analizy, konwersji i eksportu danych o obiektach trojwymiarowych;

— Trojwymiarowa ilosciowa rekonstrukcja niejednorodnosci wspotczynnika zatamania
w optycznych elementach fazowych” — grant nr 8 TL0C 019 20 (promotorski), nr umowy
1670/T10/2001/20, okres realizacji: 01.02.2001-30.11.2002 (kierownik, wykonawca —
prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, mgr inz. W. Gorski); opracowano metode pomiaru troj-
wymiarowego rozktadu wspotczynnika zatamania w optycznych elementach fazowych,
zbudowano zautomatyzowane stanowisko do pomiaru trojwymiarowego rozktadu wspot-
czynnika zatamania w optycznych mikroelementach fazowych;

— L Analiza wptywu niedopasowania parametrow uktadu holograficznego na jakos¢ odtwo-
rzenia obrazu w holografii cyfrowej” — grant nr 8 TO7D 046 21 (promotorski), nr umowy
1668/T07/2001/21, okres realizacji: 01.08.2001-01.12.2002 (kierownik, wykonawca —
prof. dr hab. inz. R. Jozwicki, mgr inz. S. Pasko): wykonano analizy i badania wptywu nie-
dopasowania wartosci niektorych parametrow miedzy procesem rejestracji a rekonstruk-
Cji na jakos¢ odtworzonego z hologramu rozktadu, stworzono numeryczny model uktadu
holograficznego, przeprowadzono na nim symulacje oraz opracowano oprogramowanie
umozliwiajgce wykonanie rekonstrukcji obrazu z hologramu w czasie pseudorzeczywistym.

YZOMYAVYE-OMONNYN DSONTVIVIZA — 199243 JelZpzoy

3. Dziatalnosc statutowa:

— ,Opracowanie i badania optycznych systemow laboratoryjno-przemystowych do pomia-
ru przemieszczen i deformacji’ — porozumienie nr 504 G 1143 3730 000, okres realizacji:
7.06.2001-31.03.2002 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawirska).

Wyniki pracy wykorzystano przy: realizacji 1 habilitacji, 3 doktoratow, opracowaniu 3 ko-
munikatow na konferencje miedzynarodowe i 2 artykutow w czasopismach miedzynaro-
dowych, przygotowaniu wnioskow na 1 grant KBN i 2 granty europejskie oraz wzbogacenie
bazy aparaturowej IMIF (ekstensometry LES i OPEX). Tytuty ztozonych wnioskdw na gran-
ty europejskie — ,Projekt standaryzacji optycznych technik pomiaru odksztatcen” oraz
.SpoOjnosc pomiarowa w optycznych technikach pomiaru odksztatcen”.
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4. Zlecenia zewnetrzne (srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji zagranicznych:

— ,Konsultacje dotyczace metodyki uktadu doswiadczalnego interferometrii siatkowej za-

stosowanej do inzynierii materiatowej” — firma/instytut: Bremen Institut fUr Angewandte
Strahltechnik, Niemcy, zlecenie nr 0077 000, okres realizacji: 2002 (kierownik — prof. dr
hab. inz. M. Kujawinska); wykonane zadania: krotkie szkolenie, pomiary (przyktadowe),
badania doswiadczalne, doradztwo w zakresie metodyki.

Rok 2003

1.

Kontakty w ramach projektu lub innej akcji programu ramowego Unii Europejskiej z udzia-
tem Instytutu lub pracownikow, dla ktorych Instytut jest podstawowym miejscem pracy:
— ,SPOTS — Standaryzacja optycznych technik pomiaru odksztatcen” — porozumienie nr

501B 1143 8010 000, nr umowy G6RD-CT-2002-00856, okres realizacji: 01.01.2003 -
—31.12.2005 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);

LOCMMM — Metody optycznej charakteryzacji dla produkcji Mikro-Elektro-Mechanicznych
Systemow MEMS” — porozumienie nr 501B 1143 8020 000, nr umowy GIRD-CT-2000-
-00261, okres realizacji: 01.01.2003-31.12.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kuja-
winska).

Granty Komitetu Badan Naukowych:
— .Interferometryczne badania elementow mikromechatronicznych o powierzchniach

zwierciadlanych i rozpraszajgcych” — grant nr 4 T10C 026 22 (wtasny), nr umowy
1103/T10/2002/22, okres realizacji: 01.03.2002 - 31.12.2003 (kierownik — prof. dr hab. inz.
K. Patorski); opracowano system mikrointerferometru Macha-Zehndera do badania wolno-
zmiennych i okresowych przemieszczen z ptaszczyzny mikroelementow krzemowych.
Zastosowano metode CDZF do wizualizacji i pomiaru amplitudy drgan kantilewerow AFM
i aktywnych membran z warstwg PZT metodg usredniania w czasie (z heterodynowaniem
i bez heterodynowania);

.Metoda zapisu i rekonstrukcji wieloekspozycyjnych hologramow cyfrowych jako narze-
dzie zwiekszenia pojemnosci zapisu informacji w holografii cyfrowej” — grant nr 8 TO7D
048 21 (promotorski), nr umowy 1070/T07/2001/21, okres realizacji: 01.08.2001-31.01.2003
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca — mgr inz. M. Sutkowski); prze -
prowadzono analizy teoretyczne dotyczgce zapisu obiektow o duzym pasmie czestosci
przestrzennych z wykorzystaniem hologramow wieloekspozycyjnych. Zbudowano system
optycznej rejestracji hologramow jedno- i wieloekspozycyjnych. Przeanalizowano mozli-
wosci optoelektronicznej rekonstrukcji hologramow cyfrowych z wykorzystaniem elek-
trycznie adresowanego ciektokrystalicznego modulatora przestrzennego i optycznie
adresowanej komorki ciektokrystalicznej. Przeprowadzono doswiadczenia. Dzieki zrea-
lizowanym pracom mozliwe byto zakonczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Marka Sut-
kowskiego.

3. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowq:

— ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-

chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — po-
rozumienie nr 504 G 1143 3830 000, okres realizacji: 15.04.2002 - 31.03.2003 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

Dziatalnosc¢ statutowa koncentrowata sie na pracach prowadzonych w celu rozwoju no-

wych metod i systemow pomiarow fotonicznych (koherentnych i niekoherentnych) dla wspo-
mozenia zastosowan inzynierskich (mikromechanika, inzynieria materiatowa i optyczna) oraz
medycznych i multimedialnych (wizualizacja przedmiotow trojwymiarowych).

W ramach pracy zrealizowano nastepujgce zadania:

— Zzbudowano uktady laboratoryjne do badania obiektow fazowych metodami interferomet-

rycznymi z automatyczng analizg obrazu,

— rozszerzono mozliwosci uzytkowych ekstensometrow optycznych do badan elementow

mechanicznych,



— opracowano algorytmy numeryczne i konfiguracje sprzetowg wspomagajacg interaktywne
srodowiska rzeczywistosci wirtualnej,
— opracowano metodyke stereoskopowej detekcji i wizualizacji obiektow biologicznych.

4. Wspotpraca miedzynarodowa

W ramach wspotpracy miedzynarodowej uzyskano finansowanie i rozpoczeto realizacje
(od stycznia 2003 roku) projektu europejskiego SPOTS. Opracowano fragment wniosku na
grant europejski IP (w ramach 6. PR UE) ,Nanomedisurf".

Wyniki pracy wykorzystano przy realizacji prac doktorskich i 1 pracy habilitacyjnej. Na pod-
stawie tych wynikow opracowano 1 grant promotorski KBN, ztozono oferte realizacji aparatu-
ry na potrzeby grantu KBN prowadzonego przez Akademie Medyczng. Zbudowano 1 nowe
stanowisko badawczo-dydaktyczne i zmodernizowano 3 stanowiska. Opracowano 8 publi-
kacji, w tym 4 do czasopism (,Multimedia Tools and Applications’, ,OE Magazine”, ,Optica Ap-
plicata”, ,Otolaryngologia Polska") i 4 na konferencje (2 na miedzynarodowe i 2 na polskie).

5. Zlecenia zewnetrzne (Srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji krajowych:

— ,Opracowanie koncepcji i dokumentacji technicznej do wizualizacji struktury ucha we-
wnetrznego; opracowanie i wykonanie modelu urzgdzenia do wizualizacji struktury ucha
wewnetrznego” — zlecenie Akademii Medycznej nr 50G 1143 5460 000 (w ramach grantu
KBN), okres realizacji: 30.07.2003 - 30.06.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawin-
ska); opracowano koncepcje i dokumentacje techniczng systemu stuzgcego do wizualizacji
struktury ucha wewnetrznego. System bazuje na mikroskopie stereoskopowym z 2 kana-
tami akwizycji danych, wykorzystujac specjalistyczne oprogramowanie oraz uktad optycz-
ny do wizualizacji struktury 3D.

Rok 2004

1. Granty Komitetu Badan Naukowych:

— Systemy cyfrowej interferometrii holograficznej i ich zastosowanie w badaniach mikro-
obiektow” — grant nr 4 T10C 005 23 (wtasny), nr umowy 777/T10/2002/23, okres realizacji:
16.10.2002-15.10.2004 (kierownik — dr inz L. Satbut); przeanalizowano mozliwosci zasto-
sowania cyfrowej interferometrii holograficznej do badart mikroobiektow MEMS/MOEMS.
Opracowano nowg metode jednoczesnego wyznaczania przemieszczen w ptaszczyznie
i pozaptaszczyznowych. Opracowano i przeprowadzono badania modelowe przenosnej
holokamery z systemem do cyfrowej interferometrii holograficznej w czasie rzeczywistym;

— ,Opracowanie i budowa interferometru do dynamicznego wyznaczania ksztattu po-
wierzchni matych elementow” — grant nr 8 T10C 028 21 (wtasny), nr umowy 1757/T10/
/2001/21, okres realizacji: 01.09.2001-30.05.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. R. J6z-
wicki); opracowano technologie i wykonano dwa $wiattowodowe piezoelektryczne mo-
dulatory fazy. Opracowano i zbudowano stanowisko do kalibracji i wykonano badania
modulatorow. Wyznaczono charakterystyki modulatorow. Zaproponowano nowg idee
pomiaru ksztattu powierzchni przedmiotow z wykorzystaniem holografii cyfrowej i pro-
jekcji prazkow interferencyjnych. Kamera CCD rejestruje hologram w wyniku interferenciji
wigzki odniesienia a falg przedmiotowg. Rekonstruujgc obraz pragzkow za pomocg opraco-
wanego programu mozna wyznaczyc ksztatt powierzchni, wykorzystujgc handlowo dos-
tepny program Fringe Application. Czestotliwosc pomiaru ksztattu — 16 ramek na sekunde.
Opracowano program pozwalajgcy obserwowac zmiany fazy (ksztattu przedmiotu) w cza-
sie quasi-rzeczywistym. W wyniku realizacji pracy zaproponowano temat pracy doktorskiej
dla doktoranta mgr. inz. Marcina Prytulaka pt. Opracowanie metody wyznaczania ksztattu
powierzchni z wykorzystaniem projekcji prgzkow interferencyjnych i cyfrowej holografii.
Powstato stanowisko pomiarowe wykorzystywane w dydaktyce;

— ,Metodyka optycznych pomiarow wielkosci mechanicznych aktywnych mikroelementow
w urzgdzeniach typu MEMS/MOEMS" — grant nr 4 T10C 028 24 (promotorski), nr umowy
1192/T10/2003/24, wspotpraca z Université de Franche-Comté (Besangon, Francja),
okres realizacji: 06.05.2003-05.11.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wy-
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konawca — mgr inz. M. Jozwik); opracowano stanowisko i metodyke opto-numerycznych
pomiarow wielkosci mechanicznych elementow MEMS i MOEMS, zakonczono doktorat
co-tutelle. Zakonczono realizacje pracy doktorskiej nt. Opto-numeryczne metody wyzna-
czania wielkosci mechanicznych charakteryzujgcych mikroelementy stosowane w urzg-
dzeniach typu MEMS/MOEMS, dotyczaca badari cienkich warstw wykorzystywanych
w technologii MEMS/MOEMS oraz opracowano metodyke badan zmiennych w czasie ele-
mentow MEMS. Powstato stanowisko pomiarowe wykorzystywane w dydaktyce.

2. Projekty celowe Komitetu Badar Naukowych (zakonczone w 2004 roku):
— ,OCMMM — Metody optycznej charakteryzacji dla produkcji Mikro-Elektro-Mechanicznych

Systemow MEMS” — okres realizacji: 01.01.2003 - 31.12.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz.
M. Kujawinska); opracowano zintegrowang platforme interferencyjng do charakteryzacji
aktywnych elementow MEMS/MOEMS o powierzchniach odbijajacych i rozpraszajacych.
Opracowano metodyke charakteryzacji mikromembran i mikrozwierciadet aktywnych
oraz demonstratorow tych elementow z wbudowanymi w struktury falowodowymi inter-
ferometrami Macha-Zehndera. Opracowano metodyke kalibracji tych demonstratorow
z wykorzystaniem polowych i punktowych metod interferometrycznych. Przeprowadzo-
no charakteryzacje demonstratorow wykonanych w ramach projektu EU OCMMM.

3. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowq:
— ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-

chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — okres
realizacji: 15.04.2003 - 31.03.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska); w ramach
pracy zrealizowano nastepujgce zadania: standaryzacja optycznych metod pomiaru
przemieszczen i odksztatcen, opracowanie nowych metod pomiarow mikroelementow
dynamicznych, opracowanie nowych metod pozyskiwania i wizualizacji informaciji troj-
wymiarowej na potrzeby TM i medycyny, analiza mozliwosci wykorzystania technologii
mikrostotow i mikrotaw optycznych oraz ich masowych metod powielania do budowy
i wytwarzania pomiarowych mikrosystemow optycznych.

4. Zlecenia zewnetrzne (srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji krajowych

Dla Telewizji Polskiej S.A. (w ramach grantu celowego KBN) opracowano nowatorski sys-

tem produkcji programow telewizyjnych i internetowych wykorzystujgcy rzeczywistosc wirtu-
alng oraz fotogrametryczne techniki sledzenia kamer w studio telewizyjnym. W ramach prac
powstata instalacja testowa studia wirtualnego znajdujgca sie w siedzibie Instytutu Mikrome-
chaniki i Fotoniki. Wykonano wowczas nastepujace zlecenia:

— .Opracowanie, budowa i implementacja modelu studia wirtualnego” — okres realizacji:

19.12.2003-31.03.2004 (kierownik — dr inz. R. Sitnik);

— Wytworzenie zintegrowanego modelu studia wirtualnego” — okres realizacji: 14.05.2004 -

—30.07.2004 (kierownik — dr inz. R. Sitnik);
.Zbudowanie zaplecza scenograficznego dla modelu Gtéwnego Centrum” — okres rea-
lizacji: 21.06.2004 -31.10.2004 (kierownik — dr inz. R. Sitnik).

Dla Akademii Medycznej w Warszawie opracowano koncepcje i dokumentacje technicz-

ng systemu stuzgcego do wizualizacji struktury ucha wewnetrznego. System bazowat na
mikroskopie stereoskopowym z 2 kanatami akwizycji danych, wykorzystujgc specjalistyczne
oprogramowanie oraz uktad optyczny do wizualizacji struktury 3D.

— ,Opracowanie koncepcji i dokumentacji technicznej do wizualizacji struktury ucha we-

wnetrznego; opracowanie i wykonanie modelu urzgdzenia do wizualizacji struktury ucha
wewnetrznego” — zlecenie nr 50G 1143 5460 000 (w ramach grantu KBN), okres realiza-
cji: 30.07.2003-30.06.2004 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

Rok 2005

1. Udziat w miedzynarodowych programach naukowych:

Kontrakt w ramach projektu lub akcji Programu Ramowego Unii Europejskiej zrealizo-

wanego z udziatem Instytutu lub z udziatem pracownikow Instytutu, dla ktorych jest on
podstawowym miejscem pracy.



— Projekt SPOTS — ,Standaryzacja optycznych technik pomiaru odksztatcen” — porozu-
mienie nr 501B 1143 8010 000, nr umowy G6RD-CT-2002-00856, gtowny koordynator
z Unii Europejskiej — prof. E. Patterson, Uniwersytet w Sheffield w Wielkiej Brytanii, pro-
jekt badawczy, okres realizacji: 01.01.2003-31.12.2005 (kierownik na Wydziale — prof.
dr hab. inz. M. Kujawinska);

— Projekt COMBAT/GIMA-CT-2002-04045-COMBAT — ,Centrum Doskonatosci Mikro-
systemow” — gtowny koordynator z Unii Europejskiej — prof. dr hab. Ryszard Jachowicz,
projekty typu ,centrum doskonatosci’, okres realizacji 01.01.2003 — 31.12.2005 (kierownik
na Wydziale — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

2. Granty Ministerstwa Edukacji i Nauki:

— ,Metodyka i stanowisko do zautomatyzowanej rekonstrukcji trojwymiarowych rozkta-
dow wspotczynnika zatamania w fazowych, izotropowych i anizotropowych mikroele-
mentach optycznych” — grant nr 4 T10C 004 24 (wtasny), nr umowy 1253/T10/2003/25,
okres realizacji: 13.10.2003-13.10.2005 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); opra-
cowano metodyke, oprogramowanie i zautomatyzowane systemy do pomiarow 3D roz-
ktadow wspotczynnika zatamania i dwojtomnosci w niekonwencjonalnych izotropowych
i anizotropowych mikroelementach optycznych;

— ,Metoda i stanowisko do badan dynamicznych zmian ksztattu mikroelementow z zasto-
sowaniem wieloimpulsowej interferometrii i holografii cyfrowej” — grant nr 4 T10C 021 24
(wtasny), nr umowy 1187/T10/2003/24, okres realizacji: 06.05.2003 -30.11.2005 (kierow-
nik —mgr inz. A. Szwedowski); opracowano metodyke badan mikroelementow zmiennych
w czasie z wykorzystaniem dwuwigzkowej interferometrii impulsowej oraz cyfrowej inter-
ferometrii impulsowej, zmodyfikowano i przebadano stanowisko do interferencyjnych
pomiarow deformacji ksztattu mikroobiektow metoda jedno- i dwuimpulsowg; w ramach
prac zwigzanych z realizacjg projektu wykonane zostaty dwie prace magisterskie;

— Wizualizacja obiektow trojwymiarowych w systemach wirtualnej rzeczywistosci na pod-
stawie danych pozyskanych metodami optycznymi” — grant nr 4 T10C 027 24 (promo-
torski), nr umowy 1191/T10/2003/24, okres realizacji: 06.05.2003 - 05.05.2005 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca — mgr inz. P. Garbat); opracowano meto-
dyke przetwarzania i wizualizacji w czasie quasi-rzeczywistym chmur punktow uzyskiwanych
Z pomiarow zmiennych w czasie obiektow trojwymiarowych i umozliwiono wykorzystanie
tych przetworzonych danych w systemach wirtualnej rzeczywistosci;

— ,Opracowanie metodyki wyznaczania ksztattu obiektow trojwymiarowych z wykorzys-
taniem barwnego oswietlenia strukturalnego” — grant nr 4 T10C 034 25 (promotorski),
nr umowy 1258/T10/2003/25, okres realizacji: 29.09.2003-28.09.2005 (kierownik —
prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca — mgr inz. M.Wegiel); opracowano metode
i zbudowano system do wyznaczania ksztattu zmiennych w czasie obiektow trojwymia-
rowych z wykorzystaniem metody z barwnymi prgzkami sinusoidalnymi i kodami Graya.
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3. Projekty celowe Ministerstwa Edukacji i Nauki:

— ,SPOTS — Standaryzacja optycznych technik pomiaru odksztatcen” — porozumienie nr
506B 1143 8010 000 do umowy G6RD-CT-2002-00856 — SPUB SPOTS, okres realizacji:
01.01.2003-31.12.2005 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska); opracowano meto-
dyke pomiaru przemieszczen i odksztatcen z wykorzystaniem polowych metod optycz-
nych oraz zaproponowano wspolny format danych (wynikow pomiaru). Opracowano
przewodniki (Standard Guides) do pomiardw przemieszczen/odksztatcert metoda inter-
ferometrii siatkowej i mory geometrycznej, okreslono sposoby zapewnienia spojnosci ka-
libracji interferometrow siatkowych z wykorzystaniem wirtualnych i fizycznych materiatow
odniesienia. Przeprowadzono pomiary typu ,round robin” z wykorzystaniem interfero-
metru siatkowego oraz pomiary wybranych elementow z wykorzystaniem opracowanych
procedur.
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4. Prace finansowane centralnie przez Osrodek Ksztatcenia na Odlegtos¢ OKNO PW:
— Opracowanie wyktadu dla specjalnosci Techniki Multimedialne pod nazwa , Techniki ob-
razowania” — okres realizacji: 02.-09.2005 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska,
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wykonawecy: dr hab. inz. B. Putz, drinz. R. Sitnik, mgr inz. T. Kucharski, mgr inz. P. Btaszczyk);
opracowano i uruchomiono duzy przedmiot w ramach OKNO PW. Tresci wyktadowe od-
powiadaja najnowszym osiggnieciom w zakresie oprogramowania i sprzetu do przetwarza-
nia obrazu, akwizycji i przetwarzania 3D i 4D oraz technik modelowania geometrycznego
i animacji.

5. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowa:
— ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-

chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — po-
rozumienie nr 504 G 1143 3020 000, okres realizacji: 15.04.2004 —31.03.2005 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); w ramach pracy zrealizowano nastepujgce zada-
nia/podtematy: standaryzacja optycznych metod pomiaru przemieszczen i odksztatcen,
opracowanie nowych metod pomiarow statycznych i dynamicznych mikroelementow
MEMS i MOEMS, opracowanie nowych metod pozyskiwania i wizualizacji informacji troj-
wymiarowej na potrzeby TM i medycyny, organizacje europejskiego wirtualnego labo-
ratorium pomiarow mikrooptyki i charakteryzacji materiatow fotonicznych (etap 1),
wspotpraca z zagranica: z Vrije Universiteit Brussel, CNRS-FEMTO, w ramach miedzyna-
rodowych organizacji optycznych — SPIE, ICO i SEM.

6. Zlecenia zewnetrzne (Srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji krajowych:
— ,Realizacja prototypu systemu iTVP — studio wirtualne” — dla Telewizji Polskiej S.A. (w ra-

mach grantu celowego KBN), zlecenie nr 502F 1143 2470 000, okres realizacji: 3.10.2005 -
—7.11.2005 (kierownik — drinz. R. Sitnik); opracowano modut strumieniowania programow
realizowanych w Studiu Wirtualnym przy przeptywnosciach do 1,5Mb/s. Wykonano inter-
fejs do modutu konsoli operatora obrazu i dzwieku. Opracowano i zaimplementowano
algorytmy autokalibracji objetosci pomiarowej dla systemu sledzenia 3D. Opracowano
wersje instalacyjng modutow Studia Wirtualnego, wykonano trzy testowe programy pre-
zentujgce mozliwosci Studia Wirtualnego;

.Digitalizacja muzealiow w celu stworzenia wirtualnej ekspozycji — wykonanie modeli
cyfrowych z teksturg dla wytypowanych 11 eksponatow muzealnych” — dla Muzeum
Narodowego Rolnictwa i Przemystu Rolno-Spozywczego w Szreniawie, okres realizacji:
14.11.2005-31.12.2005 (kierownik — dr inz. R. Sitnik); w ramach pracy dokonano digita-
lizacji 3D 11 obiektow muzealnych. Digitalizacja zostata wykonana z zastosowaniem sys-
temu oswietlenia bezcieniowego i systemu skanera 3DMADMAC. Nastepnie dokonano
przetworzenia chmur punktow pomiarowych na modele geometryczne z teksturg.

Rok 2006

1. Udziat w miedzynarodowych programach naukowych

Kontrakt w ramach projektu lub akcji Programu Ramowego Unii Europejskiej zrealizowa-

nego z udziatem Instytutu lub z udziatem pracownikow Instytutu, dla ktorych jest on podsta-
WOWYMm miejscem pracy.
— Projekt AURORA — ,Bezkontaktowe objetosciowe pomiary dolnej czesci ciata z analizg

funkcjonalng i diagnostyczng” — porozumienie nr 5018 1143 8040 000, nr umowy COOP-
-CT-2003-508203, gtowny koordynator z Unii Europejskiej — Kjell Haitmann (DIERS GmbH,
Dania), typ projektu: CRAFT, okres realizacji: 01.05.2004 - 30.04.2006 (kierownik na Wy-
dziale —drinz. R. Sitnik); celem projektu AURORA byto opracowanie systemu do pomiaru
ksztattu dolnej potowy ciata cztowieka w ruchu (z czestotliwoscig 30 Hz). Instytut Mikro-
mechaniki i Fotoniki byt odpowiedzialny za stworzenie algorytmow i oprogramowania do
analizy danych pomiarowych, pozwalajgcego na wyznaczanie punktow anatomicznych
z danych pomiarowych oraz ich sledzenia w czasie. Dodatkowo zostaty opracowane me-
tody kompresji danych pomiarowych (18 GB/s) w postaci obrazéw pomiarowych, chmur
punktow i siatek trojkgtow. Zostata takze opracowana metoda automatycznego dopaso-
wania siatki trojkatow do chmur punktéw zmiennych w czasie.



2. Granty Ministerstwa Edukacji i Nauki:

— ,Badanie i pomiar drgan mikroelementow z zastosowaniem laserowej mikroskopii in-
terferencyjnej z usrednianiem w czasie i analizy funkcji prgzkowej metodami czasowej
i przestrzennej dyskretnej zmiany fazy” — grant nr 3 TI0C 001 27 (wtasny), nr umowy
1340/T10/2004/27, okres realizacji: 05.11.2004 - 04.08.2006 (kierownik — prof. dr hab.
inz. K. Patorski); przeprowadzono kompleksowg analize numeryczng wptywu btedow
realizacji dwoch metod z dyskretng zmiang fazy do automatycznej analizy interferogra-
mow — czasowej dyskretnej zmiany fazy (CDZF) i przestrzennej dyskretnej zmiany fazy
z czestoscig nosng (CNPDZF). Analizy dotyczyty wptywu btedow na wyznaczong funkcje
modulacji i kontrastu interferogramow, w ktorej zakodowany jest rozktad amplitudy
drgan badanych metodga usredniania w czasie. O nowatorskim charakterze prac swiad-
czy ich opublikowanie w renomowanych czasopismach swiatowych (,Optical Enginee-
ring” — 2, .Optics Express” — 1, ,Optics and Lasers in Engineering” — 1) oraz w materiatach
wielu konferencji miedzynarodowych. Prace doswiadczalne obejmowaty badanie mikro-
elementow krzemowych (mikromembran aktywnych i kantilewerdw AFM) metoda usred-
niania w czasie w mikrointerferometrze Twymana-Greena oraz badania btedow systema-
tycznych metod CDZF i CNPDZF w uktadach Twymana-Greena i Macha-Zehndera; 153
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— ,Opracowanie metody wyznaczania ksztattu powierzchni z wykorzystaniem projekcji
prazkow interferencyjnych i cyfrowej holografii” — grant nr 3 T10C 012 24 (promotorski),
nr umowy 1345/T10/2004/27, okres realizacji: 25.10.2004 -24.02.2006 (kierownik —
prof. dr hab. inz. R. Jozwicki, wykonawca — mgr inz. M. Prytulak); zakonczono analizy
teoretyczne, przeprowadzono badania. Praca doktorska w trakcie redagowania.

3. Projekty celowe Ministerstwa Edukacji i Nauki:

— LAURORA — Bezkontaktowe objetosciowe pomiary dolnej czesci ciata z analizg funk-
cjonalng i diagnostyczng” — porozumienie nr 5068 1143 8040 000 do umowy COOP-
CT-2003-508203 — SPUB AURORA, okres realizacji: 31.01.2005-31.12.2006 (kierownik
—drinz. R. Sitnik); dotacja SPUB do projektu europejskiego AURORA byta przeznaczona
do wspomagania realizacji tego projektu oraz na rozwoj zgtoszonej tematyki w ramach
badan wtasnych Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki. Gtownym celem badan wtasnych
byto opracowanie alternatywnej metody pomiarowej bazujgcej na rozwijanej od wielu
lat w IMiF metodzie projekcji prazkow sinusoidalnych oraz rozbudowanej analizie da-
nych do zastosowan multimedialnych.

4. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowa:

— ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-
chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — poro-
zumienie nr 504 G 1143 3100 000, okres realizacji: 15.04.2005-31.03.2006 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska); w ramach pracy zrealizowano nastepujgce zadania/
/podtematy: standaryzacja optycznych metod pomiaru przemieszczen i odksztatcen, opra-
cowanie nowych metod aktywnego pozyskiwania, przetwarzania i wizualizacji informacji
0 obiektach trojwymiarowych na potrzeby TM i medycyny. Opracowano rowniez nowe
metody charakteryzacji materiatow oraz pomiarow statycznych i dynamicznych mikro-
elementow MEMS i MOEMS oraz organizacje europejskiego wirtualnego laboratorium
pomiarow mikrooptyki i charakteryzacji materiatow fotonicznych, a takze realizowano
wspOtprace z zagranica.

5. Zlecenia zewnetrzne (Srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji zagranicznych:

— ,Opracowanie i implementacja algorytmow do wyznaczania ksztattu z pomiarow deflek-
tometru 3D" — dla Vision Dynamics z Holandii, okres realizacji: 28.03.2006 -28.05.2006
(kierownik — dr inz. R. Sitnik); w trakcie pracy zostaty opracowane algorytmy globalnie
minimalizujgce btad na mapach krzywizny pochodzgcych z pomiaru deflektometrem.
Nastepnie zostaty zaimplementowane w C++.
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6. Zlecenia zewnetrzne (srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji krajowych

Dla Telewizji Polskiej S.A. wykonano:

.Badania integracyjne i kwalifikacyjne prototypu systemu iTVP oraz opracowanie doku-
mentacji w zakresie studia wirtualnego” — zlecenie nr 3/TVP-IMiF/2006, okres realizacji:
14.02.2006 -20.03.2006 (kierownik — dr inz. R. Sitnik); w ramach zlecenia zostato prze-
prowadzonych wiele prob i testowych nagran programow w celu sprawdzenia integral-
nosci modutow studia wirtualnego. Dodatkowo byta tez testowana integracja systemu
studia wirtualnego z systemem iTVP w Telewizji Polskiej S.A. Przeprowadzono wiele
badan kwalifikacyjnych prototypu wspolnie z fachowcami z Telewizji Polskiej S.A. System
byt takze badany w zakresie strumieniowania przez Internet, produkcji on-line i off-line;
.Opracowanie oprogramowania do realizacji audycji Blue-Box" — zlecenie nr 10/TVP-
-IMiF/2006, okres realizacji: 26.06.2006 -29.09.2006 (kierownik — dr inz. R. Sitnik); w ra-
mach pracy zostato opracowane oprogramowanie tgczgce w sobie prostote techniki Blue-
-Box z zaawansowanymi mozliwosciami studia wirtualnego. Zostat przygotowany prototyp
systemu, ktory nastepnie zostat wdrozony w Telewizji Polskiej S.A. Aktualnie sg na nim
realizowane programy. System zawiera w sobie nastepujgce moduty: modut renderowa-
nia 3D, modut klucza chromatycznego, modut kompozycji, modut wyjscia SDI, modut
dzwiekowy;

Jlesty, wdrozenie i opracowanie dokumentacji technicznej iTVP w zakresie studia wirtu-
alnego” (I etap) — zlecenie nr 14/TVP-IMiF/2006, okres realizacji: 20.12.2006 -28.12.2006
(kierownik — drinz. R. Sitnik); w ramach pracy zostaty wykonane prace dokumentacyjne
studia wirtualnego na poziomie dokumentacji instalacyjnej, dokumentacji uzytkowej oraz
czesciowej dokumentacji konstrukcyjnej. Etap wdrozenia zostat zakonczony do konca
marca 2007 roku. System studia wirtualnego byt testowany przez ekspertow z Telewizji
Polskiej S.A.

Rok 2007

1. Projekty badawcze wtasne Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:
— .Opto-numeryczny system do pomiaru elementow geometrycznych zintegrowany z Wspot-

rzednosciowg Maszyng Pomiarowg” — grant nr 3 T1I0C 010 29 (wtasny), nr umowy 1504/
T10/2005/29, okres realizacji: 06.12.2005-05.12.2007 (kierownik — dr inz. R. Sitnik); w ra-
mach realizacji grantu opracowano koncepcje Opto-Mechanicznej Maszyny Pomiarowej
bazujacej na potgczeniu pomiardw stykowych (realizowanych przez Wspotrzednosciowg
Technike Pomiarowa) i optycznych (realizowanych przez system z oswietleniem struktu-
ralnym). Opracowano i wykonano trojwymiarowy wzorzec do kalibracji OMMM. Opraco-
wano uniwersalng metode kalibracji optycznych systemow pomiarowych 3D na podstawie
przestrzennego wzorca geometrycznego tak, ze po procedurze kalibracji WMP system
optyczny wykonuje pomiary we wspolnym uktadzie wspotrzednych. Opracowano pro-
cedure wyznaczania niepewnosci pomiaru systemu optycznego, zarowno w trybie A, jak
i B, zgodnie z wytycznymi Gtownego Urzedu Miar. Jest to pierwsze tak ogolne opraco -
wanie dotyczgce pomiarow, z oswietleniem strukturalnym, istniejgce oceny niepewnosci
odnoszg sie do konkretnych systemow komercyjnych;

Lrojwymiarowa rekonstrukcja amplitudy i fazy w mikroelementach optycznych z zasto-
sowaniem cyfrowego tomografu holograficznego” — grant nr 3 T10C 015 29 (promo-
torski), nr umowy 1506/T10/2005/29, okres realizacji: 12.10.2005 -24.04.2007 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska, wykonawca — mgr inz. A. Jozwicka); opracowano me-
todyke pomiaru, przeprowadzono analize teoretyczng oraz zaprojektowano kompaktowy
cyfrowy tomograf holograficzny do wyznaczania trojwymiarowego rozktadu wspotczyn-
nika zatamania i absorpcji w okreslonej klasie transmisyjnych izotropowych mikroelemen-
tow optycznych. Zaproponowano zintegrowany system pomiarowy wigzacy rejestracje
i rekonstrukcje holograficzng, wykorzystujgca przejscie wigzki pod wieloma kgtami przez
obiekt z procedurami odtworzenia tomograficznego. Opracowano pakiety oprogramowa-
nia umozliwiajgce odtworzenie amplitudy i fazy z hologramu cyfrowego z k-przejsciami



trzema metodami — bezposredniego liczenia catki Rayleigha-Sommerfelda, przyblizenia
Fresnela bazujgcego na teorii sfer sprzezonych oraz propagacji widma katowego fal ptas-
kich. Przeprowadzono analizy wynikow rekonstrukcji holograficznej obiektow amplitu-
dowych i fazowych, na ich podstawie okreslono zakres stosowalnosci metody oraz podsta-
wowe zrodta btedow pomiaru. Opracowano algorytm poprawiajgcy jakos¢ odtworzenia
rozktadu fazy w procesie rekonstrukcji holograficznej. Przeprowadzono eksperyment po-
twierdzajgcy mozliwosc analizy elementow amplitudowych i fazowych w uktadzie ho-
lografii cyfrowej, w ktorym wigzka przechodzi przez badany obiekt pod wieloma katami.
Wykonano model laboratoryjny kompaktowego CTH, przedstawiono najlepszg sciezke
przetwarzania oraz ograniczenia systemu, ponadto przeprowadzono przyktadowe pomiary
obiektow amplitudowych i fazowych;

Wielofunkcyjna platforma interferometryczna do badania aktywnych elementow MEMS”
— grant nr 3 T10C 016 29 (promotorski), nr umowy 1507/T10/2005/29, okres realizacji:
25.10.2005-24.08.2007 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca —
mgr inz. J. Kacperski); zbudowano wielofunkcyjng platforme interferometryczng do ba-
dania aktywnych elementow MEMS (Micro-Electro-Mechanical Systems) do pomiarow
i wyznaczania takich parametrow mikroelementow, jak: ksztatt, deformacje, odksztatce-
nia, czestotliwosci rezonansowe, ksztatt modow drgan, amplituda i faza drgan obiektow
o powierzchni zwierciadlanej i rozpraszajgcej swiatto. Skupiono sie na doskonaleniu me-
tod pomiaru obiektow o powierzchniach optycznych (zwierciadlanych) ze wzgledu na
przewazajgca liczbe elementow MEMS o takiej powierzchni. Uktad interferometru ma
konfiguracje Twymana-Greena. Charakteryzuje sie prostg budowa, tatwoscig modyfikacji
i uniwersalnoscia. Ponadto, ulepszono budowe opto-mechaniczng stanowiska oraz napi-
sano oprogramowanie umozliwiajgce kalibracje systemu (ze szczegolnym uwzglednie-
niem procedur kalibracji SLM) i pozwalajgce na znaczng automatyzacje pomiarow oraz
opracowano metodyke pomiarow mikroobiektow aktywnych;

.Metody badan trojwymiarowego rozktadu wspotczynnika zatamania i dwojtomnosci
w mikroelementach optycznych z wykorzystaniem tomografii interferencyjnej i elastoop-
tycznej” — grant nr 3 T10C 021 30 (promotorski), nr umowy 0392/T02/2006/30 (promo-
torski), okres realizacji: 05.05.2006 —04.11.2007 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska,
wykonawca — mgr inz. P. Kniazewski); opracowano systemy tomografii mikrointerferen-
cyjnej (T1) i tomografii elastooptycznej (TE) do pomiaru trojwymiarowych rozktadow wspot-
czynnika zatamania i dwojtomnosci w fazowych obiektach fotonicznych. W zakresie Tl
znacznie zmodyfikowano istniejgcy uktad pomiarowy, a w szczegolnosci opracowano
opto-numeryczng metode korekcji zogniskowania obiektu i metode korekcji rekonstrukgji
dla obiektow silnie zakrzywiajgcych wigzke przedmiotowg. Opracowano procedure korek-
cji bicia osi obrotu probki podczas pomiaru. W ramach prac symulacyjnych wykonano
analizy doktadnosci rekonstrukcji dla roznych rozmiarow obiektu mierzonego oraz roz-
nych wartosci wspotczynnika zatamania. W trakcie analiz opracowano komputerowy mo-
del uktadu pomiarowego. Opracowano kompletny pakiet oprogramowania. W ramach
prac eksperymentalnych wykonano wiele pomiarow elementow fazowych, m.in. zbadano
rozktad wspotczynnika zatamania w jednomodowych swiattowodach telekomunikacyj-
nych poddanych promieniowaniu gamma oraz przeanalizowano wspotczynnik zatamania
w mikrosoczewkach wykonanych w technologii DPW. W zakresie tomografii elastoop -
tycznej opracowano uktad eksperymentalny bazujgcy na systemie polaryskopu koto -
wego z czasowg dyskretng zmiang fazy oraz metodyke pomiaru absolutnego rozktadu
wspotczynnikow zatamania. W trakcie prac symulacyjnych wykonano analizy doktadno-
sci rekonstrukgji dla roznych wymiarow obiektu mierzonego oraz roznych wartosci dwoj-
tomnosci, a algorytm symulacji zostat wzbogacony o mozliwosc dokonania propagaci
wigzki wzdtuz dwoch prostopadtych kierunkow polaryzacji dla kazdej probki. W ramach
prac eksperymentalnych wykonano pomiary rozktadu naprezen osiowych w swiattowo-
dzie PMF PANDA oraz pomiary dwojtomnosci w kapilarach wypetnionych ciektym krysz-
tatem. W pracy wykazano wysokg uzytecznosc systemow IT i ET do badan elementow
fotonicznych;
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— L Aktywne systemy interferometryczne wspomagajgce procesy produkcyjne” — grant nr

3 T10C 024 28 (wtasny), nr umowy 1322/T10/2005/28, okres realizacji: 01.06.2005-
—30.11.2007 (wykonawca — dr hab. inz. L. Satbut); opracowano nowe metody interferen-
cyjnych pomiarow obiektow z uskokami powierzchni. Opracowano koncepcje, przepro-
wadzono badania numeryczne i laboratoryjne systemu interferometrycznego z aktywnym
uktadem akwizycjii analizy interferogramow. Opracowano technologie wykonywania ptas-
kich i sferycznych powierzchni wzorcowych. Zbudowano demonstracyjny interferometr
do warsztatowych pomiarow odchytek ptaskosci;

.Opracowanie metod komputerowej analizy i stereoskopowe] wizualizacji struktur biolo-
gicznych na przyktadzie guzow okolicy kgta mostowo-maozdzkowego” — grant nr 3 T11E
006 29 (promotorski), nrumowy 1605/T11/2005/29, okres realizacji: 31.10.2005-30.10.2007
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca — mgr inz. T. Kucharski); opra-
cowano komputerowe techniki analizy i stereoskopowej wizualizacji danych z okolicy kata
mostowo-mozdzkowego, zarejestrowanych metodami CT i MRI oraz metode i pakiet
algorytmow automatycznej segmentacji i nadzorowanego rozpoznania guzow nerwu
stuchowego. Opracowano takze metode rejestracji multimodalneji obrazow CT i MR po-
krywajgcych obszar okolicy kata mostowo-maozdzkowego. Wizualizacja stereoskopowa
ujednoliconych przestrzennie danych wynikowych, czyli kosci czaszki z serii obrazow CT
i guzow newru stuchowego z obrazow MR, zostata zaprezentowana w stereoskopowym
hetmie optycznym o rozdzielczosci 800 x 600 pikseli w warunkach 32-bitowej gtebi barw.
Do celow wizualizacji wykorzystano biblioteke OpenGL zapewniajgcg interfejs do dyna-
micznego generowania obrazow trojwymiarowych. W pracy okreslono takze przydatnosc
opracowane] metody do procedury wyboru optymalnego dostepu operacyjnego. Zostata
ona pozytywnie oceniona przez srodowisko lekarskie.

2. Projekty zamawiane Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:
— ,Opracowanie i wykonanie polowych mikrointerferometrow pomiarowych przystosowa-

nych do zasilania promieniowaniem ciggtym (cw) i impulsowym w zakresie podczerwieni
(1,06 pum) i widzialnym (0,53 um)” — zadanie 1.1 projektu nt. ,Elementy i moduty optoelek-
troniczne do zastosowan w medycynie, przemysle, ochronie srodowiska i technice woj-
skowe]” — porozumienie nr 501E 1143 7504 000, okres realizacji: 01.09.2004 -31.09.2007
(kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); przeanalizowano $wiatowe trendy w bu-
dowie interferometrycznych systemow pomiarowych i zaproponowano koncepcje mo-
dutowych interferometrow falowodowych (IF) i swiattowodowych (IS) ze szczegolnym
uwzglednieniem wykorzystania IF w aplikacjach inzynierskich (monitorowanie duzych
obiektow, pomiary mikrooptyki) oraz IS w zastosowaniach pomiarow czesci maszyn i mi-
kroelementow. Opracowano i zbudowano model IS do pomiarow dowolnego wektora
przemieszczen (U,v,w) przy propagacji wigzki w wolnej przestrzeni. Zbudowano model
Swiattowodowego modutu aktywnej modulacji wigzki i przetestowano jego dziatanie
z modutem pomiarow przemieszczen poza ptaszczyznowych i ksztattu. Opracowano
model modutowego interferometru falowodowego IF do pomiarow p, symulacje nume-
ryczne oraz badania eksperymentalne potwierdzajgce poprawnosc budowy opracowa-
nych modutow. Opracowano dokumentacje konstrukcyjng modutow falowodowego
interferometru siatkowego do pomiaru przemieszczen w ptaszczyznie probki. Opracowa -
no pakiety oprogramowania sterujgcego modulatorem PZT, kamerami CCD i generatorem
funkcyjnym oraz podstawowe pakiety oprogramowania realizujgcego analize obrazow
pobranych przez IF i IS oraz ich skalowania. Opracowano dokumentacje konstrukcyjng
modutu pomiaru przemieszczen pozaptaszczyznowych i ksztattu oraz swiattowodowego
modutu aktywnej modulacji wigzki (dla promieniowania 532 nm) oraz modutu pomiaro-
wego (u,v.w) i modulacji wigzki dla promieniowania 1064 nm. Wykonano modele modu-
tow interferometru falowodowego w wersjach z wbudowanym laserem oraz z laserem
poza uktadem pomiarowym i swiattowodowym torem wigzki. Wykonano modele modu-
tow interferometru swiattowodowego — kamery holograficznej do pomiaru przemieszczen



pozaptaszczyznowych i ksztattu — przystosowany do promieniowania A = 0,53 pm oraz
kamery holograficznej do pomiaru przemieszczen (mapy przemieszczen u, v, w) — przy-
stosowany do promieniowania A = 1,06 pm. Opracowano interfejsy uzytkownika dla
wszystkich kamer. Przetestowano oprogramowanie na obrazach generowanych kompu-
terowo i pobranych w uktadach pomiarowych. Przeprowadzono proces kalibracji mo-
dutow interferometru falowodowego oraz zintegrowano je w uktad kamery do pomiaru
przemieszczen w ptaszczyznie i odksztatcen. Przeprowadzono proces kalibracji inter-
ferometru swiattowodowego ze szczegolnym uwzglednieniem kalibracji przesuwnika
fazy oraz zintegrowano moduty uktadu w dwa uktady kamer holografii cyfrowej. Prze-
prowadzono obszerne badania funkcjonalne modeli interferometrow.

3. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowq:

— ,Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-
chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — po-
rozumienie nr 504 G 1143 3150 000, okres realizacji: 02.03.2006 - 31.03.2007 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); w ramach pracy zrealizowano nastepujace zadania/pod- 157
tematy: rozwaj i standaryzacja optycznych metod pomiaru przemieszczen i odksztatcen
oraz opracowanie nowych metod aktywnego pozyskiwania, przetwarzania i wizualizacji
informacji o obiektach trojwymiarowych na potrzeby TM i medycyny, opracowanie no-
wych metod charakteryzacji materiatow oraz pomiarow statycznych i dynamicznych
mikroelementow MEMS i MOEMS; organizacja europejskiego wirtualnego laboratorium
pomiarow mikrooptyki i charakteryzacji materiatow fotonicznych. Ponadto zorganizo-
wano V Konferencje Naukowg Optykow — Absolwentow Politechniki Warszawskiej pn.
JInzynieria fotoniczna dzis i jutro”, a takze prowadzono wspotprace z zagranica.

YZOMYAVYE-OMONNYN DSONTVIVIZA — 199243 JelZpzoy

4. Zlecenia zewnetrzne (Srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji zagranicznych:

— Konsultacje dotyczgce metody i urzgdzenia do interferencyjnych pomiarow dtugosci
ptytek wzorcowych” — zlecenie nr 501M 1143 0168 000 dla Politechniki w Bari (Wtochy),
okres realizacji: 5.11.2007-27.12.2007 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska); opra-
cowano konstrukcje opto-mechaniczng i wykonano moduty interferometru. Opracowano
oprogramowanie do sterowania przesuwnikiem PZT i do wyznaczania lokalizacji maksi-
mum kontrastu interferogramu.

5. Zlecenia zewnetrzne (Srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji krajowych:

— Testy, wdrozenie i opracowanie dokumentacji technicznej iTVP w zakresie studia wirtual-
nego” (Il etap) — zlecenie nr 14/TVP-IMiF/2006, okres realizacji: 20.12.2006 - 30.03.2007
(kierownik — drinz. R. Sitnik); przetestowano i wdrozono system studia wirtualnego w ra-
mach wspotpracy z Telewizjg Polskg S.A. W tym etapie gtowny nacisk zostat potozony na
koncowe testy interfejsow uzytkownika oraz ich optymalizacje pod katem ergonomii. Opra-
cowano takze dokumentacje techniczng opisujgcg aspekty technologiczne, konstrukcyjne
i informatyczne studia wirtualnego wdrozonego w ramach iTVP. Dokumentacja dotyczy
wersji studia zrealizowanej w poprzednich etapach i wdrozonej w tym etapie przy do-
datkowym uwzglednieniu uwarunkowan istniejgcych u zamawiajacego (TVP S.A);

— Digitalizacja trojwymiarowa, realizacja komputerowa scenariusza interaktywnego oraz
wykonanie modutow oprogramowania” — zlecenie nr 501H 1143 0159 000 dla Muzeum
Iwaszkiewiczow w Stawisku, okres realizacji: 18.06.2007-16.11.2007 (kierownik — dr inz.
R. Sitnik); opracowano i wdrozono system wirtualnej prezentacji trojwymiarowej z ele-
mentami interakcji. Wykonano szereg skanow trojwymiarowych obiektow znajdujgcych
sie w Muzeum Iwaszkiewiczow w Stawisku. Czes¢ modeli trojwymiarowych zostata stwo-
rzona na podstawie zdjec cyfrowych oraz dokumentacji udostepnionej przez Muzeum.
Wspolnie z pracownikami Muzeum zostat zaimplementowany scenariusz interaktywny
pozwalajgcy na nieliniowe, wirtualne zwiedzanie Muzeum.
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Rok 2008

1. Udziat w miedzynarodowych programach naukowych

Kontrakt w ramach projektu lub akcji Programu Ramowego Unii Europejskiej zrealizowa-

nego z udziatem Instytutu lub z udziatem pracownikow Instytutu, dla ktorych jest on podsta-
wowym miejscem pracy.

Projekt NEMO — ,Sie¢ doskonatosci Mikro-Optyki” — porozumienie nr 501B 1143 9120 110,
kontrakt nr 003887, gtowny koordynator z Unii Europejskiej — prof. Hugo Thienpont, Vrije
Universiteit Brussel (Bruksela, Belgia), typ projektu: Net of Excellence (NoE), okres reali-
zacji: 01.09.2004 - 31.08.2008 (kierownik na Wydziale — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska);
celem Sieci Doskonatosci Mikro-Optyki jest zapewnienie obstugi w zakresie modelowa-
nia, pomiarow i badan niezawodnosci, prototypowania i wytwarzania elementow, syste-
mow i urzadzen mikrooptyki. Pracownicy i doktoranci IMiF sg szczegolnie zaangazowani
w rozwoj nowych metod i narzedzi pomiarowych i badar niezawodnosci oraz mode-
lowania elementow i uktadow mikrooptyki.

2. Projekty badawcze wtasne Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:

.Opracowanie metody wyznaczania ksztattu powierzchni matych elementow z zasto-
sowaniem oswietlenia czgsciowo koherentnego i cyfrowej holografii® — grant nr 3 T10C
001 29 (wtasny), nr umowy 1501/T10C/2005/29; okres realizacji: 06.12.2005-04.06.2008
(kierownik — prof. dr hab. inz. R. Jozwicki);

.Opracowanie metodyki wyznaczania niezawodnosci elementow oraz urzgdzen mikro-
elektro-mechanicznych (MEMS) i mikro-opto-elektro-mechanicznych (MOEMS)" — grant
nr N505 004 31/0670 (wtasny), nr umowy 0670/T02/2006/31, okres realizacji: 23.10.2006 -
—-22.10.2008 (kierownik — dr inz. M. Jozwik);

.Opracowanie metody rekonstrukcji trojwymiarowego rozktadu wspotczynnika zatamania
i dwojtomnosci w mikroprzedmiotach izotropowych i anizotropowych uwzgledniajgc
dyfrakcje” — grant nr N505 008 31/1374 (wtasny), nr umowy 1374/T02/2006/31, okres
realizacji: 23.10.2006 -22.10.2008 (kierownik — dr inz. T. Kozacki);

Wyznaczanie modulacji intensywnosci interferogramu z wykorzystaniem metody analizy
obrazu prazkowego z przesunieciem fazy” — grant nr N505 009 31/1425 (promotorski),
nrumowy 1425/T02/2006/31, okres realizacji: 13.10.2006 -12.06.2008 (kierownik — prof.
dr hab. inz. K. Patorski, wykonawca — mgr inz. A. Styk);

.Rozwoj metod holografii cyfrowej na potrzeby badan mikroelementow” — grant nr N505
010 31/1426 (promotorski), nr umowy 1426/T02/2006/32, okres realizacji: 13.10.2006 -
-12.10.2008 (kierownik — prof. dr hab. inz. M. Kujawinska, wykonawca — magr inz. A. Mi-
chatkiewicz).

3. Projekty celowe Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego:

,NEMO — Siec¢ doskonatosci Mikro-Optyki® — porozumienie nr 5068 1143 9120 110, do
kontraktu nr 003887/ SPUB NEMO, okres realizacji: 29.07.2005-31.12.2008 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).

4. Prace badawcze ze srodkow na dziatalnosc statutowa:

.Opracowanie hybrydowych opto-numerycznych metod badan na potrzeby mikrome-
chaniki, inzynierii materiatowej i optycznej, medycyny i technik multimedialnych” — po-
rozumienie nr 504 G 1143 3170 001, okres realizacji: 12.03.2007-31.03.2008 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawiriska); w ramach pracy realizowane sg nastepujgce zadania/
/podtematy: opracowanie nowych metod aktywnego pozyskiwania, przetwarzania i wizu-
alizacji informacji o obiektach trojwymiarowych na potrzeby TM i medycyny, opracowanie
nowych metod charakteryzacji materiatow oraz pomiarow statycznych i dynamicznych
mikroelementow MEMS i MOEMS, opracowanie metod modelowania, wytwarzania i badan
oraz nowych zastosowan w zakresie tematyki prac Zaktadu.

5. Zlecenia zewnetrzne (srodki pozabudzetowe) z firm i instytucji zagranicznych:

,Uktad do badan topologii ptyt polerujgcych” — zlecenie nr 501 M 0167 000 dla TRITEM
Microsystems GmbH w Niemczech, okres realizacji: 20.09.2007-31.03.2008 (kierownik
— prof. dr hab. inz. M. Kujawinska).



3.5.

Statystyka dziatalnosci naukowej Zaktadu

w latach 1989-2008 na podstawie

rocznych sprawozdan z dziatalnosci Instytutu

Czesé | — lata 2008-2002

Rodzaj dziatalnosci

| 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002

Publikacje

Monografie naukowe, podreczniki, rozdziaty

w monografiach 1 2 1 1

EiL::t;lri]l;acje recenzowane filadelfijskie i zagra- 4 3 8 4 4 19 10
Publikacje recenzowane krajowe 8 3 12 2 4
Publikacje wtasne 1 2 1

Stopnie i tytuty naukowe

Doktoraty (obronione) 1 2 3
Przewody doktorskie (po otwarciu) 12 10 4 4
Habilitacje (uzyskane) 1

Tytuty profesorskie (uzyskane)

Patenty (uzyskane)

Wdrozenia | 6 | 6 | 4| 4 |10] s 2
Udziat w miedzynarodowych programach naukowych

W ramach Programu ramowego UE 3 2 2 4 2 2 4
Kontrakty miedzynarodowe w ramach progra- 1

mu spoza UE

Dziatalnos¢ badawcza (prace zakonczone)

ItDr;ciiﬁz)ty badawcze (wtasne finansowane cen- 3 > > > > 1 >
Projekty badawcze promotorskie 2 4 2 2 1 4
Projekty celowe 1 1 1

Projekty rozwojowe

Projekty zamawiane 1 1 1

Granty Rektora 1 1 1 4 2
Granty Dziekana 1 3 3 3 6 6
Prace badawcze statutowe 1 1 1 1 1
Zlecenia zewnetrzne zagraniczne 1 1 1
Zlecenia zewnetrzne krajowe 2 3 3 3 1
Nagrody

Nagrody Ministra 1
Nagrody Rektora 2 4 1

Inne nagrody i wyréznienia krajowe 2 1 1 5 3
Publikacje w materiatach konferencyjnych

S;;:}ila(?gjé{aov\\//v}rze;]teria{ach konferencyjnych mie- 7 14 39 33 18 19 12
jF;l&J)l/ilC(?]cje w materiatach konferencyjnych kra- 5 > 15 3 10 9 10
Referaty i komunikaty na seminariach i zjazdach 6 8 8 6 4 7 9
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STATYSTYKA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ ZAKEADU W LATACH 1989-2008 NA PODSTAWIE ROCZNYCH SPRAWOZDAN Z DZIALALNOSCI INSTYTUTU

Rodzaj dziatalnosci

| 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002

Wspotpraca z zagranica. Udziat w miedzynarodowych programach badawczych

Wspotpraca na podstawie umow miedzynaro- 1 1 3 1 5 > >
dowych

Wspo{praca na podstawie umow miedzyuczel- 1 1 1 1 1 1
nianych

Wspotprgca na podstawie umow miedzy jed- 5 4 4 4 > > 1
nostkami

Czesé Il — lata 2001-1995

Rodzaj dziatalnosci

Publikacje

Monografie naukowe, podreczniki, rozdzia- 5 5 5 1 1
ty w monografiach

z;;abr:iilézijg recenzowane filadelfijskie i za- 7 1 > 3 17 3 5
Publikacje recenzowane krajowe 1 4 1
Publikacje wtasne 3 6 4 3

Stopnie i tytuty naukowe

Doktoraty (obronione, w tym spoza ZTO) 2(1) 2 4 2(1) 2(1)
Przewody doktorskie (po otwarciu)

Habilitacje (uzyskane)

Tytuty profesorskie (uzyskane) 2 1
Patenty (uzyskane)

Wdrozenia 2 4 1
Dziatalnos¢ badawcza (prace zakonczone)

icr)]jterzaigadawcze (wtasne finansowane 1 1 > 3 3 >
Projekty badawcze promotorskie 1 1

Projekty celowe 1 1

Projekty rozwojowe

Projekty zamawiane

Projekty priorytetowe uczelniane 2 4 3 1 1 1

Granty Rektora 1

Granty Dziekana 7 5 4 3 1 4
Prace badawcze statutowe 1 1 1 1 1 2
Zlecenia zewnetrzne zagraniczne 1 1

Zlecenia zewnetrzne krajowe 6 2 3 2
Nagrody

Nagrody Ministra 1

Nagrody Rektora 2 1 2

Inne nagrody i wyrdznienia krajowe 5 2 2 2

Publikacje w materiatach konferencyjnych

;L;Zgl;?/(;jaer;vdrg\?vt;cris{ach konferencyjnych 13 o4 13 18 6 13 12
Eé?gt\?;iiw materiatach konferencyjnych 4 5 6 7 13 8 10
Sifaty i komunikaty na seminariach, zjaz- 5 4 6 3 9 1
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N
- . [oN
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N
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i . NS g
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wymi o
N
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z
o)
s
(@)
<
Czesé Il — lata 1994-1989 =
=
Rodzaj dziatalnosci | 1994 | 1993 | 1992 | 1991 | 1990 | 1989 0
>
Publikacje ¥
=
Monografie naukowe, podreczniki, rozdziaty w mo- Q
. 1 2 2 1 =
nografiach
Publikacje recenzowane zagraniczne 3 4 3 9 8 2
Publikacje krajowe 4 1 1 4 161
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Patenty (uzyskane) 1 1 2 (%
Wdrozenia :%
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Projekty badawcze (wtasne finansowane centralnie) 4 4 4 3 4 4 %
Projekty badawcze promotorskie %
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Projekty celowe 9
Projekty rozwojowe é
x>
Projekty zamawiane %
Projekty priorytetowe uczelniane é
Granty Rektora 1 1 1 %
Granty Dziekana 3 §
Prace badawcze statutowe 1 2 %
Zlecenia zewnetrzne zagraniczne g
Zlecenia zewnetrzne krajowe 4 12 2 5 6 g
m
Nagrody 2
Nagrody Ministra 1 1 1 g
Nagrody Rektora 3 (;3
Inne nagrody i wyrdznienia krajowe ‘;g
>
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N
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PRACE DOKTORSKIE

3.6.
Prace doktorskie

Imie i nazwisko — Rok — Temat — Promotor

Romuald Jozwicki — 1964 — Zdolnosc rozdzielcza uktadu ,Przyrzad — obserwator” jako funk-
cja zmian potozen zrenicy oka wzgledem zrenicy wyjsciowej przyrzagdu — prof. Jan Matysiak
Roman Janczak — 1966 — Okreslenie korelacji btedu dalmierzy noktowizyjnych w porowna-
niu z dalmierzami optycznymi — prof. Jan Matysiak

Lech Borowicz — 1967 — Wykorzystanie interferencji dwupromieniowej do pomiaru aberracji
poprzecznej i poprawy montazu obiektywow fotograficznych — prof. Jan Matysiak

Bolestaw Kedzia — 1968 — Fotoelektryczny pomiar ogniskowej uktadow optycznych — prof.
Jan Matysiak

Jan Jasny — 1968 — Wykorzystanie zjawiska czesciowej polaryzacji swiatta odbitego od po-
wierzchni granicznej dwoch srodowisk do pomiaru wspotczynnika zatamania — prof. Jan
Matysiak

Tadeusz Kryszczynski — 1971 — Metoda optymalizacji charakterystyk aberracyjnych uktadow
optycznych oparta na tablicach korekcyjnych i na potautomatycznej realizacji procesu korek-
cyjnego — prof. Jan Matysiak

Marcin Lesniewski — 1975 — Zagadnienie wyznaczania tolerancji ksztattu kulistych powierzchni
optycznych — prof. Jan Matysiak

Maciej Rafatowski — 1978 — Zastosowanie metod interferometrycznych w sukcesywnie kon-
trolowanym montazu uktadow optycznych — prof. Romuald Jozwicki

Stanistaw Szapiel — 1980 — Uogdlnienie kryterium Marechala dla uktadow anodyzowanych
— prof. Romuald Jozwicki

Janusz Kubrak — 1980 — Technologia powtok zwierciadlanych TiO,/SiO, do laserow gigaim-
pulsowych — prof. Romuald Jozwicki

Maksymilian Pluta — 1981 — Transformacje fourierowskie pojedynczej i podwojnej szczeliny
— ich zastosowanie w mikroskopii — prof. Jan Matysiak

Matgorzata Kujawinska — 1982 — Zapis wielu obiektow fazowych za pomocg wieloekspozy-
cyjnego hologramu syntetycznego — prof. Romuald Jozwicki

Piotr Szwaykowski — 1987 — Analiza zjawisk dyfrakcyjnych na strukturach okresowych iich
wykorzystanie w technice — prof. Krzysztof Patorski

Andrzej Spik — 1988 — Wptyw aberracji na zjawisko paralaksy w wizualnych przyrzgdach
optycznych — prof. Romuald Jozwicki

Mirostaw Rataj — 1992 — Zjawisko winietowania w ujeciu falowym — prof. Romuald Jozwicki

Leszek Satbut — 1995 — Zastosowanie zjawisk polaryzacji w interferometrze siatkowym z kom-
puterowym przetwarzaniem obrazow — prof. Krzysztof Patorski

Piotr Olaszek — 1995 — Wizyjno-komputerowa metoda wyznaczania charakterystyk dynamicz-
nych w trudno dostepnych konstrukcjach mostowych — prof. Matgorzata Kujawinska

Zbigniew Sikorski — 1996 — Metoda wyznaczania ksztattu reliefu fazowego kinoformow —
prof. Romuald Jozwicki

Pawet Drabarek — 1996 — Analiza i zastosowanie metody interferencji heterodynowej z mo-
dulowang czestotliwosciowo diodg laserowg do pomiaru przemieszczeri w ptaszczyznie —
prof. Krzysztof Patorski

Artur Olszak — 1997 — Integrated Fiber Optic Digital Speckle Pattern Interferometer with
Frequency Modulated Laser Diode and its Applications — prof. Krzysztof Patorski

Anna Koztowska — 1999 — Analiza wtasciwosci dwuwigzkowego interferometru siatkowego
z laserem potprzewodnikowym — prof. Matgorzata Kujawinska



Maria Pirga — 1999 — Automatyczny system pomiarow wysokiej doktadnosci ksztattu/defor-
macji obiektow trojwymiarowych metodg projekcji prgzkow — prof. Matgorzata Kujawinska
Janusz Koztowski — 1999 — Automated Out-of-phase Raster Projection Method and Its Appli-
cations to Postural Deformity Studies — prof. Krzysztof Patorski

Tomasz Tkaczyk — 1999 — Interferometria heterodynowa w zastosowaniu do pomiarow wiel-
kosci geometrycznych (przemieszczern, ksztattu, chropowatosci) — prof. Romuald JoZwicki
Cezary Kosinski — 1999 — Adaptacyjny system analizy obrazow prazkowych pozyskiwanych
w optycznych metodach pomiarowych — prof. Matgorzata Kujawinska

Leszek Wawrzyniuk — 1999 — Analiza wptywu aberracji uktadu optycznego spektrometru
fourierowskiego na jego doktadnosc pomiaru — prof. Romuald Jozwicki

Michat Pawtowski — 2002 — Zautomatyzowany system do pomiaru potozenia i ksztattu zmien-
nych w czasie obiektow trojwymiarowych — prof. Matgorzata Kujawinska

Robert Sitnik — 2002 — Zautomatyzowany system do pomiaru, analizy i eksportu danych
O obiektach trojwymiarowych do systemow inzynierskich i multimedialnych — prof. Matgo-
rzata Kujawinska

Witold Gorski — 2002 — Trojwymiarowa rekonstrukcja niejednorodnosci wspotczynnika
zatamania w optycznych elementach fazowych — prof. Matgorzata Kujawinska

Marek Sutkowski — 2003 — Optoelektroniczne i cyfrowe podstawy multimedialnych systemow
holograficznych — prof. Matgorzata Kujawirska

Stawomir Pasko — 2003 — Analiza wptywu niedopasowania parametrow uktadu holograficz-
nego na jakosc rekonstrukcji obrazu w holografii cyfrowej — prof. Romuald Jozwicki

Michat Jozwik — 2004 — Metodyka optycznych pomiarow wielkosci aktywnych mikroele-
mentow w urzadzeniach typu MEMS/MOEMS — prof. Matgorzata Kujawinska

Piotr Garbat — 2005 — Wizualizacja obiektow trojwymiarowych w systemach wirtualnej rze-
czywistosci na podstawie danych pozyskanych metodami optycznymi — prof. Matgorzata
Kujawinska

Tomasz Kozacki — 2005 — Wptyw stopnia koherencji promieniowania na proces rejestracji
i rekonstrukcji obrazow w holografii cyfrowej — prof. Romuald Jozwicki

Agata Jozwicka — 2008 — Trojwymiarowa rekonstrukcja amplitudy i fazy w mikroelementach
optycznych z zastosowaniem cyfrowego tomografu holograficznego — prof. Matgorzata
Kujawinska

Adam Styk — 2008 — Wyznaczanie modulacji intensywnosci interferogramu z wykorzysta-
niem metody analizy obrazu prazkowego z przesunieciem fazy — prof. Krzysztof Patorski

3.7.

Prace habilitacyjne pracownikéw Zaktadu

Imi¢ i nazwisko — Rok — Temat
Romuald Jozwicki — 1977 — Paralaksa w wizualnych przyrzadach optycznych

Krzysztof Patorski — 1981 — Teoria i zastosowania pola dyfrakcyjnego Fresnela liniowych
przedmiotow okresowych

Stanistaw Szapiel — 1987 — Diffraction-based Image Assessment in Optical Design

Matgorzata Kujawinska — 1990 — Automatic Fringe Pattern Analysis in Optical Methods of
Testing

Maciej Rafatowski — 1990 — Ocena centralnosci uktadow optycznych w ujeciu falowym

Leszek Satbut — 2006 — Ekstensometria optyczna z wykorzystaniem interferometrii siatko-
wej ze sprzezonymi rzedami dyfrakcyjnymi
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MONOGRAFIE, SKRYPTY, ROZDZIALY W MONOGRAFIACH

3.8.
Monografie, skrypty, rozdziaty w monografiach

Ksigzki, monografie, rozprawy

Jozwicki R., Optyka instrumentalna, WNT, Warszawa 1970.

Jozwicki R., Paralaksa w wizualnych przyrzadach optycznych, rozprawa habilitacyjna, ,Prace Nau-
kowe Politechniki Warszawskiej", Seria ,Mechanika” z. 47, Wydawnictwa Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 1977.

Jozwicki R., Optyka laserow, WNT, Warszawa 1981.

Patorski K., Teoria i zastosowania pola dyfrakcyjnego Fresnela liniowych przedmiotow okresowych,
rozprawa habilitacyjna, Warszawa 1981.

Szapiel S, Diffraction-based Image Assessment in Optical Design, rozprawa habilitacyjna, War-
szawa 1987.

Jozwicki R., Teoria odwzorowania optycznego, PWN, Warszawa 1988.

Rafatowski M., Ocena centralnosci uktadow optycznych w ujeciu falowym, rozprawa habilitacyj-
na, ,Prace Naukowe Politechniki Warszawskigj", Seria ,Mechanika”, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1990.

Patorski K., Handbook of the Moire Fringe Technique, Elsevier Science Publishers, Amsterdam 1993.

Jozwicki R., Distorter Approach to Wave Optical Imaging, SPIE Polish Chapter, monografia z serii
.Research and Development Treatises’, Warszawa 1995.

Kujawinska M., Automatic Fringe Pattern Analysis in Optical Methods of Testing, rozprawa habi-
litacyjna, .Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej", Seria ,Mechanika” z. 138, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1990.

Szwedowski A., Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT, Warszawa 1996.

Patorski K., Kujawinska M., Satbut L., Interferometria laserowa z automatyczng analizg obrazu,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

Jozwicki R., Podstawy inzynierii fotonicznej, PWN, Warszawa 2006.

Satbut L., Ekstensometria optyczna z wykorzystaniem interferometrii siatkowej ze sprzezonymi
rzedami dyfrakcyjnymi, rozprawa habilitacyjna, ,Prace Naukowe Politechniki Warszawskiej”,
Seria ,Mechanika” z. 213, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

Skrypty

Matysiak J., Technologia szkta optycznego. Pomiary w optyce, Gtowny Instytut Mechaniki, War-
szawa 1950.

Matysiak J., Optyka geometryczna, Gtowny Instytut Mechaniki, Warszawa 1951

Matysiak J., Teoria instrumentow optycznych. Dalmierz i mikroskop, Gtowny Instytut Mechaniki,
Warszawa 1951.

Lesniewski M., Rafatowski M., Szwedowski A., Wojtaszewski A., Przyrzady optyczne. Cwiczenia
laboratoryjne, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1976.

Kujawinska M., Patorski K., Rafatowski M., Szapiel S., Laboratorium optyki falowej, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1985.

Patorski K., Szapiel S., Laboratorium techniki swiatta koherentnego, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1989.

Jozwicki R., Cwiczenia z dyfrakcyjnej teorii odwzorowania, Wydawnictwa Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 1990.



Lesniewski M., Projektowanie uktadow optycznych, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1990.

Szwedowski A., Wojtaszewski A., Laboratorium technologii elementow optycznych. Pomiary
optyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995.

Rozdziaty w monografiach

Hein K., Sidorowicz A, Wagnerowski T., Oko i okulary, Wydawnictwa Przemystu Lekkiego i Spo-
zywczego, Warszawa 1966.

Szwedowski A., Politechnika Warszawska, w: Przemyst optyczny w Polsce (praca zbiorowa),
Wydawnictwa Przemystu Maszynowego WEMA, Warszawa 1971,

Patorski K., The Self-imaging Phenomenon and Applications, in: Progress in Optics, W. Wolf (ed.),
vol. 27, North Holland, Amsterdam 1987.

Kujawinska M., Spatial Phase Measurement Methods, in: Interferogram Analysis: Digital Fringe
Pattern Measurement Techniques, D. Robinson, G. Reid (ed.), Institute of Physics Publishing,
London 1993, p. 141-193.

Kujawinska M., Automatic Fringe Pattern Analysis, in: Handbook of the Moire Fringe Technique,
K. Patorski (ed.), Elsevier Science Publishers, Amsterdam 1993, p. 339-411.

Kujawinska M., Fringe Analysis: Anything NEW?, in: International Trends in Optics, C. Dainty (ed.),
Academic Press Inc., San Diego 1994, p. 262-279.

Kujawinska M., Automated Moire Interferometry for Local and Global Analysis of Transient Phe-
nomena, in: EEP, vol. 10-2, T.R. Hsu (ed.), American Society of Mechanical Engineering, New
York 1995, p. 1179-1185.

Kujawinska M., Automated In-plane Moire and Grating Interferometry, in: Optical Methods in Ex-
perimental Mechanics, K.H. Laerman (ed.), Springer, Vien 1999, p. 123-195.

Kujawiriska M., Satbut L., Waveguide Automated Interferometer for In-plane Displacement/
/Strain Fields Investigation in Micromechanics, in: Material Mechanics, Fracture Mechanics,
Micro Materials, T. Winkler, A. Schubert (ed.), Fraunhofer IZM, Berlin 1999, p. 252-268.

Kujawinska M., Osten W., Active Phase Measurement Metrology, in: Trends in Optical Nondes-
tructive Testing and Inspection, R. Rastogi, D. Inaudi (ed.), Elsevier Science Publishers, Ams-
terdam 2000, p. 45-68.

Kujawinska M., Automated In-plane Moire and Grating Interferometry, in. Optical Methods in
Experimental Mechanics, K.H. Laerman (ed.), Springer, Vien 2000, p. 123-195.

Kujawinska M., Malacara D., Optical Metrology of Diffuse Objects: Full-field Methods, in: Hand-
book of Optical Engineering, D. Malacara (ed.), Mercel Dekker Inc., New York 2001, p. 493-522.

Servin M., Kujawinska M., Modern Fringe Pattern Analysis in Interferometry, in: Handbook of Opti-
cal Engineering, D. Malacara (ed.), Marcel Dekker Inc., New York 2001, p. 373-426.

Kujawinska M., Wybrane zagadnienia metrologii optoelektronicznej (polowa interferometria lase-
rowa), w: Wspotczesna metrologia, J. Barzykowski (red.), WNT, Warszawa 2003, s. 335-365.

Kujawinska M., Satbut L., Residual Stress, in: Handbook of Moire Measurement, C.A. Walker (ed.),
Institute of Physics Publishing, Bristol—Philadelphia 2004, p. 269-296.

Kujawinska M., Satbut L., Automated Moire Interferometry for Residual Stress Determination in
Engineering Objects, in: Handbook of Moire Measurement, C.A. Walker (ed.), Institute of Phy-
sics Publishing, Bristol-Philadelphia 2004, p. 271-285.

Jozwik M., Gorecki C., Dellobelle P., An Interferometric Platform for Static, Quasi-static and Dy-
namic Evaluation of Out-of-plane Deformations of MEMS and MOEMS, in: Optical Inspection
of Microsystem, W. Osten (ed.), Marcel Dekker Inc., New York 2006.

Satbut L., Grating Interferometry for In-plane Displacement and Strain Measurement of Micro-

components, in: Optical Inspection of Microsystems, W Osten (ed.), Marcel Dekker Inc., New
York 2006.
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PUBLIKACJE W CZASOPISMACH RECENZOWANYCH W LATACH 2008-1993

3.9.
Publikacje w czasopismach recenzowanych
w latach 1993-2008

Ponizej przedstawiono spis anglojezycznych publikacji w czasopismach wyréznionych z listy filadelfijskie-
go Instytutu Informacji Naukowej (2008-1996), indeksowanych wedtug Index Citation Book (1995-1993)
oraz niewyroznianych tymi indeksami. W niniejszym wykazie nie ujeto wystapien publikowanych w mate-
riatach konferencyjnych.

Zrédtem informacii sa roczne sprawozdania Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki z lat 2008-1993.

2008

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Garbat P, Kujawinska M., Visualization of 3D Variable in Time Object Based on Data Gathered by
Active Measurement System, ,Optoelectronics Review”, 2008, vol. 16(1), p. 97-104.

Michatkiewicz A., Kujawinska M., Stasiewicz K., Digital Holographic Camera and Data Processing
for Remote Monitoring and Measurements of Mechanical Parts, ,Optoelectronics Review”,
2008, vol. 16(1), p. 68-75.

Kozacki T., Numerical Errors of Diffraction Computing Using Plane Wave Spectrum Decompo-
sition, ,Optics Communications”, 2008, vol. 281, p. 4219-4223.

B Publikacje w recenzowanych czasopismach zagranicznych

Kniazewski P, Gomez V., Pakuta A., Ottevaere H., Kujawinska M., Thienpont H., Characterization
of Refractive Index Distribution in Spherical Microlenses Fabricated by Deep Proton Writing,
.Photonics Technology Letters”, IEEE, 2008, vol. 20, p. 208-210.

2007

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Kozacki T., Kujawiniska M., Kniazewski P., Investigation of Limitations of Optical Diffraction Tomo-
graphy, ,Optoelectronics Review’, 2007, vol. 15, p. 31-38.

Styk A., Patorski K., Analysis of Systematic Errors in Spatial Carrier Phase Shifting Applied to Inter-
ferogram Intensity Modulation Determination, ,Applied Optics’, 2007, vol. 46, p. 4613-4624.

B Publikacje w recenzowanych czasopismach zagranicznych

Andrei A., Krupa-Jozwik M., Hirsinger L., Gorecki C., Nieradko L., Delobelle P., Meunier C., Fab-
rication, caracterisation et modelisation de micropoutres multimorphes integrant un film
pieezoélectrique d’AIN comme actionneur, ,Journal Mecanique et Industries’, 2007, vol. 8,
s. 267-278.

2006

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Nieradko t.., Gorecki C., Jozwik M., Sabac A., Fabrication and Optical Packaging of an Integrated
Mach-Zehnder Interferometer on Top of a Movable Micromirror, ,Journal of Microlitho-
graphy, Microfabrication, and Microsystems”, 2006, vol. 5(2), p. 1-9.

Bargiel S., Heinis D., Gorecki C., Gorecka-Drzazga A., Dziuban J., Jozwik M., Micromachined
Silicon-based Probe for a Scanning Near-field Optical Microscope on-chip, ,Measurement
Science and Technology’, 2006, vol. 17, p. 32-37.



Bajor A.L., Pigtkowski T., Lesniewski M., Automated Birefringence Dispersion Measurement,
.Measurement Science and Technology”, 2006, vol. 17, p. 427-435.

Patorski K., Styk A., Interferogram Intensity Modulation Calculations Using Temporal Phase Shifting:
Error Analysis, ,Optical Engineering”, 2006, vol. 45(8), p. 1-16.

Gorski W., Tomografic Microinterferometry of Optical Fibers, ,Optical Engineering”, 2006, vol. 45,
p. 1-12.

Styk A., Patorski K., Optics and Lasers in Engineering, Identification of Nonlinear Recording Error
in Phase Shifting Interferometry, ,Optics and Lasers in Engineering”, 2007, vol. 45, p. 265-273.

Kacperski J., Kujawinska M., Active, LCoS Based Laser Interferometer for Microelements, ,Optics
Express’, 2006, vol. 14, no 21, p. 9664-967/8.

Patorski K., Styk A, Bruno L., Szwaykowski P., Tilt-shift Error Detection in Phase-shifting Interfe-
rometry, ,Optics Express”, 2006, vol. 14, no 12, p. 5232-5249.

2005

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Gorecki Ch., Jozwik M., Satbut L., Multifunctional Interferometric Platform for on-chip Testing
the Micromechanical Properties of MEMS/MOEMS, ,Journal of Microlithography, Microfab-
rication, and Microsystems”, 2005, vol. 4 (4), no 1, p. 1-5.

Jozwicki R., Bartold J., Pasko S., Prytulak M., Influences of Differences between Reference and
Reconstruction Beams on the Imaging in Digital Holography, ,Optical Memory and Neural
Networks”, 2004, vol. 13, no 4, p. 179-188.

Kozacki T., Jozwicki R., Digital Reconstruction of a Hologram Recorded Using Partially Coherent
lllumination, ,Optics Communications”, 2005, vol. 252, p. 188-201.

Patorski K., Sienicki Z., Styk A., Phase-shifting Method Contrast Calculations in Time-averaged In-
terferometry: Error Analysis, ,Optical Engineering”, 2005, vol. 44(06), p. 1-14.

2004

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Jozwik M., Gorecki C., Sabac A., Delobelle P., Kujawinska M., Evaluation of Micromechanical Pro-
perties of Buckled SiO,N -loated Membranes by Combining the Twyman-Green Interfe-
rometry with Nanoindentation and Point-wise Deflection Technique, ,Optics and Lasers in
Engineering”, 2004, vol. 41, p. 703-716.

Kozacki T., Jozwicki R., Near Field Hologram Registration with Partially Coherent lllumination,
.Optics Communications”, 2004, vol. 237, p. 235-242.

Patorski K., Satbut L., Simple Polarization Phase-stepping Scatterplate Interferometry, ,Optical
Engineering”, 2004, vol. 43, p. 393-397.

2003
B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Kujawinska M., Sitnik R., Pawtowski M., Garbat P. Wegiel M., 3D Object Data Acquisition and Pro-
cessing for Virtual Reality Applications, ,Optoelectronics Review”, 2003, vol. 11, p. 181-191.

Pasko S., Jozwicki R., Improvement Methods of Reconstruction Process in Digital Holography,
.Optoelectronics Review”, 2003, vol. 11, p. 203-209.
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PUBLIKACJE W CZASOPISMACH RECENZOWANYCH W LATACH 2008-1993

2002
B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Gorski W., Kujawinska M., Three-dimensional Reconstruction of Refractive Index Inhomogenei-
ties in Optical Phase Elements, ,Optics and Lasers in Engineering”’, 2002, vol. 38, p. 373-385.

Jozwicki R., Patorski K., Automatic Polarimetric System for Early Medical Diagnosis by Biotissue
Testing, .Optica Applicata”, 2002, vol. 32(4), p. 603-612.

Kujawinska M., Modern Optical Measurement Station for Micro-materials and Micro-elements
Studies, ,Sensors and Actuators, A 99, Materials in Microtechnologies and Microsystems’,
Elsevier, 2002, p. 144-153.

Pawtowski M., Kujawinska M., Wegiel M., Shape and Motion Measurement of Time-varying Three-
-dimensional Objects Based on Spatiotemporal Fringe-pattern Analysis, ,Optical Engineering’,
2002, vol. 41(2), p. 450-459.

Pasko S., Jozwicki R., Novel Fourier Approach to Digital Holography, .Opto-Electronics Review”,
2002, vol. 10(2), p. 89-95.

Satbut L., Waveguide Grating (moiré) Microinterferometer for In-plane Displacement/strain Field
Investigation, ,Optical Engineering”, 2002, vol. 41(3), p. 626-631.

Sitnik R., Kujawinska M., Woznicki J., Digital Fringe Projection System for Large-volume 360-deg
Shape Measurement, ,Optical Engineering”, 2002, vol. 41(2), p. 443-449.

Sitnik R., Kujawinska M., From Cloud-of-point Coordinates to Three-dimensional Virtual Envinron-
ment: the Data Conversion System, ,Optical Engineering”, 2002, vol. 41(2), p. 416-427.

Tkaczyk T., Jozwicki R., Influence of Optical Imaging on Phase Measurements in Fringe Projec-
tion Coherent Systems, ,Optical Engineering”, 2002, vol. 41(4), p. 811-821.

Wawrzyniuk L., Jozwicki R., Influence of Aberrations of a Fourier Transform Infrared Spec-
trometer Optical System on Measurement Errors, ,Optical Engineering”, 2002, vol. 51(11),
p. 2959-2965.

B Publikacje w recenzowanych czasopismach zagranicznych

Juptner W.,, Kujawinska M., Nondestructive Evaluation, ,OE Magazine’, 2002, November, p. 19-22.

2001
B Publikacje w czasopismach wyrdznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Gorski W., Tomographic Interferometry of Optical Phase Microelements, ,Optoelectronics Review”,
2001, vol. 9(3), p. 347-352.

Kujawinska M., Hybrid Methods of Acquisition and Analysis of 3D Shape Information, ,Optoelec-
tronics Review”, 2001, vol. 9(3), p. 229-237.

Kujawinska M., Modern Optical Measurement Station for Micromaterials and Microelements Stu-
dies, ,Journal of Sensors and Actuators’, 2001.

Satbut L., Kujawiriska M.: The Optical Measurement Station for Complex Testing of Microelements,
,Optics and Laser in Engineering”, 2001, p. 225-240.

Sitnik R., Kujawinska M., From Cloud of Measurement Points to 3D Virtual Reality Model, ,Optical
Engineering”, 2001.

Wawrzyniuk L., Jozwicki R., Determination of Wave Changes Along Propagation Path, ,Optica
Applicata”, 2001, vol. XXXI, no 4, p. 701-709.



2000

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Sutkowski M., Kujawinska M., Aplication of Liquid Crystal (LC) Devices for Optoelektronic Recon-
struction of Digitally Stored Holograms, ,Optics and Lasers in Engineering”, 2000, vol. 33,
p. 191-200.

1999

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Jozwicki R., Tkaczyk T., Problems Related to Numerical Determination of the Image Given by
Aberrated Optical System under the Coherent lllumination. Educational reflection, ,Optica
Applicata”, 1999, vol. XXIX, no 1-2, p. 251-256.

B Publikacje w czasopismach recenzowanych o zasiegu miedzynarodowym

Kujawinska M., Satbut L., Waveguide Automated Moiré Interferometer for In-plane Displacement/
/Strain Fields Investigation in Micromechanics, in: Material Mechanics, Fracture Mechanics,
Micro Materials, T. Winkler, A. Schubert (ed.), Fraunhoferr IZM, Berlin 1999, p. 252-258.

1998

B Publikacje w czasopismach wyroznionych z listy filadelfijskiego Instytutu Informacji Nau-
kowej

Bajor A, Satbut L., Szwedowski A., Pigtkowski T., Imaging Conoscope for Investigation of Optical
Inhomogeneity in Large Boules of Uniaxial Crystals, ,Review of Scientific Instr.”, 1998, vol. 69,
p. 1476-1487.

Kujawinska M., Application of Full-field Optical Methods in Micromechanics and Material Engi-
neering, ,Microsystem Technologies”, 1998, vol. 5(2), p. 81-89.
B Publikacje w czasopismach recenzowanych o zasiegu miedzynarodowym

Jozwicki R., Rataj M., Fourier Spectrometry and its Applications, ,Opto-Electronics Review”, 1998,
vol. 6(4), p. 233-244.

1997

B Publikacje w czasopismach recenzowanych o zasiegu miedzynarodowym

Koztowska A., Kujawinska M., Gorecki Ch., Grating Interferometry with a Semiconductor Light
Source, ,Applied Optics”, 1997, vol. 36, p. 8116-8120.

Koztowska A., Kujawinska M., The Measurement of Thermally Induced In-plane Displacements
Using Fibre-optic Grating Interferometry, ,MST News", 1997, no 3, p. 9-12.

Kujawinska M., Kosinski C., Adaptability: Problem or Solution?, in: Fringe’97, W. Juptner, W. Osten
(ed.), ,Akademie Verlag Series in Optical Metrology”, 1997, vol. 3, p. 419-431.

Kryszczynski T., Lesniewski M., Material Problem in Athermalization of Optical Systems, ,Optical
Engineering”, 1997, vol. 36, no 6, p. 1596-1601.

Olszak A., Patorski K., Modified Electronic Speckle Pattern Interferometer with Reduced Number
of Elements for Vibration Analysis, ,Opt. Commun.”, 1997, vol. 138, p. 265-269.

Olszak A., Patorski K., Frequency Modulated Fiber Optic ESPI and its Applications. Part |: Hardware
and Software Design, ,Optoelectronic Review’, 1997, vol. 5, no 2, p. 69-81.

Olszak A., Patorski K., Frequency Modulated Fiber Optic ESPI and its Applications. Part Il: Selected
Applications, ,Optoelectronic Review", 1997, vol. 5, no 2, p. 82-91.
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PUBLIKACJE W CZASOPISMACH RECENZOWANYCH W LATACH 2008-1993

Olszak A., Tatam R.P,, Calibration of Optical Path Imbalance in Fibre Optic ESPI System, ,Measu-
rement Science and Technology”, 1997, vol. 8, p. 759-763.

Patorski K., Kujawinska M., Micromechanics: New Challenges for Optical Measurements, in: S. Mar-
tellucci, AN. Chester (ed.), Difractive Optics and Optical Microsystems, 1997, Plenum Press,
p. 341-352.

Patorski K., Olszak A., Digital In-plane Electronic Speckle Pattern Shearing Interferometry, ,Optical
Engineering”, 1997, vol. 36, no 2, p. 2010-2015.

Patorski K., Olszak A., Opto-digital Determination of the Derivative of Out-of-plane Displacement
Using Modified In-plane ESPI, w: Fringe'97, W. Juptner, W. Osten (ed.), ,Akademie Verlag Se-
ries in Optical Metrology”, 1997, vol. 3, p. 275-281.

Patorski K, Satbut L., Generation of the Derivative of Out-of-plane Displacements in the Higsen-
sitivity Grating Interferometry Configuration, ,Optics and Lasers in Engineering”, 1997, vol. 26,
no 1, p. 59-70.

Pirga M., Kosinski C., SLM Grid Projection Shape Measurement System, w: Fringe’97, W. Juptner,
W. Osten (ed.), ,Akademie Verlag Series in Optical Metrology”, 1997, vol. 3, p. 234-236.
Schmit J., Patorski K., A Novel Approach to High-sensitivity Grating Interferometry, ,Optics and

Lasers in Engineering”, 1997, vol. 26, no 6, p. 461-471.
Schmit J., Patorski K., Creath K., Simultaneous Registration of In- and Out-of-plane Displacements
in Modified Grating Interferometry, ,Optical Engineering”, 1997, vol. 36, no 8, p. 2240-2248.

Tkaczyk T., Mroziewicz B., Semiconductor Corrugated Surface Structures Produced by Interfe-
rence Method, ,Optica Applicata”, 1997, vol. 26, no 3, p. 185-199.

Wawrzyniuk L., Dymny G., Thermo-interferometric Method for Material and Thermo-optical Phe-
nomena Investigation, ,Optical Engineering’, 1997, vol. 36, no 6, p. 1602-1606.

1996

B Publikacje w czasopismach recenzowanych o zasiegu miedzynarodowym

Kosinski C., Olszak A., Kujawinska M., Adaptive System for Smart Fringe Image Processing, ,Gra-
phics and Machine Vision®, 1996, vol. 5, p. 245-256.

Kujawinska M., Experimental-numerical Analysis of 3D Residual Stress State in Engineering Objects,
in: Z. FUzessy, W. Juptner, W. Osten (ed.), ,Akademie Verlag Series in Optical Metrology”, 1996,
vol. 2, p. 151-158.

Olszak A., Patorski K., Satbut L., Comparative Studies of ESPland Grating Interferometry Methods
Used for Determination of In-plane Displacements in Presence Out-ofplane Displacement
Gradients, in: Z. Fuzessy, W. Juptner, W. Osten (ed.), ,Akademie Verlag Series in Optical Metro-
logy”, 1996, vol. 2, p. 134-139.

1995-1993

B Publikacje w czasopismach indeksowanych (def. wg Index Citation Book)

Patorski K., Kujawiriska M., New Trends in Optical Methods for Experimental Mechanics. Part |I:
Moiré and Grating Projection Techniques for Shape and Deformation Measurement, ,Journal
of Theoretical &Applied Mechanics’, 1993, vol. 31, p. 539-561.

Patorski K., Kujawinska M., New Trends in Optical Methods for Experimental Mechanics. Part Il
High Sensitivity Grating Interferometry for Shape and Deformation Measurement, ,Journal of
Theoretical & Applied Mechanics’, 1993, vol. 31, p. 569-581.

Kujawinska M., The Architecture of a Multipurpose Fringe Pattern Analysis System, ,Optics and
Lasers in Engineering”, 1993, vol. 19, p. 261-268.

Poon C.Y., Kujawinska M., Ruiz C., Spatial Carrier Phase Shifting Method of Fringe Analysis for
Moiré Interferometry, ,Journal of Strain Analysis”, 1993, vol. 28, p. 79-88.



Poon C.Y., Kujawinska M., Ruiz C., Strain Measurements of Composites Using an Automated
Moiré Interferometry Method, ,Measurement’, 1993, vol. 11, p. 45-57.

Poon CY,, Kujawinska M., Ruiz C., Automated Fringe Pattern Analysis of Moiré Interferometry,
.Experimental Mechanics’, 1993, p. 234-241.

Jozwicki R., Phase Object Visualisation Problems, Spatial Frequency Filtration Techniques with
the Phase Contrast Included, ,Optical Engineering”, 1993, vol. 32, p. 3184-3192.

Pirga M., Kujawinska M., Modified Procedure for Automatic Surface Topography, ,Measurement’,
1994, vol. 13, p. 191-197.

Rafatowski M., The Optimization of the Three-mirror llluminating System for the Four-beam Moiré
Interferometer, ,Optics and Lasers in Engineering”, 1994, vol. 40, p. 229-239.

Kujawinska M., Fringe Analysis: Anything NEW?, in: International Trends in Optics, C. Dainty (ed.),
Academic Press Inc., 1994, p. 269-279.

Pirga M., Kujawinska M., Two-directional Spatial-carrier Phase-shifting Method for Analysis of Com-
plex Interferograms, ,SPIE", 1994, vol. 2340, p. 163-169.

Jozwicki R., Compensation of Aberrations — Wave Approach, ,Optica Applicata’, 1995, vol. 25,
p. 125-132.

Patorski K., Medical Applications of Photogrammetric Methods with Structural lllumination,
.Optica Applicata”, 1995, vol. 25, p. 133-140.

Rafatowski M., Determination of the Working Area for the Corner-cube Mirror Systerm with Variable
Angle of Incident Beam for Interferometric Applications, ,Optica Applicata”, 1995, vol. 25,
p. 141-148.

Kujawinska M., Satbut L., Recent Development in Instrumentation of Automated Grating Interfe-
rometry, ,Optica Applicata”, 1995, vol. 25, p. 211-232.

B Publikacje w pozostatych czasopismach indeksowanych

Jozwicki R., Fizeau Interferometer for A = 3,39 um, ,Opto-Electronics Review”, 1994, vol. 2,
p. 95-97.

3.10.

Konferencje optyczne do 1989 roku

z aktywnym udziatem naszych pracownikow
(referaty, komunikaty)

Jednym z kryteriow oceny dziatalnosci naukowej jest udziat w konferencjach specijalistycz-
nych, udokumentowany wystgpieniem. W miare uptywu czasu, gdy lawinowo zaczeta narastac
liczba konferencji, takze i w Polsce, dzieki otwarciu mozliwosci ich finansowania z funduszy
ministerialnych, w ocenie dorobku naukowego zaczeto wyrozniac te forme udziatu, ktora znajduje
odzwierciedlenie w opublikowanych materiatach konferencyjnych. Zaczeto sie z poczatkiem
lat dziewiecdziesigtych, natomiast wczesniej odnotowywano tylko udziat z referatami lub ko-
munikatami.

Gdy spojrzy sie na chronologiczny wykaz konferencji (zamieszczony nizej dla okresu do 1989
roku), w ktorych brali udziat nasi pracownicy, to zwraca uwage bardzo mata ich liczba do 1984
roku, a wymieniono tu wszystkie krajowe konferencje po$wiecone optyce inzynierskiej. Srodo-
wisko byto wowczas nieliczne, bowiem w Polsce istniaty tylko dwa osrodki akademickie o tej
specjalnosci (Politechnika Warszawska i Politechnika Wroctawska), jeden osrodek badawczo-
-rozwojowy (Centralne Laboratorium Optyki) i piec¢ zaktaddw przemystu optycznego, zresztg
niezainteresowanych na ogot ta forma dziatalnosci. Dopiero wejscie techniki laserowej wywotato
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rozwoj nowych osrodkow, np. w Wojskowej Akademii Technicznej (Instytut Elektroniki Kwanto-
wej, potem Instytut Optoelektroniki), Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, takze w Po-
litechnice Warszawskigj (Instytut Mikro i Optoelektroniki), COBRABID. A i fizycy zainteresowali sie
zastosowaniami lasera.

Wydarzeniem byto przyjacielskie porozumienie optykow z Katedry Fizyki Politechniki Wroc-
tawskiej i Katedry Fizyki Uniwersytetu w Otomuncu, ktoremu patronowali profesorowie Miron Gaj
i Bedrich Havelka. Tak wspominajg pierwszg konferencje w Rusavie w 1972 roku jej uczestnicy:

byt to nasz pierwszy zagraniczny wyjazd grupowy, a dla niektorych nawet pierwszy zagraniczny,
nawigzano kontakty osobiste, w wyniku ktorych na przyktad, powstat czesko-polski stownik
optyczny. Ale w tle tej konferencji takze byty, starannie ukrywane przez gospodarzy, urazy naro-
dowosciowe, jako ze nasi potudniowi sgsiedzi wcigz w oczach mieli polskie wojsko wkraczajgce
do Czechostowacji w 1968 roku.

W wykazie konferencji optycznych, gdy patrzy sie na bieg liczb oznaczajgcych kolejne lata,
zauwaza sie luke wystepujacg po roku 1980. To stan wojenny w 1981 roku zablokowat jakgkol-
wiek wymiane zagraniczng. Mozna sobie zatem wyobrazic, ile trudu kosztowato profesora Plu-
te zorganizowanie, po tej przerwie, europejskiej konferencji optycznej w Rydzynie w 1983 roku.
A potem juz poszto. Oprocz konferencji optycznych pojawity sie takie, w ktorych udziat miat
promowac optyczne metody pomiarow w innych srodowiskach, np. na kolejnych sympozjach
poswieconych doswiadczalnym badaniom w mechanice ciata statego. Byto to dziatanie skiero-
wane w przysztosc, z poczatku nieefektywne, z czasem jednak wywotato oczekiwane zaintere-
sowanie w srodowiskach mechanikow, skutkujgce zamowieniami na opracowania techniczne.

1960 — | Konferencja Naukowo-Techniczna Sekcji Optyki i Mechaniki Instrumentalnej SIMP, War-
szawa

1964 — | Zjazd Absolwentow Sekcji Optycznej Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Politechniki
Warszawskiej, Warszawa

1969 — Il Ogolnopolska Konferencja Optyczna ,Osiggniecia i rozwoj przemystu optycznego
w Polsce’, Warszawa

1971 — | Ogolnopolska Konferencja Optyki Stosowanej, Bierutowice

1972 — | Czechostowacko-Polska Konferencja Optyczna, Rusava

1974 — Il Polsko-Czechostowacka Konferencja Optyczna, Polanica

1976 — Il Czechostowacko-Polska Konferencja Optyczna, Nove Mesto

1976 — EKON-VII-76, Poznan

1976 — ,Mikroskopia w Nauce i Technice”, Warszawa

1978 — IV Polsko-Czechostowacka Konferencja Optyczna, Rynia

1980 — V Czechostowacko-Polska Konferencja Optyczna, Krpacova

1980 — IX Konferencja ,Quantum Electronics and Nonlinear Optics’, Poznan

1983 — European Optical Conference, Rydzyna

1984 — VI Polsko-Czechostowacka Konferencja Optyczna, Lubiatow

1984 — | Sympozjum Techniki Laserowej, Torun

1984 — Konferencja i Wystawa RWPG ,NAUCZPRIBOR'84", Ptovdiv

1984 — ,Fizyka dla Przemystu”’, Gdansk

1984 — XI Sympozjum Doswiadczalnych Badarn w Mechanice Ciata Statego, Jadwisin
1985 — | Polsko-Butgarska Konferencja ,Priktadnaja Optika'85", Radziejowice

1986 — VII Czechostowacko-Polska Konferencja Optyczna, Palkovice

1986 — Sympozjum ,Metrologia'86", Warszawa

1986 — XII Sympozjum Doswiadczalnych Badan w Mechanice Ciata Statego, Jadwisin
1986 — IMEKO, Budapeszt

1986 — Conference of Material Testing, Budapeszt

1987 — ,INTERKAMERA ‘87", Praga

1988 — Il Sympozjum Techniki Laserowej, Szczecin

1988 — VIII Polsko-Czechostowacka Konferencja Optyczna, Szklarska Poreba

1988 — XlII Sympozjum Doswiadczalnych Badan w Mechanice Ciata Statego, Jadwisin.
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4.1.
Warsztat optyczny, warsztat mechaniczny

4.1.1.
Historia i wspomnienia

Wkrotce po powotaniu Katedry utworzono przy niej, podobnie jak przy innych katedrach, tzw.
gospodarstwo pomocnicze. Byt to element struktury organizacyjnej Politechniki Warszawskiej
przeznaczony do prowadzenia dziatalnosci dajgcej korzysci finansowe w postaci tworzenia i roz-
wijania warsztatu doswiadczalnego — optycznego i mechanicznego oraz uzupetniania wypo-
sazenia laboratoriow, ale takze stworzenia warunkow dla dodatkowego zatrudnienia dla kadry
dydaktycznej. Podejmowanie powaznych prac od zleceniodawcow zewnetrznych umozliwito
skuteczng realizacje tych celow (o czym pisze Grzegorz Bieniewicz), a dokonania te obrazuje
wykaz skonstruowanej i wykonanej aparatury zatgczony na koncu tej czesci. Lista prac studial-
nych o charakterze naukowo-badawczym i omowienie tych prac zamieszczono w rozdziale do-
tyczgcym dziatalnosci naukowo-badawczej.

Sytuacja w gospodarce kraju i Sposob jej zarzgdzania nie sprzyjata dziataniom indywidual-
nym — wobec likwidacji matych zaktadow i tagczenia ich w wielkie, bezwtadne fabryki, a takze
uniemozliwienia prowadzenia dziatalnosci prywatnym firmom. Stworzyto to paradoksalnie ko-
rzystng sytuacje dla takich wtasnie dziatan, jakie podjeto w Uczelniach. Istniata koniunktura na
wykonawstwo pojedynczych urzgdzen i unikatowej aparatury optycznej, najczesciej przezna-
czonej do petnienia funkcji pomiarowo-kontrolnych, a powstata ona zarowno jako efekt po-
stepu technicznego w zaktadach produkcyjnych, jak i rozwoju jednostek naukowo-badawczych,
instytutow i laboratoriow przemystowych. Zakupy za granica byty niezwykle utrudnione m.in.
z powodu ograniczen dewizowych, stad najkorzystniej byto zamowic urzgdzenie w Katedrze,
w ktorej mozna byto je zaprojektowac, skonstruowac, wykonac i przetestowac. W takiej sytuacji
rozwijat sie warsztat doswiadczalny.

Warsztat doswiadczalny zawsze byt integralng czescig Katedry (potem Zespotu i Zaktadu),
a pracownicy techniczni tworzyli wraz z kadrg dydaktyczng jeden zgrany kolektyw. W pierwszych
latach zamowienia zewnetrzne na opracowanie i wykonanie specjalnych urzadzen i przyrzgdow
optycznych byty podstawowym warunkiem utrzymania warsztatu, a przede wszystkim tworzyty
znakomitg szkote optyki instrumentalnej. Konstruktor-optyk byt wspotwykonawcg, a jego praca
przy montazu, justowaniu i badaniu nowego przyrzadu optycznego wzbogacata go o doswiad-
czenia, rozwijajac jego wiedze i umiejetnosci.

Do 1970 roku warsztat mechaniczny, podobnie jak warsztat optyczny, byt czescig Katedry, po-
tem po reorganizacji struktury Uczelni, polegajgcej na tgczeniu katedr w instytuty, wszedt w sktad
instytutowego Zaktadu Opracowan Konstrukcji Aparatury Precyzyjnej (ZOKAP), z pracownia
konstrukcyjng kierowang przez mgr. inz Jerzego Rossiana. Przez wiele lat gtowng bazg doku-
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mentacyjng dla wykonawstwa aparatury wytwarzanej w tym Zaktadzie byty opracowania po-
chodzace z dawnej Katedry Przyrzagdow Optycznych lub nowe — tworzone w Zespole Przyrzg-
dow Optycznych, a po zmianie nazwy, w Zaktadzie Techniki Optycznej. Bazowat na nich takze,
powotany w potowie lat osiemdziesigtych w miejsce ZOKAP, Wydziat Doswiadczalny.

W potowie lat siedemdziesigtych nastgpita stopniowa zmiana charakteru prac, polegajgca na
zastgpieniu wykonawstwa wedtug pojedynczych zamowien przez realizacje prac kilkuletnich,
prowadzonych na podstawie umow zawieranych w ramach centralnych i resortowych progra-
mow badawczo-rozwojowych, ktore w zatozeniu miaty byc transmisjg nowoczesnej techniki do
przemystu, zatem efektem koncowym byty zespoty urzadzen lub technologie przeznaczone do
wdrozenia. Potem od lat dziewiecdziesigtych polityka finansowania nauki, polegajgca na utwo-
rzeniu systemu ministerialnych konkursow na projekty naukowo-badawcze (grantow), przynio-
sta kolejng wolte w postaci przeniesienia akcentow z zastosowan i wdrozen na aspekty naukowe.
Rownolegle zmalata liczba zainteresowanych wykonawstwem unikalnej aparatury (znaczaca
w dawnym okresie gospodarki quasi-autarkicznej), wobec otwarcia szerokich mozliwosci zakupu
aparatury za granica. Zasadniczym zadaniem dla konstruktorow stato sie zatem nie zbudowanie,
jak dawniej, nowego przyrzadu lecz umiejetne dobranie odpowiednich podzespotow sposrod
propozycji katalogowych.

Sytuacja ta znalazta swoje odbicie takze w sktadzie kadry warsztatu, np. szlifierzy i polerow-
nikow szkta optycznego w warsztacie optycznym, ktora z liczby szesciu w poczatku lat osiem-
dziesigtych zmniejszyta sie do jednego po 2005 roku.

Warsztat optyczny zawsze byt zwigzany z dydaktyka. W programie zajec¢ laboratoryjnych
z przedmiotu ,Technologia elementow optycznych” przez wiele lat znajdowaty sie prace warsz-
tatowe wykonywane wtasnorecznie przez studentow: frezowanie powierzchni sferycznej, szli-
fowanie, polerowanie, centrowanie i przeprowadzenie procesu naparowywania prozniowego
powtok cienkowarstwowych. Szczegolnie cenione byto samodzielne polerowanie powierzchni
soczewki na polerce noznej pod okiem doswiadczonego pracownika (R. Pazio, S. Witek, J. Paw-
towski), podczas gdy obrobka wstepna byta nadzorowana przez Stanistawa Fertaka. Byta tez
obrobka soczewek zblokowanych, do czasu gdy do dyspozycji byta szlifierko-polerka P-250.
Integralng czescig tych zajec laboratoryjnych byty pomiary na aparaturze znajdujgcej sie w warsz-
tacie: ptaskosci powierzchni optycznych — na interferometrze 1L.-200 z czasem wyposazonym
w system komputerowej automatycznej analizy obrazu interferencyjnego, pomiary spektro-
fotometryczne powtok optycznych, pomiary rozproszeniowe chropowatosci powierzchni po-
lerowane).

Ponizej przedstawiamy relacje — wspomnienia czterech kolejnych szefow i opiekunow
warsztatu optycznego: inz. Grzegorza Bieniewicza (1959-1988), inz. Stanistawa Witka (1973-1987),
mgr. Henryka Mrozinskiego i dr. inz. Michata Jozwika (od 2005 roku).

Gospodarstwo pomocnicze S-106

przy Katedrze Przyrzadéw Optycznych i Wydziat Doswiadczalny
w Instytucie Konstrukcji Przyrzadéw Precyzyjnych i Optycznych
w latach 1959-1988

(Grzegorz Bieniewicz)

W powojennym okresie odbudowy i rozwoju Politechniki Warszawskiej powstata koncepcja
wspotpracy nauki z przemystem. W tym celu powotano Dziat Wspotpracy Naukowo-Technicznej
z Przemystem, podlegajacy Prorektorowi ds. nauki. W slad za tym, w kwesturze powstata od-
rebna komorka, ktora prowadzita finansowanie i sprawozdawczosc prac zlecanych z zewnatrz.
Wtedy przy niektorych katedrach, ktore miaty mozliwosci techniczne i chciaty nawigzac wspot-
prace z przemystem, powstaty tzw. gospodarstwa pomocnicze, podlegajgce kierownikowi Ka-
tedry. Gtownym celem takiego gospodarstwa pomocniczego byto wykorzystanie potencjatu
naukowo-technicznego pracownikow naukowych i technicznych zatrudnionych w procesie
dydaktycznym i badawczym. Rownie waznym byto stworzenie mozliwosci uzyskiwania dodat-
kowych zarobkow przez tych pracownikow, nieomal w miejscu pracy.



Nasze gospodarstwo przy Katedrze Optyki nosito symbol S-106 i zajmowato sie konstrukcjg
i wykonywaniem czesci optycznych i mechanicznych do przyrzadow optycznych.

Zostatem zatrudniony w tym gospodarstwie 1 marca 1959 roku na stanowisku kierownika
produkcji, za posrednictwem kierownika Katedry Optyki profesora Jana Matysiaka.

Zakres moich obowigzkow byt nastepujacy:

0golna dyspozycyjnosc wobec kierownika Katedry Optyki;

bezposredni nadzor i kierownictwo warsztatow optycznego i mechanicznego;
utrzymanie w ciggtym ruchu maszyn i urzgdzen produkcyjnych;

kooperacja i zaopatrzenie w materiaty produkcyjne;

przygotowanie wnioskow do zawarcia umow ze Zleceniodawcami z podaniem zatozen
konstrukcyjnych:

— opracowaniem kosztorysu i terminu wykonania,

— przygotowaniem protokotu odbioru pracy-zlecenia,

— podaniem danych do rozliczenia kosztow,

— podaniem danych do wystawienia faktury ostatecznej;

B udziat w opracowaniu dokumentacji konstrukcyjnej.

W pierwszych dniach mojej wspotpracy zapoznatem sie z pracownikami gospodarstwa —
moimi podwtadnymi, a byli to:

— Antoni Markowski — optyk polerownik,

— Stanistaw Fertak — szlifierz i centrownik, ktory wtedy nie byt jeszcze pracownikiem etato-
wym, lecz byt zatrudniony na umowe-zlecenie. W sumie przepracowat na Politechnice po-
nad 50 lat; niezwykle pracowity, zyczliwy dla studentow, ceniony przez wspotpracownikow.
Zmart w 2007 roku,

— Bogustaw Ler — mechanik-juster.

Natomiast kadre Katedry tworzyli:

— prof. Jan Matysiak, kierownik Katedry,

— prof. Antoni Sidorowicz jako zastepca profesora, zajmowat sie gtownie sprawami techno-
logii szkta optycznego, pasjonat optyki fizjologicznej,

— inz. Henryk Rudziecki, starszy asystent,

— mgr inz. Romuald Jozwicki, takze na stanowisku starszego asystenta,

— panilrena, wczesniej Kadtubowska, pozniej Wojciechowska — sekretarka Katedry i prowa-
dzgca sprawy finansowo-ksiegowe gospodarstwa.

Jezeli chodzi o park obrabiarkowy warsztatu optycznego, to byt on wzglednie dobry i skta-

dat sie:

— z dwoch polerek optycznych noznych,

— jednej szlifierko-polerki mechanicznej 1-wrzecionowej o srednicy baku okoto 500 mm,

— jednej centrowki optycznej przerobionej z tokarki,

— jednej szlifierki mechanicznej o srednicy baku 500 mm,

— jednej frezarki do szkta produkcji Fabryki Obrabiarek Specjalnych przy ul. Burakowskiej
w Warszawie,

— Jjednej napylarki prozniowej marki CHIRANA produkcji czechostowackiej, o srednicy komory
prozniowej ok. 200 mm, w ktorej mozna byto napylac jedynie najprostsze zwierciadta.

Wyposazenie warsztatu mechanicznego sktadato sie tylko z jednej tokarki stotowej typu
TOS-16 produkcji czechostowackiej i jednej frezarki stotowe;.

O ile w warsztacie optycznym mozna byto, bez wiekszych ktopotow technicznych, wykony-
wac rozne czesci optyczne oraz prowadzi¢ zajecia technologiczne ze studentami, o tyle w warsz-
tacie mechanicznym mozliwe byto tylko wykonawstwo drobnych detali wymagajgcych operacji
tokarskich i frezarskich.

Stan prac, ktore w tym czasie zastatem to:

— catkowicie zakonczona dokumentacja konstrukcyjna i wykonany prototyp stereoskopowego
dalmierza czotgowego o bazie pomiarowej 500 mm dla Instytutu Technicznego Wojsk Pan-
cernych w Sulejowku,
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— kompletna dokumentacja konstrukcyjna (bez prototypu) peryskopu do komory onkologicznej
dla Instytutu Onkologii im. M. Sktodowskiej-Curie w Warszawie,

— dokumentacja konstrukcyjna oraz wykonane (i sprzedane) pierwsze prototypy mikroskopow
obserwacyjnych do skretkarek 4- i 6-wrzecionowych dla Zaktadow im. Rozy Luksemburg
w Warszawie (fabryka lamp oswietleniowych),

— dokumentacja konstrukcyjna oraz wykonane (i sprzedane) prototypy stanowiska justerskiego
(kolimator —lunetka) do ustawiania muszki i szczerbinki pistoletu kaburowego typu TT dla
Zaktadow Mechanicznych ,Radom” w Radomiu.

Pierwszym moim samodzielnym i powaznym zadaniem byto wykonanie i sprzedanie opra-
cowanego wczesniej prototypu peryskopu onkologicznego. Poniewaz byto to moje pierwsze
samodzielne zadanie, wiec korzystatem z cennych wskazowek praktycznych inz. Henryka
Rudzieckiego. W miare uptywu czasu nabieratem coraz wiekszego doswiadczenia zarowno
w kierowaniu i nadzorowaniu warsztatami, jak i wykonaniu dokumentacji konstrukcyjnej roz-
nych przyrzagdow optycznych, zwitaszcza dla potrzeb katedralnego laboratorium optycznego
dla studentow.

Moja statg troskg byto zwiekszenie potencjatu wykonawczego, zwtaszcza warsztatu mecha-
nicznego. W niedtugim czasie w warsztacie mechanicznym znalazta sie tokarka pociggowa z mozli-
WOSCig toczenia poprzecznego do @ = 500 mm, co byto niezbedne przy wykonawstwie szal
optycznych (jako narzedzi dla warsztatu optycznego) oraz frezarka uniwersalna niezbedna przy
wykonawstwie operacji frezarskich czesci mechanicznych roznych przyrzagdow optycznych.

W tym czasie w warsztacie mechanicznym pojawili sie¢ nowi ludzie:
— Henryk Jaster — mechanik-juster,
— Kazimierz Kolenkiewicz — juster.

Jeszcze w 1959 roku opracowalismy konstrukcje i rozpoczelismy wykonanie prototypow
przyrzagdow optycznych na wyposazenie laboratorium optycznego dla studentow. Byta to tawa
optyczna interferometru Twymana i goniometr. W nastepnych latach (druga potowa lat szesc-
dziesiatych) na potrzeby studenckiego laboratorium optycznego opracowalismy dokumentacje
konstrukcyjng i wykonalismy mikroskop do pomiarow interferencyjnych wedtug Newtona i Hei-
dingera, refraktometr Pulfricha i monochromator zwierciadlany.

W pozZniejszych latach, juz po reorganizacji Politechniki Warszawskiej (czyli likwidacji katedr
i wprowadzeniu instytutow specjalistycznych), opracowalismy dokumentacje konstrukcyjng i wy-
konalismy prototypy kolejnych urzgdzen i przyrzagddw optyczno-precyzyjnych, o ktorych napi-
sano wiecej w dalszej czesci tego rozdziatu.

Wracajgc jeszcze do poczatkow mojej pracy w Katedrze Optyki (ktora w 1960 roku zmienita
nazwe na Katedra Przyrzagdow Optycznych), chce powiedzie¢, ze profesor Matysiak dat mi
petng swobode jesli chodzi o zakres dziatania. Dla niego byto wazne, aby wszyscy pracownicy
naukowo-dydaktyczni mieli zapewnione prace zlecone, zeby tematyka przyjmowanych do wy-
konania prac byta na odpowiednim poziomie naukowo-badawczym, a przynajmniej naukowo-
-ustugowym, i aby w warsztatach nie robiono jakichkolwiek ,przekretow”. Te warunki staratem
sie zapewnic i dlatego z czystym sumieniem bratem udziat w obrzedach pogrzebowych Profe-
sora nie bedac juz jego podwtadnym.

Aby podotac wymaganiom i poziomowi konstrukcji, zwtaszcza mechanicznych, w opra-
cowywanych przyrzadach optycznych (wymienionych powyzej) wspotpracowatem z roznymi
osobami. Jesli chodzi o konstrukcje uktadow optycznych, to oczywiscie byli to pracownicy
naukowo-dydaktyczni zatrudnieni w Katedrze, wymienieni wczesniej, oraz starsi asystenci —
mgr inz. Andrzej Wojtaszewski i mgr inz. Andrzej Szwedowski. Atmosfera wspotpracy miedzy
nami byta (w mojej ocenie) wrecz wzorcowa, cho¢ oczywiscie bywaty i takie sytuacje, gdy
scieralismy sie ostro, ale zawsze jednak o sprawy, a nie przeciw sobie.

W 1964 roku mgr inz. Romuald Jozwicki obronit prace doktorskg pt. Zdolnosc rozdzielcza
uktadu przyrzad —obserwator jako funkcja zmian potozenia zrenicy oka wzgledem Zrenicy
przyrzadu. Do wykonania tej pracy potrzebne byty badania wzroku osob fizycznych na spe-
cjalnie do tego celu zbudowanym przyrzgdzie. Poniewaz podstawowym warunkiem byt wzrok
bez wad, po wstepnych ustaleniach okazato sie, ze z grona pracujgcych w Katedrze pracow-



nikow przydatne do tych celow sg tylko dwie osoby — p. Irena Wojciechowska i ja. Po roznych
torturach, jakich doznawalismy podczas badan, udato sie doprowadzi¢ prace do konca i po
szczesliwej obronie mgr inz. Romuald Jozwicki mogt sobie dopisac do tytutu ,dr”. Nie obeszto
sie oczywiscie bez kolezenskiej uczty z tego powodu.

Codzienna wspotpraca wytworzyta po pewnym czasie atmosfere kolezenskosci pozbawionej
zazdrosci czy zawisci. Dlatego nie nalezato do rzadkosci wspolne spedzanie wolnego czasu,
np. podczas ferii Swigt Bozego Narodzenia lub przerw semestralnych. Wyjezdzalismy wtedy do
umowionej wczesniej chatupy goralskiej w Bukowinie Tatrzanskiej, gdzie przy ognisku goralskim
(watrze) spiewalisSmy rozne piosenki, takze te filuterne, o ile dzieciaki juz spaty. W ciggu roku,
w wolne soboty lub w niedziele organizowalismy wypady za miasto do lasu, na przyktad w Cho-
tomowie lub do Marcina w Zalesiu Gornym, gdzie na ognisku grzalismy przywieziony ze sobg
bigos, a potem, aby utatwic trawienie, gralismy w pitke nozng, bywato, ze w gtebokim sniegu.

Rozwojowi Katedry towarzyszyt rozwoj sktadu osobowego warsztatu mechanicznego i op-
tycznego oraz powiekszanie parku obrabiarkowego. W warsztacie mechanicznym wymienilismy
frezarke na bardziej nowoczesng produkcji NRD i krajowg tokarke. Pod koniec lat 60. w warsz-
tacie mechanicznym zatrudniony zostat Jerzy Ginko, poczatkowo jako tokarz, frezer, monter
i juster (w jednej osobie). Dopiero po pewnym czasie, kiedy w warsztacie mechanicznym praco-
wato juz kilka osob o réznych specjalnosciach, pan Ginko zajat sie wytagcznie montazem i justo-
waniem przyrzgdow optycznych. Do warsztatu optycznego przybyta szlifierko-polerka 3-wrze-
cionowa produkcji Fabryki Obrabiarek Specjalnych przy ul. Burakowskiej w Warszawie oraz
napylarka prozniowa z Bolestawca.

Warsztat optyczny powiekszyt sie 0 nastepujgcych pracownikow, oprocz pana Antoniego
Markowskiego:

— Stanistaw Fertak — szlifierz optyczny, zatrudniony na caty (staty) etat, (przedtem byt wytgcz-
nie na umowe-zlecenie),

— Roman Pazio — optyk polerownik,

— Henryk Piotrowski — optyk polerownik,

— Stanistaw Witek — optyk polerownik,

— Elzbieta Macioch (od sierpnia 1975 roku — Kulenty), technik optyk, ktora rozpoczeta prace
w warsztacie optycznym w 1971 roku, a nastepnie w 1974 roku przeszta do pracy konstruk-
cyjnej w Zespole IV (Optykow). W 1972 roku podjeta studia wieczorowe na Wydziale Mecha-
niki Precyzyjnej, uzyskujgc w roku 1977, juz jako Elzbieta Kulenty, dyplom inzyniera mechani-
ka o specjalnosci Urzadzenia i Aparatura Precyzyjna. Pracowata w Politechnice Warszawskiej
do grudnia 1985 roku.

Stanistaw Witek, po rozpoczeciu w 1973 roku pracy w naszym Wydziale Doswiadczalnym
IKPPIO w 1975 roku podjat studia wieczorowe na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej, ktore ukonczyt
w 1980 roku, uzyskujac dyplom inzynierski w dziedzinie technologii cienkich warstw. Nastepnie
zajat sie profesjonalnie technologig cienkich warstw, majgc do dyspozycji aparature prozniowa.
Rownolegle, obok wymienionych obowigzkow podlegat mu nadzor kierowniczy nad catym
warsztatem optycznym, az do wrzesnia 1987 roku, gdy rozwigzat umowe o prace, organizujgc
wiasny warsztat optyczny.

W dlad za rozwojem warsztatu optycznego i mechanicznego nastgpito powiekszenie sktadu
osobowego grupy zajmujgcej sie opracowaniem konstrukcji optyczno-mechanicznej. W poto-
wie lat siedemdziesigtych zatrudnit sie Wiestaw Dziewulski — konstruktor, ktory z trzyletnig przerwa
na wyjazd za granice, pracowat do potowy lat osiemdziesigtych.

W marcu 1973 roku w grupie konstrukcyjnej znalazta sie Krystyna Kucharek, ktora pracuje do
chwili obecnej. W pazdzierniku 1973 roku podjeta studia wieczorowe na Wydziale Mechaniki
Precyzyjnej, zakorczone w 1978 roku uzyskaniem tytutu inzyniera mechaniki precyzyjnej ze spe-
cjalnoscig konstruktora.

Zmiana nazwy Katedry w poczatku 1961 roku, czy tez utworzenie Wydziatu Mechaniki Pre-
cyzyjnej w 1962 roku nie byty takim wstrzgsem (w sensie ujemnym) dla nas, pracownikow tech-
nicznych, jak reorganizacja Politechniki Warszawskiej w 1970 roku, gdy w miejsce katedr utwo-
rzono instytuty naukowo-dydaktyczne. Z czterech dotychczas istniejgcych katedr: Katedry
Przyrzadow Optycznych, Katedry Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych, Katedry Mechaniki A"
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i Katedry Urzgdzen Nawigacyjnych utworzono Instytut Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych i Op-
tycznych (IKPPiO) pod kierownictwem profesora Jerzego Lipki.

W Instytucie powotano, z przeznaczeniem prowadzenia wspotpracy naukowo-technicznej
z przemystem, Zaktad Opracowan Konstrukcji Aparatury Precyzyjnej (ZOKAP), zas kierownikiem
tego Zaktadu zostat magr inz. Stefan Stopinski, byty dyrektor ds. technicznych w Zaktadzie Do-
Swiadczalnym ZMP Btonie. Ten z kolei do pomocy zatrudnit mgr. inz. Jerzego Rossiana, z tego
samego Zaktadu.

Taki stan organizacyjny trwat do potowy lat 80. W tym czasie zrezygnowano z nazwy ZOKAP
i zastgpiono jg nazwg Wydziat Doswiadczalny przy IKPPIO. Aby zapewnic utrzymanie pracowni-
kow zatrudnionych w Wydziale Doswiadczalnym i niektorym osobom zatrudnionym w Zespo-
le IV Instytutu, a jednoczesnie spodziewajgc sie wzrostu zapotrzebowania na przyrzady laborato-
ryjne, zwtaszcza w uczelniach technicznych i placowkach naukowo-badawczych, wystgpilismy
z ofertg roznych pomocy laboratoryjnych (wyszczegodlnionych nizej). Dysponowalismy bogatg
dokumentacjg konstrukcyjng opracowang i wykonang badz w Katedrze, bgdz w Instytucie w Ze-
spole V.

Gdy inzynier Stanistaw Witek nadzorowat warsztat optyczny, ja kierowatem wytgcznie warsz-
tatem mechanicznym w Wydziale Doswiadczalnym. W tym czasie Wydziat Doswiadczalny pod-
legat dyrektorowi ds. naukowych Instytutu, ktorym byt profesor Romuald Jozwicki.

Przypomina mi sie taki epizod z zycia zawodowego. Z jednego z Zespotow Instytutu (Il lub 1)
wptyneto zamodwienie do warsztatu mechanicznego na wykonanie (do celow badawczych) wat-
ka o wielu srednicach nie wiekszych niz 10 mm i catkowitej dtugosci okoto 120 mm. Niektore
powierzchnie walcowe byty szlifowane, a watek miat by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Ponie-
waz w magazynie nie byto takiego materiatu, bez porozumienia z zamawiajgcym samodzielnie
zmienitem gatunek stali. Co prawda uzytem lepszej stali, bo narzedziowej, ale bez cech nierdzew-
nosci i watek zostat wykonany i odebrany. PO pewnym czasie wystgpity na jego powierzchniach
slady rdzy, jako ze dotykaty go dtonie wielu osob. Uzytkownicy tego watka poszli na mnie na skar-
ge wtasnie do Profesora Jozwickiego. Zostatem wezwany na tzw. dywanik dyrektorski. Oczy-
wiscie pokornie przyznatem sie do wszystkiego, a na zakonczenie tego incydentu ustyszatem
odpowiednig konkluzje: dobrze, ze nie budujesz mostow, bo gdybys... itd. W niespetna rok po
tym zajsciu przyszedt do mnie przedstawiciel Mostostalu i wprost prosi mnie, abym przyjat od
niego zamowienie na wykonanie elementow remontowanego w tym czasie mostu Poniatowskie-
go. Chodzito o wezty umozliwiajgce kompensacje zmian temperaturowych — wydtuzajgcych
lub skracajgcych elementy konstrukcyjne mostu. W tym czasie jeszcze nie byto tokarek sterowa-
nych numerycznie, na ktorych bez trudnosci mozna by te elementy wykonac. Poniewaz znana
nam byta technologia wykonywania szal optycznych (narzedzi do wykonywania soczewek),
przyjatem to zamowienie, ktore potem zostato z powodzeniem wykonane i odebrane. Tak oto
miatem satysfakcje, ze przepowiednia Profesora o ,budowie mostow” nie spetnita sie. Wszystko
zakonczyto sie pomyslnie, jak i w wielu innych, dzis z sentymentem wspominanych przypadkach.

W kwietniu 1988 roku odszedtem z Politechniki Warszawskiej, zabierajgc ze sobg mite wspo-
mnienia z 29-letniego okresu pracy.

To tyle, jesli chodzi o moje zapiski, skompletowane przed laty z myslg, ze mogg byc¢ kiedys
(w przysztosci) wykorzystane. | oto taka okazja sie nadarzyta. Dziekuje mojemu przyjacielowi
Andrzejowi Szwedowskiemu za to, ze umozliwit wydobycie z mrocznych archiwow na swiatto
dzienne zapiskow, ktdére mogg byc przyczynkiem do opisu wieloletniej dziatalnosci zespotu ludzi
(w potowie juz niezyjgcych), ktorzy swojg uczciwg pracg i wiedzg naukowg tworzyli historie, be-
dacg zastuzonym powodem do dumy.

Wspomnienia z pracy w warsztacie optycznym

Instytutu Konstrukcji Przyrzadéw Precyzyjnych i Optycznych
w latach 1973-1987

(Stanistaw Witek)

Prace na Politechnice Warszawskiej rozpoczatem w czerwcu 1973 roku. Zatrudniony bytem
w Zaktadzie Opracowan Konstrukcji Aparatury Precyzyjnej (ZOKAP), ktéry nastepnie zostat



przeksztatcony w Wydziat Doswiadczalny przy Instytucie Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych
i Optycznych. W ZOKAP-ie byty cztery warsztaty: tokarski, frezerski, optyczny i monterski. Pra-
cowatem w warsztacie optycznym, a moja praca caty czas byta zwigzana z bezposrednim wyko-
nawstwem wszelkiego rodzaju elementow optycznych, kolejno na stanowiskach: szlifierz szkta
optycznego, technik, mistrz i specjalista kierujgcy zespotem. W latach 1975-1980 podjgtem stu-
dia wieczorowe, ktore skorczytem piszgc pod kierunkiem mgr. inz. Andrzeja Szwedowskiego
prace dyplomowg na temat cienkich warstw.

W opisie skupiam sie na bezposredniej pracy w warsztacie, pomijajgc wszelkie zewnetrzne
uwarunkowania organizacyjne i problemy wspotpracy z instytucjami zewnetrznymi, o czym
napisat Grzegorz Bieniewicz.

Ludzie i wspomnienia o nich
Gdy rozpoczynatem prace moimi przetozonymi byli:

— Stefan Stopinski — dyrektor,

— Tadeusz Burzynski — szef produkcji,

— Andrzej Szwedowski — formalnie przetozonym nie byt, ale zawsze odczuwalismy z kolegami
jego merytoryczng wspotprace.

W warsztacie optycznym pracowali wtedy:

— Antoni Markowski — szef warsztatu do przejscia na emeryture w 1978 roku,

— Stanistaw Fertak — szlifierz elementow optycznych,

— Henryk Piotrowski — polerownik elementow optycznych, poprzednio zatrudniony w Polskich
Zaktadach Optycznych,

— Roman Pazio — polerownik elementow optycznych, absolwent Zasadniczej Szkoty Optycznej
z ul. Siennickiegj,

— Elzbieta Macioch (podzniej Kulenty) — polerownik elementow optycznych.

W pozniejszym okresie zatrudnione zostaty Marzena Osinska i Matgorzata Kaczmarczyk — ab-
solwentki szkoty optycznej na Siennickiej. Dziewczyny te pracowaty niedtugo, a po ich odejsciu
zatrudniony zostat Marek Cendrowicz, rowniez absolwent tej szkoty, ktory w 1993 roku odszedt
do WAT.

Niektore osoby zastugujq na szczegélne wspomnienie

Antoni Markowski — dla mnie cztowiek legenda. W optyce zaczat pracowac jeszcze dtugo
przed Il wojng swiatowg. Opowiadat o prestizu polerownika szkta optycznego przed wojng —
byt to zawod wysoko optacany. Majac juz pewien staz zarabiat przed wojng tyle, ile wziety adwo-
kat i dlatego, jak mowit, skarpetek nie prat bo ciggle kupowat nowe. Opowiadat, iz w czasie wojny
— dla zwiekszenia wydajnosci — w Polskich Zaktadach Optycznych (dostawy dla wojska) po-
wierzchnie soczewek achromatow, przeznaczone do sklejania, nie byty polerowane, a jedynie
docierane drobnym proszkiem. Po wojnie Antoni Markowski byt wspotwtascicielem zaktadu
Wichmar (od nazwisk wtascicieli: Wysocki—Chrzanowski—Markowski), produkujgcego miedzy in-
nymi mikroskopy. Mikroskop taki spotkatem uzywany w przemysle jeszcze w latach dziewiecdzie-
sigtych. Z sentymentu zakupitem go i mam do tej pory. Wichmar w latach piecdziesigtych zostat
upanstwowiony, a Antoniego Markowskiego po pewnym czasie sciggnat na Politechnike War-
szawskg Profesor Matysiak.

Mysle, ze Smiato mozna powiedziec, ze Antoni Markowski w swoim zawodzie byt wiecej niz
Swietnym rzemieslnikiem, byt artystg, a wszyscy ktorzy z nim pracowali, mogli sie wiele nauczyc.
Nalezatem do tych szczesliwcow. Rozumiat, ze polerowanie szkta optycznego wymaga wielkiej
koncentracji i spokoju. Byt dobrym nauczycielem — cierpliwy w nauczaniu i nieoczekujgcy na-
tychmiastowych postepow. Doswiadczytem tego, gdy pewnego razu robitem na maszynce noz-
nej sprawdzian. Do zakonczenia sprawdzianu zostato juz niewiele, ale i do zakonczenia pracy
zostato 15 minut, zaczatem wiec finisz troche nerwowo. Obserwowat to Antoni Markowski,
podszedt i powiedziat: zostaw juz dzisiaj te robote, bo dzisiaj jej nie skoriczysz, nie sprzataj juz, popatrz
na zielone dziatki, a przyjdziesz jutro rano i spokojnie skoriczysz po 10 minutach. Nastepnego dnia tak
doktadnie byto.
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Stanistaw Fertak — uczen Antoniego Markowskiego z Wichmaru, $ciggniety przez niego na
Politechnike Warszawskg. Cztowiek bardzo uczynny, pomagat kazdemu, kto tylko zwrocit sie
o to. Smiato mozna powiedzie¢, ze Politechnika byta jego PIERWSZYM DOMEM i nie byto to spo-
wodowane ucieczkg przed wtasng rodzing, lecz jego zupetnym oddaniem sie pracy. Byt nieza-
wodnie pomocny w prowadzeniu ze studentami warsztatowych zajec laboratoryjnych z tech-
nologii elementow optycznych.

Henryk Piotrowski i Roman Pazio — gdy zaczynatem prace byli juz wieloletnimi pracownikami,
od ktorych tez wiele sie nauczytem.

Marzena Osinska — pracowata krotko. Utkwito mi jednak w pamieci pewne znamienne zda-
rzenie, kiedy Marzena dostata do wykonania duzg soczewke (® =100 mm). Mozliwosci frezo-
wania na frezarce, jakg posiadaliSmy, byty ograniczone, dlatego po frezowaniu trzeba byto jeszcze
dtugo szlifowac jg recznie. Prace te wykonywata w ostatnim dniu swego zatrudnienia na Poli-
technice Warszawskiej, a trzeba tu dodac, ze szczegolnie dla dziewczyny czynnosc ta byta bar-
dzo ciezka. Ocenitem, ze w tym dniu nie zdazy jej juz zakonczyc, wiec zaproponowatem, zeby
przerwata juz te robote, ze skonczy to ktos inny, a my usigdziemy, wypijemy kawe na zakon-
czenie jej pracy. Marzena, owszem zgodzita sie, ale powiedziata, ze nie byto jej w gtowie zasto-
sowanie taryfy ulgowej, gdyz tak zostata w domu wychowana. W domu byto (chyba) siedmioro
dzieci i ojciec zawsze zdecydowanie wymagat od wszystkich bardzo rzetelnej pracy, dlatego
ten dzien tez nie bytby dla niej ulgowy.

Wykonywanie zadan i zwigzane z nimi problemy

Poczatek mojej pracy na Politechnice Warszawskiej zbiegt sie w czasie z pewnym prze-
tomem. Zaczynajac prace (1973 rok) widziatem wykonywang partie okoto stu soczewek i byta
to ostatnia partia typowych elementow optycznych wykonana w znacznej ilosci. Mniej wiecej od
tamtego czasu zaczynato sie robic¢ niewielkie ilosci elementow dla realizacji zadan jednostko-
wych, potrzeb badawczych i umow realizowanych w dtugim przedziale czasowym. Z tego po-
wodu zmieniono organizacje pracy w warsztacie, a polegato to na tym, ze kazdy element byt
wykonywany przez pracownika samodzielnie od poczatku do konca, a nie jak poprzednio, gdy
szlifowanie wykonywat szlifierz, polerowanie przekazywat innej osobie.

Tak jak przy realizacji kazdego zadania, bywaty mnigjsze lub wieksze ktopoty. Krotko po odej-
sciu Antoniego Markowskiego na emeryture (1978), wykonywano dwie soczewki o Srednicy oko-
to 60 mm i o grubosci okoto 20 mm, przeznaczone do pracy w Swietle laserowym, a trzeba
dodac, ze byty to poczatki coraz powszechniejszego stosowania laserow. Po zamontowaniu
wspomnianych soczewek w uktadzie okazato sie, ze jedna z nich jest zta, jednak nie wiadomo
dlaczego, gdyz wszystkie wymiary byty wtasciwe, ksztatt powierzchni odpowiedni, a czystosc
dobra. Padty wypowiedzi, ze trzeba poprosi¢ Pana Markowskiego o pomoc, bo nastepcy sobie
nie radzg. Pan Antoni Markowski po przybyciu do warsztatu wyrazit swoj, nazwijmy to, smutek,
Ze zaraz po jego odejsciu pojawiajg sie problemy z naszg robotg. Nie byto nam z tego powodu
mito. Sprawdzit soczewki i nie znalazt zadnego btedu, nastepcom ulzyto, ale problem istniat na-
dal. Obejrzelismy w laboratorium, na czym polega roznica miedzy soczewkg dobrg i ztg, | po
obserwacji doszlismy do wniosku, ze przyczyny nalezy szukac wewngatrz szkta, wiec kolejno kaz-
dy z nas bardzo doktadnie oglagdat soczewke. Po bardzo dtugich ogledzinach okazato sie, ze we-
wnatrz szkta, w poprzek soczewki, przebiegata wigzka bezbarwnych kapilar (smugi — roznice
wspotczynnika zatamania), ktore byty widoczne w bardzo matym obszarze katowym, dlatego
tak trudno byto je zlokalizowac. A wada taka bytaby bez znaczenia dla Swiatta biatego. Nastepcom
Antoniego Markowskiego bardzo ulzyto, tym bardziej, ze wada zostata w koncu wykryta przez
jednego z nas. Takie byty ktopoty w poczatkach stosowania Swiatta laserowego.

W tym tez czasie poszerzylismy swg wiedze o to, ze w normach optycznych wprowadzono
dodatkowe klasy czystosci, przez co wzrosty wymagania — zarowno co do czystosci po-
wierzchni niektorych elementow optycznych, jak i jednorodnosci materiatu.

W warsztacie wykonywano rowniez nietypowe elementy optyczne, czesto z innych mate-
riatow niz szkto, np. leukoszafir, chlorek sodu. Wigzato sie to z opracowywaniem technologii
ich wykonywania, wiec teraz i o tym troche wspomnien.



Soczewki i ptyty z chlorku sodu (NaCl)

Proby wykonywania elementow z chlorku sodu o niewielkich wymiarach byty podejmowane
i w innych zaktadach optycznych. Jednak do realizacji zadan, ktore prowadzono w Instytucie
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy potrzebne byty ptyty o srednicy 200 x 30 mm i soczewki
niewiele mniejsze. Zadania tego podjat sie nasz instytut. Z obrobkga tych elementow zwigzane byty
dwa najwieksze problemy.

Pierwszy, to bardzo ktopotliwe szlifowanie tego materiatu, gdyz jest on monokrystaliczny i bar-
dzo tatwo peka, zarowno w wyniku roznicy temperatury, jak i niewielkich nawet udarow mecha-
nicznych. Potfabrykatami byty bryty @ = 220 x 160 mm o znacznych nierownosciach powierzch-
ni, kupowane w NRD. Bryta taka byta przecinana na cztery ptyty za pomocga specjalnie do tego
skonstruowanej duzej pity, a nastepnie obtaczana na tokarni przy stosowaniu bardzo matych
obrotow i posuwow. Po obrobce skrawaniem elementy szlifowano podobnie jak szkto, z zasto-
sowaniem spirytusu etylowego jako chtodziwa. Polerowanie odbywato sie podobnie jak pole-
rowanie szkta, lecz zamiast smoty polerskiej uzywano specjalnego wosku.

W tym miejscu pojawia sie drugi problem zwiazany ze specyfikg materiatu, jakim jest chlorek
sodu, a mianowicie jego wysoka higroskopijnosc. Otdz powierzchnia po wypolerowaniu ze
wzgledu na te higroskopijnosc ulegata matowieniu wskutek adsorpcji pary wodnej z powietrza.
/ tego powodu powierzchnia musiata by¢ zabezpieczana bezposrednio po polerowaniu. Do
zabezpieczenia stosowano specjalnie wykonany przez chemikow lakier, ktory rozlewano na po -
wierzchnie. Po wyschnieciu lakier tworzyt cienkg warstwe zabezpieczajaca. Przed zamontowa-
niem elementu do uktadu lub przed nanoszeniem powtoki w napylarce warstwe lakieru mozna
byto tatwo zdejmowac. Na tak wykonanych elementach nanoszono w warsztacie dwuwarstwo-
we powtoki przeciwodblaskowe typu V z siarczku cynku i selenku cynku, ktore oprocz zwieksza-
nia transmisji zabezpieczaty powierzchnie przed parg wodng obecng w powietrzu.

Badania wtasnosci optycznych i wytrzymatosciowych powtok IFPILM oceniam, jak to okres-
lano, ,na poziomie amerykanskim”.

Jak wspomniano, elementy z NaCl dostarczane byty do Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy, ktorym w tamtym czasie kierowat stynny wtedy profesor Kaliski. W tym instytucie
prowadzano badania nad mozliwoscig wywotania reakcji mikrosyntezy jgdrowej. Profesor Kaliski
w niedtugim czasie zostat Ministrem Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki.

Za przeprowadzone prace zespot, w sktadzie: Andrzej Szwedowski, Antoni Markowski, Stani-
staw Witek, Stanistaw Fertak, Henryk Piotrowski i Roman Pazio, otrzymat nagrode Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki. Finansowo byta to dla mnie znaczgca kwota, gdyz wystarczyta
na roczny czynsz za mieszkanie.

Elementy z leukoszafiru

Kolejnym, innym niz szkto, materiatem, z ktorego wykonywano elementy optyczne byt leu-
koszafir kupowany w Zaktadzie Doswiadczalnym Huty Aluminium w Skawinie. Byty to ptasko-
wypukte soczewki do ztgczy swiattowodowych, ktore wykonywano najpierw jako kulki o sred-
nicy 4 mm. Kulki poczatkowo wykonywano w separatorach w sposob opisany przez Leguna
w Technologii szkta optycznego. Poniewaz kulki wykonane tg metodg miaty zbyt duze odchy-
lenia od kulistosci, wykorzystano metode stosowang przy wykonaniu kulek tozyskowych, ktora
polega na ciggtym wyprowadzaniu i ponownym wprowadzaniu elementow w tor obrobki, co
zapewnia wyzszg doktadnosc, siegajacg 0,2 um odchylenia od kulistosci.

Elementy z germanu i krzemu

Dla Politechniki Poznanskiej wykonywane byty pryzmaty, ptytki i soczewki. Przystepujac do
prac zapoznawalismy sie z obrobkg krzemu stosowang w Centrum Potprzewodnikow na Stu -
zewcu. Prace nie trwaty dtugo, gdyz tematyka ta przeszta do Przemystowego Centrum Optyki.

Elementy z ADP, KDP, kalcytu itp.

Z materiatow tych wykonywano pryzmaty, miedzy innymi do budowanych w naszym Za-
ktadzie elipsometrow.
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Komérki akustooptyczne

Byty to elementy, ktorych nie mozna okreslic jako typowe elementy optyczne, ale wyko-
nywane w warsztacie optycznym. Szczegotowy opis — co to jest i jak dziata komorka akusto-
optyczna nie jest moze w tym miejscu konieczny, trzeba jednak powiedziec, ze jest to klocek
ze szkta flintowego, na ktory naniesiona jest elektroda, na nim za pomocg ,SPOIWO" umiesz-
czany jest przetwornik piezoelektryczny, a na nim druga elektroda. W naszych pracach mate-
riatem przetwornika byt niobian litu (LINbOz). Do elektrod przyktadany byt sygnat elektryczny
o okreslonej czestotliwosci, powodujgcy drgania mechaniczne przetwornika. Drgania te przez
,SPOIWQO" przenoszg sie do osrodka akustycznego (tu do wnetrza klocka ze szkta flintowego),
w wyniku czego w klocku powstaje fala ultradzwiekowa, ktora oddziatuje z przechodzgcg przez
niego wigzka laserowg.

W powyzszym opisie celowo duzymi literami zaznaczono stowo ,SPOIWQO". Otéz w pracach
nad wykonaniem komorek akustooptycznych ,SPOIWQO" byto duzym problemem. W poczatko-
wym etapie prac przetworniki byty przyklejane roznymi klejami i byto to robione poza warsz-
tatem optycznym. Stosowanie kleju powodowato jednak duze ttumienie fali ultradzwiekowej
i uzyskiwane efekty byty bardzo niezadowalajgce.

Po okoto dwaoch latach prac nad komorkami akustooptycznymi do warsztatu zostata zaku-
piona napylarka, na ktorej wykonywano powtoki przeciwodblaskowe i powtoki zwierciadlane.
Zaczeto nanosic rowniez elektrody komorek akustooptycznych, ktore dotychczas wykonywano
.na zewnatrz". Powrocita tez sprawa ,SPOIWA" w komaorkach akustooptycznych. Znany byt lite-
raturowy opis, z ktorego dowiedzielismy sie, ze na klocek komaorki i na przetwornik mozna na-
nosic elektrody z indu. Ind to plastyczny metal (mozna kroi¢ go zyletka), a zatem dociskajac
przetwornik z elektrodg z indu do klocka komorki, na ktorej jest elektroda tez z indu, mozna
uzyskac trwate ich zespolenie bez dodatkowego ,SPOIWA’, czyli znika problem ttumienia fali
ultradzwiekowej.

Podjete zostaty prace nad nanoszeniem elektrod z indu przez naparowywanie ich w napylar-
ce itgczeniu przetwornika z klockiem pod cisnieniem. Poprawa jakosci komorek byta tak duza,
ze wszystkie (a moze zdecydowana wigkszosc) dotychczas wykonanych komorek ze spoiwem
z kleju zostaty zdemontowane i ponownie wykonane nowg metoda. Zeby nie byto zbyt sielsko
— pojawit sie nowy problem. Przetworniki zaczety pekac¢ podczas szlifowania prowadzonego
w celu zmniejszania ich grubosci, bowiem, co trzeba tu dodac, przetworniki przed spajaniem ich
z klockiem sg — ze wzgledow technologicznych — duzo grubsze. Dtugie obserwacje pozwolity
zauwazyc, ze w miejscu spekan widoczne sg punkty, ktore — jak to stwierdzilismy sg twardymi
zanieczyszczeniami elektrody wywotujgcymi naprezenia. Z catg pewnoscig zanieczyszczenia
te mogty sie tam dostawac w czasie miedzy naparowaniem elektrod a ich spajaniem, bowiem
w tym czasie nastepowato technologiczne zapowietrzanie napylarki i uktadanie przetwornika
na klocku. Wniosek nasuwat sie sam — czynnosci te nalezy wykonywac¢ wewngtrz napylarki. Byto
to zadanie nietatwe, ale wykonat je Janusz Koztowski, ktory podjat sie tego i wiem, ze z powo-
dzeniem kontynuowat je w nastepnych latach, gdy juz nie pracowatem w warsztacie.

Wyposazenie warsztatu

Gdy zaczynatem prace warsztat byt wyposazony w nastepujgce maszyny:
pity do ciecia szkta — 2 szt,,

frezarka do szkta — 1 szt.,

szlifierka S-500 — 1 szt,,

polerki nozne — 5 szt,,

polerka jednowrzecionowa P 500 — 1 szt.,

polerka 3-wrzecionwa P 500 — 1 szt,,

polerka 3-wrzecinowa P 250 — 1 szt,,

centrowki — 2 szt.

@NOUsuNE

W pozniejszym czasie w warsztacie pojawity sie kolejne urzgdzenia:
— napylarka NA-501 (1 szt.), ktora stopniowo byta wyposazana w dziato elektronowe i zbudowa-
ny w ramach finansowania z Politechniki Warszawskiej miernik optyczny do pomiaru warstw



narastajgcych w trakcie procesu naparowywania. Budowg tego miernika kierowat Andrzej
Wojtaszewski;

— polerka 2-wrzecionowa (produkcji PZO), ktéra zastgpita polerke P 500;

— interferometr Fizea'u — zbudowany sitami wtasnymi IKPPIO. Dla nas w warsztacie byt to
ogromny skok mozliwosci pomiarowych. Wiedzielismy o tym doskonale, gdyz pierwszy
sprawdzian tego interferometru robilismy sami, analizujgc jego powierzchnie dotykowo, co
nie byto zbyt precyzyjne. Ostateczny sprawdzian wykonano w PZO za pomocg interferomet-
ru Mollera-Wedela. Poznatem tam Jozefa Matejko, znakomitego polerownika powierzchni
ptaskich, ktorego wspominam bardzo ciepto. Nieraz myslatem, ze Jozef Matejko w optyce,
jest jak Jan Matejko w malarstwie. Nie byt ,chciwy” jesli chodzi o dzielenie sie doswiadcze-
niem. W pozniejszym okresie jako emeryt pracowat w naszym warsztacie optycznym.

Praca, wspoétpraca, motywacja, refleksje

Na dobry wynik kazdej pracy sktada sie wiele czynnikow:
— osobiste umiejetnosci i zaangazowanie wykonawcy,
— dobra wspotpraca w zespole,
— motywacja finansowa,
— motywacja uznaniowa.

S3 to czynniki oczywiste, ale moze uda sie do kazdego z nich dodac cos specyficznego, co
okresli stosunki pracy w warsztacie optycznym.

Osobiste umiejetnosci — swoj poczatek biorg od Antoniego Markowskiego. Przychodzagc do
warsztatu miat za sobg ogromny bagaz doswiadczen — zarowno manualnych, zdobytych przez
wiele lat pracy w PZO jeszcze przed Il wojng swiatowag, jak i organizacyjnych nabytych podczas
prowadzenia witasnej firmy. Umiejetnosci te wraz z ogromnym zaangazowaniem w naturalny
Sposob udzielaty sie nam — jego uczniom. A wszystko dzieki temu, ze kazdy z nas otrzymywat in-
dywidualne zadania, starat sie je wykonywac jak najlepiej, co wymuszato zaangazowanie i umoz-
liwiato nabywanie umiejetnosci. Kazdemu zalezato na jak najlepszym wykonaniu swego zadania,
gdyz po jego zakonczeniu opinia o pracy oceniata wykonawce.

Wspdtpraca w zespole. Myslac o naszym zespole trzeba pamieta¢ o poziomej zaleznosci
miedzy pracownikami warsztatu, jak i pionowej zaleznosci merytorycznej. Wczesniej wspom-
niatem, ze zawsze odczuwalismy merytoryczng wspotprace Andrzeja Szwedowskiego, ktory
formalnie przetozonym nie byt, ale zawsze z racji tego, ze byt wyktadowcg technologii elemen -
tow optycznych, odczuwaliSmy jego merytoryczng przewage i z ewentualnymi pytaniami tech-
nologicznymi zwracalismy sie do niego bezposrednio. Zawsze stuzyt swojg wiedzg | czesto pod-
rzucat wyciggi z literatury fachowej. W zwigzku z niektorymi prowadzonymi pracami byt pewnie
do tego zobowigzany, chociaz nie zawsze tak byto, a mimo to nigdy nie spotkalismy sie ze stwier-
dzeniem — to nie moja dziatka. Gdy obrabialismy elementy z NaCl niesamowitg czynnoscig byto
szlifowanie zgrubne. Robit to najczesciej Stanistaw Fertak, a ktorys z kolegow podawat zawiesi-
ne proszku szlifierskiego w denaturacie. Wtasnie denaturat powodowat, ze robota ta byta bardzo
ucigzliwa. Mielismy informacje, ze NaCl mozna obrabiac na tokarni. Koledzy tokarze wykluczyli
takg mozliwosc, gdyz robili proby, z ktdrych nic nie wyszto — bryty soli pekaty, dlatego meczy-
lismy sie ze szlifowaniem. Robilismy proby skrobania soli, w trakcie ktorych ciggle myslelismy
o tym toczeniu. Pan Andrzej Szwedowski sprawdzit informacje na ten temat w literaturze facho-
wej i one mowity o mozliwosci toczenia NaCl, podpowiedziat wiec abysmy sami sprobowali
byc przy tokarni podczas obrobki, jako ze lepiej czujemy problem. Poprosilismy tokarza by do
obrobki ustawit najmniejsze z mozliwych obroty wrzeciona i najwolniejszy posuw. | tu pojawita
sie odpowiedz: ty wiesz ile to bedzie trwato — aha, chyba wiadomo co w trawie piszczy — po-
myslelismy. Okazato sie, ze takie parametry obrobki zapewniaty bezproblemowa obrobke za po-
mocy tokarni. UcieszyliSmy sie bardzo.

Motywacja finansowa — no coz, byty tabele z Ministerstwa z niewielkimi mozliwosciami
manewru.
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Motywacja uznaniowa — tu zawsze sg ogromne mozliwosci. Wazne by przetozeni zdawali
sobie z tego sprawe, No i oczywiscie wiele zalezy od ambicji odbiorcow uznania. Czy w naszym
zaktadzie stosowano motywacje przez uznanie? Podaje kilka wspomnien.

Profesor Jozwicki konstruowat cwiercfalowke z dwoch ptytek kwarcowych do elipsometru
(poprzednio byta stosowana jakas inna). W trakcie tych prac kilkakrotnie przychodzit do warsz-
tatu na konsultacje. Byty to rozmowy z Antonim Markowskim przy udziale Henryka Piotrow-
skiego, Romana Pazia i moim (jeszcze wtedy mtodym pracownikiem). Pamietam jak w czasie
dyskusji padto skierowane do Profesora jakie$ pytanie (nie pamietam juz doktadnie o co cho-
dzito). Profesor odpowiedziat: na tym to wy znacie sie lepiej i na pewno dacie sobie rade. Pamie-
tam, jak po wyjsciu Profesora koledzy powiedzieli: no tak, pewnie sobie z tym poradzimy, ale tez
wyrazili swoje zadowolenie, ze w ten sposob sg doceniani, i ze Profesor przychodzi na konsul-
tacje w dziedzinie, w ktorej ich uwaza za lepszych.

Inny przyktad. We wrzesniu 1984 roku planowana byta w Lubiatowie VI Polsko-Cze-
chostowacka Konferencja Optyczna. Byta to okazja by na konferencje zgtosic¢ temat: Powtoki
przeciwodblaskowe na elementach optycznych z monokrysztatu NaCl, ale tak sie ztozyto, ze
prowadzacy temat Andrzej Szwedowski w tym samym czasie miat odczyt (na inny temat) na wyz-
szej rangg konferencji w Butgarii. Zaproponowat, abym to ja wygtosit referat, bo szkoda, by cie-
kawy problem nie byt zaprezentowany na szerszym forum. Padt na mnie blady strach, no bo
gdzie mnie do takich zadan, wiec nie nalezato sie dziwic¢, ze miatem troche watpliwosci. Profe-
sor Jozwicki powiedziat, ze jednak nalezy podejmowac i takie wyzwania, gdyz sg one tez jakgs
forma nagrody, tym bardziej, ze duzo czasu poswiecitem temu tematowi. Wyzwanie podjgtem
i Nna pewno byto to dla mnie spore doswiadczenie. Wczesniej miatem okazje prezentowac swoj
temat przed cztonkami Zespotu na jednym z cotygodniowych seminariow. Bytem i jestem za
to bardzo wdzieczny.

Refleksje koncowe

Dziekuje serdecznie pomystodawcom napisania Historii — od Katedry Optyki do Zaktadu
Inzynierii Fotonicznej 1953-2008, bo dzieki temu z przyjemnoscia poczytam o tym, co dziato
sie w Instytucji, ktora powstata 20 lat wczesniej niz zaczagtem w niej pracowac, a ktora istnieje
nadal. Ciesze sie bardzo, ze moge dotozyc¢ do tego matg cegietke. Czternascie lat na Politech-
nice Warszawskiej, to najdtuzszy okres zawodowy, jaki spedzitem w jednej instytucji. Dzieki te-
mu zdobytem ogromng wiedze i doswiadczenie, ktore bardzo sie przydaty w dalszych etapach
mMojego zycia zawodowego juz poza Uczelnig. Czesto przychodzi cztowiekowi do gtowy mysl|,
ze powinien wyrazi¢ swg wdziecznosc wielu wspaniatym ludziom, ktorych spotkat na swej dro-
dze zyciowej. Nie jest to tatwe, ale wiasnie tu i teraz jest mozliwosc podziekowania za okres zycia
spedzonego na Politechnice Warszawskiej, i z przyjemnoscig jg wykorzystuje. Mowi sie przy
takich okazjach, ze nie sposob wymienic¢ wszystkich i to jest prawda, dlatego prosze mi wyba-
czyc, ze podobnie jak wszyscy w takich wypadkach powiem: WSZYSTKIM ktorych spotkatem na
swej drodze w okresie pracy na Politechnice — SERDECZNIE DZIEKUJE. Jednak kilka nazwisk
wymienic¢ musze:

Antoni Markowski — jemu dziekowatem, gdy odchodzit na emeryture, teraz wiem, ze za stabo,
ale nadal czesto go wspominam.

Profesor Jozwicki — Panie Profesorze, prawie caty okres mej pracy na Politechnice przebie-
gat wtedy, gdy Pan kierowat Instytutem lub Zespotem. Pamietam troske o rozwoj mtodych pra-
cownikow naukowych. Dzieki tej atmosferze, choc nie bytem pracownikiem naukowym, udato mi
sie wiele uszczkngc dla siebie. Dziekuje za Lubiatow, skad pamietam nie tylko konferencje, ale
i wieczorne rozmowy z resztg uczestnikow.

Andrzej Szwedowski — tu mam problem, bo tak wiele jest do powiedzenia, ze nie wiem czy
podotam, wiec chyba tylko esencja. Andrzeju — bardzo lubitem ten swoj obszar technologiczne;
dziatalnosci, nad ktorym czutem Twego Ducha. Masz najwiekszy udziat w tym, ze — nie wstydze
sie tego powiedzie¢ — pokochatem szkto optyczne.



Warsztat optyczny w latach 1988-2005
(Henryk Mrozinski)

Stan osobowy

W 1988 roku w warsztacie optycznym byto zatrudnionych 4 szlifierzy optykow: Stanistaw Fer-
tak, Marek Cendrowicz, Henryk Piotrowski, Roman Pazio. Po odejsciu dwoch ostatnich zostat
zatrudniony Krzysztof Bijoch, ktory nastepnie wraz z Markiem Cendrowiczem przeniost sie do
pracy w Wojskowej Akademii Technicznej. Nastepnie w roznych okresach byli zatrudnieni Jozef
Karolewski, Tomasz Solarski i Agnieszka Snios. Bardzo waznym wzmocnieniem byto pozyska-
nie Pana Jozefa Matejki do statej wspotpracy w formie prac zleconych lub umow o dzieto. Byt
wybitnym specjalistg w zakresie wykonywania ptaskich elementow o wysokich doktadnosciach
powierzchni (sprawdziany interferencyjne o duzych srednicach, nawet do 300 mm).

Pan Stanistaw Fertak, po przejsciu na emeryture w 1990 roku, rowniez pracowat nadal w warsz-
tacie optycznym, na podstawie umowy o dzieto lub prace zlecone. Jego wielkie doswiadczenie
i precyzja w wykonywaniu nawet drobnych elementow (okoto 1 czy 2 mm) byty wielokrotnie wy-
korzystane. Zarowno Jozef Matejko, jak i Stanistaw Fertak dzielili sie z mtodszymi swojg wiedzg
i doswiadczeniem.

W 2008 roku jedynym polerownikiem byt Jarostaw Pawtowski, zatrudniony w 1995 roku. Jest
fachowcem wysokiej klasy, a ponadto cztowiekiem o szerokich zainteresowaniach (w czasie
pracy uzyskat dyplom magistra historii na Uniwersytecie Warszawskim).

Wyposazenie warsztatu optycznego

W ramach prac finansowanych przez Politechnike wykonano w 1990 roku urzgdzenie do cen-
tralnego sklejania — przyrzad do pomiaru niecentralnosci soczewek i zespotdw soczewkowych.

W 1991 roku zakupiono miernik grubosci VISTRONIC oraz 2 gtowice o zakresie pomiarowym
od 200 pm do 2 mm.

Najwieksze znaczenie miato zakupienie w 1996 roku z firmy PERKIN ELMER spektrofotomet-
ru LAMBDA 40 oraz spektrometru fourierowskiego SPECTRUM 1000.

Spektrofotometr LAMBDA 40 jest dwuwigzkowym spektrofotometrem siatkowym (siatka
holograficzna 1053 linii/mm) o zakresie spektralnym 190-1100 nm. Spektrometr fourierowski
SPECTRUM 1000 (maksymalna zdolnos¢ rozdzielcza 1 cm™) jest przeznaczony do pomiarow
w zakresie spektralnym 1,28-28,5 um. Obie aparatury umozliwiajg pomiary transmisji, absorpcji
oraz wzglednego wspotczynnika odbicia dla katow padania od 15 do 70 stopni.

Napylarka prozniowa pochodzgca z fabryki w Bolestawcu posiadata tylko kwarcowy miernik
grubosci napylonej warstwy. Trudno byto wykonac¢ powtoke o odpowiednich wartosciach np.
transmisji czy wspotczynnika odbicia, brakowato aparatury o odpowiednich mozliwosciach po-
miarowych. Dzieki zastosowaniu korelacji pomiarow miernikiem kwarcowym i pomiarow na spek-
trofotometrze, wykonywanych dla ptytki z powtoka naparowang w procesie probnym, mozna
byto poprawic jakosc | poszerzy¢ zakres prac wykonywanych na tej napylarce. Problemy tech-
niczne stwarzaty czeste awarie sieci wodociggowej budynku, poniewaz woda byta niezbedna do
chtodzenia aparatury w czasie kilkugodzinnego niekiedy procesu prozniowego. Byto to szczegol-
nie szkodliwe, gdy trwat proces napylania warstw na podtozu podgrzanym do 300°C i prowadzi -
to do uszkodzen pompy dyfuzyjnej. Korzystne okazato sie pozniejsze zastgpienie tej napylarki
podobng, nowszg, w duzo lepszym stanie.

W 1988 roku czesc¢ aparatury pomiarowej wykorzystywanej w pracach warsztatu optyczne-
go znajdowata sie w innych laboratoriach Zaktadu. Byty to dwa stanowiska do pomiaru chropo-
watosci powierzchni polerowanych metodami rozproszeniowymi (zaprojektowane przez autora
tego rozdziatu), ktore musiaty pracowac w pomieszczeniach zaciemnionych, a ktérych czutose
pomiaru mikronierownosci i struktur periodycznych siegata rzedu dziesigtych czesci nanometra.

W 2000 roku zostat wykonany generalny remont pomieszczen warsztatowych, w tym do-
stosowanie instalacji elektrycznej do wspotczesnie obowigzujgcych wymagan bezpieczenstwa,
a jednoczesnie stopniowo likwidowano urzgdzenia, ktore nie nadawaty sie do remontu. Byty
to: frezarka do szkta, duza pita do ciecia szkta, polerka trzywrzecionowa i polerka nozna. Zmo-
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dernizowano mata pite do ciecia szkta. Korzystnym efektem tej modernizacji byto przeniesienie
aparatury spektrofotometrycznej do pomieszczen warsztatowych, blizej stanowisk roboczych.

W ramach modernizacji warsztatu optycznego w 2002 roku zakupiono dwie bardzo nowo-
czesne maszyny — pite do ciecia szkta i szlifierko-polerke.

Pita firmy NAICOTEC typ NTS 450 przeznaczona jest do przemystowego ciecia elementow
ze szkta, ceramiki i krysztatow. Za pomocg odpowiednich uchwytow mozna cigc elementy o roz-
nych ksztattach; srednica tarczy tngcej 300 do 450 mm, wielkos¢ bloku — od 170 x 140 mm do
230 x75 mm.

Szlifierko-polerka typ PM5 firmy LOGITECH Ltd. przeznaczona jest do szlifowania, docierania
i polerowania powierzchni ptaskich elementow wykonanych z twardych materiatow, np. korund,
szafir.

Warsztat optyczny w latach 2005-2008
(Michat Jozwik)

Prace na Politechnice Warszawskiej rozpoczatem w maju 2005 roku na stanowisku technicz-
nym jako samodzielny konstruktor do spraw optyki. Jednym z moich zadan byta opieka i wspo-
maganie prac wykonywanych w warsztacie optycznym, przy czym wspomaganie to dotyczyto
roznych spraw, w tym rowniez praktycznych, ale najczesciej przygotowania wszelkich dokumen-
tow i dogladania spraw ksiegowych. Samo stanowisko kierownika warsztatu przestato istniec
wraz z odejsciem na zastuzong emeryture Henryka Mrozirskiego. Rowniez charakter samego
warsztatu ulegt zmianie, albowiem liczba zlecen zostata ograniczona do nielicznych zamowien
zewnetrznych, najczesciej na wykonanie specyficznych elementow optycznych. Zaniechano
realizacji catych konstrukcji i budowy urzgdzen optycznych, natomiast warsztat optyczny, jak
to byto uprzednio, przez caty czas wspomaga realizacje projektow pracownikow IMiF. Dotyczy
to rowniez pojedynczych elementow optycznych, czyli soczewek, ptytek, zwierciadet itp.
Warsztat uczestniczy w procesie dydaktycznym, zwigzanym z wybranymi procesami technolo-
gicznymi i towarzyszacymi im technikami pomiarowymi.

Aparatura bedgca na uprzednim wyposazeniu warsztatu pozostata w niezmienionym stanie,
z jedynym wyjatkiem — napylarki prozniowej, ktora wskutek wysokiej awaryjnosci i znacznych
kosztow eksploatacyjnych ulegta likwidacji w 2008 roku. Na jej miejscu, po odpowiednim dosto-
sowaniu pomieszczenia, ustawiono stot optyczny, przeznaczony na stanowisko doswiadczalne
do budowy i badania wysokoczutego spektrometru FTIR w ramach projektu realizowanego pod
kierunkiem dr. inz. Leszka Wawrzyniuka. Czesc¢ urzagdzen pozostajgcych na wyposazeniu, jak obie
szlifierko-polerki nozne oraz dwuwrzecionowa szlifierko-polerka mechaniczna, w 2008 roku
przeszto kapitalny remont i konserwacje, umozliwiajgcy odzyskanie utraconej sprawnosci.

Stan osobowy

W 2005 roku w warsztacie optycznym jedynym zatrudnionym pracownikiem, wykonujagcym
wszystkie operacje technologiczne byt mgr Jarostaw Pawtowski. Sytuacja nie zmienita sie do
2009 roku. Do swoich ostatnich dni w 2007 roku wielkg pomocg i doswiadczeniem niezmiennie
stuzyt Stanistaw Fertak, pracujgcy w ramach zlecen i umow o dzieto.

Pan Henryk Mrozinski, bedgc na emeryturze, rowniez stuzy doswiadczeniem, wspomaga wy-
konywanie prac warsztatowych w ramach prac zleconych i dzieki swoim rozlegtym kontaktom
koordynuje prace realizowane na zewnatrz.

4.1.2.

Urzadzenia i przyrzady optyczne wykonane

w warsztacie doswiadczalnym Katedry i Instytutu

oraz prace ustugowe wykonane w warsztacie optycznym

Do 1989 roku przyrzady (urzgdzenia) optyczne wykonywane byty wedtug koncepcji i konstrukcji Zespotu,
a od 1989 roku — prace wykonywane byty w warsztacie optycznym Zaktadu. Urzadzenia wykonane w ra-
mach realizacji umow na projekty naukowo-badawcze (granty) nie sg tu wymienione. Chronologiczny wykaz
tych prac jest ujety w odrebnej czesci — w rozdziale dotyczgcym dziatalnosci naukowe;.



Prace w latach 1956 -1989

(wg Grzegorza Bieniewicza)

Do 1960 roku

Interferometr Macha-Zehndera dla Instytutu Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej,
1956

Konstrukcja uktadu optycznego dalmierza stereoskopowego do czotgu — model badawczy,
1959

tawy optyczne — konstrukcja i wykonanie z przeznaczeniem dla Laboratorium Dydaktycz-
nego, 1957

Mikroskop do skretkarki — produkcja seryjna (Zaktady im. Rozy Luksemburg), od 1958 roku
Konoskop dla Zaktadow Radiowych im. Kasprzaka, powielany kilkakrotnie dla innych zakta-
dow, 1958

Peryskop do obserwacji pacjenta dla Instytutu Onkologii w Warszawie, 1959

Goniometr laboratoryjny (Laboratorium Dydaktyczne), 1959

Interferometr Twymana (Laboratorium Dydaktyczne), 1959

Stanowisko justerskie do ustawiania uktadu celowniczego pistoletu TT dla Zaktadow Mecha-
nicznych w Radomiu, 1959

Polaryskopy — uktady optyczne

Sferointerferometr

Urzadzenie kontrolne do badania szkta okiennego DELOG

Przyrzad do kontroli stopnia utarcia farby

Aparatura cieniowa do tunelu aerodynamicznego Katedry Aerodynamiki Politechniki Warszaw-
skiej, 1960

Aparatura cieniowa do tunelu aerodynamicznego Katedry Silnikow Lotniczych Politechniki
Warszawskiej, 1960

Lata 1961-1970

Uktady optyczne do filmowych stotow montazowych 35 i 16 mm dla zaktadow Spefika
Obiektywy projekcyjne — obliczenia, konstrukcja i wykonanie prototypow

Konstrukcja uktadu optycznego dalmierza dwuobrazowego do wozu bojowego — model ba-
dawczy, 1961

Stereoskop o zmiennym kacie paralaktycznym (do doktoratu Romualda Jozwickiego), 1963
Mikroskop do pomiaru odlegtosci miedzy siatkami w lampach nadawczych

Przyrzad do zdalnego pomiaru odkuwek dla Huty Warszawa, 1962

Refraktometr Pulfricha (Laboratorium Dydaktyczne), 1967

Interferometr do pomiaru pierscieni Newtona (Laboratorium Dydaktyczne), 1966
Interferometr Heidingera (Laboratorium Dydaktyczne), 1966

Przyrzad do zdalnego koincydencyjnego pomiaru odksztatcen rur dla Instytutu Tworzyw
Sztucznych, 1963, 1969

Aparat fotograficzny do zdjec¢ daktyloskopowych KGMO, 1963

Aparatura cieniowa do tunelu aerodynamicznego Instytutu Lotnictwa Politechniki Warszaw-
skiej, 1965

Aparatura do pomiaru ksztattu paraboloidalnych powierzchni odbtysnikow reflektorowych
dla Biura Konstrukcyjnego Przemystu Motoryzacyjnego, 1968

Szlifierko-polerka — konstrukcja i wykonanie, 1962

Urzadzenie do pomiaru srednic otworow w kapilarach (todzka Wytwaornia Termometrow),
1962

Przystawka fotograficzna do oceny celnosci strzelania (sprzet czotgowy) — dwie wersje, 1966
Przyrzad do optycznego pomiaru grubosci warstwy tkanki ttuszczowej w pottuszach wieprzo-
wych dla Instytutu Przemystu Miesnego i dla Zaktadow Miesnych w Tarnowie, 1963, 1969
Mikroskop do pomiaru szerokosci szczeliny gtowic magnetofonowych (Zaktady Radiowe
im. Kasprzaka), 1965

Uktad optyczny lornetki Lp 7x 50 dla Polskich Zaktadow Optycznych, 1969
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Przyrzad do pomiaru rownolegtosci i ptaskosci powierzchni mierniczych kowadetek mikro-
metrow, 1968

Goniometr z kregiem szklanym dla Instytutu Fizyki Politechniki Warszawskiej, 1969 (2 szt)
Monochromator zwierciadlany o duzej jasnosci (Laboratorium Dydaktyczne), WSP Rzeszow,
1968, 1974

Elipsometr EL-1, EL-2 i EL-3 dla Instytutu Chemii Fizycznej, 1968, 1969, 1970

Konstrukcja i wykonanie uktadu optycznego wizjera szerokokgtnego do wozu pancernego,
dla Polskich Zaktadow Optycznych, 1970

tawa optyczna LDL (Laboratorium Dydaktyczne), 1970

Przyrzad stereotaktyczny

Lata 1971-1980

Przyrzad do tyczenia linii okregu w terenie, zastosowany przy budowie chtodni komino-
wych, dla Politechniki Slgskiej, 1972

Mikroskop do pomiarow termograficznych dla Politechniki Gdanskiej, 1973

Konoskop KN-2 dla Wojskowej Akademii Technicznej, 1971

Konoskop do orientacji krysztatow dla [TME, 1979

Uktad optyczny lornety ze stabilizacjg obrazu, 1975

Uktad optyczny przyrzadu do obserwacji okreznej — konstrukcja i wykonanie (Polskie Zakta-
dy Optyczne), 1971

Elipsometr EL-4, EL-5 (Instytut Fizyki Politechniki Warszawskiej), 1971

Elipsometr EL-6 (Instytut Chemii Organicznej i Technicznej), 1974

Elipsometr EL-7 (Uniwersytet Jagiellonski), 1974

Elipsometr EL-8 (Instytut Chemii Fizycznej PAN), 1975

Elipsometr EL-9 (Laboratorium Dydaktyczne), 1977

Emiter informacji sledzonej EIS-8 dla Instytutu Wzornictwa Przemystowego, 1971

Uktad optyczny czytnika pisma — konstrukcja i wykonanie (Instytut Cybernetyki Stosowanej),
1975

Uktad optyczny deflektora akustooptycznego — konstrukcja i wykonanie (Instytut Maszyn
Matematycznych), 1976-1978

Interferometr Macha-Zehndera (Politechnika Bydgoska) dla Bydgoskiej Fabryki Urzgdzen Che-
micznych, 1975

Interferometr 0,1” do spektrogoniometru (Uniwersytet Warszawski), 1975

Mikroskop polaryzacyjny dla Instytutu Chemii Ogolnej, 1976

Wziernik otworow dla Akademii Gorniczo-Hutniczej, 1979

Przyrzad do naparowania i kohezyjnego klejenia elementow komorek akustooptycznych w ko-
morze prozniowej, 1976

Projektor dla modelu badawczego mikroskopu UNIWAR-PZO, 1976

Wyposazenie laboratorium holograficznego LD, 1976

Laboratoryjne zespoty mikropozycjonujgce: sruba mikrometryczna z dwustopniowg czutoscia
pozycjonowania (patent), stolik krzyzowy, stolik jednokierunkowy, stolik x-y-z, stolik obroto-
wy, mechanizm regulacji katowej w dwoch wzajemnie prostopadtych kierunkach z czutoscig
5" katowych, 1976-1980

Laboratorium dyfrakcji — 8 stanowisk, 1976-1999

Lata 1981-1989

Przecinarka do swiattowodow (patent) dla Wojskowej Akademii Technicznej, 1981
Spawarka do swiattowodow dla Wojskowej Akademii Technicznej

Interferometr do ptaszczyzn IL 200 dla ZTO PW, 1982

Interferometr do ptaszczyzn IL 200 dla COBRABID, 1985

Interferometr do ptaszczyzn IL 201 dla IFPILM, 1987

Interferometr do ptaszczyzn IL 201 dla IEK WAT, 1988

Interferometr do ptaszczyzn IL 201 dla JZO, 1987

Laboratorium akustooptyki — 12 stanowisk, 1976-1981



Przystawka do maszyny polerowniczej do doktadnej obrobki ptaszczyzn, 1988
Mikroelipsometr dla TEWA CEMI, 1989

Konstrukcja i budowa czesci mechaniczno-optycznej systemu ,Telegwiazda” przeznaczone-
go do orientacji przestrzennej sztucznego satelity dla Centrum Badan Kosmicznych PAN, 1984
Interferometr czterowigzkowy, 1987

Interferometr podczerwieni A = 3,39 um, 1994

Prace w latach 1989-2005

(wg Henryka Mrozinskiego)

Urzgdzenie do centralnego sklejania — przyrzad do pomiaru niecentralnosci soczewek i ze-
spotow soczewkowych, zamowienie wewnetrzne Politechniki Warszawskiej, 1990

W ramach prac ustugowych wykonano nastepujgce urzadzenia lub elementy optyczne:

Przedmiot — Zleceniodawca

Potfalowka achromatyczna (romby Fresnela) na zakres UV — Wydziat Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego

Potfalowka achromatyczna na zakres widzialny — Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
Cwierc¢falowka zerowego rzedu dla 335 nm — Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
Ostabiacz wigzki laserowej — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Cwierc¢falowka zerowego rzedu dla 350 nm — Instytut Fizyki PAN

Zestaw kuwet z topionego kwarcu dla warstw cieczy o grubosciach 10, 20, 60, 80, 100 um
— Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Polaryzator dla lasera CO, 10,6 ym — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Kliny z kwarcu krystalicznego do opdzniacza polaryzacji — Wydziat Fizyki Uniwersytetu War-
szawskiego

Zwierciadto stozkowe (wewnetrzne) @ 150 mm — Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lot-
nictwa Politechniki Warszawskiej

Licznik czgstek aerosoli — Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki War-
szawskiej i Institute of Experimental Physics Aerosol Laboratory, Wieden

Okna z kwarcu topionego do komory cieniowej — Royal Institute of Technology (KTH) Divi-
sion of Heat and Furnace, Stockholm

Ptytka Savarta, pryzmat Wollastona, soczewki pojedyncze i dublety — AILUN

Obiektywy F120, F200, F600, F1000 — AILUN

Okienka, kliny, elementy swiattodzielgce i inne — AILUN

Soczewki z kwarcu topionego, ¢cwierc- i potfalowki wyzszego rzedu — Instytut Fizyki PAN
/wierciadta metalowe i dielektryczne, soczewki rozne, np. z germanu, elementy swiatto -
dzielgce, filtry — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Elementy z kwarcu krystalicznego, filtry, zwierciadta — Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszaw-
skiego

Okna ze szkta BK7 o roznych wymiarach do smugoskopu: 300 x110 x 30 mm, 224 x 152 x 30,
@ 210x22 mm — Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Warszawskiej

Regeneracja sprawdzianow ze szkta kwarcowego — Gtowny Urzad Miar

Prace warsztatu optycznego
wykonane na zlecenia zewnetrzne w latach 2005-2008
(wg Michata Jozwika)

2005

Temat — Zamawiajacy

Prototyp uktadu napedu XY — Katedra Metrologii AGH
Soczewki, ogniskowa 20 mm — KWASKA Sp. z o.0.
Soczewki — Accuro
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WARSZTAT OPTYCZNY, WARSZTAT MECHANICZNY

— Zwierciadta Al z zabezpieczeniem — Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

— Elementy optyczne —» EUROTEK

— Filtry ze szkta BG 39 — Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

— Elementy optyczne —» EUROTEK

— Uktad optyczny do pomiarow podatnosci na laserze femtosekundowym — Wydziat Fizyki
Politechniki Warszawskiej

— Elementy optyczne uktadu do laserowego licznika czgstek — Wydziat Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Politechniki Warszawskiej

— Okienka do kriostatu — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskie)

— Elementy optyczne: ¢wiercfalowka zerowego rzedu, okienka kwarcowe — Instytut Fizyki PAN

— Soczewki i okienka z kwarcu topionego — IPPT PAN

— Elementy optyczne —» EUROTEK

— Elementy i czesci mechaniczne —» OPTOTECS Sp. z 0.0.

2006
Temat —» Zamawiajacy
— Szkietka pomiarowe okragte — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej
— Okienka kwarcowe do kriostatu — Instytut Wysokich Cisniert PAN
— Okienka kwarcowe do kriostatu — Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych
— Obrobka pretow szklanych — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

2007
Temat —» Zamawiajacy

— Mikropryzmaty ze szkta BK7 i z kwarcu — FZK, IMT, Niemcy

— Podktady zwierciadet z BK7 — SMARTTECH

— Polerowanie zwierciadet laserowych — IMIiO PW

— Naprawa pryzmatu — IMiSP PW

— Elementy optyczne — soczewki — IMiSP PW

— Otwory w ptycie szklanej do tunelu aerodynamicznego — Instytut Lotnictwa

— Renowacja soczewek — CBK, PAN

— Wykonanie warstw na siatkach dyfrakcyjnych — KPKM, Politechnika Swietokrzyska

— Polerowanie ptytek z germanu — Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Politech-
nika todzka

— Polerowanie dwustronne ptytek z germanu — Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej,
Politechnika todzka

— Regeneracja powierzchni probek szklanych z warstwami polimerow — Wydziat Fizyki Poli-
techniki Warszawskiej

2008
Temat —» Zamawiajacy
— Otwory w ptycie szklanej do tunelu aerodynamicznego — Instytut Lotnictwa
— Kliny dwojtomne z kwarcu — IMISP Politechniki Warszawskiej
— Kliny optyczne ze szkta N-SK16 — IMISP Politechniki Warszawskiej
— Pomiary warstw polimerowych — Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej

Prace warsztatu optycznego

wykonane na zlecenia wewnetrzne

i wspomagajace projekty naukowe w latach 2005-2008
(wg Michata Jozwika)

2005

Wykonanie wielu elementow optycznych do konstruowanej aparatury w ramach projektow
naukowych oraz prac badawczych, a w tym wykonanie:



— soczewek,
— podtozy do zwierciadet,
— elementow ze szkta filtrowego,

— probek o roznej chropowatosci i do badan ptaskosci ze szkta i poliweglanu,

— Cwiercfalowek na 632,8 nm,

— filtrow spektralnych na 500 i 700 nm,

— ptytki BK7 @ 50,

— zestawu elementow optycznych mikrointerferometru,
— probek do zajec dydaktycznych.

2006

Wykonane elementy:
— matowki,
— ptytki BK7 @ 50,
— elementy optyczne,
— soczewki,
— ptytki krzemowe, kwarcowe i z fluorku wapnia,
— pryzmat,
— soczewka asferyczna z tworzywa sztucznego,
— soczewki f'=100 mm,
— kuweta szklana,
— ptytki BK7 @ 50,
— prostopadtosciany do interferometru 25,89 x10,00x 9,90,
— probki do zajec¢ dydaktycznych.

2007

Wykonane elementy:
— filtry RG9,
— ptyty kontaktowe,
— matowki do interferometrow,
— 3 zestawy soczewek — 12 elementow,
— okna kwarcowe,
— prace badawcze nad polerowaniem ptyt z tworzyw sztucznych,
— wzorzec gtebokosci do interferometru Twymana-Greena,
— zwierciadta do laboratoriow dydaktycznych 30 x 30 x 6,
— probki do zajec¢ dydaktycznych.

2008

Wykonane prace:
— kuwety szklane do uktadow tomograficznych,
— matowki,
— prostopadtoscienny wzorzec dtugosci,
— soczewki® 31 d 2,
— ptyty szklane do wzorca kalibracji,
— soczewki i zwierciadta do spektrometru FTIR,
— soczewki do uktadu interferometru Macha-Zehndera,
— polerowanie ptyt z PMMA,
— polerowanie elementow metalowych,
— regeneracja ptyt kontaktowych,
— przygotowanie probek do zajec¢ dydaktycznych.
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FUNDACJA WSPIERANIA ROZWOJU | WDRAZANIA TECHNIK OPTYCZNYCH W LATACH 1991-2003

4.2.

Fundacja Wspierania Rozwoju

i Wdrazania Technik Optycznych
w latach 1991-2003

Fundacja zostata utworzona w dniu 23 maja 1991 roku w srodowisku pracownikow Zaktadu
Techniki Optycznej w Instytucie Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych Wydziatu
Mechatroniki Politechniki Warszawskiej i absolwentow specjalnosci Przyrzady Optyczne, zaprzy-
jaznionych z macierzystg uczelnig. Utworzenie Fundacji jest dzietem profesor Matgorzaty Kuja-
winskiej, ktora zainicjowata powstanie i inspirowata dziatanie Fundacji, bedac jej prezesem przez
caty dwunastoletni okres dziatalnosci. Bezposrednim impulsem do utworzenia Fundacji byta
darowizna doktora Waltera Blaschke, pracownika National Physical Laboratory w Teddington
(Wielka Brytania), ktory wspotpracowat z Matgorzatg Kujawinska podczas jej pobytu w Anglii.
Darowizna na rzecz Zaktadu Techniki Optycznej wynikata z checi wsparcia tej grupy naukowe),
ktorej w 1990 i 1991 roku grozita — w wyniku btednych decyzji administracyjnych — utrata do-
Swiadczonych pracownikow technicznych.

Dtugofalows intencjg zatozycieli byta aktywizacja srodowiska optycznego na rzecz rozwoju
dziedziny technicznych zastosowan optyki w oparciu o baze, jakg byty struktury uczelniane. No-
wa sytuacja gospodarcza, jaka powstata po 1989 roku umozliwita poszukiwanie nowych form
dziatania uzupetniajgcego, uelastyczniajgcego i wzbogacajgcego rutynowa prace jednostek uczel-
nianych, a takze umozliwiajgcych utworzenie pewnego bufora finansowego utatwiajgcego przy-
Spieszenie modernizacji infrastruktury Zaktadu. Dato to szanse uaktywnienia ewentualnego trans-
feru technologii i przyjmowania do realizacji prac optycznych o wysokim stopniu ryzyka.

Cztonkowie-zatozyciele to (w kolejnosci alfabetycznej):
Danuta Janczak-Szwedowska, Romuald Jozwicki, Krystyna Kucharek, Matgorzata Kujawinska,
Marcin Lesniewski, Henryk Mrozinski, Janusz Patorski, Krzysztof Patorski, Andrzej Piworski, Maciej
Rafatowski, Leszek Satbut, Andrzej Spik, Tadeusz Stefaniak, Andrzej Szwedowski, Stanistaw Witek,
Stanistaw Wojciechowski, Andrzej Wojtaszewski, Robert Wrona.

Celem Fundacji (wedtug postanowien statutu) byto wspieranie rozwoju technik optycznych,

a szczegolnie rozwoju Zaktadu Techniki Optycznej na Wydziale Mechatroniki (dawniej Mechaniki

Precyzyjnej) Politechniki Warszawskiej, czyli:

— organizowanie i fundowanie stypendiow i wyjazdow szkoleniowych szczegolnie uzdolnionym
studentom, ksztatcgcym sie w zakresie techniki optycznej,

— organizowanie i realizacja badan naukowych oraz nowych rozwigzan technicznych,

— unowoczesnianie materialnej bazy Zaktadu Techniki Optycznej,

— pomoc w rozwoju naukowym pracownikow Zaktadu Techniki Optycznej i studentow ksztat-
cacych sie w zakresie techniki optycznej,

— dziatania na rzecz integracji srodowiska inzynierow i fizykow optykow,

— upowszechniania wiedzy z zakresu technik optycznych.

Fundacja powstata jako nowa forma dziatalnosci pozainstytucjonalnej i miejsce dla dziatan
srodowiskowych ludzi chetnych do propagowania techniki optycznej, a takze jako forma i miej-
sce dla integracji sSrodowiska optycznego, bazujgcego na prawie czterdziestu (wowczas w 1991
roku) rocznikach absolwentow tej specjalnosci, ktorzy znalezli swoje miejsce w najrozniejszych
dziatach gospodarki i techniki. Choc zycie nieco zweryfikowato pierwotne ambitne zamierzenia,
to jednak Fundacja ma w swym chlubnym dorobku szereg osiggnie¢ w dziatalnosci na rzecz do-
bra srodowiska optycznego, czy to w sferze wspierania dydaktyki, czy integracji sSrodowiska, jak
chocby przez wspotorganizacje kolejnej Konferencji Naukowej Optykow — Absolwentow Poli-
techniki Warszawskiej lub miedzynarodowej konferencji ,Interferometry’ 99",

Fundacja byta kierowana przez Panig Profesor pod zyczliwym, acz czujnym okiem Przewod-
niczacych Rady Nadzorczej — profesora Krzysztofa Patorskiego (pozniej od 1993 roku dyrektora
Instytutu, z ktorym wspodtpraca byta immanentng czescig dziatalnosci Fundacji) i profesora Ro-



mualda Jozwickiego. Pasji Pani Profesor zawdziecza Fundacja znakomitg wiekszosc inicjatyw
realizowanych zarowno w kraju, jak i za granicg. Do tych ostatnich nalezg szczegolnie udane
— hetm optyczny dla Swedish Institute of Computer Science, uktady odwzorowujgce do dru-
karki hologramow dla litewskiej firmy Geola oraz uktady interferometrow dla Worcester Insti-
tute of Technology (USA) i Bremen Institute of Applied Beam Technology (Niemcy).

Doroczne zebrania Rady Fundacji, niekiedy burzliwe, na co nie wskazujg lapidarne protoko-
ty, byty miejscem dyskusji nad podsumowaniem osiggniec, oceng zamykanego roku rozlicze-
niowego i kierunkami dalszej dziatalnosci. Warto odnotowac aktywny udziat cztonkow Rady
spoza kregu pracownikow Zaktadu — mar. inz. Stanistawa Wojciechowskiego i dr. inz. Tadeusza
Stefaniaka. Szczegolnie znaczacym wydarzeniem w 1992 roku byto nadanie honorowego czton-
kostwa Fundacji Walterowi Blaschke z National Physical Laboratory, jako formy podziekowania za
kolezenskie wspieranie przyjezdzajgcych stuzbowo gosci z Polski i za przekazang na rzecz Fun-
dacji darowizne.

Bazg lokalowg byty pomieszczenia niezbedne dla prowadzenia prac laboratoryjnych, poczat-
kowo w Zaktadzie Techniki Optycznej, pozniej na terenie SGGW przy ul. Rakowieckiej, a od
1999 roku w Gmachu Mechatroniki (wynajmowane od Instytutu Automatyki i Robotyki).

Etatowi pracownicy Fundacji: inz. Krystyna Kucharek — specjalista ds. ekonomiczno-admi-
nistracyjnych (1992-2000), Zofia Sejda — ksiegowa (1992-2003), dr inz. Leszek Satbut — starszy
specjalista (1996-2001), mgr inz. Danuta Janczak-Szwedowska — wiceprezes Fundacji (1992-
—-2003), dr inz. Artur Olszak — specjalista (1993-1997), mgr inz. Grzegorz Dymny — specjalista
(2000-2003), dr inz. Janusz lgielski (1993-1994).

Z Fundacjg wspotpracowato wielu specjalistow angazowanych doraznie w realizacji prowa-
dzonych prac. Przyktadowo w latach: 1995 — 35 osob, 1996 — 28, 1997 — 19, 1998 — 16, 1999 —
24,2000 — 29, 2001 — 27, 2002 — 18 osob.

Dziatalnos¢ na rzecz dydaktyki

Fundacja w swych zatozeniach programowych byta $cisle zwigzana z technikg optyczng
przez swoje umigjscowienie przy Instytucie Mikromechaniki i Fotoniki oraz przez bezposrednie
powigzania osobowe i tematyczne z Zaktadem Techniki Optycznej, patronujgcym ksztatceniu
w tym kierunku w ramach wydziatowej specjalnosci Inzynieria Fotoniczna. Wspomaganie prac
dydaktycznych, zwigzanych z szeroko pojetym zastosowaniem technik optycznych i fotonicz-
nych, byto skierowane nie tylko na te wiodacga specjalnosc ksztatcenia, ale takze zajecia labo-
ratoryjne prowadzone dla innych specjalnosci, studiow internetowych i zaocznych. Zasadnicza
forma wspomagania dydaktyki prowadzonej przez ZTO byto wzbogacanie i udostepnianie bazy
aparaturowej na stanowiskach laboratoryjnych oraz pomoc w edycji niedostepnych podreczni-
kow. W tym celu dwukrotnie dokonano dodruku ksigzki profesora Romualda Jozwickiego Opty-
ka instrumentalna (w 1993 i 1997 roku), reprintu skryptu instrukcji laboratoryjnych Przyrzady
optyczne. Cwiczenia laboratoryjne oraz wydano materiaty pomocnicze do wyktadu nt. technik
mory. Dodatkowo, dzieki finansowej pomocy Fundacji przyspieszono i wzbogacono remonty
pomieszczen dydaktycznych i warsztatu optycznego ZTO.

Dziatalno$¢ naukowa

Podstawowg formg dziatalnosci naukowej Fundacji byt udziat w realizacji projektow badaw-
czych wykonywanych samodzielnie, badz (czesciej) we wspotpracy z innymi instytucjami. Pier-
wsza wieksza praca byta zwigzana z realizacjg w latach 1992-1993 projektu celowego, ktorego
przedmiotem byto opracowanie optycznego urzgdzenia do wyznaczania tzw. glotogramow
drgan strun gtosowych za pomoca fotolaryngoskopu, opatentowanego w 1994 roku (w pierwszej
wersji skonstruowanego w IKPPIO). Przydatnos¢ urzadzenia wykazaty badania kliniczne przepro-
wadzone w Akademii Muzycznej i Klinice Otolaryngologii CMKP.

Wiele prac byto zwigzanych z problematykg badan elementdéw mechanicznych i wtasci-
wOsSCi materiatow przy wykorzystaniu metod optycznych, szczegolnie interferometrii siatkowe).
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Znalazta ona wyraz w realizacji grantu KBN pn. ,Zastosowanie metod optycznych do badania
naprezen resztkowych w szynach kolejowych”, prowadzeniu badan pilotujgcych, dotyczgcych
mechaniki pekania dla Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy i wspolnego z BIAS (Niemcy)
projektu dotyczgcego okreslania naprezen resztkowych w spawach laserowych. Podobng tema-
tyke badania wiasciwosci mechanicznych potgczen ceramiczno-metalowych prezentowaty pra-
ce w ramach grantu realizowanego wspolnie z IMiF.

Na szczegolng uwage zastuguje opracowanie rodziny programow przeznaczonych do auto-
matycznej analizy obrazow prazkowych. Metody automatycznej analizy obrazow prazkowych,
stosowane przede wszystkim w interferometrii, opracowane i wdrozone w formie oprogramo-
wania pod nazwa ,Fringe Application’, zostaty zastosowane w wielu urzgdzeniach, miedzy innymi
w pracach wykonywanych dla Gtownego Urzedu Miar, w urzadzeniach interferometrii siatkowej
do badan naprezen resztkowych. Kolejne udoskonalane wersje oprogramowania byty stosowa-
ne w systemach wyznaczania ksztattu obiektow trojwymiarowych metodg mory projekcyjnej
i projekcji pragzkow.

Jedng z ostatnich duzych prac Fundacji byto zrealizowanie, przy wspotpracy z nowo powsta-
tg firma Smarttech, zamaowienia z firmy ORTHEMA (Szwajcaria) na konstrukcje i wykonanie serii
urzgdzen do pomiaru ksztattu stop wspomagajgcych wytwarzanie wktadek ortopedycznych.
Niestety, nieuczciwos¢ zamawiajgcego nie pozwolita uzyskac w tej pracy sukcesu finansowego.
Nie po raz pierwszy okazato sie, ze w biznesie na wiekszg skale nie wystarczy wiedza, rzetelnosc
i pracowitosc.

Promocja technik optycznych

Odrebng i wazng dziedzing dziatalnosci statutowej Fundacji byta promocja technik optycz-
nych. Do niej nalezato m.in. zorganizowanie wraz z IKPPIO miedzynarodowej konferencji ,In-
terferometry’99" w Puttusku, przy ktorej Fundacja prowadzita catosc spraw finansowych i duze
prace organizacyjne zwigzane z tg prestizowg imprezg naukowa. Aktywnosc¢ znacznej grupy
doktorantow i studentow specjalnosci Inzynieria Fotoniczna zaowocowata wowczas inicjatywa
utworzenia studenckiej Sekcji SPIE (International Society for Optical Engineering).

Tego rodzaju dziatalnosc byta prowadzona zarowno w kraju w ramach konferencji i wystaw
branzowych, jak i za granicg — m.in. w formie udziatu w wystawie ,Laser'97" w Monachium. Wiel-
kim wysitkiem pracownikow Fundacji opracowano szereg materiatow reklamowych, wykupiono
wraz z COBRABID-Optyka duze stanowisko wystawiennicze, na ktorym prezentowano systemy
opracowane i wykonane w Fundacji i ZTO.

Bylismy wtedy na tej wielkiej swiatowej wystawie laserowej — wspomina jeden z uczestnikow —
Jjedng z nielicznych polskich firm, a nasze stanowisko odwiedzito ponad 500 0sob.

Fundacja wspierata dziatalnosc studenckiej Sekcji SPIE skierowang na promocje technik
optycznych — dziatalnosc¢ w studenckim srodowisku technicznych uczelni warszawskich, wro-
ctawskich i torunskich. Z funduszy Fundacji przeznaczonych na dziatalnosc statutowg uiszczo-
no sktadki cztonkowskie grupy 12 cztonkow zatozycieli. Opracowano takze stroneg internetowa
Zaktadu Technik Optycznych i Fundacji oraz wydrukowano ulotki reklamowe dotyczgce oferty
aparaturowej.

Dziatalnos¢ organizacyjna Fundacji

Dziatalnosc ta miata zroznicowany charakter. Jedng z wazniejszych prac byt udziat w organi-
zacji, finansowaniu i obstudze wspomnianych wyzej konferencji optycznych w kraju, wspotor-
ganizacja kursu i pomoc w wydaniu materiatow kursowych Sensory swiattowodowe oraz
finansowanie pierwszych polsko-niemieckich warsztatow naukowych ,Workshop2000". W tym
obszarze miesci sie takze wspotpraca organizacyjna z Polskim Oddziatem SEM (Society for Ex-
perimental Mechanics) i wspieranie wspomnianej studenckiej Sekcji SPIE. Jednym ze znaczgcych
dla krajowej techniki optycznej dziatan byto przejecie i kontynuacja przedstawicielstwa Kidger
Optics w Polsce i w krajach Europy Srodkowo-wschodniej, w zwigzku z czym uzyskano rowniez



.upgrade” oprogramowania Kidger Optics do wspolnego uzytkowania przez Fundacje i Instytut
Mikromechaniki i Fotoniki.

Fundacja wspotfinansowata takze obstuge imprez promocyjnych organizowanych przez
ZTO (Festiwal Nauki Polskiej, Dni Otwarte Politechniki Warszawskiej) i brata udziat w organizaciji
sympozjum ,Trans European Cooperation Possibilities in Optical Technology”

Do tej czesci dziatalnosci nalezy takze wspomaganie aparaturowe i materiatowe Zaktadu
Techniki Optycznej, w tym finansowanie napraw sprzetu i przeprowadzenie remontu czterech
pokojow ZTO ze srodkow witasnych Fundacji. Czesto w pomieszczeniach Fundacji byty realizo-
wane projekty ZTO, prace dyplomowe i przejsciowe, a doktoranci i studenci mieli okazje zetknac
sie w praktyce z dziatalnoscig gospodarczg, transferem technologii i kontaktami z klientem.

Dziatalnos¢ gospodarcza

To byty prace badawczo-techniczne i prace ustugowe. Na te pierwsze sktadaty sie prace z za-
kresu tworzenia oprogramowania, w tym w odniesieniu do analizy wynikow pomiarow pozyski-
wanych metodami optycznymi, projektowanie i wykonawstwo uktadow i elementdw optycznych,
oprogramowanie systemow projekcji i akwizycji danych pomiarow przestrzeni trojwymiarowej,
modyfikacja programow do automatycznej analizy obrazow prazkowych ,Fringe Application”,
przystosowanego do aplikacji w interferometrii siatkowej, pomiarach chropowatosci i metodach
Swiatta strukturalnego.

W ramach prac ustugowych wykonywano zarowno typowe, jak i niekonwencjonalne elemen-
ty optyczne na zamowienie osrodkow krajowych i zagranicznych. Podsumowanie dwunastolet-
niej dziatalnosci Fundacji wykazuje wspotprace z dwudziestoma trzema instytucjami.

Wazniejsze prace

— Realizacja projektu badawczego KBN ,Zastosowanie metod optycznych do badania naprezen
resztkowych w szynach kolejowych’;

— Realizacja projektu celowego ,Opracowanie, wykonanie i badania fotolaryngoskopu auto-
matycznego’, wspolnie z grupg profesora Orkisza z Politechniki Krakowskiej;

— Opracowanie petnej wersji oprogramowania ,Fringe Application”;

— Wspotpraca naukowa dotyczgca zastosowar metod optycznych w analizie ruchu powierzch-
ni chropowatych z firmg Robert Bosch GmbH Corporate Licensing Department;

— Opracowanie urzgdzenia do sterowania teleskopem i oprogramowania obstugujgcego dla
Jet Propulsion Laboratory (USA, przy wspotpracy z pracownikami CBK);

— Opracowanie metod analizy wynikow pozyskiwanych polowymi metodami optycznymi
(m.in. w aktywnych interferometrach); praca na zamowienie BIAS — Bremer Institut fur Ange-
wandte Strahltechnik (Niemcy);

— Opracowanie prototypow urzadzer i oprogramowania; praca na zamowienie ORTHEMA/Pixel
Technology (Szwajcaria);

— Ekspertyzy w zakresie technik optycznych dla BIAS i CBK PAN;

— Przeprowadzenie analizy pol przemieszczen i odksztatcen w probkach wykonanych z dzianiny
kompozytowej dla Katedry Metrologii Wtokienniczej Politechniki todzkiey;

— Kontynuacja dziatan naukowo-konstrukcyjnych dotyczgacych modyfikacji prototypu fotola-
ryngoskopu zgodnie z zaleceniami srodowiska medycznego, w tym wspotpraca z Akademig
Muzyczng w Warszawie, dokad przekazano 1 sztuke fotolaryngoskopu;

— Wykonanie interferometru trojzwierciadlanego i opracowanie technologii siatek dyfrakcyj-
nych dla Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki;

— Wykonanie niekonwencjonalnych elementow i systemow optycznych dla GEOLA — General
Optics Laboratory (Litwa); Ecole Nationalé Supérieure des Mines de Saint Etienne Service De-
partment (Francja); Electro-Optical Sciences (USA); Institut des Systemes de L'Informatique et
de la Surete (Wtochy).
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Opracowanie oprogramowania do analizy wynikow pozyskiwanych w uktadach optycz-
nych dla:

— Photomechanics (USA): modyfikacje oprogramowania ,FringeApplication” z modutami do
mechaniki eksperymentalnej (przemieszczenia/odksztatcenia), w tym oprogramowanie spe-
cjalizowanej wersji do interferometru siatkowego;

— Instytutu Metrologii i Systemow Pomiarowych Politechniki Warszawskiej;

— Instytutu Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki Warszawskiej;

— Pixel Technologies (Szwajcaria);

— BIAS — Bremer Institut fur Angewandte Strahltechnik (Niemcy);

— Politechniki Gdanskiej.

Podsumowanie dziatalnosci ustugowej Fundacji wskazuje na realizacje zamowien na badania
naukowe, niekonwencjonalne oprogramowanie, elementy i systemy optyczne oraz inne dziata-
nia na rzecz ponad dwudziestu instytucji. Po zakonczeniu dziatalnosci w 2003 roku Fundacja prze-
kazata caty majatek ruchomy Instytutowi Mikromechaniki i Fotoniki Politechniki Warszawskiej.

4.3.
Zjazdy Inzynieréw Optykéow
— Absolwentéw Politechniki Warszawskiej

Mniej wiecej co dziesiec lat odbywajg sie zjazdy absolwentow specjalnosci optycznej,
potgczone z konferencjg naukowa i dyskusjg srodowiskowga. Byty one powigzane z rocznicami
— jubileuszem profesora Matysiaka, badz historig specjalnosci. Konferencje te byty okazjg do
zbilansowania osiggnie¢ ostatnich dziesieciu lat, ale bardziej — uwidocznienia zmian, jakie na-
stgpity, oceny sytuacji w srodowisku inzynierskim, przedstawienia przemian dokonujgcych sie
w Uczelni i zarysowania planow na przysztosc. Motywem przewodnim referatow i wypowiedzi
w dyskusjach byta troska o stan polskiego przemystu optycznego, o najlepszy model ksztatce-
nia inzyniera optyka i jego miejsce w srodowisku zawodowym w okresie burzliwych przemian
w gospodarce, o integracje srodowiska.

Najwazniejszym jednak celem tych spotkan byto i jest pogtebienie zwigzkow kolezenskich,
poznanie sie — co odnosi sie do nowych rocznikow przybytych w okresie minionej dekady —
i podtrzymanie serdecznej wiezi miedzy absolwentami i kadrg dydaktyczng. Stad tak wielkie
znaczenie miaty zawsze spotkania towarzyskie, odbywajgce sie zarowno na terenie Wydziatu
i w jego laboratoriach, jak i wieczorem w salach restauracyjnych.

Ciekawe jest przesledzenie, dajgcych sie zauwazyc¢, dominant problematyki kolejnych Zjaz-
dow-Konferencji. Na poczatku — przemyst i wykaz jego potrzeb kierowany ku Uczelni, for-
mutowany smiato, lecz z poparciem absolwentow, ktorzy stopniowo awansujgc zblizali sie do
osrodkow decyzyjnych. | wielka gotowosc ze strony prominentnych gospodarzy Zjazdu do przy-
jecia tych wskazan i oczekiwan. Czuto sie wtedy te spojnosc, jednosc (,konwergencje”) mental-
nosci kadry nauczajgcej i kadry przemystu i osrodkow jego bezposredniego, ksztattujgcego sie
zaplecza naukowo-badawczego. | jeszcze jedno (wspomina dzisiejszy senior):

wszystkie Absolwentki byty takie mtode! Tak, bo wowczas bylismy prawie rowiesnikami naszych
podopiecznych.

Ale pdzniej rozeszty sie oczekiwania menedzerow przemystu kierowane pod adresem profilu
ksztatcenia absolwenta optyka i wizja inzyniera XXI wieku otwartego na kontakty ze swiatem,
realizowana wspotczesnie. O tym — w relacji ze Zjazdow ostatnich.

Ponizej przedstawiono obszerne omowienie pieciu kolejnych Zjazdow-Konferencji, majgc
nadzieje, ze w ten sposob zostanie przyblizona atmosfera dawnych lat, a dystans czasu pozwoli
docenic¢ wage historycznych przemian. | jeszcze jedno — wsrdd nazwisk organizatorow pieciu



Zjazdow, od 1964 do 2006 roku, dwa nazwiska — Romualda Jozwickiego i Andrzeja Szwedow-
skiego — wystepujg zawsze.

W 1955 roku po raz pierwszy tytut inzyniera uzyskali absolwenci Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego, majgcy w dyplomie wpisang specjalnosc Przyrzady Optyczne, zas pierwszym
z nich, 10 czerwca, po egzaminie, ktéremu przewodniczyt profesor Trebert (z nieodtaczng fajka),
zostat Piotr Matejuk.

Ta grupa z pierwszego rocznika optykow liczyta czternastu studentow, natomiast osmiu po-
zostato jeszcze przez rok na studiach magisterskich i od tego czasu co rok przybywato nowych
inzynierow optykow. Zmieniaty sie nazwy Wydziatu, zmieniaty sie nazwy specjalnosci, ale u wszyst-
kich absolwentow zawsze pozostawato poczucie trwatej, kolezenskiej wiezi, ktorej wyrazem byty
takze uroczyste spotkania, odbywajgce sie mniej wiecej co dziesiec lat.

Pierwsze spotkanie miato miejsce w 1964 roku w trzecim roku dziatania Wydziatu Mecha-
niki Precyzyjnej, jeszcze na terenie Wydziatu Mechanicznego Technologicznego. Do tego czasu
byto wypromowanych juz 104 wychowankow, z ktorych w tym pierwszym Zjezdzie brato udziat
dziewiecdziesieciu dwoch, co mozna przeczytac w ,Sprawozdaniu”. Wiekszosc¢ z nich pracowa-
ta w przemysle i jego bezposrednim zapleczu badawczym, zgodnie z Owczesnymi potrzebami
gospodarki i w zgodzie z dominujgcymi cechami programu studiow, ktadgcego nacisk na aspek-
ty utylitarne w nauczaniu. Stad problematyka referatow i dyskusji dotyczyta sytuacji w przemysle,
miejsca inzyniera i oczekiwan wobec programu studiow. W owym czasie dydaktycy byli bardzo
otwarci na sugestie kierowane przez ludzi z przemystu, a © znaczeniu, jakie przypisywano temu
problemowi moze $swiadczy¢ obecnosc¢ i wypowiedzi dyrektorow — Polskich Zaktadow Op-
tycznych W. Graczyka oraz Centralnego Laboratorium Aparatury Pomiarowej i Optycznej inz.
A. Helwicha.

Oto program konferencji odbywajacej sie w dniu 14 listopada w Gmachu Nowej Technolo-
gii przy ul. Narbutta 85, w sali nr 214. Poczatek obrad o godzinie 9.00. Autorami referatow byli
wytgcznie absolwenci, co byto regutg i w przysztosci.

— Zagajenie — profesor J. Matysiak

— L Uktady zmienno ogniskowe” — mgr inz. T. Kryszczyriski

— ,Zdolnosc rozdzielcza czy kontrast?” — mgr inz. L. Borowicz

LAutomatyczne pomiary wspotrzednych torow w emulsjach jgdrowych na mikroskopach” —

mgr inz. J. Kasperowicz

— ,Czopkowo-precikowy model widzenia barwnego” — mgr inz. B. Kedzia

— Lasery potprzewodnikowe” — mgr inz. T. Piotrowski

— . Zwierciadta optyczne. Kryteria wyboru” — mgr inz. T. Stefaniak

— Elipsoidalne zwierciadta interferencyjne o wysokim wspotczynniku odbicia w zakresie ultra-
fioletu” — mgr inz. R. Kowalczyk

— ,Automatyzacja projekcji kinowej” — mgr inz. A. Kolasa

— Kierunki rozwoju technologii obrobki szkta optycznego” — mgr inz. A. Szwedowski

— ,Szybkosciowe polerowanie elementow optycznych” — mgr inz. J. Wodka

— Dyskusja: ,Aktualne potrzeby przemystu, a programy nauczania” — prowadzenie mgr inz. A. Si-
dorowicz

W zagajeniu profesor Matysiak duzo miejsca poswiecit kierunkom rozwoju przemystu optycz-
nego w kraju, wskazujgc na potrzebe rozwijania produkcji urzgdzen o wyzszym stopniu skompli -
kowania, wymagajgcej wiekszego wktadu pracy i szczegolnego zaangazowania mysli naukowe;j
i technicznej, przy jednoczesnym zwiekszeniu liczebnosci kadry i podnoszeniu kwalifikacji zawo-
dowych. Z oceny sytuacji dokonanej przez dyrektora PZO wynikato, ze krajowy popyt na wyroby
przemystu optycznego jest pokrywany w 50%, ale wartosciowo sprzet importowany stanowi
80% zapotrzebowania. Przyczyng jest takze — wskazano w dyskusji — przecenianie wskaznika
produkcji opartego na wartosci globalnej, faworyzujgcego gatezie produkcji materiatochtonne.
Przewidywany kilkukrotny wzrost zapotrzebowania na aparature optyczng bedzie skutkowat
zapotrzebowaniem na kadry inzynierskie, tym bardziej, ze np. w porownaniu z niemieckim
przemystem optycznym liczba inzynierow w relacji do ogotu zatogi jest o potowe mniegjsza.
Dyrektor PZO przywotat tu uchwaty IV Zjazdu PZPR i plany perspektywiczne Ministerstwa Prze-
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mystu Ciezkiego przewidujgce przeszto trzykrotny wzrost zatrudnienia do 1980 roku. Spetnito
sie to w znacznym stopniu w koncu lat siedemdziesigtych dzieki inwestycjom i budowie Prze-
mystowego Centrum Optyki.

Zjazd podjat uchwate o potrzebie powotania Instytutu Optycznego, co korelowato z doko-
nanym w 1965 roku podziatem CLAPIO, w wyniku ktorego wyodrebnito sie Centralne Laborato-
rium Optyki, funkcjonujgce pod tg nazwg przez trzy nastepne dziesieciolecia. Ciekawe jest — gdy
dzis czytamy relacje z dyskusji — akcentowanie niemal we wszystkich wypowiedziach potrzeby
lepszego ksztatcenia w dziedzinie elektroniki. Dyskusje podsumowat Dziekan Wydziatu Mecha-
niki Precyzyjnej profesor Henryk Trebert, zapewniajgc o bliskosci kierunkow zmian w programach
nauczania z sugestiami, jakie ustyszat, a — jak zapewnit — pomimo zmniejszenia czasu trwania
studiow z szesciu do pieciu lat liczba godzin przeznaczona na matematyke i fizyke nie zostata
zmniejszona kosztem przedmiotow technologicznych.

Spotkanie towarzyskie odbyto sie wieczorem w Sali Malinowej Hotelu Bristol, w ktorym wzieto
udziat, wedtug zachowanej ,Listy uczestnikow bankietu” — 69 osob. | ja tam bytem...

Drugi Zjazd odbyt sie w sobote 22 marca 1975 roku w audytorium MP-6 w nowym Gmachu
Mechaniki Precyzyjnej, zorganizowany z okazji 50-lecia pracy zawodowej profesora Jana Maty-
siaka i 20. rocznicy promowania pierwszych absolwentow. Po przywitaniu przez prowadzacych
obrady — najstarszego absolwenta Piotra Matejuka i najmtodszg absolwentke Grazyne Domanska
— uczczono chwilg ciszy tych, ktorzy odeszli: wychowawcow — profesora Antoniego Sidoro-
wicza, inz. Henryka Rudzieckiego, kolegow — Janusza Turleja, Tadeusza Kowalskiego, Mariana
tanieckiego.

Oto program obrad:

1. Otwarcie Zjazdu przez Dyrektora Instytutu Konstrukcji Przyrzagdow Precyzyjnych i Optycz-
nych — prof. J. Lipka

2. ,20 lat ksztatcenia inzynierow optykow w Politechnice Warszawskiej — historia, stan obecny
i perspektywy rozwoju” — doc. dr R. JoZwicki

3. ,Rozwaj optyki w swiecie i w Polsce” — inz. J. Grzelak
— po przerwie —

4. ,Najnowsze zdobycze i kierunki rozwoju optyki koherentnej” — dr inz. L. Borowicz

5. ,Prace podstawowe w optyce” — doc. dr inz. Jan Jasny

6. .Postep w technologii i materiatach optycznych” — mgr inz. A. Dobrzanski

7. ,Produkcja przyrzagdow optycznych” — mgr inz. M. Popielas

— Woystgpienie Profesora Jana Matysiaka

— Dyskusja, do ktorej wprowadzeniem byt referat mgr inz. F. Pidro ,Stan kadr w przemysle
optycznym”.

Porownanie tytutow referatow pierwszego i drugiego Zjazdu wskazuje na zmiane w podej-
sciu do tematyki, na pierwszym prezentowanej na podstawie wtasnych prac, podczas gdy poz-
niejsze bardziej ambitnie ujmujg szerszg problematyke. No ale i prelegenci sg juz utytutowani.

Obrady rozpoczeto dtuzsze wystgpienie profesora Jerzego Lipki, dyrektora Instytutu utwo-
rzonego niecate piec lat wczesniej z potgczenia trzech katedr, w tym Katedry Przyrzgdow
Optycznych. Trzeba przyznac, ze Dyrektor szeroko i pochlebnie przedstawit zarowno historie, jak
i osiggniecia zespotu Profesora Jana Matysiaka — tak dydaktyczne, jak naukowe i organizacyjne,
podkreslajac, iz:

Instytut Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych jest kontynuatorem tradycji Katedry
Przyrzadow Optycznych, ceni kadre i jej dorobek, ceni zastugi Profesora, jej tworcy i wychowawcy.

Absolwentow optykow, wychowankow Katedry i Instytutu zapewnit © gotowosci pomocy w na-
uce, badaniach i w zawodzie. Zyczenia uczestnikom Zjazdu ztozyt takze Dziekan Wydziatu —
profesor Eugeniusz Ratajczyk.

Wszyscy jednak oczekiwali na wystgpienie Profesora Matysiaka. Tekst tego przemaowienia moz-
na znalez¢ w numerze specjalnym Biuletynu Informacyjnego ,Optyka” wydanego przez CLO:

Dla mnie — mowit Profesor — dzien ten jest szczegdlnie uroczysty, bo patrzac na Was jestem
dumny i szczesliwy, ze dane mi byto zorganizowac ten kierunek studiow i przekazac Wam wiedze,



ktorg posiadatem. Uczylismy sie zresztg razem, bo w tym dwudziestoleciu optyka zmienita swoje
oblicze, jako ze rewolucja przemystowa nie omineta zadnej dziedziny.

Profesor dokonat oceny sytuacji, w jakiej znalazt sie przemyst optyczny i kadra inzynierska
w nim zatrudniona, gdy:

...stoi on przed szansg skoku ilosciowego, a co waznigejsze i jakosciowego, poprzez projektowang
budowe Przemystowego Centrum Optyki, ktorego makieta stoi w tej sali. Jest lokalizacja, wyko-
nuje sie projekty i sg pienigdze. Ale przed Centrum, a wiec praktycznie przez PZO i CLO stojg
bardzo trudne zadania — 4-krotny wzrost produkcji do roku 1980 przy praktycznie niezmienio-
nym zatrudnieniu.

Przedstawit swoj poglad na koniecznos¢ wzmocnienia potencjatu technicznego, w tym doksztat-
cania inzynierow w sposob wypraktykowany np. w USA i Anglii, na krotkich, lecz bardzo intensyw-
nych kursach organizowanych poza miejscami pracy. Ogolnie krytyczny ton oceny sytuacji mto-
dych inzynierow w przemysle ztagodzit podziekowaniem w imieniu 212 absolwentow optykow,
skierowanym

do wszystkich pracownikow przemystu optycznego za zyczliwy stosunek do Wydziatu Mechaniki
Precyzyjnej, a szczegdlnie do nas — optykow.

Wystgpienie Profesora byto takze wprowadzajgcym komentarzem do burzliwej dyskusji, jaka
zapoczgtkowat referat o stanie kadr w przemysle optycznym. | chciato by sie zapytac ,no i co?”.
A jednak jakis slad musiat pozostac — zasygnalizowana zostata niezgoda na istniejgca sytuacje,
moze gdzie$ pozniej ujawnity sie jakies reperkusje po tych sporach.

A na pewno zupetnie inng barwe majg wspomnienia z wieczornego spotkania na Marienszta-
cie w restauracji ,Pod Retmanem”. Sg jeszcze fotografie i z toastow, i z parkietu, i z barku, lecz
przeciez w tej ksiedze juz nie ma na nie miejsca.

Patrzysz, Stary Przyjacielu, i serce Ci drzy, bo widzisz ludzi, ktorzy odeszli, ktorych juz nie ma mie-
dzy nami, ktdrzy, jak wszyscy, byli czescig nas, z ktorymi pracowates, bawites sie, dyskutowates,
spierates sie i godzites po przyjacielsku.

Na innej fotografii — oto Tolek Kowalski wygtasza mowe na czesc Profesora Matysiaka (bo prze-
ciez ten Zjazd byt pod hastem jego piec¢dziesieciolecia); a pozniej $piewy choralne i rozmowy,
rOZMowy, roZmowy...

Trzeci Zjazd Naukowy Optykdéw — Absolwentdw Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej Politech-
niki Warszawskiej zostat zorganizowany z okazji 80. rocznicy urodzin Profesora Jana Matysiaka
i 30-lecia specjalizacji Przyrzady Optyczne. Zjazd zaczat sie o godzinie 10.00 w dniu 7 kwietnia
1984 roku w tej samej sali, w ktorej nawet i dekoracja — spektrogram z interferometru Fabry Pe-
rot — byta taka sama.

Program:

Powitanie Gosci i Absolwentow
Wystagpienia przedstawicieli wtadz PW
Przemowienie Profesora Jana Matysiaka
Referaty:
— ,Prace optycznych osrodkdow naukowo-badawczych dla nauki i gospodarki kraju” — Jerzy
Grzelak
— ,Przemyst optyczny w Polsce” — Romuald JoZwicki
— ,Rynek sprzetu optycznego” — Jacek Krynicki
Zjazdowi towarzyszy wystawa eksponatow zgtoszonych przez Absolwentow.

Oto fragment sprawozdania.

Zjazd odbyt sie w auli Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej catkowicie wypetnionej przez absol-
wentow | zaproszonych gosci z zaprzyjaznionych osrodkow naukowo-badawczych i zaktadow
przemystowych. O godzinie 10* serdecznie powitano Profesora, ktory wraz z prowadzacymi ob-
rady zajat migjsce za stotem prezydialnym, a byli nimi tradycyjnie juz przedstawiciele najstarszych
i najmtodszych rocznikow absolwentow: kol. Krzysztof Kapkowski i kol. Marzena Kusnierz. Po

IDSONTVIVIZA AWIOH INNI — Auemzd jeizpzoy

199

CINMSMYZSHYM IXINHDILITOd MOLINIMTIOSEY — MONALAO MOYIINAZNI AdZVCZ



Rozdziat czwarty — INNE FORMY DZIAtALNOSCI

200

ZJIAZDY INZYNIEROW OPTYKOW — ABSOLWENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

przemowieniach powitalnych Dyrektora Instytutu doc. dr. hab. inz. Waldemara Oleksiuka i Dzie-
kana Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej doc. dr. hab. inz. Zdzistawa Mrugalskiego Prorektor Poli-
techniki Warszawskiej przekazat zyczenia Jubilatowi wraz z listami gratulacyjnymi Ministra Nauki,
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki oraz JM Rektora PW.

Po wystapieniu przedstawiciela studentow kol. Leszka Wawrzyniuka ze szczegdlng atencja
stuchano Profesora, ktory z wtasciwg sobie bezposrednioscig opowiedziat o poczgtkach swojej
pracy naukowej i zawodowej | wspominat trudne lata powojenne, gdy tworzyty sie od nowa za-
czatki przemystu optycznego w Polsce. Wystgpienie to zyskato dodatkowy serdeczny akcent,
kiedy wraz ze studentami wreczajgcymi kwiaty kolezanka Elzbieta JaZnicka przekazata Profeso-
rowi album z fotografiami i dokumentami poprzedniego Zjazdu.

Gdy porownamy program tego Zjazdu z poprzednimi — zauwazymy stosunkowo skromng
liczbe referatow, natomiast ich waga byta nieporownywalnie bardziej znaczaca, jako ze zawie-
raty one probe syntetycznej oceny sytuacji w trzech fundamentalnych obszarach gospodarki.
Szczegolnie zroznicowane reakcje wywotat krytyczny referat profesora Jozwickiego o sytuacji
w polskim przemysle optycznym. Zamierzony program konferencji i tresc referatow tego Zjazdu
tym razem byty wczesniej omawiane w wiekszym gronie na spotkaniu w CLO, gdzie gospoda-
rzem byt J. Grzelak, a dyskusje wywotat i afirmacje uzyskat wtasnie referat Romualda Jozwic-
kiego. Byt to czas, gdy Przemystowe Centrum Optyki, zaktad nowy, bedacy jeszcze w fazie roz-
ruchu, ale ambitnie zamierzony w epoce rozbuchanych inwestycji lat siedemdziesigtych, stawat
sie konkurentem dla starych Polskich Zaktadow Optycznych nie tylko w obszarze produkcji, ale
i zatrudnienia, co byto przedmiotem ostrych kontrowersji miedzy nimi. Referat pokazywat te
sytuacje i sygnalizowat zaniepokojenie odczuwane w srodowisku inzynierskim.

Ostatecznie, po latach przemian, PCO ostato sie jako jedyny silny zaktad przemystu optycz-
nego w kraju, dzieki przejeciu wytgcznosci na zamowienia wojskowe, natomiast Polskie Zakta-
dy Optyczne niestety nie umiaty sie dostatecznie szybko zrestrukturyzowac. Serce bolato, gdy sie
szto przez znane hale petne szlifierko-polerek, niegdys pracujgcych na trzy zmiany, dzis martwych
i opuszczonych. A przeciez w okresie swietnosci w latach siedemdziesigtych w PZO byto zatrud-
nionych (tacznie z filiami) okoto szesciu tysiecy ludzi.

Dyskusja, ktora zostata wywotana referatami, zostata zdominowana problemem wzajemnych
relacji miedzy PZO i PCO. Na jej zakonczenie zebrani wybrali zespot z zadaniem opracowania
wnioskow i stanowiska inzynierow optykow w sprawie sytuacji w krajowym przemysle optycznym.

A Zjazd? Tym silniej zostat w pamieci siedemdziesieciu szesciu absolwentkom i absolwentom,
ze bawili sie do poznej nocy w restauracji ,Trojka” w Patacu Kultury i Nauki.

IV Konferencja Naukowa Optykéw — Absolwentow Politechniki Warszawskiej ,Inzynieria
optyczna wczoraj, dzi$ i jutro” — taka tym razem byta oficjalna nazwa Zjazdu Optykow — odbyta
sie w dniu 14 wrzesnia 1996 roku. Popatrzmy na oktadke materiatdow konferencyjnych, wydanych
PO raz pierwszy w historii Zjazdow: Organizatorem jest Zaktad Techniki Optycznej, Instytut Mikro-
mechaniki i Fotoniki (dawniej Instytut Konstrukcji Przyrzgdow Precyzyjnych i Optycznych), Wydziat
Mechatroniki (dawniej Mechaniki Precyzyjnej). Te zmiany — to znak nowego czasu! | jeszcze jed-
na informacja na stronie tytutowej: Konferencja byta sponsorowana przez Komitet Badarn Nau-
kowych. Rzeczywiscie, ta konferencja naukowa byta umieszczona w planowych zamierzeniach
Politechniki Warszawskiej, finansowanych ze srodkow budzetowych przydzielanych przez KBN.
Pozwolito to na wydanie drukiem referatow i swobodniejszg obstuge techniczng obrad (ale
autorstwo referatow nadal byto tylko honorowym zaszczytem).

Program konferencji:

— Przemowienie Dziekana Wydziatu

— Przemowienie Dyrektora Instytutu

Wystapienie reprezentanta Absolwentow

,Od Katedry Optyki na Wydziale Mechanicznym Technologicznym do Zaktadu Techniki
Optycznej na Wydziale Mechatroniki” — Romuald JoZwicki

,Historia przemystu optycznego w Polsce” — Piotr Matejuk

— ,Przemyst optyczny — sytuacja obecna i tendencje zmian” — Robert Wrona

Wspdtczesny polski rynek aparatury optycznej” — Stanistaw Wojciechowski



— ,Zastosowania optyki instrumentalnej w badaniach naukowych” — Jan Jasny
— ,Optometria — kierunki rozwoju” — Bolestaw Kedzia
— .Mikroskopia w swiecie” — Tomasz Koztowski
— .Wspotczesne problemy optycznej techniki telewizyjnej” — Leszek Wiejak
— ,Ocena stopnia przygotowania inzynierow do pracy zawodowej” — Ewa Filipek
W programie przewidziano takze zwiedzanie laboratoriow i stanowisk badawczych Zaktadu
Techniki Optycznej.

W konferencji, ktorg zaszczycit swojg obecnoscig JM Rektor Politechniki Warszawskiej prof.
Jerzy Woznicki, wzieto udziat 180 osodb. Obrady, zgodnie z tradycjg prowadzili przedstawiciele
najstarszego i najmtodszego rocznika absolwentow — Jerzy Kasperowicz i Beata Pietrulewicz.
Po przemowieniach Dziekana Wydziatu profesora Eugeniusza Ratajczyka, Dyrektora Instytutu
profesora Krzysztofa Patorskiego i najmtodszego absolwenta mar. inz. Daniela Zaborowskiego,
profesor Romuald Jozwicki wygtosit referat obrazujgcy historie ksztatcenia czterdziestu jeden
rocznikow inzynierow optykow od 1953 roku, na tle przemian, ktore nastepowaty w nauce
Swiatowej, w organizacji szkolnictwa wyzszego i zwigzanym z kierunkiem ksztatcenia przemysle
optycznym.

Jednym z istotnych akcentow konferencji byto przypomnienie sylwetki Profesora Jana Ma-
tysiaka, organizatora Katedry i pierwszego kierownika specjalnosci, wychowawcy pokolen inzy-
nierow optykow, ktory odszedt w 1991 roku.

Konferencja byta bogata pod wzgledem programowym, podejmowane byty tematy odno-
szace sie zarowno do historii, jak i do obecnej sytuacji w przemysle optycznym i oceny rynku
aparatury optycznej, a wyrazne zainteresowanie kadry dydaktycznej wzbudzit referat odnoszgcy
sie do skutecznosci ich pracy, opracowany na podstawie ankietowych ocen stopnia przygoto-
wania inzynierow do pracy zawodowej.

Dwa referaty odnosity sie do przesztosci. Referat Romualda Jozwickiego przedstawiat historie
powstania Katedry Optyki w 1955 roku, warunki w jakich rozpoczeto prace, organizacje i rozwoj
— wedtug zmieniajgcych sie nazw — Katedry Optyki, Katedry Przyrzagdow Optycznych, Zespo-
tu Przyrzadow Optycznych i Zaktadu Techniki Optycznej. Dydaktyka, dorobek naukowy, sprawy
kadrowe i organizacyjne, laboratoria, wspotpraca z zagranicg, studia doktoranckie — to tematy
14-stronicowego referatu, jaki mozna znalez¢ w materiatach konferencyjnych.

Drugim byt niezwykle ciekawy referat Piotra Matejuka o historii polskiego przemystu optyczne-
go od samego poczatku w XIX wieku do wybuchu Il wojny swiatowej w 1939 roku, opracowany
na podstawie dokumentow, do ktérych autor dotart piszgc swojg prace doktorskg, wydang poz-
niej drukiem w Wydawnictwie ,Bellona”. Przedstawit poczatki przemystu optycznego, zaktady
optyczne w Il Rzeczpospolite], a wsrdd nich Polskie Zaktady Optyczne w Warszawie i Fabryke Przy -
rzgdow Mierniczych Bujaka we Lwowie, gdzie skonstruowano czotgowy peryskop odwracalny
mjr. inz. Rudolfa Gundlacha, wysoko doceniony po wojnie przez Brytyjczykow. Dobrze, ze jest
ktos, kto stara sie dotrze¢ do tego, co jeszcze mozna zachowac z przesztosci dla przysztosci.

Tradycyjnie duze zainteresowanie towarzyszyto ocenie sytuacji w przemysle optycznym. Na
poprzednim Zjezdzie (w 1984 roku) obraz przedstawiony w referacie Romualda Jozwickiego
pokazywat spory i niepokoje, jakie toczyty sie w tym srodowisku, Profesor Matysiak ostrzegat
przed niedocenianiem roli kadry technicznej w dziatalnosci zaktadow przemystowych, lecz sy-
tuacja ekonomiczna zaktadow produkcyjnych byta jeszcze wzglednie dobra, a w kazdym razie
ustabilizowana, dzieki zamowieniom na sprzet wojskowy produkowany w systemie krajow Paktu
Warszawskiego i popytowi na rynku krajowym.

Zmiany w systemie gospodarczym, jakie nastapity po 1989 roku, doprowadzity do gtebokiej
reorganizacji rynku. Oto jak sytuacje te przedstawit w swoim referacie Robert Wrona:

W Polsce przemyst optyczny do 1990 roku byt skupiony w czterech duzych fabrykach panstwo-
wych: Polskie Zaktady Optyczne i Przemystowe Centrum Optyki w Warszawie, todzkie Zaktady
Kinotechniczne i Jeleniogorskie Zaktady Optyczne. Wyroby tych fabryk byty sprzedawane
gtownie na rynku krajowym oraz ZSRR i krajach bloku socjalistycznego. Po roku 1990 gwattowny
zanik tradycyjnych rynkow zbytu, jakim byt ZSRR i byte kraje bloku wschodniego oraz zupetny
brak doswiadczen wtasciwych dla fabryk funkcjonujgcych na rynkach swiatowych w warunkach
gospodarki rynkowej doprowadzit, w wiekszosci tych zaktadow, do ztozonych sytuacji finansowych,
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powodujgcych stopniowe narastanie ich zadtuzenia wobec budzetu panstwa, bankow | koope-
rantow. Doprowadzito to w efekcie do utraty ptynnosci finansoweyj i kredytowej tych fabryk, stawia-
Jjac niektore z nich praktycznie w stan upadtosciowy. Te ich ztozong sytuacje finansowg pogte-
biaty jeszcze, czesto niespojna, koncepcje naprawcze, co takze byto wynikiem czestych zmian
politycznych ekip kierowniczych, ktore nie majgc zadnych doswiadczeri — nie potrafity opanowac
sytuacji w nowych, ztozonych warunkach gospodarki rynkowej.

Jednoczesnie, omawiajac specyfike przemystu optycznego, wskazat na bardzo ciekawg
ceche, polegajgca na ciggtej jego ekspansji bez utraty dotychczasowych osiggniec i rozwigzan
technicznych, jak to bywa w innych gateziach przemystu, np. w przemysle elektronicznym
oraz na licznosc zaplecza badawczo-rozwojowego w duzych fabrykach zajmujgcych sie produk-
Cjg wyrobow optoelektronicznych — siegajacg 30% catego sktadu osobowego fabryki.

Obraz Polskich Zaktadow Optycznych, sprywatyzowanych w 1996 roku, ukazywat je jako
silnego i stabilnego producenta mikroskopdw, aparatury pomiarowej i sprzetu obserwacyjnego
z ustabilizowanym rynkiem zbytu krajowym i zagranicznym, a rozwaoj firmy miaty gwarantowac
rozpoczete po wieloletniej przerwie procesy inwestycyjne. Niestety, dalsze lata pokazaty, ze w wa-
runkach otwartej konkurencji i powszechnej dostepnosci do wyrobow Swiatowych sytuacja
ekonomiczna zaktadu pogarszata sie systematycznie, na co ztozyty sie takze przyczyny natury
organizacyjnej sygnalizowane wyzej.

Trafniejsze byty optymistyczne prognozy dla Przemystowego Centrum Optyki, ktorego pro-
dukcja w znacznej czesci jest zwigzana z odbiorcami wojskowymi. Sitg tych zaktadow sg takze
powigzania ze znaczgcymi firmami swiatowymi produkujgcymi sprzet optoelektroniczny, liczna
i zroznicowana kadra zaplecza badawczo-rozwojowego oraz nowoczesne techniki zarzgdzania,
co umozliwito uzyskanie sprzedazy o wartosci ~20 mln USD w 1995 roku.

/ uznaniem trzeba powiedziec¢ o Jeleniogorskich Zaktadach Optycznych, ktore zawsze cha-
rakteryzowato otwarte i zdobywcze podejscie do sytuacji rynkowej i sSmiate dziatania w obszarze
techniki i technologii. Po rewolucji ekonomicznej w 1989 roku zaktady przestawity sie wytgcznie
na produkcje szkiet okularowych, dorownujgc asortymentem i jakoscig produktom swiatowym.

Powyzej troche wiecej miejsca poswiecono opisowi aktualnej wowczas sytuacji w przemy-
Sle optycznym, lecz przeciez zawsze ksztatcenie inzynierow optykow miato silne odniesienia do
przemystu, czy to w formie praktyk wakacyjnych, udziatu dyrektorow w seminariach dyplomo-
wych, czy w pracach dyplomowych realizowanych wedtug sugestii i przy pomocy kadry
inzynierskiej tych zaktadow. Zycie jednak nie stoi w miejscu i dzi$, w koncu pierwszej dekady
XXI' wieku, mozna powiedzieC o rozejsciu sie programow ksztatcenia specjalistycznego na Uczel-
ni i potrzeb przemystu. Data temu wyraz dyskusja, do jakiej doszto na V Zjezdzie w 2006 roku,
ale o tym pozniej.

Zaczynem dyskusji zjazdowej byt referat Ewy Filipek przedstawiajgcy podsumowanie losow
absolwentow specjalizacji optycznej na podstawie ankiet rozestanych do 111 respondentow.
Syntetycznie: ocena przygotowania do pracy zawodowej — wysoka, 45% sposrod odpowia-
dajgcych zajmuje stanowiska kierownicze. W branzy optycznej pracowato — nawet czasowo
— 80%, a pozostawato w tej branzy — 28%. Wsrdd przyczyn odchodzenia od zawodu wyuczo-
nego stosunkowo duzy procent przypada na przyczyny finansowe, ale ,brak ciekawych ofert”
przewaza. Zroznicowana jest ocena przydatnosci wiedzy nabytej w Uczelni w pracy zawodowe;:
W duzym stopniu” — 24%, ,w matym stopniu” — 39%, ale ciekawe jest to, ze odpowiedz ,trudno
powiedziec¢” dato 33%. Postulaty programowe byty rozbiezne, przy czym oczywiscie dominowaty
zagadnienia ekonomiczne, marketing, obstuga komputerow, i przede wszystkim intensywniej-
sza nauka jezykow obcych. Ogolnie respondenci nie zatuja, ze ukonczyli te, a nie inng uczelnie,
a czasy studiow wspominajg z usmiechem i sentymentem. Kadre dydaktyczng postrzegajg jako,
na ogot, znakomitg ze wskazaniem na Romualda Jozwickiego, rowniez dlatego, ze

byli nauczycielami nie tylko catek i transformat, ale i zycia.

Dyskusja koncentrowata sie na problemach nurtujgcych krajowe srodowisko inzynierow optykow,
w tym szczegolnie na sprawach lezgcych na styku obszarow dydaktyka—praktyka—praca zawo-
dowa —przemyst—marketing.



Ta konferencja byta dobrg okazjg dla dokonania przeglagdu sytuacji w dziedzinie inzynier-
skich zastosowan optyki, ksztatcenia nowych kadr i oceny perspektyw zawodowych mtodych
inzynierow.

Na czas trwania konferencji w Zaktadzie Techniki Optycznej przygotowano i udostepniono
uczestnikom trzy laboratoria naukowo-dydaktyczne — Zastosowan Fotoniki, Optycznych Metod
Mechaniki Eksperymentalnej oraz Metod Pomiarow Rozproszeniowych i Spektralnych, pracow-
nie przetwarzania obrazu i widzenia maszynowego oraz stanowisko komputerowego projekto-
wania uktadow optycznych.

Z okazji Zjazdu zorganizowano wystawe sktadajgca sie z eksponatow prezentujgcych do-
robek absolwentow, pokazano publikacje, plansze i przyrzady nadestane z szesciu osrodkow
optycznych.

W godzinach wieczornych uczestnicy Zjazdu spotkali sie w restauracji ,Sofia”, gdzie bawili
sie dtugo — i jak twierdzili — wspaniale.

W dniu 3 czerwca 2006 roku odbyta sie konferencja naukowa ,Inzynieria fotoniczna dzi$ i jut-
ro” potagczona z V Zjazdem Optykdw — Absolwentdw Politechniki Warszawskiej. Niemal doktad-
nie 50 lat wczesniej egzamin dyplomowy zdali pierwsi inzynierowie o tej specjalnosci z tytutem
magistra.

Na Zjazd zgtosito sie 153 absolwentow sposrod 637 wypromowanych, liczgc od 1955 roku.
W Konferencji, oprocz wtadz Wydziatu, Dziekana prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Lewensteina i Pro-
dziekanow prof. dr. hab. Adama Bienkowskiego i dr. inz. Macieja Bodnickiego uczestniczyli rowniez
JM Rektor Uniwersytetu Warszawskiego prof. dr hab. Katarzyna Chatasirnska-Macukow i Prorek-
tor Wojskowej Akademii Technicznej prof. dr hab. inz. Leszek Jaroszewicz.

Konferencje, odbywajgcg sie w nowym audytorium wydziatowym, rozpoczeto powitanie
absolwentow przez profesora Romualda Jozwickiego, najstarszego stazem dydaktyka w kadrze
Zaktadu Techniki Optycznej, ktory poprosit o prowadzenie obrad — zgodnie z tradycjg — seniora
i mtoda adeptke specjalnosci — Piotra Matejuka i dyplomantke Anne Pakute. Zgromadzeni chwilg
ciszy uczcili pamiec tych, ktorzy odeszli, a przede wszystkim wspomnieli tworce specjalnosci
profesora Jana Matysiaka (spogladajgcego na zgromadzonych z portretu i fotografii projekto-
wanych na ekran). Po przemowieniach Dziekana Wydziatu, Dyrektora Instytutu i reprezentanta
studentow wygtoszono referaty (dostepne w wydanych materiatach konferencyjnych):

— ,0Od optyki do fotoniki — ewolucja profilu absolwenta” — Romuald Jozwicki

— .Inzynieria fotoniczna dzis i jutro” — Matgorzata Kujawiriska

— ,Rozwdj matej i sredniej firmy optycznej w Polsce na przyktadzie firmy optycznej PREC-
OPTIC" — Stanistaw Wojciechowski

— Wybrane zagraniczne dokonania absolwentow optykow Wydziatu Mechatroniki PW" —
Michat Jozwik

Pierwsze dwa referaty miaty charakter przeglagdowy i obejmowaty rozne obszary tematyczne.
Referat profesora Jozwickiego dotyczyt przesztosci i ukazywat przemiany, jakie nastepowaty
w dydaktyce przedmiotow specjalnosciowych na przestrzeni piecdziesieciu lat. W drugim refe-
racie — profesor Kujawinskiej — skierowanym ku przysztosci, szeroko i bardzo efektownie poka-
zano kierunki rozwoju dziedziny, ktora stata sie fundamentalng dla ksztatcenia optykdw w dniu
dzisiejszym.

Dyskusja, jaka rozwineta sie po referacie Stanistawa Wojciechowskiego przedstawiajgcym
dziatania nieduzej firmy optycznej w juz ustabilizowanych nowych warunkach gospodarczych,
skoncentrowata sie nie tyle na uzupetnieniu tego obrazu, ile na propozycji korekt modelu
ksztatcenia inzynierow i oczekiwaniach przedstawicieli przemystu z nim zwigzanych. | data sie
zauwazyC wyrazna rozbieznos¢ miedzy oczekiwaniami formowania umiejetnosci fachowca
przygotowanego do rozwigzywania zadan produkcyjnych, a koncepcjg ksztatcenia inzyniera
znajgcego swiatowe trendy w swojej dziedzinie, rozumiejgcego problematyke obrazowang w li-
teraturze zagranicznej, majgcego podstawy teoretyczne pozwalajgce jakos, w miare skutecznie,
znalez¢ sie w technice przysztosci i przygotowanego do pracy w osrodkach zagranicznych.
Na rzecz obecnego profilu ksztatcenia przedstawiono takze argumenty o zaakcentowaniu — we
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wspotczesnym modelu ksztatcenia — jednosci w systemie trojstopniowym ze studiami dokto-
ranckimi, realizowanej w praktyce wspotpracy z osrodkami zagranicznymi oraz zaangazowaniu
Zaktadu Techniki Optycznej w realizacje miedzynarodowego szkolenia ,Erasmus Mundus Masters”.

Niezamierzonym komentarzem do tej dyskusji byt referat Michata Jozwika o zagranicznych
dokonaniach absolwentow optykow, ale takze przedstawiajgcy — w ich zwierzeniach — trudy,
rozterki, warunki stabilizacji i wreszcie sukcesy ludzi pracujgcych w zagranicznych osrodkach
naukowych, wyksztatconych w ten wtasnie sposob.

Konferencji towarzyszyta wystawa dokumentow i fotografii obrazujgcych historie Zaktadu
Techniki Optycznej i Fundacji Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych oraz doku-
mentacje wczesniejszych czterech zjazdow. Honorowym miejscem zostali wyrdoznieni tworcy
Katedry Optyki — profesor Jan Matysiak i mgr inz. Antoni Sidorowicz. Wybrane fotografie zawie-
szone na sztalugach i wyswietlane za pomocg projektora przedstawiaty dydaktykow, absolwen-
tow i doktorantow specjalnosci zarowno w pracy, jak i w czasie wolnym. W ksiedze pamigtkowej
mozna byto pozostawic honorowy wpis absolwenta, a w kronice zawierajgcej dokumentacje
przebiegu studiow — wyszukac niegdys uzyskiwane oceny.

Uczestnicy konferencji mogli zwiedzac laboratoria naukowe i dydaktyczne i poznac nowo-
czesne wyposazenie specjalnej sali wyktadowej (517). Udostepniono laboratoria: Animacji Prze-
strzennej, Optycznych Metod Badan Elementow Mechatroniki, Mikropomiarow, Rzeczywistosci
Wirtualnej i Wzbogaconej oraz Optycznych Metod Mechaniki Eksperymentalnej.

Wedtug opinii jednego z najbardziej doswiadczonych cztonkow Komitetu Organizacyjnego
ta konferencja byta przygotowana i przeprowadzona znakomicie pod kazdym wzgledem, co byto
wielka i niemal wytgczng zastugg doktorantow: Agaty Jozwickiej, Anny Pakuty, Anety Michatkie-
wicz i Michata Jozwika.

Wieczorem bawiono sie na spotkaniu towarzyskim w goscinnych salach Centralnego Klubu
Studentow Politechniki Warszawskiej ,Stodota” i dla wielu Kolegow byta to okazja powrotu do
whnetrz kojarzacych sie z jednym z przyjemniejszych aspektow studenckiego zycia. Udziat wzie-
to 60 osob, a role gospodarza petnit Leszek Wawrzyniuk, absolwent z 1985 roku, obecnie Pro-
dziekan Wydziatu. Ubarwieniem spotkania byta prezentacja slajdow, od ilustrujgcych w ten nie-
standardowy sposob historie Zaktadu, az po najnowsze, z przedpotudniowych obrad, a nawet
wykonane juz podczas tej imprezy. Dobra muzyka, lampka wina, mnostwo kuluarowych dyskusji
I wspominkow — i obietnice spotkania wczesniej, niz za dziesiec lat.

Tak byto. A jak bedzie?

4.4.
Imprezy integracyjne

Jedng z wielkich wartosci widocznych przy ocenie minionych lat byty zawsze przyjazne
stosunki wigzgce pracownikow od najdawniejszych czasow, gdy mtodzi wowczas asystenci
wspolnie radowali sie sukcesami Katedry, ale i razem o jej wspolne dobro zabiegali, spotykali sie
na imieninach, wyjezdzali z Profesorami na ryby.

Ten sposob bycia, kolezenski, lecz z zachowaniem wzajemnego szacunku, wraz z silnym po-
czuciem solidarnosci, byt takze wsparciem dla kazdego kierownika w wielu trudnych chwilach
zabiegow o dobre imie Zaktadu, o jego pozycje i znaczenie, a przedmiotem skrywanego podzi-
wu innych spotecznosci na Wydziale. Tylko my systematycznie organizujemy zjazdy absolwentow,
a wiezi taczace pracownikow, ktorych przewineto sie ponad szescdziesieciu, pozostaty nadal ko-
lezenskie, zabarwione szczerg zyczliwoscig. Wielu z nich wcigz pozostaje w kontaktach z ma-
cierzystym Zaktadem. Ta dobra atmosfera otwartosci i zaufania, ciekawosci innych, wzajemnej
pomocy, radosci z sukcesow i wspolnej odpowiedzialnosci za losy Zaktadu sg niekwestionowa-
ng zastuga kolejnych Szefow, ktorzy przez ponad piecdziesiat lat przewodzili Zespotowi — profe-
sorow: Jana Matysiaka, Romualda Jozwickiego, Krzysztofa Patorskiego i Matgorzaty Kujawinskiej.



W tej czesci powinny znalezc sie relacje z pozastuzbowego zycia Zespotu. Wydawato sie, ze

to nie bedzie trudne, bo przeciez przy okazji spotkan towarzyskich w mitej atmosferze wspom-
nienia roznych imprez i eskapad stajg przed oczami, sg przeciez jakies fotografie, a jednak...
Trudno jest je umiejscowi¢ w czasie, przypomnie¢ uczestnikow, doktadniej opisac scenerie.
Pomocna byta tu ,Kronika" prowadzona w latach 1975-1990.

W latach wczesniejszych — niezarejestrowane wyjazdy nad Wiste do Tarnowa, nad Narew

w goscine u Jerzego Ginki, nad Zalew Zegrzynski, i jeszcze....

1974, zimowy wyjazd do Chotomowa (a potem piwo na Dworcu Gdanskim),
30 maja 1976, na ryby!

20 czerwca 1976, The Second Shappiel's AKutno-Optic Conference,

28 sierpnia 1976, u Rafatowskiego — naprawa rozsychajgcych sie futryn,

16 wrzesdnia 1978, zatwierdzenie doktoratu Rafatowskiego,

26 pazdziernika 1978, spotkanie w winiarni na Starym Miescie — gospodarzami matzenstwo
Jozwickich; powodem takze habilitacja Romualda Jozwickiego,

18 listopada 1978, wizyta u panstwa Lesniewskich w domu przy ul. Sosnowskiego,
5-6 maja 1979, Wilga!

2 marca 1980, Wielki Rajd Optykow i Ich Sympatykow zakorczony w domu paristwa Rafa-
towskich,

styczen 1981, dyskusja o programie Studium Podyplomowego, w domu Matgorzaty i Pawta
Kujawinskich,

1982, spotkanie po doktoracie Matgorzaty Kujawinskiej,

25 maja 1985, spotkanie u Romualda Jozwickiego na Hirszfelda,

czerwiec 1985, dyskusja nad dydaktyka w domu Kujawiriskich na Sosabowskiego,

23-15 maja 1986, spotkanie w taskarzewie,

wiosna 1989, taskarzew, narada dydaktyczna,

1989, pomoc Andrzejowi Spikowi w budowie domu,

1991, dyskusja nad terazniejszoscia i przysztoscig Zaktadu,

2002, narada dydaktyczna u Kujawinskich w tomiankach; przedmiot — nowe programy
studiow.
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Imie  Nazwisko

Tadeusz
Jerzy
Konrad
Fugeniusz
Zenon
Antoni
Edward
/bigniew
Piotr
Janusz
Jan
Andrzej
Tadeusz
Stanistaw

Wactaw
Leon
Marian
Romuald
lreneusz
Jerzy
Waldemar
Adam
Adam
Tomasz
Wlodzimierz
Andrzej
Janusz
Stanistaw
Andrzej

Lech
Roman
Bogdan
Jan
Krzysztof
Jan
Maria
Konrad

Spis absolwentow

— inzynierow optykow
w latach 1955-2008

Dzilinski
Grzelak
Janoski
Katuski
Kleszcz
Kowalski
Koztowski
tuniewski
Matejuk
Olczak
Panasiuk
Siedlecki
Tworek
Zach

Baran

Hyb
Jaszczuk
Jozwicki
Kapela
Kasperowicz
Klajn

Kolasa
Mikotajczyk
Modzelewski
Szurmak
Szwedowski
Turlej
Waszuk
Wojtaszewski

Borowicz
Burkiewicz
Filar

Jasny
Kapkowski
Koztowski
Mystkowska
Prejzner

(Nazwisko panienskie)

— Rok ukonczenia studiow

— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955
— 1955

— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956
— 1956

— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
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Bogdan
Zdzistaw
Ryszarda
Wtodzimierz
Witadystaw
Tadeusz

/dzistawa
tucja
Hanna
Stanistaw
Henryk
Janusz
Bogdan
Zofia
Barbara
Henryk

Stanistaw
Jerzy

Jan

Elzbieta
Bolestaw
Anna
Wiestaw
Wtodzimierz

Anna
Ludwik
/Zdzistaw
Barbara
/Zdzistaw
Ryszard
Tadeusz
Tadeusz
Aleksander
Marian
Alicja
Kazimierz
Tadeusz
Barbara
Andrzej
Wiestaw

Maria
Aleksandra
Tadeusz
Ryszard
Jolanta
Wactaw
Maria

Jan

Hanna

Siekierski
Szczotka
Szczotka
Turyn
Walczynski
Wielopolski

Donat
Jacoszek
tuczywek
Mtynarski
NowakowskKi
Schwartz
Sobolewski
Tomaszewska
Wysocka
Zawadzki

Gerlach
Gliwinski
Groszynski
Jaznicka
Kedzia
Mierostawska
Niewczas

Wojciechowski

Albinska
Appel
Bobiatynski
Jeziorska
Kosciuk
Kowalczyk
Kowalski
Kryszczynski
Kulabko
taniecki
Miller
Mizerski
Stefaniak
Wasiuk
Wtoszczak
Wolski

Bylica
Chojnacka
Chrobak
Czaczkowski
Gados
Jetowicki
tuczak
tuczak
Smoczynska

(Zuraw)

(Sorowka)
(Pstrzoch)

(Grudziriska)
(Sobiesiak)

(Suszycka)

(Konrad)

(Kostrzewa)

(Wasiak)

(Kremblewska)
(Manczak)
(Giermasz)
(Zycka)

(Pliszczyniska)

— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957
— 1957

— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958
— 1958

— 1959
— 1959
— 1959
— 1959
— 1959
— 1959
— 1959
— 1959

— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960
— 1960

— 1961
— 1961
— 1961
— 1961
— 1961
— 1961
— 1961
— 1961
— 1961



Janusz
Jozef
Elzbieta

Tadeusz

Andrzej
Mieczystaw
Mitostaw
Hanna

Ewa
Mieczystaw
Franciszek
Alicja

Zofia
Stawomir
Barbara
Jadwiga

Dobrostawa
Mirostaw
Tomasz
Macie]
Koztowski

Jerzy
Andrzej
Jacek
Krzysztof
Witadystaw

Marek
Stanistaw
/dzistaw
Mieczystaw

Wojciech
Wiestaw
Irena
Anna
Marcin
Robert

Tadeusz
Adam
Katarzyna
Maria

Michat
Hanna
Danuta
Tadeusz
Jerzy

Wolinski — 1961
Wodka — 1961
Zarebska — 1961
Piotrowski — 1962
Dobrzanski — 1963
Fabjanski — 1963
Fuszara — 1963
Fuszara (Milkiewicz) — 1963
Gtowacka (Koch) — 1963
tapinski — 1963
Pioro — 1963
Popielas (Szczepankowska) — 1963
Przyradzka — 1963
Sokotowski — 1963
Wojcik (Slosarska) — 1963
Zekato — 1963
Bielecka (Dolinska) — 1964
Bielecki — 1964
Koztowski — 1964
Popielas — 1964
Tomasz — 1964
Fedorowicz — 1965
Goralski — 1965
Krynicki — 1965
Stobinski — 1965
Zajac — 1965
Pawlik-Dobrowolski — 1966
Wojciechowski — 1966
Wylezynski — 1966
Zgierski — 1966
Arnold — 1967
Borkowski — 1967
Furmanik — 1967
Galian (Pomykata) — 1967
Lesniewski — 1967
Wrona — 1967
Chwatow — 1968
Jasnos — 1968
Kwestarz (Kleinschmidt) — 1968
Sliwa (Hejda) — 1968
Bak — 1969
Bogdan — 1969
Janczak — 1969
Mréz — 1969
Rytel — 1969
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Janina

Aleksander L.

Jerzy

Andrzej
Beata
Antoni
Otto
Wojciech
Waldemar
Jan
Krzysztof
Barbara
Matgorzata
Tomasz
Mirostawa

Ewa
Krzysztof
Halina
Tadeusz
Janusz
Maciej
Zofia
Tomasz
Bogumita

Wojciech
Czestaw
Irena
Alicja
Adam
Cecylia
Halina
Urszula

Ewa
Marian
Norbert
Stefan
Joanna
Krzysztof
Grazyna
Elzbieta
Wojciech
Jerzy
Jerzy
Ewa
Joanna
Andrzej
Romuald
Andrzej
Edward

Wawrzeniak (tukasik)
Wiejak
Wroctawski

Bogucki

Brzyska (Kochariska)
Buraczewski

Dobija

Kur

Mastowski

Morfopulos

Patorski

Roszczyk

Tryburcy (Janiszewska)
Ulanowski

Zelent (Zarzycka)

Bratny (Mtynarska)
Dolinski

Dziadko

Jankowski

Patorski

Rafatowski

Rajska (Janicka)
Stypka

Zielinska

Bojakowski

Boryn

Cyran

Iskra

Kubrynski

Moczydtowska (Zaremba)
Polak

Trzeszczkowska (Piwonska)

Hetka (Chmielewska)

Hetka

Jakubowski

Kaminski

Kazimierczyk

Kosinski-Putka

Koscielny

Kruszynska

Latoszek

Marjanowski

Mikucki

Muniak (Zawistowska)
Ostapowicz (Kucinska)
Paszke

Pindelski

Piwonski

Romanowski

— 1969
— 1969
— 1969

— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970
— 1970

— 1971
— 1971
— 1971
— 1971
— 1971
— 1971
— 1971
— 1971
— 1971

— 1972
— 1972
— 1972
— 1972
— 1972
— 1972
— 1972
— 1972

— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973
— 1973



Matgorzata
Jerzy
Andrzej
lrena

Grazyna
Jerzy
Grazyna
Zofia
Grazyna
Wtodzimierz
lzabela
Jerzy
Anna
Teresa
Lech
Magdalena
Zofia
Andrzej
Zofia
Elzbieta
Krystyna
Urszula
Marek Jan
Jerzy
Tomasz
Bogdan
Grazyna
Elzbieta
Zbigniew

Andrzej

Le

Janusz
Jolanta

Irena Krystyna
Grazyna
Wtodzimierz
Ryszard

Marek
Phan
Adam
Maciej
Irena
Janusz
Jolanta
Elzbieta

Katarzyna
Jan
Matgorzata
Bozena

Rutkowska
Stankiewicz
Zygmuntowicz
Zukowska

Bedetek
Belkiewicz
Domanska
Gtabska
Grabiszewska
Grabowski
Kaczmarek
Kaim
Kotodyriska
Kozinska
Leonowicz
Mocarska
Nienattowska
Nowacki
Nowicka
Nycz
Rogowska
Sitarz

Sekul
Skorykow
Steinke
Tobolski
Wazynska
Wijas
Zarzycki

Biernacki
Dang
Drzewiecki
Kazmierczak
Kepka
Kleczewska
Krychniak
Kunicki

Le Tho Can
Mroczkiewicz
Loan Giang
Piekara
Pokora
Rozowicz
Sadowski
Skibska
Smogorzewska

Adamowska
Adler
Balcerak
Cebulska

— 1973
— 1973
— 1973
(Borkowska) — 1973

— 1974
— 1974
— 1974
(Karpitowska) — 1974
— 1974
— 1974
— 1974
— 1974
— 1974
(Krawczynska) — 1974
— 1974
(Krawczyk) — 1974
— 1974
— 1974
— 1974
(Zuchowicz) — 1974
(Grabinska) — 1974
(Ciurzyniska) — 1974
— 1974
— 1974
— 1974
— 1974
(Borowka) — 1974
— 1974
— 1974

— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
(Wtazirska) — 1975
— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
— 1975
(Skwarto) — 1975
— 1975
— 1975
— 1975

(Boska) — 1976
— 1976
— 1976
— 1976
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Ryszard
Ewa
Elzbieta
Barbara
Maria
Grzegorz
Andrzej
Janusz
Wojciech
Wojciech
Matgorzata
Elzbieta
Barbara
Wojciech
Andrzej
Andrzej
Robert

Lestaw
Magdalena
Krzysztof
lwona
Matgorzata
Jerzy
Zdzistaw
Grzegorz
Maria
Witold
Bozena
Bogustaw
Jacek
Hanna
Mirostaw
Jolanta
Pawet
Grzegorz
Barbara
Matgorzata
Magda
Adam
Maria
Jarostaw
Wiestaw
Jacek

Tomasz
Wojciech
Wtadystaw
Monika
Piotr
Elwira
Andrzej
Maria

Duda — 1976
Dzierzanowska — 1976
Dziuk — 1976
Eysymontt — 1976
Grabska — 1976
Grabski — 1976
Grochowski — 1976
Kaminski — 1976
Klimczak — 1976
Kosiba — 1976
Kujawinska — 1976
Kulenty — 1976
Kwiecinska — 1976
Myszka — 1976
Szymaniak — 1976
Walczyna — 1976
Zajgczkowski — 1976
Badowski — 1977
Baratkiewicz — 1977
Brytka — 1977
Bulik — 1977
Domanska — 1977
Garbowski — 1977
Kinsner — 1977
Krogulec — 1977
Markiewicz — 1977
Markowski — 1977
Meinhardt — 1977
Moroz — 1977
Patejczuk — 1977
Pindera — 1977
Rataj — 1977
Rozycka — 1977
Rozycki — 1977
Rydzicki — 1977
Sasin (Adaszewska) — 1977
Szalkowska — 1977
Wasniewska — 1977
Wawro — 1977
Wieczorek — 1977
Zambrzycki — 1977
Zarucki — 1977
Zelistawski — 1977
Budziszewski — 1978
Burczyn — 1978
Czosnowski — 1978
Gotebiowska — 1978
Grabowski — 1978
Gruszka — 1978
Gulewicz — 1978

Kaczmarek (Stupska) — 1978



Matgorzata
Janusz
Krystyna
Krzysztof
Ewa
Jolanta
/dzistaw
Waldemar
Grzegorz
Monika
Waldemar
Magdalena

Krystyna
Tadeusz
Tadeusz
Roman
lreneusz
Anna
Zbigniew
Teresa
Alina
Elzbieta
Teresa
Hanna
Andrzej
Krystyna
Anna

Lidia
Pawet
Krzysztof
Henryk
Krystyna
Bogustaw
Marta
Edmund
Wojciech
Stawomir
Jerzy
Grazyna
Janusz
Hanna
Ryszard
Stawomir
Ryszard
Jerzy
Stanistaw

Elzbieta
Elzbieta
Anna
Jerzy

Koztowska
Koztowski
Kucharek
Kulikowski
Kurowska
Pachecka
Pruszynski
Pskiet
Safinowski
Salach
Sleczka
Tonderska

Boczkowska
Dawidowicz
Dawidowski
llczuk
Kaczor
Motyka
Mrotek
Olszewska
Opata
Paszewin
Sitarek
Skolik

Spik

Stach
Szepke

Bacinska
Drabarek
Gtuch

Hejna
Jakubczyk
Kaczmarczyk
Kucharska
Lewandowski
Machowski
Makal

Milka
Parflanowicz
Podolak
Rynkiewicz
Szczebiot
Szymanczyk
Scibor
Wisnioch
Witek

Bakowska
Dobosz
Dobrowolska
Jabtonski

(Jedrzejewska)

(Piechotka)

(Kowalska)

(Smoderek)

(Stach)

(Sitarek)
(Pochmara)

(Zuchowicz)

(tapinska)

(Jaworska)

(Parol)

(Kowalik)

(Soborikiewicz)

(Filipowicz)

(Ratajczyk)
(Tymiriska)

— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978
— 1978

— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979
— 1979

— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980
— 1980

— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
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SPIS ABSOLWENTOW — INZYNIEROW OPTYKOW W LATACH 1955-2008

Stanistaw
Krzysztof
Jolanta
Bozena
Tadeusz
Maciej
Tomasz
Ryszard
Piotr
Michat

Dariusz
Bozena
Andrzej
Bozena
Cezary
Wojciech
Bogumit
Marek
Marek
Mirostawa

Dariusz
Grzegorz
Joanna
Matgorzata
Sylwester
Piotr
Katarzyna
Marzena
Ewa
Mirostaw
Andrzej
Artur
Tomasz

Zbigniew
Piotr
Stawomir
Maria
Tadeusz
Dariusz
Dorota
Robert
Krzysztof
Leszek
Jolanta
Jolanta
Andrzej

Krzysztof
Violetta
Marian
Anna

Kotodziej
Magdzik

Marat (Wawrzeniecka)

Mazur (Grabowska)
Pigtkowski

Piorkowski

Sienkiewicz

Szemraj

Szwaykowski

Wieczenski

Bartys

Dawidowicz (Suliga)
Fabianski

Grabowska

Jarka

Korycinski

Lesniewski

Skrzypczak

Staniewski

Wenc

Chojnacki

Dobrogost

Giesko (Wolszczak)
Jakubicka (Paluch)
Kozak

Koztowski

Kuczmorska (Kaminska)
Kusnierz

Ludkiewicz

Morawski

Sieradz

Sierzputowski

Ugorowski

Baranski
Biatobrzeski
Borucki
Bukalska
Cymerman
Litwin
Maksymowicz
Matejko
Niszcz

Satbut

Szmit

Zaras (Nowacka)
Zwolski

Anusiewicz
Chodorek (Korpikiewicz)
Dabrowski
Kaczorowska (Garwolinska)

— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981
— 1981

— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982
— 1982

— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983
— 1983

— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984
— 1984

— 1985
— 1985
— 1985
— 1985



Dorota
Ewa
Maciej
Dorota
Cezary
Beata
Jerzy
Barbara
Wiestaw
Marcin
Grzegorz
Dorota
Krzysztof
Leszek
Barbara

Krzysztof
Matgorzata
Michat
Piotr
Bozena
Wojciech
Joanna
Magdalena
Ireneusz
Marek

Marzena
Jarostaw
Marzena
Dorota
Ewa
Marzena
lwona
Piotr
Artur
Wojciech
Maria
Wojciech
Joanna
Ewa
Krzysztof
Henryka
Joanna
Alina
Joanna
Jan
Dorota
Anna
lwona
Dariusz
Ewa
Aleksandra

Kluczna
Kruszewska
Marosek
Piotrowska
Rybak
Smulko
Sojecki
Stachura
Stepniak
Sylwestrzak
Szumilas
Swistak
Swistak
Wawrzyniuk

Wietczak-Omeljaniuk

Dmoch
lgnaczewska
Kowalewski
Krajewski
Krawiec
Patrycy
Pawlus
Soporek
Sowinski
Stefaniak

Bojanowska
Chruszczewski
Dabrowska
Decowska
Filipek
Fraczak
Herman
Jakubowski
Jaroszewicz
Kalinowski
Krolik
Magdziarz
Marzec
Matysek
Pajak
Posiadata
Przybytowska
Rendaszka
Schmit
Senko
Sobolewska
Szczurek
Szyszka
Wytrykowski
Zawadzka
Bokotko

(Wyrwas)

(Bojasinska)

(Rafalska)

(Wietczak)

(Gtebocka)

(Borycka)

(Swietochowska)
(Bielinska)

(Bakata)

(Przybytowska)

(Szpilewska)
(Wojciak)

(Ulinowicz)

(Otwinowska)

— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985
— 1985

— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986
— 1986

— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1987
— 1988
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SPIS ABSOLWENTOW — INZYNIEROW OPTYKOW W LATACH 1955-2008

Alina
Tomasz
Andrzej
Michat
Tomasz
Alina
Ewa
Jacek
Wojciech
Jacek
Stawomir
Janusz

Katarzyna
Jarostaw
Mariusz
Andrzej
Magdalena
Wojciech
Matgorzata

Matgorzata
Renata
Bolestaw
Katarzyna
Dariusz
Agata
Krzysztof
lzabela
Anna
Agata
Wojciech
Violetta
Andrzej
Matgorzata
Robert
Janusz

Jarostaw
lwona
Mariusz
Arkadiusz
Magdalena
Mirostaw
Krzysztof
Jolanta
Bozena

lzabela
Robert
Anna
Cezary
lwona

Drela

Gede

Jach
Kaminski
Marmutowski
Powichrowska (Nowik)
Sitarek
Skolasinski
Slaski

Sliwa

Sniezko
Wiecek

Gados (Czarnul)
Gutt

Jakobowski

Makarewicz

Niznik

Sawicki

Wojciechowska

Aleksiewicz

Dulewicz-Derlatka

Jankowski

Jardanowska

Kosma

Mackowiak (Gorska)
Mazinski

Pankowska

Pawlak

Piasecka (Grzymkowska)
Przybys

Ptaszynska

RuszkowsKi

Sawicka

Stefaniak

Szatkowski

Gasiewski

Kotaczynska (Cmiel)
Kotur

Kowalski

Minksztym (Niznik)
Pacholski

Paczos

Stankiewicz (Jagiellak)
Szkopek

Biazik (Ptowas)
Bitner

Koztowska

Koztowski

Machatowska (Duzynska)

— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988
— 1988

— 1989
— 1989
— 1989
— 1989
— 1989
— 1989
— 1989

— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990
— 1990

— 1991
— 1991
— 1991
— 1991
— 1991
— 1991
— 1991
— 1991
— 1991

— 1992
— 1992
— 1992
— 1992
— 1992



lwona
Edyta
Artur
Beata
Beata
lzabela
Mirostaw
Bogdan

/dzistaw
Agnieszka
Marek
Barbara
Andrzej
Marek
Bozena
Tomasz

Robert
Matgorzata
Tomasz
Jacek

Renata
Anna
Jacek
Marek
Anna
Pawet
Zbigniew
Ryszard
Matgorzata
Piotr

Jerzy
Marek
Magdalena
Beata
Krzysztof
Monika
Daniel

Jacek
Joanna
Macie)
Michat
Agata
Michat
Radostaw
Macie)
Piotr
Piotr
Anna

Miechurska

Niepiekto

Olszak

Pich

Piekarczyk (Ziotkowska)
Ptowas

Tokaj

Wtodarczyk

Dabrowski

Fajerman

Gierasimowicz

Jagietto

Narojek

Siatkowski

Tokaj (Szkopek)
Tokarzewski

Rachlewicz

Siatkowska (Wiktorowicz)
Tkaczyk

Wroblewski

Kamocka
Kazmierczak
Kowalski
Koztowski
Kutakowska
Mucha-Orlinski
Sienicki

Siwy
Szwejkowska
Wolak

Kalwas

Kosycarz

Okurowska

Pietrulewicz (Gtabata)
Ruchata

Szuba

Zaborowski

Buthak

Dziegielewska (Zgudczynska)

Janiec

Morawski

Parol

Pawtowski

Regulski

Sitkowski

Sottan

Waskiewicz

Dtugosz (Kurnik)

— 1992
— 1992
— 1992
— 1992
— 1992
— 1992
— 1992
— 1992

— 1993
— 1993
— 1993
— 1993
— 1993
— 1993
— 1993
— 1993

— 1994
— 1994
— 1994
— 1994

— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995
— 1995

— 1996
— 1996
— 1996
— 1996
— 1996
— 1996
— 1996

— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1997
— 1998

217

800¢-556T HOVLYT M MONALIO MOYIINAZNI — MOLNIMTOSAY SIdS



218

SPIS ABSOLWENTOW — INZYNIEROW OPTYKOW W LATACH 1955-2008

Witold
Jarostaw
Piotr
Marcin
Grzegorz

Agata
Dariusz
Michat
Piotr
Tomasz
Tomasz
Tomasz
Tomasz
Robert
Arkadiusz
Mariusz

Marcin
Pawet
Tomasz
Marcin
Dariusz
Marcin
Mariusz
Renata
Marek

Agata

Marcin
Marcin
Marcin

Pawet
Jacek
Piotr
Pawet
Marcin
Rafat
Tomasz

Piotr
Jarostaw
Jakub
Jarostaw
Rafat
Pawet
Artur
Marek
Adrian
Mariusz
Aneta
Tomasz

Gorski
Jaskulski
Jez

Kaflik
Tomczuk

Bering
Hawro
Jozwik
Kosior
Kozacki
Momot
Romanowski
Sikorski
Sitnik
Swat
Wtos

Gostynski
Jaskulski
Kowalicki
Lipczuk
Orchowski
Sabala
Smolarek
Szaranska
Wegiel

Jozwicka
Kniec¢
Prytulak
Stadnik

Dymerski
Kacperski
Kaczmarek
Kniazewski
Kolano
Krajewski
Kucharski

Banaszek
Bartold
Bieriko
Dorozynski
Gozdz
Hlozek
Kalinowski
Kokot
Kulak
Matek
Michatkiewicz
Sedziwy

— 1998
— 1998
— 1998
— 1998
— 1998

— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999
— 1999

— 2000
— 2000
— 2000
— 2000
— 2000
— 2000
— 2000
— 2000
— 2000

— 2001
— 2001
— 2001
— 2001

— 2002
— 2002
— 2002
— 2002
— 2002
— 2002
— 2002

— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003



Andrzej
Tomasz
Sebastian
Anna
Krzysztof
Mariusz

Pawet
Mariusz
Dariusz
Grzegorz
Jerzy
Katarzyna
Robert
lwona
Robert
/bigniew
Maciej
Karol
Adam
Pawet
Daniel
Piotr

Marcin
Marcin
tukasz
Helena
Marcin
Macie]
Tomasz
Jacek
Dariusz
Maciej

Pawet
Michat
Matgorzata
Pawet
Marek
Anna

Bartosz
Przemystaw
Stawomir
Krzysztof
Marcin
Wojciech
Mara

lgor
Grzegorz
Dariusz

Stawski
Sykuta
Szewczyk
Sliwa
Waslicki
Wnuk

Btaszczyk
Burzynski
Dylinski
Golan
Krezel
Krupa
Kulbicki
Machatowska
Pietrzak
Pupek
Rutkowski
Stasiewicz
Styk
Szuflenski
Tokarski
Wawer

Baczyk
Gostynski
Guzowski
Klos

Kowalski
Karaszewski
Morgunowicz
Pazdzioch
Stanaszek
Zuber

Bolewicki
Chibowski
Dworska
Hatlof
Maszkowicz
Pakuta

Bilski
Czapski
Olczak
Radzimowski
Szczupak
Szczuraszek
Wisniewska

Deryto
Finke
Jasinski

— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003
— 2003

— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004
— 2004

— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005
— 2005

— 2006
— 2006
— 2006
— 2006
— 2006
— 2006

— 2007
— 2007
— 2007
— 2007
— 2007
— 2007
— 2007

— 2008
— 2008
— 2008
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SPIS ABSOLWENTOW — INZYNIEROW OPTYKOW W LATACH 1955-2008

Rafat
Dariusz
Sebastian
Jan
Marcin
Jacek
Piotr
Rafat
Michat
Daniel
Bartosz

B t3jcznie 638 nazwisk

Kania
tukaszewski
Mazek

Okraj
Orzechowski
Pszczotkowski
Rudawski
Szarek
Wengierow
Wiercinski
Zielinski

Data aktualizacji: 31 marca 2011 roku

— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008
— 2008



AAOP
AGH
AILUN
ATR

CBK (PAN)
CLAPIO
CLO
COBRABID
CPBR
EiTl

EMM
FTIMS
GUM
ICO

[EK (WAT)
IFPILM
[TME
IKPPIO
IMiF
IMiO
IMiSP
IMM

IMP
Instytut KPPIO
IOF

IPPT (PAN)
ITE

ITL (WAT)
JZ0

KBN

KO

KPKM
KPO

KPP

tZK

MEiL
MEMS
MITR (Pt)
MK
MNiSW
MNSWIT

Wykaz skrotow

Automatyczna Analiza Obrazéw Prgzkowych

Akademia Gorniczo-Hutnicza

Associazione Instituzione Libera Universita Nuorese
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy

Centrum Badan Kosmicznych (Polska Akademia Nauk)
Centralne Laboratorium Aparatury Pomiarowej i Optycznej
Centralne Laboratorium Optyki

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Aparatury Badawczej i Dydaktycznej
Centralne Programy Badawczo-Rozwojowe

(Wydziat) Elektroniki i Technik Informatycznych

Erasmus Mundus Masters

(Wydziat) Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej
Gtowny Urzadu Miar

International Commisssion for Optics

Instytutu Elektroniki Kwantowej (Wojskowej Akademii Technicznej)
Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy

Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych

Instytut Konstrukcji Przyrzadow Precyzyjnych i Optycznych
Instytut Mikromechaniki i Fotoniki

Instytut Mikro i Optoelektroniki

Instytut Metrologii i Systemow Pomiarowych (PW)

Instytut Maszyn Matematycznych

Instytut Mechaniki Precyzyjnej

patrz: IKPPIO

Instytut Fraunhofera w Jenie

Instytut Podstawowych Problemow Techniki (Polska Akademia Nauk)
Instytut Technologii Eksploatacji (w Radomiu)

Instytut Techniki Lotniczej (Wojskowa Akademia Techniczna)
Jeleniogorskie Zaktady Optyczne

Komitet Badan Naukowych

Katedra Optyki

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn

Katedra Przyrzadow Optycznych

Katedra Przyrzadow Precyzyjnych

todzkie Zaktady Kinotechniczne

(Wydziat) Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Micro-Electro-Mechanical Systems

Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej (Politechnika todzka)
(Wydziat) Mechaniczny Konstrukcyjny

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKLADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ 1953-2008

MOEMS
MP

MT
NOT
NPL
OKNO PW
OMP
PAN
PCO
PW

PZO
SEM
SIMP
SIMR
Spefika
SPIE
SZMO
TOMME
uw
WAT
WPI
WZALIP
WZFO
ZIF
ZKPO
/KUP
ZOKAP
ZTO

Micro-Opto-Electo-Mechanical Systems

(Wydziat) Mechaniki Precyzyjnej

(Wydziat) Mechaniczny Technologiczny

Naczelna Organizacja Techniczna

National Physical Laboratory (Teddington, Wielka Brytania)
Osrodek Ksztatcenia na Odlegtosc Politechniki Warszawskie)
Oddziat Mechaniki Precyzyjnej

Polska Akademia Nauk

Przemystowe Centrum Optyki

Politechnika Warszawska

Polskie Zaktady Optyczne

Society for Experimental Mechanics

Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikow Polskich
(Wydziat) Samochodow i Maszyn Roboczych

Wytwaornia Sprzetu Filmowego

International Society for Optical Engineering

Slgskie Zaktady Mechaniczno-Optyczne

Training Optical Metrology for Experimental Mechanics
Uniwersytet Warszawski

Wojskowa Akademia Techniczna

Worcester Politechnic Institute (USA)

Warszawskie Zaktady Aparatury Laboratoryjnej i Pomiarowe;j
Warszawskie Zaktady Foto-Optyczne

Zaktad Inzynierii Fotonicznej

Zespot Konstrukeji Przyrzagdow Optycznych

Zaktad Konstrukcji Urzadzen Precyzyjnych

Zaktad Opracowan Konstrukcji Aparatury Precyzyjnej
Zaktad Techniki Optycznej



llustracje

Pokazac przesztosc¢ z czasu ponad piecdziesieciu lat — to niemozliwe. Byty wydarzenia,
uroczystosci, imprezy bogato ilustrowane, na innych nie byto fotografa lub zdjecia zagubity sie
przy kolejnych reorganizacjach laboratoriow. A przy tym — co tu ukrywac — nie dokumentowa-
lismy naszej codziennej pracy, nie mielismy poczucia tworzenia historii, dalecy bylismy od
utrwalania naszych ,sladow na drodze, ktora pedzi z nami bez wytchnienia®, a ktore od zapom-
nienia chciato by sie ocali¢ dzis.

A jednak, mimo wszystko, trzeba sprobowac.

Autorzy
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(8002-£56T) LIMSMYZSYVYM IHINHOILITO CINZDINOLOS IYIINAZNI NAYIHYZ OQ IMALIO AYdILYH AO

Profesor Jan Matysiak otwiera IV Polsko-Czechostowackag Konferencje Optyczng w Ryni (1978)
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKtADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Profesor Henryk Trebert — tworca Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej (1975)
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKtADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Nominacja inz. Jana Matysiaka na Dyrektora Naczelnego Polskich Zaktadow Optycznych w dniu
1 stycznia 1949 roku, podpisana przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Precyzyjnego i Optycz-
nego Henryka Treberta
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(8002-£56T) LIMSMVYZSHYM ININHDILITO CINZDINOLOS HYIINAZNI NAVIHHYZ OQ INALJO AYd3 LA O

Powotanie Obywatela Jana Matysiaka na kierownika Katedry Optyki na Wydziale Mechanicznym
Technologicznym Politechniki Warszawskiej z dniem 1 wrzes$nia 1953 roku
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(8002-£56T) LIMSMYZSYVYM IHINHOILITO CINZDINOLOS IYIINAZNI NAYIHYZ OQ IMALIO AYdILYH AO

Arkusz obcigzen dydaktycznych pracownikéw Katedry Optyki w roku akademickim 1955/1956
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ILUSTRACJE

W

OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKEADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

0

Pierwsza grupa studencka specjalnosci Przyrzady Optyczne, wiosna 1954 roku. Od lewej, wokot
Profesora Matysiaka: Marian Jaszczuk, Adam Mikotajczyk, Tadeusz Tworek, Antoni Kowalski, Ro-
muald Jozwicki, Jerzy Kasperowicz, Zenon Kleszcz, Tadeusz Dzilinski, Konrad Janoski, Andrzej
Szwedowski, Adam Kolasa, Andrzej Siedlecki, Piotr Matejuk, Zbigniew tuniewski, kleczy Andrzej
Wojtaszewski. Nieobecni: Jerzy Grzelak, Eugeniusz Katuski, Ireneusz Kapela, Edward Koztowski,
Janusz Olczak, Stanistaw Zach

Ta sama grupa w pochodzie 1-majowym 1955 roku
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Kadra dydaktyczna w 1972 roku: Maciej Rafatowski, Marcin Lesniewski, Profesor Jan Matysiak, Ro-
muald Jozwicki, Andrzej Szwedowski

(8002-£56T) LIMSMVYZSHYM ININHDILITO CINZDINOLOS HYIINAZNI NAVIHHYZ OQ INALJO AYd3 LA O

Romual Jozwicki — mtody,
ambitny Kierownik Zaktadu...
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKEADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Pracownicy Zespotu Konstrukcji Przyrzagdow Optycznych w 1977 roku. Od lewej, siedzg: Grzegorz

Bieniewicz, Matgorzata Kujawinska, Profesor Jan Matysiak, Antoni Markowski, Krystyna Kucharek,

Romuald Jozwicki; stoja: Stawomir Zglinski, Krzysztof Patorski, Elzbieta Kulenty, Marcin Lesniewski,

Stanistaw Szapiel, Roman Pazio, Andrzej Piwonski, Stanistaw Fertak, Stanistaw Witek, Andrzej Wojta-
szewski, Jerzy Ginko, Maciej Rafatowski, Andrzej Szwedowski

Pracownicy Zaktadu Techniki Optycznej w 1991 roku. Od lewej, siedzg: Andrzej Piwonski, Antoni
Markowski, Stanistaw Fertak, Krystyna Kucharek, Jan Matejko, Marek Cendrowicz; stojg: Tadeusz Pigt-
kowski, Andrzej Spik, Stanistaw Witek, Krzysztof Patorski, Romuald Jozwicki, Krystyna Kaminska (biblio-
tekarka, goscinnie), Leszek Satbut, Matgorzata Kujawiriska, Andrzej Szwedowski, Waldemar Oleksiuk
(dyrektor Instytutu, goscinnie), Marcin Lesniewski, Henryk Mrozinski, Andrzej Wojtaszewski



Pracownicy Zaktadu Inzynierii Fotonicznej w 2010 roku. Od lewej | rzad: Marcin Lesniewski, Leszek Satbut, Romuald Jozwicki, Matgorzata Kujawinska, Krzysztof Patorski,
Andrzej Szwedowski; Il rzad: Grzegorz Dymny, Robert Sitnik, Michat J6zwik, Adam Styk, Tomasz Kozacki, Krystyna Kucharek, Leszek Wawrzyniuk, Andrzej Piwonski

(8002-¢561) CINSMYZSEVM ININHDILITO LINZDINOLOS IIHIINAZNI NAVIHYZ O INALIO AYdTLYH O ICOVALSOTI

gec
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKEADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008) W ILUSTRACJE

14

Grupa studentow — optykdw wraz z kadrg podczas towarzyskiego spotkania w domu Panstwa Kujawiriskich (1999). Od lewej, stojg: Andrzej Piworiski, Leszek Satbut, Krystyna Ku-
charek, Romuald Jozwicki, Matgorzata Kujawinska, Andrzej Szwedowski, przed nimi od lewej: Dariusz Hawro, Pawet Jaskolski, Marcin Lipczuk, Tomasz Kozacki, Robert Sitnik,
Dariusz Dylinski, Michat Jozwik, Marek Wegiel, Maciej Poskrop; nizej w pozycji lezgcej: Tomasz Sikorski
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Taka sama karta informacyjna o specjalnosci dydaktycznej z 2008 roku



Rozktad zaje¢ prowadzonych przez pracownikéw Zaktadu w semestrze letnim 2009/2010. Warto zwrdci¢ uwage na przedmioty dla grupy anglojezycznej, prowadzone na
dwoch poziomach — w semestrze |i lll
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Prace dyplomowe — dwie sposrod ponad szesciuset prowadzonych na Wydziale
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Tezy do dyskusji nad dydaktykg Zaktadu przeznaczone na narade w 1991 roku (pierwsza strona)
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Zaproszenie na obrone pracy doktorskiej mgr. inz. Romualda Jézwickiego w 1964 roku, pierwszej
na Wydziale Mechaniki Precyzyjnej

OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKEADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Odczytywanie recenzji przez profesora Krzysztofa Patorskiego podczas publicznej obrony pracy
doktorskiej najmtodszego (stazem) pracownika Zaktadu mgr. inz. Tomasza Kozackiego (stoi w gtebi)
w 2005 roku
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10-lecie Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej (1972) — Profesor Matysiak wsrod wychowankow
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10-lecie Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej (1972) — Profesor Matysiak wsrod wychowankow



Konferencja Polsko-Czecho-
stowacka w 1978 roku. Prze-
wodniczacy obrad docent
Romuald Jozwicki, referat
wygtasza Stanistaw Szapiel,
przy pracy sekretarskiej Ewa
Marszat

2
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Wystawa z okazji 10-lecia Wydziatu Mechaniki Precyzyjnej — ekspozycja aparatury optycznej wy-
konanej w Zespole dla potrzeb laboratoriow dydaktycznych (1972)

OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKtADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Pokaz wyposazenia laboratorium optycznego na wystawie w ramach Polsko-Czechostowackiej
Konferencji Optycznej (1978); na pierwszym planie elipsometr



Miedzynarodowa Konferencja ,Interferometry’99” na zamku w Puttusku, zorganizowana przez Za -
ktad Techniki Optycznej w 1999 roku
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Miedzynarodowa Konferencja ,Interferometry’99” na zamku w Puttusku, zorganizowana przez Za-
ktad Techniki Optycznej w 1999 roku



Kongres SPIE (2005), o ktorym gtosi napis umieszczony na Gmachu Gtéwnym Politechniki War -
szawskiej. Ponizej fotografia przedstawiajgca udziat wspotorganizatora Kongresu — Zaktadu Tech-
niki Optycznej
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OD KATEDRY OPTYKI DO ZAKEADU INZYNIERII FOTONICZNEJ POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ (1953-2008)

Kongres SPIE (2005) — ilustracje przedstawiajgce udziat wspotorganizatora Kongresu — Zaktadu
Techniki Optycznej



Przemowienie Prezydenta SPIE (The International Society for Optical Engineering) Matgorzaty Kujawinskiej na kongresie w Warszawie, inaugurujace kadencje w 2005 roku
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Kongres International Commission for Optics ICO 21 w Sydney, ktory odbyt sie w 2008 roku, ostatnim w okresie szescioletniej kadencji wiceprezydenta Matgorzaty
Kujawinskiej



Informacja o NEMO Summer School, Micro-Optics, prowadzonej m.in. przez kadre Zaktadu Inzynierii Fotonicznej przez dwa tygodnie wrzesnia 2007 roku
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Warsztaty dla dzieci i mtodziezy na temat optyki i holografii zorganizowane przez Studenckg Sekcje SPIE (2007) — sprawozdanie wywieszone w gablocie Instytutu



Oto jak cieszylismy sie z uzyskania stopnia doktora habilitowanego przez Leszka Satbuta
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Fundacja Wspierania Rozwoju i Wdrazania Technik Optycznych (1991-2003)
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nia na Zjazd i spotkanie towarzyskie
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Plansza V Zjazdu Inzynierow Optykow w 2006 roklu: ,Historia Zjazdow Optykdw Absolwentow Po-
litechniki Warszawskiej”
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Plansza V Zjazdu Inzynieréw Optykow: Historia Zaktadu Techniki Optycznej
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Plansza V Zjazdu Inzynierow Optykow: ,Tworcy Katedry Optyki
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Migawki ze Zjazdow Inzynierow Optykow
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Migawki ze Zjazddw Inzynierow Optykow
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Zimowa impreza towarzyska — wyjazd do Chotomowa (1976)
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Rekreacja w czasie przerwy w naradzie dydaktycznej w Wildze (maj 1979)



IeoOVHLSNTI

265

Na budowie domu Andrzeja Spika — po robocie (1989)
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Na dziatce u profesora Jozwickiego w taskarzewie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie
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Plansza obrazujgca prace prowadzone w Zaktadzie



Publikacja sfinansowana przez ,Bumar Zotnierz” S.A.
oraz ,Precoptic Co. Wojciechowscy” Sp. Jawna

Bumar Zotnierz S.A. (Przemystowe Centrum Optyki S.A.)

Przemystowe Centrum Optyki S.A. od ponad trzydziestu lat jest wiodacg firmg produkujgca no-
woczesny sprzet optoelektroniczny dla zastosowan policyjnych i wojskowych z zastosowaniem
techniki laserowej, noktowizyjnej i termowizyjne;.

PCO S.A. oferuje: systemy kierowania ogniem dla czotgow rodziny T, systemy termowizyjne i tele-
wizyjne dla roznych zastosowan, programy modernizacji sprzetu noktowizyjnego z aktywnego na
pasywny, obserwacyjne i celownicze urzadzenia noktowizyjne, wykrywacze promieniowania lase-
rowego, artyleryjskie systemy pomiarowe. PCO S.A. zajmuje sie rowniez prowadzeniem prac badaw-
czo-rozwojowych i wdrozeniowych.

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

03-982 Warszawa

e-mail: pco@pcosa.com.pl

tel.: 22 613-94-24; 22 515-75-01

fax: 22 613-92-15

PRECOPTIC Co. Wojciechowscy Sp. Jawna
www.precoptic.pl
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