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TRESC: Sprawozdanie z dzialalnosci Politechniki Warszawskiej za rok akademicki 1920/21.—
Sprawozdanie z dziatalnosci Zakiadu Fizycznego Polit. Warsz. za rok 1920/21 przez Marjana Grolowskiego.—
Powtorzenie doswiadczenia Benedicksa przez W. Wernera-—Organizacja laborat. obrébki metali w Polit.
Warsz. przez H. Mierzejewskiego. — Przegrzewanie pary w chlodzarkach amoniakalnych przez B. Stefa-

nowskiego. — Réwnowaga belki kwadratowe] plywajace] przez SI. Neumarka. — Sprawozdania z posiedzen.
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POLITEC H i el o I . ) Przy'dzlslejaz_ym ustroju zycia na.ukowe.gc'). gczel-

. z o E nie w ogdle, a wyzsze w szczegolnosci, skupiaja i sku-

Warszawa,Fi Jedn t‘-';a'lr"\r}w-‘-s“:.‘cg-'_¢1 l pia¢ beda w swych organizacjach pracownikéw nau-

h = kowych;—nie jest przeto oboje¢tna dla postepu Nauki

sprawg jakiem Zyciem zyja te instytueje; wobec tego

3 //4 Redakcja stara¢ sie bedzie przedstawiaé mozliwie

q 2 szczegofowe sprawozdania z ich dziafalnosci i roz-

poczyna sprawozdaniem Politechniki Warszawskiej.

REDAKCJA

SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

ZA ROK AKADEMICKI 1920/21

Dnia 6 listopada 1921 r. w auli Politechniki Warszawskiej odbyt sie akt uroczysty
otwarcia roku akademickiego 1921/22. Wobec licznie zebranych gosci, profesoréw i studentéw
rozpoczat uroczystosé ustepujgcy Reklor prof. I. R4ADZISZEWSKI nastepujgcem przemdwieniem :

Szanowne Panie 1 Szanowni Panowie!

Rok, z ktéorego bede mial zaszezyt zlozyé sprawe, jest rokiem 6-tym od czasu
otwarcia nasze) uczelni, a trzecim od chwili powstania Polski Niepodlegle;.

Jak w latach poprzednich, tak 1 w roku ubieglym, stan wojenny, w ktérym od
lat siedmiu pozostajemy, odbil sie na pracy szkolnej. Rok sprawozdawczy rozpoczal
sie pod znakiem oddalajacej sie burzy, oby ostatniej, burzy, ktéra w lipcu-—sierpniu
voku 1920 przewalita sie przez liczne polaé naszego kraju, niosac zniszczenie lud-
nosci 1 dobytkowi, a w koncu grozac stolicy mlodego Panstwa.

Zawierucha ta porwala znaczne szeregi mlodziezy, ktéra zaraz po ukonczeniu
roku akademickiego — w czerwcu 1920 roku — rzucila sie z zaparciem sie siebie do
ratowania Ojczyzny, dajac innym przyklad; przez caly czas, poki wrég pozostawat
w granicach kraju, mlodzies przebywala w szeregach.

Stad naturalne 1 wytlumaczone opéznienie rozpoczecia roku akademickiego,
gdyz dopiero 15 listopada udato sie rozpoczaé wyklady i zajecia w zakladach i kre-
slarniach. Wobec pdzniejszego rozpoczecia zajeé, ukonczono je tez pézniej, niz nor-
malnie, gdyz dopiero w drugiej potowie lipca r. b.



— D=

Mimo przeciez pozornego pokoju, ktorym cieszyliémy sie w ubieglym roku
sprawozdawczym, byly jednak chwile, kiedy smutkiem przejely sie serca nasze, kiedy
wielu z mlodziezy naszej, wrazliwe] na nieslusznosé 1 gwalt, wyrzadzany przez za-
borcéw pruskich na Slasku Gérnym, parci miloscia kraju, podazylo tam, na Slask,
aby dopoméc organizacjom i sifom miejscowym przy plebiscycie i przy powstaniach-—
i tam leglo. | znéw przybyla garsé¢ ofiarnych mlodziencow, ktérzy, porzuciwszy spo-
kojna prace i nauke, poniesli zycie na stracenie w ofierze Wielkiej Ojczyznie.

Czesé ich pamieci! %
* *

Politechnika w swej organizacji wewnetrznej 1 w stosunkach zewngtrznych
rzadzi sie na zasadzie Ustawy Sejmowej o Szkolach Akademickich z dnia I3 lipca
1920 roku.

Ustawa ta stanowi cenna zdobycz szkolnictwa wyzszego, gwarantujaca
w wielu dziedzinach zycia naukowego, pedagogicznego oraz administracyjnego sa-
modzielnosé.

Zgodnie ze wspomniana Ustawg Sejmowa zostal opracowany Statut Poli-
techniki Warszawskiej, ktory uzyskal zatwierdzenie p. Ministra Wyznan Religijnych
1 Oéwiecenia Publicznego w dniu 14 czerwca 1921 r. Statut ten rozwija niektére
szczegoly zycia naukowego 1 administracyjnego Uczelni oraz ustala te punkty, co do
ktorych Ustawa dawala pewna swobode i wolny wybdr urzadzen. W ten sposéb
byla moznosé¢ uwzglednienia szczegélnych warunkéow pracy naukowej i pedagogicznej,
ktore sa dla Politechniki naszej konieczne 1 ktére mogly byé cokolwiek odmienne,
w poréwnaniu z innemi uczelniami akademickiemi. Jakkolwiek Statut Politechniki
Warszawskiej zostal zatwierdzony dopiero pod koniec roku akademickiego, to jednak
ustrdj, przewidziany w Statucie, istnial od chwili wejscia w zycie Ustawy Sejmowej,
a wiec od poczatku sprawozdawczego roku akademickiego 1 stal si¢ pézniej jakby
kodyfikacja tego, co zycie i tradycja, choé niezbyt dluga, wskazywaly jako najstosow-
niejsze w naszych warunkach.

Zgodnie ze Statutem najwyzsza wladza jest Senat Akademicki, skladajacy
sig z Rektora, Prorektora, Dziekanéw oraz delegatéw Rad Wydzialowych po jednym
od kazdego. W roku ubieglym Senat skladal sie poczatkowo z 12 czlonkéw, a pod
koniec z 14 czfonkow.

Najwyzsza godnosé w Politechnice piastuje Rektor, obierany corocznie z grona
profesorow zwyczajnych i honorowych przez tak zwanych elektorow, ktérych na ze-
branie wyborcze wysylaja Rady Wydzialowe.

W roku sprawozdawczym na Rektora obrany byl powtérnie profesor zwy-
czajny lgnacy Radziszewski. Prorektorem nadal pozostawal prof. zwyczajny dr. Jan
Zawidzki. Senat Akademicki w roku sprawozdawczym odbyl 25 posiedzen.

Politechnika Warszawska w poczatku roku sprawozdawczego skladala sie
z 5 Wydzialéw. Pod koniec roku, kiedy zostal zatwierdzony nowy Statut Politech-
niki Warszawskiej, zgodnie z brzmieniem tego Statutu, dwa wydzialy, polaczone
poprzednio w jeden, mianowicie: Wydzial Budowy Maszyn i Elektrotechniki zostal
podzielony na dwa niezalezne: na Wydzial Mechaniczny i Wydzial Elektrotechniczny.
Wobec tego pod koniec roku sprawozdawczego mielidmy szes¢ Wydzialéw, a mia-
nowicle:

I. Wydzial Inzynierji Ladowe;j, 2. Wydzial Inzynierji Wodnej, 3. Wydzial Me-
chaniczny, 4. Wydzial Elektrotechniczny, 5. Wydzial Chemii, 6. Wydzial Architektury.
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Dodam tu nawiasem, ze z poczatkiem obecnego roku akademickiego otwarty
zostal reskryptem p. Ministra W. R. 1 O. P. 7-my wydzial — Wydzial Mierniczy.

Sprawami kazdego Wydzialu kieruja samodzielnie Rady Wydzialowe; sa one
w niewielu tylko sprawach natury osobowej, gospodarczej 1 w stosunkach zewnetrz-
nych uzaleznione od uchwal Senatu Akademickiego.

Na czele kazdego Wydzialu i Rady Wydzialowej stoi Dziekan, obierany co-

rocznie z grona profesoréw, wchodzacych w sktad danej Rady Wydzialowe;.

*
* *

Po tych wstepnych informacjach przechodze nastepnie kolejno poszczegéine
Wydzialy, przytaczajac pokrétce wazniejsze momenty ich dzialalnosdci za rok ubiegly.

1. Wydzial Inzynierji Ladowe] z oddzialami Komunikacyjnym i Miejskim.
Dziekanem byl prof. zwycz. Henryk Czopowski. Delegatem do Senatu prof. zwycz.
Jozef Fedorowicz. Czlonkéw Rady Wydzialowej bylo 12. Rada Wydzialowa odbyla
|3 posiedzen.

W roku sprawozdawczym na tym Wydziale bylo katedr zwyczajnych zaje-
tych 7, wakujacych 4. Katedr nadzwyczajnych zajetych |, wakujacych 1. Docentur
bylo zajetych 15, wolnych 3.

Wydzial pozyskal nastepujace nowe sily naukowe: na katedre Statyki Bu-
dowli w charakterze profesora nadzwyczajnego p. Stanistawa Millera, b. asystenta
przy Politechnice Petersburskiej i na katedre Budowy Mostéw profesora zwyczaj-
nego Andrzeja Pszenickiego, bylego profesora Instytutu Komunikacji w Petersburgu.

W roku sprawozdawczym czynne byly semestry: w poélroczu zimowem sem.
I, U1, 1V i VI, wletniem 1, 1V, V 1 VIL

Mtlodziezy uczacej sie na Wydziale Inzynierji Ladowej bylo 591. W tem mez-
czyzn 98% 1 kobiet 29%.

Rok sprawozdawczy jest pierwszym rokiem, w ktérym Politechnika Warszaw-
ska moze wykazaé sie plonem swej kilkuletniej pracy, wypuszczajac w swiat pier-
wszy zastep miodych inzynierow.

Na Wydziale Inzynierji Ladowe) egzamin ostateczny odbyl sie wd.27.1V. 21 r.
1 19. VIL. 1921 roku.

Jako wynik tych egzaminéw bylo przyznanie dyploméw inzyniera drég i mo-
stow nastepujacym pp.:

1) Banaszkiewiczowi Feliksowi z wynikiem dobrym (Oddz. Komunikacji),

2) Bialkowskiemu Romanowi " dobrym
3) Brzezinskiemu Zygmuntowl N bardzo dobrym

» » ’

4) Haciewiczowi Janislawowi » dostatecznym " R R
5) Madanemu Stanistawowi N dobrym . . ,
6) Malinowskiemu Franciszkowi " dobrym " ,, ,
7) de Mezerowi Kazimierzow! . dostatecznym . " ,
8) Milewskiemu Kazimierzowl " dostatecznym . Miejski) ,
9) Rekwartowi Wactawowi , dostatecznym . Komunikacji),
10) Ruckiemu Rafaelowi " bardzo dobrym . A
11) Rzepkiewiczowi Wladyslawowi " dobrym , " -
12) Serwinskiemu Zdzislawowi " bardzo dobrym " " [
13) Strokowskiemu Stefanowi " bardzo dobrym o . !
14) Szajerowi Robertowi » dobrym ,. " y
15) Wilkowskiemu Romanowi Jozefowi dobrym " Miejski) g
16) Zajaczkowskiemu Romanowi " dobrym . e .
17) Zegarowskiemu Romanowi " dobrym . Komunikacyi),

\
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II. Wydzial Inzynierji Wodnej posiadal Oddzial Budownictwa Wodnego
1 Oddzial Meljoracyj Rolnych. Dziekanem byl prof. zwycz. Czestaw Skotnicki, dele-
gatem do Senatu prof. zwycz. Karol Pomianowski.

Czlonkéw Rady Wydzialowej byto 10. Rada Wydzialowa odbyla 10 posiedzen.

W roku sprawozdawczym na tym Wydziale bylo katedr zwyczajnych zaje-
tych 5, katedr nadzwyczajnych wakujacych 3; docentur bylo zajetych 12, wolnych 2.

Semestry byly czynne: w pétroczu zimowem [, Ill, IV 1 VI — w letniem II, IV,
V i VI :

Mtodziezy uczacej sie na Wydziale Inzynierji Wodnej bylo 118, w tem mez-
czyn 98,3% 1 kobiet 1,7%.

W roku sprawozdawczym ukonczylo Wydzial Inzynierji Wodnej 3 mlodych
inzynierdw-hydrotechnikéw, po zlozeniu egzaminu ostatecznego, ktory odbyt sie 15
marca 1921 roku.

Ukonczyli nastepujacy pp.:

1) Foltanski Gustaw z wynikiem dostatecznym (Oddz. Meljor.),
2) Herbich Henryk " " . » ,
3) Muszynski Wiktor " » » » ,

. Wydzial Mechaniczny (do czerwca r. b. wspélny z Wydzialem Elektro-
technicznym). Dziekanem byl prof. nadz. Karol Taylor, delegatem do Senatu prof.
zwycz. W. Chrzanowski.

Czlonkow Rady Wydziatowej bylo 13. Rada Wydzialowa odbyla posiedzen |4.

Katedr zwyczajnych zajetych bylo 9; katedr nadzwyczajnych zajetych |, wa-
kujacych 9. Docentur zajetych 4, wolnych 5.

W roku sprawozdawczym na Wydziale do grona profesoréw przybyl w cha-
rakterze profesora nadzwyczajnego Geometrji Wykredlnej p. Stanistaw Garlicki, ktory
poprzednio wykladal ten przedmiot w naszej Politechnice.

Semestry byly czynne: w zimowem polroczu I, I, IV, VI i w letniem II,
IV, V, VIL

Mlodziezy uczacej sie na Wydziale Mechanicznym bylto 545, w tem mezczyzn
99,6 — kobiet 0,4%.

Ukonczylto Politechnike po zlozeniu ostatecznego egzaminu, ktory sie odbyt
22. VII. 19201 13. V1. 1921 ogélem 16 oséb; dyplom inzyniera-mechanika zostal przy-
znany nastepujacym pp.:

1) Biernackiemu Aleksandrowi  z wynikiem dostatecznym,
2) Borkowskiemu Michalowi " dobrym,

3) Briinerowi Zygmuntow1 " dobrym,

4) Bucholtzowi Janowi . dostatecznym,
5) Cholewickiemu Stanisfawowi , dobrym,

6) Domanskiemu Wiadystawowi " bardzo dobrym,
7) Filipeckiemu Leonowi " dostatecznym,
8) Jankiemu Edwardowi " dobrym, -

9) Kozlowskiemu Wladyslawowi N dobrym,

10) Malkiewiczowi Piotrowi . dobrym,

1) Meyerhoffowi Karolowi " dobrym,

12) Mecikowi Stefanowi N dobrym,

13) Mlynczykowi Marjanowi . dobrym,

14) Puszetowi Bernardowi . dobrym,

15) Szulcowi Jézefowi . dostatecznym,

16) Wajnrebowi Marcelemu . dostatecznym.
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1V. Wydzial Elektrotechniczny. Dziekanem byl prof. zwycz. L.eon Stanie-
wicz, delegatem do Senatu prof. zwycz. Konstanty Zérawski.

Czlonkéw Rady Wydzialowej byto 6. Rada Wydzialowa odbyla 14 posiedzen
wspo6lnie z Wydzialem Mechanicznym.

Katedr zwyczajnych zajetych 4, wakujacych 2; katedr nadzwycz. | wakujaca.
Docentur zajetych 3.

Semestry byly czynne w potroczu zimow. LI, 1V, VI — w letniem 1L, IV, V, VIL.

Mlodziezy uczacej sie byto 190 oséb, w tem mezczyzn 94,79, kobiet 5,3%.

Na tym Wydziale nikt jeszcze studjow nie ukonczyl.

V. Wydzial Chemji. Dziekanem by! prof. zwycz. Ludwik Szperl, delegatem
do Senatu prof. zwycz. Kazimierz Smolenski.

Czlonkéw Rady Wydzialowej bylo 8. Rada Wydzialowa odbyla posiedzen 18.

Katedr zwyczajnych zajetych 7, wakujaca 1; katedr nadzwyczajnych zaje-
tych 3, wakujacych 4. Docentur zajetych 8, wolnych 4.

Semestry byly czynne w potr. zimowem [, IlI, V, VII, w letniem [1,1V, VI, VIIL.

Studentow bylo 373, w tem mezczyzn 84,4%, kobiet 15,6Y9.

W roku sprawozdawczym ukonczylo studja |7 oséb, ktérym Rada Wydzia-
fowa przyznala dyplom inzyniera-chemika na zasadzie egzaminu ostatecznego, ktory
sie odbyt dnia 5. I[, 181 19. lll oraz 81 9. VII. 1921 r.

Ukonczyli nastepujacy pp.:

1) Bartlet Edward z wynikiem dobrym,

2) Ciechanowski Jerzy " bardzo dobrym,
3) Fogelgarn lcek " dobrym,

4) Hertyk Kazimierz o dobrym,

5) Karczewski Waclaw " dobrym,

6) Kowalski Tadeusz . dobrym,

7) Liberadzki L.eon . dobrym,

8) Marciniak Boleslaw . dostatecznym,
9) Nowakowski Bronistaw " dobrym,
10) Przedpelski Boleslaw Jozef " dobrym,
11) Raabe Edward . dobrym,
12) Rzedowski Moszek ” dobrym,
13) Salm Jan Teofil ” dobrym,
14) Siedlecki Antoni Juljan " dobrym,
15) Stopniewicz Marjan " dostatecznym,
16) Swiderek Marjan . bardzo dobrym,
7) Szkop Kazimierz " dostatecznym.

VI. Wydzial Architektury. W roku sprawozdawczym Dziekanem byt prof.
zwycz. Stanisfaw Noakowski, delegatem do Senatu prof. zwycz. Czestaw Przybylski.
Cztonkéw Rady Wydziatowejbylo 12. Rada Wydzialowa odbyta 22 posiedzenia.

Katedr zwyczajnych zajetych 8, katedr nadzwyczajnych zajetych 3. Docentur
bylo zajetych 15, wakujacych 3-

W roku sprawozdawczym Wydzial uzyskal zezwolenie na kreowanie katedry
nadzwyczajnej Rysunku Odrecznego oraz katedry nadzwyczajnej Rysunku Architekto-
nicznego. Przedmioty powyzsze byly traktowane poprzednio jako docentury. Na
katedre Rysunku Odrecznego zostal powolany p. Zygmunt Kaminski, artysta-malarz,
w charakterze profesora nadzwyczajnego.

Semestry byly czynne w pélroczu zimowem: |, 1lI, V, VI, w letniem I,

IV, VI, VIIL
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Studentéw na Wydziale bylo 224, w tem mezczyzn 82,6%, kobiet 17,4,
W roku sprawozdawczym ukonczy! wydzial Architektury jeden sluchacz,
mianowicie p. Sawicki Tymoteusz, ktéremu Rada Wydzialowa przyznala dyplom

architekta dyplomowanego, z wynikiem bardzo dobrym.

*
* *

Dziekani wszystkich wydzialow zgodnie zaswiadczaja, ze praca w ubieglym
roku akademickim rozwijala sie znacznie lepiej, niz lat poprzednich; ¢wiczenia i prace
programowe zostaly wykonane naogé! w 70—75%; egzaminy zas odbywaly si¢ znacz-
nie liczniej. Ten objaw kaze mieé¢ nadzieje, ze, o ile warunki ogdlne, a szczegdlniej
dla mlodziezy — warunki materjalne —, beda bardziej sprzyjajace, wyniki pracy beda
zupelnie zadowalajace i ze potrzeby przemystu i techniki znajda wkrétce dosta-
teczna liczbe dobrze przygotowanych pracownikow.

Praca poza wykladami odbywala sie na éwiczeniach, colloguiach, repety-
cjach. Zajecia programowe zajmowaly przecietnie 36—40 godzin tygodniowo.

Do wlasciwych wynikéw i postepéw w pracy przyczyniaja sie Zaklady, ufun-
dowane w Politechnice w liczbie 37, Bibljoteka 1 Czytelnia.

Do Bibljoteki i Czytelni w roku sprawozdawczym przybyto 1452 tomy, co ra-
zem z poprzednio posiadanym zbiorem wynosi ogélna sume 30.797 tomoéw.

Czasopism prenumerowano 107, w tem, z powodu stosunkéw walutowych
okolo polowy niemieckich

Z Bibljoteki wypozyczono ksiazek 4.067. Z Czytelni korzystalo 14.058 czy-
telnikow.

Mtodziez skwapliwie korzystala z réznych wycieczek, ktére sie odbywaly do
rozmaitych fabryk, zakladéw, miejscowosci o rozwinietych robotach inzynierskich.
Wycieczki byly zorganizowane dla réznych wydzialow do Zaglebia Krakowskiego,
Borystawskiego, do Lodzi, Wilna, Plocka, Sandomierza i Gdanska.

*
* *

Ogolny sktad Politechniki w roku sprawozdawczym by! nastepujacy:

1) Cialo nauczajace tworzylo sie z

Profesorow zwyczajnych . . . . . 40
" nadzwyczajnych . . . . 8
zastepcow profesorow . . . . . . 8
docentéw 1 nauczycieli . . . . . . 68
Razem osob 124,
2) Sily pomocnicze naukowe:
adjunktow . . . . . . . . . . 10
asystentow starszych . . . . . . 128
. mlodszych. . . . . . 14
Razem osob [52.
3) Personelu urzedniczego:
w sekretarjacie. . . . . . . 9 osoéb
, kwesturze . . . . . . . . T
. bibljotece . . . . . . . . 5
,, intendenturze . . . . . . 3
Razem osob 24,

4) Shuzby nizszej roznych kategoryj] razem oséb 127
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Mlodziezy uczacej sie w koncu roku akademickiego bylo 2041 oséb, w tem
mezczyzn 93,8% 1 kobiet 6,2%, poza tem 34 wolnych sluchaczow i stuchaczek razem.

Wedlug wyznan mlodziez tak sie grupowala:

a) wyznania rzymsko-katol. . . . . . . 779%
N mojzeszowego . . . . . . 17,3%
. ewangelickiego . . . . . . 4,]1%
. greckiego . . . . . . . . 0,54
b) bez blizszego okreslenia. . . . . . . 0,2%

Politechnike ukonczylo ogdélem 54 osoby.

*
* *
Fundusze i zasilki na prowadzenie uczelni Politechnika Warszawska otrzy-
mata ze Skarbu. W roku sprawozdawczym wydatkowano ogélem, w okraglej liczbie,

125.000.000 mk. — w tem stanowily:

pensje. . . . . . . . . okolo 48.000.000 mk.
pomoce naukowe . . . . . . 28.000.000
opal i swiatlo . . . . . . Y 16.000.000
nowe budowle . . . . . . 20.000.000

* * *

Ze strony spoleczenstwa nie zna¢ dotychczas duzego zainteresowania sie
sprawami kasztaIcenia technicznego i pomocy mlodziezy uczace; sie; tak sie przynaj-
mniej rzecz przedstawia, jesli oceniaé zechcemy to zainteresowanie sie wedlug ofiar,
skladanych na rézne cele, zwiazane z wyksztalceniem technicznem.

Wyjatek w tym wzgledzie, co tembardziej nalezy podnieéé, stanowi Zwiazek

Polskich Fabryk Portland-Cementu: Zwiazek ten zakupil zagranica 1 oliarowal Poli-
technice caly komplet maszyn, przyrzadéw i narzedzi potrzebnych do badania ce-
mentu i zapraw wiazacych. Za te hojna ofiare Senat polecit mi zlozy¢ ofiarodawcom
podziekowanie.
. Poza tem ofiar na zapomogi i stypendja wplynelo w roku sprawozdawczym
okoto 300.000 mk.; w tem: 200.000 mk. od Komitetu Organizacyjnego | Zjazdu kato-
lickiego; 30.000 zlozy! p. Pawel Holc 1 S-ka; 18.000 p. Cecylja Oderfeldowa. Mini-
sterstwo Rolnictwa i Doébr Panstwa ufundowato 4 stypendja po 5.000 mk. rocznie;
Magistrat ufundowat stypendjum im. J. Dziekonskiego — w wysokosci 3.000 mk.; Rzad
Francuski na wyjazd do Francji udzielil jednego stypendjum w wysokosci 8.000 frank.
Za pomoc, okazana w ten sposob mlodziezy skladam niniejszem ofiarodawcom po-
dziekowanie.

Jedna z powaznych przeszkéd, ktora utrudnia prace w naszej uczelni, — jest
brak miejsca. Bardzo liczna rzesza garnacych sie do wiedzy technicznej — w liczbie,
jak dzisiaj, 3.000 osob z gbra, musi sie miescié w tych gmachach, gdzie przed wojna
bylo 1000—1200 0s6b i to juz uwazano wéwczas za przeciazenie.

Poniewaz kraj w krotkim czasie gwaltownie domagac sie bedzie nowych sif
technicznych, przeto nalezy dbaé, aby ten cenny materjal ludzki, jaki stanowi mio-
dziez, garnaca sie do nauki, znalazt sie w warunkach jak najkorzystniejszych. A wiec
potrzeba pilna polega na powiekszeniu terenéw, aby na nich mozna bylo jak naj--
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predzej przystapi¢ do budowy nowych gmachéw pod zaklady 1 jednoczesénie roz-
szerzyé istniejace budowle. Bez tego praca 1 dla mlodziezy i dla personelu naucza-
jacego staje sie malo wydajna.

Na zakonczenie sprawozdania dodaé musze, ze w czerwcu r. b. przy Politech-
nice Warszawskiej powstalo , Warszawskie Towarzystwo Politechniczne®, ktére ma
na celu popieranie rozwoju nauk technicznych i zwiazanych z niemi nauk mate-
matycznych i przyrodniczych, jak rowniez szerzenie tych wiadomosci wsrdd spole-
czenstwa, *

* *

Schodzac z tego miejsca, poczuwam sie do mitego obowiazku wyrazenia stow
podziekowania Senatowi Akademickiemu, Szanownemu gronu kolegéw i wszystkim
wspolpracownikom Rektoratu za zyczliwoéé i pomoc, jakiej w clagu dwéch lat swego
urzedowania doznalem.

Wam, Mlodziezy, zycze, aby starczylo sil i energji do pracy; aby ten zapal,
z ktorym w te mury wstepowalicie, nie wygasal, lecz tezal 1 do upragnionego celu
doprowadzil.

Wreszcie, Tobie, Magnificencjo, sktadam szczere zyczenia, aby pod Twem
dwiatlem kierownictwem uczelnia sie rozwijata i kwitla ku najwiekszemu pozytkowi
Ojczyzny. *

+* *

Nastepnie zabrat gtos |. M Rektor prof. L. STANIEWICZ:

Dostojni goscie! Szanowna Publicznosci! Dziekuje Wam, zescie zaszczycili
swoja obecnosdcia dzisiejsza nasza uroczystosé. Politechnika Warszawska zasluguje
na to, aby sie nia wiecej interesowalo spoleczenstwo. Skupia ona grono wybitnych
uczonych 1 specjalistow z najrozmaitszych dziedzin wiedzy, skupia ona ogromns ilosé
mlodziezy, ktéra ma przed soba olbrzymie zadanie odbudowy naszego Kraju. Polska
posiada wielkie bogactwa; nie wyzyskane sa jeszcze jej naturalne zrédla energji;
ukryte w ziemi leza cenne skarby i potrzeba wielu ludzi o szerokiem wyksztalceniu
technicznem, aby te bogactwa wydobyé. Takich wlasnie ludzi powinna przygotowy-
waé Politechnika. Ale pozatem: Politechnika, obejmujaca caloksztalt wiedzy tech-
nicznej, ma jeszcze Inne nie mniej wazne zadanie. Powinna ona rozwijaé¢ nauke
techniczna, posuwac ja naprzéd, powinna promieniowac swoja wiedza daleko poza
granice Polski, dba¢, by Polska wzgledem kultury doréwnata wielkim mocarstwom
zachodu. W poréwnaniu do swej starszej siostry Politechniki Lwowskiej uczelnia na-
sza jest jeszcze bardzo mloda. Wybudowana w r. 1901 za polskie pieniadze, stala sie
ona polska dopiero od r. 1915. Zaborcy pozostawili nam wprawdzie ladne gmachy,
ale pozabierali wszystko, co bylo najcenniejsze w ich wnetrzu. Znalazla sie tedy
mlioda Politechnika w nader ciezkich warunkach, ani bowiem nauczanie, ani tembar-
dziej prace naukowe, nie moga by¢ przeprowadzone w sposéb nalezyty bez odpo-
wiednich dobrze uposazonych pracowni i laboratorjow. Bywaly wprawdzie wypadki
gdy w malych pracowniach zostaly dokonane wielkie wynalazki, ale to nalezy do
wyjatkéw. Skarb nasz nie moze jeszcze zadosy¢ uczyni¢ wszystkim potrzebom Poli-
techniki i jezeli pomimo to po kilku latach mozemy juz cho¢ w czesci podotaé nasze-
mu zadaniu, to tylko zawdzieczajac prawdziwemu poswieceniu sie calego zespolu
naszych pracownikéow.

Tutaj niech mi wolno bedzie na pierwszem miejscu zaznaczyé zastugi profe-
sora lgnacego Radziszewskiego, ktéry w ciagu dwéch lat w nader ciezkich okolicz-
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nosciach piastowal urzad rektora. Z ogromna energja, z prawdziwem zaparciem sie,
pracowal on dla dobra i rozwoju naszej Politechniki. Za jego urzedowania zostal
opracowany i zatwierdzony statut politechniki, za jego inicjatywa powstal szereg prze-
pisow, wprowadzajacych lad i porzadek w dzialalnosci naszej uczelni. Za jego owoc-
na prace skladam mu tutaj gorace podziekowanie.

Nalezy sie rowniez uznanie wszystkim pracownikom Politechniki, ktérzy, nie
zwazajac na ciezkie materjalne warunki, trwaja na swych stanowiskach i praca swoja
przyczyniaja sie do rozwoju naszej uczelni.

Z najwieksza pochwala moge odezwaé sie o nasze] mlodziezy akademickie;j.
Ta mlodziez, ktora walczyla w obronie ojczyzny, ktéra musiala kilkakrotnie przery-
waé swe studja, zabrala sie ochoczo do pracy, chcac napedzi¢ czas stracony. Cierni-
sta droge ma ona w tej swoje] pracy; drozyzna, brak mieszkan, glod i chlod stoja jej
na przeszkodzie. Jest swietym obowiazkiem calego spoleczenstwa przyjs¢ z pomoca
te] mlodziezy! Od tego zalezy rozwoj naszego panstwa, od tego w wielkiej mierze za-
lezy, czy i kiedy staniemy sie wielkiem mocarstwem.

Mlodziezy starsza! |ty miodziezy, ktéra teraz przestapilas progi tej uczelni!
Wierze, ze, pomnac o swem wielkiem posfannictwie, zwalczysz wszelkie trudnosci
1 dotozysz wszelkich staran, aby jaknajlepiej wykorzysta¢ czas w tej uczelni spedzo-
ny. Stanela$ w obronie Ojczyzny, gdy Ojczyzna byla w niebezpieczenstwie, przyczy-
nitas sie do przelamania frontu nieprzyjacielskiego, teraz masz przed soba inny front
1 musisz go przelamaé, aby te wolna nasza Polske podswignaé z gruzow, w ktérych’
sie ona znajduje.

A wiec do pracy! Z wiara w lepsze jutro; w przekonaniu, ze praca nasza za-
ktadamy trwale fundamenty pod budowe odradzajacej sie Ojczyzny!

Po przemowieniu prof. M. Lalewicza odczytat przedstawiciel modziezy akademickiej
stud. TADEUSZ ZAMOYSKI, prezes Bratniej Pomocy, sprawozdanie z dziafalnosci organizacji
studenckich, ktdrego tresé jest naslepujqca:

Gdy w ubieglym roku akademickim otwieraly sie podwoje uczelni naszej,
gdy z pod proporcéw obrony calosei i niepodlegloéci wracalidmy pod sztandar nauki,
nie przekuliémy byli jeszcze calkowicie szabel na lemiesze.

W pogotowiu bojowem baczyé trzeba bylo na zachodnie polacie:Najjasniej-
szej Rzeczypospolitej, by, gdy zajdzie potrzeba, raz jeszcze zlozyé danine na oltarzu
Ojczyzny. A w chwili powstania Gérnoslaskiego wielu z poérod nas porwalo za nie-
przekute jeszcze miecze, by dowiesé polskosci piastowej ziemicy Opolskie;j.

I dzi$ jeszcze zaprzeczyé nam chca niektérzy praw naszych oczywistych do
grodu Jagiellonéow — Wilna, do straznicy polskosci na wschodzie — Lwowa, wiec
1 dzi$ musimy jeszcze ,wytezaé, wytezaé shuch®, lecz rok akademicki, ktérego inau-
guracje swigcimy, przybiera juz ksztalty normalnego roku pracy, systematycznej pracy
naukowe;].

Dlatego tez moze stusznem bedzie rzucié okiem wstecz: przekonaé sie, co
zrobiono, by wiedzie¢, co zrobié¢ nalezy, stwierdzi¢, jak ukladalo sie zycie miodziezy
akademickiej, poznaé jego przejawy, charakter i zakres.

Rozkaz M. S. Wojsk. z dnia 14. X. 20 ustalit bezterminowe urlopowanie aka-
demikoéw, ktorzy tez poczeli powracad na tawy uczelni, wszyscy wyczerpani duchowo,

znaczna za$ wiekszos¢ bez zadnych dosfownie $rodkéw materjalnych na prowadzenie
studjow 1 moznoéé utrzymania sie w Warszawie.
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Brak mieszkan, odziezy, taniego pozywienia, brak pracy zarobkowej i niezbed-
nych pomocy naukowych: tak moinaby scharakteryzowad 6wczesny stan mlodziezy
akademickiej nietylko Politechniki, lecz wszystkich wyzszych uczelni w Warszawie.

Nalezalo wszczaé energiczna akcje, zmierzajaca do sanacji tych rozpaczliwych
stosunkéw, tymczasem zarzad ,Bratniej Pomocy* byl jeszcze niekompletny, gdyz wiek-
sz0$¢ jego czlonkéw przebywala w szeregach armji. Postanowiono tedy scentralizowa¢
akcje pomocy dla zdemobilizowanych akademikow warszawskich, wychodzac z zato-
zenia, 1z wspoélnemi silami wszystkich Bratnich Pomocy uda sie zazegnaé grozaca
og6towi akademickiemu katastrofe. W ten sposob zostala zorganizowana przy kura-
torjum , Centrali Akademickich Bratnich Pomocy® w Warszawie akcja, znana pod
nazwa: ,Pomoc Akademikom Powracajacym z Wojska®.

Jednoczesénie rozpoczelo sie uruchamianie Br. Pom. Polit., ktéra stopniowo
przejmowala poszczegdlne czynnosci.

Oczywisécie, bez wydatnej pomocy Rzadu 1 spoleczenstwa, akcja cala nie mo-
glaby by¢ wogéle podjeta, gdyz mlodziez akademicka nie rozporzadzala odpowiednimi
funduszami. Dlatego tez delegacja Rektorow i mlodziezy akad. zwrécita sie do Mi-
nistra Spraw Wojsk., p. gen. Sosnkowskiego z prosba o wyjednanie dla zdemobilizo-
wanych akademikow prawa rekwizycji pomieszczen, wyplaty niezamoznym kolegom
2- lub 3-miesiecznych poboréw, zaopatrzenia kuchen studenckich z magazynow woj-

_skowych, przydzielenia srodkéw przewozowych oraz jencow, jako sif roboczych.

P. gen. Sosnkowski odniost sie w sposéb nader przychylny do przediozonych
mu zamierzen i niewatpliwie jemu przedewszystkiem zawdziecza¢ moze mlodziez
akademicka te wydatna pomoc, jaka jej okazaly wladze wojskowe. Niech mi wolno
bedzie z tego miejsca podziekowaé za to serdecznie Panu Generalowi.

Jednoczesénie akcja, podjeta w Sejmie i Min. W. R.1 O. P. spowodowata szerzei
zakreslona pomoc rzadowa. Spoleczenstwo rowniez nie pozostalo w tyle: suma ofiar
spolecznych w gotowiznie i naturze do stycznia rs 1921 wyniosta okoto 5.000.000 mk.
Wladze akademickie wreszcie wylaniaja t. zw. Komitet Rektoréw, zarzadzajacy po-
moca, udzielana przez panstwo, przekazujac fundusze, uzyskane ta droga na scisle
okreslone cele i pod kontrola finansowa Centrali Akademickich Bratnich Pomocy
w Warszawie. Na czele komitetu staje Magnificencja Rektor Radziszewski: jego to
niestrudzone zabiegi i energja przyczynily sie do tak pomys$lnego rozwiniecia akcji
pomocy dla zdemobilizowanych akademikéw. Dziekuje Mu za to serdecznie w imie-
niu mfodziezy Politechniki.

Omawiana akcja wraz z akcja Bratniej Pomocy w ubieglym roku akademickim
dala dla wszystkich akademikow Warszawy rezultaty, ktére w ogélnym szkicu po-
zwole sobie przytoczyé ponizej. Tu tylko podkresle, iz okolo 309 wszystkich swiad-
czen i korzysci przypadlo na rzecz studentéw Politechniki.

Wyplata tedy poboréow i zapomég demobilizacyjnych wyniosla ok. 14.000.000
mk., w Politechnice otrzymalo pob. wojsk. 2730 kol.; ilo$¢ miejsc, uzyskanych w zalo-
zonych ogniskach, wyniosla przeszlo 900 pomieszczen, z czego 230 w gmachach Poli-
techniki; iloé¢ obiadéw, wydawanych w 4-ch kuchniach po cenie zaledwie 10 mk.,
dzieki pomocy Amerykanskiego Wydzialu Ratunkowego (A.R. A.), dochodzila do
3! tysiaca dziennie, z czego okolo 1! tysiaca wydawala kuchnia Bratniej Pom. Polit.;
odziezy w zorganizowanym magazynie 1 sklepie wydano po cenach min. lub bezpla-
tnie na sume 4.000.000 mk.; 880 kolegéw Polit. korzystalo précz tego ze skladnicy
odziezowe] Wszechsw. Federacji Stud. Chrz., pomieszczonej w koszarach Blocha, ktére
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zostaly przydzielone na potrzeby mlodziezy akad. osobistym rozkazem Naczelnika
Panstwa. Proécz tego Bratnia Pomoc Politechniki wydala po cenach minimalnych
155 ubran, 36.200 funtow chleba, 2.245 kompletéw bielizny.

Pomoc zdrowotna prowadzono przez wysylanie kolegéw do sanatorjum w Za-
kopanem 1 organizacje obozéw wakacyjnych w Gdyni, tych ostatnich przy wspol-
udziale 1 z inicjatywy T-wa Przyjaciél Pomorza.

Pomoc naukowa przejawila sie w prowadzeniu Komisji Wydawniczej, ktora,
dzieki znacznym subsydjom Wydzialu Nauk M. W. R.1 O. P. wybila 290.385 arkuszy
skryptow litografowanych i 16.000 egz. drukowanych ksiazek, dziel naukowych profe-
sorow Politechniki.

Bratnia Pomoc wydawala wreszcie pozyczki krotkoterminowe na ogoélna sume
907.475 mk., z ktérych korzystalo 285 kolegow.

Sprawy finansowania przedstawiaja sie w liczbach, jak nastepuje: subsydja
panstwowe dla ogétu mlodz. akadem., nie liczac poborow, wyniosly ok. 10 milj. mk.,
spoleczenstwo — ok. 8 milj. mk., instytucje zagraniczne w gotowiznie ok. | milj. mk.
oraz produktéow wedlug cen wlasnych na sume ok. 30 milj. mk. Z tego.ok. 30% sum
poszlo na zaspokojenie potrzeb studentéw Politechniki.

Obrét Centrali wyniost 134 mily. mk., Br. Pom. Polit., wraz z Komisja Wydaw-
nicza 40.230.601,65.

Tak sie przedstawia akcja samopomocowa mlodziezy akademickiej. Oczy-
wista jednak, ze przejawy zycia miodziezy akademickiej Politechniki nie nosza cha-
rakteru wylacznie gospodarczo-samopomocowego. QOwszem, naukowe Kofa wy-
dzialowe zajmuja sie strona fachowa, zwiazana ze studjami, prowadza bibljoteki,
organizuja wycieczki i t. p. Stanowia one pole wyrabiania sie zawodowego miodych
adeptéow wiedzy, przez urzadzanie zebran odczytowych, na ktéorych referentami sa
studenci. Zakladaja wreszcie poszczegdlne sekcje o scisle zakreslonym programie je-
dnej tylko galezi przemyslu czy techniki (np. sekcja lotnicza przy Kole Mechanikow).

Korporacje wreszcie klada sobie za zadanie strone wychowawczo-ideowa
zycia mlodziezy: pragna wychowaé swych czfonkéw na dobrych obywateli kraju, kto-
rzy interesy Narodu 1 Panstwa Polskiego wynosza ponad interesy partyjne, klasowe,
osobiste.

Na jeden jeszcze przejaw zycia mlodziezy Politechniki pragnalbym zwrécic
uwage: to wyrzucenie poza nawias zycia akademickiego Politechniki Warszawskie;j
sporow partyjnych, dokladne zrozumienie, iz w realnej pracy czy to nad zdobyciem
wiedzy specjalnej, czy tez w stowarzyszeniach samopomocowych, naukowych, wy-
chowawczych—nie miejsce na rézniczkowanie sie wedlug takich czy innych pogladow
politycznych.

Postaralem sie da¢ Wam, dostojni zebrani, krotki rys zycia mlodziezy Poli-
techniki w ubieglym roku akademickim. Spytaé¢ nalezy — co bedzie w przyszlosci.
Korzystam wiec z Waszej tutaj obecnosci, by z cala usilnoscia podkreslié, iz warunki
materjalne mlodziezy akademickiej nie zmienily sie bynajmniej na lepsze. Przeciwnie,
przyplyw nowej ilosci studentéow, zadnych wiedzy, pogorszyl je znacznie. Panstwo
znajduje sie obecnie w trudnej sytuacji finansowej i dlatego ciezar pomocy spaéé musi
z Panstwa na spoleczenstwo. Jesli spoleczenstwo nie zrozumie, iz obowiazkiem jego
Jest pomagaé swym miodszym pokoleniom, rozpoczaé sie moze thumny wyplyw aka-
demikoéw, zmuszonych zarobkowaé na chleb powszedni, a stad obnizenie minimalne;,
bo 1§ wynoszacej ilosci inteligenc)i w Polsce.
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Konczac, chcialbym raz jeszcze zaznaczyé przyjacielskie stanowisko Jego
Magnificencji Rektora i Senatu Akademickiego wobec poczynan naszych 1 zapewnié,
iz my ze swej strony wspoldzialanie to pragniemy utrzymadé 1 w przysziosci.

Na zakoriczenie chéry studenckie odspiewaly piesni akademickie. Na tem uroczystosé

zakoriczono.

6 listopada 1921.

L'ETAT ACTUEL DE L'ECOLE POLYTECHNIQUE DE VARSOVIE

Avant la guerre, sur les territoires polonais, une seule école polytechnique polo-
naise existait, notamment a Lwoéw. La Pologne sous la domination russe possédait
autrefois 1'école polytechnique varsovienne de 1825 —1831, abolie aprés 'insurrection de
1831 par le gouvernement russe, et depuis 1898 une école polytechnique russe, boycottée
dans les derniéres années par la jeunesse polonaise luttant pour 'école nationale. Cette
derniére école était édifiée toutefois par les efforts de la société et de I'industrie polonaise
en l'année 1898 dans l'espoir du changement du régime russificateur. Les batiments et
installations de cette école étaient des plus modernes.

Le 23 Janvier 1915 se constituait la section polytechnicienne du Comité d'organi-
sation des écoles académiques en Pologne. Elle a repris au mois d aout de la méme année
I'école aussitot aprés 'évacuation des armées russes. Les professeurs et étudiants russes
ont quitté tous la Pologne. Le 2 novembre 1915 I'Ecole polytechnique de Varsovie était
ouverte dans des conditions difficiles d'occupation allemande et de la guerre. Aprés l'ex-
pulsion des allemands le || novembre 1918 I'Ecole entre en possession de tous les bati-
ments, dont disposait autrefois I'école russe et qui étaient en grande partie occupés par des
hopitaux allemands.

En 1919 fat reprise I'organisation définitive de I'Ecole Polytechnique par le Mini-
stere de la I'Instruction Publique de la Republique Polonaise avec l'aide des universités
polonaises de Cracovie et Lwow et I'Ecole Polytechnique de Lwow.

A présent I'Ecole Polytechnique comprend les facultés suivantes:

Faculté des ponts et chaussées 976 éleves
" d’hydrotechnique 202 »
" de la mécanique 1094
" de I'électricité 456 "
" de chimie 593 "
» d’architecture 406 »
" de géodésie (en organ.) 35 "

En total 3762 éleves

Le corps d’enseignement se compose de 55 professeurs, 40 — chargés de cours et

151 chefs de travaux et assistants des professeurs. Le personnel enseignant fit complété

par les professeurs polonais rentrés des Ecoles Academiques de I'Europe Occidentale et
de Russie, aussi bien que par les hommes éminents de notre industrie nationale.

Les tendances d'enseigner conformément aux besoins de la science et de l'industrie

_ont trouvé leur mot dans 'organisation de nombreux instituts et laboratoires spéciaux, dont

les plus importants sont:
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de la résistance des matériaux
de la géologie et minéralogie
de I'hydraulique et aérodynamique (en organ.)
de la métallographie
de la physique
des moteurs thermiques
de I'usinage des métaux
de machines textiles
de la fonderie
de 1'éléctrotechnique
de la chimie physique
de la chimie inorganique
” ” organique
, technologie chimique inorganique
" » ” organique
d’architecture polonaise
d’histoire de l'architecture
et d'autres en organisation.

|.a Bibliothéque comprend actuellement 30797 volumes.

Malgreé les difficultés actuelles, l'Ecole, grace a I'aide du gouvernement, a completé
les installations et méme organisa les nouveaux instituts de maniére qu'ils travaillent au
profit de nombreux éléves. Cette année le grand batiment nouveau, qui va étre bientét
fini, permettra d'augmenter le nombre des éléves de I'Eccole.

[ affluence de la jeunesse polonaise a I'Ecole Polytechnique de Varsovie est si
grande, que cette derniére doit actuellement concentrer tous les efforts sur les travaux
d’organisation. Comme nos deux écoles polytechniques sont surchargées, il y aurait né-
cessite urgente d'en créer une troisiéme.

Le Recteur de 'Ecole Polytechnique pour I'année académique 1921—1922 est
L. Staniewicz, prof. de l'électricitéthéorique.



SPRAWOZDANIE Z DZIALALNOSCI ZAKEADU

FIZYCZNEGO POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]
ZA ROK 1920/2 |

Rok ubiegly by! wlasciwie pierwszym rokiem samodzielnego istnienia Za-
kfadu Fizycznego Politechniki. Uprzednio byl on faktycznie (a nawet do 1919 roku
formalnie) zlaczony z Zakladem Fizycznym Uniwersytetu, z ktérego zbioréw i przy-
rzadow korzystal, pozwalajac wzamian na uzytkowanie swych pomieszczen, audy-
torjum 1 zbioréw. Po przeniesieniu Zakladu Fizycznego Uniwersytetu do wykonczo-
nego w roku zeszlym gmachu Zaklad Politechniczny by} pozostawiony wlasnym sitom
i zasobom. Zasoby te zupelnie prawie zaspakajajace najwazniejsze potrzeby wykla-
dowe, a nawet w znacznym stopniu 1 pracowni ogdlnej dla stuchaczéw, sprowadzaja
sie do zera, gdy chodzi o prace naukowa. Przed wojna w bylej rosyjskiej Politech-
nice zaklad fizyczny specjalizowal sie glownie w optyce i byl wcale niezle zaopatrzo-
ny w przyrzady precyzyjne z tej dziedziny. W czasie ewakuacji (w 1914 roku i na-
stepnie w 1915) przyrzady te zostaly albo wywiezione albo zdemontowane, pozba-
wione swych najbardziej cennych i trudnych do zastapienia czesci. (Tak np. miedzy
innemi zostala wywieziona siatka dyfrakcyjna Rowlanda). Pozatem wywieziono
wszystkie miernicze przyrzady elektryczne.

O jakiems celowem nabywaniu przyrzadéw precyzyjnych Zaklad Fizyczny,
oczywidcie, nie mogl mysle¢. Jakkolwiek bowiem uzyskal zadane kredyty, to jednak
tyle okazalo sie potrzeb palacych, ktérych zaspokojenia wymagal normalny bieg
wykladow i zajeé praktycznych, ze o wydatkach nadzwyczajnych mowy by¢ nie mo-
glo. Dosc powiedzieé, ze kupno tokarni (do warsztatu mechanicznego dla zastapienia
wywiezionej przez rosjan) 1 pokazowego amper-woltmetru pochloneto okoto ¥/, przy-
znanego kredytu.

Tematy wiec prac naukowych, wykonywanych w Zakladzie, musialy, z ko-
niecznosci, byé przystosowywane do srodkow zakladu. W dodatku, i to moze jest
nawet rzecza wazniejsza, wiekszo§¢ pracownikow zakladowych stanowia doktoranci,
ktorzy, wobec niewydawania przez Politechnike doktoratéow z fizyki, biora tematy
swych prac od profesorow Uniwersytetu. W tych warunkach wprowadzenie jedno-
litosci do prac Zakladu, wyspecjalizowanie w okreslonej dziedzinie bylo, rzecz pro-
sta, niemozliwe. Kierownicy Zakladu (dr. Werner i nizej podpisany) mogli, conaj-
wyzej, stara¢ sie¢ ulatwi¢ kazdemu pracownikowi jego prace i podtrzymywac wspélne
zycie naukowe. W tym celu urzadzane byly co tydzien posiedzenia zakladowe, na
ktérych referowano prace, wykonane lub bedace w toku, komunikowano drobne spo-
strzezenia, poczynione podczas doswiadczen, wreszcie zaznajamiano sie z biezacemi

zagadnieniami fizyki.
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Z wiekszych referatéw nalezy wymienié: referaty pp. Wasiulynskiej 1 Wasika
o temacie 1 metodzie ich prac doktorskich; p. Karpowicza o pomiarze naboju elektronu
metoda Millikana, wykonanym wespol z prof. Szidlowem w Genewie; p. Zborowskiego
o rozpoczetych pomiarach z dziedziny interferencji $wiatla; p. Manczarskiego o powto-
rzeniu doswiadczen Nicholsa (wlasnosci piezoelektryczne krysztaléw soli Segnette’a
w polu zmiennem); p. Bledowskiego o zjawiskach, obserwowanych w rurce prozniowe;j,
umieszczonej rownolegle do iskiernika w przyrzadzie Tesli (notatka o tem zjawisku
bedzie wkréotce zlozona Warsz. T-wu Politechn.); dr. Staszewskiego o teorji quantéw
w zastosowaniu do ukladéw o wielu stopniach swobody; dr. Wernera o powtdrzeniu
doswiadczen Benedicksa (notatka umieszczona w biezacym numerze ,Prac i1 Sprawo-
zdan“); dr. Grotowskiego o pomiarach predkosci krytycznej w ruchu burzliwym (patrz
Nr. | ,Prac i Sprawozdan“) i o wspodlczesnych teorjach magnetyzmu; wreszcie
8 wykladow dr. Doborzyriskiego o szczegdlnej teorji wzglednosci (przygotowywane
do druku). ,

Zebrania te przyniosly, jak sie zdaje, duza korzysé uczestnikom, to tez od-
bywaja sie one nadal i w roku biezacym.

Wyniki otrzymane byly, niewatpliwie, mniejsze od pracy wlozonej. Gléwna
przyczyna jest, jak to wyzej bylo zaznaczone, brak jednolitosci prac, wykonywanvch
w Zakladzie. Dopoki jednak wplyw kierownikoéw Zakladu na wybér tematéw 1 na
przygotowanie nowych pracownikéw bedzie, jak to jest teraz, doryweczy, stan ten
zadnej zmianie zasadniczej ulec nie moze. Dopiero, gdy sluchacz bedzie mogt w Po-
litechnice otrzymadé caloksztalt swego wyksztalcenia fizycznego 1 gdy Zaktad Fizyczny
sam sobie bedzie wychowywal pracownikéw, wtedy bedzie mozna nadaé pewien kie-
runek pracom w Zakladzie.

Marjan Grotowski.



POWTORZENIE DOSWIADCZEN BENEDICKSA
DOTYCZACYCH

NOWEGO ZJAWISKA TERMOELEKTRYCZNEGO

PRZEZ

W. WERNERA

W r. 1918 Benedicks (Ann. d. Ph. 55, |, 1918) opisal odkryte przez siebie no-
we zjawisko termoelektryczne, polegajace na powstawaniu sily elektromotoryczne;
w nieréownomiernie ogrzewanym przewodniku jednorodnym: istnieniu takiego
zjawiska zaprzeczano dotychczas (twierdzenie Magnusa). Benedicks wykazal jego
istnienie szeregiem bardzo urozmaiconych doswiadczen i pomiarow oraz znalazl wa-
runek niezbedny do jego zaobserwowania, a mianowicie gwajtowny i asymetryczny
spad temperatury, jaki sie¢ np. wytwarza w przewodniku silnie przewezonym i ogrze-
wanym w poblizu miejsca przewezenia.

Jedno z doswiadczen Benedicksa zostalo przezemnie powtérzone: przeweze-
nie przewodu osiaga si¢ w niem przez skrzyzdwanie koncéow dwuch kawalkéw,
otrzymanych z rozcigcia badanego cienkiego drutu. Malenki plomyk gazowy ogrze-
wa jeden z drucikéw w poblizu miejsca stykania si¢ obu kawalkow, przez co wytwa-
rza sie silny, asymetryczny spad temperatury. Czuly galwanometr o ruchomej szpul-
ce (107V na | mm, 55 Om.) stuzyl do wykazania i zmierzenia powstajacego pradu.

Spostrzezenia moje potwierdzajg wyniki, .otrzymane przez B., tak co do
istnienia samego zjawiska, jak 1 niemoznosci wytlomaczenia go przypadkowa nie-
jednorodnoscia drutu. O tem $wiadcza nastepujace szczegdly: |) zjawisko zachodzi
w danym metalu zawsze w jednym kierunku, niezaleznie od miejsca, w ktérem drut
rozcieto; 2) bez wplywu tez okazalo sie wyzarzanie drutu, hartowanie i §cieranie po-
wierzchni papierem szmerglowym; 3) wywolawszy sztucznie niejednorodnosé przez
wyzarzenie jednego z kawalkow drucika platynowego, a silne giecie i skrecanie dru-
giego, otrzymalem wynik nie rézniacy sie od tego, przy ktéorym oba kawalki byty
traktowane jednakowo; 4) zjawisko jest, szczegolnie dla miedzi, bardzo silne (dla
miedzi 0,04 V; dla platyny i nowego srebra kilka tysiacznych, dla srebra okolo
0,0000] V), a wiec przewyzszajace napiecia termoelektryczne, jakich mozna sie spo-
dziewaé przy zwyklem ogrzewaniu w przewodnikach rézniacych sie od siebie stanem
fizycznym.

Pomiedzy spostrzezeniami B. 1 mojemi zachodzi jednak réznica pod wzgle-
dem kierunku pradu w niektérych metalach. Dla srebra otrzymalem, tak jak i B.
zjawisko o znaku dodatnim (elektrony przeplywajg przez skrzyzowanie z pradem
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ciepla), natomiast dla platyny dostalem znak —, dla miedzi 4, wbrew temu, co otrzy-
mal B. (Dla niebadanego przez B. nowego srebra otrzymatem —).

_ Chcac sprawdzié, czy nie jest to spowodowane réznicami w materjale, bralem
druty roznego pochodzenia: drut srebrny zwykly kupny, drucik b. cienki (0,05 mm)
blizej nieznanego mi pochodzenia zagranicznego, oraz drut z chemicznie czystego
srebra od firmy Maurer w Wiedniu; 2 druciki miedziane roznego pochodzenia, oraz
paski z blaszki miedzi chemicznie czystej. Kierunek zjawiska okazal sie stalym dla
wszystkich probek danego metalu; nieco rézne natezenia zjawisk daja sie tlomaczyc
roznica grubosci drutéw (im cienszy drut, tem mniejsza powierzchnia zetkniecia, tem
silniejsza asymetrja 1 wieksza sila elektromotoryczna). W przypadku miedzi nie
mozna tez spedzaé réznicy na powstawanie warstwy tlenku (wdg B. wtedy istotnie
jest znak —), gdyz scieranie szmerglem bylo bez wplywu nietylko na znak, aleina
natezenie zjawiska, bardzo silnego wlasnie przy miedzi, a zatem latwego do relatyw-
nego zmierzenia. Wyniki, otrzymane przeze mnie, zaprzeczalyby podanej przez B.
zgodnosci pomiedzy znakiem opisanego zjawiska a znakiem spolczynnika § we wzo-
rze dla sily termoelektrycznej danego metalu. (o 8¢%).

Warszawa, Zakiad Fizyczny Polit. Warsz. Ziozone w listopadzie 1921 r.

RESUME

D'apres les expériences de Benedicks (Ann. der Phys. 1918) une chite de tempé-
rature brusque et asymétrique produit dans un conducteur homogeéne une force thermo-
electrique. Une de ces expériences a été repétée par moi. On a croisé des fils métalli-
ques trés minces, dont I'un a été chauffé par une petite flamme. .

Les résultats, que j'ai obtenu concordent, en général avec ceux de Benedicks, sauf
le signe du courant (dans le cas du cuivre et du platine). La force thérmoelectrique était
contre toute prévision trés grande (jusqu'a 4.10~2 volts dans le cas du cuivre).



ZAKEAD OBROBKI METALI
POLITECHNIKI WARSZAWSKIE]

PRZEZ

H. MIERZEJEWSKIEGO

Laboratorja z zakresu mechanicznej technologji metali powstaja stosunkowo
od niedawna i wskutek tego nie maja tak ustalonej tradycji, jak laboratorja silnikowe,
wytrzymalosciowe lub elektrotechniczne. Wynika to z tego, ze galez techniki, oparta
na obrébce metali, rozwijala sie stopniowo z rzemiosla 1 posiada cechy bardziej kon-
serwatywne. Dopiero wzrastajace znaczenie zagadnien technologicznych pobudzilo
do systematycznych badan w tym kierunku i wywolalo powstawanie specjalnych
pracowni o mniej lub bardziej rozleglych celach przy politechnikach, wielkich wy-
tworniach przemystowych 1 instytutach fizyczno-technicznych. Rozrost przemyshu
maszynowego, zwlaszcza w zakresie budowy obrabiarek i wyrobu narzedzi mechani-
cznych, postepy w dziedzinie miernictwa warsztatowego, wreszcie stosowanie coraz
to nowych materjaléw w budownictwie maszynowem, stwarzaja przyjazne warunki
dla rozwoju pracowni technologicznych.

Pracownie politechniczne, poswiecone obréobce metali, posiadaja obecnie
charakter wysoce niejednolity. Wyrosly one ze szkolnych warsztatéw mechanicz-
nych, w ktérych studenci zajmowali sie slusarstwem i praca na lekkich obrabiarkach.
W niektorych krajach, np. w Ameryce i Rosji, przetrwaly one w tej postaci az do
ostatnich prawie czaséw, co sie tfomaczy odrebnym ustrojem szkolnictwa wyzszego
w tych panstwach, pozbawionych tradycji zycia naukowego. Obecnie ustalil sie pe-
wien typ politechnicznej pracowni obrabiarkowej, zaopatrzone] w nowoczesne ma-
szyny, przyrzady pomiarowe 1 narzedzia, w ktorej studenci zapoznaja sie z racjonalna
obrobka. W tej formie istnieja pracownie obrabiarkowe przedewszystkiem w Anglji
1 Ameryce. Jest rzecza charakterystyczna, ze pokrewnego typu wzorowe warsztaty
mechaniczne znajduja obecnie uznanie i w tych krajach, gdzie tradycja przeciwsta-
wiala sie zakladaniu pracowni o celach praktyczno-dydaktycznych, a wiec np. we
Francji.

Dzialalnosé¢ dydaktyczna tych zakladéw jest dosé réznorodna. W jednych
zwracaja wiece) uwagi na doboér maszyn 1 ¢wiczenia polegaja w znacznej mierze na
zapoznawaniu sie z konstrukecja i dzialaniem ciekawszych mechanizméw. W innych
na pierwszy plan wysuwaja obmyslanie planéw obrobki i wykonywanie pomiaréw
warsztatowych. Niektére warsztaty politechniczne sa zakrojone na szeroka skale.
Tak np. w politechnice w Glasgow, zalozonej w r. 1912 i doskonale wyekwipowanej,
ktorej celem mialo byé dostarczanie przemyslowi angielskiemu inzynieréw z wysz-
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szem wyksztalceniem wedlug wzoru uczelni niemieckich, warsztaty mechaniczne
buduja mniejsze silniki parowe i turbiny. W wytworni tej) studenci zapoznaja sie sy-
stematycznie w clagu calego roku z najdrobniejszymi szczegoétami wykonania 1 mon-
tazu maszyn, znanych im z wykladow 1 éwiczen konstrukcyjnych. Jeszcze wieksze
i slynne ze swej wzorowej organizacji warsztaty posiada uniwersytet w lllinois (St.
Zjedn.). Pracuje w nich okolo 500 studentéw pod kierunkiem wykwalifikowanych
majstrow 1 rzemieslnikow. Jest to wzorowa wytwornia silnikéow spalinowych, w kté-
rej niewykwalifikowana praca studentow jest umozliwiona dzieki zastosowaniu po-
dzialu pracy, uzyciu specjalnych uchwytéow i przyrzadéow, wreszcie dzieki znacznej
liczbie instruktorow. Jednym z gléwnych celow takiej szkolnej wytworni, projekto-
wanej u nas jeszcze w okresie przedwojennym przez prof. Hauswalda, jest zapozna-
nie studenta z zagadnieniami organizacji przemyslowe;.

Naogél praca osobista, fizyczna, studentéw w pracowniach obrabiarkowych
zostala zarzucona 1 nawet Ameryka, w ktéorej tradycje tej pracy sa zawsze zywe,
czego przykladem moze stuzyé wytwornia w lllinois, nie czyni pod tym wzgledem
wyjatkow 1 szuka rozwiazania sprawy praktyki studenckiej na drodze scistej wspéol
pracy z przemystem !). W pracowniach politechnicznych na pierwszy plan wysuwa-
ja sie pomiary wydajnosci i dokladnosci obrabiarek i narzedzi, stanowiac tematy éwi-
czen studenckich lub prac techniczno-naukowych.

Typowym przedstawicielem nowszej pracowni jest laboratorjum obrabiar-
kowe (Versuchsfeld fir Werkzeugmaschinen) prof. Schlesingera w politechnice ber-
linskiej, zaloZzone w r. 1904. Zbliza sie ono najzupelniej do typu laboratorjow silniko-
wych, majac na celu badanie obrabiarek, narzedzi i instalacji warsztatowych 1 dostar-
czanie tym sposobem danych dla konstruktoréw obrabiarek i kierownikow warszta-
towych. Cenne prace, wykonane w tem laboratorjum zjednaly mu popularnosé.
Pokrewny typ stanowi laboratorjum obrabiarkowe w politechnice manchesterskiej,
w ktore) byly wykonane doswiadczenia Nicolsona 1 Smitha. Stacje probowania obra-
biarek i pracownie doswiadczalne rozpowszechnily sie w ostatnich czasach w prze-
mysle; posiadaja je wielkie wytwornie obrabiarek, narzedzi i przyrzadéw mierniczych.

Badania z zakresu techniki warsztatowe) prowadzone byly zawsze intensyw-
nie poza szkolamii nie inaczej rzecz sie ma obecnie. Zwlaszcza wojna, stawiajac
zagadnienia, wymagajace rozstrzygniecia za wszelka cene, pobudzila szereg pracow-
ni naukowych do zajecia sie miedzy innemi sprawa miernictwa warsztatowego.
W zywym ruchu w tej dziedzinie wziely nader czynny udzial takie instytucje jak
National Physical Laboratory i waszyngtonskie Bureau of Standards. Ostatnia insty-
tucja wykazala wiele inicjatywy w zakresie wyrobu sprawdzianéw, wzorcow i przy-
rzadow mierniczych, ujawnila wiele sekretéw przemystowych, przekazujac ogdlowi
zdobyte doswiadczenie. Jest rzecza godna zaznaczenia, ze omawiana dzialalnosc
wzorcowni waszyngtonskiej nie zostala zarzucona po wojnie, lecz naodwrét rozsze-
rzono ja i przystosowano do zmienionych potrzeb. Bureau of Standards w pewnych
dziedzinach miernictwa warsztatowego jest wciaz pjonerem, pomimo, ze temi same-
mi sprawami zajmuje sie 1 stojacy na wysokim poziomie przemysl. W Niemczech
inicjatywe posiadaja w dalszym ciagu firmy prywatne z Zeissem na czele. Znana

Y) Requiremenis of the &ngineering Industries und the &ducation of &ngineers, by M. Alexander and
D. Jackson. Wyeczerpujace sprawozdanie o wynikach wapdlpracy General Eleciric Co z uniwersytetem
Cincinnati. Patrz: Mechanical &ngineering, czerwiec 1921,
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berlinska fabryka obrabiarek Ludwika [.oewe zorganizowala swiezo powazniejsze
laboratorjum fabryczne, na ktérego czele stanal fizyk, prof. Berndt.

Przyklad Bureau of Standards i instytucji pokrewnych pobudzil pracownie
politechniczne do podejmowania badan, majacych na celu rozstrzygniecie tych czy
innych zagadnien technologicznych. Koniecznosé rozszerzenia w tym kierunku dzia-
lalnoéci powinny przewidywaé politechniczne pracownie mechanicznej technologji
metali.

Wyposazenie zakladu.— Zaklad obrobki metali politechniki warszawskiej zo-
stal zapoczatkowany w lecie 1919 r. Nalezy zaznaczy¢, zZe z warsztatow mechanicz-
nych po politechnice rosyjskiej nie pozostalo dosfownie nic, gdyz rosjanie wywiezli
wszystkie maszyny 1 urzadzenia. Niemcy zdewastowali budynek, urzadzajac w nim
pralnie szpitalna i morge, wskutek czego ulegla zgniciu zupelnemu nawet podloga.
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Rys. 1. — Ogélny widok laboratorjum.

Zaklad miesci sie w do$é¢ duzej hali o powierzchni 3607m%  Z dawnych urza-
dzen pozostala galerja, stanowiaca pulap do przymocowania pedni. Z przestrzeni
pod galerja wykrojono pomieszczenia na gabinet pracy kierownika i na hartownie.
Krete schody, prowadzace na gére, pozwalaja wyzyskac spora galerje, co przy ogol-
nym braku miejsca jest rzecza pozadana. Jak wida¢ z zalaczonego planu (rys. 21 3)
lokal przeznaczony na laboratorjum nie odpowiada potrzebom, z powodu braku po-
mieszczen dla specjalnych pracowni, jak oddzielna izba miernicza, szlifiernia, pokoje
dla pracy osobistej pracownikéw zakladu. Podczas biegu obrabiarek w calym lokalu
daje si¢ odczuwaé szum maszyn.

Na wyekwipowanie zakladu skladaja si¢ nastepujace maszyny: tokarka re-
wolwerowa Hartnessa (flat turret lathe); tokarka automatyczna typu Cleveland
w wykonaniu Schubert i Salzer do materjalu pretowego o srednicy do 40 mm; szli-
fierka precyzyjna do waltkow Blau’a z Wiednia do przedmiotow dlugosci do 800 mm;
szlifierka do narzedzi typu Cincinnati, oraz kilka podrecznych obrabiarek, jak lekka
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tokarka, poluniwersalna frezarka, wiertarka stupowa, strugarka poprzeczna. Obra-
biarki sa pedzone przez silnik elektryczny o mocy 15kW. Przy zakupie maszyn i sil-
nikow elektrycznych liczono sie ze szczuploscia dotacji naukowej. Szczesliwy zbieg
okolicznosci, oraz zyczliwy dla politechniki stosunek przemyslu sprawil, ze zakup
objal kilka wymienionych pierwszorzednych obrabiarek, cennych z punktu widzenia
potrzeb dydaktycznych.
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Rys. 2. — Plan laboratorjum.
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A¢ — aparat do wytwarzania acetylenu S Si Sy — szlifierk:

A — automat typuv Cleveland Spr — sprezarka

F,, F; — Irezarki T,, T. T:— tokarki

M — stol do zaje¢ metalogralicznych Str — strugarka poprzeczna
m — maszyna miernicza P — pifa;

P. — piec do hartowania W — wiertarka

Ry, R; — rewolwerowki | — stoly traserskie

Hala jest obshigiwana przez 3-tonnowa suwnice, odstapiona zakladowi przez
laboratorjum elektrotechniczne. Suwnica powyzsza obstuguje prawie cala hale, za
wyjatkiem przestrzeni pod galerja. Laboratorjum zostalo zaopatrzone w prad staly
o napieciu 220 V i zmienny o napieciu 120 V. Grubsze przewodniki sg doprowadzone
do silnikéw i1 do studzienki w samym srodku hali. Instalacja gazowa jest dotychczas
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prymitywna. Zapoczatkowano instalacje do sprezonego powietrza przez ustawienie
sprezarki 1 instalacje do spawania acetylenowego przez ustawienie malego gene-
ratora.

Na blizsza uwage zasluguje urzadzenie t. zw. stacji probowania obrabiarek.
Stanowi ja dolna pednia w kanale pod $ciana oraz masywne belki fundamentowe
o duzym przekroju, zabetonowane w ogélnej plycie betonowej. Do zeliwnych belek
fundamentowych, dzieki obecnosci trapezowych zlobkéw do $rub, mozna szybko
i porecznie przymocowaé kazda obrabiarke sredniej wielkosci. Do éciany nad ka-
nalem przymocowane sa mocne wsporniki, podtrzymujace beleczki idace wzdiuz
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Rye. 3. — Przekréj budynku laboratorjum.

sciany. Do beleczek tych przymocowuje sie przystawki stropowe, pedzace obra-
biarki. Dzieki dogodnym warunkom transportowym mozna w niespelna kilka godzin
wyladowaé z wozu, oraz ustawié¢ pod proba kazda przystana do zakladu obrabiarke.
W miare odradzania sie naszych wytwérni obrabiarek stacja powyzsza moze sie oka-
zaé pozyteczna dla rozwoju tej galezi przemyslu. Obecnie zaklad jest doéé¢ zasobny
w przyrzady do mierzenia dokladnosci wykonania obrabiarek, natomiast brak przy-
rzadéw do pomiaréow dynamometrycznych.

Na wyekwipowanie w zakresie pomiar6w precyzyjnych skladaja sie naste-
pujace przedmioty: Komplet 101 wzorcow Johanssona; komplet najdokladniejszych
21 wzorcéw Johanssona; wzorce 2001 500mm dlugosci; komplet nastawnych spraw-
dzianéw réznicowych Johanssona; plytki szklane Zeissa do sprawdzania gladkosc;
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wzorcow Johanssona. W najblizszym czasie laboratorjum zostanie zaopatrzone
w mikroskop do gwintéw Zeissa oraz przyrzady do mierzenia $rednicy nosnej
gwintéow zapomoca metody trojdrucikowej. Laboratorjum rozporzadza przejsciowo
maszyna miernicza. Précz tego laboratorjum jest wyposazone doéé zasobnie w drob-
ne narzedzia miernicze jak czujniki, wysokomierze precyzyjne, srednicowki mikrome-
tryczne do cylindréow, gladkie plyty ilinjaly. Niektére przyrzady miernicze jak np.
do stozkow wykonane zostaly juz w samem laboratorjum.

Do éwiczen traserskich i innych sluzy siedem duzych plyt traserskich, usta-
wionych badz na specjalnych murowanych fundamentach, badz na masywnych sto-
lach drewnianych.

W hartowni postawiony zostal dwumuflowy piec do hartowania i cemento-
wania pomysfu prof. K. Adamieckiego. Piec ten jest opalany weglem kamiennym.
Dzieki zastosowaniu odwréconego ciagu (syfon) oraz rekuperatora mufle sa ogrze-
wane réwnomiernie do temperatury siegajacej 1200°C, za$ zuzycie paliwa jest
oszczedne. Z przyrzadow laboratorjum posiada skleroskop Shore'a i pirometr.

Rys. 4. — Plyty traserskie. W gl¢bi tokarka na stacji préb.

Dzialalnosé dydaktyczna zakladu. — W zakladzie od roku prowadzone sa
éwiczenia dla studentéw IV i V-ego semestru wydzialu mechanicznego. Cwiczenia
na IV-ym semestrze obejmuja obecnie traserke, pomiary dokladnosci wykonania typo-
wych czeéci maszyn, pomiary dokladnosci obrabiarek, precyzyjne sprawdzénie na-
rzedzi mierniczych 1 wzorcow. W przyszlosci ¢wiczenia na tym semestrze obejma
i niektére pomiary mechaniczne, a wiec dynamometryczne; wyréwnowazanie mas,
statyczne i dynamiczne; badanie drgan sprezystych.

Pomimo, ze zaklad jest dos$¢ zasobny w narzedzia miernicze, niepodobna
bylo uruchomié¢ dotychczas niektérych éwiczen w zakresie sprawdzania dokladnosci
cze$ci maszyn. Pochodzi to stad, ze odpowiednie przyrzady do sprawdzania dokltad-
nosci np. kol zebatych czolowych i slimakowych, watkéow korbowych, blokow cy -
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lindréw samochodowych, korbowodéw i t. p., muszg byé w obecnych warunkach
badz budowane w samym zakladzie, badz gdzieindzie] na specjalne zamoéwienie
wedlug dostarczonych przez zaklad rysunkéw. To samo tyczy sieiinnych przed-
miotéw. Wobec polozenia panstwa polskiego i trudnych warunkéw walutowych
byloby rzecza najstosowniejsza pokonaé te trudnosci droga wspoéldzialania z przemy-
sfem krajowym.

Na semestrze V-ym ¢wiczenia obejmuja wyznaczanie charakterystyk obrabia-
rek, ukladanie tabliczek kalkulacji czasu obrobki, rozwiagzywanie typowych zagad-
nien warsztatowych, rozplanowywanie obrobki na rewolweréowce i automacie. Cen-
nym ¢wiczeniem jest zapoznanie sie z rozrzadem automatu. Jak wykazalo doswiad-
czenie, rozwija ono i ksztalci technicznie. Dzial é¢wiczen obrabiarkowych obejmie
stopniowo doswiadczenia nad skrawaniem. W nieco dalszej przyszlosci przewidy-
wane s3 proby z obrabiarkami doéwiadczalnemi.

Rys. 5. — Automat typu Cleveland.

Pewna luke w obecnem wyekwipowaniu zakladu stanowi pominijecie dziatu
wytlaczania. Posiada on wielkie znaczenie przemyslowe i byloby rzecza pozadana
zapozna¢ studentéw z technika wytlaczania w stosunkowo blizkiej przyszlosci.

Dzialalnosé techniczna zaktadu.—W lipcu 1920 r., czyli w niespelna miesiac
po uruchomieniu, zaklad zmuszony byl podjaé¢ dzialalnosé praktyczna w zakresie
wyrobu sprawdzianéw dla potrzeb przemystu wojennego. Wobec tego, ze kali-
bréw i1 wzorcow poprzednio w kraju naszym systematycznie nie wyrabiano, zadanie
powyzsze okazalo sie zwiazanem z calym szeregiem powaznych trudnosci, wynika-
jacych z braku odpowiedniego personelu, maszyn i przyrzadéw. Na mocy odpo-
wiedniej umowy z Panstwowa Fabryka Karabinéw, zawartej za zezwoleniem Se-
natu Politechniki, zaklad otrzymal kilka pomniejszych obrabiarek, niektére narzedzia
1 przyrzady oraz zatrudnjl kilku precyzyjnych mechanikow.
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Tego rodzaju wspolpraca okazala sie korzystna dla obu stron zainteresowanych.
Poczynajac od sierpnia 1920 r. do chwili obecnej zaklad wykonal 510 sprawdzianow
1 przeciwsprawdzianéw, przewaznie trudnych profilowych, ktore inaczej sprowadzié
nalezaloby z zagranicy. Wymagaly one sporzadzenia specjalnych narzedzii przy-
rzadéw, charakteryzujacych najrozmaitsze metody obrobki i pomiaréw. Ze wzgledu
na niezmierna waznos¢ obrobki scisle zamiennej, zapoznanie sie praktyczne z najdo-
skonalszym jej dzialem jakim jest niewatpliwie wyréb karabinu, bylo bez watpienia
korzystne dla zakladu. Od pierwszej chwili w zakladzie zostala zaszczepiona trady-
cja odpowiedzialnej pracy oraz nawiazana zostala lacznosé z przemyslem, obiecujaca
wiele dla przyszlego rozwoju.

Roéwnolegle rozwinal sie dzial sprawdzan precyzyjnych. Mozna powiedzieé,
ze znakomita wiekszo$é wykonanych w kraju jak i sprowadzonych z zagranicy

Rys. 6.—Tokarka Jones Lamson (konstrukcja Hartnessa)

z napedem elektrycznym.

sprawdziandw i wzorcow przeszla przez zaklad. Do obecnej chwili sprawdzono 328
wzorcoéw, nie liczac pomiarow zakladowych, ponadto sprawdzono trzy duze kom-
plety plytek mierniczych.

Wobec tego, ze zbliza si¢ chwila, gdy zaklad przestanie wyrabiaé dotychcza-
sowe sprawdziany, czynione sa przygotowania do podjecia wyrobu tych zasadni-
czych wzorcéw i przyrzadéw mierniczych, ktérych brak odczuwa zaréwno sam za-
klad, jak i caly przemysl mechaniczny, stosujacy nowoczesne metody pomiarowe.
Tym sposobem zaklad przeszediby od rozwigzywania zagadnien bardziej szczegol-
nych do zadan o charakterze bardziej ogdlnym i naukowo-technicznym.

Zaznaczy¢ nalezy, ze staly bieg pracy w zakfadzie daf moznosé¢ niektérym
studentom wniknaé¢ nieco glebiej w zagadnienia praktyczne. Narzedziarnia i wzor-
cownia uwazana jest zwykle za najwazniejszy oddzial kazdej wytwérni maszynowej
i dlatego wybér tej a nie innej dziedziny wytwarzania nalezy uwazaé za sluszny.

4
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Wytyczne rozwoju zakladéw obrobki metali.— Rozwazajac kierunki nauko-
wo-techniczne, jakie moga byé uprawiane w zakladach obrébki metali, mozna je po-
dzieli¢ na nastepujace grupy:

I. Rozwiazywanie zagadnien z dziedziny metrologji techniczne;.

2. Badanie obrabiarek w zwiazku z praca narzedzia i dzialaniem mecha-
nizmow.

3. Badania nad wlasnosciami obrabianych metali.

Moznaby wymienié¢ jeszcze inne kierunki dzialalnosci zakladéw o znaczeniu
jednak drugorzednem. Tak np. moznaby sie zaja¢ doswiadczeniami nad dzialaniem
pewnych urzadzen warsztatowych, lub pewnych charakterystycznych mechanizmow,
opracowaé¢ pewne metody technologiczne it. p. Wymienione jednak poprzednio
trzy grupy posiadaja szersze znaczenie, dotyczace trzech do pewnego stopnia odreb-
nych dziedzin techniki. Z tych to dziedzin moga byé wybierane tematy do prac oso-
bistych personelu naukowego Zakladu, oraz do prac dyplomowych studenckich.

O postepach metrologji technicznej] moéowilismy juz we wstepie. Zdawaloby
sie, ze metrologja naukowa stoi natakim poziomie, ze nalezaloby zastosowac jej
metody do nastreczajacych sie zagadnien praktycznych i sprawa bedzie zalatwiona.
llekro¢ jednak mamy do czynienia z przystosowywaniem okreslonych metod do no-
wych dziedzin, zawsze zjawiaja sie trudnoéci, nowe zagadnienia | nowe rozwiazania.
Tak tez jest i w danym wypadku. Metody metrologji naukowej zawodza, nalezy je
uprosci¢ lub zmienié. W przystosowywaniu tkwi czesto zrodlo postepu i dlatego
metrologja naukowa interesuje si¢ zywo postepami metroloéji praktyczne], stoso-

wanej.
Pole do dziatania w zakresie metrologji technicznej jest rozlegle. Do zakla-

dow obroébki metali nalezaloby rozszerzyé zakres pomiaréw precyzyjnych na wszyst-
kie elementy maszynowe, porowna¢ metody sprawdzania, udoskonali¢ przyrzady
i zbadaé szczegotowiej zasady ich dzialania. Na specjalng uwage zastuguje przytem
rozwoj metod optycznych.

Co sie tyczy zakladu politechniki warszawskiej, to juz przy omawianiu do-
tychczasowej dzialalnoéci techniczno-przemystowej i wyszczegélnieniu brakéow w za-
kresie potrzeb dydaktycznych wytknieto posrednio program dziatania w najblizsze)
przysziosci. Bezposredni wysilek skierowany bedzie na wyrob wzorcéw zasadniczych
jak klocki miernicze i sruby mikrometryczne, do ktorych sprawdzania zaklad bedzie
odpowiednio przygotowany. Zaklad posiada lub zamowil kilka pierwszorzednych
przyrzadoéw mierniczych, pomiedzy innemi i optycznych, ktére umozliwiaja scisle
pomiary dlugosci, powierzchni plaskich, cylindrycznych, stozkowych 1 srubowych.
Budujac corocznie po kilka nowych przyrzadow, mozna bedzie po kilku latach usu-
naé istniejace braki. Kolejnos¢ wyboru bedzie zaleze¢ w pewnym stopniu od kierun-
ku rozwoju naszego przemyslu i jego potrzeb. ,

Przechodze obecnie do zadan w zakresie badania obrabiarek, ktore posia-
daja juz chlubna karte w dziejach. Zadania zakladow obrobki metali sformulowal
w swoim czasie prof. Schlesinger, ktéry przy organizacji laboratorjum berlinskiego
przyjal za naczelna zasade, ze ma ono za zadanie zbadaé przedewszystkiem doklad-
nie sposoby pracy poszczegdlnych narzedzi i wyznaczyé dzialajace przytem sily.
Celem tych badan mialo by¢ dostarczenie pewnych i scistych danych konstruktorom
wszelkich obrabiarek. Poglad swoj wyrazil Schlesinger w nastepujacem zdaniu:
.przekonanie, ze narzedzie odgrywa te sama role przy projektowaniu i budowie
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wszelkich obrabiarek, co para w maszynie parowej, wywarlo pigtno we wszystkich
instalacjach pomiarowych zaprojektowanego przezemnie laboratorjum berlinskiego®.

Byloby rzecza zbedna potwierdzaé stusznosé zapatrywan Schlesingera. Po-
mimo pieknych prac nad skrawaniem mozliwoéci pelnego wyzyskania i ulepszenia
nowoczesnych narzedzi nie sa dotychczas wyczerpane. Nadmienimy, ze dotychcza-
sowe badania dotyczyly gléwnie oporéw podczas normalnego ustalonego biegu ma-
szyny, nie uwzgledniono za$ zagadnien dynamicznych. Byloby rzecza bardzo poza-
dana zbadaé doswiadczalnie drgania w obrabiarkach, ktére stanowia powazna prze-
szkode w udoskonaleniu ich dzialania. Zbadanie fluktuacji oporéw skrawania, wy-
swietlenie roli czynnikéw thumiacych drgania, stanowié by moglo temat pracy do-
swiadczalne;j.

Co sie tyczy budowy specjalnych obrabiarek doswiadczalnych, to zakltad
politechniki warszawskiej nie przewiduje jej w najblizszej przysztosci. Warunki tak
sie zlozyly, ze budowa obrabiarek o wielkiej wydajnosci i mocy nie jest unas

Rys. 7. — Szlifierka do walkéw wyrobu fabr. Blau (Wieden).

w kraju obecnie podejmowana. Nie nalezy zapomina¢ o tem, ze rozwdj laboratorjum
berlinskiego szedl w parze z rozwojem niemieckiego przemystu obrabiarkowego.
W przysztosci prawdopodobnie budowa obrabiarek doswiadczalnych stanie sie za-
gadnieniem aktualnem, a przytem z punktu widzenia praktycznego o wiele latwiej-
szem do urzeczywistnienia.

Pozostaje do oméwienia trzecia dziedzina badan, nasuwajaca moze najwie-
cej trosk, ale zarazem najwiecej obiecujaca na przyszloé¢. Mowa tu o wlasnosciach
mechanicznych metali, wystepujacych podczas skrawania i przecinania lub wytfa-
czania metali.

Pod wzgledem naukowym wlasnosci mechaniczne metali, stanowiace przed-
miot t. zw. teorji zgniotu lub plastycznosci metali, pobudzaly oddawna inzynieréow i fizy-
kow do pracy doswiadczalnej wtym kierunku. Wtasciwa, bardziej systematyczna, reali-
zacja badan nad plastycznoscia metali jest sprawa ostatnich czaséw. Gléwna pobudka
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dzialania byl rozwdj metalografji, ktéra powiazala rézne, przedtem dosé niespojne
dziedziny wiedzy fizycznej. Badania te, o ile maja doprowadzi¢ do powaznych wy-
nikéw, wymagaja rozleglych przygotowan. Nie majac zamiaru referowania tej spra-
wy na danem miejscu, wspomne, ze badania nad wlasnosciami mechanicznemi me-
tali podczas zgniotu, dotycza nietylko twardosci, obrabialnosci, kruchosci i t. p., lecz
stosunku wzgledem zjawisk termodynamicznych, przewodnictwa elektrycznego,
odksztalcen siatki krystalicznej i t. p. Badania powyzsze, intensywnie. w ostatnich
czasach prowadzone, pozostaja dotychczas w slabym zwiazku z zagadnieniami prak-
tycznemi. Ich gléwnym celem jest zwiazaé w calos¢ rozbiezne dotychczas kierunki
naukowe, wyjasénié istotne fizyczne podstawy nauki wytrzymalosci materjaléw i na-
wiazaé lacznosé pomiedzy metalografja a fizyka teoretyczna, nietylko w dziedzinie
termodynamiki, lub wlasnosci elektrycznych metali, leczi w zakresie mechaniki.
Pod wzgledem praktycznym zbadanie zjawisk mechanicznych podczas
zgniotu metali moze byé bardzo doniostem. Wprowadzanie do przemystu coraz to
nowych stopéw, koniecznoéé zamiany pewnych surowcéw przez inne tansze, sto-
sowanie coraz to nowych metod technologicznych, czyni badania, majace na celu
ugruntowanie podstaw mechanicznej technologji metali, aktualnemi i waznemi. Wy-
daje sie, ze badania te nie powinny posiadaé charakteru wylacznie utylitarnego, lecz
powinny mieé szersze cele na widoku. Pewne perspektywy posiadaja w tym kierun-
ku badania Codrona, ktéry zebral bogaty materjal empiryczny w zakresie zjawisk za-
chodzacych przy skrawaniu, przecinaniu i przebijaniu metali, jednak nie zdotal wypro-
wadzié¢ na podstawie tego materjalu uogélnien. Powtérzenie tych doswiadczen w do-
kladniej sprecyzowanych warunkach, moze sie okazaé¢ korzystnem i w tym kierunku
zamierzona jest dzialalnosé zakltadu, o ile pozwola na to warunki biezace.

DYSKUSJA
C. Witoszynski. — Na czem polegaloby powtérzenie doswiadczen Codrona?
Referent. — Doswiadczenia Codrona, ktére mialy na celu zbadanie wlasnosci

mechanicznych metali, z jakimi mamy do czynienia podczas przecinania, przebijania
1 skrawania metali, byly wykonane w nader prymitywnych warunkach, wskutek cze-
go wiele ciekawych spostrzezen moglo by¢ przeoczonych. Przy powtérzeniu do-
$wiadczen nalezaloby $cislej zbadaé charakter odksztalcen plastycznych i zmierzyé
dokladniej opory.

RESUME

L'installation d'un nouveau laboratoire de I'usinage des métaux comprend
quelques modernes machines-outils et appareils 4 mesurer: banc-micrométre, un jeu
complet des etalons Johansson, appereils 4 mesurer le pas et le diamétre des vis.

L’auteur décrit les principales tendances dans l'organisation des laboratoires
de 'usinage des métaux en liaison avec l'instruction des ingenieurs et avec les besoins
de I'industrie mécanique et définit trois domaines de I'activité de ces laboratoires:
a) la métrologie pratique d'atelier; b) les essais des machines-outils en liaison avec le
travail des outils; c) I'étude des proprietés mécaniques des métaux qui entrent en jeu
pendant la coupe.



PRZEGRZEWANIE PARY W CHEODZARKACH
AMONIAKALNYCH

PRZEZ

B. STEFANOWSKIEGO.

Wiele bardzo dzié jeszcze czynnych amoniakalnych chlodzarek ze sprezar-
kami budowanych bylo w czasie, kiedy w my3l teorji G. Zeunera!) za jedynie racjo-
nalny uwazany byl przebieg ,wilgotny*“, to znaczy taki, w ktérym podczas sprezania
pary czynnika sa wilgotne a dopiero na koncu tego okresu staja sie suche nasycone.
Pochodzilo to stad, ze w mysél tej teorji, przyrost pracy potrzebnej do sprezania pary
w sferze przegrzania jest tak znaczny, ze nie réwnowazy zysku, jaki daje zasysanie
suchej pary. Zasada zatem zostalo nie przekracaé przy sprezaniu linji granicznej na-
sycenia.

Z koncem ubieglego stulecia w Ameryce, gdzie przemys! chlodniczy stoi
bardzo wysoko, zrobiono na wielka skale caly szereg prob?), ktére wykazaly, ze
teorja Zeunera nie zgadza sie z doswiadczeniem, ze przebieg ,suchy® czyli taki, przy
ktorym na poczatku okresu zasysania para jest juz sucha nasycona, daje wyniki ko-
rzystniejsze, niz przebieg wilgotny.

Jakkolwiek pomiary te nie mialy charakteru naukowego, mimo to jednak ze-
brane cyfry méwily zbyt dobitnie tak, ze powstala stad sprzecznosé miedzy istnieja-
ca teorja, a wynikami do$wiadczenia daly powod do powstania nowej teorji. Miano-
wicie Lorenz?®) przyjal, ze para amoniaku, wplywajac do cylindra sprezarki przez
wentyl ssacy, dzieki znacznie zwigkszonemu przekrojowi przeplywu, osusza sie, stra-
cajac porwane czasteczki cieczy na $ciankach cylindra. Podczas sprezania, bez
wzgledu na stan pary przy zasysaniu, mamy do czynienia z para sucha, ktérej tempe-
ratura niemal adiabatycznie sie podnosi, bo niewielka powierzchnia skroplonego
amoniaku nie sprzyja jego parowaniu. Gdy okres sprezania dobiegl do konca i wen-
tyl tloczacy sie otworzyl, nastepuje mieszanie sie przegrzanej pary z chlodniejsza
znacznie cilecza, a odczytywana w rurze tloczace] temperatura jest znacznie nizsza
od tej, jaka panowala na koncu okresu sprezania. Zatem, w mysl powyzszego zalo-
zenia, przebieg sprezania jest niemal niezaleznym od stanu par amoniaku w okresie
zasysania, gdyz w cylindrze nastepuje ich osuszanie. Rzeczywiscie doswiadczenia

Y G. Zeuner. Technische Thermodynamik (T. ll. 1506).
3 Thomas Shipley. York Manufacturing Comp. U. S.
) Lorenz. Z. d. V. d. ING. 1897.
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przeprowadzone przez Doederleina!) potwierdzily przypuszczenie co do niezalezno-
$ci krzywej sprezania od stanu pary w okresie zasysania do sprezarki.

Jezeli przyjmiemy, ze sprezanie odbywa sie wedlug prawa pv™ = const., gdzie
M jest niezalezne od stanu par przy zasysaniu, przyczem oznaczymy przez: L prace
sprezania w odniesieniu do | kg. amoniaku, p 12, preznosé¢ w skraplaczu i parowniku,
x, zawartos$é pary w | kg. mieszanki po przejéciu zaworu dlawiacego, a %, na pocza-
tku sprezania, 7, cieplo parowania przy preznosci p,, & cieplo doprowadzone w pa-
rowniku 1 2’ objetosé wlasciwa amoniaku, jako cieczy, to skutek chlodzenia

_ @ _ (@) 7,
T L

€

przyczem L mozemy wyrazic:
m m—t
L = | Do Zyp [(z—) m I] + v (1 —2) (—1,)

gdzie odrebnie wyrazona zostala praca sprezania pary suchej 1 cieczy.
Jak cyfrowe wielkosci moéwia, praca sprezania cieczy jest stosunkowo zniko-
mo mala, mozna tedy bez wplywu na dalszy tok rozumowania przyjaé wyraz drugi:

v’ (I "‘Io) (]) - 'po) =U.
Jednoczesnie dla danych warunkéw zagadnienia:

m

k., py=t A
m— | Po [( po) " I]— ¢

czyli ze praca sprezania przedstawi sie jako

L=ux,C
zas
e Yo BT e (I _ 9:'1) o
L Ty ¢ Tyl €
czyli, ze przebieg chlodzenia bedzie sie odbywal tem korzystniej, im suchsza pare
zasysa sprezarka. Swoje maximum osiaga ¢ dla 2 =1, ktéore ma stanowié absulutne
maximum w danych warunkach osiagalne ?).

Ostatnie rownanie ma znaczenie tylko dla par nasyconych, ale jezeli przy-
stosujemy ostatnie rownanie do pary przegrzanej, to rowniez dojdziemy do tego sa-
mego wniosku.

Oznaczmy przez T, temperature pary amoniaku przy preznosci p,. przez ¥,
temperature nasycenia przy tej preznosci, a przez ¢, cieplo wlasciwe, to

Qo="ro1 ¢ (Ty — Fo) = X, Ty.

1) Doederlin. Prifung u. Berechnung ausgefihrter Ammoniak-Kompressions-Kéltemaschinen-Monachium.

?) H. Lorenz. Technische Physik Il Monachjum 1904.
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Praca sprezania powiekszy sie w stosunku temperatur czyli bedzie:

.+ T 7,
[JO ) L ?0 == .’L'O - C *;9—0
dla Xy = | ro__ To
LO = ‘(}n
zatem 7
Q T (]—231)—|-02,(T0~—1(}0) TO(]—xI)—‘—cP (3‘0 - I)'&o
¢ — YO S . — _ u L
o Lo o To To
[ ‘5‘0' C go
ro (F—2;) — ¢y ¥ )

g0 = T +
c 0
A)
‘}0

c

czyli ze maximum skutku chlodzenia osiaga sie przy danych warunkach dla ¥%,= T,
wiec wtedy, gdy zasysamy pare sucha nasycona, a nie przegrzana.

Wyniki otrzymane z kilku pomiarow nasunely mi pewne zastrzezenia co do
$cislosci tej teorji, nieuwzgledniajacej zupelnie oddzialywania scian cylindra spre-
zarki. Prace i doswiadczenia wykonane z maszyna parowa ustalily, ze korzysé, jaka
daje zastosowanie pary przegrzanej polega przedewszystkiem na zmniejszeniu strat
na skraplaniu sig¢ pary w cylindrze. Lorenz i Doederlein, jak réwniez i pézniejsi ba-
dacze !) wplyw ten zupelnie pomijali pomimo, ze sprezarka amoniakalna jest rowniez
maszyna parows.

Jezeli sobie wyobrazimy, ze przy przejsciu przez wentyl ssacy czastki wilgoci
dokladnie sie wymieszaly z para, to nastepnie mozemy przypuscié, ze wplywajac do
rozgrzanego cylindra ulatwiaja przejscie ciepla z goracych scianek cylindra do za-
sysane] pary poto, by w okresie sprezania przy wzroscie temperatury amoniaku zna-
czna ilos¢ ciepla ponownie w sciankach cylindra ulokowaé; cieplo to nastepnie zuzy-
wa sie do ogrzania zasysanej pary.

Przy takiem zalozeniu rola przegrzania bedzie inna: para przegrzana zmniej-
szy wedrowke ciepla ze scian cylindra do pary i odwrotnie, przyczem jednoczesnie
otrzymamy polepszenie skutku zasysania czyli, Zze maximum wydajnosci procesu
chlodzenia jest nie dla =1, jak wynika z teorji Lorenza, ale, ze mogloby ono dale;j
roé¢ wraz ze wzrostem temperatury przegrzania amoniaku. Naturalnie, ze w gre
wchodzi¢ tu moga nieznaczne przegrzania tak ze wzgledéw fizycznych, jak i tech-
nicznych.

Ze tak byé musi utwierdzaly mnie w tem mniemaniu publikacje, w ktérych
twierdzono badz, ze przy przebiegu wilgotnym pozornie krazy wieksza ilosé amoniakuy,
niz to odpowiada skutkowi chlodzenia (Th. Shipley) badz tez, ze spolczynnik zasysa-
nia obliczony z wykresu, a rzeczywiscie zmierzony znacznie sie rézniito tem mniej,
im wyzsza jest temperatura tloczenia czyli im suchsza para przy ssaniu (Doerfel-
Bernburg). To zjawisko mozna sobie wytlumaczyé¢ tylko oddzialywaniem $cian cy-
lindra i podgrzewaniem sie par amoniaku w okresie zasysania.

Yy Dr. J. Hybl. Einfluss des Dampfzustandens auf die Leistung der Kompressoren Wien, 19]2.
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Powyzsze rozumowania sklonily mnie do przeprowadzenia szeregu pomia-
row na urzadzeniu chlodniczem, jakie miatem do dyspozycji w Laboratorjum maszyn
Politechniki. .

Z temi doswiadczeniami polaczylem inne, wiazace sie bezposrednio, a po-
zwalajace oceni¢ wplyw nawilzania skroplonym amoniakiem scian wewnetrznych
wezownicy parownika. Wobec niemoznosci zmiany wielkosci powierzchni wezownic
parownika w miare wzrostu skutku chlodzenia — zastosowane zostalo nawilzanie
skroplonym amoniakiem s$cian wewnetrznych wezownicy, aby przez to zdolnosé
przenikania ciepla przez scianki rur zwiekszyé¢, a jednoczesnie ta droga ujemne na-
stepstwa dla parownika przegrzewania pary zneutralizowaé.

Aby otrzymaé odpowiedni materjal doswiadczalny przeprowadzifem kilka-
dziesiat pomiaréow w dwoch grupach; obydwie grupy obejmowaly pomiar przebiegu

chlodzenia w tych samych warunkach ruchu, a tylko przy réznych temperaturach
zasysania i tloczenia, przyczem w grupie pierwszej zastosowane bylo nawilzanie pa-
rownika amoniakiem przy pomocy specjalnej pompy, w drugiej nie.

Z kilkudziesieciu przeprowadzonych pomiarow wybralem dziesieé takich, w cza-
sie ktorych charakterystyczne wartosci ciénien, temperatur i t. p. najbardziej zblizone
sa do ogélnych srednich poréwnawczych wartosci, osiagniecie czego przy tak wielu
zmiennych nie bylo bynajmniej prostem, a jednoczesnie takich, w czasie ktérych stan
réwnowagi utrzymany byl conajmniej okoto dwoch godzin. Przed otrzymaniem stanu
réwnowagi, co okreslane bylo przez ustalenie sie temperatur, sprezarka bywala w ru-
chu kilka godzin.

Urzadzenie chlodnicze, przy pomocy ktérego wykonane zostaly dodwiadcze-
nia, dostarczone zostalo czesciowo przez Lindes Eismaschinen Fabrik A. G. w Wiesba-
denie, czesciowo zasé przez Skodawerke w Pilznie. Skladalo si¢ ono ze sprezarki
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normalnego typu Lindego o wymiarach 120 ér. X 220
i jednostronnym dragu tlokowym 35 mm (rys. I). . |

Objetosé¢ cylindra po stronie kukorbowej 2.275 o i
Itr., po stronie odkorbowej 2°485 ltr., objetosé miejsca \
szkodliwego w czasie zdejmowania wykresu po stro-
niu kukorbowe) 1.33%,, po stronie odkorbowe;j 1.40"/,.

Wentyle automatyczne, a ilo$é obrotéw srednio wy- i
nosita okolo 100,

Parownik 1 skraplacz, typu zanurzonego, sa tej
samej budowy 1 wymiaréow, powierzchnia chlodzona,
wzglednie ogrzewana wynosi 13.19 m?, dlugosé we-
zownicy 110.5 m. jej $rednica 34 mm, przeswit 30 mm
ér. Wentyl regulujacy reczny. Cieplo dostarczane
bylo solance (Ca Cl,), przez podgrzewanie jej lekko-
przegrzana para; solanka utrzymywana byla w kra-
zeniu przy pomocy pompy odérodkowej. Skropliny
pary stuzyly jednoczesnie do kontroli skutku chlo-
dzenia, mierzonego z réznicy temperatur i ilosci kra-
zacej solanki. Ta ostatnia wielko$¢ wyznaczana byla
przy pomocy danaidy o cechowanych otworach, ktérej
przekrdj przedstawia rys. 2.

llos¢ wody plynacej przez skraplacz mierzona byla przy pomocy przelewu Pon-
celeta, specjalnie do danych warunkéw przekonstruowanego i scechowanego.

Rys. 3

Stan pary w okresie zagysania zalezy przedewszystkiem od nastawienia wen-
tyla dltawiacego, a otrzymanie przebiegu suchego przy jednoczesnem zachowaniu
stanu réwnowagi wymagalo od obstugujacego duzej wprawy i starannosci. Aby sie

5
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od tego uniezalezni¢ przy urzadzaniu opisywanej chlodzarki zostal zastosowany na
ciagu ssacym sprezarki specjalny osuszacz par amoniaku!) (rys. 4) tak, ze nastawienie
przebiegu suchego lub przegrzanego wentylem regulujacym zostalo ogromnie ulatwione.

Rys. 4. Rys. 5.

Aby wydzielony w osuszaczu plynny amoniak ponownie do obiegu wprowadzic,
a jednoczesnie polepszy¢ warunki przechodzenia ciepla w parowniku, zastosowana
zostala poza wentylem regulujacym dysza (rys. 5): zbierajacy sie w osuszaczu skro-
plony amoniak przy pomocy specjalnej skrzydlowej pompy (rys. 6) zostaje przez te
wiaénie dysze do obiegu gléwnego wprowadzony.

Uktad przewodéw z amoniakiem wraz z roz-
mieszczeniem poszczegolnych czesci skladowych,
a takze sposéb prowadzenia solanki, wody chlodza-
cej, pary iskroplin podaja rys. 61 7.

) Tegetmeyer. Bericht fir .den [1. Kéllekongress. 1910,




Rys. 7. — Uklad przewodow z amoniakiem.

Naped otrzymywala chlodzarka od silnika elektrycznego, dozwalajacego zmiane
obrotow w znacznych granicach.

Cyfry zebrane z pomiarow, a odnoszace sie do sprezarki podaje tabela 1. Zdej-
mowanie wykresow odbywalo sie w odstepach 5-cio minutowych przy pomocy stalo-
wych indykatoréw o sprezynie zewnetrznej, typu Maihaka. Spoélczynnik zasysania
odnoszony jest ze wzgledu na opory wentyla p1zy otwieraniu sie, nie do niepewnego
ci$nienia w cylindrze, ale do cisnienia nasycenia amoniaku przy parowaniu, co wobec
stalego cisnienia tloczenia daje jedynie dobre poréwnawcze wyniki.

Rys. 8. Uklad przewodéw z solanka, woda, parg i skroplinami.

Do okreslenia wykfadnika linji sprezania zastosowalem metode odwzorowania
logarytmicznego, podana przez M. Tolle), ktora okazala sie niezmiernie praktyczna,
a jednoczesnie dajaca s$cisly obraz przebiegu zmian wykladnika, wzglednie pozwa-
lajaca graficznie wyrownaé bledy obliczenia.

Metoda ta polega na tem, ze rownanie politropy kompresji

P U™ — const.
zlogarytmowane, da sie przedstawié jako rownanie prostej:
log p--m log v = const.

nachylonej do osi pod katem, ktérego tg o =m, przyczem logarytmowanie odbywa
sie graficznie zapomoca dwoch logarytmik, wrysowanych do wykresu przy pomocy
stalego szablonu.

Y Encykl. nauk matematycznych. V, 1, 248,
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XXI P 3.x 104.5 4092 3.93 4.39 2798 1.340 0.957
Vil P 4.vi 103.9 4.01 390 | 436 2778 1 327 0.954
P 25.v1 104.3 398 385 4.32 27592 1.331 0.952
XV P - 16.vi 1038 4.01 3.82 4.29 2733 1.297 0.950
Xl P 10.vis 102.4 3.95 3.93 4.26 2713 1283 0925,
XV B 19.vu 102.7 402 4.03 437 2784 1330 0.956
XV B 22.vu 104.6 3.90 3.90 4.31 2746 1.331 0.954
X BB 8.vi 105.3 3.84 3.84 428 2728 1.324 0.955
XV B 15 vil 104 3 39| 3.82 126 2714 1317 0948
XXl B 8.x 101.8 397 3.92 4.24 2703 1274 0.923
! _
TABELA 1L
o - Temperatura Ciériienic Y - 5
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8265 —6.83 41073 -84l L9331 —1013 972 292 59.34 12.58 3.30
78.90 825 1042/ —853 2533 —10.18 1040 291 93 57 14.91 1.98 |
7335 -—880 1065 —857 2559 —10.07 10.5! 294 | 47.76 14.94 1.27
6990 —1033 1093 --8.69 . 2536 —10.34' 1042  2.83 | 4455 14.42 1 001
65.62 -—10.55 1071 --873 2542 10.34 1047 = 2.88 | 40.20 14.71 | —0.21
|
:
8574 —592 1080 —8.71 2542 10.26  10.47 2.90 60.29 14.65 4.34
7460 --7.80 1091 —9.01 2536 —1043 1042 286 | 4924 14.45 263
62.50 —7.93 1037 -892 2549 —10.33 1048 288 37 01 15.12 240
5640 —1046 1023 —9.07 2541 —10.47 1046  2.86 3099 1518 0.01
52.30 | —10.81 10.60 —9.13 2528 —1062 1038 284 97.02 1468 | —0.19
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Proby wykazania, jakie jest zuzycie energji przez pompe do amoniaku nie daly
wyniku, bo nawet precyzyjne elektryczne instrumenty miernicze Westona nie wyka-
zaly widocznych odchylen przy wlaczaniu lub odstawianiu wspomnianej pompy.

Odczyty temperatur amoniaku zestawione w tabeli Il robione byly przy pomocy
termometrow z podziatka /,, C° sprawdzonych przez Zaklad w llmenau, za$ mano-
metry sprawdzono na miejscu.

TABELA IIL

Solanka

) N Skrop liny
.2 @ 2 a. 'g = ok Y I o o =
nE I g s s ’5_’_' = O | ,'“_’___‘ = = o
S r.:%.g gz fs &% y% 2T 2EI8RT 2& 8% 4%
556 56§ w§ &8F §w fnx 4= G5 Tye 5B 58 I8
2 gwg 203  Eg T3 .- 9 3 N S - _— #9
£ I E » o w © a NS U e 2k g oY = E-x N U2 o
RGN 9 z s 5 &% GRINg®™ 9% ‘B3 5
i Fi o 3 = s =8 |8 = =
.  ip o) | - B
o © .o Th=s Gl s P’ i ¥ Jo Qp
- HC : — — I
1 —207 ‘ —5.53 —3.80 ! 346 5408 | 16710 | 0.50| 13 | 645.2 52 | 27.33 | 16210 |
2| —252  -58 —419. 334 5334 | 15910 046 113 | 6453 46 | 2594 15530
'3 -310 612 —46] 302 5378 | 14520  0.40 112 © 644.7 42 ' 23.86 14380 |
4, —344 —6.34 —489; 290 5383 13940 035 111 6443 41 923.05 13900
5 —374 662 -518 288 5381 , 13830  0.23 | 109 , 643.2 36 2172 | 13190
I —210 526 -368 3.6 5155 | 14550  0.20 108 . 643.2 @ 26.3 . 22.97 | 14170
2 —263 —551 —407' 288 5534 14080 030 110 644.0 514 | 23.02 13640
3| —2.79 —583 —4.31  3.04 4944 (13420 030 111 6445 426 | 2230 13420
4 -315 —6.09 —462 294 4993 | 13120 020 . 107 6428 | 31.3 | 21.02 | 13000
—4.85 304 4762 , 12940 020 108 6433 | 27.8 | 2029 ' 12670

5| --333 -637

Wzajemna zaleznosé cisnienia i temperatury par amoniaku w stanie nasycenia
okreslatem ze zwiazkéw Wobsy ).

Temperatury amoniaku w rurze tloczacej nie odpowiadaja temperaturom
w wentylach tloczacych, poniewaz ze wzgledéw konstrukcyjnych nie dalo sie tam
termometru umiesci¢, ale poniewaz tych wielkosci nie uzywalem do obliczen bez-
wzglednych, ale tylko do poréwnawczych, wiec wzgledne réznice pozostaly dla po-
szczegolnych pomiarow w mocy.

Wielkosé¢ skutku chlodzenia, otrzymana obydwoma metodami, podaje tabela [V,
skad wida¢, ze wartosci. otrzymane przez pomiar pary skroplonej, przy ogrzewaniu
solanki byly stale nieco mniejsze, niz otrzymywane przez pomiar roéznicy temperatur
t ilosci solanki, chod zreszta roznice te sa drobne i leza ponizej granicy bledu dopusz-
czalnego. W kazdym razie tlumaczy¢ sobie to nalezy tem, ze przy przeplywie solanki
przez ,danaide” drobne i liczne (10) strumienie cieczy stykaja sie na znacznej prze-

Y Georg Wohsa. Dampflabellen u. Spannungskurven des Ammoniaks. Berlin, 1908,
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Doptyw wody
w C°

| 9.30
| 9.8
9.30
9.25
9.23

Sredni skutek
chiodzenia

o

Odptyw wody
w (¢

tll

1856
18.83
19.17

' 19.59
19.93

19.76
19.98
20.30
20.63
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© | Wydajnosé chto-
dzenia na | KM; |
Wydajnoéé chio- |
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S
4
=
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3135
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5.98
5.66
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5.16
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Ogrzanie sie wody
w skraplaczu

o~
|
~

9.26
9.58
9.92
10.34

10.68 |

10.46
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11.00
11.38
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| Spadek temperatur
w parowniku

5
|

6.33
5.99
5.46
5.45
5.16

6 58
6.36
6.02
5.85
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Spietrzenie wody
w przelewie

H /oy
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112
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62
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Natezenie pow.
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1524
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1270
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w skraplaniu

e
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123
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1743
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strzeni z cieplem powietrzem otoczenia, dzieki czemu do solanki dochodzi nietylko
ciepto od skroplonej pary, ale takze z powietrza, w niedajacej sie zmierzy¢ ilosci.

[losé skroplin okreslona byla droga bezposredniego wazenia.

Przy kilku pomiarach mimo staran nie udalo sie utrzymad tej samej tempe-
ratury wody w skraplaczu na poczatku i koncu pomiaru, poniewaz jednak wahania
wynosily utamek stopnia, wiec réznice wyréwnalem przez wprowadzenie poprawki
z uwzglednieniem wartosci wodnej skraplacza, obliczonej z jego wymiardw i ciezaru.

Wszystkie daty, odnoszace sie do tego aparatu, a zebrane w czasie doswiad-
czen, ujete sa w tabeli 1V,

Zachowanie sie poszczegélnych czesci skladowych urzadzenia chlodniczego,
t. j. sprezarki, skraplacza i parownika obrazuja cyfry zestawione w tabeli V, przy-
czem wielkoéé S ujeta pod nazwe promieniowania, a obliczona z bilansu catkowitego:

Qo+ AL + S =0

ujmuje takze réwnoznacznik cieplny tarcia mechanicznego w sprezarce oraz bledy
doswiadczenia.

W kazdym razie widaé¢, ze ze wzrostem przegrzania pozornie promieniowanie
sie zmniejsza, co pochodzi stad, ze rury tloczace, posiadajac wyzsza temperature,
odprowadzaja wieksza ilos¢ ciepta ze znakiem ujemnym. :

Wydajnosé chlodzenia i spotczynnik skutku chlodzenia, obliczone z danych
w tabl. 1 —V, zestawione sa dla poszczegélnych wypadkéow w tabl. VI, przyczem
jako miara zostal uzyty obieg Carnota, przeprowadzony badz w warunkach teoretycz-

TABELA VL1

[ e I o] ! s L ‘o

SN 1S B U PO TTR TR
SEig  v8y  dRe  ERr 4% 2 FE | gt
R EeE  grae  E5E £58 Rl 25 “% T8
sEes  tRfE  Egs Eis E:iEe 8 5% 2%
g2 Fo-l  Fai SR REN ToNT ¢ 3 £ e
ok TEo LB 853 259 5 o 5e

e R 3 3 -G bl RE o -

BT E B9 A & & a3 2 & £

-~ 11! = z
ot e r— B3, 0”'0<T0’[ e -_:.‘.) = ?T i —:?: A%, A06%, 120,
1 111 7.42 0.806 0.538 0.668 3.52 21.4 29.7
9 1083 7.40 0.765 0.522 0.682 3.14 16.2 22.2
3 1055 7.37 0.708 0.495 0699 | 292 6.76 132 |
4 10.27 7.36 0.692 0.496 0.717 2.72 2.8 104 |

5 994 7.35 0.625 0.468 0.749 — - -
] 10.70 7.36 0.701 0.482 0.688 3.52 132 10.0
2 10.50 734 0.688 0 481 0.699 3.30 10 4 7.18
3 10.22 7.33 0.672 0.481 0.716 3.46 5.7 4.90
4 9.99 7.32 0.654 0.479 0.733 2.70 2.5 213

5 9.75 7.31 0.642 0.481 0.749 =X — ' —
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nie doskonalych, t. j. przy temperaturach nasycenia i parowania amoniaku, ktore sta-
ralem sie we wszystkich wypadkach utrzymaé stalemi, badz przeprowadzonego
w granicach temperatur solanki przy doplywie i wody przy odplywie.

Przyrosty procentowe spolczynnika zasysania 1 skutku oraz wydajnosci chlodze-
nia przy wzroscie przegrzania charakteryzuja krzywe wykresu, jako funkcje tempe-
ratury w rurze tloczacej, podane na rys. 9, przyczem jako poziom porownawczy przy-
jalem wielkosci z pomiarow, gdzie zasysane byly pary w stanie suchym nasyconym.
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Rys. 9.

Z otrzymanych wynikéw widzimy, ze spoélczynnik zasysania, oznaczony jako sre-
dni dla obu stron cylindra, poza pewna granice nie wzrasta 1 ze wybitne réznice mie-
dzy jego wartosciami obserwowacd sie daja jedynie dla przejscia z przebiegu wilgot-
nego do suchego, dalsze podnoszenie temperatury tfoczenia, wzglednie przegrzewa-
nie amoniaku juz przy zasysaniu, wplywu na spolczynnik zasysania nie wywiera.

Jednoczeénie, z podnoszeniem stopnia przegrzania par amoniaku przy bardzo
silnym wzroscie skutku chlodzenia widaé z tabl. V, zmniejszenie sie spolczynnika
skutku uzytecznego powierzchni chlodzonej i to w sposob dos¢ gwaltowny, dzieki
czemu spolczynnik skutku uzytecznego calego urzadzenia poczatkowo rosnacy wecale
szybko, nastepnie pod wplywem zwiekszonej roznicy temperatur w rurach skrapla-
cza, poczyna przyrastaé wolniej, czyli, Ze wowczas korzyéé podniesienia sie skutku
chlodzenia zostaje rownowazona przez zmniejszenie sie zdolnosci przenikania cieple
przez rury parownika.

Tu wlasnie wystepuje charakterystyczna réznica miedzy przebiegiem z nawilza-
niem i bez nawilzania rur parownika. Przy zastosowaniu nawilzania oprécz tego, ze
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spolczynnik przenikania wynosi okolo 200, a nie 167, jak dla przebiegu przegrzanego
bez nawilzania, widaé cata korzyé¢ przegrzania i zmniejszonego tem oddzialywania
$cian cylindra; krzywa skutku chlodzenia wznosi sie stromo, w miare jednak, jak
iloé¢ ciepla, majaca przejs¢ przez $cianki rur oraz przegrzanie par roénie — krzywa
poczyna wznosié sie fagodniej. Inaczej rzecz sie ma przy procesie przegranym bez
nawilzania. Tam korzy$é przegrzania zostaje odrazu niemal zréwnowazona leniwem
i niekorzystnem dzialaniem powierzchni ogrzewane;j.

WNIOSKI

A. Korzys$é przegrzania par amoniaku przy przebiegu tak zwanym suchym po-
lega przedewszystkiem na zmniejszeniu oddzialywania $cian cylindra.

C. Nawilzanie $cian wewnetrznych wezownicy parownika plynnym amonia-
kiem — polepsza przenikanie ciepla, a przez to podnosi korzysé stosowania przegrza-
nia par w chlodzarkach.

DYSKUSJA

F. Bakowskil uwaza, ze sprawa wtryskiwania skroplin do pary przegrzanej moze
mie¢ znaczenie w ogrzewnictwie w tych wypadkach, gdzie okolicznosci sktaniaja do
zastosowania do tego celu pary przegrzanej. Przez nawilzanie powierzchni grzejace;j
moznaby rowniez bardzo znacznie podniesé¢ spolczynnik przenikania ciepla, czy jednak
byloby w dostatecznej ilosci skroplin?

Referent— Co do skroplin, to na podstawie doswiadczen, zebranych przy bada-
niu maszyn parowych o parze wysoko przegrzanej} mozna stwierdzié, ze para przegrzana
nie jest cialem jednorodnem, przeto przy przeplywie przez rurociagi, mimo wysokiego
przegrzania, straca skropliny, ktére moznaby uzy¢ do nawilzania powierzchni grzejace].

Cz. Witoszynski— Jaki jest stosunek ciepla przechodzacego do $cianek cylin-
dra do ciepla, zamienionego na prace w maszynie parowej.

Referent.— Zalezy to od konstrukcji maszyny i warunkéw jej ruchu. Np. w serji
doswiadczen przeprowadzonych z jednocylindrows maszyna parowa stwierdzifem, ze
przy zastosowaniu pary nasyconej 1 przy ruchu ze skraplaczem, a bez ogrzewania cylin-
dra, ilos¢ ciepta wchodzacego do scianek cylindra w okresie doplywu pary wynosita
ponad 300 cal. na | kg pary, przyczem wilgotnos¢ pary wzrosta ponad polowe (& 0. 4),
podczas gdy na prace zostalo w danym wypadku zamienione okolo 50 cal. Przy zasto-
sowaniu pary przegrzanej, wielostopniowego rozprezania i t. d. warunki sie zupelnie
zmieniaja.

RESUME

Au resultat des essais comparatifs on est arrive a la conc]usion, que les avantages
d’application du regime sec aux machines frigorifiques a I'ammoniaque, consistent surtont
dans la diminution d’influence thermique des parois du corps du compresseur et en

méme temps on a étudié le rol d’injection d’ammoniaque liquide dans le refrigérateur.



ROWNOWAGA STAELA BELKI JEDNORODNE]
PLYWAJACE] O PRZEKROJU KWADRATOWYM

PRZEZ

STEFANA NEUMARKA

Zagadnienie.— Wyznaczy¢ wszystkie mozliwe polozenia rownowagi stalej
dla plywajacej belki jednorodnej o przekroju kwadratowym w zaloZeniu, ze dlugosé
belki jest bardzo znaczna w stosunku do przekroju, a stosunek ciezarow wlasciwych

belki i cieczy (f,:7%,) przybiera wszelkie wartosci w granicach od 0 do 1.

*
* *

Zalozenie o znacznej dlugosci belki pozwala przyjaé, ze podiuzna os belki
zajmuje polozenie rownolegle do plaszczyzny plywania. Wtedy plaszczyzna ta prze-
cina prostopadle wszystkie prostopadle przekroje belki i dzieli je jednakowo na dwie
czesci. Nalezy wyroznié trzy przypadki podzialu kwadratowego przekroju na czesé
Zanurzona i wynurzona:

A) Czescia zanurzona przekroju jest trapez, wynurzona — trapez;
B) » " " , trojkat, " — pieciokat;
©) , ” " . pieciokat, — trojkat.

Wszystkie inne mozliwe podzialy mozna uwazaé za szczegolne wypadki
trzech powyzszych.

Oznaczmy dlugoéé belki przez L, pole przekroju przez a’

W przypadku A4 (rys. /) polozenie przekroju okreslaja w zupelnosci dwie
zmienne Z1ia. S jest srodkiem masy cale-
go przekroju, C — trapezu zanurzonego,
C,1C, - prostokata i trojkata, na jakie
dzielimy ten trapez.

Warunki rownowagi sa nastepujace:
1) ciezar belki réwna sie ciezarowi cie-
czy wyparte);
2) punkty S 1 C lezg na pionie. Jezeli
réownowaga ma byé stala, to nadto

3) & f‘;" ,
nych pionowych punktéw Si C, J, —naj-

gdzie ¢ — rbéznica wspodlrzed-

mniejszy moment bezwladnosci przekroju
B — — belki plaszczyzna plywania, ¥V — objetosé
Rys. 1. czescl zanurzone].
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Warunek | daje:

To __ 2%Z-—-atga
1y T 2a (1)

Warunek 2 oznacza, ze odleglosci punktéw S 1 C od dowolnej linji pionowe;]
(np. Z) sa rowne. Ale odleglosé punktu S od Z wynosi

MK . cos ¢. 4- KS . sin 2 = % cos 7 '624* — (& — a tg 2)| sin « (a)

za$ odlegloéé punktu C od Z wynosi

S
o Fy

gdzie S, 1 S, sa momenty statyczne wzgledem osi Z, a F, i F, — pola prostokata
i trojkata, skladajacych trapez zanurzony.

Tutaj: Fi=ax--a’tga; Fy=la,tga; S,=F, (MK .cosa—KC,| .sina)=

., (@ - dtgo |
:1"1 - COS ¥ — - g sin 7

2 2
S,=1Fy, (MP . cos 2--PC, . sin a) = F, ( @ cos o4} a tg 2 sin a).

»

Stad odleglos¢ punktu (¢ od Z wynosi

y(az— a*tgha) (@cosa--Tsina+asinatga) +}a’tga (2cosa - sinatg )

(12— a’tgn) + La’tga (b)
Z poréwnania wyrazen (a) i (b) wypada po uproszczeniu:
sina[62? —6ax(l4+tga)ta®(l +3tg o4 2tg2a)] = 0. (2)
Aby wyrazi¢ warunek 3, wyznaczymy J,, V, 9.
3
La
e S V— ok g? .
J"_IZcosa' V=L (azx-—§a*tga);

¢ znajdziemy, jako réznice odleglosci punktéw Si C od plaszczyzny plywania.

Odleglosé S od plaszczyzny plywania wynosi

: a . a ’
MKsino — K8 cos a — o SN & — - — &+ atg o) cosa,

2
za$ odleglos¢ U od plaszczyzny plywania wynosi:
S+ 8y
Fl ‘1‘ Fz '

gdzie S/, 8, sa momenty statyczne prostokata 1 tréjkata wzgledem plaszczyzny
plywania.

Tutaj 8,/=F, (MK . sin a—+KC, . cos u) =F, % sine 22488

2

.cos o|=F 1x cosu;

y =F,(C, R .coso)=1F,. .} asina;
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stad odleglosé punktu C od plaszczyzny plywania jest

(axz —nttga). .tz cosa + sattga. tasina )
. ~ o T — T, a WIE€C
(e —a’tg o) -4 atga ¢

(ax— a’tga).lxcosa - Lattga.lasine
5 1t tg ).k Lattgoa..

a . a
> . - s = sin o == L a . o .
(ex—a‘tga)+4ia°tg a 2 % + 2 Tatge)cos

Po podstawieniu znalezionych wyrazen i uproszczeniu, nierownosé¢ szukana przy-
biera postac:

6% cos® a —6ax (sin & cos® 0.+ cos? a) 4-a? (I -}sin? o cos? 2+ 3 sin 2 cos® @) > 0. (3).
Oznaczmy teraz ;—2 =1 (clezar wzgledny materjatu belki i cieczy) i przed-
1

stawmy znaleziony ukfad zaleznosci w taki sposoéb:

2z —atga

= 4 ; ()
sina==0 lub 6x*--6ax(1+4tgo)t+a*(I4+3tga+ 2tg?a)=0; (2*1 29
62?2 —-6ax (1 4+ tgu)+ a? f—cojs—‘a—f—Btga—f—tgza >0. 3

Zaléozmy najpierw, ze sin a =0, wtedy trzeba przyjaé¢ réwnosé (2°), nato-
miast mozna odrzucié nieréwnosé (3), ktora wynika tozsamoséciowo z rownosci (2°).
Rozwiazujac uktad, znajdziemy :

tgla=--12v 4 127--2;
(R)

x=a(r+jtga).

Warunki mozliwosci sa:

313
§ <
r < a, stad 1 >3%, albo 1<4;

2 .

H

tgta > 0, stad

_34¥3
<= %
- atge -0,stad 7> 14, albo 1<}

Ten uktad nieréwnosci sprowadzamy do prostszego:

Zaldézmy z kolel, ze sin & = 0, wtedy odpada réwnanie (2°), natomiast musimy
przyjaé nierownoéé (3). Rozwiazanie ukladu przedstawiaja rownania

a=20
(B')
T ="a.



W arunki mozliwosci sa: IZ
0<y<1. |
“ |
Warunek (3) daje: ) L
672 6yl - 0. / &
T x4S |
Ten uktad nieréwnosci sprowadzamy do T M d‘r /
prostszego: i IS ax
L —Sheagle
0< 1< ™ () = C [~ —
—— i S —
¥A
V , Fok |
o e BT

W przypadku B, po przyjeciuozna-
czen analogicznych wedlug rys. 2 wyraza-
my te same, co poprzednio, warunki rowno-

(1

2

wagl. .
Warunek | daje:
N €T
F= Ja? tg o
Warunek 2 oznacza, ze odleglosci punktow S1i C od prostej Z sa rowne.
Ale odleglosé p-tu S od Z wynosi:
a . a
—sma—l—-zcosa,

SPsina+PRcosa:2

Zas odleglosé p-tu € od Z wynosi:
CKma+KM+MKma:§ma+§£&+m.mmm

(112§ 1I°)

Z porownania tych wyrazen wypada po uproszczeniu:
(1-——~tge)[2z (] +tga)—3atge] =0

Aby wyrazi¢ warunek 3, wyznaczymy J,, V, 0.
x3 L z?
Jo - LZ 5 V= 3
12 sin?o 2tga

8= CK cos o + MR cos @ + EP sin « — PS cos a =

x a .
3cosa.—‘—(a—.’n) cosa—i~zsma 508 0

Po podstawieniu znalezionych wyrazen i uproszczeniu, otrzymamy nierownosc szu-
(111)

kana w postaci:
3a (tg® o 4-tg* o) <@ (1 + 6 tg® 2+ tg' o)

Rozwiazujac uktad (1, II, Ill), zalézmy najpierw, ze tg a = 1, wtedy trzeba
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przyjaé¢ rownosé (II®), natomiast mozna odrzucié nierownosé (1), ktéora wynika

tozsamosciowo z rownosci ([[*) ') Znajdujemy

oo 167 V81 —28871
£r = 16 7 ’ l
(T)
5 _3 atg o l
) (] + te o!.)
Warunki mozliwosci sa: .
81— 28871 -0,
r < a, skad
Ly <y )
Zalézmy z kolei, ze tgo — 1, wtedy odpada rownanie (II’), natomiast musimy

przyjaé nierownosé (IlI). Rozwiazanie ukladu przedstawiaja réwnania:

o = 45° \
_ (T
r=al 27 J
Warunek mozliwosci jest x @; warunek (IlI) daje: 9 <327, skad
T (")

Przypadek C sprowadzimy do poprzedniego B, zwazywszy, ze dla dwuch
dopelniajacych wartosci 1 (dajacych w sumie 1), odpowiadajace polozenia réwnowa-
gi sa wzajemnie odwr6ceniami symetrycznemi wzgledem plaszczyzny plywania
(jest to twierdzenie znane, odnoszace sie do kazdego przekroju dowolnego).

Wobec tego rownania (1) rozwiazuja tez zagadnienie, gdy % spelnia
nierownosci:

<< (1)

zas rownania (1) rozwiazujac zagadnienie takze, gdy ¢ spelnia nieréwnosci:
e 9y
ST (1)

w obu tych razach jednak # oznacza czeéé boku kwadratu wynurzona, a nie zanu-
rzona, jak na rys. 2.

Uktady nieréwnosci (@, (o), (1), ("), (1) (1), (B), (") wyczerpuja caly
zakres zmiennosci 7. Zatem zagadnienie jest rozwiazane w zupelnosci. Wyniki
mozna przedstawi¢ w tablicy ponizszej, gdzie przedzialy sa obliczone z dokladnoscia

do 0,0001 :

) Gdy#z moina ja wtedy sprowadzié¢ do postaci: tg® « tg @ - l = 2) + 0
tg @
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0 ¢< 02113 . . . el e . rozwiaz réwn. (R')

0,2113 < 1 < 0,2500 (R)
1= 0,2500 .

0,2500 < ¢ < 0,2812 (T

02812 < 1 < 0,5000 T
+ = 0,5000

0,5000 < 7 < 0,7188 (T Y

0,7188 < 1 < 0,7500 (M) )
7 = 0,7500 .

0,7500 < v = 0,7887 (R)

07887 <1< 1 . . . . . N (23

Jest rzecza interesujaca, ze dla granicznych wartosci otrzymujemy te same
wyniki, stosujac wzory dla przedzialu nizszego lub wyzszego: np. dla 71 = 0,25 wzory
(R) 1 (T) daja wyniki identyczne. Oznacza to, ze zmiany polozen réwnowagi belki
przy ciaglej zmianie 7 odbywaja sie rowniez w sposéb ciagly.

Interesujgcem jest, ze ciaglosé ta nie jest zerwana nawet dla wartosci 7 row-
nych 0,25 — 0,5 — 0,75, odpowiadajacych przejsciu jednej lub dwuch krawedzi belki

Y Z omodwieniem podanem wyzej.
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przez powierzchnie cieczy i jednoczesnie przejsciu od jednego ukiadu rownan do
drugiego. Jest rzecza prawdopodobna, ze mamy tu do czynienia z przejawem jakiegos
ogblnego prawa ciaglosci polozen rownowagi. Prawo to moznaby tatwo sformulowacé.
Zachodzi jednak pytanie, w jakim zakresie mozna je stosowac.

W danym razie moznaby te calo$é ilustrowaé nastepujacym doswiadczeniem.
Jezeli belka ptywa w cieczy bardzo ciezkiej i bedziemy te ciecz rozcienczaé niezmier-
nie powoli i rownomiernie inna clecza bardzo lekka, io belka bedzie stopniowo
zaglebia¢ sie pod powierzchnie, przyczem wykona dwukrotnie obrot o kat 45°.
Nagle zaklécenie réwnowagi nie bedzie moglo mieé¢ miejsca.

Wykonanie tego rodzaju doswiadczenia nastrecza zrozumiale trudnoéci.
Natomiast samo istnienie asymetrycznych stanow réwnowagi zostalo juz stwierdzone
zapomoca doswiadczenia, wykonanego d. 23 listopada r. b. w laboratorjum Hydra-
ulicznem w Politechnice Warszawskiej. Szczelnie zalutowane naczynie prosto-
padioscienne z blachy cynkowej grubosci 0,65 mm o wymiarach zewnetrznych
201 X 89 X 89 mm plywalo po wodzie i po roztworach roznej gestosci w polozeniach
asymetrycznych zgodnie z powyze] wyprowadzonemi wzorami.

RESUME

Il s'agit de déterminer toutes les positions possibles de l'équilibre stable
d’une poutre flottante en supposant sa section carée, sa longueur relativement trés
grande et le rapport des poids spécifiques de la poutre et du liquide (7, : 7,) variant
entre O et |. .

Sauf deux positions symétriques de I'equilibre fréquemment données dans des
cours d’'Hydromécanique il existe une quantité infinie de positions asymétriques
variant d'une maniére continue avec le rapport (1, : 7;) compris entre les limites

/ /
3 _6] 3 - %) et (:;‘g . 3 —l_—6l 3 de sorte qu 'a chaque valeur particuliére correspond
un angle déterminé de l'inclinaison d'une face sur la nappe du liquide. L'ensemble
des formules (R) (R’) (T) (T') donne la résolution compléte du probléeme.
Les expériences exécutées au laboratoire del'Ecole Polytechnique s'accordent

trés bien avec les résultats théoriques.

Ziozone d. 24 listopada 1921 r.



SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN W. T. P.

Sprawozdania z posiedzenia nauko-
wego W. T. P. dnia 27/X 1921 r.— Obec-
nych 25 oséb. Przewodniczacy p. H. Czo-
powski udziela glosu referentowi p. M. Gro-
towskiemu, ktory wyglasza sprawozdanie
z dziatalnosci Zaktadu Fizycznego Politech-
niki oraz referuje prace p. W. Wernera, sta-
nowiaca powtdrzenie doswiadczen Bene-
dicksa.

Obie prace umieszczone sa w numerze
niniejszym.

Sprawozdanie z posiedzenia nauko-
wego W. T. P. dnia 17/XI 1921 r.— Obec-
nych oséb 30. Przewodniczy p. C. Wito-
szynski. Posiedzenie wypelnily 2 referaty,
mianowicie referat p. B. Stefanowskiego pra-
cy wlasnej ,,Przegrzewanie pary w chlodzar-
kach amoniakalnych® oraz referat p. M. Mie-
rzejewskiego ,,Organizacja Laborat. Obréb-
ki metali w Politechnice Warszawskiej“. Po
wygloszeniu pierwszego referatu odbyla sie
dyskusja, poczem wygloszony zostal drugi
referat, nad ktorym dyskusja z powodu spoz-
nionej pory odlozona zostala do nastepnego
posiedzenia.

Obie prace i dyskusje umieszczone sa
W numerze ninlejszymi.

Sprawozdanie z posiedzenia nauko-
wego W. T. P. dnia 24/X1 1921 r.— Obec-
nych oséb 26. Przewodniczy p. L. Sta-
niewicz. P. St. Miller wyglasza referat pra-
cy wiasnej,, O dwéch formach réwnosci prac
przygotowanych w zastosowaniu do ukta-
dow sprezystych®.

Sprawozdanie z posiedzenia nauko-
wego W. T. P. dnia 1/XII 1921 r.— Obec-
nych 27 oséb. Przewodniczy p. H. Czopow-
ski. P. St. Wysocki wyglasza referat pod
tytulem ,,Rozwiazywanie sposobemwykresl-
nym réwnan symetcycznych | stopnia z wie-
loma niewiadomemi, ilustrujacych stan sieci
elektrycznych®. Referat oraz dyskusja, kto-

ra sie rozwinela po jego wygloszeniu, dru-
kowane beda w jednym z numeréw nastep-

nych ,,Sprawozdan 1 Prac* W. T. P.

Sprawozdanie z posiedzenia inaugu-
racyjnego W. T. P. dnia 4/XII 1921 r. —
Obecnych ok. 150 oséb. Przewodniczacy
T-wa inz. H. Czopowski otworzy! posiedze-
nie przemowleniem nastepujacem:

» W imieniu Warsz. Tow. Pol. dziekuje
Dostojnemu Zgromadzeniu za tfaskawe przy-
bycie na nasza uroczystosé; w szczegolno-
$ci dziekuje panu Prezydentowi Ministrow,
Przedstawicielom Wladz, Przedstawicielom
Instytucji Spolecznych 1 Naukowych, oraz
poszczegdlnym osobom, interesujacym sie
naszymi celami.

Przybycie Wasze Panowie wskazuje, ze
hasta, ktéore wypisalismy na naszym sztan-
darze, znajduja uznanie w miarodajnych sfe-
rach naszego spoleczenstwa; i bedzie ono
dla nas zacheta do ich spelnienia®.

Nastepnie prof. H. Czopowski zapropo-
nowal na przewodniczacego posiedzenia
prof. honorowego Politechniki Warsz. inz.
Feliksa Kucharzewskiego.

Przewodniczacy prof. Kucharzewski zlo-
2y zyczenia W. T. P. w imieniu Warsz. To-
warzystwa Naukowego. Nastepnie zabierali
glos skladajac zyczenia pomyslnego rozwo-
ju W.T.P.: Rektor Leon Staniewicz w imie-
niu Politechniki Warsz.; prof. Kazimierz Z6-
rawski w imieniu Polskie] Akademji Umie-
jetnosci; prof. dr. Jan Zawidzki w imieniu
Akademji Nauk Technicznych, Przegladu
Akademickiego, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, Komitetu Kasy im. Mianow-
skiego; prof. Stanistaw Rybicki w imieniu
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie; prof. Karol Watorek w imieniu
Senatu Politechniki Lwowskiej; prof. Marci-
chowski w imieniu Szkoly Gléwnej Gospo-
darstwa Wiejskiego; inz. major S. Rogowicz
w Imieniu Towarzystwa Wiedzy Wojskowej.



W posiedzeniu wzieli réowniez udzial
przedstawiciele nastepujacych instytucji:

Tow. Francusko-Polskie — p. J. Kurna-
towski.

Panstwowego Instytutu Meteorologiczne-
go— prof. K. Szulec. :

Muzeum Przemyslu i Rolnictwa — inz.
W. Kislanski.

Wyzszej Szkoly Handlowej—dr. B.Mi-
klaszewski.

Oprécz tego nadeszly pisma od Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, Uniwersytetu Poznan-
skiego, Zarzadu Stowarzyszenia Inzynieréw
1 Architektow w Poznaniu 1 od Polsko-Ame-
rykanskiego Towarzystwa z zyczeniami po-
myélnego rozwoju.

Nastepnie zabrat glos prof. H. Czopowski,
ktory wyglosit odczyt pod tytutem ,Intuicja
w naukach”. Przemowienie to wydrukowa-
ne zostalo w zesz. | ,Sprawozdan i Prac“
W.T.P. Po wygloszeniu krotkiego sprawo-
zdania z dotychczasowej dzialalnosci Towa-
rzystwa przez prof. C. Witoszynskiego, roz-

poczelo sie zebranie ‘towarzyskie, ktore
wsérod ozywione) pogawedki trwalo do go-
dziny 8 wiecz.

Podczas zebrania dorqczony zostaluczest-
nikom pierwszy inauguracyjny zeszyt ,,Spra-
wozdan i Prac W. T. P.“

Jako wyraz uznania dla dziatalnosci W.T.P.
pan Prezydent Rady Ministréw zlozyl pod-
czas zebrania na rece przewodniczacego

100,000 marek na potrzeby wydawnicze
W.T. P.

Sprawozdanie z posiedzenia nauko-
wego W. T. P. dnia 15/XII 1921 r.— Obec-
nych oséb 25. Przewodniczy p. H. Czopow-
ski. Zabiera glos p. J. Mostowski dla wyglo-
szenia referatu o suwakach logarytmicznych
wielostopniowych wlasnego pomystu, zaste-
pujacych tablice logarytméw o dowolne;j
liczbie znakéw. Referat oraz dyskusja, kt6-
ra sie rozwinela po jego wygloszeniu, umie-
szczone beda w jednym z najblizszych nu-
meréw ,Sprawozdan i Prac“ W. T. P.

ROZNE

Tlomaczenie dziela Galileusza. Do-
nosimy, Ze prof. Feliks Kucharzewski tlo-
maczy na jezyk polski dzielo Galileusza:
.Discorsi e dimostrazioni malematiche intorno
a due nuove scienze attenenti alla mecanica,
ed ai movimenti locali*.

~ Sprostowanie. W zeszycie 1-ym ,, Sprawo-
zdan 1 Prac® na ostatnie) stronnicy pod Nr 5

powinno byé trojprzewodowego

zamiast trojfazowego.



NAKLADEM KOMIS]I WYDAWNICZE]

TOWARZYSTWA BRATNIEJ POMOCY
STUDENTOW POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

WYSZLY DRUKIEM NASTEPUJACE DZIEEA

Czopowski H. prof. " Mechanika teoretyczna. Wydanie drugie, tom I.

Statykatste 1256 419207 TN TE L . T T LR A

—  Mechanika teoretyczna. Wydanie drugie, tom II. Kinematyka
SEE TR0 ] O e e T 1 A £

—  Mechanika teoretyczna. Wydanie drugie, tom Ill. Dynamika
punktu materjalnego str. 194 r. 1921 . . . . . . Mk 1200

~~  Mechanika teoretyczna. Wrydanie drugie, tom IV. Dynamika
ukladow, str. 240 r. 1921 . . . . . . . . . . Mk 1600
Karasinski L. prof. Wytrzymatos¢ tworzyw. Wydanie drugie str. 392 ‘
ra 920 LT A e R D\ LIS i

Straszewicz Z. prof. Rola przemystu w Niepodleglej Polsce str. 16
’ ARMVALRF RS T Be w0 L ik 40

W DRUKU

Podoski R. prof. Tramwaje i‘/eoleje elebtryczne tom1 . . . . Mk. —

NA SKEADZIE
WYDANE NAKEADEM WARSZAWSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO

Sprawozdania i Prace Warszawskiego Towarzystwa Politechnicznego.

Zeszyt l-szyi2-gipo . . . . . . . . . . . Mk 1500
Czopowski H. Intuicja w naukach, odbitka ze ,Sprawozdan i Prac
A0 I L S s e T L G T

Dziela powyzsze sa do nabycia we wszystkich ksiegarniach oraz na skladzie
glownym w Komisji Wydawnicze] Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentow

Politechniki Warszawskiej (Gmach Gléwny Politechniki) Polna 3, g. 14— 16.

CENY OGEOSZEN: Cala strona 20000 mk; 1/, strony 12000 mk; !/, — 7000 mk;
/¢ — 4000 mk; na okladce (oprécz strony tytulowej) — 50% drozej.

W sprawach W. T. P. oraz redakcyjnych i administracyjnych zwraca¢ sie nalezy do
Sekretarjatu W. T. P., Warszawa, Politechnika. Godziny 12 —1 po pol. Telef. 78-21.

ZA REDAKTORA WYDAWCA
H. CZOPOWSKI WARSZAWSKIE T-W0 POLITECHNICZNE

Drukarnia Techniczna, Warszawa, Czackiego 3/5.



