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Materjat zaczerpniety z nastepujacych

zrodet :

1/ Wiyktady prof.D-ra W.Chrzanowskiego z
dziny maszyn parowych, wygloszone

na Politechnice Warszawskicj.

2/ Artykuly prof.D-ra W.Chrzanowskicgo
z dziedziny maszyn wyciagowych w
Przegladzie Tcchnicznym, roczniki 19

i 1915,-

3/ Fritz Schmidt. Dic Dampffordermaschinen
1927. / jest takze tlumaczone na jezyk

rosyjski /.

4/ Inz.gorn.Xarok WMitkowski. Gdrnicze urzag-

dzcnia wyciagowe cz.1,1923, -

Uwaga : do egzaminu przerobié 1/ i 2/.



Do maszyn parowych nawrotnych nalezq maszyny pa-
rowozowe, okretowe, walcownicze, wyciggowe i maszyny
stosowane w rolnictwie do plugow. Wszystkie tege rodza-

ju masz_ny pracujq W znacznie trudnie jszych warunkach,

anizeli zwykle maszyny parowe, a wynika to. z koniecz-
nosci czestych przerw w pracy /walcownicze,wycizgowe/,
R R U

biegu nawrotnego, ruszania z miejsca pod peinem bbci¢—_
zeniem i t.p. Aby warunkom tym zadoséuczynié, musi byé
maszyna parowa odpowiednio zbudowana. Dla perkladu'b-;t
méwim, choé bardzo ogélnie warunki pracy i niektére ce-f
chy, oraz wiasciwosci maszyn parowych wyciggowych.

Masz; na wyciaggowa musi czynid zado$é nast@puj4cjm:
zasadniczym warunkom :

i

1/ musi ruszac z miejsca z kazdego polozenia kor-
v o - 2L

; oy ,
s t “ " pod pelnem obcigzeniem,
TR i L TR ohydwuch-kierunkach,t.j.

naprzod i wstecz.

Ze wzgl du na pierwszy warunek buduje sig maszy-
ny w,ciggowe zawsze, jako maszyny blizniacze, 2z korba-
mi przesunigtemi wzgledem siebie o kgt 900. Dzi ki te-

mu, gdy jeden z tzokow znajduje sig w swem martweld™“po="
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Yozeniu, drugi znajduje sie w okolicy swego Srodkowe_o
potopenia i dlatego, wpuszczajqc do tego cylindra pare
na jedng lub drugg strone tloka, mamy zawsze moznoscé

uruchomienia maszyn; naprzéd lub wtyk. Wprawdzie budo-
wano dawniej w Angl;i masz ny w, ciggowe ,jako masz;ny

sprzezone, lecz to w praktyce dalo wyniki ujemne z na-

stepujgcyen przyczym . Wy

- o

obrazryy sobie maszyng sprze-
zong, ktorej korb rowniez sg przesunigte o kat 900,

w tekiem potozeniu, ze tlok cylindra wysokoprgznego
znaiduje sie w swem martwem poiozeniu. Jezeli to jest
maszyna normelna, ktora raz puszczona w ruch pracuje
caty dzien, albo przynajmniej dtuzsz, okres czasu /pa-
r¢ godzin/, przyczem rozruch odbywa sig¢ przy catkowi-
tem odcigzeniu meszyn, /biez luzem/, to nie przedstam-
wia zbytniej trudnosci nastewienie takiej maszyny ne
skok, ani tez zb;t duz,ch strat i niebezpieczenstw
wpuszczenie odpowiednio zdiawionei pary swiezej do cy-
lindra niskopreznego, dla w,prowadzenia maszyny z jej
martwego potozenia. Jesli to natomiast bedzis rnaszy-
na W, ciggowa, ktdéra np. przy dobrej pracy i gtebokos-
ci szybu okoto 500 mtr. w kon wuje 25 ¢ 30 jazd na

zodzine, to w tekiej maszynie ratwos¢ uruchamienia jej

©



gra pierwszorzedng role. Mozna wprawdzie to osiagnad
do$¢ tatwo przez wspomniane wpuszczanie zdtawionej pa-
ry do cylindra niskopre¢znego, lecz to powoduje zazwye
czaj silne uderzenia, zwaszcza przy intensywnej pracy
1 raptowne ruszenie z miejsca, co nastepnie powoduje
podrywenie kosza, hustanie liny, $cieranie jej o $cian-
ki szybu i szybkie wskutek vego zuzycie. A oprocze te-
g0 powste jg straty wskutek wspomnisnego dtawiscnia pary.
W sumie wigc zysk powstaly wskutck zastosowania po-

dwd jnego rozprezania pary nie pokrywa strat, powstelych
wskutek wspomnienych warunkéw pracy. Dlatego wiegc w
mniejszych urzqdzeniach gorniczych nie prz, jeta sig ma-
szyna parowa sprzgzona, a tylko blizniacza. W wielkich
natomiast urzqdzeniach stosuje sig maszyny o podwdjnem
rozprezeniu pary, ale masz;ny te budowane sa, jako po-
sobno-blizZniacze. -

Niet /lko z kazdego potozenia korby, ale i pod pek-
nem obciqzenicm musi ruszaé z miejsca maszyna wyciggo-
wa, co zreésztq wynika z jej worunkéw pracy. W tym celu
maszyna musi dewac¢ na wale korbowym dostatecznie duzy
moment obrotowy, ab, w czasie rozruchu pokonaé zazwys

czaj bardzo wielkic dodatkows momenty oporu, powstake
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wskutck bezwiadnosci. poruszajycych sie i prz ésicza-
nych mas. Osiggn si¢ to przez znstosownnie bardzo du-
z¥ch napeinien, dochodzgcych w maszynach wy01aoowych
do 95%. lioment bowiem obrotowy na wale g¥éwnym ma-
szyny parowe] zalezy od sily stycznej na kole korby,
ta zas jest funkcja nacisku tokowcgo /patrz rozdzial
o7kbié'éamééhbﬁém/:'G&fhyéhﬁﬁpfzy rozruchu znstosowa-
1i mate napeinicnie 1 rozpregzanic pary, to mogiob. sie
okazaé, ze¢ przy pewnem polozeniu korb lgczny nacisk
ttokowy jcst niewystarczsjacy do pokonania momentu o-
poru, cwéntualnie do nadania ciezarom podnoszonym
odpowiedniego przyspieszenia. Pozatem duze napelnicnie
utatwia podnoszenie kosza o mate wysokodci /t.zw. ma-
nwrowanis/ dla odpowiednicgo ustawienia go badZ na
dnie szybu, bsdz na powisrzchni, co zwiaszcza jest
wazne prz_ wielopigtrowych klatkach /koszach/. Koniecz-
nem jest' takze ze wzgledu na kontrole szybu, ktéra
odbywa si¢ przy szybkosci kosza 0,5 mtr/seck., dalej
przy opuszczaniu ludzi z szybkoscig 6 mtr/sck.,a
gdy sa aparaty bezpieczenstwa -~ 10 mtr/sck. We wszyst-
kich tych wypadkach para dolotowa jest odpowiednio

dtawiona.- Maszyna wyciggowa nie pracuje jcdnak przez
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caly czas prz tem duzem napelnidniu, a W miare, jek
s7ybkosé pednoszoncgo ciezaru wzrasta, nopcinicnie
zmnie jszo sig automatycznie, lub recznie. w NOWOCZES-
'rwch maszynach wyciggowyeh dqzy sig do tego, aby prz
uzyskaniu zaozonej predkosci, z joke cigiar ma by¢ w)-
dobywany /Vmax = 28 # 30 mtr/sek - ruch jcdnostajny /
zblizy¢ sie mozliwic do normelnego nepéinicnia, zapew-
niejacego maszynic najkorz stnicjszy rozchod pery.0 ra-
niczenic w tym kicrunku stanowi nic]cdnost~jnosé bie-
.gu'maszyny, polégajqca na tem, ze podczas proc; meszyny
parowsj z matem napeinieniem i duzg expansjq zmicnia Sig
znacznie W czasisc jednsgo obrotu sila styczna na obwo-
dzic kos korby, 2 co za tem idzie zmicnia sig moment
obrotowy, to zas powoduje¢ szarpenic i podr wanic kosza,
husteniec lin,, zuzycie jej 1 konstrukeyj scianck szybu.
Zresztg nicet,lko przy mai ch napcinicniach, ale i pray
zbyt raptownych przcjsciach podczas rozruchu od duzych
do maZych napeinied powtarzajg sig te sams zjnwiske, o
szkodliwodci ktorych byia juz mowa. Dlate_o przy usta-
leniu napsinicnia 1 immych punktéw cheraktorystycznych
Wykresu :

dla ustalomego biegu meszyny nalczy przcdewszystkiem

micé na uwedzs jej rownomicrny i spokojny hicg, a ne-
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stepnie dopicro ckonomiczne zuzycic pary. Doswiadczenia
wykazaly, z¢ dla uniknigcin wspomnianych ujcmnych zja-
wisk stopien nierdwnomicrnosci bicgu /patrz rozdziat o

regulatorach/ musi wynosic . .
i Vmax - Vmin

Da sig to uzyskaé przy napsinicniu 20 s 25 %, prz/czem
mni¢jsze dla masz;n z duzym momentcm rozpgedowjm, np.

z bgbnem cylindrycznym, wi@ksjo zas$ - dla maszyn 'z
mnicjsz,m momentem rozpedowsm np. z tarczg Kospego.-

Z pow, zszeso widaé, zé W maszynach wyciggowych napékniu-
nia ziieniajq sig w bardzo szerokich granicach.- Te
zmiennc w sposob ciggly napeilnicnia Zatwo uzyskaé moz-
na przez zastosowsnic stawidcl ksztaltéwkowych, ktére
sie przcewaznic w nowszych maszynach wyciagowych spoﬁy-
kajg. Przyjety sig one rownicz i z tego wzgledu, ze w
bardzo prost, sposdéb pozwale jy uruchawmiad maszyng W kie-
ranku naprzod i wstecz.

W stawidiach ksztaltowkowych zasadniczemi clemen-
tami sterujgcemi sq ksztaltowki. Ksztottowka jest to tu-
leja sylindryczna z wystepem /kukakiem/ na swe] powierz-
chni cylindr_ czncj. W;stegp ten utworzony je¢st w ten spo-

s6b, zc dlugosé jego ne obwodzic oraz wysokos$d w kisrun-



ku promieniowym sg rézne dla réznych przckrojow poprzecz
nych ksztaltéwki. Innemi stowy jest to jakgdyby szereg

D tarcz nicokragtych o roznej diu-
/,..»..._ \ \

v,

codci 1 wysokodci kulakéw, pola-
W 4%21/’ ‘czonych z sobg w tcnﬂsposéb,
przejscié z jednej na dfuga jest
Yagodric i ciagte /bez uskokéw/. Ksztaltéwka taka wniesz-
czona Jjest na wale sterujgcym przy pomocy wpustki, umo-

zliwiajgce] w czasic obrotu przesunigcic ksztartowki w

e

. kierunku osiowym. Dzigki temu rolka moze sig toczjé po
coraz tO'iﬁnym zarysie- kuktaka, umoZliwiaj@c przcz to.
zmiane nepeinicnia /zmiennc W1 i &Ex/. Podobnic'uksztal-
" towane i zomocowans sa réwniéz ksatiltéwki dla 7,aW0Y OW
wylotowych /7m1unna Wy 1 Co/. Plurwotnlu stosowano w
maszynach wycig@owych po dwic ksvtaltowkl dla kﬂzdevo

- zaworu :. jedna dla biegu naprzéd,. druge dlﬂ biegu WStuCZ.
\ Nastepnle Uproszczono te konstrukCJe W ten sposob, ze
:obydwq zawory wlotowe sterujc jedna ksztaltowka pr y ru-
iChu hqprvod i dru 2 przy ruchu wstecz. , SZle IT. Ob;=
:de1 rolki znajduja sie w tej samej ploSvcvyznlc i prae-
sunietec s¢-wzglg@pm sicbie o kgt 180°. To semo mamy ‘dla

zaworow wylotowych, jak to pokazane na szkicu III.

t a R T
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Przgczam na szkicach tych o-
znaczonc 8§ przez

A\ diL VW - wal sterujgcy

SR

3 / AiB -2 walki pomocniczc.

K - ksztaktowki,

linjami pcinemi oznaczone sg

schematycznic diwignie, steru-

jace joden zawér wlotowy /I1/,
badz wylotowy /I1I1/, a przery-

wanemi - drugi wlotowy 711/,

badz wylotowy /III/.- W ten

sposdb zredukowano iloscé

ksztattéwck do potowy /tyle
ksztaltéwek ile zewordw/ . Ksztaltéwki umocowane )
ne tulei I, szkic IV, zapomoca wkretek i rozem z nig

osadzone na walé sterujacycm W. Dzigki wpustce WP

N .{.gf?*
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wszystko razem obraca sie wraz z walem sterujgcym W,
moze sie jednak na nim przcsuwaé osiowo. Nicch wediug
szkicu IV oznacza : -

Kl iX, - ksztaktowki, sterujace zawory wlotows

Kz i Ky - h p * wylotowe,
przyczem przy ruchu naprzod sterujg ksztaltowki Kl i K3
a 2 Ww W ~ i il ]

208 wstecsz Ké i K4

e rolka,sterujqce zawdr wlotowy zprzodu

r2 o) " " i e Z-tj l’u

i B L " wylotowy zprzodu

r4 = ] n n 1] th lu.

Jezgli wobec tego przesunaé ksztattdéwki osiowo na wale
wprawo, to otworza sig zawory wlotowy zprzodu i wjyloto-
wy ztylu i meszyna ruszy np.naprzéd. Jezeli zas pray
tem samem poXozeniu pierwotnem przesunaé jec wlewo, to
dtworza sig zawory wlotowy ztytu i wylotowy zprzodu i
maszyna rusz; w kicrunku odwrbtnym.-

: Pomigdzy dwiema ksztaltdwkami wlotowemi, §mk
réwniez pomiedzy dwiema wylotowemi jest waski pasck
cylindryczny, szérokosci 8 ¢ 10 m/m. Rolki na nim
znafdujg sig w Srodkowem potozeniu ksztaktowek, a zawo-

ry wtedy nie pracujq. Ze wzgledu na ratwe przestawianie



ksztattowck, pochylenic kuzakéw w kierunku podiuznym
nic powinno byé zbyt duze / kgt = 3° & 7° /. Zad naj-
korzystniejiszym ksztaitcm kukakdéw w kicrunku obwodowym
jest ten, gdy kutak zaczyna sie 1 konczy wediug linji
stycznej, iak przy terczach nicokragtych. Luz pomiedzy
rolka, a ksztattéwkg w chwili, gdy zawdr jest zomkniety,
winien wynosié¢ 0,5 s 1 m/m.

Kszte2towki uruchamia sig zapomocg serwomotoru
/mnlg bezposrednioc zapomocqg diwigni/ dwucylindrowego
/perowy i olsjowy/ w ten sposdb, ze maszyniste zapomo-
.Eg d?ngnl mf'uclr1f11f11‘1 suwaczck s srwomotoru, prayczcm
-para dapiywa na OdPOWludnlq strone cylindra parowego,
przesuwe tiok i zapomoca diwigni tulcje z ksztattowka-
mi, Toki, suwaczek 1 dawignic polqczone S& mechanizmem
odwodzonym, jak w turbinach parowych. Cylinder olc jowy
odgrywa role amort zabowa, przyczum podczas ruchu 0=
1cj /lub woda mydlana/ przeptyws przcz zowér drawiacy
z ijcdnej strony cylindra na druga.

Rozroézniemy trzjy rodzaje stewidecl ksztattowko-
wych: normalne, odwrotnc 1 specjalne. Picrwszeé i drugie
stosuia sie przy regulacji recznecj, specjalne zas -

przy regulacii mechanicznc] W polgezeniu 2z aparatami

bezpicczenstwa.



Ksztaltéwki normsalnc majg te ceche charaktetys-
tyczna, z¢ w najblizsze] odleglosci srodkowego pokozc-
nia rolki, a zatem i diwigni sterujacc] mamy napcinis-
nic najmnicjsze, zas dalszym wychyleniom odpowiadaja
napeinienia wigksze i wreszeie w skrajnem potozeniu
/ dzwigni, rolki/ mam, napulnianie'najwieksze /foto-
grafja 88/. Dla uruchomicnia maszyny z tekiemi stawid¥a-
mi maszyniste przestawia diwignie odrazu w skrajne po-
Yozenie, aby uzyskac w czasie rozruchu najwigkszc na-
pcinicnie. W miarg zas wzrostu liczby obrotow maszyny
dcigga powoli dZwigni¢ zpowrotem, uzyskujac przecz to
coraz mnie jsze napeinicnia, o wkoncu, sprowadzajac jg-
w Srodkowe polozenie, odcina dopiyw pary. W1, Wy i Co
sg w tych stawid¥ach statc, jak to wida¢ na rysunku,
zmienne jest tylko nepcinicnie. Stawidia tc niedogodne
sg ze wzgledu na mancwrowanic, ktdre najtatwicj daje
sie osiggnaC przy najwigkszcm napeinicniu, do ktdregoe
tutaj trzeba pdjs¢ przez wszystkic posrednic napeinie-
nia. Pozatem maszynisci dla utatwicnia sobie‘pracy; na-
stawiwszy maszyne na najwigkszc napcinicnie, regulujg
nastepnic jcj bieg nic przez zmiang napeinicnia, a |

przcz przymknigcie zaworu odcinajgcego. Wskutcek tego
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maszyna pracuje nieckonomicznic.

Dla zapobiezenia temu zastosowano ksztattdwki od-
wrotne /fotogr.89/, ktdrych cechg chorakterystyczna
jest to, Ze bezposrednio w poblizu zcrowezo polozenia
Jest napcinicnic najwigksze, a w miarg dalszego wychyle-
nia déwigni napeinicnie maleje i w skrajnem pokozeniu
osigga najmnicjszg swg wartosé. Pozatem wszystkic czte-
ry punkty charaktcr,stycznc wykresu sg zmicnne. Dla
orjentacji, w jakim kicrunku ta zmiana znchodzi, moze
postuzyé nastepujqce zcstawicnie :

~ Nap. 20 ~#95

Wi AR08

Co 25->10

Wy 8 =2
Zwrdci¢ nalezy uwage na to, zp prz; duzem napeinicniu
muszg byé matc W1, Wy i Co zc wzgledu na latwosé ma-
newrowania 1 uruchomicnia maszyny z kazdego polozcnis
korby. Manewrowenie utatwiajq tutaj réwnicz maktc wznio-
sy zaworow przy duzych napcinicniach. Réwnicz korzyst-
ng jest moznosc¢ denia kontrpary przez malc wychylenie
dzwigni w kierunku przeciwnym. Dla uruchomicnia ma-

szyny z takiemi stawidlemi maszynista wychyla diwignie



nieznacznie tylko ze srodkowego /zerowego / pokoﬁenia -
i juz wtedy osigga maxymalne napeinienie. W miarg zas
dalszego wychylenia dzwigni napélnienie maleje, az do
najmniejszego w skrajnem poZoZeniu. Przywzatrzymaniu
maszyny odcina doplyw pary i przestawia diwbdgnie w
srodkowe poloZénia..Slaba.strona Jest to, ze przy za-
étosowaniu kontrpary trzeba prze jsé przez najwieksze
napeinienie. Pozatem stawidla te bardzo dobrze praéu-
ja i przy regulacji recznej najbardziej nadaja sig -
do uzycia, gdy niema aparatéw bezpieczenstwa.
Stawidel ksztattowkowych specjalnych jest kil-
ka odmian. Przedstawione np.na fotogr.90 stanowia
kombinacje normalnych z odwrotnemi. W poblizu zerowe-
go polozenia znajduja sig wystepy I, dajace najwigk-
sze napeinienie i siuzace do manewrowania. Nastgpnie
mamy napeininienie najmniejsze II, ktére -znéw wzraste
do najwigkszego w skrajnem potozeniu III. Zmiana in-
nych punktow charakterystycznych uwidoczniona jest na
rysunku. Przy uruchomieniu maszyny maszynista wychyla
déwignie w skrajne polozenic na najwigksze napeinienie.
Gdy maszyna nabierze okreslong ilosé obrotdw, zaczyna

dziataé regulator, ktdéry samoczynnie nastawia ksztal-
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téwki na napélhienia mnicjsze i dopiero wkohcu jazdy
maszynista'manewrﬁje recznie, posiugujac sie Wspomnia-
nemi wystepami'l. Przy tych ksztattéwkach kombinowych
musi byc regulaﬁor statyczny. Wykres predkosci pod-
noszenia v w zalesnosci od czasu t przedstawia
sie jak na szkicu V.-

Inne odmiany stawidel specjalnych.siuzg np.

NV do hamowania w koncu jaz-
7% \ dy zapomocg pary, albo tez
{ i . -
/ E_ i zassanego powietrza. Opis
ot e

";Efz dziatania ich i rysunki w
literaturze wskazanej na poczatku. -

0 samych ksztattowkach dodaé jeszcze nalezy,
S mog& onc by¢ vdlane z zeliwa w formie zeliwnej,
a wiec utwardzones na powierzchni, albo ksztaltowa~
ne w matrycy i hartowanc. Musza byé wykonane z ma~
terjatu dobrego i Scislego. Azeby sie zabezpieczyd
przed ewentualnem p@knieciom ksztattowki, zaktada
sie na kazdg picrscien skurczny P , szkic IV. Rol-
ka na swej powierzehni bocznej nie moze byé cylin-
dryczna, a zaokraglona. MoZna jej nada¢ ksztalt

warstwy kulistej. Nastepnio musi mieé moznos$é obra-




cania sig¢ nietylko dokoia éwych CzZOpow W 0S8l poziome],
ale roéwniez wraz z Yozyskiem dokola osi pionowe] ze
wzgledu na przesuwanic podiuzne ksztaltéwek. Zamiast
rolki mozna zastosowaé kulke dostatecznie duze] sred-
nicy /d = 40n m/, uchwycona w odpowiedniem Xozys-
ku, czesto kulkowem, dla zmniejszenia tarcia. Unika
sie przez to duzych naciskow bocznych na diwignig przy
zmianie napelnieﬂia, zdyz kulka toczy sie jednakowo

we wszystkich kierunkach. -

Maszyny wyclggowe méja jeszczc te ceche chara-
kterystyczna, zc zamiast zwyklych kot zamachowych ma-
ja kola specjalne, siuzgce do napedzania liny wydo-
bywczej.)WérSd tych k6t rozrézniamy :

4 - _,"- 1Y ( ,-.h...

bebny cylindryczhe,

- bobiny, - B

s 1 |
A

-, t¥ g

tarcze Kbeﬁegp i rzadko stosowane*igﬁ;..

begbny stozkows. : %
Szczegélowy opis dziatania i konstrukcji tych ko
podany jest w roczniku 1913-Przegladu Technicznego.
W kilku stowach kaside z tych két mozna scharaktery-
zowa¢ W sposob nastepujacy :

Beben cyligdfyczny'jest to wielkich rozmia~-
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réw beben /Srednica dochodzi do kilku mtr./, skonstru-
owany z zelaza profilowego, posiadajacy piaste ze sta-
liwa, a obwéd z zelaza, lub belek debowych grubosci
_okolb 10 cm. W obydwuch wypadkach na obwodzie znajdu-
ja.sie ptytkie rowki-s$rubowe, W ktorych uktada sig 11--
na. Bgben z piastg poiaczony jest 22pomocy sprze&la
sworzniowego, umozliwiajacego tizw. przekiadanie, t.j.
.skracanie, lub wydtuzanie czynngj dtugosci liny. Be-
ben sam sklada sig z dwuch-jbdnakowyph czesci, zaklino -
wanych no wale grownym ﬂuz obok siebie. Podczas pra-
cy na jedna z nich lina nawija sie i kosz /klatka/ z
urobkiem idzie do gory, a z.drugiej - odwija sig 1
kosz prézny idziec na dok. Gdy kosz znajduje sig na dnie
~szybu, to praybywa dodatkowe obciazenie w postaci
cigzaru czynnej diugosci liny, ktéry to ciezar moze
byé bardzo znaczny 1 ma duzy wplyw na prace maszyny
w czasie rozruchu. Aby sig od. tego uniczaleznié, stosuje
sie, zwlaszcza przy gtebszych szybach, ling wyrdwnaw-
c23, ktéra, przymocowana kazdym koricem do innego kosza,
zwisa swobodnie i.tylko rownowazy ciezar nawijaja-
cej sie i odwijajacej liny. Dlugos¢ bebna musi byé ta-

ka, ab& byty zawszc conajmniej 3 zwoje liny zapasowe.
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Po obu koncach begbna na jego obwodzie musi byé przy-
mocowany ccownik, wygiety w ksztalcie kota, a grajacy
fdle tarczy hamulczé] przy hamowaniu.-

Bobina jost to kolo, na ktére nawija sie lina
ptaska o przckroju prostokatnym, jecden zwdj na dru-
gi; Dzigki temu promieﬂ obwodu, na ktory lina sie
nawija stale sie zwigksza. Na wale maszyn osadzone sa

dwie bobiny : podczas pracy z jedne] lina sie odwija,

a na druga - nawija. Wyrdwnowazenie liny jest tu lep-
sz6, bo zdy cata drugosé liny zwisa, to ciezar jej '
dziala na mélym promicniu, podczas gdy na drugisj bo--
binie mamy zjawisko wpreost odwrotne. Bobiny musza
by¢ tak skonstruowane, aby, jak i przy bebnach, moz-
liwe byto przckladanic i hamowanie. -

Tarcza Koepego, W odrdznisniu od poprzednich
‘nie stuzy do nawijania liny, a tylko prowadzi ja.
Wykonana jest z zelaza profilowego i na obwodzic wy-
Yozona materjatem o duzym spétczynniku tarcia np.
drzewem. Lina spoczywe w piytkim rowku 1 opasuje
tarcze na kacic »180°. Dzigki naciagowi liny po-
wstaje na obwodzic tarczy siia tarcia, ktora musi

by 8 ﬁiekéhd od oporu podnoszone] klatki, aby nie
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nasﬁapil poslizg. Aby pevmosé dziaXania powigkszyc,
stosuja nickiedy sztucznec powiekszenie kata opasania
przez zastosowanie dodatkowych két /jak przy napreza-
czu pasa/, lub tez sﬁosuja na obwodzic tarczy urzg-
dzenia sztucznic zakleszczajgcc ling. I tutaj musi
by¢ tarcza skonstruowana tak, aby byto mozliwem ha-
mowanic. Tarcze Kocpégo stosuje sig do szybow giebo-
kich, gdzie nawijanie bardzo diugiej liny przedsta-
wiatoby trudnosci. Urzadzonialz tarczg Koepego wyma-
gajg -stosowania liny wyrdwnawczej.-

Bebny stozkowe maj@ na celu, jak i bobiny lep=
sze wyrownowaienie : w poczatku podnoszenia lina na-
wija sie na czedéé bebna o mal,m promieniu, chociaz
wiec opory sa duze, lecz moment oporu maly; w czasie
zas nawijania opory maleja, lecz jednoczesnie powieksza
sie promien bebna, wskutck czego moment oporu nie . g
zmienia si¢ w tak szcrokich granicach, jak np. pray
bebnach cylindrycznych bez liny wyrdwnawczej. Bebny
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stozkowe rzadko sa stosowane.- SR
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