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Podstawy energetyki dziejowej

: 7 ogolnym rozwoju wiedzy historycznej
M ostatnich dziesiecioleci nie brakowato
© réwniez wysiltkéw, zmierzajacych do zo-
brazowania etapéw rozwojowych techniki. Wysilki
_ te odbywaly sie poczatkowo wylacznie na plasz-
czyznie poszukiwan i badan, ktérych celem bylo
zbieranie i segregowanie faktow, ustalajacych eta-
py rozwojowe poszczegslnych wynalazkéw.

Nie miejsce tu na bliZzsze omawianie ,historii dzie-
jopisarstwa technicznego'. Odczuwam jednak zy-
wa potrzebe zlozenia hotdu geniuszowi francuskie-
mu, ktéry w tej dziedzinie niewatpliwie przewodzil
postepowi., Jedenascie wielkich toméw ,,Recueil de
Planches”, publikowanych w Paryzu w latach 1762
do 1772 w uzupelnieniu stynnej Encyclopédie’ Di-
derota i d’Alemberta stanowia jakby kamied we-
gielny wspoélczesnego historioznastwa technicznego.
Diziesie¢ lat pézniej szlakiem Francuzéw podaza
Johann Beckmann, publikujac poczawszy od roku
1780 w Lipsku ,Beitrige zur Geschichte der Erfin-
dungen".

W ciggu ubieglego stulecia i pierwszych dziesigcio-
leci naszego wieku wykonano dalszg olbrzymig pra-
ce¢ gromadzenia dokumentacji historycznej w dzie-
dzinie wynalazczo$ci i geniusza technicznego. Du-
20, bardzo duzo zrobili Niemcy. Dzieta Franz. M.
Feldhausa zapewne dlugo beda Zrodiem obfitych
i, podkreslmy to, badzo sumiennie i krytycznie opra-
cowanych wiadomosci techniczno-historycznych, Po-
-dziwiaé rownieZ nalezy plony pracy Conrada Mat-
schossa, ktérego ksigzka ,,Méanner der Technik' jest
doskonalym dzietem informacyjnym dla biografow-
historykéw techniki. Na specjalne wymienienie za-
stuguja prace francuskiego inzyniera Charles Fré-
monta, Jego rozprawy o poczatkach metalurgii
oraz o pierwszych przyrzadach rzucaja jasne swia-
tto na dzieje techniki w staroZyinoéci i prehistorii.
Wyjatkowo donioste znaczenie posiadaija jego stu-
dia, udowadniajace istnienie epok1 narzedm muszlo-
wych przed epoka paleolitu,

W Polsce w diziedzinie dziejopisarstwa technicz-
nego ogromne zastugi zdobyli Kolaczkowski i prze-
de wszystkim Feliks Kucharzewski, Dzigki pracom
Kucharzewskiego nazwiska znakomitych technikéw
polskich utrwalone zostaly i przekazane pamieci
przysztych pokoler.

Zaznajamiajac sie z dotychczasowymi plonami
pracy historykéw techniki stwierdzié¢ mozemy, ze ta
praca rozwija sie réwnolegle w dwdch gtéwnych
kierunkach. Dziejopisarz ustalal etapy rozwojowe
jakiegos wielkiego wynalazku lub choéby waznego
urzadzenia technicznego. Duzieje maszyny parowe]
dzieje aeronautyki, rozwdj telegralii, historia ma-
szyny do pisania, dzieje metalurgii — oto tematy,
ktére odpowiadaja tej linii pracy histerykéw tech-
niki. Druga metoda pracy dziejopisarza techniczne-
go jest metoda biograficzna, Postaé wielkiego wy-
nalazcy jest tu punktem centralnym zainteresowar
historyka,

Zaréwno metoda technologiczna jak i biograficz-
na moze byé interesujaca dla inzyniera, chcacego
sie zapoznaé z dziejami techniki. Sledzac etapy
rozwojowe jakiego$§ wynalazku, posuwajac si¢ szla-
kiem wielkiego geniusza, docieramy do samego ja-
dra twérczosei technicznej. Sumienna analiza tej
tworczosci moze dostarczyé praktykujacemu inzy-
nierawi waznych impulséw w jego pracy zawodo-
wej.

Jednakze mimo korzyéci praktycznych, jakie da-
je nam metoda zaréwno technologiczna jak i biogra-
ficza, historyk zawsze bedzie odczuwal potrzebe
uzupelnienia tych dociekan synteza historyczna,
taczaca w sobie obie metody, a ponadto dostarczaia-
ca ogélnego swiatopogladowego spojrzenia na ca-
toksztalt pracy i twoérczosci technikéw,

U wszystkich, wybitniejszych histrykéw techniki
ta daznosé do syntezy jest widoczna. Jednakowoz
w-zadnym wlasciwie wypadku nie doszlo do zma-
terializowania historyeznej syntezy techniki. Istot-
nie, warto zwrbci¢ uwage na fakt, ze historia tech-
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niki nie zostala dotychczas napisana; a wszelkie
publikacje, ktére pod ta lub podobna nazwa sie
ukazywaly, w gruncie rzeczy sg zbiorem szkicow hi-
storycznych ‘réznych gatezi wiedzy technicznej, lub
tez zbiorem malo powiazanych rozdzialéw, nie mo-
gacym pretendowaé do nazwy ,syntezy’.

W literaturze historyczno-technicznej czesto spo-
tykamy ubolewania autoréw z powodu braku synte-
zy. Feldhaus, zastanawiajac si¢ nad tym stanem
rzeczy, réwnoczesnie wyraza w przedmiowie do
swego dziela z r, 1913 przypuszczenie, Ze niepredko
bedzie mozna skonstruowaé taks synteze. Uwazal
wtedy material analityczny za niedostatecznie jesz-
cze opracowany. Jednakowoz po wojnie $§wiatowej
zastuzony ten uczony zdecydowal si¢ na opracowa-
nie dziejéw techniki w starozytnosdci i w sredniowie-
czu. Dzielo to zajmuje w historii dziejopisarstwa
technicznego niewatpliwie znakomite miejsce. Jed-

nakowoz stwierdzié nalezy, ze, dostarczajac olbrzy-

mi materiat danych, Feldhaus powiazal ten mate-
rial prymitywnym, niemal ze kronikarskim sposo-
bem, ograniczajac sie prawie wylacznie do stwier-
dzenia zwiazku stuleci. Czytelnik gubi si¢ w nagro-
madzonych faktach i nie moze dostrzec genetyki
wynalazkow i zdcbyozy techniki, a juz zupelnie nie
widzi wspélnego pnia, z ktérego wyrasta wszelka
tworczo§é techniczna,

Zwrécono uwage na konieczno$é znalezienia,
przed przystapieniem do opracowania dziejow tech-
niki, tacznika, umozliwiajacego rozpatrywanie réz-
norakich dziatéw techniki ze wspélnego punktu wi-
dzenia. Sadzimy, ze trudno$é¢ znalezienia tego lacz-
nika stanowila najwigksza przeszkode przy tworze-
niu historycznej syntezy techniki. Zilustrujmy za-
gadnienie na przykladzie. Poszukiwany lacznik po-
winien twerzyé pomost miedzy tak réznorakimi
dziatami techniki, jak aeronautyka i tkactwo, jak
hydraulika i metalurgia. Oczywiscie stwierdzenie,
ze wszystkie te dzialy techmiki i przemystu stuza
ludzkim potrzebom, nie rozwigzuje zadania. Nale-
2y blizej sprecyzowaé te potrzeby, odgraniczyé je
od potrzeb czysto artystycznej, hedonistycznej na-
tury, oraz wskazaé genetyke potrzeb, ktérym stuzy
technika. Réwmoczesnie nalezy znalezé moznosé
tak szerokiego potraktowania zagadnien, aby w tym
ukltadzie pomiescié si¢ mogla cala dostownie twér-
czo$¢ techniczna,

Jak widzimy, problem znalezienia syntezy historii
techniki Yaczy sie $cisle z problemem ustalenia fun-
damentéw filozofii techniki, Musimy doktadnie za-
nalizowaé stosunek czlowieka do techniki, musimy
réwniez ujawni¢ bodzce, jakie pchnely czlowieka w
kierunku postepu technicznego. W takim razie za-
gadnienie nasze zahacza o najbardziej aktualne
problemy wspétczesnosci, Synteza dziejow techniki
musi wyjaéni¢ nam, czego czltowiek domaga sie od
,maszyny'' oraz co nam daé moze istotnie ,,maszy-
na', a wreszcie jak nalezy zorganizowaé zycie
wspolczesne, aby osiagnaé maksimum wydajnosci
zdobyezy technicznych,

Jedna z pierwszych prob ustalenia podstaw filo-
zofii techniki zawdzieczamy E. Kappowi, autorowi
dziela p. t. ,,Grundlinien einer Philosophie der Tech-
nik"”, opublikowanego w r. 1877. W ksiazce tej
Kapp wylozyl zasady swej teorii ,projekcji orga-
néw ludzkich”. W mysl tej teorii podstawowe zna-
- czenie dla powstania przyrzadéw technicznych po-

siadata i posiada reka ludzka, Jest to idealny przy-
rzad, nadajacy sige do najrozmaitszych celow, Wszel-
kie przyrzady, kierowane reka, sa jakby dalszym
rozwojem reki, sa projekcja na zewnatrz danej or-
ganizacji przyrodzonej naszemu ciatlu. Przyrzady
dzieki nadanym im ksztaltom staja sie czesciami na-
szego organizmu. W ten sposéb Kapp okresla wo-
le reki. :

,.Jest bowiem reka danym nam przez przyrode
przyrzadem; nastepnie stuzy za wzér i przyklad
mechanicznych narzedzi, a wreszcie wybitny jest
jej udzial przy wytwarzaniu wlasnych materialnych
nasladownictw'...

Zastanawial sig rowniez Kapp nad szlakiem my-
$li i doswiadczen, kérym kroczyl praczlowiek, bio-
rac za wzOr wlasne crgany cielesne oraz przy-
ktady zaobserwowane w przyrodzie. Sadzil wiec,
Ze w pierwszym etapie rozwoju praczlowiek wyko-
rzystal przypadkowo natrafiajace si¢ okazje. Zer-
wana wichrem z drzewa galaZz, odpowiedniego
ksztattu kamien mogly postuzyé za bron lub pry-
mitywne narzedzie. W pézniejszym etapie praczlo-
wiek starannie dobieral sobie przyrzady, czynil po-
szukiwania z zamiarem znalezienia ,,przyrzadu’’,
stuzacego do calkiem okreslonego celu. Wreszcie
w ostatnim etapie pracztowiek nauczyl sig¢ ksztalto-
waé material-kamien, drzewo lub muszle wedlug
wlasnej woli i przeznaczenia, jakiemu przyrzad mial
stuzyé.

Dalsze rozumowania Kappa nas nie interesuja.
Wspomnijmy jeszcze, ze Kapp dochodzi do wnio-
sku, iz celowo$é technicznej twérczosci zlewa sie
z wrodzonym nam poczuciem piekna, Zachodzi wiec
tozsamosé. Estetyka — celowosé.

Mysli Kappa znajduja potwierdzenie w uwagach
i pzypuszczeniach Frémonta. Teoria ,,projekcji or-
gandéw ludzkich” moze byé uwazana za doskonala
ilustracje poczatkéw umiejetnosci technicznych
czlowieka w prahistorii.

Idee Kappa powstaty w okresie wielkiego roz-
kwitu mechaniki i, odpowiednio do tej okolicznosci,
podkreslaja znaczenie mechaniki. Obecnie, to jest
wiecej niz szesédziesiat lat po opublikowaniu
. Grundlinien einer Philosophie der Technik"”, me-
chanika dawno juz stracita monopol wiedzy tech-
nicznej. Kanony filozofii Kappa staly sie zbyt cias-
ne i nie moga, juz pomiesci¢ ogromu zdobyczy wspét-
czesnej techniki. Poglad mechanistyczny, w ujeciu
Kappa zbyt jednostronnie os$wietla zadania i cele
twérezosci technicznej. A poza tym, wydaje nam
sie, ze nawet przy interpretacji zdobyczy technicz-
nych w starozytnosci tecria projekcji organéw ludz-
kich za malo wnika w istote bodzcow sktaniajacych
czlowieka do twérczosci technicznej. Teoria Kappa
wyjasnia, ze swiadomie, czy tez pod§wiadomie przy
ksztaltowaniu swoich przyrzadéw czlowiek wzoro-
wal sie na wlasnych organach cielesnych. Nato-
miast sam problem przyczyn, ktére sila ‘dziejowej
konjecznosci zmusity czlowieka do péjscia droga
postepu technicznego, nie znajduje u Kappa nalezy-
tego oswietlenia, Przypuszczam, ze bede zrozumia-
nym gdy powiem, ze system filozoficzny Kappa ob-
darzyl nas kinematyka prehistorii techniki;
rzecza nieodzowna jest stworzyé dymamike
prehistorii oraz historii techniki.

Skoro mowa o dynamice, przypominaja nam sie
dobrze znane, zaréwno z fizyki, jak i techniki, poje-
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cia zgrupowane dookola zagadnienia sity, Wsrod
tych poje¢ wybér nie wydaje nam sig trudnym.
Uwage nasza natychmiast przykuwa pojecie pracy,
czyli energii, pojecie, ktére od kilkudziesieciu lat
stato sie chlebem codziennym praktykujacego inzy-
niera i ktére w przyrodoznawstwie wspolczesnym
odgrywa wyjatkowo wazna role,

Jak wiadomo, w pierwszej potowie zeszlego stu-
lecia wiekcpomne prace Sadi Carnota, Joulle'a,
Clausiusa, a wreszcie Juliusza Roberta Mayera
uporzadkowaly chaotyczne poprzednio mniemania
i przypuszczenia, jakie wtedy jeszcze panowaly na
niwie badad i teorii, objetych dzi§ wspélna nazwa
energetyki. Robert Mayer wypowiedzial zasade
o niezniszczalnoéci energii, zasade, ktora stala sie
podstawa s$cistyck, to jest ,,naukowych"” rozwazan
na tematy energetyczne,

Mayer wywalczyl energetyce prawo obywatel-
stwa w nauce; genialnym pionierem energetyczne-
go ujmowania zagadnied przy analizowaniu wszel-
kich probleméw przyredoznawczych a nawet i spo-
tecznych byl Wilhelm Ostwald, ktéry zwrécit uwa-
ge na Swiatopogladowe znaczenie energetycznych
rozumowati. W poszukiwaniu racjonalnej podsta-
wy historycznej syntezy techniki zblizymy sie bar-
dzo do celu, przytaczajac kilka wyjatkow z dziet
Ostwalda.

wWszystko to, co sie wytwarza, polega na prze-
rébkach, na transformacjach energii” — pisze Ost-
wald w swych ,Energetycznych podstawach wie-
dzy o cywilizacji",

Z punktu widzenia uzytecznosci te transformacije
energetyczne dajg sie wyrazié prostym wzorem:

B=K. A

przy czym B oznacza energie uzyteczna, a A calko-
wita energie (energie brutto), jaka czerpaé trzeba
byto z zapaséw energetycznych przyrody, aby zu-
zytkowaé enegie w ilosci B . K oznacza wspétczyn-
nik ekonomiczny, zawsze mniejszy od jednosci,
wspotczynnik, ktory daje nam wyobrazenie o wy-
dajnosci zuzytkowego procesu przemiany energii.
Formuta Ostwalda, dobrze znana kazdemu inzynie-
rowi-energetykowi, daje sie rowniez stosowaé przy
obrazowaniu stosunkéw panujacych w przyrodzie.
Biologiczne zjawisko przystosowywania sie do wa-
runkéw lokalnych posiada swoja interpretacje ener-
getyczng:

,Przystosowanie polega na stopniowym powigk-
szaniu przemiany rozporzadzalnej energii bruto na
energie uzyteczna, lub innymi stowy, na stopniowym
powiekszaniu wspélczynnika wydobywania energii
brutto”...

Analizujac stosunek czlowieka i zwierzecia do
przyrody oraz rozwazajac jadrowe problemy za-
gadnien spolecznych, Ostwald wypowiada nastepu-
jate zdania nie wymagajace zadnych komentarzy:

w-.podczas gdy zwierze rozporzadza jedynie i wy-
tacznie energia swego ciata, czlowiek powigksza
weiaz podbd] energij obecych. To jest zasadnicza
réznica miedzy czlowiekiem a zwierzeciem i naj-
istotniejsza podstawa jego panowania na ziemi'...

. Przyrzady i maszyny maja jedyny cel: przemia-
ne energii brutto na energie uzytkows''..

Powyzsze cytaty charakteryzma, dobitnie ,tech-
niczny" sposéb ujmowania zagadnieri u Ostwalda.

Oto jeszcze niezmiernie ciekawe o$wietlenie ener-
getyczne zagadnied prawa i sprawiedliwosci:

Prawo zastapilto site w stosunkach miedzy ludz-
mi. Energie, ktéra niegdyé roztrwoniono na walki.
dzi§ mozemy przeliczy¢ na energie uzyteczna. Ce-
lem wiec i skutkiem prawa jest usunigcie marno-
trastwa energii brutto i dzieki temu polepszenie
ekonomicznego wspélczynnika przecbrazenia tej
energii na energie uzyteczna... Za pomocg kompro-
misu opatrzonego formg prawna wydobywa sig
z rozporzadzalnej energii brutto o wiele wigcej
energil uzytecznej, anizeli np. silg”...

Powyisze fragmenty mysli Ostwalda dostatecz-
nie uwypuklaja fakt, ze znakomity niemiecki uczo-
ny doktadnie sobie uzmystawial potezng rozpietosé
zagadnied energetycznych, taczacych technike po-
przez czlowieka z sitami natury, z przyroda. Wie-
my dzi$, zZe energia jest szczegdlng postacia materii
i na odwrét materia jest szczegblng postacig ener-
gii. Wiemy, ze wszelkie zjawiska fizykalne, chemi-
czne, biologiczne, co wigcej, wszelkie zdarzenia, da-
jace sie pomys$leé, sa wyrazem przemian energe-
tycznych. Szczegdlnie interesujgca jest okolicznosé,
ze na dlugo przedtem, zanim zagadnienia energe-
tyki wkroczyly w zasieg wladz rozumowych czlo-
wieka, w zamierzchlej prehistorii homo sapiens
ukrywat juz w glebi swego organizmu fajemnice
wielu warsztatéw technicznych i chemicznych, Przy-
roda dostarczyla w organizmie ludzkim mnostwa
wspaniatych przyktadéw przemian energetycznych,
tych samych przemian, z ktérymi spotyka sig inzy-
nier w swojej pracy twérczej oraz przyrodnik, gdy
zaglebia sie w obserwacje wielorakich zjawisk mi-
kro- i makrokosmicznych. Dlugie tysigclecia rozwo-
ju kultur ludzkich musialy mingé, zanim czlowiek
zaczal nrzeczywistniaé wielka madrosé greckiego
filozofa, domagajacego sig¢ najpierw — poznania
siebie samego. A wraz z rozwojem ,u§wiadomienia
energetyoznego', czyli $wiadomosci znaczenia prze-
mian energetycznych, ich podstawowej, powiedziny
,momnopolistycznej' roli w dziejach ziemi i wszech-
$wiata, rozwija sie réwniez $wiadoma tworczosé te-
chnika. W wielkiej maszynerii kosmicznej czlo-
wiek-technik staje sie samodzielnym czynnikiem, re-
gulujacym w malym wprawdzie zakresie, jednak
wedtug wlasnej woli pewne przemiany na odcinku
swego globu.

Ostwald w mistrzowski sposob zastosowal ener-
getyczny punkt widzenia do analizy stosunkéw
zar6wno ludzkich jak i ogodlno-przyrodniczych, pa-
nujacych obecnie na Ziemi. Jego enerngetyczny po-
glad na $wiat pcsiada niepospolita site atrakeii
dzieki jednolitoéci i prostocie tezy, ktéra znajduje
sie u podstaw tego systemu filozolicznego. Formu-
jac swéj stawny ,imperatyw energetyczny'’, naka-
zujacy mozliwie pelne zuzytkowanie zasobéw ener-
getycznych przyrody, Ostwald wskazal réwniez, co
powinno by¢ fundamentem racjonalnego ustroju
spoleczno-panistwowego, co wiecej, fundamentem
nowej etyki socjalnej,

Skoro zycie kazdego czlowieka przedstawia sie
nam jako tafdeuch ciaglych przemian energetycz-
nych, a praca stuzy do wypelnienia witalnego bud-
zetu energetycznego, zdobycze techniki powinny
gtownie spetnia¢ ten cel, aby kazda jednostka ludz-
ka mogla czerpaé z obfitosci zasohéw energetycz-
nych przyrody, wedlug swych potrzeb biologicznych
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i kulturalnych, Jest rzecza oczywists, ze od stanu,
czyli poziomu umiejelnosci technicznych danej
epoki i danego marodu zalezeé bedzie, w jakiej
mierze ilo$é energii uzytkowej odpowiadaé bedzie
ogélnemu zapotrzebowaniu. Latwo jest zauwazy¢,
ze w tym zagadnieniu stosunku wyprodukowanej
energii uzytkowej do sumy potrzeb energetycznych
patistw i spoleczerstw tkwi najistotniejsze jadro
zagadnient socjalnych, politycznych a nawet i kul-
teralno-cywilizacyjnych kazdego narodu i kazde;
epoki. A réwnoczeénie w tym wlasnie zagadnieniu
zawarta jest tresé i misja dziejowa postepu tech-
nicznego.

Docieramy do celu naszych rozwazad, czyli do
sformulowania podstaw dynamicznej syntezy dzie-
jow techniki.

Zadaniem Energetyki Dziejowej jest:

1) ustalenie etapéw budzenia
sie i rozwoju ,uswiadomie-
nia energetycznego’ wérod
narodéw i jednostek,

2) zobrazowanie w historycz
nym przekroju metod sto-
sowamych przez czlowieka
przy przemianach energii
brutto na emnergie uzytkowa,
oraz

3) ustalenie podstaw energe-
tycznych wspoéltczesnej kul
tury i cywilizaciji

Ostatnia, czyli trzecia sktadowa zadari Energe-

tyki Dziejowej stanowi logiczne nastepstwo dwoéch
poprzednich, gtéwnych sktadowych; z kolei warto
podkreslié, ze i te dwa glowne zadania przedsta-
wiajg wlasciwie tylko rozny aspekt jednej wytacz-
nie ,sktadowej” Energetyki Dziejowej. Jest prze-
ciez rzecza cczywisty, ze metody, stosowane przez
czlowieka, przy przemianach energii brutto na ener-
gie uzyteczng, znajduja sie w zaleznoséci od stop-
nia ,u§wiadomienia emergetycznego”. W pewnej
mierze analiza owych metod transformowania roz-
nych rodzajow energii moze nam stuzyé¢ do ustale-
nia stopnia energetycznego u§wiadomienia, Mozna-
by wiec lapidarnie powiedzies, Ze

Energetyka Dziejowa ujmuije

historie ludzkos$ci jako dzieje
powolnego budzenia sie wsrod
jednostek i narodéw ,energe-
tycznego uswiadomienia’.

Stwierdziliémy poprzednio, ze zakres zagadnied
energetycznych jest olbrzymi i obejmuje bodajze
caly wszechswiat zjawisk. Z faktu tego moze sie
zrodzi¢ zastrzezenie, ze dzieje energetycznego us-
wiadomienia byé moze zbyt szerokq ujmuja histo-
ri¢ techniki. Rzeczywiscie, Energetyka Dziejowa
uwypukla znakomicie potezna rozpietosé zadar i za-
gadnien technicznych. Na tle Energetyki Dziejowej
socjalne i kulturalne znaczenie postepu techniczne-
go znajduje swéj pelny wyraz. Energetyka Dzie-
jowa ulatwia nam znakomicie rozplatywanie gor-
dyjskiego wezta zagaduier, skladajacych sie na
wspéiczesny chacs ekonomiczno-spoleczny. Nato-
miast zarzut zbyt szerokiej definicji zadad Ener-

- getyki Dziejowej nie wydaje sie stuszny; raczej na-
le_z'y sadzi¢, ze energetyczny punkt widzenia ulat-
wia znakomicie rewindykowanie mysli technicznej

we. wszystkich dzialach twérczosci ludzkiej tam
mianowicie, gdzie geniusz techniczny mial moznosé
lub okazje choéby tylko przygodnego zamanifesto-
wania sie.

Ostwald, genialny twoérca energetycznego pogla-
du na §wiat, nie przeprowadzil analizy dziejéw lu-
dzkosci z punktu widzenia energetyki, nie zwrécit
on réwniez uwagi na fakt, ze problemy energtyczne
postuzyé moga do stworzenia syntezy dziejow te-
chniki.

Dwa lata temu, po kilkuletnich przygotowaniach,
przystapilismy do opracowania ,Dziejow Techniki
czyli Zarysu Energetyki Dziejowej”. Dzieto zakos-
czone zostato w sierpniu 1938 r. i znajduje sie obe-
cnie w druku w Panstwowym Wydawnictwie Ksig-
zek Szkolnych we Lwowie,

Poczuwam sie do obowigzku zlozyé w tym miej-
scu serdeczne podzigkowanie Dyrekciji Funduszu
Kultury Narodowej Jézefa Pilsudskiego, ktéra w
pelnym zrozumieniu znaczenia techniczno-historycz-
nego pogladu na $§wiat umozliwita mi wyjazd zagra-
nice i przeprowadzenie koniecznych studiow celem
uzupelnienia materiatu danych wiadomosciami, za-
czerpnigtymi z archiwéw, bibliotek i muzedw.
szczegblnosci wzruszony jestem i zaszczycony u-
przejmo$cia dyrektora Funduszu Kultury Narodo-
wej Pana inz. dr. h. ¢. Stanistewa Michalskiego,
Mito mi jest rdwniez stwierdzié, ze wysitki moje
znalazly zywy oddZzwiek i poparcie ze strony pol-
skich, francuskich i niemieckich uczonych i inzy-
nieréw. Kazde stowo zachety bylo mi bodZcem do
urzeczywistnienia dziela, ktére, jak mi sie poczatko-
wo wydawalo, przerastato sily jednego czlowieka.

W dwutomowym dziele staralismy sie rozwédj
umiejetnodci technicznych przedstawié na tle syn-
tezy Energetyki Dziejowej. Nowe spojrzenie histo-
riozoficzne na jedna z najwazniejszych dziedzin
tworczosci ludzkiej przekonalo nas, ze dla dobrego
zobrazowania dziejéw techniki nalezy zarzucié do-
tychczas powszechnie stosowane systemy chrono-
logiczne. Z punktu widzenia rozwoju umiejetnosei
technicznych, z punktu widzenia Energetyki Dzie-
jowej historie i prehistorie wydawaloby sie nam
najwtlasciwszym dzieli¢ wedtug schematu, ktéry w
krotkosci zreferujemy. '

Pilerwszym etapem $wiadomosci jest podswiado-
mos¢, tam za$, gdzie znikajg slady podswiadomego
rozumowania, korczy sie dzialanie nieswiadome.
Z zastosowania tej genezy Swiadomej twérczosci
do zagadnienia u§wiadomienia energetycznego wy-
nika zapoczatkowanie dziejéw ludzkosci Er g Nie-
§wiadoma. Jest to era, w ktérej czlowiek ba-
wigc sie jak dziecko, ledwo zdajac sobie sprawe
z niestychanej doniostosci swego postepowania, za-
poczatkcwal dzieje techniki, Nie ma jeszcze mowy
o jakimkolwiek planowaniu gospodarczym i oczy-
wiscie brak oceny zagadnieri energetycznych. Era
ta obejmuje wlasciwie cala prehistorie ludzka, od
istot cztowiekowatych kofica Trzeciorzedu do poz-
nego neclitu, doktadniej do poczatkéw megalistycz-
nego budownictwa. Zgodnie z pogladem Frémonta
Ere Nieswiadomej Energetyki w schemacie naszym
zapeczatkowaliSmy epokg narzedzi mus z-
lowych,

W neolicie, byé moze juz nawet pod koniec pa-
leolitu, w zakamarkach rozbudzonej jazni praczlo-
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wieka rodza sie pierwsze przeblyski bardzo pryml-
tywnych pojeé energetycznych.

Niedoskonate przyrzady praczlowieka czynily
usitowania zuzytkowania suréwek energetycznych
bardze Zmudnymi i niebezpiecznymi. Zwierzeta,
ktére nasz praojciec zabijal maczugami, czgsto po-
trafilty sie skutecznie obroni¢. Rowniez z swiatem
martwej natury miewal cztowiek powazne klopoty.
Kamieri nad wejsciem do jaskini urywat sie i za-
bijal mieszkanicéow, ogien blyskawic oraz wody wy-
lewajacych rzek szerzyly spustoszenie. Niedosta-
tecznie pokonana obca energia czesto obracala w
niwecz usifowania czlowieka.

Musiaty tu dziataé ,ciemne sity”, ztowrogie du-
chy zwierzat, roslin, ba nawet skal. Tym duchom
nalezy przeciwstawié¢ moc dobrych duchéw wlas-
nych oszczepow i strzaly. Z takich ,rozumowan”
wylaniala si¢ swoista magia, dzi§ jeszcze rozpow-
szechniona wsréd tak zwanych dzikich. Jest to
pewnego rodzaju ,,magia energetyczna'’, magia, kto-
ra w Erze Nie§wiadomej Energetyki zastepowaé
miata korzysci i zdobycze naukowego a i technicz-
nego opanowania przyrody. Przejawem tej magii
energetycznej byl rowniez najstraszliwszy przejaw
kulturalnego zycia praczlowieka — ludozerstwo.
Obserwacje etnologéw wyjasniaja wlasciwe powo-
dy kanibalizmu. W istocie rzeczy jest to ciekawy
objaw préby zrozumienia zagadnieni energetycznych
Praczlowiek laknatl sily, mozliwie najwigcej sity do
walki o byt. Cialo zabitego przeciwnika zapewne
zawiera jeszcze w sobie duze zasoby jego sit zy-
ciowych. Nalezy sobie przyswoi¢ te zapasy ener-
getycane, a zatem nalezy trupa zjesé.

W epoce meolitu przygotowala sie powoli wielka
przemiana ludzkich warunkéw bytowania. Wraz
z kultura rolng czlowiek zapoznal sie blizej z za-
gadnieniami energetycznymi, zaczal cenié prace
i zrozumiawszy jej warto$é zapragnal zawladnaé
zasobami obcych energij. W tradycjach i zabobon-
nych wierzeniach dlugo jeszcze utrzymuija sie po-
jecia, powstale w metnej atmosferze energetycznej
magii; niezaleznie jdnak od tego zaczyna sie ksztal-
towaé niejaka $wiadomosé energetyczna.

Czlowiek korica neolitu podporza,dkowal sobie juz
site i wole zwierzat domowych; nie ulega poza tym
wqtphwosm, ze czlowiek neolﬂyczny zaczal row-
niez 'korzystac z sdy mie$niowej ludzkiej. Znajdu-
jemy sie u zarania stosunkéw robotnika do praco-
dawcy, wzglednie niewolnika do pana. Od tej chwi-
li, to znaczy od tego ckresu, w ktorym pojawia sie
na widowni kultur i cywilizacji zagadnienie pracy
niewolnego lub pét wolnego czlowieka, od tego
okresu datowaé bedziemy poczatek drugiej wielkie;
ery dziejow ludzkich — Ery Niedostatku
Energetycznego.

Umowa ta uzasadniona jest przeswiadczeniem,
ze problem energetyczny dopiero wowczas wywotat
gleboki wstrzas w umystowoséci ludzkiej, gdy stal
sie gléwnym czynnikiem, regulujacym stosunki lu-
dzi miedzy soba, gdy co dzien wbijal w jazn éwczes-
nego czlowieka klin swiadomosci przemocy jedne-
go czlowieka wobec drugiego. Tak wyjatkowo wiel-
ki wstrzas, ktory niewatpliwie do glebi przeoral
umystowoéé praczlowieka, i brutalnie gwalcil tra-
dycje swobody, mogt sie utrwalié¢ tylko wskutek te-
go, ze w danym ckresie dziejowym istnialo juz du-

ze zapotrzebowanie energetyczne, ze dawal sie po-
waznie we znaki ,niedostatek energetyczny’.

Poréwnujac z stosunkami, panujacymi w Erze
Nlesw1adome] Energetyki, tempo rozwoju umiejet-
nosci technicznych w Erze Niedostatku Energetycz-
nego, stwierdzamy niewqtpliwe znaczne przyspie-
szenie nurtu zycia i postepu. W pierwszej
epoce opanowania materii, stano-
wiacej pierwszy etap Ery Niedostatku Energetyce-
nego czlowiek staje sie¢ odkrywca pozytecznych
wlasnosci szeregu metali, sporzadza bronie i przy-
rzady z miedzi, brazu, wreszcie z zelaza, a rowno-
cze$nie uczy sie organizowaé ludzks prace. Ko-
rzystajac z zdobyczy techniki buduje zreby wiel-
kich kultur antycznych, buduje je rekami tysiecy
niewolnikéw, wyrzuconych poza nawias oficjalnych
spoteczenistw, i stwarza tym samym splot nieroz-
wigzalnych woéwczas zagadnied spotecznych. Nie
znajac jeszcze tajemnic wykorzystywania na wiel-
ka skale sit przyrody nie potrali czlowiek mobili-
zowaé zasobow energetycznych w takiej ilosci, aby
starczyly na wyréwnanie nie tylko fizjologicznego
bilansu energetycznego ludzkosci, lecz rowniez na
zaspokojenie wzrastajacych wciaz potrzeb kultu-
ralnych. Ciagly glod energii i wynikajaca stad ostra
walka o byt, walka wyzyskiwanych przeciwko wy-
zyskiwaczom, cechuje ten okres, kitéry wyrzezbil
specjalny typ etyczny czlowieka.

W epoce emergetyki grecko -
rzymskiej Era Niedostatku Energetycznego
znajduje swoj pelny wyraz, Kultura $wiata antycz-
nego nie posiadala oparcia w gospodarce zasobami
energetycznymi martwej przyrody. Wielkie zapo-
trzebowania kulturalne, czyli energetyczne, elity
spolecznej znajdowaly wyréwnanie w produkeji
energetycznej motoréw miesniowych. Energetyka
Grekéw i Rzymian byla energetyka mniewolnictwa.,
Upadek Imperium Rzymskiego w swej istocie spo-
wodowany byt upadkiem ustroju wybitnie niewol-
niczego.

W epoce ustroju cechowego na
platformie bardzo skromnych potrzeb kulturalnych
idea planowania gospcdarczego znajduje nowy wy-
raz.

Ere Niedostatku Energetycznego zamyka dru-
ga epoka opanowania materii
Duch ludzki nawiazuje do wysitkéw greckich fizy-
kéw | technikéw, zmierzajacych do naukowego i te-
chnicznego cpanowania wszechswiata.

Poczawszy od XVIII, a nawet korica XVII wie-
ku wynalazczo§é ludzka znajduje nowe pole twor-
czodci w usitowaniach, ktérych cel krotko okresli¢
mozemy daznoscia do ,opanowania energii’, a na-
stepnie do ,,opanowania przestrzeni i czasu'. Acz-
kolwiek genialne konstrukcje techniczne, wchodza-
ce w zakres tych usilcwan, czasowo zbiegaja sie
z druga polows drugiej epcki opanowania materii,
okresami opanowania energii oraz opanowania prze-
strzeni i czasu rozpoczynami juz Ere Dostat-
ku Energetycznego. To nie przeszkadza
nam stwierdzi¢, ze tylne straze Ery Niedostatku
Energetycznego dzi§ jeszcze okupuja duze -prze-
strzezenie naszego globu. Powlemy nawet wiecej,
mianowicie ze pod okupacjg tych tylnych strazy
znajduje sie jeszcze prawie catkowicie Zycie umy-
stowe wspélczesnego czlowieka.
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Materialnie, czyli energetycznie czlowiek wkro-
czyl juz jednak w Ere Dostatku Energetycznego,
w owa wspaniala ere, o ktérej dumnie i pieknie pi-
sze prof, Jean Perrin:

Nous sommes entrés, brusquement, par une por-
te de gloire, dans un 4ge nouveau'.

Wystarczy przyjrzeé¢ sie statystykom swiatowe]
produkcji energii wyprodukowanej w elektrowniach,
w maszynach parowych czy tez réznego rodzaju
silnikach, aby przekonaé sig o tym, ze juz dzi$ ist-
nieje obfito$¢ energii mechanicznej. Liczba 1814
miliardéw kilowatgodzin produkeji §wiatowej ener-
gii w roku 1934 mowi wiecej niz cale tomy wyjas-
nied.

Nastepstwem faktu zaistnienia ,dostatku energe-
tycznego’ powinno byé polepszenie polozenia go-
spodarczego najszerszych warstw spolecznych, a
réwnoczesnie znaczne zmniejszenie trudéw i wysil-
kéw pracujgcego ludu. Jesli chwilowo jeszcze te
chwalebne zmiany nie daja sie obserwowaé, a cza-
sy wspolczesne przerazajg nas niesamowitym cha-
osem 1 okrutng brutalno$cia zjawisk dziejowych, to
przyczyny tego szuka¢ musimy w wadliwej orga-
nizacji zycia spolecznego i gospodarczego. A wa-
dliwo$é ustroju wspblczesnego uwarunkowana jest
w pierwszym rzedzie faktem, iz umystowo$é¢ ludzka
nie przystosowala sie jeszcze do nowych warunkéw
bytu. Czlowiek — nie wylaczajac bynajmniej czto-
wieka inteligentnego — kieruje sie nawykami naby-
tymi, tradycjami setek pokolen i reaguje w swoisty
sposob na nowe warunki istnienia, swa niezwyklo-
Scig wzbudzajace nieufnosé, a nawet przerazenie.
Rodza sig kompleksy zbiorowej pods$wiadomosci,
utrudniajace spckojne, beznamietne rozwiazywanie
alktualnych probleméw dnia.

Dla maksymalnego wyciaggania korzysci z zdoby-
czy energetyki dwa kardynalne warunki spelni¢
musi wspolczesny czlowiek. Przede wszystkim mu-
si sobie doktadnie przyswoié pojecie energii, musi
dojs¢ do poznania w przemianach energetycznych
podstawy wszelkich zdarzeri, odbywajacych sie we
wszech§wiecie i na ziemi, Ten nieodzowny waru-
nek Ostwald precyzuje w zdaniu, ktére bez prze-
sady uwazaé¢ mozemy za jeden z kamieni milowych
mysli historiozoficznej:

nZe stanowiska historii nauk wkroczylismy wiec
w epoke, w ktorej musimy przyswoié sobie pojecie
energii w jego réznorodnych, ba nawet niewyczer-
palnych zastosowaniach w réwnym stopniu, jak so-
bie juz przyswoiliémy pojecie liczby lub pojecie

przestrzeni...".

Piszac ,ze stanowiska historii nauk" Ostwald
ogranicza zakres stosowania swego twierdzenia. W
rzeczywistosci mamy tu do czynienia z objawem
dziejowym o ogélno-kulturalnym znaczeniu. Ma-
my odwage wyrazi¢ przypuszczenie, ze powszech-
no$¢ ,przyswojonego pojecia energii'’ bedzie cha-
rakteryzowala ludzi w okresie pelnego rozkwitu Ery
Dostatku Energetycznego. W tym sensie, jak to
juz wyzej wyltozylismy, cate dzieje ludzkosci uj-
mowaé¢ mozZemy jako dzieje powolnego budzenia
sie wsrod jednostek i narodéw ,,uswiadomienia ener-
getycznego''.

Z tym u$wiadomieniem energetycznym laczy sie
nierozerwalnie drugi kardynalny warunek rzeczy-

wistego wciggnigcia korzysci z plonéw postepu
technicznego, mianowicie warunek energetycznego
planowania. Dopiero w planowej gospodarce ener-
getycznej usSwiadomienie energetyczne znajdzie
swoj pelny wyraz.

I w tym wypadku genialny Osfwald byl pionie-
rem przysziosci. Koniecznosé planowej gospodarki
energetycznej byta dla niego najwyzszym nakazem
i podwalina prawdziwego czlowieczerstwa. Naka-
zowi temu Ostwald dal nazwe Energetycznego Im-
peratywu i ujal go w forme krétkiego hasta:

,Nie trwon zadnej energii, zuzytkowuj ja’.

Zbyt daleko prowadziloby rozwiniecie tematyki
energetycznego imperatywu. W swych ,Dziejach
Techniki” staralem si¢ da¢ zasadniczy szkic pro-
blemu, a wlasciwie szkic rzutu tego problemu na
plaszczyzne gospodarki narodowej i miedzynarodo-
wej. Tu chcialbym tylko podkresli¢, ze wysitki,
zmierzajace do planowania energetycznego, obser-
wowaé mozna we wszystkich padstwach cywilizowa-
nych. Nowa, ksztaltujaca sie dopiero ekonomia, kto-
ra byé moze sluszrie chcieliby$my nazwaé ek o-
nomia energel yczn g, bedzie plonem tych
wysitkow.

Nowy system gospodarczy rozwigze aktualne pro-
blemy ludzkosci, wskazujac drogi i sposoby wyko-
rzystania, jesli nie w 100%, to przynajmniej w sto-
sunku procentowym praktycznie maksymalnym, ist-
niejacego juz dostatku energetycznego. | jeszcze
jedno pragnelibysmy podkreslié: realizowanie enet-
getycznego imperatywu musi sie odbyé poza wszel-
kimi ideologiami spoleczno-politycznymi, ideologia-
mi, ktére majac zawsze za cel stuzbe ludzkosci i do-
bro narodu w ogniu potrzeb Zyciowych zamieniajg
sie w hasta krwawych bratobéjezych walk., Huma-
nitaryzm ekonomii energelycznej polegaé hedzie
na calkowitym wyeliminowaniu momentéw emocjo-
nalnych i zastapieniu ich hastem naukowej, racjo-
nalnej organizacji pracy i podzialu débr material-
nych i kulturalnych. Takie pojmowanie humanita-
ryzmu nie bylo mozliwe w Erze Niedostatku Ener-
getycznego, natomiast w Erze Energetycznego Do-
statku humanitaryzm nawskros racjonalistyczny mu-
s! byé podstawa ludzkiej spolecznosci.

Najwazniejszym okresem historii ludzkosci 1 po-
szczegolnych narodéw zawsze byla i zawsze bodaj-
e bedzie — terazniejszos$¢, Zaglebiamy sie w ubie-
gle dzieje $wiata, aby z genetyki zdarzen zdoby¢
zrozumienie tego, co sie dzieje w biezacej chwili.
Dlatego wlasnie zatrzymalismy sie nieco diuzej na
analizie stosunkow wspolczesnych, na wskazaniu
podstaw energetycznych wspélczesnej kultury i cy-
wilizacji i na zwracanju uwagi, ze — zdaniem na-
szym — logiczng ekstrapolacja Energetyki Dziejo-
wej bedzie realizacja energetycznego imperatywu
i, miejmy nadzieje, w niedalekiej juz przyszlosci.

Bedziemy szczesliwi, jesli nasze skromne uwagi,
nieco zreszta szerzej rozwiniete w , Dziejach Tech-
niki”, przyczynig sie do ztagodzenia katastrofal-
nych wstrzaséw, ktére ludzkosé przezywa w naj-
bardziej doniostym okresie swych dziejow, w okre-
sie przelomu, zapoczatkujgcego wspaniata Ere Do-
statku Energetycznego.
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Kilka nowosci metalurgicznych

w konstrukcji samochodéw
od tym tytutem znajdujemy w czasopismie ,,La
P Technique Moderne” z dn. 1.11.38 artyku!
p. R. Cazaud’a, ilustrujacy nowe postepy me-
talurgii w dziale konstrukcji samochodowej. Cho-
ciaz artykut p. Cazaud’a ma charakter tylko infor-
macyjno-konstrukcyjny i prawie wcale nie wkracza
w dziedzine zagadnien wylacznie metalurgicznyzch,
tym niemniej jednak z powodzeniem przyczynié sie
moze do zaznajomienia konstruktoréw z nowymi
pradami i osiggnieciami w dziedzinie doboru mate-
rialéw na poszczegélne czesci samochodu. Sprawa
ta, zwlaszcza w dobie obecnej i w naszych warun-
kach jest nader aktualna, gdyz ciggle i stale spoty-
kamy sig¢ z kwestia doboru ,,zastepczych’” materia-
téw do wyrobu czeéci samochodowych. Pod sto-
wem ,zastepczych” nie naleiy rozumieé, azeby
przemyst nasz nie byt w stanie produkowaé mate-
rialéw pierwotnie przewidzianych dla danej koa-
strukecji. Nalezy je rozumieé w ten sposéb, ze prze-
mys! nasz nie jest nastawiony na te gataz produk-
cji, a zapotrzebowanie nasze na surowce do czegsci
samochodowych dotychczas jest, niestety, tak nie-
znaczne, ze opracowanie i wprowadzenie do pro-
gramu produkcyjnego pewnych stalych gatunkow
materialéw na razie nie oplaca sie naszym hutom.
Stad wlasnie pochodzi stowo ,,zastepczy” — to
znaczy materiat nie identyczny z przewidzianym -—
ale rownorzedny.

Zaznajomienie si¢ konstruktoréw z nowymi mate-
riatami, stosowanymi obecnie w budowie samocho-
dow, pozwala na bardziej wlasciwy i racjonalny ich
dobér; wszelki postep w tej dziedzinie dyktowany
jest niczym niezbitym argumentem, a mianowicie —
zachowaniem mnajodpowiedniejszych cech mecha-
nicznych przy najnizszych kosztach produkcyjnych.
Umyslnie unikam stowa ,,najlepszych cech”, gdyz
jest ono synonimem cech najdrozszych. Zadna za$
konstrukcja nie powinna przewidywaé lepszych cha-
rakterystyk poszczegélnych czesci zespolu niz :uaj-
odpowiedniejsze.

W dalszym ciagu przejdziemy do oméwienia po-
szczegdlnych czedci lub zespoléw.

Bloki cylindrowe.

W wiekszosci modeli blok cylindrowy tworzy ca-
tosé (rys. 1—3) z gorna czescig karteru. Tworzy-
wem najczeSciej stosowanym do wyrobu takich blo-
kéw, w Ameryce jak i we Francji, jest zeliwo chro-
mowo-niklowe o nastepujacym skladzie chemicz-
nym:

3,0—3,4% C; 1,7—2,2% Si; 0,6—~1,0% Mn;
1,2—2,0% Ni; 0,3—0,8% Cr.

Zeliwa takie sa uzywane w stanie surowym i maja
twardo$é w granicach od 220 do 250 jedn. Brinell'a.

Dodatek Ni i Cr rozdrabnia perlit i grafit, pod—
wyZzsza twardos¢ zeliwa i jego wlasnogci przeciw-
cierne, nie wplywa]qc ujemnie na stopien obrabial-
nosci.

Br.

Do podanych wyzej przez p. Cazaud a wiasnosci
nalezy jeszcze wspomnieé o waznych zaletach ta-
kiego zeliwa, a mianowicie jest ono bardzo sciste
i szczelne,

Dalszy kierunek rozwoju metalurgii blokow kro-
czy w kierunku stosowania zeliw o zawartosci
42—45% Nii0,8—1,0% Cr; zeliwa te w stanie su
rowym maja budowe martenzytyczna, a zmiekczone
przez odpuszczenie w temperaturze 550°C posiada-
ja twardosé okolo 320 jedn. Br.

Tuleje cylindrowe.

‘\X’prowadzenle tulei cylindrowych pozwala osiag-
ngé wyzsza twardo$é pracujacych na scieranie sScia-
nek cylindréw, nie tworzac zadnych dodatkowych
trudnosci przy obrébce blokéw. Rozwiazanie ta-
kie jest nader korzystne, szczegblniej przy napra-
wach silnikéw samochodéw cigzarowych i autobu-
sé6w, od ktérych wymagana jest praca przez dlugi .
ckres czasu.

W tym wypadku rowniez znajduje zastosowanie
zeliwo chromowo-niklowe, lane w piasku lub od-
srodkowo. Zeliwo dobiera sie jednak twardsze,
o skladzie nastepujacym:

3,2—3,5% Cc; 1,8—2,2% Si; 0,8—1,0% Mn;
2,5—2,8% Ni; 0,6—0,8% Cr; P< 0,4%.

Odlewy z tego zeliwa czesto sa uzywane w sta-
nie surowym. W stanie tym zeliwo, zachowujac
obrabialnosé, posiada twardo§¢ 240—300 jedn.
Zeliwo to moze byé obrobione cieplnie przez
hartowanie od 850°C w oleju lub na powietrzu i na-
stepnie odpuszczone w temp. 300°C. W tym wypad-
ku lagodzi sie maprezenia hartownicze i otrzymuje
sie twardosé od 400—500 jedn. Br.

Zaktady General Motors stosuja analogiczne ze-
liwo o zawartosci nieco nizszej dodatkéw stopo-

wych: 2% Ni i 0,65% Cr.

Blok cylindrowy samochodu marki Delahaye
odlany z zeliwa chromowo-niklowego.

Rys. 1.

Tuleje sg hartowane w oleju po 40 minutowym
wytrzymaniu ich w 850°C i osiagajg twardosé ok.
500 jedn. Br.
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Bardzo ciekawe wyniki otrzymano w silnikach
Diesela stosujac zeliwo austenityczne chromowo-
niklowo-miedziowe typu zeliwa Ni-Resist. Zeliwo
takie pomimo nizszej twardosci zuiywa sie wzgle-
dnie malo, prawdopodobnie z powodu wielkiej od-

Rys. 2. Blok cylindrowy samochodu marki Bugalfi,
odlany 2z zeliwa chromowo-niklowego.

pornosci na korozje powodowana produktami spala-
. nia ciezkich paliw. Zeliwo Ni-Resist odpowiada na-
stepujacemu sktadowi:

- 2,8-3,1% C; 15—2,0% Si; 0,7—1,2% Mn;
14—16% Ni; 6—8% Cu; 2—6% Cr; S < 0,12%;
P £0,30%,

Wspomnijmy jeszcze o zeliwie stopowym specjal-
nym podlegajgcym obrébce cieplnej i azotowaniu.
Zeliwa takie sa produkowane przez Zaklady Aubert
i Duval i zawieraja Al i Cr, podobnie jak i stale
podlegajace azotowaniu; ich przecietny skiad che-
miczny jest nastepujacy:

2,60% Cc; 2,50%Si; 0,60% Mn; 1,70% Cr;
1,45% Al

Tuleje odlewane sa odsrodkowo w formach obra-
cajacych si¢ z wielkg szybkoscia. Odlane tuleje
hartowane sa w oleju od 850°C i nastepnie odpu-
szczone w.temp. 650°C do twardosci 300—350 jedn.
Br. Warstwa azotowana po dokonaniu tej operacji
posiada twardosé 800—1000 jedn. Br.

Po obrébee cieplnej tuleje sa obrabiane mecha-
nicznie zgrubsza na plaszczyznach zewnetrznych i z
doktadnoscia do okoto 0,15 mm na s$rednicy we-
wnetrzne]. .

Nastepnie dociera sie srednice wewnatrzna do
obowiazujacych wymiaréw i po pokryciu specjalng
_ochronng pasta plaszczyzn nie podlegajacych aze-
tacji, przeprowadza sie te operacje w 510°C w cia-
gu 80 godzin. Po wyjeciu z pieca dokaricza sie ob-
rébke mechaniczng na $rednicy zewnetrzne],

Tuleje takie wskutek wielkiej twardosci i wytrzy-
raalo$ci na korozje warstwy azotowanej sa bardzo
odlporne na Scieranie, zwlaszcza w silnikach Die-
sela.

Glowice silnikéw.

Czesciom tym stawia sig'nastepujace wymagania:
dobre wlasnosci mechaniczne na gorgco, mala roz-
szerzalno$é termiczna, wystarczajaca twardogé
gniazd zaworowych, dobra przewodnosé cieplna, do-
bra lejnosé materialu, azeby mozna bylo wypemnié
skomplikowang forme, tatwa obrabialnosé, a wresz-
cie nizszy koszt.

Niezaleznie od zwyktego szarego zeliwa, na takie
odlewy stosuje sie zeliwo chromowo-niklowe, ana-

logicznie jak na bloki. Dla osiagniecia lepszej prze-
wodnosci cieplnej, ktéra umozliwia lepsze spreze-
nie, do wyrobu glowic sa uzywane stopy aluminio-
we, np. RR50 lane w piasek.

Przewodnoéé lub raczej ,rozprazanie” cieplne
zalezy przede wszystkim od stanu wewnetrznej po-
wierzchni metalicznej, a zwlaszcza od stopnia jej
wypolerowania. Jak to udowodnit M. Veron, moz-
na otrzymadé lepsze wyniki cieplne, stosujac glowi-
ce zeliwne, zamiast aluminiowych, pod warunkiem
pokrycia ich warstwa metalu, nadajaca idealnie
wypolerowana powierzchnie,

Przeprowadzono préby natryskiwania glowic war-
stwa Al i Cr i nakladanie elektrolitycznie grubych
warstw Nii Cr.

Znaznaczymy jeszcze, ze ew Anglii stosowane sa
bardzo szeroko uszczelki do glowic ze slopu Mo~
nel’a, ktoéry jest bardziej wytrzymaly na sciskanie
na goraco od miedzi,

Ttoki.

Ttoki sa wykonywane przewaznie z alpaxu lub ze
stopéw pokrewnych, albo tez ze stopow Al z dodat-
kiem Cu, Ni, Mg i Si. Stopy te podlegaja obrébce
cieplnej.

Stop typu alpax (13% Si) zostat ulepszony przez
wprowadzenie do niego w matej ilosci dodatkéw
Cu i Mg, ktére pozwalaja na przeprowadzenie ob-
robki cieplnej.

Stop Lo-ex (low expantion), bardzo rozpowszech-
niony w Anglii, posiada nastepujacy sklad:

14% Si; 0,9% Cr; 2% Ni; 1% Mg.

Po obrébee cieplnej polegajacej na wytrzymaniu
tlokow w ciagu 2—3 godzin w temp. 515°C, zahar-
towaniu w wodzie i odpuszczeniu w ciggu 2 godzin
w temp, 180°C otrzymuje sig nastepujace wlasnosci
mechaniczne:

Qr == 24—26; Rr = 25—30; A% = 0,5 — 0:

Hp = 125—140.

Rys. 3. Blok cylindrowy samochodu marki Delage
odlany z zeliwa chromowo-niklowego.

Uzywane sg rowniez stopy o wyzszej zawartosci

- krzemu 18% Si, w tym wypadku jednak z powodu

obecnosci bardzo twardych krysztaléw czystego
krzemu nalezy stosowaé specjalne tuleje cylin-
drowe.
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Z posréd rézinych stopéw typu YV czesto stosuje
si¢ stop RR53 o nastepujacym sktadzie:

22% Cu; 1,3% Ni; 1,5% Mg; 1,2% Fe; 1,25% Si;
0,1% Ti.

Ttoki wykonane z tego stopu po wytrzymaniu ich
w ciggu 2 godzin w temperaturze 525—535°C pod-
legaja hartowaniu we wrzacej wodzie a nastepnie
sy sezonowane (proces starzenia) w temperaturze
180°C. Po takiej obrébce cieplnej uzyskuje sie na-
stepujace wlasnosci wytrzymatosciowe:

Qr = 30—35; Rr == 33—36; A% = 1,5—0,5;
Hp= 125—150

Jako stop podlegajacy analogicznej obrébcee ciepl-
nej wymienimy stop 241 T.

Dotychezasowy sposéb fabrykacii ttokéw polega
na odlewaniu kokilowym, czasami pod ci$nieniem.
Tloki kute stosowane sa dla silnikow samochodéw
wyS$cigowych, Sa one wykonywane ze stopn RR59
o sktadzie zblizonym do RR53. Po odkuciu, ttoki
podlegajg obrobce cieplnej hartowaniu od tfempe-
ratury 525°C w wodzie i nastepnemu odpuszezaniu
w ciagu 24 godzin w temperaturze 175°C, po czym
uzyskuje sie nastepujgce wlasnosci wytrzymalos-
ciowe:

Qr = 30—38; Rr = 40—50; A% = 20—10.

Wspomnimy wreszcie o powierzchniowym anodo-
wym utlenieniu powierzchni tlokéw (procédés alu-
milite). Obrébka taka nadaje wysoka powierzch-
niowa twardosé tlokom, zwigkszajac tym samym od-
pomosc na Scieranie, poza tym porowata powierzch-
nia warstwy alummmwe; zwigksza zdolnos¢ adsorb-
cyjna ttoka na smar, zapewniajac lepsze warunki
smarownosci na sciankach cylindra. Jako skutek
tych zalet — zmniejsza sie¢ niebezpieczenstwo za-
tarcia ttokéw, a montaz moze byé dokonywany bar-
dziej doktadnie.

Pierscienie.

Obecnie. pierécienie sa wykonywane z rur, la-
nych bezposrednio w piasek, odsrodkowo lub tez
indywidualnie.

W kazdym poszczegélnym wypadku dobiera sig
zeliwo o specjalnym skladzie, pozwalajacym, w za-
leznosci od warunkéw i szybkosci chlodzenia, otrzy-
mywaé strukture wylacznie perlityczna, przy drob-
no i réwnomiernie rozlozomym graficie 1 zupetnej
nieobecnosci cementytu.

Dla odlewu pierscieni rurowych stosuje sig zeliwo
o takim samym skladzie chemicznym jak zeliwo
uzywane na bloki cylindrowe; do odlewu indywidu-
alnego pierscieni stosuje si¢ zeliwo posiadajace

szary zlom nawet w warunkach chlodzenia towa-
rzyszacych odlewaniu na mokro.

We Francji z powodzeniem stosuje sig zeliwo
o skladzie:

3,4—3,6% Cc; 2,5—3,0% Si; 0,60—0,8% Mn;
2,25% Ni,

Po odlewie p1ersc1en1e posiadaja strukture mar-
tenzytyczng i nie sg obrabialne. Dopiero po obréb-
ce cieplnej w temperaturze 600°C twardos¢ ich spa-
da do 230—270 jedn. Br. i mozna je obrabiaé.

Podobnie jak dla tulei cylmdrowych do szybko-
bieznych silnikéw Diesela, tak réowniez i pierécieni
uzyskano dobre wyniki przy zastosowaniu zeliwa
austenitycznego chromowo-niklowo-miedzianego iy-
pu Ni-Resist.

Przy stosowaniu tego zeliwa starano sie zreduko-
waé zuzycie rowkow pierscieniowych na -tlokach,
a tym samym i zuiycie samego cylindra, W tym
celu w rowki wyciete pod pierscienie wttacza sie
wladciwe uchwyty do utrzymywania pierscieni na
miejscu, wykonane z zeliwa Ni-Resist. Podobnie
wykonane zespoly sa szczegdlnie wylrzymale w tlo-
kach z lekkich stopow, a to z powodu identycznosci
wspolezynnika rozszerzalunosei,

Waly korbowe,

Przy wyrobie watéw korbowych, kiére winny by¢
szczegdlnie odporne na zmeczenie i zuzycie, stal we-
glowa dotychczas stosowana, ustapila miejsce sta-
lmm stopowym chromowo-niklowym, chromowo-ni-
klowo - molibdenowym, chromowo - molibdenowym
i stalom azotowanym. Niewatpliwie jednazke no-
woscia, stosowang, przez wielkie francuskie fabryki
samochodéw, jest produkcja waléw korbowych zZe-
liwnych.

Okolo 1934 r. zaklady Ford Motor Co. zapoczat-
kowaty proby produkeji lanych waléw korbowych.
Produkcja ta miata na celu poszukiwanie nowych
drog w celu obnizenia kosztow wytwarzania waléw;
przekuwanie i nastepna obrobka mechaniczna da-
waly duzo bezuzytecznych odpadkéw, pednoszac
cene wyrobu. Wymiary przekrojow lanych waléow
zeliwnych sa bardzo zblizone do wymiaréw osta-
tecznych, wskutek czego koszt obrébki mechanicz-
nej jest bardzo znacznie zredukowany.

Poczgtkowo fabrykacja nastreczala wiele trud-
nosci. Nalezato dobraé zeliwo o dobrej lejnosci, nie
dajace ani peknie¢ ani odksztalced odlanych wa-
téw; poza tym material winien byé obrabialny bez
specjalnych operacyj cieplnych.

Zatwierdzony sktad chemiczny materiatu, produ-
kowanego w piecu elektrycznym, jest nastepujacy:

1,35—1,60% C; 0,60—0,80% Mn; 0,85—1,10% Si;
1,50—2.00% Cu; 0,40—050% Cr: P £ 0,10%;
S~ 060%.

Waly lane podlegaja nastepujacej obrébce ciepl-
nej: wygrzewa sie je w ciagu 20 minut w temperatu-
rze 900°C, hartuje si¢ na powietrzu do temperatu-
ry minimum 650°C, dogrzewa si¢ ponownie do
800°C, wytrzymuje si¢ w tej temperaturze 1 godzi-
ne, nastepnie ochtadza sie z piecem do 535°C i wy-
cigga na powietrze.

Po takiej obrébce, przecietne wtasnosci mecha-
niczue materiatu sa nastepujace:

Qr = 65; Rr =75, A% = 3, Hp = 270.

Niektérzy konstruktorzy amerykariscy stosuja
zeliwo o skladzie:

25% C; 1,0—15% Si; 3,0—4,0% Ni.

Zeliwo takie posiada strukture martenzytyczrng
i przed obrobka mechaniczng winno byé zmiek-
czone. :
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Inni konstruktorzy stosuja zeliwo niklowo-molyb-
denowe o zawartosci:

2,75—3,0% C; 0,55—0,75% Mn; 1,9—2,2% Si;
1,0—1,15% Ni; 0,50—0,75% Mao.

W Niemczech Zaklady Esslingen opracowaly
ostatnio typ waltu korbowego z Zeliwa perlitycznego
z bardzo niewielkim dodatkiem elementéw stopo-
wych. Waly te maja te zalete, ze posiadajac twar-
do$é¢ 200—250 jedn. Br., moga by¢ obrabiane bez-
poérednio po odlewie i nie wymagaja Zadnej ob-
robki cieplnej. Miejsca waldow, ktére musza byé
twardsze (np. czopy) zostaja utwardzone odrazu w
formie, przez ustawienie odpowiednich kokil. Cie-
zar watu lanego przewyzsza tylko o 5% ciezar wa-
tu kutego, a wiec zaledwie o kilkaset graméw, przy
tym $rednica czopéw walu pozostaje ta sama, na-
tomiast bardziej zaokraglone sa ramiona walu.

Jedna z wiekszych fabryk samochodowych we
Francji stosuje zeliwo stopowe z pieca elektryczne-
go wg recepty przyjetej w Zakladzie Forda.

Stosowanie zeliwa na czeéci pracujace na zme-
czenie, np. do wyrobu watéw korbowych jest catko-
wicie uzasadmone. o ile sie weZzmie pod uwage, ze
szare zeliwo jest catkowicie niewrazliwe na dzia-
tanie karbu, gdyz material sam posiada niezliczo-
ng ilosé karbéw, utworzonych przez platki grafitu.

Dlatego tez wytrzymatosé zeliwa na zchzeme w
przekrojach posmda]apych nadciecia, weiagnigcia
“lub pecherze jest tej samej wielkodci co i w prze-

krojach jednolitych. Tak zwane przekroje niebez-:

pieczne, ktére czesto ograniczaja wymiary przed-
miotéw, nie istnieja, mozna powiedzieé¢, w wypadku
zastosowania zeliwa.

Zeliwa stopowe, posiadajace po zastosowaniu od-
pow1edn1e; obrébki cieplnej bardzo rozdrobmonat
strukture i réwnomiernie roz{ozony grafit, osiagaja
wytrzymalo$¢ na zmeczenie w ruchu obrotowym
16—17 kg/mm*, Stale stopowe natomiast, ulepszo-
ne do wytrzymalosci 120 kg/mm”, osiggajg granice
wytrzymaloéci na zmgczenie ok. 55 kg/mm’*, jednak
wartosé ta spada w obecnosci licznych karbéw do
25 kg/mm?®.

Z drugiej strony zeliwo pOSlada praw1e identycz-
ng wytrzymalo§é na skrecanie i na zginanie, pod-
czas gdy dla stali stosunek tych wytrzymatosci wy-
nosi ok. 60%.

W razie stosowania obcigzeri zmiennych skreca-
jacych i zginajacych, zeliwo zachowuje sie bardzo
dobrze. Wynika to z prac Gough'a i Pollarda.
Wreszcie ostatnie ‘badania, przeprowadzone w
Niemczech, wykazaly, ze zeliwo posiada duza zdol-
noé¢ amortyzacyjna, wlasnosé bardzo cenna dla
waléw korbowych.

W celu utwardzenia tracych czesci watu stosuje
sie metalizacje przez natryskiwanie lub tez elek-
trolityczne naktadanie warstwy chromu. Po takiej
operacji zuzycie czesci tracych prawie nie naste-
puje.

Warstwa natozonego chromu posiada twardosé
ponad 800 jedn, Br, i po lekkim przepolerowaniu
stanowi idealna powierzchnig wspélpracujaca,

Elektrolityczne nakladanie warstwy praktykuje
su; we Francp w réznych zaktadach specjalnych
i stosuje sie do walow rozdz1elczych sworzni tloko-
wych, prowadnic, zaworéw do silnikéw Diesela,

tulei cylmdrowych it p. nie tylko podczas napra-
wy czesci zuzytych, ale i przy fabrykacji czesci no-
wych. Stosuje si¢ rowniez warstwe elektrolitycznie
natozonego Ni.

Waly rozdzielcze.

W samochodach amerykanskich stosowane s3 wa-
ty rozdzielcze z szarego zeliwa, a niekiedy z zeliwa
stopowego o nastgpujacym skladzie:

3,0% C; 1,8—2,0% Si; 1—1,10% Ni;
0,20—0,25% Cr; 0,30—0,35% Mo.

W obu wypadkach trace czesci waléw sa utwar-
dzane w formie przez ustawianie odpowiednich ko-
kil chtodzacych. Takie same sposoby sg stosowane
przez licznych konstruktoréw francuskich.

Panewki walu gléwnego i korbowodéw,

Rozwéj techniki silnikowej wysunal na pierwszy
plan konieczno$é rozwiagzania zagadnien tarcia.

Panewki dzisiejszych silnikéw szybkobieznych,
pracujacych przy znacznym wspo6tczynniku spreza-
nia, sa marazone na bardzo powaine obciagZenia
szy’bko zmienne, ktére do ogélnych zagadnien tarcia
dodaja jeszcze problem zmeczenia materialow, cze-
sto potaczony ze zjawiskami korozji, jak to zacho-
dzi przy uzyciu niekiérych smarow.

W rzeczywistosci, czesto obserwujemy na panew-
kach 'kor'bowodowych ciezko pracujacych silnikéw,
peknigcia i rysy wywolujace odpryskiwanie biale-
go metalu, Peknie¢ powyzszych nie nalezy tluma-
czy¢ kruchoscia materialu, sa to naderwania zme-
czeniowe,

Wlasnosé mechaniczna, a zwlaszcza wytrzyma-
fo§é na zmeczenie w temperaturze pracy silnikéw,
wywiera w pierwszym rzedzie wptyw na bialy me-
tal. Stopien przyczepnos$ci wylewanego metalu
réwniez odgrywa bardzo wazng role, gdyz niedo-
stateczna jego przyczepno$é¢ powoduje oddzielenie
sie stopu od tozyska i szybko nastepuje pekame
panewki wskutek stale powtarzajacego sie ich zgi-
nania.

Badania .podjete nad tym zagadnieniem byty
prowadzone ostatnio w dwéch kierunkach:

a) stosowanie jednolitych panewek z brazéw spe-

cjalnych i stopéw cynkowych;

b) stosowanie panewek kombinowanych: podsta-
wa stalowa lub brazowa, wylana stopem za-
wierajacym Sn i Pb lub Cd, lub tez podstawa
stalowa wylana brazem 010w10nym

Na podstawie przeprowadzonych badan -wylonita
si¢ tendencja stosowania bardzo cienkiej warstwy,
kilku lub paru dziesigtych mm grubosci, stopu wy-
lanego ma bardzo silng i wytrzymata podstawe ze
stali lub specjalnego brazu, czesto specjalnie obro-
biong cieplnie. Pokrycie kokili stopem odbywa sie
po zwyklym pobieleniu w wypadku stosowania sto-
pu cynowo-otowiowego, lub przy pomocy specjal-
nego sposobu przy uzyciu stopu z brazu otowio-
wego.

Nizej podamy rézne stopy tozyskowe stosowane
we Francji i w innych krajach i wskazemy do kaz-

dego z nich sklad chemiczny i warunki zastosowa-
nia.
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Poza znanymi powszechnie stopami cynowymi lub
olowiowymi, ulepszonymi przez niewielki dodatek
1—2% Cd, ostatnio pojawily sie i dalej rozwijaja
sig nalstqujqce stopy:

A) Stopy miedzi: mosiadz o wysokiej zawarto-
$ci Zn, brazy olowiowe, stop miedz-olow.

B) Stopy kadmu: Cd — Ni, Cd — Ag:

C) Stopy Zn.

A. Stopy miedzi.

Brazy fosforowe o wysokiej zawartosci miedzi
(56—12% Sn, 0,1% P) uzywane sg od dluzszego
czasu, zwykle odlewa si¢ je w piasku w postaci
pelnych watkéw lub rur.

Wydaje sie, ze abecnie coraz czedciej stosowane
sg brazy fosforowe ciagnione na zimno w postaci
rurek okraglych, stuzace do wyrobu pierscieni do
sworzni tlokowych, do prowadnic zaworowych itp.
lub tez w postaci rurek owalnych do wyrobu pane-
wek skladanych.

Rurki takie wytwarzane sg z brazu prasowanego
i nastepnie ciggnionego na zimno przy kilkakrotnym
zastosowaniu miedzyoperacyjnej obrabki cieplnej.
Poniewaz wsprzedazy znajduje si¢ caly szereg roz-
maitych wymiaréw, obrébka mechaniczna nie na-
strecza trudnosci i czesto sprowadza sie do zdjecia
kilku dziesigtych milimetra materialu na érednicy.
Uzys'ku)e sie wiec wielka oszczednosé na materiale
i na robociZnie, przy czym wyklucza sie mozliwosé
odlewmczych wad materlaiowych jak pecherze ga-
zowe i t. p., zapewniajac natomiast najlepsze wia-
snosei wytrzyma%oscmwe

Braz Caro wyprodukowany wg podanego wyzej
sposobu posiada nastepujacy sklad chemiczny:

91,2% Cu; 8,5% Sn; 0,3% P.

Wtasnosci mechaniczne lezg w nastepujacych gra-
nicach w zaleznosci od stopnia przeciggniecia:

Qr = 25—35 kg/mm?*; Rr — 45—55 kg/mm?;
A = 50—30%; Hg= 110—130 kg/mm®.

Réwnie konkurencyjne do wyrobu polowek pa-
newek sa mosiadze uzywane na rowni z brazem fos-
forowym., Mosigdze produkuje sie w formach ma-
szynowych lub odlewa pod cisnieniem,

Do tej ostatniej produkcji uzywa sie mosiadzu
o zawartosci 58—60% Cu, lub mosiadzu specjalne-
go o skladzie:

82% Cu; 13—14% Zn; 5—4% Si.

Stosowane sa réwniez mosiadze o wysokie] za-
wartosci Zn, tak zwany mosiadz ,,eutectoil”:

Brazy ofowiowe.

Zawartos¢ Pb w tych brazach waha sie od
5—25%.

Przy brazach o wysokiej zawartosci otowiu, do-
datek od 1—2% Ni znacznie zmniejsza zwykte zja-
wisko segregacji.

Nizej podajemy skfad kilku uzywanych stopow:

a) 80,7% Cu; 10% Sn; 8% Pb; 1% Ni; 0,3% P.

b) 76,7% Cu; 10% Sn; 12% Pb; 1% Ni; 0,3% P.

¢) 69% Cu; 5% Sn; 25% Pb; 1% Ni.

Przy zawartosci Ni do 6% braz osigga wystar-
czajace wlasnosci wytrzymalosciowe na sciskanie
i mozna go stosowaé na silnie obciazone panewki,
ktére pokrywa sie cienka warslwa odpowiedniego
stopu.

Tym samym brazem wylewa sie fozyska stalowe.
W tych wpadkach cienka warstwa wylanego brazu
grubosci 0,75—0,5 mm tworzy catodé z kokila sta-
lowa. Tak wylane panewki wytrzymujg ci$nienie
do 350 kg/mm”* przy szybkosci obwodowej 10 m/sek.

Stopy Cu-Pb.

Przy zmniejszeniu zawartosci Sn w brazach o du-
zej zawartosci otowiu:

70% Cu; 5% Sn; 25% Pb,

zauwazono, ze stop robi si¢ bardziej miekki
1 zmniejsza sie zuzycie czopéw. Idac ta droga w
Ameryce stworzono nowe stopy lozyskowe; sa to
slopy typu Allison, dzi§ juz rozpowszechnione w
Europie,

Produkeja stopow Cu — Pb przedstawia trudno-
$ci powodowane intensywna segregacja Pb w czasie
krzepniecia. Jako $rodek zaradczy prébowano do-
dawaé niewielkie ilosci Ni, Si, Zr, Zn, Sbi t. p., jed-
nakze obserwowano rownoczesny wzrost twardosci.
Wyniki praktyczne takich dodatkéw mie sa zado-
walajace.

Zaktady Studebaker Co. stosuja na panewki
1béw korbowodowych nastepujgey stop:

53% Cu; 45%Pb; 2% Ni.

Ford stosuje stop o zawartosci 30% Pb dla ru-
chomych panewek glowek korbowodéw do silni-
kow V.

We Francji przewaznie sa uzywane stopy o za-
warliosci 30% Pb i 1% Zn lub Sn.

Dla unikniecia segregacji Pb w momencie krzep-
niecia stopu, odlanego na stalowych panewkach, pré-
bowano réznych sposobéw. Proby te usituja nie do-
puszczaé do segregacji przez szybkie chtodzenie ze-
spotu. Azeby otrzymaé dobrg przyczepnosé stopu
do stalowej kokili, nalezy uniknaé¢ utlenienia po-
wierzchni tej ostatniej; w tym celu w czasie zale-
wania utrzymuje sie atmosifere wodorowa lub tez
butanowa. Dzieki te] ostroznosci spojenie sie stopu
ze stalg jest nadzwyczaj dokladne i trwatle.

Stopy Cu — Pb obecnie uzywane sa bardzo cze-
sto przy podukeji silnikéw samochodowych, Die-
sela, samochodéw ciezarowych; jednakze zastso-
wanie ich na samochodach turystycznych jest jesz-
cze bardzo ograniczone,

Stopy Cu — Pb maja te zalete w stosunku do
zwyk’(ych brazéw, ze tworza lepsze warunki tarcia,
mniej sie rozgrzewaja i zapewniaja lepsza prze-
wodnosé cieplna; jednakie w celu otrzymania do-
datnich wynikéw nalezy w czasie montazu goérna
polowke panewki montowaé z pewnym luzem. Za-
ecanym jest pozostawienie luzu promieniowego
ok. 1 mm.

B. Stopy Cd.

Wiadomo, ze zasadniczg wada stopéw cynowych,
pracujacych pod silnym obcigzeniem, jest ich miski
punkt topliwosci, lezacy ok. 225°C.
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Poszukiwano wiec takich stopow, ktére posiadalty
by dobra przyczepnosé do lozysk stalowych i mialy
rownoczesnie wyzszy punkt topliwosci. W Amery-
ce wyprodukowano stopy kadmowe o niewielkiej
zawartosci Ni; punkt topliwosci wynosi 310°C, a wigc
stopy t2 w poréwnaniu do stopéw cynowych sa bar-
dziej wytrzymale na dzialanie temperatury. Nizej
podajemy tabele opracowana przez Schwartz'a
i Philipps’a.

Stop | Stop kadmens
Wiltasno$é 5,2% Cu
6.2%Sb 11350, Ni| 3% Ni
Wytrzymalo§é na rozciaganie
w kg/mm?® przy 20°C . . .. 7.3 11,5 | 16
1008 . i« 4.1 7.3 | 10
2000C . . . . 1,22 2.3 23
300°C . . . . ~— 0.4 0.5
Wytrzymaloéé na $ciskanie
w kg/mm?* przy 28°C . . .. 7 9 14
100°C . . . . 4 7 9
. 2000C o s .k 2 3 4
Granica plynnosci w kg/mm2 v 0.14 1,40 1,40
Twardoéé Brinell'a przy obcla,ze-
niu 500 kg przy 28°C 24,4 33,2 | 41,5
100°C . . . .| 12 22 28
250 kg 2000C . . . 3.7 6.5 8.3
100 kg 300°C . . . .| stopiony| 1.8 1,9

Stop o zawartosci 1,35% Ni przyjeto w Ameryce
pod nazwg ,ascoloy'. Préby praktyczne daly do-
skonate wyniki i znalazly zastosowanie w Europie.

Uzycie tego stopu nie stwarza specjalnych trud-
noéci. Odlewa sie go w temperaturze 370—400°C
do uprzednio pobielanych kokil. Odlana warstwa
bardzo silnie przylega do kokil zaréwno brazowych,
jak 1 stalowych. Jednakze zawarty w tym stopie
kadm nalezy chroni¢ przed utlenieniem, dla tego
tez pltynna kapiel pokrywa sie topnikiem sporzadzo-
nym z chlorku cynku.

Ostatnio zaklady Pontiac opracowaly inne stopy
liadmowe, zawierajace Cui Ag, jak np.:

875% Cd; 2,25% Ag; 0,25% Cu.

Obecnos¢ Ag wpltywa na lepsza plynnosé stopu,
poprawia plastyczno$é i chroni stop w czasie lania
od utleniania Cd. Stop ten posiada nastepujace
wlasnosci:

temperatura topliwosci — 320°C
twardos¢ Brinell'a
przy 154°C — 40 kg/mm®
w  20°C — 16,5 i
R, przy 20° — 155

Jednakze stopy Cd — Ni pozostawiaty do zycze-
nia pod wzgledem ich odpornosci na dziatanie kwa-
séw organicznych, pochodzacych ze smaréw. Uod-
pornienie ich na dziatanie tych kwaséw osiagnigto
przez dodanie In. Skfadnik ten wprowadza sie nie
do stopu, gdyz w tym wypadku ofrzymuje si¢ zlg
przyczepnosé¢ kompozycji do podloza, a naklada

sie na wylana panewke droga elektrolityczna war-
stwe indium, ktéry nastepnie w temperaturze
175°C w ciagu 2 godzin dyfunduje do wnetrza me-
talu. Przy osiagnigciu 0,5% In, kompozycja staje
sie zupelnie odporna na dzialanie kwaséw, calko-
wicie zachowujac inne swoje wlasnosci.

C. Stopy cynkowe.

Stopy te rozpowszechnione sg w niektérych pai-
stwach, np. w Niemczech, jako zastepcze stopow
brazowych.

Stop stosowany w Niemczech zawiera Cu i nie-
wielka ilos$é¢ Al, np.:

91,6% Zn; 8% Cu; 0,4% Al

We Wtoszech réwniez sg uzywane te stopy, ale
z dodatkami innych skladnikéw. Stopy te, stosowa-
ne przez firmy: Lancia, Alfa-Romeo O. M., i in.
na fozyska waléw korbowych do silnikéw Diesel’a,
nosza nazwe ,,Liasa’’,
Wiasnosci mechaniczne tych stopéw po obrébee
cieplnej sa nastepujace:
Stop Liasa 11 R, =26 —38 kg/mm? Hp =95 — 120 kg/mm?®
13 . 24 —26 ik 0 85— 95
19 ., 20 — 24 75— 85

Cickawe wyniki otrzymano ze stopem Liasa 21
ciaggnionym, stosowanym na panewki korhowodow:

Rr = 35—38 kg/mm*; A = 28—25%;
Hp = 75—85 kg/mm?®.

Stopy te beda mialy zapewne duze powodzenie
ze wzgledu na ich bardzo niski wspétczynnik tar-
cia, dobrg udarnosé¢ (na goraco) i duza odpornosé
na zuzycie,

Bebny hamulcowe.

Stosowanie odlewow zeliwnych na bebny hamul-
cowe zawdzigcza sie ich dobrym wtasnosciom cier-
nym na goraco. Dawniej beben hamulcowy two-
rzyt calo$é z zalang wewnetrzng tasma stalowa,
dzi§ bebny hamulcowe sa catkowicie odlewane z ze-
liwa (np. zaktady Hoichkiss).

Do tego celu uzywa sie zeliwa perlitycznego o wy-
sokie] wytrzymalosci, np. o sktadzie:

2,8—32% C. 0,6—0,8% Mn; 1,5—2,0% Si;
1—2% Ni; 0,3—0,5% Cr; 0,1—0,2% Mo.

Nadwozia.

Wreszcie wspomnijmy o wysitku zredukowania
cigzaru nadwozia, co nieraz’ pozwala zwiekszy¢
0o 25% nosno§¢ wozu, wplywajac na wydatne
zmniejszenie sie kosztu ruchu na km, zwlaszcza w
wypadku wozéw-cystern, i duzych ciezaréwek.

Takie wydatne zmniejszenie ciezaru nadwozia
a w niektérych wypadkach i ramy samochodowei
nastapito dzieki racjonalnemu stosowaniu stopow
lekkich jak duraluminu lub duralinox'u, szczegélnie
odpornego na korozje.
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Fachowi robotnicy i zwir rzeczny joko podstawowe
czynniki przebudowy stolicy w najblizszym 5-cio leciu

tro” plan pnzebudowy stolicy t. j. jej gma-

chéw, komunikacji i przynaleznych inwe-
stycy] w ciagu najblizszych 5-ciu lat jest nietylko
picknie i celowo ujety, lecz i strategicznie madrze
rozpoczety poszczeddlnymi fragmentarycznymi
czesciami, ktére w przyszlosci musza byé¢ wykon-
czone i polgczone w jedna logiczng dobrze prze-
mys$lana calosé.

Aby ten plan zrealizowaé, wykonawcy musza
posiadaé oczywiscie kadry robotnicze, narzedzia,
i material budowlany.

Jak dalece sprawa ta jest doniosta niech po-
stuzy rzut oka wstecz na rok 1928, kiedy przy
sprosperity” i zasobie pieniedzy, brak bylo facho-
wych sit roboczych, jak np. mularzy, ciesli, bruka-
rzy, asfalciarzy, ka'mie«n.iarzy, oraz Slusarzy i sto-
larzy budowlanych, pomimo stawek dniéwkowych
do zl 20, a poza iym brak Ibon surowych mate-
riatow budowlanych miedzy innymi [p. Zwiru,
ktorego cena dochodzita do zl. 42 za m®, skutkiem
czego wiele z nakreslonych robét albo ‘weale nie
wykonano, albo koszt ich zwiekszyl sie dwu-
krotnie.

W przewidywaniu tych powaznych niedociag-
nie¢ w najblizszym okresie (wiosenny sezon bu-
dowlany r. p.) kolejnego realizowania szeroko za-
kreslonego planu przebudowy stolicy nastepujace
3 postulaty musza byé pozytywnie zawczasu roz-
wigzane: a) sily robocze winny byé¢ juz fachowo
szkolone i ewidencjonowane, udzial w tej akcji
powinny wzigé nie tylko miejskie Wydzialy Inzy-
nieryjne; lecz i prywatne przedsigbiorsiwa budo-
wlane i drogowe pod rygorem mnieotrzymania ro-
bét i dostaw w najblizszym okresie; akcja taka
zostala przeprowadzona i daje dotad swietne re-
zultaty w Niemczech nawet przy obecnym tam
braku sil, natomiast u nas robotnikéw mamy pod
dostatkiem i chodzi tylko o fachowe przeszkole-
nie ich; b) narzedzia (fopaty, szufle, dragi, mloty
i t. p.) powinni§my w potrzebnej ilosci wyprodu-
kowaé sami, maszyny za$, gléwnie drogowe (wal-
ce, betoniarki i t. p.), ktorych nasz przemyst nie
zdolalby wyprodukowaé, mozemy sprowadzié¢
z Niemiec, zwlaszcza wobec §wiezo zawartej kon-
wencji, dozwalajgcej na sprowadzanie maszyn do
wysokosci 40 milionéw zlotych rocznie, jako
ekwiwalent za kolejowy tranzyt przez Pomorze,
z ktérym Niemcy od szeregu lat zalegaja; ¢) wsrod
materialow budowlanych na pierwsze miejsce wy-
suwa sie zbrojony beton, ktérego podstawowymi

N a Wystawie wWarszawa Wcezoraj Dzis 1 Ju-

surowcami sa Zelazo, cement 1 Zwir; na Zelazo

produkowane w kraju szukamy obecnie zewnelirz-
nych rynkéw zbytu, szczegélnie obecnie po przy-
laczeniu Zaolzia, cement stale eksportujemy do
Afryki i Ameryki Poludniowej, obu zatem surow-
cé6w mamy w kraju nadmiar, pozosiaje tedy do
szerszego omoéwienia zwir, ktérego Wista ma
przebogate zloza, lecz ktérego dotad nie potra-

fimy tanio dobywaé i dostarczaé na miejsce bu-
dowy. Zwir dotad jest dobywany z dna rzeki przez
zwirnikéw-chalupnikéw recznie przy pomocy ko-
sioréw, nastepnie dostarczany do Warszawy na
drewnianych batach przy pomocy zagli i wiosel,
potem lichtowany na wysoki brzeg, czesto po
przez waly ochronne taczkami (do niedawna
zwaly zwiru szpecily 1 zakurzaly srédmiejskie
Wybrzeza Wisly), wreszcie rozwozony na miej-
sce rob6t przewaznie przy pomocy trakcji kon-
nej,

Przemyst zwirniczy, wprost uragajacy obecnie
swa prymitywnoscia powadze 1/ milionowej sto-
hcy patistwa, musi byé zmechanlzowany w calo-
$ci, t. j. wraz z magazynowaniem i dostawa, zmo-
demizowany na modle zachodnio-europejska.

Z géry mozna przewidzie¢ glosy sprzeciwu:
& co poczng wiedy zwirnicy-chatupnicy?” Na
to jest jedna odpowiedZ, ktdéra bvla dawana on-
¢i§ na pytania, co pocznag woznice konni po zbu-
dowaniu kolei, lub gdzie si¢ podzieja poslaicy
uliczni po zaprowadzeniu telefonow, mianowicie:
,sbeda robili co innego!”. W dodatku po podniesie-
niu swych kwalifikacyj robotniczych (praca ma
dragach, obsluga siloséw i transporteréw zwiro-
wych), podniosa réwniez swoja stopg zarobkowa.

Anormalny obecny stan przemystu Zwirowego
charakteryzuja nastepujace ceny na dzier 1.XI b. r.
na warszawskim rynku budowlanym: 50 kg (40 li-
tréw) cementu kosztuje zi. 2.80, 1 m® piasku —
zl. 7.00, 1 m?® zwiru — zI 28.00 (w dodatku czesto
nie ma go wecale), co przy normalnym dozowaniu
betonu 1:3:5 wytwarza koszt 1 szesciennego me-
tra betonu (200 1: 600 1 :1000 1) 10.00 zi. -+
4.20 zt. 4 28.00 zt, = z1. 46.20, ktory przy zme-
chamzowanym dobywamu magazynowaniu i
transporcie nie powinien przekraczaé: 14.00 =zl
+ 2.10 zt. + 14,00 zi, = 30.10, loco plac bu-
dowy, wliczajac w te cene 10-cio letnia amortyza-
cje kapitalu na dragi, holowniki, barki zelazne,
elewatory, transportery i wozy ciezarowe z ciag-
nikami,

Zmechanizowanie przemystu Zwirowego zapew-
nia w dodatku cigglosé dostaw, uniezaleznia sie je
bowiem od stanu wysokosci wody w kapryénej
Wisle, od wiatru jako napedu dla batéw i od se-
zonowej pracy zwirnikéw-chalupnikow, ktorzy
np. w okresie sianowania lub zbioru owocéow od-
daja swoj tabor rzeczny i prace do przewozu tych
towaréw, wreszcie przez automatyczne sortowa-
nie podnosi sie warto$é swiru jako surowca budow-
lanego,

Zapotrzebowanie obecne warszawskiego rynku
pudowlanego wg danych statystycznych wynosi:
Zwiru rzecznego 200000 m®, zwiru kopalnego
150 000 m® piasku rzecznego 500 000 m®, piasku
polnego 50 000 m®

Tu jeszeze nalezy oméwié sprawe zwiru kopal-
nego, dostarczanego do Warszawy kolejami.
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Zwir kopalny jest zmieszany do 70% z piaskiem,
ktory trzeba na miejscu odsiewaé wytwarzajac do-
lsota zaspy piaskowe; dostawa za$§ kolejowa tego
zwirt do Warszawy jest utrudniona przez zbyt
mala pojemnosé i przepustowosé stacyj towaro-
wych Warszawskiego Wezta Kolejowego, wobec
czego wagon ze zwirem czeka na podstawienie go
do rampy wyladowczej 5—6 dni (np. w Zabkach)
i nawet obecny rygor: 8-miu godzin na wylado-

F. MOSKALIK

wanie nie zapewni terminowej dostawy Zwiru na
miejsce robot,

Reasumujac powyzsze, Zarzad m. st. Warsza-
wy powmlen niezwlocznie przystapié do stopmo-
wego rozw'gzywania mechanizacji przemystu zwi-
rowego dla potrzeb wlasnych (jezdnie), oraz cale-
go rynku budowlanego, w formie IICU]EQCQ] z piek-
nem i wymogami rozbudowy stolicy 1 skalg z roz-
machem zakrojonej Wystawy.

- - -]

620 .1 :535

Badania materiatéw przy pomocy $wiatta

sodowego i rteciowego

= idocznosé kazdego przedmiotu zalezy sci-
W §le od rodzaju s$wiatla, jakie nan pada.

Zaleznie bcwiem od swegdo skladu che-
micznego, budowy kryslalicznej i t. d., kazda rzecz
pochlania, przepuszcza i odbija inny zakres fal
¢wietlnych. Sprawa ta nabiera szczegdlnego zna-
czenia, jezeli chddzi o wykrywanie najdrobniej-
szych niedokladnosci w materiatach, jak np. do
szybkiego rozpoznania drobnych zadrasnieé¢ i nie-
rownosci na metalowych przedmiotach polerowa-
nych lub na szkle, do porownania zdjeé rentgeno-
graficznych o drobnej strukturze i t. p.

Do badania materialéow stosuje sie, jak wiado-
mo, najczesciej $wiatlo zwyklych zaréowek. Jed-
nak $wiatlo to, skladaja,ce si¢ prawie wylacznie
z promieni zottych i czerwonych, nie zawsze po-
zwala na dostateczng ostro§é widzenia. Ponizej
przytaczam kilka charakterystycznych przykladow
rac;onalnego o$wietlenia miejsc pracy lampami so-
dowymi i rteciowymi.

1) Przemyst metalowy.

a) Mo.nochromatyczne z61te $wiatfo lamp sodo-
wych nadaje sie szczegélnie do o$wietlenia pra-
cowni precyzy]nych Swiatlo to nie meczy bowiem
wzroku i pozwala na ostros¢ widzenia wieksza
o ok. 209%, niz przy s$wietle zwyklych zaréwek.

b) Do ogwietlenia sortowni blach biatych (po-
cynowanych) nadaje sie najlepiej swiatlo rtecio-
we. Swiatlo 1o bowiem uwypukla bardzo plasty-
cznie wszelkie zanieczyszczenia i niedokladnosci
na lustrzano bialej plaszczyznie blach (rys. 1).

Zaznaczyé nalezy, ze swiatlo to nie moie w tym
wypadku padaé bezposrednio na blyszc‘za‘c‘e pla-
szezyzny blach, lecz musi byé na)pxerw skierowa-
ne na biate sciany (i zaslony okien) i jako $wiatlo
odbite i rozproszone moze dopiero padaé na bla-
chy.

¢) Inaczej rzecz sie przedstawia, jezeli chodzi
o oswietlenie plaszczyzn matowych, ]ak np.
w walcowniach blach, gdzie o$wietla sie je bez-
posérednio (rys. 2).

d) W niklowniach i chromowniach odréznia-
nie plaszczyzn niklowanych i chromowanych przy
pomocy s$wiatla zwyklych zaréwek stanowi duze
trudnosci. Oba rodzaje plaszczyzn wygla‘da]a‘ pra-
wie ]ednakowo Pod wplywem zas swiatla rte-
ciowego czesci poniklowane nabieraja wyraznego

koloru zé6ttego, a czesci pochromowane zdecydo-
wanie niebieskawo-biatego.

e) Réwniei przy okreslaniu stopnia bialogni
emalii i porcelany, co niekiedy jest rzecza bardzo
wazna, mozna przy pomocy S$wiatla rteciowego
bardzo tatwo rozréznié najdokladniejsze nawet od-
chylenia bieli zasadniczej w stroneg koloru zéltego
lub niebieskiego.

2) Przemyst szklarski,

W przemysle szklarskim stosuje si¢, do spraw-
dzania powierzchni szkta, zaré6wno lampy sodowe
jak i rteciowe. W szklarniach np., ktére wyrabia-
ja duze plyty szklane z wzorami lub z wkladkami
drucianymi, sprawdza sie $wiezo wywalcowane,
czerwone jeszcze, tafle szklane pod wzgledem
skaz, przed wprowadzeniem ich do pieca chlodza-
cego, przy pumocy lamp rteciowych. Skazy wy-

Ry‘s. 1.

Sortownia blach biatlych (pocynowanych),
o$wietlona lampami rteciowymi.
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Rys. 2. Walcownia blach, o$wietlona lampami rteciowymi.

stepuja wowczas na rozzarzonym szkle jako linie
niebieskawo-biale, sa zatem latwo dostrzegalne.
Po drugiej sironie pieca za§ sprawdza sie ostu-
dzone piyty szklane pod wzgledem skaz przy po-
mocy lamp sodowych, gdzie skazy wystepuja jako
wyraZne linie zélte,

3) Przemyst wiékienniczy.

W przemysle wlokienniczym sprawdzanie go-
towych materialéw pod wzgledem skaz odbywa

sie przez przeéwietlanie ich. W tym celu kladzie.

sie material na szklane plyty, o$wietlane od dotfu.
Doswiadczenia wykazaly, ze kontrast pomiedzy
materiatem $cistym a przeswiecajacym, czyli ma-
terialem ze skazami, jest znacznie wiekszy, jezeli
zamiast zwyklych zaréwek =zastosuje sie lampy
sodowe. Robiono préby przy najrozmaitszych ma-
teriatach $cislych (np. ptétna na koszule, fartuchy,
wsypy na pierze itp.), przy czym okazalo sig, ze
skazy w materiale, ktére przy zwyklym oswiet-
leniu na szybko posuwajacym si¢ plétnie byly za-
ledwie dostrzegalne, wystapily bardzo wyraZnie
przy o$wietleniu ich swiattem lamp sodowych.

4 Gérnic two.

Jezeli chodzi o gornictwo, to wainym czynni-
kiem w jego ogélnej gospodarce jest szybkie
i sprawne usuwanie z wegla i rudy zelaznej ka-
mieni, tupku, kwarcu oraz innych zanieczyszczen
na ta$mach . .sortowniczych. Przy s$wietle dzien-
nym wszelkie te zanieczyszczenia nie wystepuja
bardzo wyraZnie. Przy Swietle zar6wek roéznica
w kolorze materialéw szlachetnych i nieszlachet-
nych zaciera sie jeszcze bardziej.

Rys. 3. Taéma sortownicza, oéwietlona. lampami -
rtgciowymi. :
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Natomiast pod wplywem swiatla rteciowego
wegiel nabiera koloru jaskrawo niebieskawo-zie-
lonawego, podczas kiedy kamienie przybieraja od-
cien zdecydowanie niebieskawo-szary (rys. 3).

Podobnie jak wegiel zachowuje si¢ rowniez ru-
da zelazna, kitéra pod wplywem swiatla rteciowe-
go nabiera wyraznego koloru cytryny, natomiast
tupek, kwarc | inne zanieczyszczenia, towarzysza-
ce rudzie, nabieraja koloru miebieskawo-szarego.

Wyzej wymienione przyklady stosowania lamp
sodowych i rigciowych do badania materialéw nie
wyczerpuja, oczywiscie, wszystkich mozliwosci
uzywania tych lamp, do celéw specjalnych. Przy-
klady te dowodzg jedynie, ze lampy sodowe i rte-
ciowe, umiejetnie stosowane, sa bardzo pozytecz-
nym $rodkiem pomocniczym w wielu dziedzinach
pracy.
S S S W s S S |

627.1(73)

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

Wielkie budowle wodne na rzece Tennessee
i jej doptywach w Stanach Zjedn. Am. Péin,

Kongres Stanéw Zjedn. Am. Péin. w r. 1933 uchwalil
ustawe i plan wielkich robét wodnych — budowe zapér,
elektrowni, regulacje i t, d. na rzece Tennessee, a w zwiagzku
z tym do przeprowadzenia calo§ci prac objetych planem
powolany zostat do zycia specjalny urzad Tennessee Valley
Authority (w skrécie TVA). Inicjatywa tego, nawet nd sto-
sunki amerykanskie wielkiego dziela, jest zasluga prezy-
denta Roosevelfal).

Plan obejmuje:
1. prace nad zabezpieczeniem doliny przed powodzia,
1. stworzenie z rzeki Tennessee wielkiej drogi wodneij,

3. budowe zaktadéw wodnoelektrycznych, zaopatrujacych
kraj w tanig energic elektryczna,
4. nawodnienie terenéw uprawnych,

5. polepszenie i rozbudowe produkcji rolniczej oraz uru-
chomien‘e nowych galezi przemystu,
6. przetwarzanie na miejscu produktéw rolniczych i eks-
ploatacje bogactw naturalnych doliny rzeki Tennessee.
Zanim przystapimy do oméwienia wykonanych juz prac
wg opracowanego planu, podamy kilka danych charalktery-
stycznych o rzece Tennessee. Jest to rzeka, ktéra na dlu-
gosci 1050 km od m. Knoxville do jej ujscia (wpada do
Ohio, doplywu Missisipi) posiada spad, wynoszacy 153 m.
Na tym wlasnie odcinku rzeki Teunessee prowadzone sa
omawiane budowle wodne,

Przecigtna szerokosé doliny rz. Tennesse wynosi 177 km,
a w gornym biegu, w poblizu m. Chatanooga, zweza sie do
64 km. Powierzchnia catej doliny na tej dlugosci wynosi
105150 km2 Najwyzsze polozenie rzeki u jej Zrédla siega
2000 m, ujscie za$ lezy ma wysokosci 90 m nad poziomem
morza.

Srednia warto$é opadéw rocznych catej doliny wynosi
1320 mm, a wiec jest wyjatkowo duza. Biorac pod uwage.
ze pewna ich cze§¢ wyparuje, cze§é zas wsigknie w ziemie,
mozna jednak jeszcze przyjaé, ze 710 mm opadéw rocznie
sptywa do rzeki w postaci wod deszczowych. Najwicksze
ilosci wody posiada Tennessee w m'esigcach zimowych, od
grudnia do kwietnia, najmniejsze od lipca do konca listo-
pada. Wahania w ilosci przeplywajacej wody sa bardzo
wysokie: 12870 m3/sek i 122 m?®'sek, przy najnizszym sta-
nie wody, a wiec w stosunku 105: 1.

Tak duza rozpietodé wywoluje w czasie wysokiego stanu
wod b, groZne powodzie, kiére czesto wyrzadzaja wielkie
spustoszenia, zwlaszcza ma polach uprawnych. W okresie
" znowu suszy (pazdziernik — listopad) stan wody jest wy-
jatkowo niski, co z kolei czyni zegluge na rzece mocno
problematyczng, a nawet uniemozliwia ja zupelnie, Zjawisko

1)). VDI 3.IX. 38 r. Nr. 36, str. 1043—1051,

to wplywa réwniez niekorzystnie na regularnoéé i wydaj-
nos§é zaktadéw wodnych w c'agu catego roku. Jaki wplyw
posiadaé beda zbudowane zapory ma mnajnizszy stan wody
w rzece, wskazuje zalaczona tabela 1,

TABELA 1

Wplyw niektérych zapé6r wodnych na rzece
Tennessee na najnizszy przeplyw wody,

Najnizszy pree- Najnizszy prze-
plyw przed zbu- plyw po zbudo-
Nazwa zapory dowaniem waniu zapory
zapory w m%/sek w m%sek
Coulter Shoals . . . . 88.1 679
Watts Bar . . . . . . 82 371,0
Chickamauga . . . . 99 453,0
Guntersville 116 [ 461,0
Wheeler . 1175 ' 526,0
Wilson 121.5 535,0
Picwick Landing . 123,0 ' 569,0
Gilbertsville 124,5 { 719,0

Rzeka Tennessee nalezy do najwigkszych doplywéw rz.
Ohio, ktéra niedaleko od ujscia do niej Tennessee wpada
do Missisipi, Uregulowanie wiec poz'omu wody w Ten-
nessee wywrze rown‘ez poza tym korzystny wplyw na prze-
bieg powodzi rz. Missisipi.

Réine zadania budowli wodnych na rzece Tennessee.

Zbudowane zapory pozwola na otrzymanie w rz Tenne-
ssee 1 jej doplywach znacznego spietrzenia wody, ktére
wplynie b. wydatnie na polepszen'e warunkéw gospodarki
wodnej. :

Przewidziana jest budowa dwunastu zapér tacznie; z nich
dwie zapory, Wilsona i Hales Bar, istnialy juz przed po-
wolaniem Tennessee Valley Authority, tj. przed rokiem 1933;
dwie — zapory Norris i Wheeler, zostaly juz zbudowane
przez TVA, cztery — Picwick-Landing, Guntersville, Chicka-
mauga i Hiwassee sg w budowie i juz na ukoriczeniu, Po-
zostale zapory i zaklady wodne znajduja sie jeszcze w sta-
dium projektow.

Niektore dane charakterystyczne wspomnianych
wodnych przedstawia zalaczona tabela 1,

zapor

Ochrona przed powodzia.

Przy zaporach powstana ogromne zbiorniki retencyjne,
w ktorych gromadzone bedq wielkie ilosci wody w czasie
duzych opadéw deszczowych, a przez to zapobiegnie sie po-
wodziom. Projeklowane i cze§ciowo realizowane u nas, na
naszych rzekach gorskich, zbiorniki wodne maja réwn'ez ma
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TABELA 2

Zaktady wodne na rzece Tennessee,

celu obok dostarczania taniej energii wodnej (np. w Roino-
wie i Porabce), zmniejszyé rozmiary powodzi na Wisle, a w
czasie suszy w miesiacach letnich dostarczyé niezbednej ilosci
wody dla poprawienia zeglownosci Wisty w gérnym i $red-
nim jej biegu.

Takie jest, miedzy innymi, zadanie budowanych zbior-
nikéw wodnych na rzece Tenmessee i jej doplywach. Od-
dane juz do uzytku jazy (Norris i Wheeler) zdaly egzamin
pod tym wzgledem w calej rozciaglosci. Gdy dawniej w
miejscu obecnej zapory Norris zaohserwowano maksymalny
przeplyw wod w ilodei 2830 md/sek, to w r. 1937 w czasie
wielkiej powodzi mozna bylo maksymalny przeplyw utrzy-
maé na poziomie 1114 m?'sek, a wskutek tego wysokosé fali
powodziowej na rz. Tennessee pod Chattanooga obnizyla sig
od 0,90 do 1,50 m i przez to uniknieto strat, jak wykazaly
obliczenia, na sume ok. 750 000 dolaréw.

Pojemnosé zblornikéw wodnych przy niektérych zapo-
rach:

1, zapora Norriss 1,627 km?®
2. » Hiwassee (doptyw Tennessee) 0,457 .,
3. ,» Fontana 1,600 ,,
4. .«  Pickwick-Landing 0512 .
5. v Wheeler 0,616 ,,
6. »  Gumntersville 0,298 ,,
7. »  Chickamauga 0417 ,,

Wplyw powyzszych zbiornikéw na stan najnizszego po-
ziomu wéd, przedstawia tabela 1.

Zegluga.

Niski stan wody nieuregulowanej rz, Tennessee w czasie
dluzszych okreséw suszy uniemozliwial utrzymanie statej ko-
munikacji wodnej, rzeka w tym czasie tracila wlasciwie zu-
pelnie znaczenie drogi wodnej. Dopiero przez zbudowanie
przewidzianych zbiornikéw bedzie mozna utrzymaé najniz-
sza, glebokosé Tennessee, od jej ujécia az do miejscowodc’
Knoxville, ma poziomie 2,75 m,

Odle- Hoéé [ Z apora {
glo_ié'od tspi(;- —— - - -"l—— g e | M
§ 31 s uzy i spie- | A oc
Nazwa zapory I:]zecl:? :::3;’ Sposébza\‘;/())':(yonuum | llos¢ uzytego Wyso- | Diu- lrzenze vi[c’ufy Ljeste w tys,
Ten- | w mi- | betonu i ziemi | ko&¢ | godé " turbin kW
nessee [lionach T m m
km m? A | | !
Gilbertsville . . . . . . 37 | 1730 | Zapora betonowa ! Betonu 931 | 44,8 i 2500 | 33.6X183 | 6 } 256
i ziemna Ziemi 1991 19,2 Kaplana |
Pickwick Landing . 330 | 746 | Zapora betonowa | Betonu 460 | 33,6 | 2360 | 33183 6 212
i ziemna Ziemi 2290 19,2 Kaplana
Wilsona 418 1 52,9 Cala z betonu 1070 42,0 | 1482 1890 4414 445
1384138
Wheller 443 | 804 o, o 335 21,7 | 1950 | 183%110° 8 265"
16,2
Guntersville 562 | 514 | Z betonu i ziemi | Betonu 242 | 27,1 | 1201 | 183% 110 4 82
Ziemi 475 13,7
Hales Bar 692 | — = . = = 44
Chickamauga 756 | 668 | " o Betonu 342 | 33,8 { 1838 | 183X110 4 160
l Ziemi 1330 14,9
Watts Bar 866 ]P It , 150
Coulter Shoals 1000 I rojekty w opracowaniu — — 385 —_ 54
Hiwassee (na rz. Hiwassee) | - 540 Z betonu . 640 89 | 569 = 2 80
Norris (na rz. Chinch) . 3085 | Z betonu i ziemi | Betonu 765 81| — = 100
Ziemi 55
Fontana (Little Tenn) . .| — | 1600 Z betonu | — 37 — | 200

Przy zaporach okrgty przeprowadzane beda z dolnego po-
ziomu wody na gérny przy pomocy $luz. Réznica pozioméw
wody przy zaporze Pickwick-Landing wynosi 19 m, zapora
za$ Wilsona posiada dwie §luzy, réznica pozioméw — 27,60 m
(2X13,80 m). Wymiar $luzy przy zaporze Pickwick-Lan-
ding 33)<183 m.

Dz'eki wykonanym juz zaporom warunki dla zeglugi po-
prawily si¢ znacznie, a wskulek lego i ruch okretow
z 800000 t w r. 1932 wzrést w 1936 r. do 2166 milionéw
ton. Po wykonaniu calkowitych robét regulacyjnych i budo-
wy pozostalych zbiornikéw na rzece Tennessee, a w przy-
szlodci i na dalszych jej wazniejszych doplywach, powstanie
sieé¢ komunikacji wodnej o pierwszorzednym znaczeniu. Wg
danych Korpusu Inzynieréw St, Zjedn. Am. Péin. (U. S.
Corps of Engineers) przewéz réznego rodzaju transportéw
na tej sieci wodnej w r, 1950 wzroénie juz do 178 000 milio-
néw tom, co da oszczedno§é na duzej réznicy pomedzy kosz-
tem przewozéw drogy wodna a ladowa, ok. 22,8 milionéw
dolaréow (ok, 120 milion, zt.). Trzeba tu jeszcze dodag, ze oh-
szary znajdujace si¢ nad Tennessee naleza do stosunkowa
gesto zaludnionych i naogét uprzemystowionych okolic Sta
néw Zjedn. Am. Pélm.

Zaklady hydroelektryczne.

Jak wspomnielismy wyzej, zbudowane juz i bedace w bu-
dowie zapory wodne i prace regulacyjne maja na celu przede
wszystkim zabezpieczenie przed niszczacym dzialaniem wy-
lewow rz. Tennessee, a z drug’ej strony — stworzenie z niej
dobrej drogi wodnej i to w ciagu calego roku. Takie wlasnie
cele, jako pierwsze, postawil sobie plan robét wodnych
TVA, a wyzyskanie energii spietrzonej zaporami ogromych
ilogci wody jest wlasciwie prosta i dalszgq konsekwencja tych
pierwszych dwéch realizowanych celow.

To tez istniejaca juz elekirownia przy zaporze Wilsona
nawet w czasie niskiego stanu wody nie wyzyskuje catkowi-
tego przeplywu wody, ktéra to ilo§¢ malezy obowiazkowo



824

1938 — PRZEGLAD TECHNICZNY

przez tame przepuécié dla utrzymania wystarczajacej glebo-
kosci wody w rzece poniZej zapory.

Zapora Wilsona (rys. 1) zostala rozpoczeta jeszeze pod-
czas wielkiej wojny, a zadaniem jej bylo dostarczenie energii

Rys, 1, Zapora Wilsona na rzece Tennessee.

Rys. 2. Zapora Norris na rzece Clinch (doplyw Tennessee).

dla produkcji azotu z powietrza. Laczna moc turbin tych za-
kladéw przy calkowitym wyzyskaniu energii wodnej wyniesie
445 000 kW,

W odlegtosci 25 km od zapory Wilsona w gére
rzeki znajduje sie zapora i zaklad elektryczny
Wheeler, kiérego moc zainstalowanych turbin wod-
nych wynosila na poczatku 66200 kW, ale bedzie
w przyszlo§ci podwyZszona do 265000 kW; obec-
nie za$é isiniejace turbiny maja moc 95000 kW.
Zaklady wodnoelektryczne przy zaporze w Norris,
rys. 2, posiadaja moc 100000 kW, a elektrownie
przy budujacych sie zaporach wodnych Pickwick-
Landing i Chickamauga beda mialy moc odpo-
wiednio wg zatwierdzonego planu: 212 000 i 160 000
kW. Po wykonaniu calkowitego planu budowy
moc wszystkich 12 zakladéw wodnoelekirycznych
wyniesie ok. 2 milion. kW.

Z chwila uruchomienia zbudowanych juz elek-

trowni wodnych, TVO produkowana energie
bedzie moglo sprzedawaé po znacznie miz-
szych cenach, niz istniejace i dzialajace na

tym obszarze oddawna towarzysiwa prywatne, Produkcja
energii elekirycznej w zakladach wodnoelektrycznych TVA
kalkuluje si¢ wyjatkowo tanio i dlatego, ze z jednej strony,
co podkreslilisSmy, wznoszone na Tennessee i jej doplywach
budowle wodne stuza mnie tylko do spigirzania wody na cele

produkciji energii elektrycznej, a z drugiej strony przy opra-
cowywaniu taryf sprzedazy pradu TVA nie mialo i nie ma
na widoku osiggania zyskéw.

Pracujace juz elektrownie TVA przy zaporach wodnych:
Wilsona, Norris, Wheeler i Pickwick polaczone sg
linia dlugosei 447,5 km na 154 kV.

Juz w koricu 1937 r. TVA dostarczata energii
elektrycznej dla 17 miast i wielu dawniejszym
i nowopowstalym zakladom przemyslowym. W ro-
ku biezacym liczha miast pobierajacych prad od
TVA zwiekszyé sie ma jeszcze o dziewigé, a liczba
wielkich zakladéw przemystowych o trzy.

Z chwila przejecia elektrowni przy zaporze
Wilsona przez TVA, t. j. w kodcu r. 1933, dzia-
fajace na tym obszarze cztery wielkie towarzyst-
wa elektryczne zmuszone byly obnizyé znacznie
stawki taryfowe od 23 do 37%.

Cena pradu za 1 kWh zakladéw elektrycznych
TVA jest obliczana wg nastepujacych zasad:

3 centy (ok. 15 gr) za 1 kWh za pierwsze
50 kWh miesiecznie,

2 centy za 1 kKh za nastepne 150 kWh,
1 cent za 1 kWh za dalsze 200 kWh,
i/ centa za 1 kWh za dalsze 1000 kWh mie-

10
sigcznego spozycia, a
"5/,, centa za 1 kWh przy odbiorze pradu po-

nad 1400 kWh miesiecznie.

W konsekwencji tego wydatnego obnizenia ce-
ny pradu zaznaczyl si¢ wyrazny wzrost spozycia
energii elektrycznej na terenach, objetych zasie-
giem dzialalnosci TVA. Przecigtny wzrost spozy-
cia wyniést 1009, a w miektorych okolicach wzrost
spozycia przekroczyl nawet 200% (Tupela — Stan
Miss. — za 22 miesiace 267%, a w okregu Pon-
tonoc od 220 do 290%).

Widoczny jest rowniez wzrost spozycia pradu
na obszarach dzialania towarzystw prywatnych od 26 do
57%. Przecietny wzrost spozycia pradu w tym samym

Rys. 3. Zapora Pickwick Landing w budowie.

czasie dla calego obszaru Stanéw Zjedn. Am. Péin., od
1933 do 1935 r.,, wyniést 10%. Elektrownia przy zapo-
rze Wilsona w r. 1936 wyprodukowala 673073000 kWh,
zamiast 206864000 kWh dostarczonych w r. 1934, co sta-
nowi wzrost o 225%.
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}.aczna produkcja energii elektrowni TVA w r. 1936 wy-
nosifa 778 378 kWh, wplywy za§ za dana energie z 1000 756
dolaréw w 1, 1935 wzrosly do 1637671 dolardw
w r. 1936, czyli o0 63%.

W koricu 1936 r. TVA posiadato juz 6 000 far-
merdéw jako odbiorcéw pradu, a dlugosé linij prze-
sytowych dla potrzeb rolnictwa osiagnela liczby
322 km. Liczba wszystkich odbiorcow pradu TVA
w pazdzierniku 1937 r. przekroczyta 26 000.

Zrozumiala jest rzecza, ze zaopatrzenie rolnic-
lwa w tania energie przyczynia sie do polepszenia
warunkéw zycia ma wsi, gdyz ulatwia ona rolniko-
wi pracg i przyczynia si¢ jednoczeénie do powsta-
nia drobnego przemystu wiejskiego. To zjawisko
zaznaczylo sie wyraznie np. przy zelekiryfikowa-
niu wsi we Francji.

Zakres dzialania TVA nie ogranicza sie jednak,
w zakresie przyjécia rolnictwu z pomoca, jedynie
do dostarczenia farmerom taniej energii, obejmuje
on roéwniez zagadnienia zwigzane z podniesieniem
kultury rolnej, a wie¢ dostarczenie farmerom ta-
nich i najlepszych dla danej gleby nawozéw sztu-
cznych oraz nasion | wlasciwie pojgtej gospodar-
ki lesnej.

Uruchomiono w tym celu duze zaktady produkecji
nawozéw azotowych, a przy nich rozbudowano na
szeroka skale laboratoria dla badan oplacalno$ei i przydat-
nosci réznego rodzaju nawozéw sztucznych dla réznych gleb
i rodzaju zboza. O rozmiarach prac do$wiadczalnych $wiad-
czy liczba 1000 farm, w ktérych w r. 1936 prowadzone byly
prace .na obszarze 64000 ha, a w czerwcu juz 22720 farm
prowadzilo te prace na obszarze 1243350 ha. Zuzycie su-
perfosfatu ma przeprowadzenie tych prac przez TVA wynio-
sto 52 806 ton,

Obok tych prac prowadzone sa réwniez prace nad ulepsze-
rniem gospodarki leéne;j.

Obszary pokryte lasem w dolinie Tennessee stanowia 52%,
co stanowi 54600 km?® W r. 1937 szkétki TVA posiadaly
18 milionéw mlodych drzewek, a zadaniem ich jest pod-
niesienie warto§ci drzewostanu, a z drugiej strony chodzi
rowniez o zalesienie nowych terenéw, co w konsekwencji
wplynie na zmniejszenie wysoko§ci wéd w czasie powodzi.

Wykonanie wszystkich prac wg zakre§lonego planu
wplynie takZe w znacznym stopniu — podnieta rozwoju be-
dzie tania energia elektryczna — na powstanie nowych ga-

tezi przemyslu, ktére, jak np. przemysl azotowy, odgrywa-
ja powazna role w planach obrony kraju, mozna go bowiem
fatwo i to w bardzo krétkim czasie przestawié na produk-
cje materialéw wybuchowych. Z drugiej strony dolina Ten-
nessee posiada do$é znaczne zloZza rézmego rodzaju surow-
céw, kiére sa niezbedne dla przemyslu wojennego,

Szczegolnie korzystne warunki rozwoju, ze wzgledu na ta-
nia energie elekiryczna, znajda zaklady produkcji -elek-
trostali, aluminium oraz ich stopéw i t. p., ktére w szerokim
zakresie maja zastosowanie w przemy$le wojennym. Z bo-
gactw naturalnych doliny Tennessee wzglednie jej najbliz-
szych okolic malezy wymienié rude zelazna, sél, gips, fosfor,
kaolin, szpat polny i wiele innych.

Poszczegdlne budowle.

Zapora Wilsona, cala wykonana z betonu, rys. 1,
jest budowla najstarsza. Zostata zbudowana w latach 1922—-
1925. Dtugosé zapory wynosi-1482 m przy 42 m wysoko-
§ci. Silownia posiada 380 m dlugodei i 21 m szerokosci.
Dla przeptywu wody przy szczytowym mapelnieniu zbior-
nika stuzy 58 przepustéw. Przy najwyizszym poziomie prze-
plyw wody siega 27 000 m3/sek.

Zapora Norris na rzece Clinch (rys. 2), waznym do-
plywie Tennessee, zostala zbudowama w latach 1933—36

Rys. 4. Widok na rzeke i miejsce zapory Hiwassee.

Koszl budowy osiagnal sume 36 milionéw dolaréw. Zapora
przy 569 m dlugosci i 81 wysokosci zawiera 765000 m® be-
tonu.

Zapora Wheeler na Tennessee zostala zbudowana,
jak Norris, w ramach planu TVA. Budowe rozpoczeto w
r. 1933, Wysoko§é zapory 27,70 m przy diugosci 1950 m.
Na budowe zuzyto 335000 m® betonu i 382000 m?® ziemi.
Przeplyw wody przy majwyzszym stanie odbywa sie prze
60 przepustéw. Przez kazdy przepust przeplywa 826 m®/sek.

Niektore dane liczbowe pozostalych zapér podane sa w
tabeli 2.

L.
E—

Wielkie samoloty.

Rozwazania ma temat korzy$ci zwiekszenia wielkosci sa-
molotéw opieraja sie na ,prawie szefcianu“, Bierzemy
za podstawe typowy samolot i zwickszamy wszystkie jego
wymiary n razy; calkowity cigzar samolotu, ktéry musi byé
proporcjonalny do nosnej powierzchni, mnoZymy przez n*
zasadnicza konstrukcja samolotu, ktérej ciezar jest propor-
cjonalny do jej objetosci, wzrosnie n® razy. Z tego wymika,
ze ciesar konstrukeji, traktowany w % calkowitego ciezaru,
jest proporcionalny do n, t. zn, jest proporcjonalny do wy-
miaréw liniowych lub do pierwiastka kwadratowego z cig-
zaru calkowitego. Rozwazmy teraz cigzar uzyteczny.

W — ciezar calkowity,
W, — .  utyteczny,-
W, — . grupy napedowe;j.
We= W, +W,,
W, — ciezar konstrukeii,
K = stala.
Wedtug wymienionego prawa:
V:‘; = Kw' L)y W, = KW

W, =

u

W— W, =W-—Kw"h

W,. osiagnie maximum, gdy
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a w'ec maximalny cigezar uzyteczny, wlaczajac silniki, osiag-

niemy, gdy

Wl/"z: '-!/" K o Ale d @ a2 7 8 (3)

Opierajac si¢ na powzigtych zalozeniach ustalmy ciezar
najwiekszego samolotu, jaki warto zbudowaé.

Procentowy cigzar konstrukcji wyniesie z {1} i (3)
W,
ﬁ; == K(E/aK) _'662/':1()0 4SBTl LR (4)

W celu ustalenia warunkéw dla maximalnego ciezaru uzy-
tecznego, wylaczajac cigzar silnika, naleiy przyjaé nastgpu-
jace zalozenie. Przypu$émy, Ze cigzar siln'ka jest staty w
stosunku do ciezaru catkowitego, oznacza to, ze zaktadamy
jednakowa szybkos¢, gdyz moc zmienia sig z cigzarem silnika.
WprowadZmy teraz inng statg m; We = mW
zamiast [3) i1 (4) mamy

W' = (2, K) (1 —m) (3a)

W, > .
—W_=66‘/3(1~—m) e T
Za podstawe rozwazan przyjmujemy samolot wazacy
2250 kg z silnik’em wagi 340 kg. Ciezar konstrukeji samo-
lotu stanowi 35% ciezaru catkowitego, otrzymujemy wiec
K=1035/)/2250, m =0.15

Z réwnania (3) wynika, Ze W“ e

2 2 ¢ 2250
(3 K) = 9‘(‘0722‘5

Z réwnania (3a)
cigZzar uzyteczny netlo

wtlaczajac silnik sta-

nowi
o0 8300 kg

otrzymujemy odpowiednio maximalny

i»- K (1 — m)* = 8300 (0,85)* o2 6000 kg

Dane wykresu 1 odpowiadaja tym wielkosciom.

Zobaczmy teraz, jak zmien'a sie poloZenie po odrzuceniu
niekiérych warunkow, doprowadzajacych do tych nacigga-
nych blednych wynikéw.

Samolot wi¢kszy ‘bedzie mial cigzar konstrukcji n'epro-
porcjonalnie mniejszy, poniewaz przy budowie samolotu ma-
tego nie mozna tak dalece wykorzysta¢ wytrzymatosciowych
cech tworzywa, gdyz grubo$é czesci konmstrukeyjmych jest
ograniczona wzgledami praktycznymi bardziej n‘s w przypad-
ku samolotu duzego. W wyniku — jedna z podstaw prawa
sze$cianu zostaje maruszona.

Innym czynnikiem jest staly wzrost obcigzania jedmosi-
kowego powierzchni nosnej, przyjelego w prawie kwadratu
jako stale. Szybko§é minimalna jest proporcjonalna do pier-
wiastka kwadratowego 2z jednostkowego obciazenia po-
wierzchni, podzielonego przez maximalng warto$é wspétezyn-
nika sily nosnej, aby wiec szybkosé ladowania pozostata sta-
la, zwigkszen'u jednostkowego obciazenia powierzchni musi
towarzyszyé wzrost maximum wspéiczymnika sily mosgnej
(klapy i sloty).

Zwickszajac wielko§é samolotu mozna wigcej cigzaru uzy-
teczuego umiesci¢ w skrzydle, a wiec odpowiednio mniej
w kadlubie. Doprowadza {o do zmniejszenia cigzaru konstruk-
cji poniewaz: 1} mozna zmniejszy¢ kadtub, a wige i jego cie-
zar, 2] rozlozenie c'eiaru wzdiuz rozpietosci pozwala zmniej-
szyé cigzar konstrukeji skrzydta. Ciezar dzwigaréw stanowi
conajmniej 60% ciezaru konstrukcji skrzydla. Wytrzyma-
tosé na zginanie warunkuje cigzar diwigaréw. Jakkolwiek
znaczne zmniejszenie momentéw zginajgcych pozwala na

zmniejszenie cigzaru dZwigara, a wigc i — skrzydta. Ciezar
dzwigara zmienia si¢ prawie dokladnie jak S* — [2, gdzie
s = % dlugosci belki, I = %4 dlugosci, na ktérej roztozono
cigzar, Ciezar koustrukeji: 662/, X 085% = 56,7%; z tego
ok. 28% stanowi konstrukcja skrzydla, a reszta konstrukcja
kadtuba i opierzenia. Z tych 28% 0,6 stanowi ciezar kon-
strukcji pracujacej ma skrecanie oraz pomocniczej. Zalézmy
teraz, ze ciezar uzyteczny zostal rozfozony na 0,6 rozpieto-
$ci. Latwo okreglié, ze ciezar konstrukeji skrzydia pracu-
jacej na zginanie wyniesie okolo 0,6 X 17% = 10,2%. Nie
zmieniajac ciezaru pozostalej konstrukcji otrzymujemy 21%
jako ciezar catej komstrukcji skrzydita zamiast 28%.

Wielkiego zmniejszenia cigzaru skrzydla mie nalezy jed-
nak oczekiwaé, poniewaz: 1) w przypadku wielkiej roz-
pietosci naleiy wzia¢ pod uwage mozliwosé catkowitego
lub cze$ciowego znalezienia si¢ samolotu w podmuchu, co
w wyniku da znaczne momenty zginajace, 2] w locie, ze-
$rodkowanie silnikéw i innych znacznych mas, ruch pasaie-
réw 1 nieréwne oproznienie zbiornikéw paliwa uniemozliwi
idealne zréwmowazenie masy i sily nos$nej na calej roz-
pietosci skrzydia, 3) wydaje sig niemozliwe przy ladowaniu
lub starcie, aby kazdej masie daé réwnowainik sily nosnej.

Przyjmujac moc stala w stosunku do ciezaru calkowi-
tego widzimy, ze dla jednakowej ilosci $émigiel stosunek roz-
pietosci zajetej przez $migla jest staly., Oznacza to, ze
catkowita moc przekazywana na 1 $miglo musi sie zmieniag
w stosunku prostym do ciezaru calkowitego; doprowadza
to do silnikéw o mocy dolychczas nie zrealizowanej lub przyj-
mujac sprzeZenie silnikéw do pracy na 1 §miglo — do gra-
nicznej $rednicy smigta. Idac dalej mozemy przyjaé jedynie
zwigkszenie ilo§ci $migiel.

Rozpieto$é zajeta przez $miglta oo ilosé $migiel oo moc

KM oo W, lecz rozpietosc oo W', a zatemRmW‘—/",/TmW'/'-‘

Rozpietosé zajeta przez $migla
Calkowita rozpigtoss,
Uwazajac, ze maximum warto$¢ R = 0,75 autor docho-
dzi do wniosku, Ze zupelnie mozliwe jest zbudowanie sa-
molotu {wodnosamolot bezkadlubowy, t. zw. latajace skrzy-
dlo]) o ciezarze caltkowitym 223 tony.

ov rozpigtose, gdzie R =

Zwigkszajac ilosé topatek w smigle z 4 na 8 mozna uzy-
ska¢ zmniejszenie $r. Smiglta z 9 m na 6,6 m, oczywiscie po
pokonaniu trudnodci konsirukcyjnych, z iym zwiazanych.
Uzyskujemy wtedy samolot o cigzarze 446 ton i rozpietosci
108 m. Dalsze zmniejszenie $rednicy $migiel spowoduje gor-
szy start, nie gra jednak wiekszej roli w przypadku lodzi
latajacych (zdaniem autora), Zastosowan'e dwustopniowej
przekladni pozwoli, dla samolotu o wielkiej szybkosci, na
dalsze zmniejszenie ¢ér, $migiel, Mimo lo autor nie przewiduje
moznosci budowy samolotu wigkszego od 223 ton, przy za-
stosowaniu obecnych rozwigzan konstrukeyjnych; 40% cal-
kowitego cieZaru przypadaloby na clezar konstrukcji, 10%
catkowitego cigzaru tego samolotu stanowilby ltadunek
platny. 6 sm'giel byloby napedzanych przez silniki o fgcz-
nej mocy 37500 KM, Szybkos¢ max. 590 km/h, a przelo-
towa 510 km/h (obie na wysokosci 4600 m), Zasieg w po-
wietrzu spokojnym 6500 km. — Narazie mozliwosé budowy
takiego olbrzyma o wyczynach podanych przez autora jest
dosé odlegta ze wzgledu ma brak silnikéw lotniczych o wiel-
kich mocach. W kazdym jednak razie autor nie zaglebia-
jac si¢ w dziedzine fantazji zakreslit dos§é szeroko granice
praktycznych mozliwosci konstrukcyjnych,

(Large Aeroplanes, H. Roxbee Cox, Ph. d. The Journal
of the Royal Aeronautical Society Nr. 331, Vol. XLII, Lon-
dyn).

R. A F,
——
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KRONIKA PRZEMYSLOW

Spéldzielnia kredytowa jako Zrédlo kredytu dla drobnego
: i éredniego przemystu. '

Zagadnienie kredytu dla drobnego i $redniego przemyslu,
ktore dlugo absorbowato uwage sfer przemystowych, zna-
lazlo cze$ciowo rozwiazanie na skutek decyzji przemyslow-
cébw metalowych w Warszawie zorganizowania spétdzielni
kredytowej. Spétdzielnia ta, zalozona we wrzesniu 1937 r.
z kapitatem udzialowym 100 000 zt., zdotala dokonaé w cia-
gu roku obrotu kilku milionéw zlotych i chociaz praco-
wala z kategoria przedsiebiorstw, uznawanych przez wiel-
kie instytucje bankowe za moaterialnie nieodpowiedzial-
ne, nie m'ala ani jednego wypadku siraty na kliencie. To
powodzenie zawdzigcza mlioda placéwka zasadzie organiza-
cyjnej, na ktérej oparta jest spéldzielnia kredytowa, zrzesza-
jaca ludzi, poszukujacych taniego kredytu. Dla matego,
a nawet sredniego przedsigbiorcy dostep do zrodel taniego
kredytu, jakim dysponuja wielkie :instytucje bankowe, jest
albo calkowicie, a w kazdym razie bardzo utrudniony. Wy-
nika to z nastawienia tych instytucyj bankowych, ktére szu-
kaja dla lokaty powierzonych sobie kapitaléw zabezpie-
czenia, uznanego za wystarczajace w opinii bankowej. Banki
stawiaja, jak wiadomo, na warto§ci materialne, a wigc na
przedsiecbiorce. Tu wkracza spéldzielnia, kiéra na drodze
organizacyjnej przelwarza mas¢ pojedyriczych kredytobior-
cow w jednego wielkiego kredytobiorce o naleiytym za-
bezpieczeniu, jakie daje suma udzialéw wraz z gwarancjy
czlonkéw, siegajaca pewnej wielokrotnosci udziatéw. Spél-
dzielnia otwiera droge swoim czlonkom do Zrédet taniego
kredytu, daje im kredyt po niZszej cenie, niz mogliby go
otrzymaé¢ na prywalnym, niezorganizowanym rynku kredy-
towym.

Mowa tu oczywifcie o kredycie krétkoterminowym,
zwigzanym z dyskontem weksli. Stwierdza to réowniez Pan
S. 8. w artykule, po§wigconym omawianej tu kwestji i za-
mieszczonym w ,Przegladzie Gospodarczym' z dnia 15.1X.
b. r., w ktérym pisze, ze spoldzielnia przemystowcéw metalo-
wych zdotala dokonaé obrotu kilku m'lionéw ztolych, opar-
ta o redyskonto w bankach paristwowych
i komunalnych (moje podkreélenie). W miarg usta-
lenia si¢ dobrej opinii w spélidzielni zardwno wéréd przemy-
stowcéw, jak i sfer bankowych, mozna si¢ spodziewaé, ze w
nastepnych latach operacyjnych wzro$nie powaznie obrot
spotdzielni i byé moze, uda sig¢ jej zaspokoié catkowite za-
potrzebowanie na kredyt krotkoterminowy ze strony zrzeszo-
nych czlonkéw spéldzielni.

Problem kapitalowy drobnego i $redniego przemystu nie
ogranicza sie jednak wylacznie do kredytu krotkoterminowe-
go. Podkre§la to wyraznie Pan S. S. w swoim artykule, za-
pow'adajacym utworzenie spéldzielni i zamieszczonym w
wPrzemysle Metalowym" z dnia 1 pazdziernika 1937 r. pod
tylutem ,,Problem kapitalowy w malym i §rednim przemy-
§le metalowym*, w ktérym pisze, ze ,przemyst drobny
i $redni potrzebuje nie tylko dyskonta weksli, jakie otrzy-
muje od klienta, ale przede wszystkim niezbedna mu ,jest
stata pomoc kredytowa'. Pod wyrazami ,stala pomoc kre-
dytowa' nalezy rozumieé potrzebe kredytu $rednio a nawet
‘dlugoterminowego na cele inwestycyjne. Z samej zreszta
tresci artykulu wynika jasmno, Zze autor, jeden z inicjatoréw
spotdzielni, mial na myéli kredyty na cele inwestycyjne.

Tu nasuwa si¢ pytanie, jak spéldzielnia kredytowa moze
dostarczyé swoim czlonkom kredytéw inwestycyjnych. Spél-
dz'elnia gromadzi udzialy, w wypadku naszej spéidzielni
udzial wynosi 500 zl, i obracajac zgromadzonymi sumami,
moze z zyskow plynacych z operacyj krétkoterminowych, zdo-

bywa¢ kapital i przeznaczaé go na cele inwestycyjne. Moga
to byé oczywiscie tylko niewielkie sumy, nawet zakladajac,
ze suma udzialéw bardzo wzroénie, Pozostaje wigc znowu
szukanie tych kredytéw w bankach prywainych, ktore, wie-
my o tym wszyscy, nastawione sa prawie wylacznie na ope-
racje krotkoterminowe. Nasze banki sa solidnymi skarbca-
mi do przechowywania kapitaléw, natomiast nie sa wcale
przygotowane ani psychiczn’e, ani techniczno-organizacyjnie
do inicjowania i planowania akcyj inwestycyjnych, Kierownicy
tych bankéw trzymaja sie przestarzalych doktryn bankowych,
nie ida w §lady np. bankéw niemieckich, ktére w drugiej
polowie XIX wieku, wlasnie w zwiazku z dokonywajaca sie
industrializacjq Niemiec, przetworzyly sie z ‘nstytucy| depo-
zytowych w osrodki kapitalowe dla rozwijajacego s'g: Zywio-
lowo przemystu niemieckiego. Banki nie dostarczajg u nas
kredytu na cele inwestycyjne réwniez i wielkim przedsig-
biorstwom (chyba na drodze prolongowania kredytéw krét-
koterminowych), przedsigbiorstwa rozbudowuja si¢ wzglednie
powstaja za pien'adze publiczne, droga samofinansowania sie,
w kazdym razie z reguly przy pomocy kapitaléw pozabanko-
wych., Wobec zablokowania kredytéw w bankach publicz-
nych na realizowanie wielkich planéw inwestycyjnych Pan-
stwa 1 wobec stwierdzonej uprzednio m'echeci bankéw pry-
wainych do angazowania si¢ w operacje $rednio i dlugoter-
minowe, zagadnienie zdobycia kapitaléw dla drobnego i sred-
niego przemystu, mimo pozytywnej oceny dzialalnosci spél-
dzielni kredytowej we wlasc'wej jej dziedzinie kredytu krét-
koterminowego, pozostaje nierozwigzane. Nie znaczy to, aze-
by nie bylo rozwigzania, ale nalezy go dopiero szukaé w ra-
mach spéldzielnj lub tez poza nia.

Dr Arfur Bardach.
E——

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Jubileusz 50-lefniej pracy Piotra Drzewieckiego.

Z inicjatywy i z okazji Ogélnego Zjazdu Kotla
Inzynieréw Technologéow Wychowancow
Jnstytutu Technologicznego w Petersbur-
gu odbyla sie w dniu 30-go pazdziernika
b. . w Gmachu Stowarzyszenia Technikow
w Warszawie uroczysta akademia dla uczczenia 50-letniej
dziatalnos$ci Piofra Drzewieckiego, inzyniera
technologa Prezesa Kota,

Akademia poprzedzoma zostala nabozenstwem w kosciele
Sw. Krzyza, po ktérym ks. kanonik Wyrebowski wyglosit
przeméwienie, uwypuklajgc w serdecznych stowach wytrwala
i pozyteczna dla kraju i padstwa dziatalno§é Jubi-
fata.

Nastepnie w wielkiej sali Stowarzyszenia Technikéw od-
bylo sie ogélne zebramie z referatem na temat dzialalnosci
Kola za ostatnie dziesieciolecie, t. j. od 1928 do 1938 r. (110
rocznica zalozenia Instytutu Technologicznego). Referat w
barwnych slowach i ze swada wyglosil kol. Kuropatwinski,
przyjety ogélnym aplauzem, po czym wobec licznie zgroma-
dzonych przedstawicieli spoleczenstwa zagail akademig i wy-
glosil pierwsze przemoéwienie pan minister Czeslaw Klarner,
jako przewodniczacy Komitetu powolanego dla obchodu ju-
bileuszu Piofra Drzewieckiego.

Moéweca scharakieryzowal epoke popowstaniowa i nurtuja-
ce w spoleczensiwie polskim pozbawionym éwczeénie mozno-
sci rozwoju, prady i usitowania odbudowy i odrodzenia bytu
niepodlegiego. Na tym tle uwydatnil i dal obraz wszech-
stronnej i pozytecznej dzialalnosci Jubilata mna polu zawodo-
wym, przemyslowym. samorzadowym, o$wiatowym, spolecz-
nym i publicznym.
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Przeméwienie to przerywame bylo niejednokrotnie oklas-
kami zebranych.

Po przeméwieniu pana Czestawa Klarnera dzialalnos¢ pu-
bliczna Jubilata, jako bylego Prezydenta Stolicy, uwydatnit
vice-prezydent Pohowski i dyrektor A, $liwinski, skladajac
mu zyczenia w imieniu Zarzadu Miejskiego i Polskiego Ban-
ku Komunalnego.

Nastepnie zabral gtos minister Henryk Strassburger, skla-
dajac Zyczenia w imiemiu Centralnego Zwigzku Polskiego
Przemystu i podnnszac zastugi Jubilata dla rozwoju przemy-
stu polskiego. Prof. Antoni Rogiriski wreczyl adres w imie-
niu Polskiego Komitetu Normalizacyjnedo, ktéry zawdz'ecza
Piotrowi Drzewieckiemu, jako swemu prezesowi od chwili
zalozenia wybitny rozwéj.

Inz. Zygmunt Rytel zobrazowal dzialalno§¢ Jubilata na
polu poprawy organizacji zycia gospodarczego przez utworze-
nie Instytutu Naukowej Orgamizacji i Kierownictwa. Inz.
Gassowski prezes Stowarzyszenia Technikéw zlozyl wyrazy
wdzieczno$ei za 20-letnig dzialalnoéé Piotra Drzewieckiego
jako prezesa Stowarzyszenia Techmnikéw w Warszawie. Prof.
Zientarski zlozyl w imieniu Wyzszej Szkolty Budowy Maszyn
imienia Wawelberga i Rofwanda oraz jej wychowankéw wy-
razy podzieki za pomoc okazywana Szkole i jej wy-
chowankom, ktérej Jubilat byt przed wojna profesorem. Prof.
Pltuzariski przypomnial imicjatywe Piofra Drzewieckiego za-
lozenia Kola Chemikéw, z ktérego powstalo pézniej Polskie

Towarzystwo Chemiczne. Po przeméwieniu inz. Grabskiego-

z Poznania, jeden z nielicznych juz wychowancéw Szkoly
Glownej prof. Samuel Dickstein uprzytomnil obecnym donio-
sta dzialalno§é Jubilata na polu oéwiaty, szczegélnie uwy-
datniajgc prace Piotra Drzewieckiego, jako dlugoletniego
Prezesa Zarzadu Towarzystwa Kurséw Naukowych w War-
szawie, kttére dato podstawe stworzenia wyzszych zakladow
naukowych w Warszawie i jako inicjatora zalozenia przez
Stowarzyszenie Technikéw gimnazjum imienia Staszica.

W dniu tym nadeszty depesze i zZyczenia z calego sze-
regu Instytucyj i od oséb prywatnych, z ktérych czesé zostala
odczytana przez sekretarza Kota, inz. Ryszarda Kaszube.

Po przeméwieniach tych oraz odczytaniu depesz, Jubilat
zlozyl uczestnikom akademii wyrazy glgbokiej wdziecznosci,
wypowiadajac nastepujace stowa:

wWielce Szanowne Panie, Wielce Szanowni Panowie i Ka-
chani Koledzy!

Uroczysto§é obecna, ktéra mi Kochani Koledzy zgotowa-
liscie i te liczne wypowiedziane slowa, pelne uczucia, skiero-
wane do mnie — wprowadzaja mnie w zaklopotanie,

~ Z jednej strony uprzytomnione zostaly liczne momenty
mej dzialalnosei, z ktérych wiele zatarlo sie w mej pamieci,
dzialalnosci zupelnie nienadzwyczajnej, raczej skromnej, nie-
rézniacej sie od czgstych w spoleczerstwie czyndéw, z drugiej
strony wypowiedziane zostaly slowa wywolujace we mnie
obawe zbyl przychylnej oceny, a przede wszystkim wyrazy
Waszej WSzanowne Pamie i WSzanowni Panowie i Kochani
Koledzy, serdecznej zyczliwosci. .

W chwili tej, tak dla mnie przychylnej i pochlebnej oceny
mej dzialalnodci, zastanowié sie wypada komu i czemu za-
wdzigezam tyle wyrazéw uznania i Zyczliwosci 1 jakie oko-
liecznosci zawazyly na mem zyciu i czynach,

Tak jak mnikt nie moze mieé ani §wiatopogladu, ani prag-
nieri czlowieka zyjacego w ubieglych lub przyszlych wiekach,
a jest zawsze wytworem epoki, w ktérej iyje — tak dziatal-
no§é kazdepo czlowieka, kiérego zycie jest tyltko na krotko
zapalonym plomieniem w ciéle okreslonym czasie, jest wyni-
kiem warunkéw, w ktérych powstal i dziala, Trzy czynniki
wywarly wplyw dom’nujacy na bieg mego zycia.

Pierwszym z nich to — przykfad i nauka rodzicow. Ro-
dzice wychowali nas czterech synéw i corke w glebokim po-

czuciu obowigzku pracy wydajnej, uczciwej i pozyteczmej dla
spoleczenstwa. Tym zasadom 2awdzigczam wewngtrzne kry-
ter'um mych czynéw i pragnien.

Odrodzenie Polski i otworzenie szerokich mozliwosci pra-
cy dla kazdego Polaka — tak tlumionej podczas niewoli, sta-
o sie podtozem wielu moich prac, poswieconych potrzebom
spotecznym,

Wreszcie niezmiernie przychylny nastréj ogétu polskiego,
a szczegolnie sfer wyksztalconych dla potrzeb spotecznych,
jest {rzecim czynnikiem sprzyjajacym mej dzialalnosci.

Skladam wiec dzi§ hold mym Rodzicom, ktérym tyle za-
wdzieczam,

Sktadam réwniez hotd licznym bohaterom zaréwno siaw-
nym, jak i bezimiennym, ktérym zawdzieczamy odrodzenie
naszej Ojczyzny.

Sktadam tez Wam, Kochani Koledzy i WSzanownym Pas-
stwu wyrazy glebokiej wdzigeznosei za Wasza wspélprace
w mych poczynaniach oraz za zyczliwosé, jakiej mi dzis da-
jecie dowdd.

Kochani Koledzy! Dzien obchodu dzisiejszego obliczy-
liscie na zasadzie kalendarzowego trwania czasu, opartego
na zjawiskach astromomicznych.

Tymczasem czas w zyciu czlowieka mierzony wartoicia
dokonanych czynéw oraz iloscia przeiyé i wrazen, nie po-
krywa sig z czasem kalendarzowym.

Przedluzamy nasze zycie, gdy skrzetnie wykorzystujemy
czas kalendarzowy dla dokonania czynéw i doznamia prze-
2yé i wrazen; skracamy za$ zycie nasze, gdy nie doceniajac
wartoéci czasu trwomimy go bezuzyteczaie,

W tej filizoficznej, a jednak zupelnie realnej ocenie war-
to§ci przezywanego czasu, dzien dzisiejszy jest dla mnie maj-
wiekszym przedluzeniem mego Zycia przez podniesienie jego
wartoéci oraz skutecznym odsunieciem okresu emerytalnego-—
choé¢ byé moze bedzie ono juz krétkim okresem w obliczeniu
kalendarzowym.

Serdeczne wryrazy podzigki sktadam Wam WSzanownaz
Panie, WSzanowni Panowie i Kochani Koledzy".

Uroczysto§é zakoriczona zoslata wspélng wieczerza w gro-
nie licznie reprezentowanej rodziny Jubilata, kolegéw i ich
rodzin oraz gosci: Ks. Kanonika Wyrebowskiego, Prezesa
Gagssowskiego, Wiceprezesa Brzezinskiego i Dyrektora Dunin-
Slepscia.

Nastréj wsrod z gora 100 wspétbiesiadnikéw byt niezwy-
kle podniosty i odczuwalo sie, ze zebrala sie jedna, duchows
zespolona rodzina, Szereg toastow wzniést kol, Klarner, kol.
Kaszuba odczytal nadestane depesze, a kol. Wierzbicki wy-
glosit diuzsze pprzemoéwienie, ktére w skrécie podajemy ni-
zej:

wUroczystod§é dzisiejsza $wiecimy pod znakiem Pana Pio-
tra Drzewieckiego. Zajmijmy sie odcyfrowaniem tego ,,zna-
ku" podobni astrologom, ktérzy w wiekach zamierzchlych
z wzajemmego stosunmku slonca, ksiezyca, planel i dwunastu
znakéw odrazu odgadywali losy czlowieka.

P. Piotr Drzewiecki przez cale swoje zycie skupia wokoto
siebie ludzi i w pewien sposéb ma nich oddzialywuje. Jest
jakby magnesem, tworzacym w sferze swego oddzialywania
pola magnetyczne. Kiedy zelazo moze staé s‘e magnesem?
Gdy wszystkie jego czasteczki ustawia sie w pewnym okre-
$lonym kierunku wokolo pewnego pionu. W przeciwnym ra-
zie znosi si¢ wzajemne oddzialywanie czasteczek zelaza.
z ktérych kazda jest oddzielnym malym magnesem, i skupie-
nie tych czasteczek wladciwoéci magnetycznych nie nabiera.
Istnienie wspélnego pionu w skupieniu czasteczek zelaza jest
wiec warunkiem jego magnetycznego oddziatywania. Tak sa-
mo istnienie pionu duchowego w czlowieku jest warumkiem
jego wplywu na otoczenie, Ten pion duchowy wytwarza swe-
go rodzaju pola magnetyczne w sferze swego oddzialywania.
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Ale oddzialywania magnesu ma zelazo i stal sa rozne. Ze-
lazo miekkie, czy garstka opilek zZelaznych pod wplywem
magnesu stanie sie sama magnesem na te chwile, przez ktéra
wplyw magnetyczny dziala, Czasteczki zelaza ustawia sie
z poludnia ma pélnoc wzdluz jedmego pionu. Ale niech tylko
wplyw magnesu macierzystego ustan'e, czasteczki zelaza zno-
wu sie rozprze¢gna, wzajemme ich oddzialywanie sie zniesie
i znikna wlasciwosci magnetyczne tej garstki opitek czy ka-
walkéw migkkiego zelaza, Inaczej reaguje stal. Pod wply-
wem magnesu stalego nabiera ona wlasciwoéci magnetycz-
nych statych i po przerwaniu dziatlania magnesu czasteczki
stali nie powracaja do stanu pierwotnego, lecz zachowuja pion
wspélny,

Odcyfrowalismy nasz znak zodiaku. Pan Piofr Drze-
wiecki jest magnesem stalowym, ma staly pion i o§ ducho-
wa. Materialu do oddzialywania szuka réwniez nie wsréd
opilek zelaznych czy migkkiego zelaza, lecz w grupie stali.
Skupia wokolo siebie nie ludzi bez koséca, kiérzy wyprezaja
si¢ na rozkaz i rozprzegaja sig, gdy rozkaz przestaje dzia-
laé¢, ktorzy tak samo wyprezyé sig¢ poirafia wobec kazdego
rozkazodawcy, ktérzy sa zawsze tylko do dyspozycji,. ktérzy
zdolni sa byé tylko obiektami,

Pan Piotr Drzewiecki wciagal do wspélpracy tylko sta-
lowe magnesy, ktére nie poddawaly si¢ bezmyslnie, ale mialy
swoje wlasne piony. On te piony wzmacnial, jednoczyl, po-
tegowal w swym otoczeniu cechy dodatnie i §wiadoma goto-
wo$é stuzenia wspélnej sprawie. Dlatego wplyw jego na oto-
czenie byl i jest trwaly, dlatego umial i umie skupiaé wo-
kolo siebie mocne charaktery, dlatego mégl stworzyé tyle
pieknych rzeczy w przemys$le, technice, pracy spolecznei
i naukowej". .

Kol, Drzewiecki wzruszony, w gorgcych stowach zlozyl

podziekowanie Kolegom, podkreslajac, ze dzisiejsza uroczy-
stoéé jest jedng z najmilszych chwil w jego zyciu.

Z SALI ODCZYTOWE].

Dnia 28 pazdziernika b, r. dr. Czeslaw KuzZniar wyglosit
odezyt p. t. ,Surowce mineralne S$laska Zaolzanskiego',

Prelegent wigksza czesé odezytu poswiecit weglu ka-
miennemu, jako mnajwazniejszemu surowcowi Slaska Za-
olzanskiego., Inne surowce s duzo mniej wazne. Zloza
wegla dla obszaru Zaolzardskiego do glebokosci 1200 m sza-
cowane sa na 4,5 miliarda ton, obszar ktéry nam si¢ dostal
zawiera ok. 40% catosci. Jedyna jednak koksownia majlep-
szego koksu odlewniczego przy kopalni ,Ignacy" pozostata
poza granicami patristwa, Polsce przypadly cztery kokso-
wnie, jako$é jednak produkowanego przez mie koksu jest
gorsza od koksu z szybu ,Ignacy”,

Wystepujace na Zaolziu rudy Zelazne sa niskoproceniowe
i znajduja sie w miewielkiej ilogci.

Z innych surowcéw mineralnych napotkano w nieklérych
miejscach rope naftows, ale w tak niewielkich, jak dotych-
czas, ilosciach, ze nie nadaja sie do ekploataciji.

W zakoticzeniu Prelegent przedstawit krétko historyczny
rozwbj hutnictwa zelaznego Zaolzia.

W dyskusji zabierali glos: inz, Budrewicz i inz. Kuro-
patwirnski.

Dnia 18 listopada b. r. p. Zygmunt Ihnatowicz wyglosil
odczyt p. t. ,Udzial rolnictwa w gospodarce narodowej”.

Prelegent w pierwszej czeéci przeméw'enia ustalil cechy
charakterystyczne rolnictwa przez poréwnanie z prze-
mystem, naslepnie udzial rolnictwa i jego znaczenie w go-
spodarce narodowej na podstawie ciekawych danych staty-
stycznych i nakre$lit wytyczne polityki gospodarczej, ktéra
stosowana konsekwentnie przywréci oplacalnosé rolnictwa
i zapewni jego dalszy rozwdj, a cala gospodarke narodowa

posunie zdecydowanie naprzéd w zakresie samowystarczal-
noéci, ’

Dotychczasowa nasza polityka gospodarcza byla polityka
wybitnie prokonsumencka. Nalezy z tym skoficzyé. Rolnic-
two wymaga wigkszej pomocy ze strony panstwa, a z drugiej
strony konieczne jest zmniejszem’e importy produkiéw rol-
niczych z zagramicy. Suma importu rolniczego sigga kilkuset
milionéw zlotych rocznie: welna, bawelna, skéry, owoce,
ryz i t. d. Spozycie ryiu mozna doskonale zastapi¢ b. zdro-
wymi wlasnymi kaszami réznego rodzaju, welne importowa-
na — welna z wlasnych hodowli owiec, bawelne — konopiami
i Inem, a import skér zmiang nastawienia hodowli niektérych
okolic kraju i t. d. W tym kierunku zrobiono juz wiele,
a jednoczes$nie w porownamiu do potrzeb b. malo. Nasz prze-
mysl powinien si¢ dostosowaé do przerébki surowcow kra-
jowych, Technika juz wiele zagadnied w tym kierunku w in-
nych krajach rozwiazala pozytywnie, Rolnictwo nasze zdato
egzamin z wynikiem dodainim i zdaje go w dalszym ciagu
pomyslnie, przystosowujac sie do nowych warunkéw pro-
dukeji, uszlacheiniajac jg i doskonalac. Postepy w tym kie-
runku sg widoczne, wymagaja jednak celowego rozwoju w ra-
mach ogélnego planu gospodarczego.

Po zagajeniu dyskusji przez przewodniczacego zabierali
glos: inz. Kqczkowski, poruszajac zagadnienie cen nmawozdw
sztucznych, ktére w Polsce sg za wysokie, inz, Kuropatwinski
porusza sprawe organizacji ksztalcenia rolniczego wsi,

Poza tym zabierali gtos inz. Ggssowski, inz, Budrewicz,
i imni.

]

Listy do Redakeii

Przyczyny pekania napawanych glowic korbowodéw

i wigzaréw parowozowych,

W artykule pod powyzszym tytulem (Przeglad Techniczny,
1938, str, 529) podaje inz, M. Kornaczewski mastepujace spo-
strzezenie:

nJuz niejednokrotnie zaobserwowalem, Ze naprawione
przez napawan‘e wyrobionych powierzchni glowice korbowo-
déw i wigzaréw parowozowych bardzo czesto pekaja w krot-
kim czasie po wykonaniu napawania, bez zadnej widocznej
przyczyny, jak wypadkowe przeciazanie podczas pracy, ude-
rzenie i t. p.”". :

Stwierdzajgc fakt pgkania glowic od warstwy mapawa-
nej, inz, Kornaczewski wnosi, Zze ,,w miarg moznosci nalezy
unikaé napawania glowic®,

Dopatrywanie si¢ przyczyny pekania glowic wiazaréw
i korbowodéw niektérych seryj parowozéw w napawaniu jest
bledne, zwlaszcza w przypadkach opisanych przez autora, w
ktérych napawanie stuzylo tylko do wypelnienia wglebienia,
powstalego po usunieciu pierwszych §ladéw pekamia, We
wszystkich tych przypadkach rysy wloskowate, prowadzace
z czasem do zupelnego rozerwania glowicy, powstaly jeszcze
przed napawaniem, Warsztat naprawczy, spostrzegiszy te ry-
sy, co zreszla nie czesto sie zdarza, wydlutowuje je i po-
krywa powstale stad wglebienie droga napawania. Naprawa
ta jednak jest bezskuteczna, gdyz nie usuwa przyczyny wy-
wolujacej powslanie pierwszych ryséw wloskowatych. Przy-
czyna za$ ta tkwi przede wszystkim w miekorzystnym rozkla-
dzie sil przenoszonych przez wiazary i korbowéd w danym
parowozie oraz w nieodpowiedniej konstrukeji glowicy. Tylko
usuniecie tej przyczyny moze ochronié parowéz przed chro-
nicznym pekaniem glowic. Zmiana rozkladu sil jest w ist-
niejacym parowozie niemozliwa. Zadne za§ wzmocnienie glo-
wicy przez zwigkszenie przekroju w miejscu pekania nie
prowadzi do cely, jak mnie o tym pouczyly liczne dogwiad-
czenia praktyczne i teoretyczne-rozwazania. Natomiast prze-



830

1938 — PRZEGLAD TECHNICZNY

suniecie smarownicy z poloZenia srodkowego na bok jest w
moznosci pekaniom tym zapobiec,

Odno$ne moje badania sa zawarte w artykule, ogloszonym
w jezyku niemieckim p. t. ,Ene Bruchart von Kuppelstan-
genképfen” w czasopi§mie ,Die Lokomotive™, 1919 r,, ze-
szyt 5. Wyniki tych badai podatem réwniez w artykule p. b
.Roztamy czesci sktadowych taboru w normalnym ruchu ko-
lejowym*, ogloszonym w jednym z pierwszych numeréw ,,lu-
zyniera Kolejowego" (1924 r.). Rekonstrukcje pgkajacych
wiazaréow przeprowadzilem na austriackiej Kolei Potudnio-

wej,

Szezegdinie sklonng do pekania jest glowica jednego
z wiazaréw parowozéw serij Tw-12, dawnej serii austriac-
kiej 80. Przebieg tego pekania jest nastepujacy: Na prawym
wiazarze jednej z lokomotyw tej serii wystapily rysy wlosku-
wate po przebyciu ok. 60000 km od uruchomienia parowozu,
a raczej rysy te zostaly po tym przebiegu wykryte. Rys. 1

przedstawia konstrukcje glowicy tego wigzara, a rys. 2 pek-
widoczne na wewnetrznej powierzchni
gléwnego otworu glowicy, rozchodza-
ce sig od otworu smarnego, po obu
jego stronach, w kierunku prostopad-
tym do osi wiazara, W chwili wykry-
cia dlugosé rysy wynosita tylko 8 mm.
Po przebiegu dalszych 31000 kin diu-
go$é ryséw po obu stronach otworu
smarnego wynosita 30 mm. Po stwier-
dzeniu tego stanu wiazar usunieto ze wzgledu na bezpieczeri-
stwo ruchu. Podobne zjawisko wystapilo takze na lewym
wigzarze, ktéry tez w tym samym czasie usunigto. Miedzy

nigcia wloskowate,
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wykryciem ryséw a usunigciem wigzaréw wydlutowano rysy
raz na prawym wigzarze, a dwa razy na lewym. Wydluto-
wane m'ejsca pokryto tylko raz przez napawanie. Rys. 3
przedstawia rekonstrukcje glowicy, ktérej szczegdlowe uza-
saduienie znajduje sie w wyzZej wspomnianej publikacji.

Dr. inz. A. Langrod.
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