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ZLarys historyczny powstania i rozwoju
produkeji sztucznych witdkien

we wszystkich bodaj dziedzinach techniki.

W tym to czasie wypowiedziane zostaly
przez wielkiego chemika, dr, Ludwika Mond’a, sto-
wa, ktore tu w skréceniu przytocze: ,JIstnieje przy-
slowie, Ze potrzeba jest matka wynalazkow. — Je-
§li nawet to przystowie bylo dawniej stuszne i do-
brze okreslalo zatozenia postepu cywilizacji, to dzi-
siaj przestalo ono by¢ aktualne: widzimy zjawisko
wprost odwrotne, a mianowicie, ze wynalazca, wy-
przedzajac swoja epoke, daje ludzkosci rzeczy no-
we, ktére stwarzaja nowe potrzeby. Dzisiaj nale-
4a10by raczej twierdzié, ze postep cywilizacji i roz-
woj przemysIu powodowany jest przez systema-
tyczne i uporczywe poznawanie zjawisk natury'.

Przykladem, jak stuszne jest to powiedzenie, jest
wynalazek hr, Hilarego de Chardonnet (ur. w Be-
sancon 1 maja 1839 r., zm. 12 marca 1924 r.), kto-
rego podwaliny polozone zostaly w r. 1884, a ktory
powoli zostal zrealizowany i doprowadzil do pro-
dukcji sztucznego jedwabiu systemem kolodiono-
wym. Wrynalazek ten stal sie podstawa, wielkiej
galezi przemysiu, bedacej jeszcze i obecnie w pelni
rozwoju, ktéra zaspokaja istotna juz dzisiaj po-
trzebe ludzkosci, dazace] do wyzszej kultury w zy-
ciu codziennym.

Jednakze sam pomyst wytwarzania sztucznych
wlokien jest znacznie wczeéniejszy.

Juz Réaumur w swojej ksiazce, zatytulowanej
/Mémoires pour servir A l'histoire des insectes”
w r. 1734 powiedzial: ,Poniewaz jedwab jest guma
plynna wysuszona, dlaczegozbysmy nie mogli przy-

D ruga polowa XIX w. byla epoka wynalazkéw

gotowywac g0 z naszej 6umy i Zywicy, preparujac .

je w odpowiedni sposéb?".

Dopiero jednak po 120 latach, w r, 1855, pomyst
ten zostal na nowo podjety przez Audemars’a z Lo-
zanny, ktéry opatentowal w Anglii (E. P, 283) na-
stepujacy sposob otrzymywania sztucznej nici: ni-

froce]ul‘oze z lyka galezi morwowych rozpuszcza sie
w mieszaninie eteru i alkoholu z dodatkiem 10%-
owego rozczynu kauczuku w eterze; z otrzymanego
plynu mozna, jak méwi Audemars, wyciagnaé nié,
ktéra z tatwoscig daje sie nawingé w ten sam spo-
sob, jak jedwab z kokonow.

Ale nie tylko wiek XVIII i XIX moga sig¢ szezy-
ci¢ pomystami, majacymi na celu wytworzenie
sztucznych widkien: juz w XVII w,, a mianowicie
w r. 1665 Robert Hooke wspomina w jednej ze swo-
ich prac, Ze otrzymywanie sztucznych wlékien jest
mozliwe; jednakze idea ta, podobnie zreszig jak
i inicjatywa Réaumura, poszia zupelnie w zapom-
nienie 1 dopiero p6zniejsi badacze odkryli, ze Char-
donnet mial poprzednikéw, ktérych pomysty nie zo-
staly zrealizowane. Pomysl stosowania przy wy-
twarzaniu sztucznych wiékien otworkéw wlosko-
watych wypowiedziany byt przez Ozanam'a na dtu-
gie lata przed urzeczywistnieniem wynalazku Char-
donnel'a.

Pomyst Audemars’a specjalnie zastuguje na po-
dziw, boé¢ przeciez dopiero w r, 1845 Schénbein od-
kry! nitroceluloze i jej wlasnosci; godne wiec uwagi
jest, ze juz po 10 latach Audemars zastosowal ni-
troceluloze do swojego wynalazku, Ta sama mysl
kietkowala zreszta u najrozmaitszych wuczonych
i wynalazcow. Mamy wiec do zanotowania patenty
J. W. Swar’'a (D. R. P. 30291, E. P. 16178 —
1884 r.), Swinburne’a (1884 r.), Wyne'a, Pouell'a
E. P. 16805 — 1884 r.), Wesfon'a (E. P. 22866 —
1882 r.), Crookes'a, ktérzy zamierzajg wytwarzaé
na skale przemystowg niteczki z nitrocelulozy, aze-
by z nich nastepnie sporzadzaé nitki weglowe do
zaréwek elektrycznych. Swan w wymienionych wy-
zej patentach twierdzi, Zze udata mu sie fabrykacja
nitek weglowych przez éciskanie za pomoca formy
albo matrycy mtrocelulozy, rozpuszczonej w kwa-
sie octowym albo w innym plynie, i przez koagu-
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lacje tej cieczy za pomocy alkoholu; azeby zmniej-
szyé palnosé otrzymanej ta droga nici, denitrowal
ja za pomoca kwasnego siarczku amonu, albo in-
nego reduktora, poczem suszyl, nadawal odpowie-
dnja forme i zweglal. Swan fabrykowal réwniez
i nitki bardzo cienkie i delikatne, a nawet otrzy-
mywal z mich tkaniny, ktére wystawil w r, 1885
w Lozannie.

Mimo ze, jak widzimy, Swan juz okreslit
wszystkie giowne punkty fabrykacji sztucznych
wlékien, tytul ojca przemystu sztucznego jedwabiu
nalezy sie bezsprzecznie hr. de Chardonnet, gdyz
on to nie tylko, ze zupelnie niezaleznie od innych
wynalazcow, opracowal metode tej fabrykacji, lecz
zdotal réwniez przeprowadzi¢ jg w praktyce i roz-
winaé na skale przemyslows.

Pierwsza mys$l o mozliwosci wytworzenia sztucz-
nego wiékna powstata w umysle Chardonnet’'a, gdy
przy zwiedzaniu fabryki celulozy zobaczyl wypty-
wajaca z kotla mase celulozowa o jedwabistym
polysku, Poprzednie prace w dziedzinie materia-
6w wybuchowych naprowadzily go na mysl za-
stosowania, jako materialu wyjsciowego, dla swego
wynalazku nitrocelulozy, a wiec tego samego ma-
terialu, ktorym postugiwali sie Audemars, a na-
stepnie Swan. Roéwniez zasada wytwarzania nici
pokrywata sig zupelnie z metoda Swan'a. Zasada
ta, nie zmieniona do dnia dzisiejszego, polega na
tym, ze ciecz do przedzenia {kolodium) przetlacza
sie przez b. male ofworki do osrodka, w kiérym
ulega ona krzepnieciu (koagulacji); w ten sposéb
powstajace pojedyricze wloski zbiera sie po kilka
razem 1 nawija, jako juz gotowa nié.

Opis zasad swego wynalazku ztozyt hr. de Char-
donnet w zapieczetowanej kopercie w Akademii
Nauk w Paryzu w r. 1884. W tymze jeszcze roku
wzial Chardonnet pierwszy patent na swoj wyna-
lazek (B. F. 165349); na dalsze swoje pomysty,
majace na celu udoskonalenie tego wynalazku, po-
bral Chardonnet caly szereg patentow [(D. R. P.
38368 — 1885 r.; D. R, P, 46125 — 1888 r.; D, R, P.
81599 — 1893 r.; E. P, 24638 — 1893 r.; D. R, P.
56655 — 1890 r.; D. R, P. 64031 — 1891 r.; B. F.
231230 — 1893 r.). Juz w r. 1889 na miedzynaro-
dowej wystawie w Paryzu wzbudzil powszechne
zainteresowanie maly aparacik ,, przedzalniczy",
na ktérym wyprzedzano z nitrocelulozy nici, roz-
dawane w malych pasemkach zwiedzajacym.
W roku nastepnym Chardonnet do spétki z Zerko-
witzem zatozyli maty fabryczke w Kessel Spreiten-
bach, nad Limatem w kantonie Aargau w Szwaj-
carii, Fabryka ta zaczeta funkcjonowaé w r, 1892,
jednakze natychmiast zostata zamknieta z powodu
braku kapitaléw. Odkupit ja G. de Coral i urucho-
mil ponownie w r. 1893, wlasciwie dla celow de-
monstracyjnych, to znaczy, zZe zamierzano produ-
kowa¢ na skale pét-przemystows to, co dotychczas
otrzymywano tylko jako rezultat pracy laborato-
ryjnej. Wreszcie w r. 1895 zostalo zalozone fran-
cuskie towarzystwo, ktére niebawem uruchomito
w Besangon, kolebce rodzinnej Chardonnet’a, wiek-
szg fabryke, majaca by¢ ukoronowaniem jego wy-
sitkéw 1 pracy. :

Trudno$ei, jakie musial przezwyciezyé Chardon-
net przy urzeczywistnieniu swego wynalazku, byly
olbrzymie. Przede wszystkim nalezalo znalezé
wlasciwa metode otrzymywania takiej nitrocelulo-

zy, ktéra by w koficowym procesie fabrykacji da-
wala sztuczny jedwab o wlasnosciach, odpowiada-
jacych zadaniom przemyslu tkackiego i dzianego.
Nie zapomnijmy, ze jakkolwiek minelo z gorg 90
lat od chwili, gdy Schénbein wynalazl nitrocelu-
loze, 1'dzi$§ jeszcze niewiele mozna powiedzie¢ o sa-
mym chemizmie otrzymywania nitrocelulozy, a w
szczegdlnosci nitrocelulozy rozpuszezalnej w eterze
i alkoholu. To tez az do r. 1930, t. j. okresu, gdy
system kolodionowy zamarl, praktycy mieli pod
tym wzgledem stale klopoty. Jako uczed Char-
donnet'a moge stwierdzié, ze na tym polegala naj-
wieksza trudnosé i ze tylko dzigki naszej wytrwa-
tej i uporczywej pracy udalo sie ustanowié pewne
prawa i metody otrzymywania odpowiedniej nitro-
celulozy.

Dalsza powazna trudnoscia bylo znalezienie od-
powiedniej aparatury i trzeba przyznaé, ze najtezsi
éwcze$ni konstruktorzy, jak Morane w Paryzu
Escher Wyss i inni pod tym wzgledem okazali Char-
donnef owi niemala pomoc. Jednakie wszystkie

~prawie pomysty, ktére te firmy realizowaly, pocho-

dzity od Chardonnef’a i jego uczniow.

Przezwyciezenie tych wszystkich trudnosci i osia-
gniecie przez Chardonnef’'a zamierzonego celu wy-
tfomaczyé mozna tylko jego entuzjastyczna wiarg
w swoj wynalazek i nie pospolita energia, przed-
sigbiorczoscia 1 wytrwaloécia przy urzeczywistnia-
niu swoich pomystéow. W miare potrzeby musial
on byé chemikiem, mechanikiem, rzemieslnikiem;
pierwsze kapilarki byly przez niego samego wy-
dmuchiwane ze szkla. Entuzjazm i glebokie prze-
konanie o wartosci swego wynalazku umiat Char-
donnet przelaé i na swoje otoczenie. Byly one tak
silne i trwate, ze gdy po wielu latach nowy wy-
nalazek, t. zw. metody wiskozowej, zaczal wcho-
dzié w zycie, wszyscy , kolodionowey'’, ktérzy mije-
li szczescie pracowaé z Chardonnet'em, dlugi czas
odrzucali ten nowy system w przekonaniu, ze pro-
dukt ta metoda wytworzony musi byé gorszego
gatunku,

System kolodionowy znalazt niebawem dalsze
rozpowszechnienie; w pierwszym rzedzie Lehner
zastosowal caly szereg swoich wynalazkéw (pa-
tenty D. R. P. 55949, 58508, 82555 i inne) w dwéch
fabrykach, ktére weszty do koncernu ,,Vereinigte
Kunstseidefabriken A. G.” we Frapkfurcie nad
Menem (Kelsterbach); produkeja tych fabryk opar-
ta byla zreszta na zakupionym przez koncern od
G. de Coral’a patencie Chardonnet’'a na Niemcy.

Wynalazek Chardonnet'a dal impuls do calego
szeregu innych pomystéow i wynalazkéw. Dosé
wzig¢ do reki jakikolwiek podrecznik o sztucznym
jedwabiu, aby sie przekonaé, ze same patenty,
wziete po dzied dzisiejszy, stanowia legion, Jak
zawsze w takich wypadkach, sa i w tym legionie
obok pomystéw genialnych inne mierne, a inne zgota
poronione; jednakze wszystkie one razem wziete
sg 1dowodem, jakiego ogromu pracy dokonano na tym
polu,

Niektére z tych pomystéw wydawaly sie na razie
bezuzyteczne, a jednak po dlugim czasie i po wielu
zmianach zostaly wykorzystane i zrealizowane.
Przyktadem tego jest historia jedwabiu octanowe-
go. Juz w r. 1869 Schiitzenberger otrzymal octan
celulozy; trzeba bylo jednak pracy i wielkich wy-
sitkow innych wynalazcéw, aby wyprodukowaé oc-
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tan celulozy, zdatny do technicznego uzytku. Po-
wiodto sie to Ledererowi; na podstawie jego paten-
tu z r. 1901 rozpoczeto w fabryce w Sydowsaue pod
Szczecinem produkeje octanu na skalg przemysto-
wa, W fabryce tfej, ktéra stata sie wielka kuznia
wynalazkow, byly tez robione pierwsze préby za-
stosowania octanu celulozy do fabrykacji sztuczne-
go jedwabiu (okolo r. 1910), — jednakze produkt
otrzymany nie odpowiadal wymaganiom handlowym
i wkrétce zaniechano nawet dalszych préb w tym
kierunku.

Dopiero znacznie pézniej, w pewnym stopniu
dzieki wojnie $wiatowej, przemyst ten rozwinal sie
na wigkszg skale. Mianowicie w zwiazku z wiel-
kim zapotrzebowaniem octanu celulozy do wyrobu
lakier6w do samolotéw wojennych, rzad angielski,
z wielkim wkiadem kapitatow, rozbudowat fabryke
octanu celulozy British Cellulose and Chemical Ma-
nufacturing Co. w Spondon. Po skoriczonej wojnie
dyrektorzy tej fabryki, dwaj bracia Dreyfusowie,
Szwajcarzy, potrafili przerzucié sie na produkcje
sztucznego jedwabiu systemem octanowo-celulozo-
wym. Metoda René Clavel'a z Bazylei (patent
z 1920 r.) umozliwita odpowiednie farbowanie otrzy-
manego tym systemem sziucznego jedwabiu: jedno-
czednie za$ znaleziono sposoby regenerowania ace-
tonu, potrzebnego do rozpuszczania acetylocelulozy,
jako tez kwasu octowego, i dzieki temu udalo sie
ustanowi¢ mozliwa cene sprzedazna,.

Bardzo wazny pod wzgledem historycznym dla
rozwoju przemystu sztucznego jedwabiu jest sy-
stem miedziowo-amoniakalny, reprezentowany przez
nieliczne juz fabryki, jak na przyktad J, P. Bem-
berg A. G., Barmen-Ritterhausen.

Podstawa tej produkciji jest znany od dawna od-
czynnik Schweitzera. Jeszcze w r. 1890 Despaissis
zastosowal go do wytwarzania sztucznego jedwabiu;
nie udalo mu si¢ jednak zrealizowaé¢ swego wyna-
lazku na skale przemystowa i dopieto w kilkana-
$cie lat pézniej Elberfelder Glanzstofffabriken za-
tozyly w Oberbruch w Niemczech fabryke, opar-
tag na tej metodzie. Fabryka ta wkrétce stala sie
groznym konkurentem dla produkcji, opartej na sy-
stemie kolodionowym.

Nie z takim trudem, jak poprzednie, a w kaz-
dym razie w znacznie krotszym czasie zostata urze-
czywistniona fabrykacja sztucznego jedwabiu sy-
stemem wiskozowym, ktéry, chociaz pdzZniejszy od
innych, stal sie najwazniejszym, gdyz obejmuje
85% catej produkcji sztucznego jedwabiu.

Patent na wytwarzanie — wprawdzie jeszcze nie
wlékna wiskozowego, a tylko. samej cieczy, t. zw.
wiskoidu — wzieli w r. 1892 Cross, Bevan i Beadle
(E. P. 8700); ciecz te otrzymywano przez rozpusz-
czenie w lugu sodowym zwiazku zmerceryzowanej
celulozy z siarczkiem wegla. Dalszym krokiem byl
ogloszony wkrotce potem patent, a raczej szereg pa-
tentow, Charles Henry Stearn’a na metode, ktéra
z tej cieczy pozwala wyprzasé nié; jako kapieli ko-
agulacyjnej uzywal Sfearn rozczynu soli amono-
wych,
Metode te zrealizowaty przemyslowo: w Anglii
Fabryka Courtaulds &Co, Coventry, w Niemczech
Zaklady ks. Guido v, Donnersmarcka w Sydow-
saue, we Francji fabryka w Argues-la-Betaille,
a w Belgii fabryka w Alost, Dzigki patentowi dr.
Maxa Miillera z r. 1905 ptyn koagulacyjny zostal

zmieniony i od tej chwili system wiskozowy opano-
watl caty niemal przemyst sztucznego jedwabiu tak
dalece, Zze zaréwno fabryki oparte na systemie ko-
lodionowym, jak réwniez i wcale niezle do tego
czasu prosperujgce fabryki wytwarzajace sztuczny
jedwab systemem miedziowo-amoniakalnym, zmu-
szone byly zaniechaé tej produkeiji i przejsé na sy-
stem wiskozowy, zakupujac odno$ne patenty.

W miare opanowywania techniki produkeji wto-
kien sztucznych tg czy inna metoda, rodzito sie oczy-
wiécie zagadnienie polepszania ich gatunkowosci.
Zagadnienie to stanowi istote niezliczonych paten-
tow oraz recept, ktorych niejedna fabryka stosuje
nieraz caly szereg. Duza ich cze$¢é pos§wigcona jest
upodobnieniu wlékien sztucznych do jedwabiu na-
turalnego, a zwlaszcza zmniejszeniu bardzo silnego,
lecz martwego potysku (t. zw. po niemiecku , Speck-
glanz"), z ktérego dumny byl coprawda poczat-
kowo Chardonnet, a ktéry, z biegiem czasu, uznany
zostal za nie mily. Owo przytlumienie polysku
w mniejszym lub wigkszym stopniu, az do caltko-
witego zmatowania jedwabiu wlacznie, opisane jest
np. w patentach: A. P. 1251237 — 1917 r, i 1875894
— 1932 r,; E. P. 15343 — 1900 r,, 213931 i 255623 —
1925 r,, D. R. P. 52977 — 1889 ., 137255 — 1901 r.,
178985 — 1906 r., 238843 — 1908 r., 428189 —
1926 r,, B. F, 605161 — 1925 1, i w. i.

Pomingtem w tym krotkim zarysie historycznym
caly szereg prob, ktdre dotychczas nie znalazty
praktycznego zastosowania. Wspomne jednak o jed-
nej nowej prébie zastosowania bardzo starego po-
mystu, Mam tu na myséli ,Lanital”.

Zagadnienie zastosowania kazeiny i w ogéle sub-
stancyj biatkowych do fabrykacji sztucznych wlo-
kien postawione bylo b, dawno; jednakze, mimo
wielkiej pracy i wielu préb, uchodzito ono jeszcze do
ostatnich lat za nierozwigzalne. Kierunek tych prac
uwidoczniony jest przez dlugi szereg patentow.
Juz w r. 1895 Adam Millar wskazal w licznych pa-
tentach sposoby otrzymywania wldkien z substancyj
biatkowych, zelatyny jako tez i kazeiny; jednakze
rezultaty prob nie byly zachecajace. Nastepnie
dr. F. Todtenhaupt z Dessau, w latach 1904 do 1907,
oglosil prace, w ktérych, jak sadzit, zadanie fo roz-
wigzal; i te préby jednak zawiodly. W r. 1908
Chavassieu wskazatl nowy sposéb wytwarzania wio-
kien z kazainy, na ktérego podstawie nie tylko on,
lecz i szereg fabrykantéw miato nadzieje uzyskaé
dobre rezultaty, W1dkno otrzymane ta metoda mia-
to jednak b. niewielka wytrzymalo$é na rozerwanie
i byto kruche; i te préby zostaly wiec zaniechane,

Chavassieu przygotowywal ciecz, rozpuszczajac
kazeine w alkalicznym siarczku wegla; droga ta
okazala sie rzeczywiscie praktyczna, zwlaszcza, gdy
zaczeto mieszaé ofrzymang w ten sposob ciecz z wi-
skoza, przez co osiagnieto lepsze rezultaty.

Wreszcie inz, Feretti w r. 1937 zglosil patent na
taki sposéb otrzymywania kazeiny, Ze widkno z niej
wyprodukowane jest bardziej wytrzymale; wydaje
sie wiec, ze i to zagadnienie zostalo w koicu roz-
wigzane., Wiokno otrzymane tym ostatnim syste-
mem nazwano ,Lanital”; jest ono fabrykowane we
Wtoszech, a niebawem ma by¢ produkowane i w
Polsce w fabryce ,Polana” w Pabianicach.

Opisalem powyzej prace, majace na celu prak-
tyczne zastosowanie metod produkeji sztucznego
wickna; nie wspomniatem za$ dotychczas o pracach
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o charakterze czysto naukowym. Trzeba przyznag,
ze w ciagu tych 50 lat od powstania sztucznego
jedwabiu zakres naszych wiadomosci teoretycznych
o celulozie i o zjawiskach, towarzyszacych procesom
fabrykacyjnym, zostal znakomicie rozszerzony. Jak
juz wspommialem, w czasie, gdy Chardonnet roz-
poczal swa prace, wlasnosci celulozy byly jeszcze
b. malo znane; dopiero caly szereg pézniejszych
prac, jak Lungego i jego uczniéw, Cross’a, Bevan'a,
Beadle'a, K. Hess'a, Heusera, Staudingera, K. Mey-
era, Marka, Freudenberga, Schwalbego, Haworth'a
i innych rozszerzyly nasze pojecia tak dalece, Ze
z czysto empirycznych operacyj zaczynamy prze-
chodzi¢ do pracy, opartej na istotnej znajomosci
rzeczy.

Rozwéj produkcii sztucznego jedwabiu stworzyl
nowe, poprzednio nieistniejace mozliwosci we wilé-
kiennictwie. Potanienie i upowszechnienie sie tego
produktu nasunelo mys$l zastepowania wléknami
sztucznymi réwniez i innych wiékien naturalnych,
taniszych od jedwabiu naturalnego, jak np. weiny
i bawelny. W odréznieniu jednak od jedwabiu,
sktadajacego sie z cienkich nitek ,bez korica', wel-
na i bawelna skladaja sie z wloskéw kilku- czy
kilkunastocentymetrowej dtugosci. Wiokno sztucz-
ne, majace zastapi¢ welne lub bawelne, musi za-
tem byé pocigte na odcinki odpowiedniej dtugosci,
i nadawa¢ sie do przerabiania na przedze w podo-
bny sposéb i na tych samych maszynach, jak welna
{ub bawelna.

Ojcem sztucznego przedziwa cietego jest A. Pel-
lerin, O prébach jego umiescil pierwsza wzmianke
Fr. Belfzer w ,,Moniteur Scientifique” w r. 1908;
pilerwsze za$ patenty Pellerin’a pochodza z r. 1910.
Wspommnieé tu nalezy o patentach M. J. Dassonvil-
le’a (B. F. 663171), oraz o niemal jednoczesnie oglo-
szonych patentach Girard'a. Jednakze przed woji-
na wynalazki te nie znalazly echa i dopiero pod-
czas wojny zaczeto produkowaé w Niemczech t, zw.
wStapelfaser”, ktére jednak byly surogatem o ma-
tej wartosci.

Wtasciwie dopiero po zakoriczeniu wojny pod-
jeto w szeregu krajoéw, a w szczegdlnosci w Niem-
czech, we Wloszech, a w Polsce — w Tomaszow-
skiej Fabryce Sztucznego Jedwabiu — intensywne
proby produkcji sztucznych wiékien cietych., Kie-
rowano sie¢ przy tym mysla potanienia produkeiji, co
osiggniete zostalo przez uproszczenie systemu; sy-
stem ten polega na tym, ze kilka lub kilkanascie ty-
siecy niteczek laczy sig w jedna grube tasme, bie-
gnaca do odpowiedniego urzadzenia odbiorczego,
poczem tasme te poddaje si¢ piékaniu i réznym
operacjom techmcznym, a w koricu dopiero krajaniu
lub rozrywaniu. System ten oparty jest na paten-
tach E. Schiikego, inne poznle]sze patenty zasad—
niczo systemu produkcji nie zmienity.

Co si¢ tyczy przemyshu sztucznego jedwabiu
w Polsce, to niemal jednoczeénie, w r. 1910, zalo-
zone zostaly dwie fabryki oparte na systemie kolo-
dionowym, a mianowicie Tomaszowska Fabryka

Sztucznego Jedwabiu i fabryka sztucznego jedwa-
biu w Sochaczewie; ta ostatnia jednak nie zdolala
przed wojna rozpoczaé produkcji, po wojnie za$
zaniechano tam mysli o fabrykacji sztucznego jed-
wabiu i przerzucono sie na produkeje innych arty-
kutéw,

Natomiast Tomaszowska Fabryka Sztucznego Je-
dwabiu juz przed wojna rozwineta dosé¢ duza akty-
wno$é, zas po wojnie nie tylko zdotata utrzymaé swg
produkcje, lecz stale i b. znacznie ja rozszerzala.
Podobnie jak inne fabryki, oparte na systemie kolo-
dionowym, i Tomaszowska Fabryka przeszla z cza-
sem na system wiskozowy; to przestawienie pro-
dukeji zakotriczone zostalo w r. 1930.

W r. 1912 zostato zatozone Tow. Ake, Myszkow-
skiej Fabryki Sztucznego Jedwabiu. Fabryka ta
miala pracowaé¢ systemem miedziowo-amoniakal-
nym, jednakze przed wybuchem wojny nie zdotano
przystapi¢ do produkcji, po wojnie zas, po kilku
latach bezczynnosci, i ta fabryka zmuszona byla
przej$é na system wiskozowy.

Wreszcie w t. 1927 powstala Fabryka Przedzy
i Tkanin Sztucznych ,,Chodakéw”, pracujaca meto-
da wiskozowa.

Jak widzimy z tego krétkiego zarysu historyez-
nego, mys$l, ktéra zrodzona zostala w glowie gden-
ialnego wynalazcy, hr, de Chardonnet’a, podobnie
jak Pallas Atena zrodzila si¢ z glowy Zeusa, oka-
zala sie ogromnie plodna i doprowadzila do roz-
woju wielkiej, zupelnie nowej galezi przemystu, da-
jacej dzi§ zatrudnienie setkom tysiecy ludzi.
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Dr. J. MARCHLEWSKA

661.713:677-—161

Celuloza jako surowiec dla wytwarzonia

sztucznych witékien

urowcem dla wytwarzania sztucznych wlé-

kien jest celuloza, wystepujaca w §wiecie ro-

slinnym: w bawelnie, w drewnie drzew igla-
stych i liSciastych oraz w trawach.

Celuloza wystepuje w przyrodzie, jako cialo sta-
te; badania rentgenograficzne wykazaly, ze posia-
da ona budowe krystaliczna. Podluzne krysztalki
celulozy nazwano ,micelami” lub ,krystalitami”.
Natomiast roztwory celulozy lub jej pochodnych
nie zachowuja sie tak, jak inne normalne krystali-
zujace zwiazki organiczne.

Kazda celuloza, niezaleznie od jej pochodzenia,
z ramii, lnu, bawelny, traw czy drewna, ma te sama
postaé klystahcznq, gdyz wykazuje zawsze te same
polozema interferencji w rentgenogramie. Jedyme
oslro$é 1 ksztalt plam interferencyjnych zmieniaja,
sie w zaleznoéci od stopnia orientacji micel, t. j.
od $redniej wartosci kata miedzy osig kazdej miceli
a osig wiokna. Od stopnia orientacji micel celulozy
zaleza réwniez wlasnosci mechaniczne: im orienta-

B ot 6CH|20H ?
3 2] 5
OH //O‘H ll-l\\ H H ///(-ll ' \\ N
<4 1> 4 1>

\. H /7 Liod \_on a /
N o al < B

6CH| OH cl) ; l-ll OIH :
s C“H"o P Y . C,H,uoﬁ e e

cja jest doskonalsza (w przypadku doskonalym o$
miceli lezy rownolegle do osi wlokna), tym wyz-
sza wytrzymalo$é na rozerwanie,

Badania strukturalne, chemiczne i rentgenogra-
ficzne wykazaly zgodnosc i okreslono wielko$é re-

szty glukozy lacza sie w lancuchy, ktére sg pas-
szty glukozy na 8 A $rednicy i 3 A grubosci. Re-
mami o dlugosci kilku tysigcy Angsctréméw, a sze-
rokosci 8 1 grubosci mniej wigcej 3 A.

Badania mikroskopowe zezwalaja na badanie fi-
bryli, z ktérych zbudowane jest widkno. Stwier-
dzono, ze $rednica fibryli wynosi okolo 10* A, Py-
tanie, jak lacza sie krystality w fibryle, nie jest
dotad jednoznacznie rozstrzygniete'), a pytanie
to dlatego jest wazne, Ze wlasnosci fizykochemicz-
ne roztworéw celulozy zaleza wlasnie od budowy
wewnetrznej widkna,

K. H. Meyer i H. Mark uwazali, ze fibryle zhu-
dowane sg z cegietkowo ulozonych micel; na micele
sktada sie 40—60 laricuchéw zlaczonych sitami van
der Waalsa — przy czym jeden tadcuch (tak zwa-
ny gléwnych wartoéciowosci) mnalezy do jednej
ckreélonej miceli, odgraniczonej od innych, Mozna
wiee budowe przyréwnaé do réwnolegle lezacych
krysztatkow, tak, jak znamy lo z metalografii np.
mieszanin eutektycznych.

Y1 H. Mark, Der Papier-Fabrikant, 36, 57, (1938).

Natomiast H, Staudinger wykazal na podstawie
badan nad lepkoscia i nad substancjami modelowy-
mi, ze dlugo$é laricucha gléownych wartosciowosci
moze byé znacznie wieksza, niz rentgenograficznie
znaleziona dtugo$é miceli. Staudinger nazywa ta-
kie ladcuchy ,makro-czasteczkami"” i uwaza, ze w
roztworze celuloza wystepuje w postaci makro-cza-
steczek, a nie micel. Jednak wszyscy badacze zgo-
dni sg na punkcie laricuchowej budowy celolozy.
Sumaryczny wzér czystej celulozy z bawelny czy
innych roslin brzmi:

(Cs Hio Og)a

¢dzie n oznacza stopier polimeryzacji.

Reszty bezwodnika glukozy sa powiazane ze so-
ba w jednakowy sposéb przez wigzania 1,4 gluko-
zydowe, tworzac laricuch.

Np. tadcuch gléwnej wartosciowoséci z 4 reszt
glukozy wyglada jak nastepuje:

l? oH 6 CH0H 0
L— | i
//01’-1 ZH‘\\ Hi H //,"[5 \ OH
q 1> /4 1>
4 X E /o N\ ok H /g
N g 3 2]/
ccmon b : H oH -.
CH,0; CoH,,00

Grupy C,H,,0; zwiazane sg za pomoca mostka
tlenowego, grupa korcowa C;H,;0, moze ulegaé
tautomerii na wolna grupe aldehydowa. Zezwala to
na ujecie zagadnienia grup koricowych z punktu
widzenia chemicznego.

Silnie utleniajace $rodki dzialaja ma atomy we-
gla grup CH.OH (6), przeprowadzaja je najpierw
w grupy aldehydowe, po tym karhoksylowe. Wia-
zania tlenowe w poblizu nowo powstatych grup ule-
gaja oslabieniu, a wreszcie rozerwaniu, i tanicuch
rozpada sie.

Skrécenie tadcucha nazywamy odbudowa,
skutkiem jej jest rozbicie laricucha na szereg czto-
néw, a wiec zmmniejszenie stopnia polimeryzacji,
zwiekszenie za$ ilodci grup kodcowych C.H,,04

Grupy koncowe mozna analitycznie okre§li¢ przez
oznaczenie t, zw. liczby miedzi Schwalbego ®), me-
toda ta opiera si¢ na zdolnoéci redukcyjnej aldoz
(wytracania czerwonego Cu,0 z kompleksowo-roz-
puszczonego tlenku miedziowego), albo przez ozna-
czanie liczby jodn wg Bergmann-Machemer'a®).

Wiékno posiada tym gorsza wytrzymalosé fizy-
czna, im celuloza jest bardziej odbudowana, a im
bardziej jest odbudowana, tym musi wykazywaé
wyzszg liczbe miedzi, Dlatego oznaczanie liczby

%) C. G. Schwalbe, B. 40, 1347, (1907); Die Chemie der
Cellulose, Berlin, Gebr. Borntriiger 1911.

3)  Bergmann i Machemer, B. 63, 316, 2304, (1930).
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miedzi jest najstarsza, a zarazem najprostsza me-
toda oznaczania stopnia odbudowy, stosowana w
przemys$le mas celulozowych.

Dla dalszej chemicznej przerobki masy celulo-
zowej bardzo wielkie znaczenie posiada fizyczna
jednorodnosé celulozy, t. zn. taficuchy celulozy po-
winny wykazywaé mozliwie jednakowy stopiert po-
limeryzacji. Okreslenie stopnia polimeryzacji musi
byé¢ znacznie dokladniejsze, niz na to pozwala ozna-
czenie liczby miedziowe].

Okazafo sie, ze praktycznie wystarczajace do-
kladne wyniki daja pomiary lepkosci.

Wg Staudingera*):

Nwt = Km M.

et mierzy sie w $cisle okreslonych warunkach;
K. jest wowczas stala, M oznacza cigzar czastecz-
kowy, Z ciezaru czasteczkowego mozna wyliczyé
stopient polimeryzacji.

To tez dzisiaj przemyst masy celulozowej, prze-
znaczonej do przerdbki na sztuczne wlokna, sledzi
przebieg produkcji masy celulozowej za pomoca
pomiaréw lepkosci w roznych stadiach fabrykaciji.

Na drodze chemicznej i rentgenograficznej
stwierdzono, ze naturalna celuloza z bawelny i in-
nych roélin jest ta sama; dlaczego wiec do ostat-
nich czaséw przemyst sztucznych wldkien (z wy-
jatkiem jedwabiu wiskozowego) uzywal celulozy
w formie lintersow?

Przemyst sztucznych wiokien wymaga od surow-
"ca nastepujacych wtlasnosei: ;

1) pod wzgledem chemicznym — wielkiej czy-
stosci, a wiec wysokiego procentu alfa-celu-
lozy,

2) pod wzgledem koloidowo-chemicznym — od-
powiedniego stopnia polimeryzacji ,czyli od-
powiedniej lepkosci; wysokich zdolnosci ad-
sorbcji i reagowania,

3) pod wzgledem fizycznym — a) dobrej bia-
fosci, a wigc usuniecia barwigcych inkrustéw
i barwnikow, b) odpowiednio dobrej wytrzy-
matosci wlokna,

Bawelna zbliza si¢ najbardziej do wyzej poda-
nych wymagan, masy celulozowe natomiast odpo-
wiadaja zwykle jednemu z wymienionych warun-
kéw, niekiedy dwom, bardzo rzadko wszystkim
trzem réwnoczes$nie. Oto przyczyna, dlaczego prze-
myst sztucznych wlékien dotad wyréznial lintersy,

Celem otrzymania jasnego obrazu rozpatrzmy
najpierw podobienistwa i réznice miedzy lintersami
z bawelny i masg celulozowa z drewna.

Podobienstwo jest jedno i ono wla$nie pozwala
na zastepowanie lintersow masg celulozowg — czy-
sta celuloza jest zawszechemicznie ta sama.

Réznice miedzy bawelna i masa celulozowa sy
natury morfologicznej, chemicznej i koloidowo-che-
micznej.

I. Budowa wlékien bawelny i masy celulozowej.
Wiskno bawelny sktada siez jednej komérki
pasmowej, wykazujacej przewaznie spiralny skret.

1) H. Slaudinger, ksiazka str, 56, lub np. Kolloid — Z
53, 19 (1930).

Posrodku posiada t. zw. lumen — przestrzen
préing, wypelniona powietrzem, ktéra jest przy-
czyna wiekszej zdolnosci wchianiania, a wiec i zdol-
nosci reagowania.

Grubo$é wlosa wynosi okoto 10—40 u, dlugosé
10—50 mm. Zewnetrzna warstwe tworzy t. zw. cu-
ticul a, ktéra mozna przez traktowanie chemiczne
usunggd,

Zwraca uwage wysoka wytrzymalosé bawelny,
takze w stanie mokrym, zapewniona przez spiralny
ksztalt wiokna.

Spiralna budowa naturalnego wiékna bawelny
jest przez to interesujgca dla przemystu wiékienni-
czego, ze dzieki niej osiaga bawelna podwyiszenie
rozciggliwosci o okolo 5%, co wyrdinia ja z po-
éréd naturalnych widkien celulozowych.

K. H. Meyer 1 H, Mark obliczaja na podstawie
pomiaréw rentgenograficznych i zalozen teoretycz-
nych wytrzymatosé na rozciaganie wickna celulo-
zowego, (zbudowanego nie z nieskoriczenie dlugich
lancuchow gléwnej wartosciowosci, a z taricuchéw
ztozonych ze 100—200 reszt glukozy, przy czym
mozna przyrownaé tardcuch gléwnych wartoscio-
wosci do nitki jedwabiu, zlozonej z nieskonczenic
dtugich nitek pojedynczych, widkna celulozowe zas
do nitek czesanej welny, co tlomaczy réznice wy-
trzymatosci tych dwoch rodzajéw nitek) na maksy-
malna warto$é¢ 200 kg/mm?* gdy naturalna bawel-
na posiada wytrzymatosé 28 kg/mm’. Udalo sig
jednak juz otrzyma¢é sztuczne wldkna o wytrzyma-
tosci 80 kg/mm?®,

Drewno sklada sie z réznorodnych komérek:

1) Trachealnych, ktére w zyjacym drzewie stuza
glownie do przenoszenia wody, przy czym:

a) dla drzew iglastych sg to zamkniete komérki
w ksztalcie rurek lub wlékien, t. zw. tra-
cheidy;

b) dla drzew lisciastych sa to trachee — otwar-
te, roznego ksztaltu naczyika.

2) Parenchymalnych, ktére stuza zyjacym drze-
wom do wymiany materii i stad zawierajg jeszcze
protoplazme, a takie skrobig, oleje, zywice i t. d.

3) Sklerenchymalnych — komérek w ksztalcie
wibkien, stuzacych do wzmocnienia tkanek (wyste-
puja tylko u drzew lisciastych).

Podczas gotowania drewna z drzew iglastych ko-
moérki parenchymalne ulegajg przewaznie zniszcze-
niu tak, ze w gotowych masach celulozowych zasad-
riczo znajdujemy tylko tracheidy.

Dlugos¢ wiskien masy celulozowej z drzew igla-
stych wynosi 2,5—3,8 mm, szeroko$é 0,02—0,07 mm;
dtugosé wlokien z drzew lisciastych wynosi okolo
1 mm przy szerokosci 0,03 mm. W tym ostatnim
wypadku nalezy pamigtaé o licznych naczyniach w
ksztalcie rurek, kiore wykazuja wieksze bogactwo
por, wplywajacych dodatnio na zdolnosé podnosze-
nia wody.

Wiokna stomy skladaja sie z komérek nablon-
ka, tyka i parenchymalnych. Srednia dtugosé wlé-
kien jest mniejsza miz dla drzew iglastych, nato-
miast stosunek dlugosci do szerokosci widkna jest
lepszy.

II. Réznica miedzy bawelna a masa celulozowa
pod wzgledem wlasnoséci koloidowo-chemicznych.

Baweh}a tatwiej pecznieje, wskutek wiekszej
zdolnoéci reagowania mozna ja tatwiej i lepiej ze-
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stryfikowaé. Roztwory jej sa bardziej lepkie [wsku-
tek wyzszego stopnia polimeryzacji), niz mas ce-
lulozowych czgsciowo odbudowanych (zdepolime-
ryzowanych w czasie otrzymywania).

III. Sklad chemiczny bawelny i masy celulozowej.

Masa celulozowa rézni sie od bawelny zawarto-
écig inkrustéw (ligniny), zywic i weglowodanéw
rozpuszczanych w alkaliach (hemicelulozy, pento-
zany i t. d.),

Nalezy tu usilnie podkreslié, Ze wyzej wymie-
nione skladniki nie sg w zadnym wypadku substan-
cjami chemicznie jednorodnymi, i ze chodzi o mniej
lub wiecej konwencjonalne pojeca. Tak np. oznacza
sie przez alfaceluloze — cze$é celulozy nierozpu-
szczalng w 18%-owym tugu sodowym, jako hemi-
celulozy — czesci celulozy rozpuszczalne w 18%-
owym NaOH. Jako zywice oraz tluszcze okresla
sie czesci rozpuszczalne w eterze i alkoholu i t. d.

oniewaz nie chodzi o substancje $cisle okreslo-
ne chemicznie, nalezy ostrzec przed poréwnywa-
niem wynikéw analiz, olrzymywanych réznymi me-
todami.

Porownywalne sa tylko wyniki analiz wy-
konanych jedna i ta sama metoda,

Wracajac do réznic chemicznych miedzy celu-
loza linterséw i drewna, nalezy raz jeszcze pod-
kreslié, ze celuloza z bawelny po mechanicznym
oczyszczeniu, fugowaniu i bieleniu daje doskonate
wlokna, natomiast mase celulozows trzeba najpierw
wyodrebnié¢ z drewna czy traw. W ponizszej ta-
beli zestawiono sklad drewna réznych drzew:

Analizy drzew niemieckich.
wg C. G. Schwalbego i E. Beckera ¥).

< o Pi Pi F
Sendilil (psrunbcse‘l;!nliil;ezwodnych exlcceel,sla silvl:sutiis si]:agtl;zs:a
swierk sosnp buk
Popi6t . . . . . . .. 0,717 0,39 1,17
Zywica, wosk i Huszcze
(wyciag eterowy -+
wyciag alkoholowy) . 2,30 345 1,78
Biatko . . . . . . .. 0,69 0.80 1.05
Pentozany . . . . . . 14,30 13.25 25,88
Celuloza wolna od pen-
tozanéw . . . . . . 57.84 54,25 53.46
Lignina . . . . . . . 28.29 26,35 22,46

W przemysle otrzymuje sie mase celulozowa,
przez chemiczne — kwaséne lub zasadowe roztwo-
rzenie. Metody roztwarzania sa nastepujace:

a) metoda siarczynowa: Mitscherlich'a lub Rit-
ter-Kellner'a (glownie drewno swierkowe,
taltze twarde drewno bukowe, gotowanie
struzki w wysokich temperaturach i pod cis-
fnieniem],

b) metoda sodowa (gléwnie krotko-wickniste
drewna drzew lisciastych: topoli, osiki, je-
sionu, brzozy; gotowanie struzki w wysokich
temperaturach i pod cisnieniem]),

¢) metoda siarczanowa (drewmno $wierkowe, so-
snowe, drewna o duzej zawartosci zZywic, go-

8 C. G. Schwalbe i E. Becker, Z. angew. Chemie 32, 229,
(1919).

towanie struzki w wysokich
pod ci$nieniem),

d) metoda kwasu azotowego (drewno bukowe),

e) metoda chlorowa wg Pomilio (drewno topoli,

stoma, bambus i t. d.}.

Przez roztwarzanie t. zw. gotowanie usuwa sie
czesciowo ligning, pentozany, zywice i tluszcze,
2 przynajmniej przeprowadza sie je w lalwiej re-
agujaca posta¢. Produkt otrzymany po gotowaniu
nie jest czysta celuloza, nalezy usungé ciata obce
i dzieje sie to przez bielenie masy celulozowej.
Bieli sig za pomoca chloru i podchlorynu (sodu lub
wapnia}, energicznie bielenie prowadzi nie tylko do
usuniecia inkrustow, ale i do rozerwania wigzant
tlenowych reszt glukozydowych, a wiec zmiany sto-
pnia polimeryzacji. Silnie bielone masy celulozo-
we $a zawsze silnie odbudowane.

Dla zobrazowania wynikéw bielenia podaje wg
Hawley'a i Wise"), zestawienie analiz niebielonej
i bielonej, zwyklej celulozy siarczynowej, swierko-
wej, normalnie gotowanej i prawidlowo bielone;j.

temperaturach

ras - . . .
Mas  [cchotomalectommn | Lignina | Liciba | Pento- | Zywien | gy i
Niebie - l

lona . 87.60| 1240 199 | 242 | 514 | 145 | 0,49
Biclona | 87.12| 11,75 0,66 | 2,47 | 478 ] 1,13 | 058

Przez bielenie zmniejszono zawarto§é cial ob-
cych, jednak nie otrzymano jeszcze masy celulozo-
wej, nadajacej sie do dalszej chemicznej przerébki.
Przez odpowiednie (dwu lub wigcej — stopniowe)
alkaliczne bielenie i koricowe traktowanie po biele-
niu siarczynowej masy celulozowej ze $wierka, (by
usunaé produkty odbudowy, powstale w czasie bie-
lenja oraz resztki $rodkéw bielacych, ktére mogly-
by wywolywaé dalsza odbudowe celulozy w goto-
we] masie} otrzymuje sie bardziej wartosciowe
masy o zawartosci: alfa-celulozy do 90%, hemice-
Iulozy do 10%, popiotu ponizej 0,2%, zywic i ttusz-
czow do 0,5%; liczba miedzi ponizej 1,3, Jak wi-
da¢ z powyzszych danych, przez bielenie i koricowe
traktowanie usuwa sie ciata obce, w wigkszym stop-
niu, lecz niecatkowicie.

Jednak obecnosé takich cial, jak lignina, zywice,
weglowodany rozpuszczalne w alkaliach, barwniki
i garbniki, metale cigzkie, zakléca przebieg pro-
dukcji sztucznych wtokien,

Wyzej wymienione ciata obce rozpuszczaja sie
np. czesciowo w o$rodku reakcyjnym, zanieczysz-
czaja go i powoduja zta wydajnoéé; czgéciowo po-
zostajg w jakiejkolwiek postaci w gotowym pro-
dukcie i pogarszaja jego wlasnosci (lamliwosé, zle
wlasnosci elastyczne i wytrzymalosciowe sztucz-
nych wiékien, nietrwatosé estréw celulozy), wresz-
cie doprowadzaja wskutek zlej rozpuszczalnosci do
zmetnien i trudno$ci przy saczeniu roztworéw po-
chodnych celulozy. (Szczegélnie dotyczy to zawar-
tosci pentozanéw w masach przerabianych na octa-
ny celulozy: obecno$é pentozanéow powoduje wy-
stepowanie trudno odsgczalnych zmetnien w roz-

9) Hawley i Wise, The Chemistry of Wood, New York
1926, str. 2565.
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tworach acetylocelulozy, przeznaczonej do przg-
dzenia). Dlatego tez wymagania przemystu sztucz-
nego jedwabiu, pracujacego metoda miedziowo-
amoniakalna, nitracyjna (kolodionowa), octanowg
i Lilienfeld’'a (z eteréw celulozy) nie daja sie za-
spokoié tego rodzaju produktami, otrzymywanymi
z drewna.

Masy celulozowe przerabiane na estry i etery
celulozy musza zawieraé¢ 94—98% alfa-celulozy
i tylko ¢lady ciat obcych, ponadto muszg posiadaé
wysoka zdolnosé reagowania i bardzo réwnomier-
na lepkoéé (réwnomierny stopien polimeryzacii].
Celem sprostania wymaganiom tych galezi produk-
cji sztucznych widkien nalezy masy celulozowe pod-
daé ,uszlachetnianiu'. Przez uszlachetnia-
nie rozumie sie podwyzszenie zawartoéci alfa-celu-
lozy, usuniecie weglowodanéw rozpuszczalnych w
alkaliach, usuniecie resztek ligniny, zywic, tlusz-
czéw, usuniecie metali ciezkich, obniZenie popiotu.

W cia$niejszym znaczeniu uzywa sig okre$lenia
suszlachetnianie" tylko jako podwyzszenie zawar-
tosci alfa-celulozy.

Z drugiej strony mowi sig o masach uszlachel-
nionych, jesli masy celulozowe posiadaja wigksza,
zdolnosé reagowania,

Masy celulozowe szlachetne — w Ameryce zna-
ne jako ,Alfa-rayon-pulp’), w Niemczech pod na-
zws y,Edelzellstoife"), jak wykazuje ponizsze ze-
stawienie ") pod wzgledem wlasnosei chemicznych
prawie nie ustepuja lintersom.

Masa celulowa
siarczynowa
bielona

Masa celulozowa

- h
o, Bawetna uszlachetniona

Alfa-celuloza 99 — 98 83 — 86 935 — 96
Hemicelulozy 4 — 6 14 — 17 4 — 6,5
Qgélna celuloza| 99 97 — 99 99
Lignina . . . .| 03 05 — 3,0 0,3

Liczba miedzi 06 —20 | 35—56 | 10 — 23
05— 10 | 02 — 04

05—10 | 35—55 | 1,0 — 24

e

Zywica i ttuszcze | 0,3

Pentozany

Do powyzszej tabeli nalezy jeszcze dodaé, ze
obecnie otrzymuje sie juz na skale przemystows
masy, wykazujace 98% alfa-celulozy. Aby uszla-
chetni¢ masy celulozowe siarczynowe, mozna wy-
chodzié ze zmienionych warunkéw gotowania,
a wiec gotowac z jednozasadowym siarczynem so-
dowzzlm.] albo stosowaé dwustopniowe gotowanie
it d. 9.

Przez zmienione warunki gotowania mozna ob-
nizy¢ w masie niebielonej zawartosé ligniny i pen-
tozanow.

Zwykle jednak wychodzi sie z mas gotowanych
wg Ritter-Kellner'a za pomoca jednozasadowego
siarczynu wapniowego i odpowiednio bieli, a nastep-
nie poddaje dalszym traktowaniom.

Bardzo dogodne okazalo sig bielenie podchlory-
nem sodowym, zamiast wapniowym, poniewaz sole
sodowe z reguly sa latwiej rozpuszczalne od soli
wapniowych, tatwiej wiec daja sie usunaé.

") E. Hochberger i E. Opfermann, Ksigzka II str. 334.

8) Zestawienie patentéw literatury: Rossmann, Paper Trade
Journal 86, 59, (1928).

$lady ligniny (lignina powinna prawie zupelnie
zniknal, jesli masa byla dobrze gotowana i prawi-
diowo bielona) usuwa sie za pomoca dalszego dzia-
lania roztworem dwu- lub jednozasadowych siar-
czynéw, albo przez dziatanie zwigzkami orga-
nicznymi, co jednak ze wzgledow gospodarczych
nie nadaje sie.

Zywice i tluszcze mozina oddzeli¢ albo przez
traktowanie alkaliami, albo przez polaczone dzia-
lanie mechaniczne i chemiczne, w koricu przez ko-
sztowne ekstrahowanie rozpuszczalnikami organicz-
nymi lub tez przez dzialanie alkalii facznie z my-
dlami, jako srodkami usuwajacymi zywice i zwil-
Zajacymi,

Usuwanie weglowodanéw za pomoca alkaliéw
tizeba prowadzi¢ bardzo ostroznie, gdyz tugi zrace
atlakuja réwniez i sama celuloze.

Produkty odbudowy celulozy (oksy- i hydrocelu-
lozy) mozna do$é dobrze usunaé przez alkaliczne
hielenie. Natomiast bemicelulozy sa odporne na
wszelkie lagodne dziatania. Mozna je usunaé za
pomoca kwasow, siarczynéw i alkaliéw. Traktowa-
nie kwasami nie jest niczym innym jak hydroliza
i doprowadza odbudowe az do tatwo rozpuszczal-
nych cukréw, jednak stosuje sie je rzadko, ze wzgle-
du na niebezpieczenstwo naruszenia samej celulozy.
Oczyszczanie za pomoca siarczynéw omdéwiono wy-
zej przy ligninie.

Wedlug znanej reakcji Cannizzaro alkalia prze-
prowadzajg aldehydy w mieszanine réznych ilosci
alkoholu i kwasu:

- R.CHO 4+ H,O-—R . CH,OH 4+ R . COOH

Z chwilg kiedy Tollens") dowiédl, ze produkty
odbudowy celulozy (oksy i hydrocelulozy) podle-
gaja reakcji Cannizzaro, mozna bylo na tej drodze
usungé pochodne, gdyz nie zmieniona celuloza pe-
zoslaje jako substancja nierozpuszczalna w tugu.

Ale dopiero Opfermann i Friedmann?®®) przer
zastosowanie lagodnego traktowania alkalian.i
olworzyli droge uszlachetnianiu masy celulozowej.
0Od tego czasu doprowadzono metode uszlachetnia-
mia za pomocy alkalii prawie do doskonalosci. W
niniejszym artykule mozna tylko wskazaé na ory
ginalng literature patentowa ™).

Na zakoriczenie nalezy podkresli¢, ze wszystkic
procesy uszlacheiniania, a takze i zwykle bielenie,
daja tylko woéwczas dobre wyniki, jesli mase po
roznych stadiach produkcii sie dobrze wielokrotnie
phucze.

Gléwnym warunkiem dobrego plukania jest uzy-
wanie migkkiej wody, co stale podkreslaja patenty
na uszlachetnianie celulozy.

Przechodzac do wymagah przemystu sztucznych
witkien w dziedzinie wlasnosci koloidowo-chemi-
cznych, stwierdzié nalezy, ze dotycza one gléwnie
tepkosci, gdyz masy powinny posiadaé okreslony
stopieri polimeryzacji, czyli lepko§é powinna sie
wahaé¢ w okreslonym, waskim zakresie. Dla prze-
robu mas celulozowych metoda wiskozowa wymaga

- ") Tollens i Faber, B. 34, 2596 (1901); Tollens und Mit-

arbeiter, B, 34, 1431 (1901).
1)  Opfermann i Friedemann, D. R. P. 219085 (1909).
1) Pordwn. Opfermann i Hochberger, ksiaika II, str. 364,
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si¢ stopnia polimeryzacji 600-—900, gotowy jedwab
miedziowo-amoniakalny wykazuje 400—500, estry
i etery celulozy do celéw lakierniczych winny po-
siadaé stopieri polimeryzacji miedzy 200 i 500, Je-
§li stopien polimeryzacji jest mniejszy od 150, to
powstajg ciata hemikoloidowe, nie dajace juz pro-
duktéw o okreslonej wytrzymatosci.

Lintersy niebielone posiadaja stopieri polimery-
zacji 1500—2000. Masy celulozowe wg Staudinge-
ra®) posiadaja nastepujace $rednie stopnie poli-
meryzacji;

Masa celulozowa siarczynowa z drew-
na S$wierkowego, zaleznie od stopnia

bielenia (Kehl) . 500—1000
masa celulozowa sodowa z drewna

sosnowego ,,Stora’ . . 660

masa celulozowa siarczynowa z drew-

na bukowego . 800—900

Przemyst sztucznych widkien niechetnie przera-
bia wysoko czgsteczkowe celulozy, gdyz roztwory
eukoloidowych celuloz (stopieri polimeryzacji 500-—
2000) wskutek swojej wysokiej lepkosci, sprawiaja
zbyt wiele trudnosdci technicznych Trzeba osiagnac
zakres mezokoloidowych celuloz (stopien polime-
ryzacji 200—500), aby otrzymaé surowce do prze-
r6bki na sztuczne wiokna.

Aby osiagnaé wlasciwy stopien polimeryzacii,
poddaje sie mase celulozowa odbudowie utlenia-
jacej, a dzieje sie to przewaznie przez odpowiednio
prowadzony proces bielenia. Mozna takze obnizy¢
lepko$¢ przez dzialanie elementarnego chloru, przez
gotowanie z alkaliami w $cisle okreslonych wa-
runkach, np. pod ci$nieniem, i t. d."').

Obnizanie lepkosci, czyli skracanie taricuchéw ce-
lulozy, musi byé dokladnie kontrolowane, by rze-
czywiscie otrzymaé¢ mase celulozowa o wymaganej
lepkosci, a nie dzialaé zbyt energicznie, gdyz za-

wsze istnieje obawa dojscia do celuloz hemikolo- .

idowych, bezwartosciowych dla przemystu sztucz-
nych wlokien.

Z powyzszych wywodow widaé, ze przemyst
przerabiajacy metoda siarczynowa mase celulo-
zowa ze S$wierku doszed! niemal do krarica mo-
zliwoéci, réznice chemiczne miedzy masg uszla-
chetniong, i lintersami sa prawie wyréwnane. Trud-
nosci lezg jeszcze w otrzymywaniu mas o bardzo
duzej zdolnosci reagowania, przez co uniknie sig
kosztownego ,aktywowania” mas, np. przed prze-
robka na octany celulozy.,

Metoda siarczynowa, ktéra przerabia sie drewno
$wierkowe, jako najdawmniej znana i najlepiej opra-
cowana, dzierzyla prym w produkcji mas szlachet-
nych. Obecnie jednak mlodsze galezie przemystu
mas celulozowych konkuruja z nia z powodzeniem,
zwlaszcza metoda siarczanowa, ktéra mozna prze-
rabia¢ gatunki drewna nawet bardzo bogate w zy-
wice (sosneg).

Metoda siarczanowa osiaggnieto dla masy celulo-
zowej bielonej (wg metody Kamyr'a) nastepujace
cechy *):

2y H. Staudinger, Der Papier-Fabrikant, 35, 233 (1937}

13) B, Shera, Pacific Pulp and Paper Industry, 10,12,15 —
17 (1936).

alfa-celuloza — 95,5%
hemicelulozy — 4%

liczha miedzi ponizej 1,0
popiot 0,144,

Od paru lat szwedzka fabryka Uddeholm A. B.
produkuje uszlachetniona mase celulozowa siarcza-
nowa pod nazwa Alfacel, wyrézniajaca sie dosko-
nafymi wilasnosciami chemicznymi i fizycznymi —
miedzy innymi wysoka bialoécig,

Z masy celulozowej sodowej mozna otrzymaé su-
rowiec odpowiedni dla przerébki na sztuczne wiok-
na przez przystosowanie warunkéw gotowania ')

Przez dziatanie na drewno bukowe kwasem azoto-
wym, a nastepnie alkaliami, otrzymuje si¢ mase ce-
lulozowa o zawartosci powyzej 95% alfacelulozy **)

Zreszty drewno bukowe gotowane metodg siarczy-
nows daje rowniez bardzo dobre wyniki'®): alfa-
celuloza 929, liczba miedzi 1,34, lignina 0,14%,
popiél do 0,14%.

Wreszcie najmlodsza zmodyfikowana metoda
Pomilio ma dawa¢ nastepujace wyniki'?):

% Esparto rf'];:;]\‘«?a Bambus Topola
Alla-celuloza 94,7 953 | 931 94,6
Hemicelulozy 4,4 1 4.4 5.4 5.4
Popiét . . . . . 0,87 027 0,46 0,28
Liczba miedazi 1.78 0,64 i 0,91 1,3t

Jakiego uzywaé surowca i jakich metod otrzy-
mywania masy celulozowej, nalezy dzi§ w giowne]j
mierze od czynnikéw gospodarczych.

Chemicy ,celulozowcy” rozwigzali technicznie
zagadnienie produkeji mas celulozowych, odpo-
wiednich dla wszelkich galezi przemystu sztucz-
nych wiokien. Surowce do miedawna uznawane
za calkowicie nieodpowiednie, jak stoma, sosna
i drzewa lisciaste, okazaly sie przy zmodyfikowa-
nych metodach przerébki bardzo dobre.

Jesli chodzi o sztuczny jedwab wiskozowy, to
masa celulozowa s$wierkowa [posiadajaca dlugie
wlékno), jest najodpowiedniejsza. Natomiast prze-
myst wlékien cietych czy sztucznego jedwabiu, sto-
sujacy estry czy etery celulozy, nie wymaga tych
specylicznych wlasnosci drewna swierkowego i uzy-
wa juz dzisiaj mas celulozowych o wybitnie krét-
kich wléknach, np z drewna bukowego.
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Technologia chemiczna sztucznego witbkna

wabiu jest dla postepu techniki w ostatnim

pétwieczu i dla przemian gospodarki $wia-
towej w tym okresie czasu zjawiskiem niezmiernie
charakterystycznym. Poczatkowo sprawa wygla-
dala w zasadzie dos$¢ prosto: ze wzgledu na dro-
syzne jedwabiu i na daZenie coraz szerszych sfer
spoleczeristwa do zdobycia tego komfortu, z jakiego
korzystaly dotychczas tylko warstwy zamozne, po-
wstato zagadnienie wytworzenia na drodze che-
micznej sztucznego produktu, nasladujacego jed-
wab, a znacznie od niego tanszego. To zagadmie-
nie nastreczalo oczywiscie olbrzymie trudnosei, z ja-
kimi zwigzana jest kazda praca pionierska, nie bylo
jednak dodatkowo skomplikowane jeszcze szeregiem
innych probleméw, ktére musi rozwigzaé przemyst
dojrzaty. Chodzito na razie o to, by sktonié stary,
arystokratyczny przemyst jedwabniczy do przeréb-
ki nowego, znacznie gorszego surowca pochodzenia
sztucznego, w celu wytworzenia tariszego, a jednak
luksusowego towaru, Wystarczato wige utrzyma-
nie pewnej dostatecznej réznicy cen w pordwnaniu
do jedwabiu naturalnego oraz nadanie produktowi
takich wlasnosci, ktére umozliwityby jego przeréb-
ke na istniejgcych maszynach i otrzymanie zen wy-
robéw, gtownie dla celéw dekoracyjnych (pasman-
terie, wyroby galanteryjne i t. p.). W istocie rze-
czy, stan taki odpowiadal stosunkowo juz mmiej
korzystnej dla sztucznego jedwabiu koniunkturze,
gdyz poczatkowo za jedwab sztuczny, wobec jego
bardzo silnego polysku, placono niekiedy wiecej
nawet, niz za jedwab naturalny.

Znacznie pézniej dopiero weszly w gre inne zu-
pelnie wymagania: wytrzymato$é mechaniczna i od-
porno$¢ na réznego rodzaju czynniki chemiczne i fi-
zyczne, odgrywajace doniosta role przy noszeniu
i praniu bielizny i odziezy, osiagniecie takiego wy-
gladu i dotyku tkanin i wyrobéw, ktéry nie roznithy
sie od odpowiednich wlasnosci tkanin i wyrobow
z jedwabiu naturalnego, stworzenie wielkiego prze-
mystu, przystosowanego do zaspakajania wciaz ro-
sngcego w szybkim tempie zapotrzebowania na sztu-
czny jedwab, wreszcie stale i intensywne obnizanie
kosztéw wlasnych, podazajace za znizka ceny,
weigz zblizajacej sig do ceny tych witkien natural-
nych, ktére stuza do masowego spozycia. Gdy
wigc w okresie poczatkowym gléwnie poszukiwano
nowych proceséw chemicznych, ktére moznaby za-
stosowa¢ dla otrzymywania sztucznego jedwabiuy,
to w ostatnich dziesigcioleciach wysitki zwrécone
byly przewaznie w kierunku ulepszenia metod naj-
odpowiedniejszych z juz znanych dla przeksztal-
cenia ich w $cisle zdefiniowane co do warunkéw
wykonania procesy technologiczne. Wysitki te
zmierzaty i zmierzaja do otrzymania przy mozliwie
najnizszym koszcie — produktéw o jak najwyiszej
jakosci, a zatem i w kierunku zuzytkowania tan-
szych surowcéw, wprowadzenia proceséw regene-
racyjnych oraz skonstruowania najbardziej celowej
1 precyzyjnej aparatury, o coraz to rosnacych roz-
miarach poszczegélnych jednostek i coraz to silniej-
szej tendencji do zautomatyzowania i wytworzenia
procesu cigglego.

Powstanife i rozwéj przemystu sztucznego jed-

Niewatpliwie powyzsza linia rozwoju wlasciwa
jest wiekszosci galezi przemystu chemicznego, Ce-
chy charakterystyczna przemystu sztucznego jed-
wabiu natomiast jest jego dwoisty, f. j. nie {ylko
chemiczny, lecz i wiékienniczy charakter, przy czym
operacje chemiczne czesciowo przeplatajg sie z ope-
racjami mechaniczno-wiékienniczymi., Na skutek
tego gotowy system wldkienniczy, zapozyczony od
przemystu jedwabiu naturalnego, réwniez okazal
sie z biegiem lat niedosé¢ celowym i ulegl daleko
idacym przeksztalceniom, zmierzajacym do pota-
nienia i ulepszenia wytwarzanego masowo pro-
duktu.

Obecnie rodzaje sztucznego jedwabiu zrdznicz-
kowaly sie¢ w stopniu bardzo znacznym, sluzac do
rozmaitych celéw i dajac moznos§¢ urzeczywistnia-
nia kazdego z nich, zaleznie od kosztéw, w sposéb
bardziej lub mniej doskomaty. Punkt wyjscia, ja-
kim bylo zastapienie jedwabiu naturalnego w wa-
skich granicach jego zastosowan z przed poélwiecza,
zostal dawno zapomniany. Jedwab sztuczny owlad-
nal niemal catkowicie réwniez dzialami, dawniej ob-
stugiwanymi w bardzo nieznacznym tylko stopniu
przez jedwab naturalny, jak np. wytwdrczoscia bie-
lizny damskiej i, rzecz ciekawa, pobudzajac przez
swa zdolno§é konkurencyjng przemyst mnaturalne-
go jedwabiu do unowoczesnienia i potanienia jego
metod produkcyjnych, utorowal i dla niego droge
do szerokiego zastosowania w tej i innych dziedzi-
nach. Nalezy podkresli¢, ze wytworczo$é jedwabiu
naturalnego, aczkolwiek pozostala pod wzgledem
tlosciowym daleko w tyle za produkcja jedwabiu
sztucznego, wykazuje jednak z biegiem lat pewien
wzrost, spowodowany zwigkszeniem réznorodnosci
zastosowani i liczebnosci odbiorcéw. Tym samym

- rozwdj przemystu sztucznego jedwabiu wplynal

rowniez korzystnie na przemysl, przerabiajacy jed-
wab naturalny.

Jedwab sztuczny nie jest obecnie tylko tafsza
namiastka jedwabiu naturalnego, lecz miezaleznym
od niego surowcem wiodkienniczym, o bardzo wiel-
kiej, wciaz szybko rosnacej produkcji i o pierwszo-
rzednym znaczeniu gospodarczym. Uniezalesnienie
sie od pierwowzoru poszto réwniez w innym jesz-
cze kierunku. Okazalo si¢ mianowicie, ze gdy kaz-
dy surowiec naturalny odznacza sie statoscia wia-
snoéci, podlegajaca niewielkim odchyleniom w gra-
nicach istniejacych w przyrodzie czy wyhodowa-
nych odmian, oraz ograniczonych mozliwoséci sztucz-
nie dokonywanej przemiany (np. merceryzacja ba-
welny), to wlékno sztuczne jest tworzywem niesty-
chanie podatnym, dajgcym sig urabiaé w najroz-
maitszy sposéb, przez co ofrzymuje sie nieznane
przedtem postacie, dajace w tkaninach i innych wy-
robach nowe zupelnie efekty. Dla przykladu mozna
tu wymieni¢ cho¢by sprawg polysku czy zmato-
wania, ktoéra reguluje sie w sztucznym jedwabiu
w sposob w szerokich granicach dowolny, kieru-
jac sie¢ w kazdym przypadku wymaganiami estety-
ki czy mody.

Przystepujac do krétkiego przedstawienia zagad-
nien -wispolczesnej technologii chemicznej sztucz-
nego jedwabiu, malezy stwierdzié, ze w rzeczywi-
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cto§ei mowié trzeba o technologii chemicznei sztucz-
rego wlidkna w ogéle. Trzeba bowiem mieé réwniez
na uwadze sztuczne wlékna cigte, ktérych produk-
cja, datujaca sie od niedawna, odgrywa dzis juz
clbrzymia role w gospodarstwie niektérych krajow
przemystowych, w szczegélnosci tych, ktére porba-
wione sg dostatecznej ilosci naturalnych surowcéw
wlékienniczych. I tu jednak zagadnienie samowy-
starczalnoscr, t. j. zastapienia wiokien naturalnyca,
stalo si¢ tylko bodZcem do rozwoju tej newej ga-
tezi przemystu, ktorej korzenie tkwiag w osiagnie-
ciach przemystu sztucznego jedwabiu — zaréwno
na polu jakosci, jak i obnizenia kosztu wytwarza-
nia, wyniki za§ wykraczaja poza zasieg mozliwosci
wlékien naturalnych, w szczeg6lnosci bawelny. I tu
zaczyna sie juz przejawia¢ tendencja do przetama-
nia gotowych form i zbudowania mechanizmu bar-
dziej przystosowanego do szerokich mozliwosci, ja-
kie stwarza wiékno sztuczne, niz jest nim pi1zedzal-
tiictwo bawelniane oraz welniane zgrzebne i cze-
sankowe,

Moéwiac o sztucznym wiléknie, ma sie na mysli
surowiec dla wytwarzania produktéw, stuzacych ce-
lom czysto konsumcyjnym, jak odziez, bielizna oso-
bista, poscielowa czy stotowa, obicia meblowe, dra-
perie i t. p., ostatnio jednak rozpoczeto proby sto-
sowania go rowniez do celéw technicznych. Chodzi
o opony do samochodéow osobowych, ciezarowych
i traktoréow, w ktérych stosowane dotychczas kordy
bawelniane wywoluja nadmierne, szkodliwe roz-
grzewanie, Jedwab sztuczny, jak wykazaly do-
swiadczenia na wieksza skale ze specjalnymi jego
gatunkami, bardzie] nadaje sie do tego celu, na-
wetl w najciezszych warunkach pracy. W amery-
kariskiej prasie fachowe] wypowiadane jest zdanie,
7e przez zastosowanie sztucznego jedwabiu osigga
sie 3-4-krotne zwiekszenie trwalosci opon. W Niem-
czech prébuje sie réwmiez stosowaé sztuczny jed-
wab 1 wickna ciete do wytwarzania paséw napedo-
wych i tasém przenoénikowych, materialéw do kry-
cia samochodéw i innych tkanin technicznych, Poza
tym uzywa sig¢ sztucznych wlékien, jako d-datku
do mas plastyczaych dla wytwarzania materiatu do
wyrobu np. k6! zebatych. Zapewne w najblizszych
latach powstana na tym polu nowe mozliwos:i za-
stosowania sztaucznych wlokien.

Nalezy tu réwniez wspommnieé o sztucznym wiok-
"nie, stuzacym do zastepowania juty i konopi w tka-
ninach workowych, a produkowanym we Wtioszech
dla zuzytkowania odpadkéw plynu przedzalniczego,
przy wytwarzaniu na wielka skale bardziej szla-
chetnych wiokien sztucznych. Nawet wiec w tym
wypadku, gdy -hodzi o widkno najtarisze, a przy
tym bardzo mocne, produkt sztuczny réwniez znaj-
duje zastosowanie.

Gdybys$my, rozpairujac zagadnienia przamysiu
sztucznych widkien, ograniczyli sie do zakresu obje-
tego $ci§le tym terminem, wprowadziliby$my nie-
uzasadnione ograniczenie. Opracowano bowiem spo-
s6b otrzymywania z takich samych plynéw prze-
dzalniczych, jakie stuzg do wytwarzania widkna,
innych rowniez wytworéw. Pod wzgledem chemi-
cznym i technologicznym nie ma tu zadnych istot-
nych réznic az do chwili formowania produktu, mé-
wigc wiec o technologii chemicznej sztucznegs wio-
kna, nalezy pamietaé, ze w odpowiednim zakresie
iyczy sie to réwniez wytwarzania niektérych in-
nych wyrobéw. Najwazniejszy z nich fo sztuczna

folia, stuzgca gléwmie do opakowania; otrzymuje
si¢ poza tym réwniez sztuczne wlosie i stomke,
kapsle na butelki, ggbki, réznego rodzaju masyi+t. d.

Wobec tego, ze przemysl sztucznego jedwabiu
zajmuje w chwili obecnej w calej tej dziedzinie po-
zycje dominujaca, bedzie on wziely za podstawe
niniejszego artykulu.

Pomyst sztucznego wytwarzania nici podobnej
do jedwabiu po raz pierwszy zostal praktycznie
zrealizowany przez hr. Hilarego de Chardonnet.
Genialny ten wynalazca wyszed! ze stusznego, jak
sie okazalo, zalozenia, Ze istota pracy gasienicy
jedwabnika lezy nie w chemicznym charakterze
wytwarzane] przez nig substancii, lecz w fizycz-
nych warunkach snucia kokonu,

Jak wiadomo, jedwab naturalny sklada sie z pe-
wne] szczegdlnej substancji biatkowej, nie spoty-
kanej poza tym w przyrodzie, i przy obecnym sta-
nie wiedzy nie dajacej sig, jak i inne ciata bial-
kowe, zsyntetyzowaé., Wielu badaczy usitowalo wy-
tworzyé sztuczny jedwab z roztworow réinych ciat
biatkowych, chcac otrzymaé produkt chemicznie po-
dobny do jedwabiu naturalnego. Wszystkie te wy-
sitki jednak nie daty wynikéw praktycznych, i do-
piero w ostatnich latach opracowano we Wloszech,
z mysla juz zresztg nie o jedwabiu, lecz o welnie,
sposéb wytwarzania z kazeiny (substancji biatko-
wej mleka) wlékna cietego, zwanego lanitalem.

Chardonnet nie kusit sie wcale o tego rodzaju
nasladownictwo chemiczne i uzyl do wytworzenia
nici substancji nie biatkowej, lecz otrzymanej z ce- .
lulozy, Tym samym siegnal on po majpospolitszy
w Zywe]j przyrodzie materiat, gtéwny sktadnik sub-
stancji roglinnej we wszystkich jej rodzajach. Wziaf
celuloze w najczystszej ze znanych w przyrodzie
postaci, a mianowicie jako baweine. Krétkie, nie
nadajace sig do przedzenia wiékno pokrywajace hu-
piny nasion (owoce) baweilny, wiékno znane pod
nazwa, lintréw, poddane tagodnemu tylko proceso-
wi oczyszczania, a dzieki temu zachowujace pra-
wie bez zmiany rozmiary krystalitow (micel), z kté-
rych jest zbudowane, jest niewatpliwie najlepszym
surowcem dla wytwarzania sztucznego jedwabiu,
i mimo, ze sposéb Chardonnet'a zostal juz zarzu-
cony, znajduje dotychczas szerokie zastosowanie
w tym kierunku. Im mniej bowiem celuloza jest
zdegradowana (,,odbudowana”), tym wytrzymalsze
moze daé¢ wlékno, a to z nastepujacej przyczyny.
Micele stanowia wigzki fadcuchowych czasteczek;
degradacja, skracajac taicuchy, skraca tez dlugosé
micel, dluzsze za$ micele stykaja sig¢ nawzajem
wiekszymi powierzchniami, silniej wiec przylegajg
do siebie,

Jedwab Chardonnef a, czyli kolodionowy, wytwa-
rzano sposobem nastepujacym. Lintry po rozluz-
nieniu i wysuszeniu poddawano dzialaniu miesza-
niny kwaséw azotowego 1 siarkowego, otrzymujac
zwigzek (ester) celulozy z kwasem azotowym, zwa-
ny nitroceluloza. Kwas siarkowy dziala tu jako
srodek, wigzacy powstala z reakecji wode. Otrzy-
mywano produkt, stanowigcy mieszaning nitrocelu-
loz 0 réznym stopniu znitrowania, ktéry srednio
odpowiada dwunitrocelulozie

[CiHs Oy (NOs)zla .
Przebieg reakcji odpowiada réwnaniu:

(C;Hy O5) o + 2n HNO, :[OCG Hs O5 (NOy).] +

2nH,
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Dwunitroceluloza stanowi substancje bardzo lat-
wo palna, a nawet wybuchows. Po odwirowaniu
nadmiaru kwaséw, ptukano nitroceluloze woda, pod-
dawano ja przez gotowanie w wodzie, zakwaszonej
kwasem siarkowym, ,stabilizacji", t. j. odszczepie-
niu nietrwale zwigzanego kwasu siarkowego, odwi-
1owywano wode, suszono i rozpuszczano nitrocelu-
loze w mieszaninie alkoholu i eteru. Syropowaty
plyn, zwany kolodium, stanowil material do wy-
twarzania nici. Poddawano go przefiltrowaniu
przez tkaniny dla usuniecia choéby drobnych nie-
rozpuszczonych czastek, czy przypadkowych zanie-
czyszczen, uwalniano od pecherzykéw powietrza
przez pozostawienie w spokoju na odpowiedni prze-
ciag czasu, wreszcie przettaczano przez szklane rur-
ki wloskowate. Zaznaczyé malezy, ze ze wzgledu
na bardzo wysoka lepkosé kolodium, konieczne bylo
przy operowaniu nim stosowanie ci$nien, wyrazaja-
cych sie w dziesigtkach atmosfer,

Wychodzac z wloskowatej rurki (kapilarki), cien-
ki strumyk kolodium, na skutek ulatniania sie roz-
puszczalnika w cieplym powietrzu, matychmiast
krzepnie na niteczke — podobnie, jak to sie dzieje
przy snuciu kokonu. Tego rodzaju proces nazywa-
my ,suchym'’ przedzeniem, Niteczki z odpowied-
niej ilo$ci kapilarek taczono ze sobag i nawijano
jako jedna nié na cewke, obracajaca sie w wodzie,
stuzacej do wyplukiwania resztek rozpuszczalnika
(rys. 1). Wilgotna nié nitrocelulozowa, skladajaca

{2 9| (r il
T /
; e b
]
Rys. 1.

Rys. 1,7,10 i 26 —z ksiazki dr. W. Wellzien, Chemische und physika-
lische Technologie der Kunstseiden, Lipsk 1930. (Copyright 1930 by
Akademische Verlagsgesellschail m, b. H, Lipsk).

sie z réwnoleglych niteczek, skrecano i motano po-
dobnie, jak ni¢ jedwabiu naturalnego. Ze wzgledu
na njebezpieczne wlasnosci nitrocelulozy, nie moz-
na bylo uzywaé¢ wprost tak otrzymanej przedzy.
Poddawano ja wigc uprzednio zdenitrowaniu, t. j,
powrolnej przemianie na celuloze. Dokonywano
tego przez zanurzenie motkéw w roztworze kwas-
nego siarczku sodu NaHS, w ktérym nastepuje od-
szczepienie kwasu azotowego i jego redukcja, na
skutek czego powstaje azotyn sodu NaNO, (wzgle-
dnie produkty dalszej redukcji) -i wolna siarka.
Siarka ulega rozpuszczeniu w nadmiarze kwasnego
siarczku sodu, przy czym powstaja wielosiarczki
sodu Na.S*® (najprostszy Na,S,) 1 siarkowodér
H.S. Przebieg reakcji wyrazaja rownania:

[Co Hg O5 (NOy)s]n + 2n NaHS =
=(C3H;p0s5)n + 2nNaNQ,+42nS.
2NaHS +S=N3282+H2 S-

Po zdenitrowaniu, wyptukaniu, wybieleniu i wysu-

szeniu otrzymywano gotowa przedze jedwabiu ko-
lodionowego.

Jedwab kolodionowy wiec, jak i wieksza czesé
wytwarzanego obecnie sztucznego jedwabiu, skta-
dal sie nie z pochodnej celulozy, lecz z celulozy
wolnej. Rézne procesy fabrykacyjne, z wyjatkiem
systemu octanowego, wszystkie prowadza do tego
samego zasadniczo celu, jakim jest nadanie celulo-
zie innej postaci, a mianowicie do jej rozpuszcze-
nia na drodze tych czy innych przemian chemicz-
nych, do wytragcenia w postaci niteczek, sklada-
jacych sie z odpowiedniej pochodnej celulozy,
wreszcie do zregenerowania wolnej celulozy w tych
niteczkach,

Wobec konkurencji ze strony nowszych syste-
moéw fabrykacji, w szczeg6lnosci ze strony systemu
wiskozowego, przemys! wytwarzajacy jedwab kolo-
dionowy zmuszony byl do przeprowadzania coraz
to dalszej obnizki cen, a zatem i do coraz wigkszych
oszczednosci. Zmierzaly one przede wszystkim do
jak najlepszego odzyskania do$é drogich rozpusz-
czalnikéw — alkoholu i eteru. Osiagano to réznymi
sposobami. Jeden z nich polegal na skropleniu
czesci alkoholu przez oziebienie obciazonego para-
mi powietrza i na zwigzaniu eteru i reszty alkoholu
stezonym kwasem siarkowym, Rozciericzenie kwasu
woda prowadzito do rozszczepienia utworzonego
zwigzku: eter odpedzano, a kwas z powrotem za-
geszczano. Zwiazany przez kwas siarkowy alkohol
przechodzil réwniez w eter, rozciericzony za$ alko-
hol, zregenerowany przez skroplenie pary i wyptu-
kany z nawinietego na cewki jedwabiu, wzmacnia-
no przez rektyfikacje. Stosowano réwniez inne sy-
stemy regeneracji, oparte na pochlamianiu par al-
koholu i eteru przez krezol i odpedzaniu lotnych
rozpuszczalnikéw przez ogrzanie krezolu, w now-
szych za$ czasach wprowadzono réwniez adsorbeje
na weglu aktywnym lub na Zelu krzemionkowym.

Wynalezienie miedziowo-amoniakalnego sposobu
wytwarzania sziucznego jedwabiu nie wptynelo
zbytnio na przemyst jedwabiu kolodionowego. Do-
piero postepy przemysiu jedwabiu wiskozowego,
glownie w okresie powojennym, umozliwily tak
znaczng znizke cen, jakiej jedwab kolodionowy w
koticu nie mégl juz zniesé, przy najdoskonalszym
nawet odzyskiwaniu alkoholu i eteru, co wreszcie
doprowadzito do zupelnego zaniechania jego pro-
dukeji,

Nim oméwimy te dwa nowsze systemy, z ktérych
wiskozowy obejmuje obecnie lwia czesé, bo okolo
87% calej produkcji sztucznego jedwabiu, rozpa-
trzymy wpierw system najnowszy, octanowy, a to
ze wzgledu na znaczne jego podobiedistwo do sy-
stemu kolodionowego, przede wszystkim w samym
suchym" sposobie przedzenia. Produkcja jedwa-
biu octanowego (,,acetatu”) stanowi obecnie 9-10%
calkowitej produkciji sztucznego jedwabiu, Zazna-
czy¢ nalezy, ze ze wzgledu na odrebne, cenne wta-
snosci tego wlokna, nieco drozszego od wiskozo-
wego, ma ono szanse dalszego pomy$lnego roz-
Wojll. :

Pomyst wytwarzanie sztucznego jedwabiu z ace-
tylocelulozy, t. j. z estru celulozy z kwasem octo-
wym, datuje sie niemal od chwili wynalezienia dwu-
acetylocelulozy, zwiazku rozpuszczalnego w stosun-
kowo tanim i nieszkodliwym dla zdrowia acetonie.
Byly i sa czynione préby zastosowania w tym celu
réwniez innych estréw celulozy i jej eteréw |zwia-
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zkéw z alkoholami), nie daly one jednak na razie
wyniku praktycznego. Fabrykacja systemem octa-
nowym zostala zapoczatkowana réwniez tylko dzie-
ki szczegélnym warunkom, jakie powstaly w okre-
sie powojennym w Anglii, i stamtad po dlugotrwa-
tych i kosztownych doswiadczeniach przeniesiona
zostata do innych krajéw. Najwazniejsza przeszko-
da dla rozwoju tej nowej gatezi przemystu byta nie-
mozliwosé barwienia jedwabiu octanowego jakimi-
kolwiek znanymi barwnikami, Trudnos§é ta zostala
przezwyciezona przez wynalezienie nowych grup
barwnikéw ,ciagnacych” na acetyloceluloze, nie
ciggnacych zas na celuloze. Swoistosé jedwabiu
octanowego pod tym wzgledem stanowi obecnie
jedna z najwazniejszych jego zalet, pozwala bo-
wiem na barwienie gotowych tkanin, np. z jedwabiu
wiskozowego i octanowego, w ten sposéb, ze jedna
lub druga przedza pozostaje niezabarwiona, albo
tez kazda barwi sie inaczej. Uzyskiwanie takich
efektow jest bardzo cenione, wobec czego jedwab
octanowy znajduje odpowiednie zastosowanie.
Przebieg procesu fabrykacyjnego jest nastepuja-
cy. Odpowiednio przygotowane lintry poddaje sie
w niskiej temperaturze dzialaniu mieszaniny acety-
lujacej, zlozonej z kwasu octowego CH, COOH lo-
dowatego (prawie 100%-owego), bezwodnika octo-
wego (CH,CO),0 i katalizatora, jakim jest najczg-
Sciej stezony kwas siarkowy (stosowany tez bywn
chlorek sulfurylu lub chlorek cynku). Reakcja prze-
biega az do utworzenia tréjacetylocelulozy [C;H,O,.
(COCH,).la, w my$l nastepujacych réwnan:

(C; Hyo O4)a + 3 n CH; COOH =
= [C; H; O5 (COCH,)sla + 3n H,0O

(CsHyo O)a + 30 (CH, €O), 0 =
= [C; H; O; (COCHy)g)o +
3
"J[“ 5‘ n Hgo .

Dzialanie samym lodowatym kwasem octowym
nie prowadzi do celu, gdyz wydzielajaca sie w re-
akcji woda hamuje jej dalszy przebieg; bezwod-
nik octowy za$§ daje na te sama ilosé trojacetyloce-
lulozy dwa razy mniej wody. Tréjacetyloceluloza
rozpuszcza sie w takich ptynach, jak kwas octowy,
chloroform, chlorek metylenu, czterochloroetan
i inne. Plyny te jednak przedstawiaja pewne trud-
nosci dla zastosowania przemystowego. Ze wzgle-
du na konieczno$é zachowania daleko idacych srod-
kéw ostroznosci, spowodowanych wlasnosciami tru-
jacymi, i na kosztowno$é tych rozpuszczalnikéw,
obrano droge czesciowej hydrolizy acetylocelulozy
.pierwotnej”’ (odszczepienia czesci zwigzanego
kwasu octowego pod dzialaniem wody) do t. zw,
acetylocelulozy ,,wtérnei”, skiadajacej sie glownie
z dwuacetylocelulozy [C,H,O;(COCH,).}a i rozpu-
szczalnej w acetonie. Hydroliza przebiega w mysl
réwnania:

[Cs H, O; (COCHy)yla + nH, 0=
= [C; Hs O3 (COCH;)yla + n CH, COOH .

Dwuacetylocelulozy nie mozna olrzymaé bezpo-

$rednio, na wzor tego, jak sie postepuje przy nitre-

waniu. Proces fabrykacyjny rozpoczyna sig wigc
.0d otrzymania zupelnie rownomiernej acetylocelu-

lozy pierwotnej, nie zawierajacej czastek nieprze-
acetylowanych,

Zrealizowanie na skale techniczna tego warun-
ku nastrecza znaczne trudnosci, Postepuje sie w
ten sposéb, Ze oczyszczone lintry najpierw suszy
sie w temperaturze nie wyzszej niz 50" do zawar-
tosci 2—3% wilgoci. Sprawa sposobu suszenia me
tu bardzo duze znaczenie, gdyz bawelna przesn
szona traci zdolno$¢ dobrego pecznienia w miesza.-
ninie acetylujacej, wobec czego daje produkt nie-
réwnomiernie zacetylowany. W tym tkwi réwniez
przyczyna niepowodzenia wysitkow, idacych w kie-
runku zastapienia lintrow masa celulozowa drze-
wna, chocby najczystsza: celuloza taka, jako prze-
suszona, zle sie acetyluje. Mozna temu zapobiec
albo przez odpowiednie zmiany w sposobie wy-
twarzania masy celulozowej, albo przez wywolanie
specznienia zwyklej masy celulozowej odpowied-
nim traktowaniem jej przed acetylowaniem. Nieza-
leznie od tedo, ze jedwab octanowy z masy celu-
lozowej drzewnej, na skutek jej degradacji w po-
réwnaniu do bawelny, posiadalby mniejsza wytrzy-
malo$é na rozerwanie, wytwarzanie do w podanych
watunkach nie jest, jak dotychczas, rentowne.

Podsuszone lintry poddaje sie dziataniu miesza-
niny acetylujacej, ktorej sktad jakosciowy i ilocio-
wy oraz kolejno§¢ wprowadzania poszczegéinych
sktadnikéw sg w kazdej fabryce scisle unormowa-
ne. Warunki powyzsze muszg by¢ uzgodnione row-
niez z przepisanym biegiem temperatury w proce-
sie acetylowania, rozmiarami partii, lepkoscia masy
reakcyjnej, zwlaszcza w stadium kodicowym, spo-
sobem mieszania i czasem trwania operacji, Miesza-
nie przez obrét naczynia reakcyjnego mozna tu za-
stosowaé tylko w tym wypadku, gdy pracuje sie ze
znacznym nadmiarem kwasu octowego, co obniza
lepkosé osrodka, Pozwala to zarazem na utrzyma-
nie réwnej temperatury nawet w bardzo znacznej
partii, odpowiadajacej 500—1000 kg acetylocelu-
lozy, W -przeciwnym wypadku trzeba zastosowaé
energiczne ugniatanie materiatu i dostateczng wy-
miane cieplng z plaszczem chlodzacym. Przy za-
stosowaniu jako katalizatora kwasu siarkowego roz-
miary partii trzeba ograniczyé do 100—150 kg ce-
ulozy, przy tagodniej dzialajacych katalizatorach
moga one by¢ wigksze. Na rys. 2 wyobrazony jest

Rys. 2.
Rys. 2, 4,5, 6,8 9, 11, 13 i 28 — 7 ksiazki Technologie der Textil-
fasern, wyd. dr, R. O. Herzoga, V11 tom Kunstseide, 1l wyd., Berlin 1933
(Copyright 1933 by Julius Springer, Berlin),

pewien typ gniotownika z kwasoodpornego brazu,
posiadajacego dwa zebate palaki do mieszania cia-
stowatej masy reakcyjnej,
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Acetylocelulozy pierwotnej nie wydziela sie
z masy reakcyjnej, lecz zamienia si¢ ja odrazu na
acetyloceluloze wtérna. Proces ten, zwany dojrze-
waniem acetylocelulozy, przeprowadza si¢ w ten
sposéb, Zze mase reakcyjna miesza sie z rozciericzo-
nym kwasem octowym w takiej tylko iloéci, aby
uwodnié obecny w niej jeszcze bezwodnik octowy
i obnizyé stezenie kwasu octowego do 94—97%.
Pod dziataniem kwasu siarkowego, jako kataliza-
tora, nastepuje odszczepienie cze$ci zwigzanego
kwasu octowego, Nalezy przy tym utrzymywaé ni-
ska temperature, by uniknaé degradacji celulozy
pod wpltywem kwasu siarkowego. Inny sposéb po-
lega na ,,zbuforowaniu” kwasu siarkowego octanem
sodu (powstaje kwas octowy i siarczan sodu). W
tym wypadku katalizatorem hydrolizy jest bez po-
réwnania sfabszy od siarkowego kwas octowy, co
wymaga utrzymywania wysokiej temperatury (np.
100°). Konieczny jest wtedy ciagly ruch mieszadla
lub obrét naczynia. Jednoczesnie z czesciowa hy-
droliza acetylocelulozy odszczepia sig réwniez (po-
dobnie, jak przy nitrocelulozie] cze$é kwasu siar-
kowego, ktéry i z acetyloceluloza wigze sie w spo-
s6b nietrwaly. Zachodzaca podczas dojrzewania
stabilizacja jest jednak niecatkowita, ,
Po zakonczeniu dojrzewania wtérna acetyloce-
luloze wyftraca sie przez wlanie masy reakcyjnej
. do cieptej wody lub przeciwnie — wody do masy
reakcyjnej. Ze wzgledu na koniecznoéé regeneracii
z plynu stezonego kwasu octowego, unika si¢ nad-
miernego rozcieficzania, a nawet stosuje sie, za-
miast wody, ciepty rozciedczony kwas octowy.
Otrzymuje si¢ wtérng acetyloceluloze w postaci
niewielkich ktaczkéw, ktére dosé tatwo wyplukuje
sie od kwasu octowego i poddaje sie ostatecznej
stabilizacji przez wielogodzinne golowanie w wo-
dzie z bardzo niewielka domieszka kwasu siarko-

Rys, 3.
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wego. Po ponownym wyplukaniu i wysuszeniu
otrzymuje sie gotowy polprodukt.

Dojrzewanie wobec kwasu siarkowego przepro-
wadza sie w ten sposéb, ze po rozcieficzeniu i ure-
gulowaniu temperatury wylewa si¢ mase reakcyj-
na do zbiornika, ten za$§ przewozi si¢ do pomiesz-
czenia, w kiérym przechowuje sie go w stalej tem-
peraturze az do chwili wytracania, co trwaé moze
1—2 dni, Przy stosowaniu szybkiego dojrzewania
mozna je prowadzié w samym gniotowniku, przy
uzyciu za$ specjalnej maszyny skombinowanej,
mozna prowadzi¢ w niej nie tylko acetylowanie
i dojrzewanie, ale takze i wytracanie widrnej ace-
tylocelulozy. Maszyne te widzimy na rys. 3. Po-
siada ona, précz urzadzenia do gniecenia, pionowe
mieszadio o zmiennej ilosci obrotéw; odznacza sie
przy tym wigksza pojemnoscia, niz zwykly gniotow-
nik, ze wzgledu na wprowadzang dla wytracania
wode. Jesli wytracanie przeprowadzane jest w od-
dzielnej maszynie, to wtedy, gdy polega ono na sto-
pniowym dolewaniu wody do lepkiej masy reakcyij-
nej, konieczny jest rodzaj gniotownika, w wypad-
ku za$ wlewaniu masy reakcyjnej do wody — zwy-
kte mieszadlo, utrzymujace szybki ruch.

Konieczne jest oczywiscie odzyskanie catego nad-
miaru kwasu octowego, ktéry ulega rozcieficzeniu
przy wytrgcaniu acetylocelulozy. Rozwiazanie tego
zagadnienia w spos6b rentowny bylo jednym z wa-
runkéw dla rozwoju wytworczosci jedwabiu octa-
nowego. Rozwiagzan tych jest kilka, z braku miej-
sca jednak nie bedziemy ich tu blizej rozpatrywad.

Mimo wszelkich §rodkéw ostroznosei, otrzymuje
si¢ w szeregu kolejnych partyj gotows acetylocelu-
loze o zmiennych w pewnych granicach wlasno-
sciach. W szczegoélnosci podlega wahaniom lepkosé,
co wywolane jest istnieniem pewnych réznic w stop-
niu degradacji celulozy przy kolejnych operacjach
acetylowania i dojrzewania. Przygotowujac ptyn
przedzalniczy, niweluje si¢ zawczasu te réznice
przez mieszanie ze soba odpowiednio. dobranych
partyj acetylocelulozy. Rozpuszcza sie acetyloce-
luloze w samym acetonie lub z pewna domieszka
alkoholu, mieszajagc w zelaznych zbiornikach, za-
opatrzonych w urzadzenia do chlodzenia i do od-
sysania par. Ani rozpuszczalnik, ani acetylocelu-
loza nie moga zawieraé wody, gdyz obniza ona
znacznie lepkosé roztworu. Po okolo 24-godzinnym
mieszaniu bardzo lepki plyn wypuszcza sie do
zbiornikéw, po czym kilkakrotnie filtruje sie go,
stosujac cisnienia do 15 at, wreszcie usuwa sie
pecherzyki powietrza.

Opracowanie dobrego systemu przedzenia byto
sprawg niezmiernie trudng. Cho-
dzilo bowiem nie tylko o moz-
no§¢ samego wytwarzania mnici,
jak we wzglednie prymitywnym
 sposobie Chardonnef'a, lecz o
#i wytwarzanie takiej nici, ktéra

. by dzicki swym wtlasnosciom
WP mogla konkurowaé z tanszym
jedwabiem wiskozowym. Odgry-
wa tu role wytrzymato§é mecha-
niczna, odporno$é na gotowanie
i réwny, umiarkowany polysk.
Zadanie to zostalo rozwiazane
w ramach mnastepujacego sche-
matu, '
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Ptyn przedzalniczy doprowadzany jest pod cis-
nieniem 15—30 at za pomoca szeregu jednako-
wych pompek przedzalniczych (ttokowych lub try-
bowych), $cisle normujacych doplyw, poprzez tylez
filtrow $wiecowych lub plytkowych, do takiej sa-
mej iloéci wielootworowych dysz z metali szlachet-

nych (stopy platyny, ztota, pallady, irydu i t. d.),
dajacych si¢ latwo oczyscié, Otwory maja $rednice
0,05—0,1 mm. Otwory dysz zwrécone sa ku dolo-
wi; pltyn przedzalniczy sptywa przez nie, poniewaz
za$§ droga jego wynosi az 4—6 m, wiec po zestale-
niu sie na plastyczng mase ulega wyciagnieciu pod
wlasnym ciezarem. Dzieki temu, ze szybko$é kon-
cowa jest mniej wiecej 2-krotnie wieksza od po-
czatkowej, otrzymuje si¢ odpowiednie pocienienie
niteczek bez zmniejszania otworkéw, co musialoby
znacznie zwiekszyé czestosé ich zatykania sie. Jed-
noczesnie osiaga sie przez to wyzszy stopien orien-
tacji micel w kierunku osi niteczki, co podnosi jej
wytrzymalosé na rozerwanie, obniZajgc zreszta
jednoczesnie jej rozciggliwoéé. Im bardziej bowiem
kierunki osi tych paleczkowatych tworéw zblizone
sa do kierunku osi wlokna, tym wicksza jest po-
wierzchnia ich wzajemnego zetkniecia, tym wigk-
sze wigc sity przyciggania, a zatem i wytrzyma-
los¢. Natomiast mniejsza jest odpowiednio moz-
no$é wydluzania sie przy rozcigganiu gotowej nici,
gdyz zjawisko to réwniez polega na obracaniu sig
micel ku osi.

Przebieg parowania rozpuszczalnika ma decydu-
jace znaczenie dla wlasno$ci otrzymywanej nici,
chodzi bowiem o uniemozliwienie sklejania sie i wi-
chrzenia niteczek, a jednoczesnie o otrzymanie po-
7adanego ksztattu ich przekroju, a mianowicie
ksztattu przypominajacego li§é koniczyny (rys. 4),
a nie splaszczonego (rys. 5), ma to bowiem wplyw
na réwnomiernoéé potysku i na odpornos¢ przy go-
towaniu. Pozadany ksztalt przekroju otrzymuje sie
przy szybkim parowaniu, czemu sprzyja duza pred-
kosé przeplywu i wysoka temperatura powietrza
w poblizu dyszy, wysokie stezenie roztworu (ogol-
nie biorac, wynosi ono 18—25% acetylocelulozy),
jego wyzsza temperatura i dodatek alkoholu do
acetonu, Z drugiej strony trzeba ograniczaé nad-
mierna szybko§é parowania dla umozliwienia wy-
ciggania si¢ nici,

Przedzenie prowadzi sie w prostokatnej rurze,
wyobrazonej schematycznie na rys. 6. Ta t. zw. ko-
mérka przedzalnicza A wylozona jest materialem
izolacyjnym B. Przez prze-
i znajdujace sie

wéd C

w nim. otwory D wchodzi do komérki od dotu
uprzednio podgrzane powietrze. Plaszcze grzejne
E i F, przez ktére przeplywa gorgca woda, w dal-
szym ciagu je ogrzewaja (40—70°). Powietrze pod-
nosi sie do géry i zostaje usunigte z komorki przez
urzadzenie odsysajace G. Stad idzie do instalacii
regeneracyjnej, Urzadzenie odsysajace sklada sie
z rury pierscieniowej z otworami od dolu, umiesz-
czonej wspétésrodkowo nad dysza H. Plyn prze-
dzalniczy doprowadza sie do dyszy przewodem J.
Rozpuszczalnik stopniowo paruje w strumieniu ida-
cego w przeciwpradzie cieptego powietrza. Nitecz-
ki zblizaja sie do siebie i wychodza przez otwoér
w stozkowym zwezeniu komérki, po czym zostaija
nawiniete na cewke K.
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Ogo6lny widok maszyny przedzalniczej wyobra-
zony jest na rys. 7. W pewnych waznych szczego-
tach konstrukcji napotyka si¢ réine rozwiazania.
Chodzi wiec o unikniecie wiréw powietrznych,
szczegblnie szkodliwych w poblizu dyszy, o rozgra-
niczenie stref w komérce, a to za pomoca przesion
it. p., dla zrézniczkowania stezer pary rozpuszczal-
nika oraz femperafur, o unikniecie famania sig¢ ni-
teczek, co mozna osiagnaé, wyprowadzajac caly pek
przez otwér w gladkim lejku i t. d. Oczywiscie,
konieczna jest jak najdalej idaca statos¢ wszyst-
kich warunkéw dla wszystkich komérek, wytwa-
rzajacych przedze.

Wychodzaca ni¢, dla nadania jej niezbednej
gtadkosci, zostaje naoliwiona w okreslonym sto-
sunku wagowym i za pomoca ruchomego wodzika
jest podawana na cewkeg Osiggnieto znaczne po-
tanienie produkeji przez to, ze udalo sie w ostat-
nich latach potaczyé¢ te czynnos¢ odrazu ze skreca-
niem, co najlepiej osigga sie za pomoca wrzecion
dzwonowych, ktérym mozna nadaé do 12000 obro-
t6w na minute. Osiaga sie przez to rowniez wyzsza
jakosé przedzy, gdyz unika sig¢ sporadycznych po-
pekann poszczegélnych niteczek, nieuniknionych
przy manipulacjach z luznymi motkami, oraz moz-
liwych w tym wypadku lokalnych przeciagnie¢ ca-
tej nici poza granice elastycznosci, co wywoluje
r6znice w potysku i w chlonnosci wzgledem barw-
nika, Szczegélne trudnosci napotkano tu, gdy cho-
dzilo o jedwab przeznaczony na osnowe tkacka,
ktéry w tym celu jest szlichtowany, t. j. preparowa-
ny w ten sposéb, ze poszczegolne niteczki przejscio-
wo zostaja sklejone w jednolits, sztywna nié. Sto-
sowana bowiem juz dawniej szlichta wymaga utrwa-
lania sie na nici w ciagu dtuzszego czasu w zetknig-
ciu z powietrzem, co mozliwe jest tylko w luznym
motku, odwinietym z cewki po skreceniu jedwabiu.
Przez wynalezienie jednak szybko schnacej szlich-
ly zostato umozliwione bezposrednie otrzymywanie
jedwabiu osnowowego, niezaleznie oczywiscie od
mozliwoéci szlichtowania gotowego juz jedwabiu
w stanie luZnym.

Analogiczne do zagadnienia odzyskiwania kwasu
octowego przy wytwarzaniu acetylocelulozy 1 nie-
mniej donioste jest zagadnienie odzyskiwania ace-
fonu przy przedzeniu jedwabiu octanowego. Jest
ono jednak znacznie prostsze i daje sie rozwigzaé
tymi samymi sposobami, kiére stosowano dla alko-
holu i eteru przy fabrykacji jedwabin kolodiono-
wego. Najlepsze wyniki data adsorbcja na weglu
aktywnym. Na rys. 8 widzimy tego rodzaju insta-
lacje. Do instalacji regeneracyjnej doprowadza sie
powietrze nie tylko z komérek przedzalniczych, lecz
réwniez z calej instalacji rozpuszczania acetyloce-
lulozy, oraz filtrowania plynu przedzalniczego
i uwalniania od powietrza.

Opracowanie urzadzen do regeneracji kwasu oc-
lowego i acetonu oraz udoskonalenie ich w tym
stopniu, Zze dajg one obecnie 95—97% wydajnosci,
a takie wprowadzenie taniej syntetycznej metody
otrzymywania bezwodnika lub kwasu octowego
z acetylenu, stworzyly mocne podstawy pod pro-
dukcje jedwabiu octanowego przez znaczne obni-
zenie kosztu jego wytwarzania, a zatem i bardzo
silng znizke jego ceny, ponizej poziomu, na ktd-
rym przed niewielu jeszcze laty utrzymywala sie
cena jedwabiu wiskozowego,

Bedac mimo to najdrozszym z gatunkow sztucz-
nego jedwabiu, jedwab octanowy okupywaé to musi
swymi szczegolnymi zaletami.

Rys. 8,

Wspomniano juz o jego odrebnosci pod wzgledem
barwienia, co wywolane jest odrebnoscia jego skta-
du chemicznego. Tg sama przyczyna spowodowa-
na jest jego niewielka sklonnoéé do pecznienia w
wodzie, co znajduje wyraz w stosnukowo mniej-
szym obniZzeniu wytrzymaltosci przy nawilzeniu ni-
ci, w poréwnaniu do jedwabiu ze zregenerowanej
celulozy, a wigc wiskozowego lub miedziowo-amo-
niakalnego. Wobec mniejszej jednak wytrzyma-
tosci jedwabiu octanowego w stanie niezwilzonym,
wytrzymalo$¢ jego ,na mokro" nie jest wyzsza, niz
jedwabiu wiskozowedgo. Wprawdzie i jedwab octa-
nowy jest na mokro bardziej rozciggliwy, niz na
sucho, réznica ta jednak jest mniejsza, niz dla jed-
wabiu wiskozowego, wobec czego tkaninom i wyro-
bom z niego przy praniu niebezpieczenistwo zde-
formowania grozi w mniejszym stopniu. Rowniez
ze wzgledu na swdj sktad chemiczny jedwab octa-
nowy odznacza sie mniejsza sktonnoscia do gniece-
nia sie, niZz inne sztuczne jedwabie, ma na ogél
miekszy i cieplejszy dotyk i spokojniejszy potysk,
w zupelnosci przypominajacy potysk jedwabiu na-
turalnego. Mala hygroskopijno$é jedwabiu octa-
nowego powoduje, ze chroni on od wilgoci, nie przy-
lepia sie do spotnialej skéry, brudzi sie tylko z ze-
wnatrz, a wiec latwo sie pierze.

Posiada natomiast swoistag wade, polegajaca na
tym, ze topi sie juz w 130—170", co bardzo utrud-
nia prasowanie. Znalazto 1o =zastosowanie, jako
sposob usztywniania kotnierzykoéw, nie znikajacego
przy praniu: miedzy dwie warstwy tkaniny bawet-
nianej czy z celulozy regenerowanej wklada sie
tkanine z jedwabiu octanowego i prasuje calosé go-
ragcym zelazkiem — nastepuje sklejenie sie wszyst-
kich warstw, powodujace trwala sztywnosé.

Szczegolne wlasnosci jedwabiu octanowego po-
woduja, ze znajduje on specjalne zastosowanie w
technice. Tkaniny z miego nadaja sie do trudnych
filtracyj roztworéw wodnych, gdyz nie peczniejac,
nie wywoluja z tego powodu zahamowania filtraciji.
Szerokie zastosowanie znajduje obecnie jedwab oc-
tanowy do izolacji kabli, do ktérego to celu nadaje
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SiQ on znacznie lepiej od jedwabiu naturalnego, za-
réwno z powodu swej malej hygroskOplanSCl, jak
iz tego powodu, Ze wyladowuje sig elektrycznie
bez poréwnania szybciej: w powietrzu o przecietnej
wilgotnosci 10-krotnie szybciej od jedwabiu natu-
ralnego, w powietrzu wilgotnym nawet 40-krot-
nie, Ma to szczegdlne znaczenie przy automaty-
zacji sieci telefonicznych, ktéra wymaga napieé
okolo 70 V. Poczta niemiecka stosuje jedwab
octanowy do tego celu juz od 3 lat.

Jedwab octanowy nie znosi ani zbyt alkalicz-
nych, ani zbyt kwasnych plynow szczegblnie na
goraco, gdyz powodma, one czeg$ciowg hydrolize
acetylocelulozy i zmatowanie jedwabiu, Réwniez
i woda o temperaturze ponad 70—80" powoduje
zm' ang vzyglqdu ]edwabu octanow2go, a miano-
wicie zmniejszenie pofysku, co wywolane jest
powstawaniem pecherzykéw pary wodnej w pla-
stycznych niteczkach. Ziawisku temu mozna
w odpowiednich warunkach zapobiec, mozna je
tez odwrécié. Skadingd stosuje sie ten sposéb
dla wytworzenia matowego jedwabiu octanowe-
go, przy czym stopienl zmatowania reguluje sie za
pomocs dodatkéow do wody, zwlaszcza mydla
i fenolu,

Jak juz wyjasniono, moda nie zadowalnia sie
obecnie nasladowaniem jedwabiu naturalnego,
wyprébowano wiec wielka ilo$é rozmaitych spo-
sobéw silniejszego i stabszego matowania jedwa-
biu octanowego. Niektore z nich sg analogiczne
do sposobéw matowania jedwabiu wiskozowego,
ze wzgdledu wigc na bez poréwnania wieksze zna-
czenie tego jedwabiu, omo6wione jeszcze beda ni-
zej. Tutaj wspomnieé nalezy tylko, ze chodzi
o wprowadzanie do plynu przedzalniczego bar-
dzo rozdrobnionych emulsyj lub zawiesin, w
szczegblnosci zas zawiesiny bialego pigmentu —
dwutlenku tytanu. Obok tych sposobow silnego ma-
towania, stosowane bywaja sposoby tagodnego ma-
towania, analogiczne do dzialania goracych piynow
wodnych a mianowicie polegajace na spgcznieniu
acetylocelulozy, albo na zimno w pewnych roziwo-
rach wodnych lub plynach organicznych, albo tez
odrazu przez przedzenie w powietrzu wilgotnym lub
zawierajacym pary odpowiednich cieczy organicz-
aych.

Nalezy wreszcie wspomnieé o pewnych usilowa-
niach w zakresie przedzenia jedwabiu octanowego,
ktére wprawdzie dotychczas nie daly jeszcze wy-
nikéw praktycznych, rokujg jednak duze mozli-
wosci na przyszto$é. Przez zwigkszenie wyciaga-
nia przy przedzeniu, cc wymaga réwniez zwigksze-
nia plastycznosci acetylocelulozy, ofrzymywano
pierisze niteczki i nié o wieksze] wylrzymalosci.
Nadmierne jednak obnizenie rozciagliwosci, a wiec
krucho$¢ tego rodzaju przedzy, jak dotychczas.
uniemozliwiate wprowadzenie silnego wyciagania.

Wigkszy sukces odniesiono przy probach bardziej
radykalnej zmiany systemu przcdzen a, mianowicie
przy przedzeniu na ,mokro”, ns ‘wzér jedwabiu
miedziowo-amoniakalnego i wiskazowego, Przedze-
nie takie polega na wylugcwywaniu rozpuszczalni-
ka do kapieli, w kiérej wytwarza sie strumyczki
roztworu acetylocelulozy, przez co sama acetylo-
celuloza krzepnie powoli, umozliwiajac wycigganie
powstajacych niteczek. Prowadzona juz byta na-
wet produkcja systemem mokrego przedzenia, ostat-
nio jednak zaniechano jej. Niemniej jednak pro-

wadzone sa w dalszym ciagu doswiadczenia w tym
kierunku wediug wielu réznych sposnbow. Mokre-
mu przedzeniu bowiem mozna poddaé nie tylko roz-
twor wiérnej acetylocelulozy, ale wprnst odpowie-
dnio rozciericzona mieszaning, otrzymywana po za-
cetylowaniu, w przypadku bowiem mokrego prze-
dzenia kwas octowy, uzyty jako rozpuszczalnik, nie
powoduje szczegolnych trudnosci. Olbrzymie ko-
rzysci, jakie datoby takie uproszczenie i potanienie
fabrykacji, sa oczywiste, sam za$ produkt (tréjace-
tyloceluloza), ze wzgledu na swoj chemizm i na
unikniecie degradacji celulozy, zwiazanei z dojrze-
waniem, posiada odrebne i cenne wlasnoici. Pod-
stawe sposobu przedzenia na mokro rozlworéw tréj-
acetylocelulozy stanowig patenty Polaka Zdano-
wicza. Niezaleznie od tego istniejg mozliwosei su-
chego przedzenia tréjacetylocelulozy. Witdkno
trojacetylocelulozowe, czy to jako jedwab, czy tez
w stanie pocietym, co pewien czas vkazuje si¢ na
rynku.

Co sie tyczy zwyklego widkna octanowego w sta-
nie pocietym, to znalazto ono okreslone zastosowa-
nie i jest stale produkowane w coraz to wickszych
ilosciach, Wykazuje ono bowiem duze podobien-
stwo do welny: na skutek tadowania sie elektrycz-
nego wiékienek, ma puszysty dotyk {wobec ich od-
pychania sie), na mokro jest tak samo wytrzymale,
jak welna, i daje dobrg izolacje cieplna. Mczna
go uzywaé zamiast najcierisze] nawet welny mery-
nosowej, Nalezy jednak wystrzegaé¢ sie nadmier-
nego wyciggania w stanie zw1lzonym, po ktérym,
w prze01w1enstW1e do welny, nie nastepuje wystar-
czajacy powrotny skurcz.

Nim przejdziemy do rozpatirzenia najwazniej-
szego obecnie, wiskozowego systemu, nalezy poswie-
cié jeszcze nieco uwagi sposobowi miedziowo-amo-
niakalnemu. Jedwab miedziowo-amoniakalny, lub
krocej miedziowy, stanowi z roku na rok coraz to
mniejsza pozycjg w calej produkcji sztucznego jed-
wabiu. Wynosi ona obecnie zaledwie okoto 3%.
W niewielkich ilosciach wytwarzane jest rowniez
miedziowe wlokno ciete.

Konkurencja jedwabiu wiskozowego raz juz za-
data produkcji jedwabiu miedziowego, jak sie zda-
walo, émiertelny cios. Dzieki jednak wynalezieniu
sposobu przedzenia z wycigganiem, nie dajacego
sie zastosowaé w tej samej postaci dla jedwabiu
wiskozowego, udato sie otrzyma¢ tak cienkie nitecz-
ki jedwabiu miedziowego, o jakich naéwczas nie
mozna bylo marzyé dla jedwabiu wiskozowego. Na-
stapito wledy odrodzenie sie¢ produkcji systemem
miedziowym, otrzymywany za§ produkt, znany naj-
cze$ciej pod nazwa jedwabiu Bemberg (od nazwy
firmy, kléra najpierw ten nowy jedwab zaczela wy-
twarzaé) jest ceniony, jako przedza, w poréwnaniu
do jedwabiu wiskozowego, wyzszej jakosci, co
usprawiedliwia wyzsza jej cene, State jednak po-
stepy systemu wiskozowego powoduja, ze rdéznica
jakosci coraz bardziej sie zaciera tak, iz fabrykacija
jedwabiu miedziowego, kalkulujaca sie drozej od
fabrykacji jedwabiu wiskozowego, stopniowo traci
racje bytu,

Wobec dobrego pecznienia celulozy w odczynni-
ku Schweizera, t. j. w amoniakalnym roziworze wo-
dorotlenku miedziowego, zawierajacym kompleks
zwany wodorotlenkiem ammomxedzmwym

[Cu (NH,).] (OH),,

mozna uzywaé nie tylko lintréw, lecz i masy
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celulozowej drzewnej, ktéra jednak musi byé
bardzo dobrze oczyszczona. Najbardziej nadaje
sie do tego celu luzna masa celulozowa, ktéra
przeszla specjlne traktowanie alkaliczne, na sku-
tek czego zawiera conajmniej 95% t. zw. alfa-
celulozy (t. j. celulozy o tyle niezdegradowanej,
ze jeszcze nierozpuszczalnej w 18%-owym tugu
sodowym). Ze wzgledu jednak na stosunkowo wy-
soka cene tak czystego surowca i nizsza jakos¢
otrzymywanego jedwabiu, przewaznie stosuje sie
lintry, ktére uprzednio oczyszcza sig podobnie, jak
dla nitrowania lub acetylowania.

Surowiec celulozowy miesza sie najpierw dokta-
dnie z wodorotlenkiem miedzi, ktéry najprosciej
otrzymuje sie przez stracenie tugiem sodowym z roz-
tworu siarczanu miedzi:

CuSO, + 2NaOH = Cu (OH), + Na,SO,.

Btekitny ten osad po wyplukaniu woda nadaje
sie juz do uzytku, Pewna komplikacje stanowi
tylko koniecznosé doktadnego oczyszezenia miedzi
od szkodliwych §ladow zelaza. Aby uniknaé od-
wadniania sie wodorotlenku do tlenku miedziowe-
go CuO, stracanie przeprowadza si¢ w niskiej tem-
peraturze. Dlatego najlepiej jest wpierw wytracié
na goraco zasadowy siarczan miedzi dzialaniem
sody na roztwér siarczanu miedzi:

4 CuSo, + 3 Na,CO, 4 3 H,0 =
= CuSO0, . 3 Cu (OH), -+ 3 Na,SO, + 3 CO..

Wyiraca sie on réwniez przy dzialaniu kwasu
siarkowego na otrzymywany przy regeneracji mie-
dzi amoniakalny roztwor wodorotlenku miedzi:

4 [Cu(NH,),] (OH). + 9 H.S0, =
= CuS0, . 3 Cu (OH). + 8 (NH,). SO, + 2 H,0.

Osad zasadowego siarczanu miedzi oddziela sie
od plynu przez dekantacjg i plucze woda, po czym
zamienia si¢ go dzialaniem lugu w niskiej tempe-
raturze na wodorotlenek miedziowy:

CuSO, . 3 Cu(OH), + 2 NaOH =
— 4 Cu(OH), + Na,SO,.

Bywa stosowany réwniez wprost zasadowy siar-
czan miedzi, zamiast wodorotlenku. Osad miesza
sie z celuloza w obecnosci znacznej ilosci wody,
papke oddziela sig, ile si¢ da, od wody na filtrze,
zadaje sie schtodzonym stezonym amoniakiem i mie-
sza. Jesli uzyto zasadowego siarczanu miedzi, to
dodaje si¢ réwniez pewnej iloéci lugu sodowego,
by zamieni¢ go catkowicie na wodorotlenek.

Nastepuje rozpuszczenie papki, na skutek utwo-
rzenia si¢ miedzioaminocelulozy, zwiazku komplek-
sowego, ktéry mniej wiecej odpowiada wzorowi
sumarycznemu:

[4 C,H,,0; . Cu(OH]}, . Cu(NH,), (OH),]a

Rozpuszczanie odbywa sie w zbiorniku z miesza-
dtem. Lepki plyn przedzalniczy barwy granatowej
doprowadza sie odpowiednimi dodatkami skladni-
kéw rozpuszczalnika do przepisanego skladu ilo-
sciowego, kilkakrotnie filtruje sie na blotniarkach
(filtracyjnych prasach) przez gesta siatke z drutu

niklowego, wreszcie uwalnia si¢ od pecherzykéow
powietrza.

Miedzioaminoceluloza wytraca sie z roztworu
w postaci zelu juz przy rozciericzeniu woda. Kwa-
sy rozkladaja ten zwiazek, dajac celuloze i odpo-
wiednie sole, a wiec w wypadku kwasu siarkowe-
go — siarczan miedzi i siarczan amonu. Przy pier-
wotnym sposobie przedzenia odbywalo si¢ to od-
razu. Stosowano maszyne, przypominajaca kolo-
dionowa maszyne przedzalniczg: plyn przettaczano
przez zagiete rurki szklane, zakoriczone kapilarka-
mi i zanurzone w kapieli koagulacyjnej, wycho-
dzace za$ z szeregu kapilar niteczki laczono i ra-
zem nawijano na cewke. PédZniej przedzono do
tugu sodowego, dajacego z plynem przedzalniczym
zwiazek nierozpuszczalny.

Obecnie przedzie si¢ sposobem Thiele’go do wody
z dyszy niklowej z otworami duzymi, bo o $rednicy
okofo 0,8 mm, zwréconymi ku dotowi.
Prad wody unosi ku dotowi strumyczki
ptynu przedzalniczego, a nastepnie, wy-
wolawszy koagulacje, powoduje ich roz-
cigganie i pocienienie. Odbywa sie to w
w walcu szklanym, zawierajgcym lej
z otworkiem u dolu, stuzacym do wy-
prowadzenia niteczki [(rys. 9). Za-
uwazyé nalezy, ze u-
stali¢ trzeba nie tylko
jednakowy  doplyw
plynu przedzalniczego
do wszystkich dysz,
lecz i jednakowy
wszedzie  przeplyw
wody, gdyz réznice
szybkosci koagulacji
powodujg niejednako-
we wlasnosci goto-
wej nici, Po zatama-
niu nici na precie pro
wadzi si¢ jg przez ry-
nienke z 5-10%-owym
kwasem siarkowym, gdzie nastepuje rozkltad
miedzioaminocelulozy, po czym nawija sie, krzy-
Zzujac nici na motowidlo (rys. 10), zadowal-
niajgc sie otrzymywaniem motkéw przedzy nie-

Rys. 9.

skreconej, lub tez, sposobem zapozyczonym z syste-
mu wmkozowggo, poprzez napedzane tarcze i lejek
wprowadza sie do srodka wiréwki, wykonujacej
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6000—10000 obrotéw na minute (rys. 11}). W tym
wypadku, dzieki sile odsrodkowej i ruchowi lejka
w gore i w dol, nié skreca sie i ukla-
da w zwo6j, nawijany do $rodka.
Ruch motowidta lub prowadzacych
rolek jest tak szybki, ze wywoluje
silne naprezenie nici, ktére przeka-
zuje sie wstecz do lejka, wzmaga-
jac tam jeszcze bardziej wyciaga-
nie; w dolnej czesci lejka ruch ni-
teczek jest szybszy od ruchu wody,
tarcie wiec o wode stanowi réwniez
czynnik wyciagania. Powstajacym
przy tym wirom wodnym zapobie-
ga sie przez odpowiednie dostoso-
wanie ksztattu lejka lub przez po-
dziurkowanie go. Ostatecznie wy-
ciaganie jest az 300-krotne (stosu-
nek predkosci nawijania do pred-
kogci wyplywu przez otworki), co
nie daje sie osiagnaé przy zadnym
innym systemie wytwarzania jedwabiu.

W ten sposéb mozna oczywiscie otrzymywaé bar-
dzo cienkie niteczki mimo duzych otworéw dyszy.
Grubos¢ jedwabiu, zaréwno catkowitej przedzy, jak
i poszczeg6lnych niteczek, wyrazana jest w ,de-
nier”, 1 denfer jest to gruboéé niteczki, ktorej
9000 metrow wazy 1 g. Dla ilustracji zaznaczyé na-
lezy, ze przedza, wytwarzana obecnie r6znymi spo-
sobami, ma grubosé od 15 do 500 den. Co si¢ tyczy
natomiast grubogci pojedynczych niteczek, to gdy
jeszcze przed 10 laty jedwab wiskozowy czy kolo-
dniowy udawato sie wytwarzaé w postaci niteczek
nie ciefiszych, niz 5—=8 den., to dzieki wycigganiu
jedwabiu miedziowego osiaga si¢ z fatwoscia 1—1,25
den., co odpowiada mniej wiecej jedwabiowi natu-
ralnemu, mozna za$ uzyskaé nawet 0,5 den., nie
daje to juz jednak korzysci praktycznych. Dzieki
stalemu postepowi metod fabrykacji jedwabiu wi-
skozowego, wytwarza go sie obecnie na wielka skalg
z niteczek o grubosci 2 den., produkowana jest juz
jednak i przedza z niteczek 1 den.-owych. Tym
samym jedwab miedziowy jest coraz bardziej za-
grozony i zdolny jest konkurowaé z wiskozowym
juz bodaj tylko przy zamortyzowanej instalacji.

Motowidla musza byé lekkie, kwasoodporne, do-
statecznie wytrzymatle, by oprzeé sie sile stopnio-
wego skurczu nici, i dawaé sig skladaé dla Tatwego
zdejmowania mokrych motkéw. Na motowidle w
dalszym ciggu oplukuje sig ni¢ kwasem dla dokon-
czenia reakcji, po nawinieciu za§ przepisane]j ilosci
jedwabiu motowidto wymienia si¢ na puste, po
czym, lekko sptukawszy woda i przewiazawszy mot-
ki, by zapobiec poplataniu nici, zdejmuje sie je i ptu-
cze na maszynie podobnej do maszyny farbiarskiej.
Przenoszony mechanicznie wézek z ramionami z por-
celany, na ktérych zawiesza sig motki, umieszcza
sie nad kadzia, po czym uruchomia si¢ ramiona,
dzieki czemu motki obracaja si¢ w kapieli, podno-
szac sie w niej i opuszczajac; co pewien czas zmie-
nia sie kierunek ruchu. Po zakonczeniu dziatania
kapieli przenosi si¢ wozek do kadzi z inna kapiela.
Tego rodzaju maszyny, w zastosowaniu zresztg do

" jedwabiu wiskozowego, widzimy na rys. 12. Jed-
wab przechodzi kolejno przez rozciedczony kwas
siarkowy, wode, rozcieficzony kwas szczawiowy,
n6w wode, rozciericzony roztwér sody, wreszcie
mydlo. Z kolei suszy si¢ go przy 60°. Wychodzi

z suszarni w silnie sklejonym stanie w postaci
t. zw. ,sztokliszéw”, Zmiekcza sie je znéw w wo-
dzie, ponownie namydla lub naoliwia (za pomoca
emulsji lub zawiesin tluszczéw, kwaséw tluszczo-
wych lub olejéw mineralnych), odwirowuje si¢ od
znaczuej czesci wodnistego ptynu i ponownie suszy,
otrzymujac przedze niesklejona, ktoérej nadaje sie¢
doskonata miekkosé przez przechowywanie w sta-
nie luznym w powietrzu o okolo 70% wilgotnosci
wzglednej. Jedwab miedziowy moze byé przera-
biany w stanie nieskreconym, w ktérym przedza
jest zawsze najmigksza, lub po skreceniu, podobnie
jak wiskozowy.

Zw6j ze skreconego jedwabiu, jaki tworzy sie
w wiréwce, zostaje po wymianie wiréwki na pusta
wyrzucony z wirébwki. Zamiast dawniejszego mota-
nia zwoju i traktowania w motkach, obecnie jed-
wab poddawany jest przewaznie operacjom pluka-
nia i wykoriczania w swej pierwotnej postaci. Do-
konywa si¢ lego, na wzér systemu wiskozowegn,
albo przez ulozenie splaszczonych zwojéw w ka-
dziach z przeplywajacymi plynami, albo przez
wstawienie do wnegtrza zwojow walcéw dziurko-
wanych, poiaczonych od wewnatrz z pompa ssaca,
albo tez, po odpowiednim usztywnieniu, wprost na
maszynie do plukania — tak, jak plucze sie matki.
Wystszony zwoj mozna bez motania przewinaé od-
razu na cewke krzyzowa lub inna, stosowana w prze-
mysle wlokienniczym. Osiaga sie przez to oszczed-
no$é robocizny i unika sie uszkodzen, jakim prze-
dza tatwo pudlega w postaci luznych motkow,

Sprawa odzyskiwania amoniaku, wobec pows;ta-
iacych bardzo znacznych rozciericzen, nie jest roz-
wigzana. Nalcmiast miedz odzyskuje sie prawie
catkowicie, do czego stuzy szereg metod.

Jedwab miedziowy posiada fagodniejszy poiysk,
n'z wiskozowy, dotyk za$ szczegélnie micgkki (wo-
bec cienko$ci niteczek), a przy tym ,pelny” (nie
wiotki), a to dzieki chrzestowi, podobnemu jak
u jedwabiu naturalnego, dajacemu si¢ jeszcze
wzmocnié i ulrwalié przez odpowiednia preparacje.
Przekréj takiego jedwabiu (rys. 13) jest prawie
okragly. Widoczne sa w niektérych miejscach skle-

Rys. 12.

jenia niteczek, kiére, w jedwabiu wiskozpwym
wprost niedopuszezalne, tutaj, o ile sa ograniczone
do bardzo krétkich odcinkéw i niedoprowadzone
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do zupelnego zlania sie niteczek, sa bardzo korzyst-
ne, nadaja one bowiem nici tyle sztywnosci, ile
trzeba dla przerébki w stanie nieskreconym, oraz
dla uzyskania wiekszej ,pelnosci” tkaniny. Na sku-

] \

Rys. 13.

tek silnego wyciagania jedwab miedziowy jest bar-
dzo wytrzymaly na rozerwanie, rdwniez w stanie
wilgotnym, natomiast jest malo rozciagliwy.

Przechodzgc teraz do wiskozy, musimy pamigtac
o dominujacej pozycji tego systemu w produkcii
swiatowej. W Polsce obecnie ten jedynie system
jest stosowany, Powszechnie dzi§, gdy moéwi sie
i pisze o sziucznym widknie bez jakich§ dodatko-
wych wyjasnien, ma sie na mysli wiskoze.

Znacznie nizszy koszt wytwarzania jedwabiu wi-
skozowego osiaga sie nie tylko, jak w wyzej opisa-
nych systemach, przez racjonalne procesy regene-
racji i przez uproszczenia przerdbki wiskienniczej,
lecz tez przcz zastosowanie znacznie tariszych su-
rowcow. Ciagly wzrast produkeiji daje oczywiscie
mozno$é dajszego obnizania kosztéw, dzieki opero-
waniu coraz to wigkszymi partiami 1 dzigki coraz
to wickszej mechanizacji. Zdaza ona do stopmio-
wego przekszialcenia calej fabrykacji w proces
ciagly, na razie jednak przejawia sie to w zakresie
wytwarzania nie jedwabiu, lecz wlékna cietego,
gdzie wchodza w gre znacznie wieksze jeszcze
masy, wymagania za$ co do zachowania niezmien-
no$ci warunkéw procesu produkcyjnego sa mniej
surowe. Sprawa ta bedzie oméwiona w artykule,
poswigconym wiléknom cietym, tu za$ proces wisko-
zowy bedzie rozpatrzony w ramach fabrykacii je-
dwabiu.

W niektorych fabrykach amerykanskich stosowa-
ny jest dla wyrobu wiskozy t. zw. delint, t. j. ba-
welniany puszek, ktéry dla umozliwienia przerébki
bez zmiany aparatury sprasowuje si¢ w arkusze na
wzér masy celulozowej drzewnej. Daje to pewne
korzysci pod wzgledem wytrzymatosei i czyni zbed-
nym bieleniz jedwabiu dla usuniecia resztek pocha-
dzgcej z drewna ligniny, nadajacej mu 26ty odcien
(jedwab bieli si¢ zazwyczaj roztworem podchlory-
nu sodu, co powodowaté moze pewne jego osfabie-
nie). Moze to si¢ jednak oplacaé tylko w ojczyznie
bawelny. '

Podstawowym natomiast surowcem jest specjal-
ny gatunek masy celulozowej siarczynowej z drew-
na $wierkowego, o zawartosci okoto 90% alfa-celu-
lozy, cdpowiadajacy szeregowi surowych warun-
kéw co do ¢iopnia degradacii (lepkosé okreslonego
roztworu), . unjknigcia utlenienia celulozy (,liczba
miedziowa''}. i zawartoci zanieczyszczen mineral-
nych, ligniny, zywic' i woskéw. Najwazniejsze zas,
by wlasnosci. i sklad masy celulezowej, a przede
wszystkim jej lepkos¢, podlegaly od partii do partii
i od tfansportu do transportu, jak najmniejszym wa-
haniom, gdyz tylko w tym wypadku ma sie zapew-
niong stalo$é skladu i lepkosci wiskozy, a co za
tym idzie — stalos¢ wlasnosci produktu. Ze wzgle-
du bowiem na charakter procesu produkcyjnego,
nie podobna stale doslosowywaé ', ruchu’ do fluk-
tuacyj surowca. Do niedawna sadzono, ze tym wy-
maganiom' moga sprostaé tylko fabryki przerabia-

jace takie drewmno $wierkowe, ktére rosto powoli
i wzglednie 16wnomiernie, a wiec w klimacie zim-
nym. Fabryki skandynawskie, finlandzkie i kana-
dyjskie wytwarzaja dotychczas gros ,,wiskozowej"
masy celulozowej, otrzymuje si¢ jednak obecnie
taki sam produkt rowniez z Srodkowo-europejskie-
go $wierka. Za Niemcami i Czechostowacja poszla
w tym kierunku i Polska. Jestesmy juz w przede-
dniu samowystarczalnosci pod tym wzgledem, co
uczyni sztuczne wiokno produktem calkowicie kra-
jowym, zapclrzebowanie bowiem na wszystkie inne
surowce jest juz pokrywane przez produkcje polska,

Mase celulozowa wymaganej jakosci przez prze-
myst wiskozowy mozna otrzymywaé nie tylko ze
$wierka, lecz z kazdego niemal surowca roslinnego.
Drewno $wierkowe jednak najlatwiej daje sie prze-
rabla¢ na ten cel, z niego wiec celuloza daje sie
wyprodukowaé taniej, niz z innych surowcow, Kra-
je, nie posiadajace drzewa Swierkowego lub posia-
dajace je w ilogciach ogramiczonych, rozpoczely juz
przerébke na ten cel drewna bukowego (Niemcy)
oraz roznych roslin, jak niektore gatunki trawy
(Japonia), bambus (anglicy w Kenya) i trzcina
(Wtochy). W podobny sposéb mozna zuzytkowaé
réwniez stome, co w dalszej przysztosci, wobec
prawdopodobnego wzrostu przemystu papiernicze-
go i wiskozowego, moze i u nas staé sie aktualne.

Arkusze masy celulozowej z réznych partyj do-
stawy miesza si¢ dla osiggniecia wiekszej réwno-
miernosci i pozostawia sie przez pewien czas w po-
mieszczeniu o okreslonej temperaturze i wilgotnosci
powietrza, dla doprowadzenia ich do statej zawarto-
$ci wilgoci. Pozwala to na wprowadzanie niezmien-
nych ilosci celulozy przez odwazanie stale tych sa-
mych ilosci masy celulozowe] niesuszonej. Arkusze
w partiach pe 100, 200 lub wiecej kg luzno ustawia
sie pionown w t. zw. prasie merceryzacyjnej, prze-
dzielajac je co kilka sztuk dziurkowanymi plytami
z blachy zZelaznej, co ulatwia nastepne wypraso-
wanie (por. nizej). Prasa merceryzacyjna (rys. 14)
jest to kadz, w ktorej tlok przesuwany jest poziomo
za pomocy prasy hydraulicznej. Arkusze zalewa
sie w 18%-owym lugiem sodowym, ktéry wywotuje
bardzo silne ich spgcznienie, a przy tym sam przy-

Rys. 14,

biera lekko zotta barwe. Pochodzi to z rozpuszcze-
nia ligniny. Jednoczesnie celuloza ulega oczyszcze-
niu od znacznie powazniejszej ilosciowo, bo okolo
10%-owej domieszki, t. zw. hemicelulozy. Jest to
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mieszanina réznych rozpuszczalnych w tugu sub-
stancyj, a mianowicie silnie zdegradowanej celu-
lozy i analogicznych innych, niezbyt wysokocza-
steczkowych weglowodanéw (mannan, ksylan), kté-

rych czasteczki skiadaja sie z ogniw mie glukozo-
wych, lecz odpowiadajacych innym cukrom. Jed-
noczesnie tug wiaze sie chemicznie z celuloza, da-
jac alkaliceluloze, zwigzek addycyjmy, odpowiada-
jacy w przyhlizeniu wzorowi (2 C,H,,0, . Na OH) , .

Po 1—2 godzinach dzialania tugu wypuszcza go
si¢ z kadzi i po wymieszaniu z lugiem §wiezo przy-
gotowanym uZywa si¢ ponownie. Zaréwno $wiezy
tug, olrzymany przez rozpuszczenie sody kaustycz-
nej w wodzie, jak tug juz raz uzyty oraz miesza-
nine obu, poddaje sie oczyszczeniu od osadéw i za-
wiesin przez dlugotrwala de-
kantacje i przez filtrowanie. . e
Zawarto$é hemicelulozy w tu- :
gu mieszanym nie stanowi
zadnej przeszkody do ponow-
nego jego uzycia.

Z kolei alkaliceluloze od-
ciska sie za pomocg prasy hy-
draulicznej od tugu, ktérym
jest ona przesigknieta, pro-
wadzac prasowanie az do
ustalonego, mniej wiece]j
3-krotmego stosunku jej cieza-
ru do cigzaru uzytej masy ce-
lulozowej. Odcisnigty tug jest
silnie zabarwiony i posiada
znacznie wieksza zawartosé
zanteczyszczen, w [poréwna-
niu do tugu, ktéry splynal
swobodnie. Nie nadaje si¢ on
w tej postaci do fabrykacji,
zostaje jednak odzyskany w
procesie regeneracyjnym, po-
legajacym na dializie, t. j. na
przechodzeniu lugu sodowego
do wody przez odpowiednia
przepone, nie przepuszczajaca
przez swe pory stosunkowo duzych koloidalnych
czastek hemicelulozy. Dializator wyobrazony jest
na rys. 15. Lug ,,wyczerpany" o bardzo niskiej al-
kalicznosci, zawierajacy cala hemiceluloze, moze

pyé¢ niekiedy zuzytkowany
ubocznie, w wiekszej czesci
jednak odpltywa do kanalu.
Otrzymuje si¢ natomiast czy-
sty rozciedczony tug, stuzacy
zamiast wody do rozpuszcza-
nia sody kaustycznej (przez
co osigga sie znaczng jej
oszczednosé) oraz do przygo-
towania wiskozy (por. nizej).

Alkaliceluloza zawiera o-
czywiscie hemiceluloze i li-
gning, rozpuszczone w luguy,
ktorym jest ona przesiaknieta,
przy odpowiednim jednak sto-
pniu odprasowania ilosci te -
pozostaja w granicach dopu-
szczalnych. Po wyjeciu alka-
licelulozy z prasy wrzuca sie
alkaliceluloze do szarpacza.
Czynnosci te zostaly ostatnio
zautomatyzowane; szarpacz
ustawiany bywa pod prase
tak, iz alkaliceluloza sama do
niego wpada. Taki wlasnie
szarpacz wyobrazony jest
na rys. 16. Dziata on podobnie do gniotownika, po-
siadajac jednak ostre zeby na palgkach i na ,sio-
dle", rozgraniczajacym oba pélwalce, rozrywa al-
kaliceluloze na drobne wlékienka, zamieniajac ja
na pulchna, luzna mase. Rozcieraniu sprzyja moz-
no$é stosowania obrotu obu waléw w tym czy in-
nym kierunku, z wicksza lub mniejsza szybkoscia.
W ciggu kilku godzin szarpania chtodzi sie alkali-
celuloze zimng woda, przeplywajacq przez plaszez
maszyny. Ze wzgledu bowiem na rozpoczety juz
proces dojrzewania alkalicelulozy, konieczne jest

Rys. 16,

ograniczenie i $ciste unormowanie przebiegu wzro-
stu temperatury podczas szarpania,

Dojrzewanie alkalicelulozy jest to proces jej de-
gradacji pod dzialaniem tlenu atmosferycznego.
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Alkaliceluloza musi przejéé przez proces dojrze-
wania, aby otrzymana z niej wiskoza posiadata bez
nadmiernego rozciericzania lepkos¢, nie wymaga-
jaca stosowania cisnien wiekszych, niz 4—5 atmo-
sfer. Lepko$¢ bowiem wiskozy o okre§lonej zawar-
tosci celulozy, jak i kazdego innego roztworu ce-
lulozy, spada w miare degradacji celulozy. Mimo
w pewnym stopniu ujemnego wptywu degradacii na
wytrzymalosé jedwabiu, pracuje sie z wiskoza o ob-
nizonej lepkodci, gdyz z réznych wzgledéw stanowi
lo wielkie ulatwienie pracy, a tym samym pozwa-
la na osiagniecie lepszych wynikéw, Z biegiem lat
jednak stopieri dojrzewania alkalicelulozy zostal
ograniczony. Stopier ten, wyrazajacy sie w lep-
kosci wiskozy, mozna regulowaé¢ dowolnie przez
zmiane czasu i temperatury dojrzewania. Zwykle
dojrzewanie alkalicelulozy trwa 1—3 dni po zakor-
czeniu szarpania w pomieszczeniu o temperaturze
pokojowej, ktora ustala sie scisle i utrzymuje w gra-
nicach paru dziesiatych stopnia, juz bowiem réznica
i4-stopniowa wywiera widoczny wplyw na lepkosé¢
wiskozy. (wzrost temperatury przy$piesza oczywi-
§cie dojrzewanie).

Niezwykla wrazliwosé procesu dojrzewania alka-
licelulozy na temperature powoduje, ze dla otrzy-
mania jak najréwniejszej lepkosci dotychczas jesz-
cze prowadzi sie ten proces w spos6b technologicz-
nie nieracjonalny, bo nie tylko w bardzo powolnym
tempie, lecz na dobitke w malych naczyniach,
a mianowicie w kilkudziesigcio- czy stulitrowych
puszkach z zelaznej blachy. Przy dojrzewaniu bo-
wiem alkalicelulozy wydziela sie ciepto, utrzyma-
nie wiec przez caty czas dojrzewania stalej tempe-
ratury w caltej masie alkalicelulozy wymagaloby
idealnej wymiany ciepta z otoczeniem. Oczywiscie,
im naczynie jest mniejsze, tym wymiana jest lepsza,
a zatem mniejsze sa roznice temperatury w czasie
1 przestrzeni.

Zrozumiala jest tendencja do prowadzenia doi-
rzewania w duzej masie i szybko, a zatem w wy-
sokiej temperaturze, z ktéra tez musi byé zréow-
nana (przez wstrzymanie lub ograniczenie chlodze-
nia) koficowa temperatura szarpamia. Zrealizowa-
niu tej tendencji stoi na przeszkodzie obawa przed
znacznymi wahaniami lepkoéci wiskozy, odbijaja-
cymi sie na wlasnoéciach jedwabiu, szczegdlnie
przez spowodowanie niejednakowej chlonnosci
wzgledem barwnikéw. Dla cigtego wlokna, ktére
ulega wymieszaniu w duzych masach, nie ma to
wielkiego znaczenia. To tez w tym wypadku znacz-
nie tatwiej jest przeprowadzié racjonalizacie doj-
rzewania alkalicelulozy, a nawet przeksztalci¢ je
w proces ciagly.

Dojrzala alkaliceluloze poddaje sie ksantogeno-
waniu, czyli siarczkowaniu, Dziala sie mianowicie
na nig siarczkiem wegla CS,, ktéry wiaze sie z nia
chemicznie, dajac dwutioweglan celulozowo-sodo-
wy, zwany inaczej celulozoksantogenianem sodu.
Reakcja, w ktorej bierze udziat i wolny tug, jakim
przesigknigta jest alkaliceluloza, ma przebieg na-
stgpujacy:

(2CH,,0; . NaOH}y, 4+ m NaOH -+ Pm CS, =
= C,H,0, . OCSSNa).» + 2m H,O.

Powstajacy zwiazek jest zarazem estrem celulo-
zowym i solg sodows nietrwalego dwuwartoscio-

wego kwasu dwutioweglowego HO . CS . SH, kt6-
rego bezwodnikiem jest siarczek wegla. Reakcja
ta przebiega tylko na powierzchni micel, we wne-
trzu ich za$§ pozostaja niezmienione czasteczki al-
kalicelulozy. Ze wzgledu na to, ze ilo§¢ czasteczek
na powierzchni i we wnetrzu miceli jest prawie ta
sama, otrzymuje si¢ sumaryczny przyblizony wzor
[NaOH . (C,H,,05), . 2 C,;H,0,0CSSNa},, ktéry,
o ile pominaé zwigzany addycyjnie NaOH, mozna
prosciej napisaé: -

[C(;I_Iluor, ’ C6H1)O4 " OCSSNa] m-

Nadmiar wolnego tugu rowniez reaguje z siarcz-
kiem wegla, dajac mieszanine trojtioweglanu i we-
glanu sodowego:

6 NaOH -+ 3CS, = 2 Na.CS, 4 Na.CO, 4 3 H.O.

Otrzymany produkt (,ksantat”) ma zabarwienie
pomarariczowe, pochodzace od czerwonej barwy
tréjtioweglanu sodu.

Poniewaz siarczek wegla jest bardzo lotna i tat-
wo palng ciecza, ktérej para moze daé z powie-
lrzem mieszanine wybuchowa, a poza tym jest szko-
dliwa dla zdrowia, praca wiec z siarczkiem wegla
wymaga zachowania réznorodnych §rodkéw ostroz-
nosci, Przechowuje sie go i przettacza pod war-
stwa wody, z kidrg sie nie miesza i od ktorej jest
ciezszy. Do 1. zw. baratu (naczynia reakcyjnego)
wprowadza sie go po hermetycznym zamknieciu
naczynia i po rozrzedzeniu w nim powietrza. Po
dokoriczeniu reakcji, a przed otwarciem baratu, od-
ciagga si¢ zer i wyrzuca na zewnatrz niezwiazamy
chemicznie nadmiar pary siarczku wegla, Pomiesz-
czenie dla siarczkowania bywa zwvykle o$wietlane
z zewnatrz, by uniknaé mozliwosci krotkiego spie-
cia; uzywa sie w nim skrobaczek brazowych, a nie
zelaznych, by uniknaé krzesania iskier i t. d.

Wspomniany barat jest to zelazny beben o pod-
wojnych Sciankach, miedzy ktérymi przeplywa
zimna woda, i o okraglym lub szesciokatnym prze-
kroju, obracajacy sig¢ dokola poziomej osi (rys. 17).

Wsypuje sie do niego alkaliceluloze, zamyka sie go,
wpprowadza si¢ siarczek wegla i wprawia w powol-
ny ruch. Reakcje prowadzi sie w ciagu 2—3 go-
dzin, przestrzegajac okreslonego biegu temperatu-
ry, ktéra na skutek ciepla reakcji wykazuje stop-
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niowy wzrost. Otrzymuje sie produkt zlozony
z mme)szych i w1ekszych kulek, powstajacych przez
zlepianie sie przesypula,ce) sie¢ masy. Pojemnosé

Rys. 18.

baratu przewaznie odpowiada pojemnosci prasy
merceryzacyjnej i szarpacza.

wKsantat" wysypuje sie z baratu przez otwor
w podtodze i przez szeroki rekaw blaszany do usta-
wionego o pigtro nizej zbiornika z mieszadlem, za-
wierajacego okoto 4%-owy tug sodowy. Rozpusz-
cza sie on w lugu, tworzac lepki, kolmdadny roz-
twér, zwany wiskoza. Roztwor ten jest nietrwaly:
rozpuszczony ksantogenian stopniowo odszczepia
pod wplywem lugu zwiagzany kwas dwutioweglowv,
dajac szereg produktow, stanowiacy ciagle przej-
$cie od ksantcgenianu do celulozy, a raczej do al-
kalicelulozy. Jednoczesnie zwicksza sie zawartosé
trmhoweglanu i weglanu w wiskozie. Reakeje te
wyrazone s réwnaniami:

(CyH,, O,.CyH, O,. OCSS Na)u 4 (m — x) Na OH =
= (CeH,, 0s)2m —x (Cs Hy O, . OCSSNa)x -+
+ (m—x) Na, CS, 0;

3 Na‘_) CS") O =2 Nag CS;; '{" N82 COS.

W miare hydrolizy ksantogenianu rosénie skion-
no$é ptynu do koagulacji pod dziataniem roztworéw
réznych soli. Caly proces nazywa si¢ dojrzewa-
niem wiskozy., Drobne juz zmiany temperatury
wplywaja nafn w niemniejszym stopniu, niz na doj-
rzewanie alkalicelulozy.

By zapobiec przedwczesnemu i nieréwnomierne-
mu dojrzewaniu wiskozy, konieczne jest, ze wzgle-

du na energiczne mieszanie plynu, silne jego chio-
dzenie. Zbiornik, w ktérym przeprowadza sie roz-
puszczanie ksantatu, posiada wigc plaszcz, przez
ktéry przeplywa roztwér chlorku wapnia o tempe-
raturze mmniej wigcej od —5" do —10". Zbiorniki
do rozpuszczania ksantatu bywaja pionowe i po-
ziome, Typ pionowy wyocbrazony jest na rys. 18.
Zwykle zbiornik polaczony jest z pompa, podajaca
zawarto$é¢ z dna zbiornika na jego powierzchnig;
takie krazenie dopomaga rozpuszezaniu, Po drodze
ptyn z grudkami przechodzi przez rozcieracz. Po
kilkugodzinnym mieszaninu wypuszcza sie wiskoze
o Sci§le ustalonej temperaturze — w granicach
10—20". Wiskoza stanowi dosé rozcieficzony roz-
twoér, zawiera bowiem zaledwie 6—9% celulozy, to
tez objetosé zbiornika do rozpuszczania, odpowia-
dajgcego zazwyczaj objelosci prasy merceryzacyj-
nej, szarpacza i baratu, wynosi kilka metréw szes-
ciennych.

Stosowane bywaja rowniez urzadzenia, stuzace
zarowno do ksantogenowania, jak i do rozpuszcza-
nia ksantatu. Sa to gniotowniki ,prézniowe’, t. j.
uszczelnione na wytwarzanie w nich rozrzedzenia,
co, jak wyjasniono, przy pracy z siarczkiem wegla
jest niezbedne. Tego rodzaju maszyna uwidocznio-
na jest na rys. 19, Oczywiscie réwniez i ona za-
opatrzona jest w plaszcz chlodzacy. ,Ksantat"
otrzymuje sie w postaci ciasta, ktore stopniowo gnio-
tac rozrabia si¢ z mocnym, a potem ze stabszym
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Rys. 19

lugiem i z wodg, przy czym wprawia si¢ w ruch
mieszadlo pionowe, w ktére gniotownik rowniez jest
zaopatrzony. Poniewaz, przy odpowiednim dosto-
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sowaniu gniotownika, mozna w nim réwniez szar-
paé alkaliceluloze, zasadniczo mozliwe jest wyko-
nanie w nim jednym ciggiem wszystkich czynnoéci,
prowadzacych od wyprasowanej alkalicelulozy do
wiskozy. Wymaga to jednak przeprowadzenia cal-
kowitego dojrzewania alkalicelulozy juz podczas
szarpania, a wiec pracy przy 45—>350", co nastrecza,
jak juz wyjasniono, powazne trudnosci.

Ostatnio zaproponowano taka konstrukcje urza-
dzenia (,, Xantholver') do ksantogenowania i roz-
puszczania, przy ktérej nie stosuje sie gniecenia,
lecz porusza sie odpowiednim mieszadtem w niskim
a szerokim zbiorniku luzna mase alkalicelulozy wraz
z siarczkiem wegla. Ma to dawaé oszczednodé sity
i czasu, a zarazem zapobiega¢ trudnosciom roz-
puszczania, wlasciwym pracy z gniotownikami

Dla uzyskania réwniejszej lepkosci wiskozy nie-
ktore fabryki stosuja mieszanie kilku jej partyj ze
soba. Dojrzewanie wiskozy odbywa sie w pomiesz-
czeniu o statej, dosé niskiej temperaturze, a wiec
bez okien, np. w piwnicy. Podczas dojrzewania wi-
skoze przettacza sie kilkakrotnie ze zbiornika do
zbiornika, kazdorazowo przez pare warstw coraz lo
gestszych tkanin bawehianych, owinietych na blot-
niarce (rys. 20), niekiedy réwniez przez wate, Usu-
wa sie przez to drobne nawet, nierozpuszczone
wlokienka celulozy oraz wszelkie przypadkowe za-
nieczyszezenia. Nad dojrzata wiskozg wytwarza
sie ,,préznie’’ i pozostawia sie ja tak na kilkanascie
godzin dla calkowitego usuniecia pecherzykéw po-
wietrza,

Rys. 20.

Wspomniano juz o tym, ze matowanie wlékna
przez wprowadzanie odpowiednich dodatkéw do
plynu przedzalniczego jest szczegdlnie rozpow-
szechnione przy systemie wiskozowym. Jest to zro-
zumiate ze wzgledu na silny potysk, ktéry jedwab
ten posiada. Istnieje bardzo wiele sposobéw zma-
towania za pomoca zawieszania w wiskozie krope-
lek réznych plynéw i czastek cial statych. Naj-
bardziej rozpowszechnione z pierwszych sa oleje
mineralne i roslinne, z drugich dwutlenek tytanu —
bialy pigment, dajacy si¢ otrzymaé w stanie wy-
sokiego rozdrobnienia i dajacy silny stopiefi zma-

towania. Proécz tego zalecane sa rozmaite dodatki,
ulatwiajace zdyspergowanie $rodka matujacego
i zwiekszajace trwalosé emulsji czy zawiesiny,

Stosowane bywa réwniez obcigzanie gotowego
jedwabiu wiskozowego odpowiednimi osadami w ce-
lu zmatowania.

Przedzenie wiskozy odbywa sie sposcbem mo-
krym. Zasada jego polega na wytraceniu ze stru-
myczka ptynu skoagulowanego ksantogenianu, co
osiggna¢ mozna dzialaniem réznych soli, w prak-
tyce za$ glownie dzialaniem roztworu siarczanu
sodu, 1 na rozlozeniu straconego ksantogenianu
dzialaniem kwasu siarkowego, ktéry, zabierajac
zwigzany w kompleksie wodorotlenek sodu, powo-
duje rozbicie kompleksu z wydzieleniem celulozy
i siarczku wegla w mys$l réwnania:

2 [(CG Hl() 05]y . (C(; Hg 04 . OCSSNa]x] + X H2804 =
= 2(CeH,; Og) x + y + x Nap SO, +- 2xCS§, .

Jednoczesnie nastepuje zobojetnienie kwasem
siarkowym wolnego tugu sodowego, stanowiacego
wieksza czesé catkowitej wprowadzonej do wisko-
zy ilosci wodorotlenku sodu. Powstaje siarczan
sodu, ktéry wlasnie stuzy do koagulacji ksantoge-
nianu, nie musi wiec byé do tego celu specjalnie
wprowadzany, W praktyce stosuje sie odrazu roz-
twor kwasu siarkowego i siarczanu sodu w wodzie,
lub inaczej, wobec znacznej przewagi siarczanu
sodu, roztwér mieszaniny kwasnego (NaHSOQ,)
i obojetnego {Na,SO,) siarczanu sodu. Kapiel taka
zarazem zobojetnia wolny tug, wytraca
ksantogenian i rozktada go.

Kwas rozklada réwniez zawarte w wi-
skozie domieszki, zgodnie z réwnaniami:

Na.CS, + H.SO, =
Na,SO, + H.S + CS,

Nazzco:; + H-_:SO‘I —
= Na,S0, 4 H:O + CO..

Nie caly wiec wprowadzony siarczek we-
gla wydziela si¢ z powrotem w tej samej
postaci: cze§¢ wydziela sie w postaci
siarkowodoru i dwutlenku wegla, Inna
jeszcze cze§é wydziela sie w postaci
wolnej siarki, a to na skutek utleniaja-
cego dziatania powietrza, jeszcze w wi-
skozie, na cze$¢ tioweglanu, co powodu-
je powstawanie innych zwigzkéw. Do
tych zwiazkéw naleza wielosiarczki so-
du Na.S,, z ktérych najprostszy Na,S,
powstaje z tioweglanu wedlug mastepu-
jacego rownania:

4 Na,CS, + 12 NaOH 4 3 0, =
=6 Nagsg + 4 NagCOu + 6 HQO.

Rozktad wielosiarczkdw przebiega nastepujaco:

Na,S, + H.SO, = Na.SO, + H.,S + (n—1) S.

Jak widaé z powyzszego, caly tug sodowy z wi--
skozy, wolny lub jakkolwiek zwiazany, przechodzi
w siarczan sodu, ktéry rozpuszcza sie w kapieli
koagulacyjnej. Jednoczesnie wiskoza, ze wzgledu

- na niewielka zawarto§¢ w niej celulozy, rozcieficza
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stale kapiel znacznymi ilosciami wody. Na skutek
tego nastepuje staly wzrost objetosci kapieli ko-
agulacyjnej. Przez wiele lat nadmiar plynu po-
prostu wylewano do kanalu. Poniewaz wody przy-
bywalo nieproporcjonalnie wigcej, w stosunku do

Rys. 21,

przyrestu siarczanu sodu, wiec zawartosé tej soli
w kapieli koagulacyjnej spadala, i mimo powsta-
wania jej w znacznych ilosciach, trzeba bylo jej
jeszcze dodawaé (najcze$ciej w postaci kwasnego
siarczanu sodu).

Ze wzgledu na konieczno$é unikania tak silnego
zakwaszania §ciekdéw oraz na oszczednosé, opraco-
wano system odzyskiwania kwasu siarkowego i siar-
czanu sodu, polegajacy z jednej strony na wydzie-
laniu z kapieli koagulacyjnej przez oziebienie siar-
czanu sodu wraz z pewna iloécia wody w postaci
krysztalow soli glauberskiej (Na,SO, . 10 H,0),
z drugiej strony na odparowywaniu reszty nadmia-
ru wody. Plyny z obu wymienionych operacyj wra-
cajg do kapieli koagulacyjnej. Oba maja zwiekszo-
ng zawartosé kwasu, przez co przeciwdzialaja w pe-
wnym stopniu spadkowi kwasowosci kapieli, zmniej-
szajac tym samym wydatnie ilo§é dodawanego kwa-
SU. o sie tyczy zawartosci siarczanu sodu, to
oczywiscie plyn po krystalizacji {,lug pokrystali-
zacyjny'') ma ja obnizona, ptyn za$ zageszczony —
zwigkszona. W sumie — pozwalajg na utrzymanie
statej zawartosci siarczanu sodu w kapieli koagu-
lacyjnej bez wprowadzania go z zewnatrz. Zuzy-
wajac pewne ilosci pary i zimna (przenoszonego za
pomoca, roziworu chlorku wapnia), osiaga sie za to
znaczne zmniejszenie zuzycia kwasu siarkowego
i zupeinie zniesienie zuzycia siarczanu sodu, prze-
ciwnie — wytwarza sie bardzo znaczne ilosci soli

. glauberskiej, t. j. uwodnionego siarczanu sodu.

Przy wielkim rozwoju produkcji wilékna wisko-
zowego zaczela sie pojawiaé na rynku czysta sol
glauberska w tak wielkich iloéciach, na jakie w ogo-
le nie ma zapotrzebowania. Stanowi to bodziec do
wynalezienia nowych zastesowan dla tego produktu
przez opracowanie nowych metod technologicznych.
Mamy tu ciekawy objaw wplywu, jaki przemyst
sztucznego wiokna moze wywrzeé na pozornie zu-
petnie juz ustabilizowana dziedzire wielkiego prze-
mystu nieorganiczno-chemicznego. :

Przeliltrowana, dojrzala i odpowietrzona wiskoze
doprowadza sie do maszyny przedzalniczej, gdzie
filtruje sie ja jeszcze parokrothnie, a mianowicie
przez blotniarke, ustawiona przed samym wejsciem
na maszyne, przez filtr $wiecowy, znajdujacy sie
za pompka (najczesciej trybowa) dla kazdego punk-
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tu przedzacego, oraz przez filterek, znajdujacy sie
tuz przed sama dysza. Pompki trybowe wyobra-
zone sa na rys. 21, filtr swiecowy za$§ z wygieta
rurks i dysza na rys. 22, Szczegolna starannosé fil-
{racji konieczna jest ze wzglecdu na male rozmiary

T

Rys 22.

otworkéw dysz (zwykle 0,07—0,1 mm). Wiskoza
r6zni sie bowiem zasadniczo od roztworu miedzio-
wo-amoniakalnego tym, ze zel ksantogenianu daje
sie wyciagaé w nieznacznym :ylko stopniu: nie wiele
wiecej, niz w stosunku 2-krotnym. Dysze (rys. 23)
wykonane sa albo ze stopow metali szlachetnych —
platyny, zlota, palladu itd., albo z tantalu,
Wspomniano na poczatku niniejszego artykulu
o produktach pokrewnych sztucznemu widknuy,
a mianowicie o sztucznym wlosiu i stomce przedzo-
nej. Sa to twory o postaci cylindrycznej (wlosie)
lub bardzo waskiej tasémy (stomka) i o grubosci od-
powiadajacej setkom denier, ktére otrzymuje sig
z dysz o jednym duzym otworze — okraglym czy
w ksztalcie prostej lub lukowatej szpary. Reakcje
w tak grubych strumieniach wiskozy zachodza doéé

Rys. 23.

trudno, co wymaga powolnego biegu maszyny i prze-
dluzenia drogi, wzdluz ktérej dziata kapiel koagu-
lacyjna. : ]

Dla jedwabiu jednak, nawet zlozonegn z‘niteczek
grubych (np. 5 denier i wigcej), koagulacja i rozktad
ksantogenianu przebiegaja tak szybko, zZe dr-qga
15—50 cm, jaka przebywa nitka od dyszy w gore
do poziomu kapieli koagulacyjnej, w ktérej jest za-
nurzona, zazwyczaj jest wystarczajaca; reszty 'do-
konywa ta ilosé kwasnej kapieli, ktora nié za‘blgra
ze soba. Zauwazy¢ nalezy. ze kapiel koagulacyjna
ma temperature co najmniej 40°. W niektérych wy-
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padkach stosuje sie, po zmianie kierunku nici np.
za pomoca haczyka, poziome jej przeciaganie pod
powierzchnia kapieli na dodatkowym dystansie,
albo tez wzmacnianie dzialania kwasu na ni¢ juz
wynurzong przez zanurzenie cewki, na kiora sie
ona nawija, w rynience z rozcieficzonym kwasem
siarkowym.

Zastosowanie kapieli tylko z kwasu siarkowego
i z siarczanu sodu nie doprowadzilo do otrzymania
nadajacej sie do uzytku nici. Bezowocnosé wysil-
kéw w tym kierunku znalazla obecnie wyjadnienie.
Dla dostatecznie bowiem szybkiego zobojetnienia
tugu, a zatem wytracenia ksantogenianu, potrzebne
jest pewne, niezbyt niskie stezenie kwasu; w tym
jednak stezeniu kwas dziata zbyt energicznie na
ksantogenian, rozkladajac go jeszcze przed dosta-
‘tecznym skoagulowaniem. Niteczki maja wtedy
bidowe nieprawidlowa, na skutek ktérej sa mato-
we, slabe 1 kruche. Na drodze czysto empirycznych
doswiadczenn stwierdzono, ze dodatek do kapieli
koagulacyjnej pewnych ilosci siarczanu amonu, ma-
gnezu, cynku i in., a takze niektérych substancyj
organicznych, jak glukoza (cukier gronowy), daje
nié¢ o wysokich zaletach. Szczegélnie szerokie za-
stosowanie w ostatnim dziesiecioleciu znalazl siar-
czan cynku. Dzialanie tych dodatkéw polega na
hamowaniu rozkladu ksantogenianu pod wpltywem
kwasu, W wypadku cynku polega ono na tym, ze
na powierzchni strumyka wiskozy powstaje blonka
z ksantogenianu cynku, znacznie baidziej, niz ksan-
togenian sodu, odpornego na dziatanie kwasu, a za-
razem chronigcego przed tym dzialaniem plynny
jeszcze rdzen niteczki.

Co do skladu ilosciowego kapieli koagulacyijnej,
to nalezy stwierdzi¢, ze nie ma tu przepiséw uni-
wersalnych, ale nie ma tez dowolnosci. Aby otrzy-
ma¢é¢ ni¢ o dobrych wlasnosciach mechanicznych,
migkka 1 0 réwnomiernym potysku, trzeba sharmo-

Rys. 24

nizowaé sklad chemiczny i wlasnosci koloidalne
(lepkos$é i dojrzatosé) wiskozy ze sktadem chemicz-
nym, temperatura i czasem dziatania kapieli koagu-
lacyjnej, z gruboscia pojedynczych niteczek i cal-

kowitej nici, oraz z calym kompleksem czynnikéw
mechaniczaych, zwigzanych z zasadniczym syste-
mem maszyny przedzalniczej oraz ze sposobem
i szybkoscig prowadzenia na niej nici. Czynniki te
wywieraja swe pigtno na produkcie przez dziala-
nie sitami naprezajacymi i wyciagajacymi na pot-
plastyczng ni¢ w réznych stadiach rozkladu ksan-
togenianu.

Trzeba zaznaczyé, ze obok ogdlnie stosowanych
kombinacyj warunkéw, zamykajacych sie w grani-
cach nieznacznych stosunkowo fluktuacyj, istnieja
réwniez zgota odrebne mozliwosci. Wymieni¢ tu
nalezy jedwab Lilienfelda, przedzony z bardzo lep-
kiej i niedojrzatej wiskozy z zimnej kapieli z kil-
kudziesiecioprocentowego kwasu siarkowego, z sil-
nym w niej wyciaganiem: bardzo plastyczny w tych
warunkach ksantogenian daje niemal idealng orien-
tacje osiowa micel, a zatem jedwab o niezwykle]
wprost wytrzymalosci, minimalnej jednak rozcia-
gliwosci. Ta wlasnie wada spowodowala, ze mimo
wielkich poczatkowo nadziei i licznych, niestety
bezowocnych, wysitkéw wynalazey, zmierzajgcych
do jej usurniecia, jedwab ten nie znalazl praktycz-
nego zastosowania. Réznica miedzy stopniem orien-
tacii micel w jedwabiu Lilienfelda i w zwyklym
jedwabiu wiskozowym widoczna jest z ich rentge-
nograméw. Rys. 24 odnosi si¢ do jedwabiu zwykle-
go, rys, 25 — do jedwabiu Lilienfelda.

Co sie tyczy typoébw maszyn przedzalniczych, to
pierwotnie przedzono jedwab wiskozowy systemem
wiréwkowym, ktéry do tego wlasnie celu zostal
wynaleziony., Zasade tego systemu wyjasniono juz
przy omawianiu jedwabiu miedziowego. Bez po-
réwnania jednak wieksze rozpowszechnienie zna-
lazl on oczywiscie w przemyséle wiskozowym. W
krajach wysokich ptac zajmuje pozycje dominujaca,
gdyz pozwala na usuniecie oddzielnej operaciji skre-
cania (juz po wyplukaniu i wysuszeniu), wymaga-

Rys. 25.

jacej dosé duzo ‘robocizny. Zato cena maszyny
przedzalniczej zwiekszona jest o cene tylu oddziel-
nych motorkéw i wiréwek, ile jest punktéw prze-
dacych, koszt zas eksploataciji obcigzony jest nad-
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zorem, konserwacja i remontem motorkéw. Zasto-
sowanie dla wszystkich wir6wek wspolnego napedu
jest niemozliwe, gdyz nieuniknione przy tym po-
§lizgi datyby duze réznice skretu. Rys. 26 wy-

Rys. 26.

obraza schemat maszyny wiréwkowej, rys. 27 —-
.jej wyglad ogolny. O plukaniu, odsiarkowaniu
i ostatecznym wykariczaniu wiréwkowego jedwa-
biu wiskozowego mozna powiedzie¢ to samo, co juz
powiedziano o wykadczaniu wiréwkowego jedwa-
biu miedziowego: motanie surowych zwojéw prze-
waznie zostalo wyparte przez réine systemy trak-
towania w zwojach.

Bardzo rozpowszechnione sa réwniez maszyny
cewkowe, na ktérych nié, bezposrednio lub przez

chy aluminiowej, powleczone] kwasoodpornym la.
kierem typu bakelitowego. Schemat takiej maszy-
ny wyobrazony jest na rys. 28, ogblny za§ widok
przedzalni na rys. 29. Zaleinie od konstrukcji
skrzynki suwakowej, sterujacej ruch wodzika.
otrzymuje sie okreslone nawiniecie jedwabiu aa
cewke. Dazy sie do takiego nawiniecia, przez ktére
przeplyw plynéw, uzywanych do wykanczania je-
dwabiu na cewce, bylby mozliwie latwy i réwno-
mierny. Chodzi tu o wyplukanie woda, w wielu
wypadkach za$ réwmiez o0 rozpuszczenie wolnej
siarki (odsiarkowanie). Poniewaz ni¢ podczas plu-
kania i odsiarkowania podlega zmianom dlugosci,
a przede wszystkim kurczy si¢ podczas suszenia
na cewce, rodzaj wiec nawiniecia ma duzy wplyw
na wlasnosci mechaniczne i zdolnosé chloniecia
barwnikow przez poszczegdlne odcinki nici: te ba
wiem z nich, ktére nie mogly sig skurczyé z powodu
oporu nizej lezacych warstw, uzyskuja wyzszy sto-
pien orientacji osiowej micel, a zatem i inne wla-
snosci. Najbardziej rézni sie pod tym wzgledem
od reszty jedwabiu spodnia warstwa nawiniecia.
ktora w swym dazeniu do skurczu napotyka na nie-
przezwycigzzony opor ze strony sziywnej cewki. Dla
usuniecia ‘ej wady poczyniono liczne wysitki, zmie-
rzajace do skonstruowania podatnej i elastycznej,
lub dajacej sie skladaé cewki.

Niezbgdnym uzupelnieniem kazdej wiskozowej
maszyny przedzalniczej jest znajdujaca sie nad nig
instalacja wentylacyjna, wyciagajaca na zewnatrz
wielkie masy powietrza z siarkowodorem i z para
siarczku wegla. Wobec niemozliwosci zupelnego
zamknigcia maszyny przedzalniczej, wzgledy higie-
niczne nakazuja wylwarzanie bardzo silnych pra-
déw powieirza. To tez z kazdej maszyny przedzal-
niczej odsysa sig setki metréw szeSciennych po-
wietrza na minute, wyrzucajac na zewnatrz szko-
dliwe gazy w bardzo silnym rozcienczeniu. Wza-
mian powietrza usunigtego, wtlacza sie na sale

urzadzenia prowadzace i naprezajace h}b wycia-
gajace (haczyki, rolki), biegnie do wodzika, prze-

suwajacego ja ruchem wahadlowym wzdluz obra-
cajace]j sie cylindrycznej cewki z dziurkowanej bla-

przedzalni §wieze, w razie potrzeby — podgrzane
powietrze w réwnie wielkich ilosciach.

Po nawinieciu odpowiedniej ilosci jedwabiu na
cewke wymienia sie ja na inna, jedwab za$ plucze
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sie woda dla usuniecia kwasu i siarczanéw. Za po-
moca kauczukowych potaczen i przykrywek tworzy
sie z 2—3 cewek zamkniety stos, ustawiony piono-
wo nad otworem w dnie kadzi. Dno kadzi do plu-
kania podziurawione jest takimi otworami, wobec
czego kadz zostaje wypelniona cewkami, ktérych
wnetrze polaczone jest ze znajdujaca si¢ pod dnem
skrzynka. Po wypelnieniu kadzi woda wyciaga sig
za pomoca pompy ssacej wode z tej skrzynki, co
powoduje przechodzenie wody z kadzi przez na-
winiete na cewki warstwy jedwabiu i dziurki w cew-
ce, a ztem wyplukanie jedwabiu.

Z kolei stosowane bywa dwojakie postepowa-
nie. Dawniejszy system polega na wysuszeniu
jedwabiu na cewkach przez zawieszenie ich na
wozku, zaopatrzonym w szereg poziomych drazkow
1 wprowadzenie tego wozka do suszarni tunelowej.
Wysuszony jedwab skreca sie i mota; w postaci
motkéw zostaje on odsiarkowany, poczem zazwy-
czaj bywa bielony, przechodzi przez bardzo roz-
ciericzony kwas solny, wreszcie otrzymuje prepa-
racje ostateczng (avivage). Caly ten szereg ope-
racyj przechodza motki na takiej samej maszynie,
jaka juz opisano, omawiajac wykaiczanie jedwa-
biu miedziowego. Dla rozpuszczenia siarki uzywa-
ny bywa tug sodowy lub tez roztwory siarczku
(Na,S) lub siarczynu sodu (Na,SO,), przy czym
tworza sie wielosiarczki sodu Na,S, 1 tiosiarczan
sodu Na,S,0;, w mysl nastepujacych reakeyj:

Na,S 4+ (n—1) S=Na, §,
Na,SO, 4 S = Na,S,0,
6NaOH 4 6S = 2Na,S, + Na,S,0; + 3 H.O.

f |
» >
(L, 7

Rys. 28.

i

Po wyplukan.iu jedwab bieli sie, zwykle podchlo-
rynem sodu, ktéry utlenia i usuwa resztki substan-
cyj pochodzacych z ligniny. Bielenie przedzy nie

.uszkodzania nici

jest konieczne, gdyz gotowe tkaniny i wyroby naj-
czedciej i tak przechodzi¢ musza ten proces. Pre-
paracja koricowa polega na lekkim nattuszczeniu
wodng emulsja, np. oliwy, namydleniu lub napoje-
niu wodnym roztworem lub zawiesing specjalnych
preparatéw syntetycznych. Wreszcie odwirowuje
sie z jedwabiu nadmiar plynu i suszy sie go, otrzy-
mujac ostatecznie gotowa przedze w motkach.
Nowszy system polega na odsiarkowaniu, wzgled-
nie réwniez namydleniu lub natluszczeniu jedwa-
biu bez uprzedniego suszenia, na tych samych cew-
kach, na ktérych zostal on wyprzedzony, i tym sa-
mym sposobem, jakim zostal wyplukany. Uprzed-
nio nalezy tylko zalaé cewki w kadzi goraca woda
dla odpedzenia pozostalego miedzy niémi siarczku
wegla, co nie jest konieczne wtedy, gdy jedwab su-
szy sie, a przez to zarazem uwalnia od slarczku we-
gla. Odpedzanie siarczku wegla mozna oczywiscie
zastosowaé 1 w pierwszym przypadku. Moze to
byé korzystne niezaleznie od systemu odsiarkowa-
nia, o ile przy tym skrapla sie parg siarczku wegla.
W ten sposéb odzyskuje sie czgsé zuzytego siarczku
wegla i zmniejsza sig¢ wydzielanie jego pary do
atmosfery. Odsiarkowanie na cewkach usuwa ko-
nieczno$¢ motania; wykonczony bowiem jedwab
mozna po wysuszeniu nawijaé, skrecajac odrazu na
cewki stosowane w przemysle wlékienniczym. Za-
oszczedza sie w ten sposéb robocizny i unika sie
(pekania poszczegdlnych mnite-
czek), nieuniknionego przy licznych operacjach me-
chanicznych i manipulacjach, a w szczegdlnosci
przy zanurzaniu i suszeniu luznych motkéw. Wy-
koriczony jednak tym sposobem jedwab nie ma zad-
nej moznosci wyréwnania zachodzacych przy su-
szeniu na niepodatnej cewce réznic ,skurczéw’
w poszczegbdlnych warstwach nawiniecia, co w zna-
cznej mierze zachodzi przy suszeniu motkéw, Wy-
kazuje wiec on znaczne réznice wlasmosci warstw,
co ogranicza na razie mozliwosci jego zastosowa-
nia. Rozwiazanie tej sprawy nastapi zapewne wte-

Rys'. 29,

dy, gdy zostanie opracowany taki typ podatnej
cewki, ktory da sie zastosowaé na skale przemy-
slowa bez trudnoéci i komplikacyj. Potrzeby bo-
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wiem i rosnace wcigz wymagania przetwoérczego
przemystu wldkienniczego pobudzaja przemyst
sztucznego jedwabiu do ciaglych ulepszed, przede
wszystkim w mechanizmie zaréwno czeéci chemicz-
nej, jak i wlékienniczej procesu.

Widzielismy, ze istnieje $cisty zwigzek miedzy
obu tymi cze$ciami, ulepszenia bowiem w czesci
chemicznej doprowadzily do uproszczenia czesci
wldkienniczej. Wracajac do cze$ci chemicznej, kto-
ra jest wlasciwym przedmiotem niniejszego arty-
kutu, nalezy raz jeszcze podkreslié, ze podlega ona
weigZz znacznym zmianom, zwigzanym ze wzrostem
rozmiaréw produkeji i komiecznoscia obnizZenia ko-
sztéw. Przede wszystkim chodzi tu o zmechani-
zowanie samego wytwarzania wiskozy. Przoduje
w tym zakresie wytworczosé witdkien metych dla
ktore) i potrzeba jest bardziej naglaca, i trudnosci
mniejsze, to tez system wytwarzania WlSnkOZY zbli-
za si¢ tu do ciagtego. Ograniczajac si¢ na tym
miejscu do produkcji wiskozowego ]edwablu, moz-
na na razie slwierdzié¢ tylko operowanie coraz wiek-
szymi jednostkami (partiami), przypuszczaé jed-
nak nalezy, ze z biegiem czasu, po dostatecznym
ulepszeniu systemdéw wprowadzanych obecnie dla

Inz. J. BALACZYNSKI, Fabryka ,,Chadakéw" Sp. Ake.

wlékna cietego, dadza sie one zastosowaé i dla
jedwabiu. W ten sposéb przemyst wtékien cietych
odwzajemnitby sie macierzysternu przemystowi
jedwabiu wiskozowego za wniesiony kapital jego
dorobku technicznego, ktéry umozliwil powstanie
i rozwdj wytwoérczosci widkien cigtych, Wtedy, byé
moze, dopiero mozna bedzie méwié o pewnej sta-
bilizacji w zakresie technologii chemicznej sztucz-
nego jedwabiu,
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Zarys mechanicznej technologii przedzenia
i wykonczania jedwabiu wiskozowego

System cewkowy i syslem wiréwkowy. Mechanizmy wspblne:
Maszyny cewkowe: kompensatory, mechanizmy do ukladania nitki, uchwyty cewek i cewki,
ré6wkowe: wrzeciona garnkowe, garnki, lejki.

suszenie.

szytu opisana jest technologia przygotowa-

nia wiskozy, a takze inne metody, mniej dzis
rozpowszechnione przy otrzymywaniu sztucznego
jedwabiu, przeto wymieniony w tytule temat ogra-
nicza sie jedynie do oméwienia przedzenia i wy-
koficzania jedwabiu wiskozowego.

Poniewai w innym artykule ninigjszego ze-

Przedzenie.

. Zasada przedzenia sztucznego jedwabiu polega

na tym, ze wiskoza zostaje przetlaczana przez
otworki dyszy (filiery) do kapieli kwasnej, koa-
gulujacej. Otrzymana przy tej koagulacji nitka,
skladajgca sie z poszczegolnych wlékien, jest od-
bierana przez obracajace sie kolko, lub szpulg.

Azeby otrzymaé nitke o pozadanej i réwno-
miernej grubosci (deniers), nalezy zapewni¢ w cza-
sie przedzen'a staly wydatek wiskozy oraz stala
szybko§¢ odbioru. Dlatego gléwne trudnosci spo-
tykane przy przedzeniu wiskozy zwigzane sa
wlaénie z powyzszymi wymaganiami.

Istniejs dwa sposoby przedzenia wiskozy:
1) przedzenie systemem szpulowym i 2) syste-
mem wiréwkowym.

Pierwszy sposéb polega na tym, ze nitka, skla-
da;aca sie z pewnej liczby wlékien, zostaje po
wyjsciu z kapieli koagulacyjnej nawinigta na
szpule (ze szkla, bakelitowanego aluminium, lub
bakelitu) bez skrecania widkien miedzy soba.
Skrecanie odbywa si¢ pdéZniej na innych maszy-

pumpki tlokowe, pompki trybowe, filiery.
Maszyny wi-

Wykonczanie jedwabiu wiskozowego: plukanie, desulfuracja.

nach, juz po wymyciu nitki z kapieli koagulacyj-
nej i po wysuszeniu,

Przy przedzeniu systemem wiréwkowym skret
nici odbywa sie podczas samego przedzenia w wi-
rujgcych garnkach.

Przed szczegétowym rozpatrzeniem wymienio-
nych wyzej systeméw, opiszemy najpierw wspol-
ny dla mich material mechaniczny, a mianowicie
pompki przedzalnicze, filtry i filiery (dysze).

I. Mechanizmy wspéine.
Pompki
Mechanizmy, kiére stuza do podawania dokta-
dnie okreslonej ilosci wiskozy do filier, nosza po-
toczng nazwe ,,pompek”.
Od dobrego dzialania pompek w duzym stopniu
zalezy réwnomierno$é gruboséci nitki (deniers).
Przyczyny, ktére moga spowodowaé nieréw-
noéé deniers, sa dosé liczne. Na przykiad, co do
wiskozy, to wchodzi ti przede wszystkim w ra-
chube nieréwnomierna zawarto$é¢ celulozy w wi-
skozle.
Glowne przyczyny powodujace
deniers na przedzalni sg nastepujace:
1) Nierownosci debitu wiskozy przez pompki,
2) nieréwnosci w szybkosci odbioru nitki,
3) nieszczelnosci, nawet minimalne, przez kto-
re moglaby ucieka¢ wiskoza.

nier6wnosé
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Niefachowcowi moze si¢ zdawaé¢, ze wystarczy-
toby podawaé wiskoze pod stalym cisnieniem do
filier, aby otrzymac nitke o rownej grubosci. Nie-

ROMPHA 2 TLOWORA
POMHPKR 3 TLOHONR

)

nieréwnomiernoéé pompek, uzywane sg powietrz-
ne kompensatory w postaci tak zwanych butele-
czek (rys. 51 6), wiaczonych szeregowo z pompka,.

POMFKA 4 TLOKONA POMRNA 3 TLOKONA

/-\/— —
----------- Al_ ¥z ‘: ,_'><‘. e ot PRACH 3 TLOWON
/\nnnmanuuau = '-’;';m"u;;n:-- a2 PRACH 4 TLOKOH
Rys. 1. Rys. 2. ~ Rys. 3. Rys. 4.
stety, tak nie jest. Wiele czynnikéw stoi temu Budowa pompek tiokowych.

na przeszkodzie.

Po pierwsze otwory filier zmieniaja podczas
pracy swoja $rednice o kilka mikronéw ($rednica
ta wynosi kilka setnych milimetra). Nastepnie
szybkosé przeptywu wiskozy jest zalezna miedzy
innymi od jej lepkosci, zas lepkosci tej niepodob-
na utrzymaé na S$cisle jednakowym poziomie.
Wreszcie przed sama filiera, w celu pozbycia sie
ostatnich zanieczyszczen, trzeba dawaé jeszcze
jedna filtraclq Filtry te stopmowo ulegaja zamu-
len'u i stawiaja coraz wiekszy op6r przepIywa]q-
ce; wiskozie,

Z tych wlasnie powodéw okazalo sie niezbed-
ne wmontowanie indywidualnych pompek na
kazdy punkt przedzalniczy tak, by te pompki da-
waly staly debit wiskozy, Diezalesnie od réznych
ubocznych wplywoéw.

Istnieje duzo réznych typéw pompek, ktére na-
leza jednak tylko do 2 klas: 1) pompki ttoko-
we i1 2) pompki trybowe,

Pompki tltokowe,

Przed oméwieniem konstrukcji réznych syste-
méw pompek tlokowych rozpatrzymy teoretycz-
ny deb.t wiskozy przez pompki dwu, trzy, cztero
i piecio tlokowe. :

Poniewaz ruch réwnomierno-obrotowy pompki
powoduje ruch tloka z szybkoscia réwna sinuso-
wi kata obrotu tloka od zwrotnego punktu, prze-
to debit wszystkich tlokow bedzie taki, jak na za-
laczonych wykresach. Widz'my, ze pompki dwu-
tlokowe dajg co pét obrotu debit = 0. Przy pomp-
ce trzytlokowej maksymalny lub minimalny de-
bit rézni si¢ od przecigtnego o 7%; dla pompki
5-tlokowej te odchylenia wynoszg == 3,2%, a dla
7-ttokowej == 1,8%. Widzimy réwniez, ze debit

Rys. 5.

4-tlokowej pompki jest mniej réwny od debitu
pompki 3-tlokowej. Wobec powyzszego w prak-
tyce znalazly zastosowanie tylko pompki 3 lub
5-ttokowe. Zeby skompensowaé te periodyczna

Istnieje wielka liczba réznych systeméw pom-
pek tlokowych, z ktérych rozpatrzymy dwa,
a mianowicie: pompke trzyttokowa z bezprzegu-
bowym prowadzeniem ttokéw oraz pompke trzy-
ttokowa z przegubowym prowadzeniem tlokéw.
Obie pompki posiadaja regulacje debitu wiskozy.

1) Pompki z bezprzegubowym
prowadzeniem tlokow [rys. 7).

W korpusie pompki G obraca sig¢ za pomoca try-
bu T walec W. Walec posiada trzy gniazda tloko-
we, w ktérych moga sie poruszaé szczelnie dopaso-
wane tloki f, Jedna polowa tloka jest grubsza,
a druga ciersza. W walcu grubszy cylinder jest
dtuzszy od cieriszego o maksymalna dlugosé posu-
wu tloka, tak, ze istnieje komora pierscieniowa na-
pelniona wiskoza. Walec posiada wywiercone otwo-
ry, laczace sie z owymi pierscieniowymi komorami.
W korpusie pompki sa 2 komory: F -~ doptywowa
i H — odplywowa. Przy obracaniu walca pompki
z jego trzema tlokami w korpusie, korice tlokow
é§lizgaja sie po dwoch pochylonych prowadnicach
D i E, co powoduje ich ruch tam i z powrotem
w walcu, Przy ruchu zasysajacym otwér w walcy,
taczacy komore pierscieniowa, polaczony jest z ko-
mora, doptywowsa F, a przy ruchu tloczacym z ko-
mora H. Przy pomocy regulatora R mozna w pew-
nych granicach, zmieniajac kat nachylenia prowad-
nic £ i D, zmieniaé tym samym debit pompki od O
do pewnego maksimum.

Komora odptywowa potaczona jest nie tylko
z odplywem wiskozy, lecz jeszcze (w danej pompce
réownolegle) z buteleczka B, ktérej rola byla wy-

.jaéniona wyzej.,

Opisane pompki pracuja z poczatku bardzo do-

Rys. 6.

brze az do czasu, poki korce ttokéw nie wyztc-
bia réwkéw w prowadnicach; wtedy skok kaz-
dego z tlokéw robi sie niestaly i pompka zaczyna
pracowaé wadliwie.
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Nalezy jeszcze dodaé, ze rownolegle polaczenie
buteleczek z pompka nie jest praktyczne, ponie-
waz wiskoza w buteleczkach nie odnawia sie,
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. Rys. 7.

wiec z czasem moze skoagulowaé i wtedy bute-
leczka przestaje dzialaé¢ jako kompensator.

2) Pompka z przegubowym prowa-
dzeniem ttokow (rys. 8]).

Dzialanie tej pompki jest. podobne do dziatania

poprzednio opisanej pompki bezprzegubowej z ta

roznica, ze kulisty przegub pozwala ttokowi przyj-
mowaé kaide poloienie wzgledem prowadnicy,

z ktéra jest zwiazany i ktérej kat nachylenia mo-
ze by¢ regulowany.

Debit wiskozy nowych pompek tlokowych jest
prawie niezalezny od cisnienia doptywu i odply-
wu wiskozy w granicach od 0 do 10 at.

Z czasem jednak tloki i gniazda tlokowe wyra-
biaja sie. Dlatego tez nalezy czesto sprawdzaé
debit wiskozy, odpowiadajacy pewnej ilosci obro-
tow pompki; gdy odchylenie od normalnego de-
bitu jest niewielkie, a wplyw zmian przeciwcis-
niern praktycznie spotykanych na przedzalni jest
nieznaczny, wtedy reguluje si¢ debit pompki
przez zmiane kata nachylenia prowadnicy. Przy
dtuzszej pracy pompki tioki oraz gniazda tioko-
we wyrabiaja sie i wiskoza moze czeSciowo przez
te nieszczelnosci przecieka¢. Taka pompka nie
moze dawaé statego debitu i nalezy ja remon-
towad.

Remont pompki polega na przeszlifowaniu
gniazd ttokowych i dopasowaniu do nich nowych
tlokéw. Debit wiskozy po takim remoncie regu-
luje sie przez zmniejszenie kata nachylenia pro-
wadnicy. Gdy sie wyrobig w pompce walec i pro-
wadnice remont wtedy jest zbyt drogi i koszt je-
go wynosi prawie ceng nowej pompki.

W dobrze skonstruowanej pompce tlokowej
w stanie nowym debit wiskozy nie powinien sie
zmieniaé, przy powigkszeniu przeciwci$nienia z 1
at do 6 at, wiecej niz o 1%, a po 4 latach pra-
cy (przy dobrej obsludze i czystej wiskozie) od-
chylenie to nie powinno przekraczaé 3%.

©

\L

Kontrole debitu pompek po remoncie wykonu-
je sie za pomoca specjalnego aparatu napelnione-
go olejem rycynowym, ktérym mierzy si¢ debit
pompki. Aparat ten zaopatrzony jest w manome-
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try i urzadzenia dla dowolnego ustawiania ciénie-
nia oleju rycynowego przed pomka i ci§nien‘a za
pompka.

3) Pompka trybowa (rys. 9).

Pompki trybowe do wiskozy zasadniczo sa bu-
dowane tak, jak zwykle pompki trybowe uzywa-
ne do oleju, lecz o znacznie wiekszej dokladnosci.

Dwa tryby, z ktorych pierwszy D jest umocowa-
ny na osi poruszajacej pompke, osadzone s w do-
ktadnie dopasowanych gniazdach, wykonanych
w korpusie pompki, Wiskoza doprowadzona do
otworu a zostaje przy obracaniu kélek porywana
miedzy zeby a $cianki gniazd i doprowadzana jest
do odbiorczego otworu b.

Bardzo doktadnie wykonane tryby, z ktérych naj-
mniej dwie pary sa stale zazeblone, nie pozwalaja
wiskozie przej$é bezpesrednio z otworu g do b.

Deb.t pompki trybowej praktycznie jest staly,
bez zmian periodycznych, charakterystycznych
dla pompek tlokowych, wskutek czego ,butelecz-
ki** sa zbedne.

Pompki o dobrze wykonanym profilu zebiw
(ewolwenta lub cykloida) daja debit wiskozy z do-
ktadnoscia dc == %% od przecietnego. Doklad-
no$¢ taka jest wiecej niz wystarczajaca.

Niestety po pewnym czas’e pracy pomaek na-
sigpuje zuzycie kéotek trybowych oraz znieksztalce-
nie sig profili zgbéw, co powoduje powiekszenie de-
bitu pompki i wrazliwo§é na zm'any cisnienia
i przeciwcis$nienia,

Filtry przedzalnicze.

Jak juz wyzej zaznaczylismy, pomimo najdoktad-
niejszej filtracji wiskozy na prasach filtracyjnych
w oddzialach przygotowania wiskozy, potrzebna
jest jeszcze ostatnia filtracja, tuz przy wyjsciu wi-
skozy do kapieli koagulacyjne;j.

Do tego celu stuzy fltr uwidoczniony na rys.
10 i 11, wykonany z ebonitu lub bakelitu, umiesz-
czony pomiedzy pompka a filiera.

Filtr ten sklada sig¢ z czesci zewnetrznej ,klo-
sza'', i wewnetrznej ,$wiecy”’ wkreconej w klosz,
+Swieca” na zewnetrznej stronie posiada otwory
M, prowadzace do jej kanalu wewnetrznego. Za
material filtracyjny sluzy gesty batyst, lub tkan:-
na niklowa (90000 oczek na 1 cal kwadratowy),
ktéra owija sie $wiece.

Rys. 10.

Wiskoza, ktéra pompka tloczy przez otwér T
do filtra, przesacza sie przez tkanine filtracyjna
i otworki M z wewneirznego kanalu §wiecy, na
zewnatrz do oslony, a stamtad za§ za pomoca
specjalnie wygietej rurki, ,fajki”’, przez otworki
filiery wycieka do kapieli koagulacyjnej.

Fajki, taczace filtr z filiera jak na rys. 11, wy-
konywane sg przewaznie z olowiu, szkla, lub
z ebonitowanego z zewnatrz metalu, na przyklad

wMonelu”. Filiery sa umocowane na korcu fajki,
rys. 11, za pomoca wkretki i nakretki, oraz
uszczelniajgcych pierscionkéw gumowych,
Filiery (rys. 12).

Filiery posiadaja w swoim denku tyle otwordw,
ile wiékien powinna posiada¢ produkowana nitka.

Material, z ktorego sa wykonywane filiery, wi-
nien by¢ zupelnie odporny na dzialanie kapieli
kwasnej i wiskozy, poza tym mozliwie twardy,

Rys. 12.

uniemozliwiajgcy szybka deformacje otworkéw.
Do tego celu uzywane sa rézne stopy szlachetnych
metali, jak: platyna-iryd, platyna-ztoto, pallad-
zloto, platyna-zloto-rod. Stopy te zostaja podda-
ne jeszcze ftermicznej obrobce i utwardzeniu, tak
ze twardodé niektérych z nich dochodzi do 400°
Brinella. Twardosé¢ filier ma duzy wplyw na trwa-
tosé ich w pracy.

Pozadana $rednice otworkow w filierze oblicza
sie w sposéb nastepujacy:

Jezeli ilosé otworkéw jest — n, $rednica otwo-
rku — d, debit wiskozy na minute — B, to szyb-
kos$¢ wytrysku wiskozy na minute wyniesie:

B
© d?
4

Jezeli oznaczymy szybko$§é odbioru nitki przez

V., to

Vl -

n-

Vy e
st k = e
stosune 7. B
Ten wspolczynnik wyciaggania wiskozy nie po-
winien przekraczaé¢ 2, poniewaz przy wiekszymm
wycigganiu przedzenie idzie Zle,
Stad obliczamy pozadana srednice otworéw
w filierach, wynoszaca zazwyczaj od 0,06 do 0,11
milimetra,

Wykonanie otworkow.

Otworki w filierach sa wykonywane przez wier-
cenie, wytlaczanie lub przez wytlaczanie 1 potem
polerowanie. Nizej umieszczone zdjecia przzd-
stawiaja pojedyriczy otwdér dyszy w réznym wy-
konaniu, a mianowicie: rys, 13 przedstawia otwor

polerowany, rys. 14 — otwér wyttaczany i niepo-
lerowany 1 rys. 15 — otwér wiercony niepolero-
wany.

Otworki rozmieszczone sa na obwodach kol
koncentrycznych w jednym, dwéch, lub trzech



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1938

455

rzgdach w zaleznosci od ilosci tych otworéw
w denku filiery.

Czyszczenie filier.

W razie najdrobniejszego zanieczyszczenia ot-
wordw filiery w czasie pracy, nalezy ja oczyscic.
Czyszczenle odbywa sie w sposéb nastepujacy:
myje si¢ filiery w wodzie destylowanej (zeby uni-

Rys. 13.

knaé¢ osadu wapniowego), potem w lugu i wresz-

cie przedmuchuje si¢ je para lub sprezonym po-

Rys. 14,

wietrzem. Po tych zabiegach wszystkie otwory
filiery zostaja przejrzane na przyrzadzie optiycz-

Rys. 15.

nym, i jezeli zostaje stwierdzone, ze sa 1eszcze
niedostatecznie oczyszczone, to traktuje sig je

mieszanka chromowa; po tym zabiegu ida znowu
do kontroli optyczne;.

W zadnym wypadku nie nalezy przekluwaé ot-
workow filiery igla lub innymi metalowym przy-
rzagdami i w ogole nalezy sig¢ obchodzi¢ z filiera
bardzo delikatnie, unikajac najmniejszych nawet

uszkodzen,

1. Przedzenie systemem cewkowym,

Ogélny widok cewkowej maszyny przedzalni-
czej pokazany jest na rys, 16.

Kazda maszyna cewkowa posiada nastepujace
zasadnicze mechanizmy: 1) naped pompek prze-
dzalniczych; 2) naped cewek; 3) naped urzadze-
nia rozkladajacego nitke na cewce.

Dzialanie maszyny powinno odpowiadaé nizej
podanym warunkom:

1) Powinien istnie¢ pewien staty stosunek po-
migdzy szybkoscia debitu wiskozy a szybkoscia
nawijania si¢ nitki na cewce; poza tym maszyna
winna pozwalaé¢ zmieniaé ten stosunek w zalez-
nosei od grubosci (demiers) nitki, ktérg zamie-
rzamy przasé.

2) Nitka powinna ukladaé sie na cewce w spo-
s6b bardzo regularny, oraz taki, aby nie tworzy-
ly sie na brzegach cewki zgrubienia z nitek.

Zazwyczaj silnik napedza o$ gléwna, od kiorej
za pomocg zamiennych kot zebatych, sa napedza-
ne — of§ walu pompkowego i 0§ walu napedzaja-
cego cewki, Wszystkie kota zgbate sa umieszczo-
ne -na plytach czolowych maszyny i sa one, jak
powiedzano, wymienne i tak obmyslane, aby moz-
na bylo ofrzymaé jak najwiecej stosunkéw szyb-
kosci watu pompkowego do walu napedzajacego
cewki, W ten spos6b mozna przaséé kazda grubosé
(deniers), nie zmieniajac regulacji pompek.

System taki, istniejacy na przedzarkach starych
typéw, posiada duza wade, a mianowicie: w mia-
re przedzenia, przez tworzenie sie warstwy jed-
wabiu na cewce, szybkosé odbioru nitki wzrasta
(szybko$é katowa cewki jest stala, promien wzra-

Rys. 16,

sta, wiec wzrasta i szybkosc obwodowa}, co po-
woduje zmniejszanie si¢ gubosci nitki w miarg
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pogrubiania si¢ cewki przy nawijaniu jedwabiu na

nia. Azeby ograniczyé to zjawisko do wielkosci

dopuszczalnej (5%), naleiy: 1) powiekszyé $red-

nice cewek i 2) zmniejszyé grubos¢ nawijanego na

nia jedwabiu. Na przyklad: przy cewce o ér. 160

mm mozna nawinaé warstwe o grubosci tylko:
160

== 0,05 = 4 milimetréw .

Chcac mieé zupelnie réwna grubosé nici, nale-
2y zainstalowaé takie urzadzenie na maszynach
przedzalniczych, przy ktérym szybkosé obwodo-
wa cewki bylaby zawsze stala, a wigc jej szyb-
kos$é katowa zmniejszalaby si¢ odpowiednio w mia-
re nawijania sie¢ coraz grubszej warstwy przedzy.

Kompensatory.

Kompensatorami nazywamy w tym wypadku
takie mechanizmy, kiére zmieniaja szybkosé ka-
towa waléw maszyn przedzalniczych w takim sto-
sunku, aby szybkoéé odbioru przedzy byla stala.

naszym wypadku

V

R 1
gdzie V jest szybkoscia odbioru (stala), a R jest
 promieniem szpuli razem z przedza (wielkose
zmienna).

Najprostsze rozwiazanie polega na tym, ze wal
cewkowy poruszany jest przez naped staly za po-
$rednictwem dwoch bebnéw stozkowych, zwro-
conych w przeciwne strony (rys. 17). Pas taczacy
obydwa bebny poruszany jest rownomiernie §ru-
ba, ktéra z kolei obracana jest przez naped gtow-
ny. Gdy cewki sa juz nawiniete, specjalny mecha-
nizm przerzuca nitke z cewek nawinietych na
cewki zapasowe, juz wprowadzone w ruch obro-
towy., Cewki te posiadajag réwniez mechanizm
kompensacyjny. W miedzyczasie robotnicy zdej-
muja gotowe cewki i cofajg kompensator tych
cewek do pozycji poczatkowei.

Praca opisanego kompensatora nie jest zupel-
nie pewna, z powodu mozliwego poslizgu pasa.

Istniejg rézne systemy kompensatoréow mecha-
nicznych i elektrycznych. Dosé dobrze dziala
kompensator, w ktrym sérednica kota pasowego

|

ajias

Rys. 17,

Rys. 18,

(koto skiada si¢ z segmentéw Sciaganych do $ro-
dka sprezynami) stopniowo wzrasta wskutek roz-
pychania go specjalnym rozpychaczem,

Przy elektrycznej kompensacji pracuja dwa sil-
niki: jeden z nich, o szybkosci stalej, napedza
pompki, drugi za$, o szybkosci zmiennej, napedza
wal cewkowy.

Mechanizm do uktadania
na cewce,

nitki

Do ukladania nitki na cewce stuza mechaniz-
my, znane powszechnie we wldkiennictwie. Me-
chanizm taki, zwany sercem’” (rys. 18), kts-
rego boczna powierzchnia sklada sie z 2 spirali
arytmetycznych, obraca sie na wale. Do serca
przyciskana jest sprezyng rolka — r. Przy réwno-
miernym obracaniu sig¢ serca rolka wykonuje ro-
wnomierny ruch tam i z powrotem. Ten ruch przy
pomocy odpowiednich dzwigni przekazywany jest
prowadnicom nitek, posuwajacym sie obok szpul.

Poniewaz prowadnice ukladajagcego mechaniz-
mu nie moga wskutek bezwladnosci natychmiast
zmieniaé kierunku ruchu, lecz przez chwile za-
trzymuja sie w kraricowych potozeniach, przeto
przedza nie nawija sie jak na rys. 19, lecz jak na
rys. 20, tworzac tak zwane kolnierze, ktére po-
tem utrudniaja odwijanie cewek.

Rys. 19.

\\‘\\ N

Rys. 20.

Dla zapobiezenia temu w nowoczesnych maszy-
nach skok prowadnicy stopniowo zmniejsza sie,
co daje ulozenie przedzy na cewce, jak pokaza-
no na rys. 21. To stopniowe zmniejszanie sig sko-

NN \%\3

fRys. 21,

ku prowadnicy uskuteczniamy za pomocg stop-
niowego zmniejszania ramienia dZwigni kierujace;j.
Dzwignia ta skiada sie z dwéch poléwek polaczo-
nych Iacznikiem, posiadajacym na jednej stronie
prawy, na drugiej zas lewy gwint. Na laczniku
umocowana jest zebatka, ktora za kazdym obro-
tem walu przesuwana jest o pewien kat, co po-
woduje skracanie dZwigni,

Uchwyty cewek i cewki.

Uchwyty do cewek (rys. 22) wykonane sa z ebo-
nitu lub bakelitu. Posiadaja na obwodzie trzy wy-
stepy z migkkiej gumy do trzymania cewek.

Same cewki (rys. 23) wykonane sa z bakelito-
wanego aluminium, lub bakelitowanej tektury. Sa
one dziurkowane dla ulatwienia mycia przedzy
po jej wyprzedzeniu,

Zabezpieczenie przedzarek przed
dzialaiem kapieli kwasdne]j.

Rynienki na maszynach, w ktérych cyrkuluje
kapiel kwasna, sa wykonane z utwardzonego olo-
wiu, jak réwniez wszystkie oslony czedci maszy-
ny, narazone na dzialanie $ciekajacej kapieli
'kwas"nejv.

! ! -
III. Przedzenie systemem wiréwkowym.

Przedzenie systemem wiré6wkowym polega na
tym (rys. 24), ze skoagulowana w kapieli kwas-
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nej nitka odbierana jest przez obracajaca sig
rolke szklana a, z ktérej schodzi do lejka b i dalej
do wirujacego garnka ¢, Ruch wirowy garnka po-
woduje przede wszystkim odrzucenie nitki na je-
go obwod i skrecenie jej. Lejek jest poruszany
przy pomocy specjalnego mechanizmu w dél i w
goére, przez co kieruje on nitke na rézne wysoko-

-

Rys. 22. Rys. 23

éci i uklada rownomiernie w garnku, tworzac tak
zwang ,babke”,

Jak widzimy, odbiér przedzy przez rolke szkla-
ng odbywa si¢ réwnomiernie i mie ma tufaj, jak
przy przedzeniu systemem cewkowym, pogrubie-
nia organu odbiorczego przez nawijanie sie prze-
dzy, wigc réwnosé deniers jest jednakowa, bez
specjalnych urzadzen komepnsacyjnych.

Jedyny silnik o szybkosci statej (rys. 25) wpro-
wadza w ruch pompki, rolki odbiorcze i mecha-
nizm kierujacy ruchem lejkow.

Na czolowej plycie maszyny. wbudowane sa
3 systemy ko6t zebatych, za pomoca ktérych prze-
nosi si¢ ruch do walu pompek, do rolek szkla-
nych i do serc kierujacych podnoszeniem listwy,
na ktérej przymocowane sa lejki.

Przez zamiane trybéw mozna zmieniaé, w pew-
nych granicach, szybko$é rolek i pompek, wiec
i grubosé nitki oraz ilo§é ruchéw belki prowadza-
cej lejki,

Wrzeciona garnkowe,

Najwrazliwsza czescia opisanej przedzarki sa
wrzeciona obracajace garnki, Wrzeciono takie wi-
ruje z duza szybkosciag (do 10000 obr/m.) i musi
obraca¢ garnek o duzej stosunkowo masie, zwla-
szcza gdy napelniony jest on przedza.

Praca wrzeciona odbywa sie w atmosferze wil-
gotnej i kwasnej i, gdyby nie specjalne pomysto-
we zabezpieczenia przed tymi wplywami, okres
zycia wrzeciona bylby bardzo krotki.

Wrzeciona (pod nazwa ta rozumiemy nie tylko
wlasciwe wrzeciono, lecz i mechanizm wprowa-
dzajacy je w ruch wirowy) sa dwoéch typéw:

1) wrzeciona mechaniczne,

2) wrzeciona elektryczne,

Wrzeciona mechaniczne sa dzisiaj prawie nie
uzywane i dlatego ograniczymy sie do omo6wienia
wrzecion elektrycznych (rys. 26). 2

Wrzeciono elektryczne jest to wlasciwie maly
silnik o pionowej osi, na ktérg naklada sig¢ gar-
nek. Motorek ten jest krétkozwarty o dwéch bie-
gunach, szybkos$é wiec wirowania jego réwna sie
teoretycznie czestotliwoéci zasilajacego pradu.

23 Rys. 24.

Woltaz ze wzgledu na bezpieczenstwo jest miski
(zazwyczaj 40 wolt).

Rys, 25.

Przed opisem silnika po-
$wiecimy tutaj kilka uwag te-
orii jego dzialania.

Jak powiedziano, silnik o-
braca garnek. Gdyby srodek
ciezkosci silnika i garnka le-
zal na osi wirowania, sama 0§
bytaby idealnie pionowa i na
garnek nie dzialataby zadna
sita boczna, to wtedy o$ ma-
tematyczna calego wirujace-
go systemu bylaby nierucho-
ma, Tak jednak nie jest, Na-
wet przy najlepszym wykona-
niu garnka srodek ciezkosci
jego nie leZy na jego osi geo-
metrycznej. Po diuzszej pra-
cy odchylenie to powieksza
sie 1 moze osiggnaé nawet kil-
ka milimetréw.

Os silnika, nawet przy naj-
uwazniejszym  montowaniu,
moze mieé odchylenia na sku-
tel osiadamia sprezynowych
Jub gumowych podkladek trzy-
nuajacych silnik. Nastepnie wskutek istnienia w
komorze, gdzie obraca si¢ garnek, niezbednego

Rys. 26,
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otworu wentylacyjnego, na garnek dziala jeszcze
stala sita boczna (prad powietrza).

Pod wplywem dzialania tych czynnikéw o$

garnka, podobnie jak o$ baka, dazy do opisania

' ruchu stozkowego, ktory jest

tym powolniejszy, im predzej

T wiruje wrzeciono.

Doktadna analiza matema-

! tyczna wykazuje, ze ruch osi

! wrzeciona jest jeszcze bar-
l
|

dziej skomplikowany. Koniec
osi opisuje elipse, zas§ of elip-
sy réwniez sie obraca i w os’ga-
wrzecio-
krzywa,
motorka

tecznym wyniku 0§
na opisuje zlozong
Jezeli sztywnosé osi
stol na przeszkodzie wykona-
niu tych ruchéw, to powstaja
duze sity, ktére nie tylko po-
woduja szybkie zuzycie sie fo-
zysk kulkowych motorka, ale
moga spowodowaé zgiecie, lub
ztamanie sie osi wirnika, rozbi-
' cie sie garnka i inne wigksze
I uszkodzenia, A wiec 0§ motor-

Rys. 27. ka powinna posiadaé pewna

elastycznosé.

Najprostsze rozwigzanie polega na wydiuzeniu
wolnego korica wrzeciona, wykonanego z elastycz-
nej stali (rys. 27). To rozwigzanie posiada jednak
liczne braki.

|

Rys. 28.

Na rys. 28 pokazany jest schemat zupelnie nie-
zaleznego wrzeciona.

Wrzeciono razem z wirnikiem moze odchylaé
sie na dolnej kulkowej podstawie o pewien kat.
Gérne lozysko jest osadzone na sprezynie spi-
ralnej — wiec ruchome.

Przy pracy wrzeciona z garnkiem nalezy przy-
ja¢ pod uwage, ze ruch stozkowy wrzeciona jest

tym szybszy 1 posiada tym wigksza amplitude,

im mniejsza jest szybko§é wirowania wrzeciona.
Jest to znane z mechaniki i widaé to podczas
ruchu baka, ktérego o§ przy zwolnionej szybkosci
wirowania opisuje coraz wiekszy stozek i porusza
si¢ predzej, Wskutek tej przyczyny przy rozru-
chu lub hamowaniu wrzeciona ruchy osi sa naj-
wieksze 1 moga osiggnaé niebezpieczne wielkosci,
przy ktérych nastepujg uszkodzenia lub nawet
rozbicia sie garnkéw, '

Dla zapobiezenia temu budowa wrzeciona po-
winna by¢ taka, aby odchylenie osi bylo ogrami-
czone i zeby istniala pewna sila, ktéra by dazyla

do zajecia przez o$ jej centralnego pierwotnego
polozenia,

Te zasady sa przyjete pod uwage przy budowie
wrzeciona z pélsztywna osia (rys. 29). Na tym
wrzecionie wirnik jest osadzony nie na osi, a na
gietkiej rurce polaczonej z osig na dole, wskutek
czego osiagga sie male elastyczne odchylenie osi.

Na rysunku widaé przegrodowe zabezpieczenie
wnetrza motorka przed mozliwoscia dostania sie
tam zakwaszonego powietrza, oraz urzadzenie do
obiegowego smarowania lozysk.

Garnki.

Od garnka, ktérego rola polega na skrecaniu
i odbieraniu kwasnej nitki, wymagane sa pewne
wilasciwosci mechaniczne i chemiczne.

Przede wszystkim powinien on wytrzymaé dzia-
tanie sity odsrodkowej, ktorej wielkosé jest duza,
gdy przyjmiemy pod uwage znaczna szybkos$é wi-
rowania (do 10000 obr/min} oraz $rednice garn-
ka (160 mm), przy czym musi byé on lekki, aby
nie obciazaé zbytnio wrzeciona. W dalszym cia-
gu garnek powinien byé zupelnie odporny na che-
miczne dzialanie kapieli kwasnej.

Dzialanie mechaniczne polega na tym, ze kro-
pelki kapieli kwasnej z duza sila sg odrzucane
na §cianki garnka w czasie jego wirowania.

Jednocze$nie musi posiadaé garnek duza od-
pornoéé mechaniczng na uszkodzenia podczaspra-
¢y, poniewaz wszystkie operacje z nim w czasie
wyjmowania, wstawiania i t. p. nie moga by¢é za-
wsze uskuteczniane z pozadang ostroznoscia.

Jako material do wyrobu garnkéw uzywane sa:
ebonit, ebonitowane aluminium, bakelitowane alu-
minium, szlachetny bakelit i wreszcie uzywany
obecnie bakelit, uzbrojony zaprasowana w masie
tkanina,.

Te dwa ostatnie materialy daja najlepsze wy-
niki.

Forma garnka pokazana jest na rys. 26 i 31.

W czasie ruchu garnek
zamkniety jest pokrywa,
posiadajacg w $rodku ot-
wor, przez kiéry przecho-
chodzi lejek rozprowadza-
jacy nitke na wysokosci
garnka, Pokrywa przytrzy-
mywana jest specjalnag
sprezyna, wykonana z kwa-
soodpornego metalu lub ba-
kelitu,

W swej dolnej czesci
garnek posiada ,piete
z brazowsa tarcza. Ta

tarcza garnek naklada sie
na tarcze ,grzybka', kté-
ry z kolei umocowany
jest na osi wrzeciona.
Sita tarcia porywa wiec
garnek w ruch wirowy.
Ten system lgczenia garn-
ka z osig wrzeciona daje
poélizg, tak, ze wirowa-
nie garnka jest cokolwiek mniejsze od szybkos$ci
wrzeciona. Obecnie stosowane sa réwniez urza-
dzenia, gdzie garnek jest trwale sprzezony z wrze-
cionem i poslizg jest usuniety.

Rys: 29,
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Dla mierzenia szybkosci wirowania garnka
i wrzeciona sluza przyrzady zbudowane na zasa-
dzie stroboskopu.

W przyrzadzie, znajdujacym si¢ na rynku pod
nazwg ,stroboramy”, jest wbudowany motorek
elektryczny o szybkosci dajacej sie regulowaé
w szerokich granicach. Ten motorek periodycznie

Dla zaoszczedzenia wody (uzywana jest woda
npermutytowa” o twardosci zerowej) tylko w kon-
cowej fazie plukania daje sie¢ wode $wieza; woda

Rys. 30.

przerywa prad zasilajgcy lampe neonowa. Gdy
ilo§é drgan lampy neonowej rowna sig ilosci obro-
téw wirujacych przedmiotéw, woéwczas przedmiot
taki oéwietlony przez lampe neonowg wydaje sie
nieruchomym i wtedy mna tachometrze, znajduja-
cym sie na stroboramie, odczytuje sie bezposred-
nio ilo§é obrotéw.
Lejki.

Shuza one do rozprowadzania nitki na wyso-
kosci garnka,

Dawniej stosowano lejki szklane (rys. 30).

Jak wida¢ z rysunku, lejek posiada kilka zwe-
zen, stuzacych do prowadzenia nitki. Na gornej
czesci posiada lejek kielich, stuzacy do wprowa-
dzania nitki do wewnatrz. Operacja ta zwana
wzalewaniem nitki" obywa si¢ za pomoca
niewielkiej ilosci kapieli kwasnej, jednoczesnie
z nitka wprowadzonej do lejka.

Poniewaz lejki szklane zostaja bardzo szybko
przez nitke przetarte, zwlaszcza na dolnej krawe-
dzi, wskutek predkiego wirowania nitki po dolnym
brzegu — zaczeto obecnie stosowaé lejki bakelitowe
z zamiennymi koricowkami i wstawkami wewnetrz-
nymi zamiast zwezen. '

B. Wykoficzenie jedwabiu sztucznego.

Ptukanie,

Jedwab po wyprze¢dzeniu zawiera duzo kwas-
nej kapieli. -

Konieczne jest zatem dokladne wymycie tej
przedzy z pozostalosci kwasu. Mycie lub pluka-
mie jedwabiu odbywa sie réznymi sposoba-
mi: 1) przez polewanie woda, 2) przez my-
cie woda rozpylona i 3) przez przymusowa
cyrkulacje wody przez warstwe przedzy
przy pomocy prézni lub cisnienia. Urza-
dzenia, ktére stuza do wykonywania tej
czynnoéci, nazywa si¢ pluczkami,

Przy plukaniu przez polewanie woda
przedzy w postaci babek lub cewek (czyli
tak, jak wychodzi ona z przedzalni) nawle-
ka si¢ je na szklane lub inne kwasoodpor-
ne kije, Kije te wraz z przedza naktada sie
na ladcuchy pluczki, ktére za pomoca kot
zgbatych wolno przesuwaja sie pod zawie-
szonymi u géry sitami. Woda z sit plucze
przesuwajacy si¢ jedwab i zmywa pozosta-
tosé kwasu. '

Rys. 31.

ta po uzyciu zostaje znéw skierowana pompami
do mycia na sita poczatkowe.

Sg réwniez takie pluczki, gdzie przedza zawie-
szana jest nieruchomo ma kijach, tworzac kondy-
gnacje kilku pieter w gore. Na gorna kondygna-
cje leje sie woda, ktéra scieka na coraz nizej za-
wieszone kije z przedza. Po wyplukaniu gérnego
rzedu przedzy zabiera sie ja, a reszte kijéw z prze-
dza przesuwa sie o jedno pigtro wyzej, na dolne
za$ pietro naklada sie kije z mieplukana jeszcze
przedza. Wiec i tu stosuje sie zasade oszczedza-
nia wody.

Przy plukaniu przedzy za pomoca rozpylonej
wody, naktada sie na wrzeciona pluczki garnki
wraz z babka, wtryskuje sie do wnetrza jego dro-
bno rozpylong wode, ktéra sila odsrodkowa prze-
chodzi przez babke (rys. 31).

Przy plukaniu systemem prézniowym lub . cis-
nieniowym babki, lub cewki z jedwabiem, sg ukla-
dane na specjalnych ,mankietach” z otworami.

Kilka takich babek, lub cewek ustawia sie je-
dne na drugie, uszczelniajac je pakunkami gumo-
wymi. Tak utworzone stupki wklada sie¢ do ptucz-
ki, gdzie doprowadzona woda pod ci$nieniem
przesgcza sie przez przedze.

Plukanie na wiréwkach oraz pod préznia wy-
r6znia si¢ malym zuzyciem wody 1 krétkim cza-
sem ptukania, Natomiast konserwacja tych apa-
ratow jest kosztowniejsza,

Desuliuracija.
Wykonczenie przedzy wiskozowei polega na:
1) oczyszczeniu jej od siarki, wydzielonej na wto-
kno w czasie zetknigcia sie¢ wiskozy z kapiela
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koagulujaca, za pomoca ptynu desulfurujacego,
2) wyptukaniu ptynu desulfurujacego, 3) natluszcze-
niu przedzy roztworem mydta, lub specjalnymi

Rys. 33.

srodkami. W wypadku zZadania je-
dwabiu bielonego, do wyzej wymie-
nionych operacyj dochodzi jeszcze
bielenie podchlorynem i usuniecie
chloru antychlorem.

Tym operacjom podlega przedza
zaré6wno w babkach, jak i po uprzed-
nim zmotaniu w pasma.

Maszyny do wyzej wspomnianych
operacy] sa budowane mnajcze$ciej
wedlug nastepujacej zasady (rys. 32).

Przez cala dlugo$é maszyny prze-
suwaja sie dwa laricuchy bez korca.
W gniazdka tych lancuchéw wiklada
sie kije z przedza w postaci pasem,
lub babek. Nad taricuchami zawieszo-
ne sa sita, do ktérych doprowadzone
sgq poszczegélne plyny (plyn desulfu-
racyjny, woda, mydto it. p.).

Przy powolnym posuwaniu sie tan-
cuchéw, przedza przechodzi pod ,,de-
szczem' plynéw, az catkowicie wy-
myta dochodzi do kodca maszyny,
gdzie jest odbierama przez robotnika
1 nastepnie odwirowana,

Wiréwki do wirowania sztucznej przedzy sa
podobne do wiré6wek uzywanych we wiékiennic-
twie. :

Inz. STANISLAW POZNANSKI, Fabryka .Chodakéw™ Sp. Ake.
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Suszenie,

Suszarnie sztucznej przedzy malo réznia sie od
innych, uzywanych w przemysle wlékienniczym.

Na rysunku 33 uwidocznio-
na jest suszarnia do pasem, a
na rysunku 34 do suszenia ba-
bek. Przedza w tych suszar-
niach stopniowo jest przesu-
wana z jednego konca mna
drugi.

Dla oszczednego suszenia,
a wiec dla najmmiejszego zu-
zycia pary na jednostke wy-
parowanej wody, wspélczesne
suszarnie budowane sa z nie-
zaleznymi komorami, z kto-
rych kazda ma odpowiednia
temperature. Cieple powie-
trze z ostatnich komér jest re-
kuperowane i kierowane do
pierwszych,

Taka suszarnia zuzywa 1,3
kg pary na 1 kg wyparowanej
wody, gdy rozchoéd pary w

we
ot ot ]

LLOCHE 27 T
L
m':ll!
RS suwm
Rrem mawy
AR vane

ekl d - it
Ll YT

roee sevy

o

o

Rys. 34.
prymitywnej suszarni dochodzi do 3 kg na 1 kg wy-
parowanej wody.

677.45.021.677

Przeréb sztucznego jedwabiu w przemysle wiékienniczym

Whasnosel sztucznego jedwabiu. — Normy i sposoby badania. — Mozliwoéci uchybiei w przerobie i ich

zapobieganie, — Wnioski.

rotki opis przerobu sztucznego jedwabiu w
l< przemysle tekstylnym, nawet ujety bardzo

encyklopedycznie, w jednym artykule oka-
zalby sie¢ zbyt powierzchowny. Dlatego uwazam
za wlasciwe poprzestaé jedynie na tych uwagach,
ktére, ze wzgledu na swoiste wlasnosci sztucznego
jedwabiu, nakazuja przy jego przerobie zastoso-

wanie pewnych warunkéw, niezbednych do otrzy-
mania pelnowartosciowych wyrobéw,

Rozpatrujac rozwéj sztucznego widkna i sztucz-
nego jedwabiu w przemysle wlékienniczym, wzra-
stajacy w ostatnich dziesiatkach lat w sposéb nie-
bywaly, o czym méwia dobitnie statystyki podane
w oddzielnym artykule niniejszego zeszytu, moze-
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my na wslepie powiedzieé, ze przemyst wiédkien-
niczy przetwérczy, przystosowal si¢ predko do
nowego surowca, badZ uzupelniajac odpowiednio
maszyny posiadane dla przerobu innych wtékien,
badz tez stosujac nowe maszyny, konstruowane
$wiadomie dla sztucznego jedwabiu.

Podzial spozycia sztucznego jedwabiu w zasad-
niczych dziatach przemystu wtékienniczego obra-
zuje ponizsza tabelka, dotyczaca przemyslu ame-
rykanskiego w latach 1930—1934*). Dla Polski,
ani tez krajow europejskich, nie moglem, niestety,
znalezé odnos$nych liczb statystycznych,

O i 4 e Bl S T
ctwo tleacki ki

1930 16 35 45 3 1 100

1931 14 33 50 2 1 100

1932 14 25 87 2 2 100

1933 9 20 67 2 2 100

1934 8 23 66 2 1 100

W pierwszych okresach rozwoju sztucznego je-
dwabiu trudnosci przerobu dotyczyly przede wszy-
stkim raczej jego struktury chemicznej, ktérej naj-
bardziej razacym, ujemnym objawem, bylto nieréw-
nomierne farbowanie sie. czywiécie trudnosci
stad powstajace dla przemystu wlékienniczego
mogly byé rozwigzane tylko przez samych produ-
centéw przedzy, przyezyny bowiem catkowicie le-
zaly w wyrobie sztucznego jedwabiu. Przemyst
tekstylny radzil sobie tymczasem jak mégl, przede
wszystkim droga doboru takich barwnikéw i odcie-
ni, ktére w sposéb mozliwie najstabszy uwydatnia-
tvy ré6znolito§é wybarwienia, poza tym usilowat na-
stawié¢ mode w ten sposéb, aby przez wzorzystoéé
tkanin mozliwie stlumi¢ réznice, wystepujace przy
wyfarbowaniu jednobarwnym. Tam, gdzie tego ro-
dzaju zabiegi nie mogly odnosi¢ skutku, trzeba by-
to tarbowaé witokno przed rozpoczeciem czynno-
§ci $cisle przetwérczo-widkienniczych, sortowaé
poszczegdlne, wyfarbowane, motki przedzy i do-
piero, posiadajac réwny material, rozpoczynaé ce-
wienie i dalsze operacje. Oczywiscie tego rodzaju
postepowanie podrazalo produkeje.

Obecnie jednolitoé¢ wyfarbowania sztucznego
wlokna w ogéle, a sztucznego jedwabiu w szczegél-
noéci, zostala doprowadzona do takiej doskonalo-
§ci, ze wspomniane wyzej trudnosci praktycznie nie
istnieja. Postep, jaki w tym kierunku uczyniono,
przy rownoczesnej poprawie innych wlasnosei
sztucznego jedwabiu, przede wszystkim wytrzyma-
fosci oraz réwnomiernosci w grubosci nici, rozsze-
rzyt znacznie krag zastosowania sztucznego jedwa-
biu. Ze stale wzrastajacym zapotrzebowaniem na
sztuczny jedwab wzrosty jednak i wymagania od-
biorcéw i sprawily, Ze wyroby ze sztucznego jedwa-
biu sa obecnie nie tylko bardzo wytrzymate, lecz
musza posiadaé¢ wyglad zewnetrzny bez zarzuty, ta-
ki, jakiego wymagal dawniej rynek tylko od wyro-
béw z jedwabiu naturalnego. Jezeli wigc obecnie
usunieto trudnosci wywotane wlasnosciami fizyko-
mechanicznymi sztucznego wiokna, to jednak pew-
ne wlasnoéci fizyko-mechaniczne sztucznego jedwa-

-"] E. W. C. Schwarz i H. R. Mauersberger, Rayon and Synt-
hetic Yarn Handbook, Nowy-York 1936.

biu, ktérych w zadnym wypadku nie mozna okresli¢
jako jego wady, powoduja nadal koniecznosé pew-
nej ostroznosci przy przerobie tej przedzy, inaczej
bowiem nie otrzymamy wyrobow bez zarzutu, Wt a-
§ciwod$ciami tymi jest ré6znoli-
tos¢ wytrzymalos$ci, oraz wycia-
gliwosci sztucznego jedwabiu,
nie tylko w zaleznosci od metody, jaka zostal otrzy-
many, lecz takze od sposobu stosowanego przy okre-
§lonej metodzie, np. wiskozowej, w danej fabryce,
Poza tym wlasnoéci te i wzajemna ich zaleznosé s g
ré6zne u ré6znych typéw sztuczne-
go jedwabiu pochodzacych nawet z tej sa-
mej fabryki. Mozemy powiedzieé ogélnie, ze im
mocniejsze jest sztuczne widkno, tym wyciagliwosé
jego jest mniejsza. W zaleznosci wiec od dalszego
przeznaczenia produkujemy sztuczny jedwab
) w1¢ksze} wytrzymalosci, kosztem jego wyciagli-
wosci i odwrotnie. Z kolei obie wymienione wtasno-
$ci sa w zaleznosci od stopnia wilgoci, zar6wno sa-
mej przedzy, jak i otoczenia, w ktérym podlega ona
przerébce.

Wedtug norm Miedzynarodowego Biura dla Stan-
daryzacji Sztucznych Wiskien w Bazylei *), sztucz-
ny jedwab sprzedawany jest z 11 do 13% wilgoci,
w zalezno$ci od tego, czy jest to wlokno watkowe,
czy tez preparowane na osnowy. Wedlug tychze
norm wszelkie pomiary sztucznego jedwabiu winny
byé dokonywane przy wilgotnosci wzglednej pomie-
szczenia rownej 65%, z tolerancjg odchylefn =+ 1%,
przy temperaturze 15—25° C. Zastrzezenia te s3 ko-
nieczne, jezeli mamy otrzyma¢ wyniki rzetelne i po-
dobnie, chociaz nie w takich waskich granicach, win-
ny byé przestrzegane przy przerobie sztucznego je-
dwabiu, kiedy wiékno stale jest narazone na dzia-
lanie sit wyciagajacych.

Miara grubosci sztucznego jedwabiu jest t. zw.
ndenier”. Liczba ta podaje w gramach ciezar
9000 m nici. Jezeli wiec 9000 m nici wazy 100 g,
przedza taka odpowiada 100 denier; przy wadze
150 ¢ — 150 denier i t. d. Poniewaz dynamome-
tryczne okreslenie wartosci przedzy wyraza sie ilo-
§cig gramow obc1qzen1a zrywa]qcego wiékna, w

Rys. 1,

*) Bureau International pour la Standardisation des fi-
bres Artificiels, B, I. S. F. A, — Bale,
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przeliczeniu na jedno denier, przy réwnoczesnym
okresleniu %-tu wyciagliwoéci, przeto do wszelkich

s i
LA MR

AN

Zowor par,

Przewod par,

Wentylator €l.

nam przekroczyé podczas przerobu nici. Sam apa-
rat i objasnienie wykreséw zamieszczone sa nizej,
przy oméwieniu cewienia sztucznego jedwabiu, Po-
miar skretu nici zamyka zwykle badania sztucznej
przedzy. Aparaty do tego celu nie réznia sie niczem
od skretomierzy stosowanych dle przedzy, wykona-
nej z innych whékien.

Wyciagliwosé sztucznego jedwabiu w stanie su-
chym wynosi 10 do 30%, w stanie mokrym 20 do
40%. Sa to liczby w poréwnaniu z innymi wtéknami
bardzo wysokie, zwlaszcza, Ze sprezystosé sztuczne-
go jedwabiu (rzeczywista elastyczno$é) jest niska.
nie przekracza bowiem 2% w stanie suchym i ma-
leje jeszcze w stanie mokrym, podczas gdy bawel-
na posiada sprezystos¢ ok. 6% przy wyciagliwosci
2—5%, co zalezy od grubosci przedzy, zas welna
czesankowa do 15%. Przerabiajac tedy wiéknn
o wysokiej wyciagliwosci a matej sprezystosci, mo-
7e sie zdarzy¢, ze pewne nici sa z przyczyn, o kto-
rych powiemy szczegotowo dalej, bardziej wycia-
gniete anizeli sasiadujace z nimi. Ostateczny efekt
w gotowym materiale, ktéory z reguly przechodzi
szereg operacyj na mokro: bielenie, farbowanie,
apretura, a nastepnie suszenie bedzie taki, ze sto-
pien skurczenia sie nici wystapi réznorodnie i otrzy-
mamy najrozmaitsze,
wyrazniejsze, lub sla-
bsze defekty w posta-
ci nici o réznym po-
tysku, réznej pla-
szczyZnie wzajemne-
go przylegania i t. p
Mozna powiedzieé, ze

Przewod do
kondensatu

2 u_\/ M 5\/ |gc":/’ )
~ Tryskacze> B

przewaga uchy-
bien, powodu-
jacych bledy

w wyrobach ze

Rynna zwrotna dla wody

sztucznego jed-

Pobor powielrzd wabiu, lezy dzi-
2 rewngltrz Requlccfa pob siaj wstosunkowo tatwym
Ppowietiza 7 soli do opanowania wahaniu n a-

Regulacia pobraniat po- Ay Zwrolny wody

wieirza z zewr;qz‘r;
Rys, 3.

pomiaréw, ktérych celem ma byé okreslenie sity do-
puszczalnej przy przerobie sztucznej przedzy, ko-
nieczne jest przede wszystkim ustalenie ,denier"”.
W fabrykach sztucznego jedwabiu stata kontrola po- .
szczegdlnych ,,denier” odbywa sie przez wazenie
probnych pasemek nici o dtugosci 450 m, na specjal-
nych wagach. Jednakze do szybkiego i dostatecznie
dokladnego okreslenia ,denier”, doskonate ustugi
oddaja male wagi t. zw. ,torsyjne”, ktére wazac
tylko 1 m nici odrazu na skali wykazuja ,denier".
Wage taka, firmy Hartmann i Braun, Frankfurt n/M
widzimy na rys, 1.

Wytrzymalos¢ i wyciagliwo$é sztucznego jedwa-
biu mozZna mierzy¢ na réznych typach dynamome-
tréw stosowanych przy pomiarach wiokien. Pragne
jednakowoz zwréci¢ tutaj uwage na dynamometr
firmy J. Richard, ktéry kresli krzywa wytrzymato-
§ci, sprezystosci i wyciagliwosei widkna. Przyrzad
ten doskonale spelnia swe zadanie przy okreslaniu
dopuszczalnej sily naprezajacej, kiérej nie wolno

Zawory wodne do tryskaczy

prezenia, jakie nié podczas zabie-
gow w przemysle whokienniczym prze-
chodzi, a ponadto zalezy, ale juz w stop-
niu stabszym, od wilgotnosci samej prze-
dzy i otoczenia, w ktérym jest przera-
biana. Nalezy wiec sztuczny jedwab prze-
rabia¢ mozliwie réwno nawilzony i nie
przechowywaé go w pomieszczeniach wyraznie su-
chych, lecz w takich, ktérych wilgotnosé wzgledna
wynosi okoto 65%. Fabryki sztucznego jedwabiu,
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w ktérych szereg operacyj koricowych jest charak-
teru widkienniczego, utrzymuja stata wilgotnosé sal
takich, jak motalnie, skrecalnie, cewiarnie i sortow-
nie w wysokosci od 60 do 70%. Do tego celu stuza
rézne urzadzenia, z reguly zautomatyzowane, kté-
re widzimy na rys. 2, 3, 4.

Podobne urzadzenia winny byé stosowane oczy-
wiscie rowniez w wytwérniach przerabiajacych
sztuczny jedwab. Niestety nasz przemyst wldkien-
niczy, przerabiajacy sztuczny jedwab, z nielicznymi

tylko wyjatkami posiada urzadzenia do regulacji
wilgotnosci.

Jak powiedzialem wyZej, wahania wilgotnosci
otoczenia przy przerobie sztucznego jedwabiu nie
odgrywaja jednak tak decydujacej roli, jak nad-
mierne naprezenie nici, lub jego wahania podczas
przercbu przedzy.

Przedza sztucznego jedwabiu dostarczana jest do
dalszego przerobu w przemysle wloklenrnlczy-m w
posta01 motkow, ,babek"”, czyli zwojéw, kiére po-
chodzg z maszyn przedzalniczych systemu t. zw. wi-
réwkowego, lub wreszcie w formach bardziej posu-
nigtych w przerobie, t. j. na réznych cewkach. Wy-
mienione postacie widzimy na rys. 5, 6.

Motki, oraz ,,babki” (Spinnkuchen, gateaux, spin-
ning-cakes) musza by¢, zaleznie od dalszego prze-
znaczenia, w rozny sposob cewione. Podczas tej
operacji, w my$l zastrzezen wyzej podanych, winna
byé zwrécona baczna uwaga na naprezenie nici, Jest
ono wywolane przez celowe hamowanie wrotki z kté-
rej rozwijamy przedze, aby otrzymaé dostateczna
twardosé nawoju cewki, oraz powstajace przypad-
kowo, na skutek tarcia wrzecion o Iozyska obu obra-
ca]qcych sie elementéw: podajacego i odbierajgcego
nié. Suma pnerwszej i drugie] 311y
powodujacej naprezenie nici nie
powinnanigdy przekraczaé 25%
sity zrywajacej nié¢ Znaczy to, ze przy
wytrzymatosci nici 200 g dla 100 denier sita mapig-
cia mie powinna przekraczaé 50 g i odpowiednio
mniej, jezeli przerabiamy stabszy jedwab.

Dlatego podczas cewienia powinno byé napreze-
nie nici periodycznie mierzone na wszystkich punk-
tach pracujacych, bowiem zdarzyé si¢ moze, ze sita
hamujaca, ktéra z reguly uzyskuje si¢ przez obcia-
Zenie wrzeciona okreslonym dla kazdej grubosci ni-
ci ciezarem, zostaje przez niedbalstwo personelu
meodpow1edmo dobrana. Czesto znéw spotykamy
wytarcie sie lozyska wrzecionowego jednego z ele-
mentéw obracajacych sie, lub rozregulowanie sie
kompensatora. Niedokladnosci takie mozemy odra-
zu wykryé przez zmierzenie naprezenia nici, Do ta-
klego pomiart doskonale sluzq , aparaty sprezynowe,

Rys. 5.

widoczne na rys. 7, 8; sa one tanie i wystarczajaco
dokladne *).

Poniewaz w miare narastania nawoju cewki
i zwiekszania sie jej $rednicy rosnie napigeie nici,
maszyny do wszelkiego rodzaju cewienia winny byé
wyposazone w kompensatory. Istnieja rézne spo-
soby kompensacji, badZ to sprezynowe z regulacja,
badz tez oparte na hamowaniu za pomocy cigzarka.
Widzimy je na rys. 9, 10, 11.

Dla sztucznego jedwabiu nalezy stosowaé mozli-
wie czula i nieraz wielostopniows kompensacje na-
piecia nici, w ten bowiem tylko spos6b zdolamy
uniknaé odksztalcern wlokna, powstajgcych czesto
wskutek szarpnigé na krotkich odcinkach nici, spo-
wodowanych drobnymi na pozér uchybieniami cze-
$ci obracajacych sie elementéw: podajacego i od-
bierajacego. Zostalo wielckrotnie stwierdzone, ze
maszyny — cewiarki, ktére bez zarzutu przerabiaja
jedwab naturalny, czy tez bawelng, wywoluja na

nici sztucznego ]edwa.blu szereg perlodyczme Po §0-
bie nastepujgcych réznic przez zmiang sity wycia-
gajacej, o ile maszyny takie nie posiadaja odpo-
wiedniej kompensacji, lub tez urzadzenia do tego
celu nie sg nalezycie uregulowane. Mozna bez prze-
sady powiedzieé¢, Ze przy przerobie sztucznego je-

*) Typ wedfug rys. 7 \$
wyrabia firma Defrain | )

w Lyonie i{Brukseli.d Y

Rys. 6.

Rys. 8.
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dwabiu stosunkowo najprostsza, wstepna czynnosé,
t. i. cewienie, powoduje najwiecej uchybien, ktérych

Rys. 9.

pOZniej przy na]bardzw] tros‘khwym dalszym prze-
robie nie mozna juz usunaé.

Dynamometryczne badanie nici za pomocg t. zw.
wregularymetru’ obrazuje nam ma krzywych wycia-
gliwosé nici poprawna, oraz znieksztalcong wsku-
tek wadliwego szpulowania. Badanie mozna prowa-
dzi¢ na dowolnej dlugosci nici, stale przesuwajace]
sie przez aparat, przy czym od zabka do zabka krzy-
wej dlugosci badane moga byé regulowane. Na
rys. 12 widzimy krzywa A, tworzaca wykres nici
badanej przed operacja cewienia, t. j. wzigtej wprost
z t. zw. ,,babki”, pochodzacej z przedzalni sztuczne-
go jedwabiu. Krzywa B przedstawia nam wykres
dalszego ciagu tej nici, juz po przejscin operaciji
cewienia przy nadmiernem, lecz réwnym, wycigga-
niuw. Widzimy, Ze zabki krzywej sa krétsze, anizeli
dla badanej nici pierwotnej, bowiem wyciagliwosé
wlokna zostala przez nadmierne naprezenie nitki w
czasie cewienia czesSciowo odksztatcona. Nié zew-
netrznie niczym nie ujawnia zmiany, jaka w niej na-
stapila, lecz w gotowej tkaninie, jak wspomnielismy
wyzej, ni¢ taka bedzie sie wyraznie réznita od nici
sgsiednich, prawidtowo cewionych i, odmiennie od-
bijajac $§wiatlo, bedzie powodowaé efekt t. zw, btysz-
czenia, lub na skutek odmiennego kurczenia sig
efekt zmarszczed w gotowym materiale. Wzory tka-
nin z bledami, spowodowanymi przez uchybienia
wyzej opisane, zalaczone sa na korcu niniejszego
artykutu. Krzywe C, D przedstawiajg wykres bada-
nia nici, ktére podczas cewienia podlegaly perio-
dycznym szarpnieciom, i ktdre spowoduja réwniez
bledy w tkaninie.

Aparaty do opisanych badan widzimy na rys. 13,
14; przyrzad uwidoczniony na rys. 13 pozwala w
ciggu godziny zbadaé 100 m i stuzy jako kontroler
prawidtowego przerobu wiékna.

Podobne badanie nici umozliwia nam réwniez dy-
namometr J. Richarda, rys. 15, o ktérym juz wspo-
mniatem poprzednio. Wykres na rys, 16 obrazuje
nié normalna, pochodzaca wprost z ,babki”: krzy-

Rys. 10.

wa a. Ta sama nié¢ poddana nadmiernemu wycigga-
niu podczas cewienia uwidoczniona jest na krzy-
wej b.

Dynamometr ten daje bardzo dokladny

Rys. 11.

obraz wytrzyma10s01, sprezystosci, oraz wyciagli-
wosci widkna i nadaje sie przede wszystkim do cha-
rakterystyki wstepnej, na zasadzie ktérej mozemy
okresli¢ granice naprezeti, przy jakich nalezy pro-
wadzié przerob nici.

Oczywiscie przy stalym badaniu napiecia nici ma
samych maszynach zmniejszamy do minimum moz-
liwos$¢ nieréwnomiernie nawinietych cewek i pierw-
sze stadium przerobu mamy dokonane prawidlowo.
Z kolei istnieje dalsza jeszcze mozliwosé kontroli
otrzymanych cewek, bardziej powierzchowna, lecz
nieraz zupelnie wystarczajaca, a mianowicie przez
zbadanie twardosei ich nawinigcia i odrzucenie tych,

*
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Rys. 12,

ktére okazalyby sig poza dopuszczalnymi granicami,
uwarunkowanymi stopniem wyciagniecia nici. Apa-
rat do tego celu stuzacy przedstawia rys. 17.
Streszczone wyzej zastrzezenia przy przerobie
sztucznego jedwabiu powinny byé znane wszystkim,
ktérzy ten surowiec wiékienniczy przerabiaja. Nie-
stety, moglem niejednokrotnie stwierdzié, ze dosko-
nali skadinad fachowcy — wlékiennicy, albo nie
zdaja sobie sprawy z opisanych wlasnosci sztucz-
nego jedwabiu, albo, jakkolwiek znaja zaleznosé
wielu usterek w materialach od stopnia wyciagnie-
cia nici sztueznego jedwabiu, to jednak nie prowa-
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dzg nalezytej kontroli pomiaré6w w czasie cewienia,
jak 1 innych dalszych manipulacyj, podczas kté-
rych moga nastepowaé analogiczne odksztalcenia
wilékna,

Mam tu na mysli przede wszystkim snucie osno-
wy. Osnowa z sztucznego jedwabiu bywa najczes-

i e ~—»._-.|
L ¢ 3 L] . 3 : 3

RysF13, ¢

ciej mocno sklejona niciag watkowa; rzadziej jest to
ni¢ o wiekszym skrecie, ktéry ma na celu uwodpor-
nienie jej przed uszkodzeniem podczas tkania. Po-
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H £/ 77
T _..-'.-7

I
F
ST

BNTESSANERERIRE,
L A

stewki kleju na nié sztucznego jedwabiu odbywa sie
najczesciej przez zanurzanie motkéw lub ,,babek” w
odpowiedniej kapieli, poczem odwirowuje sie prze-
dze i suszy. Cewienie tak przygotowanej osnowy
wymaga dokladnie tych samych ostroznosci, jakie
wymienione byly przy cewieniu watku. Powszech-
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Rys. 16

niewaz t, zw. dokrecanie watku, ktory w sztucznym
jedwabiu posiada skret stosunkowo niewielki 100—
130 obrotéw na metr, a przy jedwabiu miedziowo-
amoniakalnym jeszcze mniej, kosztuje stosunkowo
drogo i zmniejsza t. zw. stopien krycia, bowiem nié
silniej skrecona posiada $rednice mniejsza, przeto
osnowy sztuczno-jedwabne, ,dokrecane’, ustapily
miejsca osnowom klejonym, Klejenie osnowy pole-
ga na pokryciu nitki warstwa ochronna, ktéra ma
na celu zapobieganie uszkodzenia nici przez tar-
cie nici pomiedzy soba, jak réwniez podczas ruchu
czélenka przy tkaniu. Utkany towar zostaje wypra-
ny, klej z osnowy rozpuszcza sig, a poniewaz osno-
wa taka jest wykonana z nici o skrecie watkowym,
t. j. niewielkim, przeto na zapelnienie szerokosci
materiatu mozna uzyé mniejszej ilosci nici, anizeli
wtedy, gdy nici te sg o skrecie wigkszym. Poza tym
ykoszulka" klejowa ochrania wiékno znacznie le-
piej, anizeli sam tylko skret nici, Istnieja rozmaite
kleje do osnéw (t. zw. szlichty), oraz rézne sposoby
pokrywania nimi nici. Coraz wigcksze zastosowanie
znajduja kleje o podlozu pokostowym, gdyz tworza
odporna btonke na poszczegdlnych widknach; nie
sklejajac zbytnio calosci nici, daja si¢ latwo usu-
waé i nie podlegajg rozkladowi na widknie w czasie
dluzszego nawet magazynowania. Nalozenie war-

14. Rys. 15.

nie uzywane sa do snucia osnéw z sztucznego je-
dwabiu, klejonego w motkach lub ,babkach' cewki
tarczowe, jak widzimy na rys. 17. Sporzadza sig
takze osnowy klejone

snuje
si¢ przedze na wal,

maszy-
nach osnowa rozlo-
zona w calej szeroko-
§ci przechodzi przez
rynne z klejem, su-
szarnie izwija sie na
wal, na ktérym idzie
do tkalni. Zastoso-
wanie w tym wypadku przerobu z cewek stozko-
wych ma fe zalete, ze cewiarki do tego celu budo-
wane posiadaja bardzo dobrze rozwiazane urzadze-
nia regulujace napiecie nici pedczas cewienia. Ma-
szyne do klejenia osnéw widzimy na rys. 18, za$ ce-
wiatka ,stozkowa" uwidoczniona jest na rys. 9.
Cewiarki stozkowe majg poza tym te zalete, ze
wbabki", lub szpulki pochodzace wprost z przedzal-
ni, wzglednie skrecalni sztucznego jedwabiu, sa na
takiej maszynie cewione w pozycji nieruchomej bez

Rys. 18,

obrotu, a wiec odpada jeden z czynnikéw zwieksza-
jacych przypadkowosé napiecia. Cewki stozkowe
podczas snucia osnowy réwniez spoczywaja nieru-
chomo, a ni¢ odbierana jest z nich przez zsuwanie
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sie krzyzowego nawoju sila pociagajaca elementu
nawijajacego, w danym wypadku walu lub bebna
snowalniczego. W ten sposéb zmienia sig¢ znacznie
mozliwo$é nieréwnomiernych napieé poszczegblnych
nici osnowy, co stosunkowo latwiej zdarza sie przy
snuciu z cewek tarczowych gdy obracajaca sig cew-
ka podlega nieréwnomiernemu hamowaniu w dosé
prymitywnych zazwyczaj urzadzeniach ram. Snu-
cie z cewek tarczowych plzedstaw1a rys. 19, ze stoz-
kéw zas rys. 20.

Wspomniatem wyzej o skrecie sztucznego jedwa-
biu watkowym, t. j. tym, z jakim najczesciej produ-
kowana jest ta przedza do dalszej przerébki. Dla
wielu celéw skret ten jest za maly i stosuje sie calg
skale dokreceri nici do 2200 obrotéw na metr. Tech-
nika tych operacji nie odbiega zasadniczo od analo-
gicznych czynnosci przy innych wiéknach,

Podobnie tkanie sztucznego jedwabiu, jak i prze-
rébka w przemysle dzianym oraz ponczoszniczym,
nie réznig sie zasadniczo od analogicznych przero-
béw innych wtékien: bawelny, lub jedwabiu natu-
ralnego. Jednakowoz, ze wzgledu na wyzej przed-
stawione swoiste wlasnoéei sztucznego jedwabiu,
przy wszystkich tych czynnosciach maszyny, a prze-
de wszystkim ich czesci, pozostajace w bezposred-
niem zetknieciu z nicig sztucznego jedwabiu i da-
jace jej impuls do ruchu, winny byé najdoktadniej
wyregulowane tak, aby napreZenie nici nigdy nie
nrzekraczalo podanej wartosci”}. Réwniez wszel-
kie powierzchnie, po ktérych nié przebiega, winny
byé bardzo gtadkie i dostatecznie twarde. Nie od
rzeczy bedzie wspomnieé, ze dawniej rozliczne pro-
wadniki, oczka i t. p. w przemysle wytworczym
sztucznego wlokna byly wykonywane ze szkta lub
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Rys. 19.

porcelany. Ostatnio stosuje sie specjalne stale har-
towane i chromowane, sztuczne zywice (bakelity),

*}) Tkanie szlucznego 'jedwabiu rzeczowo
p. Jan Hajek w ,Techniku Wiékienniczym"
r. 1936.

przedstawit
Nr. 9—12,

Weo6r
tixaniny

o niciach
blyszcza-
cych.

~ szczonej,

a wreszcie korund syntetyczny. Przemyst przetwor-
czy sztucznego jedwabiu tego ostatniego materialu
jeszcze nie wprowadzil. Niewatpliwie jednak znaj-
dzie on i tam swe zastosowanie, zwlaszcza dla

Rys. 20.

sztucznego jedwabiu matowego, ktoéry zawiera naj-
czeéciej, jako czynnik matujacy widkno, pigmenty
twarde, np. tlenek tytanu. Ni¢ taka przeciera bar-
dzo predko powierzchnie po ktérych przebiega,
a powstajace wskutek tego rowki dziataja z kolei na
przedze jak tarki, przecinajac poszczegélne widkna
i powodujac zmechacenie wyrobow.

Reasumujac wyzej wyluszczone uwagi, stwier-
dzam, ze w przerobie sztucznego jedwabiu nie wol-
.no przekraczaé granicy sprezystosci, t. j. rzeczywi-
stej elastyczno$ci wiékna, ktéra wynosi od 0,6 do
2% dhtugosci nici nieobcigzonej, a poniewaz pomiar
tej wartosei jest trudmeiszy od zmierzenia catkowi-
tej sity zrywajacej nié, mozna przyjaé jako dopusz-
czalna site naprezajaca nié sztucznego jedwabiu
podczas przerobu 25% sily zrywajacej. Jest tez
nieodzowne utrzymywanie réwnomiernosci napreze-
nia przez zastosowanie wlasciwych kompensatorow,
ktore dziatajg takze jako wyréwnywacze chwilo-
wych wzrostéw sily naprezajacej, umozliwiajac nici
powr6t do stanu normalnego. Przewaga okoliczno-
§ci niesprzyjajacych wyluszczonym zastrzezeniom
powstaje podczas cewienia i snucia i dlatego przede
wszystkim te czynnosci powinny byé kontrolowane
pomiarowo. Wieksze wahania wilgotnosci wzgled-
nej otoczenia, w ktérym nastepuje przeréb sztucz-
nego jedwabiu poteguja skutki wyluszczonych uchy-
bier. Dalszy przeréb sztucznego jedwabiu nie wy-
maga wiekszej dokladnosci i regulacji maszyn, ani-
zeli jest to wskazane dla cienkiej bawelny, lub je-
dwabiu naturalnego, z zastrzezeniem gladkosci
wszystkich powierzchni, z ktérymi styka sie nié.

Wzéor
tkaniny

pomar-
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Inz. ZDZISLAW FRENDZEL, Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiv Sp. Ake.

677—166:677.05

Rys technologii mechanicznej sztucznych wiékien cietych

rzemys! wiokien sztucznych jest przemystem
P nowym, gdyz w okresie jednego bodaj po-

kolenia rozwinagl sie z zaczatkéw bardzo
skromnych do swych obecnych poteznych rozmia-
row. Mamy tu na mysli produkcje jedwabiu sztucz-
nego, owego wiokna ciaglego, ktére mialo wedlug
pierwotnej koncepcji konkurowaé z jedwabiem na-
turalnym. To niezwykle tempo rozwoju uwielokrot-
nil mlodszy brat sztucznego jedwabiu, przemyst
sztucznych wicdkien cietych, ktéry jest istnym cu-
downym dzieckiem pod wzgledem osiagnietych, w
niepomiernie krotkim czasie, rozmiaréw i tezyzny
techniczne;j.

Ten burzliwy rozwéj byl oczywiscie mozliwy
dzieki dotychczasowym osiaggnieciom w fabrykacji
wlékna ciaglego, sprzyjaly mu jednak specjalne
czynniki natury ekonomiczno-politycznej. One tez
spowodowaly konieczno§é stworzenia z dnia na
dzien prawie metod, umozliwiajacych w sposdb ra-
cjonalny a ekonomiczny przerabianie wielkich ilosci
surowcéw krajowych na wlékna, zamykajace gra-
nice przed dostepem surowcow egzotycznych ku
wigkszej chwale autarkii. Pilnie strzezone tajemni-
ce konstrukcyjne urzadzen tej mlodej produkeji,
dalekie jeszcze od standardyzacji, pozwalaja jedy-
nie na opis ogélny, w ktérym postaramy sie podkre-
$li¢ przede wszystkim cechy specyficzne fabrykacii
wlokien cigtych w odréznieniu od wiékna ciaglego.

Istota chemiczna gotowych wlékien, czy
to ciaghych, czy cietych, jest, rzec mozna,
jednakowa. (W dalszym ciggu mowa be-
dzie o wléknach wiskozowych, jako o sta-
nowigcych w jedwabiu okoto 90%, we
wléknach cietych okolo 100% produkeji
$wiatowej), Stad tez chemia przygotowania
plynu przedzalniczego — wiskozy — opisa-
na w innym artykule niniejszego numeruy,
stosuje sie rowniez zasadniczo do wlékien
cietych. Pewne momenty specyficzne omé-
wimy ‘w innym miejscu.

Technologia przygotowania wiskozy stoi .
pod znakiem wielkich przerabianych ilosci
i mozliwej ciagghodei produkcji. Oczywiscie
i przemys! sztucznego jedwabiu dazy do po-
dobnych celéw. Gdy jednak zwazymy, ze
wielkie fabryki wiskien cigtych wytwarza-
ja obecnie po 50 tonn dziennie i dojda za-
pewne niezadiugo do 100 tomn, jasna. sig .
staje koniecznoéé dla nich mozliwego
zwiekszenia jednostek przetwérczych. Tak
wiec prasy do fugowania budowane sa juz
na ladunek jednorazowy 1000 kg celulozy
szarpacze na 600 kg (rys. 1), bara-
ty na 1000 kg. Znane juz z fabrykacji
-sztucznego jedwabiu ,prézniowe gnioto-
wniki ksantogenianu’' budowy firmy Wer-
ner & Pfleiderer A. G, rozrastaja sie do
pojemnosci 15 000 1 wiskozy, co odpowia-
da okoto 1250 kg celulozy (rys. 2). Sa to
wiec juz maszyny potezne do fabrykaciji
wiskozy, w ktérych odbywa sie siarczkowa-
nie z jednoczesnym ugniataniem juz

poszarpanej dojrzatej alkalicelulozy, nastepnie za$
rozpuszczanie ksantogenianu w sfabym tugu so-
dowym,

Radykalnej zmiany wymaga tez urzadzenie t. zw.
dojrzewalni alkalicelulozy, ze wzgledu na wielkie

Rys. 1. Szarpacz (Firma Pefer Kiipper).

objetosci tego pulchnego pélproduktu { koniecznogé
przestrzegania przy ich dojrzewaniu ustalonych wa-
runkéw. Powstaje koniecznosé operowania duzymi
zbiornikami, z zapewnieniem jednolitosci tempera-

D

WERGER & PFLEIDERER

I

ook
R foas,

Rys. "2. Gniotownik prozniowy do ksantogenowania
i rozpuszczania ksantatu (Firma Werner & Pileiderer).
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tury w kazdym ich punkcie, odpowiedniego dopro-
wadzania jej w rytmie, wymaganym przez nasta-
wienie cyklu produkcyjnego, do dalszej przerdbki.
Te nowe problematy nasireczaja szereg trudnosci
wykonawczych, aczkolwiek zasada produkeji ,,por-
cyjnej”, stosowana dotychczas w fabrykacji sztucz-
nego jedwabiu, zostaje i tu jeszcze zachowana. Jas-
ne jest przy tym, ze z wzrastajaca produkcja wzra-
sta niepomiernie i tak wysoki koszt inwestycyj w
tym dziale. Stad dazenie do operowania t. zw, doj-
rzewaniem skréconym, ktére wymaga odpowiednio
mniej pojemnych komér dojrzewania przy danej ilo-
$ci alkalicelulozy. Radykalne jednak rozwiazanie
w postaci osiagniecia ciagtosci produkeji, ktére juz
oddawna zaprzatato umysty licznych wynalazcéw,
staje sie oczywiscie coraz bardziej aktualne,

Rys. 3.

Urzadzenie do cigglego przygotowywania alka-
licelulozy wedlug F. Steimmiga (Firma
Emil Blaschke).

f.ugowanie celulozy w arkuszach sposobem cia-
gtym rozwigzuje Werner & Plleiderer w sposéb na-
stepujacy. Na pomoscie biegna kosze zelazne, w
ktére robotnik taduje po 10 kg celulozy. Laricuch
bez korica podaje kosze w dol do kapieli merceryza-
cyjnej, przez ktéra sa przeciaggane w odpowiednim
tempie; stad wedruja kosze ku goérze, przy czym ce-
luloza ocieka z iugu, do prasy automatycznej. Po

Przyktad praktycznego rozwigzania problematu
cigglego przygotowywania alkalicelulozy stanowi
sposéb i urzadzenie F. Steimmiga (patent polski
N. 22831). Celuloza przerabiana jest tu nie w ar-
kuszach, lecz w rolach. Jak to pokazuje rys. 3, celu-
loza schodzi jednoczesnie z kilku rol, przeprowa-
dzana jest w tyluz warstwach przez koryto, w kté-
rym krazy odpowiednio spreparowany tug so-
dowy, podlega wyzeciu do okreslonej zawartosci
lugu przez szereg walcow, poczem wprowadzona
zostaje do zamknigtej komory. Komora ta jest au-
tomatycznie klimatyzowana wedlug mastawionej
wilgotnosci 1 temperatury. Alkaliceluloza przecho-
dzi w niej przyspieszony proces dojrzewania, we-
drujac droga kreta na tasmie, poczem po wyjsciu
z komory zostaje rozdrobniona przez siekacz,

Ciagle rozdrabniane altkalicelulozy, czy to dojrza-
lej, czy nie dojrzatej, osiaga Gustav Eirich, Hard-
heim, dwustopniowo w szarpaczu wedtug rys. 4.

Alkaliceluloza podawna jest na krétki przenosnik,
doprowadzana za jego pomoca do siekacza wstep-
nego, gdzie pocieta zostaje na kawatki, skad prze-
chodzi do szarpacza, ucierajacego ja na miazge, W
przeciwieristwie do jednoczesnego rozdrabniania ca-
tego, duzego ladunku alkalicelulozy w zwyktych
szarpaczach, mamy tu staly przeptyw materialu po-
dlegajacego krotkotrwalemu kruszeniu; stad bar-
dzo nieznaczny wzrost jego temperatury i zbednosé
: ;hlodz-enia, koniecznego przy szarpaczach zwyk-
ych.

Inny sposéb ciaglosci dojrzewania i transportu
juz poszarpanej alkalicelulozy polega na przepro-
wadzeniu jej przez wielki, powoli obracajacy sie be-
ben, zaopatrzony wewnatrz w urzadzenie, ktére po-
woduje przesuwanie sie zawartosci wzdluz bebna
ku jego wylotowi.

sprasowaniu do trzykrotnej wagi suchej celulozy,
kosze sung dalej po przez zapadke, ktéra otwiera
ich dno. Alkaliceluloza spada bhezposrednio do leja
szarpacza. Po opréznieniu kosza dno jego zamyka
sie samoczynnie 1 cykl rozpoczyna sie od nowa.
Zasadnicze roznice konstrukcyjne wykazuja urza-
dzenia wytworcze dla wildkien cietych, poczynajac
od przedzalni. I tu i w jedwabiu sztucznym prze-
dziemy co prawda nié ciagly *), ztozong z licznych,

Rys. 4. Szarpacz ciagly (Firma Gustaw Eirich).

a cieniutkich wloskéw pojedynczych. Jednakze nié
jedwabna stanowi pewne okreslone indywiduum,

*)} Ostatnio znajduja zastosowanie na miarg przemysto-
wa poczete do§é dawno pomysly ominigcia krajania tasmy
na kawalki; sposoby te maja na celu zachowanie tas§my az
do przerébki wldkienniczej, gdzie, jako taka, idzie odrazu
np. na ciggarki. Charakter tworu, zlozonego z wtékien krét-
kich, otrzymuje tasma badZ przez nadrywanie, badZ przez
nacinanie w réznych miejscach jej szerokosci przez specjal-
ne urzadzenia w tej czy inej fazie produkcji (patent polski
IG Farbenindustrie Nr. 22659, palent angielski British Ce-
lanese Lid Nr, 463485).
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wystepujace jako takie w dalszej przerébce wlé-
klenmcze], wzglednle w produkcie gotowym. Kaz-
da mianowicie ni¢ taka przedzona byé musi z od-
dzielnej dyszy, w ktérej liczba otworow stanowi
o liczbie poszczegolnych widkienek skladowych nit-
ki, Inaczej rzecz si¢ ma przy produkciji wiékien cie-
tych: dazymy tu do otrzymania przedziwa, ze tak
powiemy, w masie, przeznaczonego do dalszego
przerobu na podobiefistwo bawelny czy welny;
przedzie sig przeto z dyszy nie nitki indywidualne,
lecz mozliwie duze zespoty wloskéw pojedynczych,
ktore to zespoly la,czone sa znowu w czasie prze-
dzenia w jedna lub wigcej wspoinych tasm, biegna-
cych do dalszej obrébki. Umozliwia to stosowanie
dysz 0 znacznie wickszej, bo dochodzqce; do 2000
i wigcej, liczbie otworkow (rys. 5), a wiec osiagnie-
cie w stosunku do jedwabiu wigkszej znacznie pro-
dukeji na punkt przedzacy. Odpowiednio do tego
posiadaja 1 regulatory wiskozowe, filtry swiecowe
i t. d. wicksze naogél wymiary, niz odnosne czesci
maszyn przedzalniczych dla jedwabiu,

Na rys. 6 widzimy maszyne do przedzenia sztucz-
nych wlékien cietych, na rys. 7 jej fragment Nie
rozni si¢ ona zasadniczo niczym od opisanej uprze-
dnio dla jedwabiu, do miejsca opuszczenia przez
écieta juz nitke kapieli koagulacyjnej. Tutaj peczki
wlokienek ze wszystkich dysz zarzucane sg po przez
odpowiednie haczyki czy rolki na ‘biegnqcy $rod-
kiem maszyny pas gumowy, kiéry réwnomiernie
przenosi utworzong tak tasme ku wylot0w1 maszy-
ny. Podlega ona tam wyzZeciu dla usuniecia nad-
miaru porwanej kwasnej kapieli, po czym nastepuje
dalsze traktowanie tasmy,

Pomijajac, jako w obecnym stanie techniki juz
nie aktualng, mozno$é nawijania tasmy na marzad
odbiorczy, przenoszony w nastepstwie ku miejscu
dalszej obrébki, nalezy rozpatrzeé¢ dwa zasadnicze
sposoby postepowania ze skoagulowana tasma, da-
jace cigglo§é produkeji i mozliwg jej automatyza-
cje. Charakterystyczny dla tych sposobéw jest mo-
ment cigcia tas§my na pozadanej diugosci odcinki,
a wiec bad? ,na kwasno”, badZz po catkowitym wy-
koficzeniu chemicznym, Zanim jednak opiszemy bli-
zej oba te sposoby, zatrzymamy sie nad zagadnie-
niem samego procesu krajania tasmy.

Wiékno ciete, zaleznie od przeznaczenia, musi
posiadaé pewna okreslong i $ci$le uirzymana gru-
bogé i dlugosé. Tak wiec dla przerobki na maszy-
nach bawelnianych wymagana jest grubosé wiokie-
nek 1—4 drs. i dlugosé, poczynajac juz od ponizej
30 mm, ze stopniowaniem dalej co pare mm do
40 mm z goéra. Dla typu wiékna welnianego wcho-
dza w rachube diugosci do plus minus 150 mm przy
gruboéciach 4—6 drs. Widaé juz stad, ze jednym
z zasadniczych postulatéw konstrukeji krajarki jest
moznoéé doktadnego nastawienia dlugosci cigeia w
bardzo szerokich granicach.

Zalézmy teraz, iz szybko$¢ przedzenia wynosi
90 m/min i ze produkujemy wiékna, ktére maja byé¢
ciete na odcinki 30-milimetrowe. Prosty rachunex

wykazuje, ze kra;arka musi wykona¢ w ciagu minu-
ty 3000 cigé, a wiee na sekunde — 50, i to cie¢ ma-
terialu, bedacego w ma,glym ruchu POSUWOWYML.
Zagadnleme konstrukcyjne nie fatwe do rozwiaza-
nia, zwlaszcza, gdy ma sie do czynienia z materia-
tem kwasnym igdy plodukC]a wymaga duzej pew-
no$ci ciagtego, bo przewaznie catodobowego, ruchu.

Nic przeto dziwnego, ze liczni konstruktorzy sta-
rali sie, niezawsze z powodzeniem, rozwiazaé to
trudne zadanie. Ciekawe rozwiazanie daje na przy-

Rys. 5.

Dysza wielootworowa.

klad Societa Italiana Lavorazioni Meccaniche (pa-
tent polski Nr, 11309). Tasma podawana jest do wi-
rujacego kolo osi pionowej lejka z wygietg o 90°

Rys. 6. Maszyna przedzalnicza.

(Paul G: Erhardt —,,Zellwolle, vom Wuader jhres Werdens*,
Frankfurt a/M 1938. Copyright 1938 by Bodnners Druckeref
und Veriag, Frankfurt n|M).

rurka,, lele sile odsrodkowej tasma w miare poda-
wania jej wyrzucana jest o pewng dtugoséé przy kaz-
dym obrocie lejka; stojace na obwodzie noze tna ig,

o ST S

Fragment maszyny przedzalniczej.

Rys. 7.

gdy o nie uderza. Blaschke porywa pradem wody
tasme poprzez lejek ku otworowi w stalym pierscie-
niu stalowym, do ktérego przylegaja dzigki przeciw-
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wagom ostrza wirujacych nozy; kazde przejscie no-
za koto otworu powoduje cigcie. Maurer tnie wiru-
jacym nozem swobodnie zwisajaca z lejka tasme,
porywang wartkim strumieniem wody. Kohorn sto-
suje sposéb nozycowy, przy czym néz wirujacy w
plaszczyznie pionowej tnie tasme, lezaca na twar-
dej podkladce poziomej i wysuwana automatycz-
nie o zadana dlugos¢ ciecia poza ostro scieta kra-
wedz podktadki. Grunert (krajarka Gru-Gru rys.
8) chwyta tasme pomiedzy obwody 2 ogumowanych

peratury, wzmocnieniu i przefiltrowaniu, podawane
sg te plyny znowu za pomoca pomp ponad kadzie.

Przebieg operacji, ktérym podlega na maszynach
takich, o dlugosci kilkudziesigciu nieraz metréw,
przedziwo, sprawia, iz tworzy ono u wyjscia z nich
jakby sklebione runo, ktére w nastepstwie musi byé
wysuszone. Zanim przejdziemy jednak do tego eta-
pu produkeji, musimy powrécié na chwile do wy-
przedzonej na maszynie przedzalniczej tasmy, by
omoéwié drugi sposéb jej wykoriczania, w stanie nie-

Rys. 8. Krajarka Gru-Gru (Firma Gruschwifz Textilmaschinenbau G. m. b. H).

tarcz pionowych o zebach specjalnego ksztaltu.
Taéma przytrzymywana jest przez docisniecie co
dwoéch sasiednich zebow tarcz i ciecie odbywa sie
wirujgcym nozem w plaszczyZnie poziomej przy-
przejsciu jego przez przestrzend miedzyzebna ).
Powréémy teraz do dwdéch zasadniczych sposo-
béw wykoniczania wlékna. Pocigte przy sposobie
hwasnym'  bezpoérednio po
wyjsciu z maszyny przedzalni-
czej, wzglednie po lekkim prze-
plukaniu wstepnym, witékna po-
dawane sa automatycznie na
uktad o ruchu postepujacym,
gdzie podlegaja kolejno dziala-
niu plynéw odsiarkowuiacych,
bielacych, zakwaszajacych, e-
mulsjonujacych i t. d. z niezbed-
nym plukaniem woda i dzy-
maniem nadmiaru plynéw mie-
dzy poszczegdlnymi operacjami.

Wzorem takiego ukladu jest np. maszyna Mau-
rera o ustawionych szeregowo kadziach, ktérych dno
stanowia ruchome wzdluzne belki rusztowe, poprze-
gradzane rusztami stalymi. Przez nadanie pierw-
szym odpowiedniego ruchu, uzyskuje sie powolny
posuw widkien, ktére wedruja od kadzi do kadzi
poprzez urzadzenia wyzymajace. Warstwa wiokna
zraszana jest od géry plynami, ktérych nadmiar
przecieka przez dna rusztowe do nizej polozonych
zbiornikéw, skad po podgrzaniu do wlasciwej tem-

“) Liczni wynalazcy, zwlaszcza w poczatkach fabrykacji
wiékien cietych, prébowali ominaé krajanie za pomoca prze-
dzenia wiékien w krétkich odcinkach, dazac przy tym do
upodobnienia ich do bawelny, dzigki nadaniu zaostrzonego
ksztattu koncom wlékienek (Ferrand, patent polski Nr.
13075). Sposoby te mie przyjely si¢ jednak dotychczas w
skali przemystowe;j.

pocietym. Po pocigciu wykoriczonej tasmy bowiem
dalsza jej droga zbiega si¢ z droga przedziwa, opi-
sanego powyzej.

Wykorniczanie schodzacej z maszyny przedzalni-
czej tasmy w ruchu ciaglym mozna z kolei po-
dzieli¢ na dwa sposoby: w stanie napietym i w sta-
nie luZnym. Wzorem pierwszego moze stuzy¢ urza-
dzenie Kohorna (rys.9).
Ta$ma napieta, a wiec

Rys. 9. Maszyna do wykoriczania wlékien w tasmie

(Firma Oscar Kohorn & Co G. m. b. H.}.

trudno przenikliwa dla plynéw, musi z natury rze-
czy przebiec bardzo dluga droge, by méc przy szyb-
kosci réwnej (niezupelnie, ze wzgledu na zacho-
dzace skurcze) szybkoéci przedzenia przereagowaé
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ze wszystkimi odczynnikami, wzglednie pozbyé sie
ich §ladéw przez plukanie woda. Te dtuga droge
uzyskuje sie przez szereg napedzanych walcéw po-
ziomych, ustawionych dwupigtrowo na sztywnym
stojaku $rodkowym po obu jego stronach. Tasma

Rys. 10.

Suszarnia wiokien cietych — wlot,
(Firma Friedrich Haas).

owija wielokrotnie kazda pare walcow (dolny
i gérny), zanim przejdzie na nastepna. Od géry
zraszana jest ona plynami, dolne walce sa w nich
zanurzone. Obieg ptynéw podobny jest do opisa-
nego poprzednio,

Wykoniczanie tasmy w stanie zluZnionym reali-
zuje Hamel, podajac ja z maszyny przedzalniczej
na obrotowy poziomy beben owalny. Tasma owija
sie na nim spiralnie z duzym zwisem, Ustawione
bezposrednic pod bebnem i réwnolegle do niego
waskie a glebokie kadzie zawieraja kolejne kapiele,
w ktére zanurza sie zwisajaca tasma,
wedrujgc spiralnie dezieki odpowiednim
prowadnikom z kadzi do kadzi. Luzny
stan tasmy sprawia, iz rozplywa sig
ona niejako w cieczy, co ulatwia zna-
komicie bezposrednie zetkmigcie sig z ta
ostatnia poszczegdlnych whoskow, skra-
ca czas przebiegu wickna przez plynny
cykl kapieli 1 wupraszcza urzadze-

W obu przykladach wykoficzona tas-
ma zostaje pocieta ma zadana diugosé
i przechodzi do suszarni.

Suszenie wlokien cigtych odbywa sie
sposobem cigglym w urzgdzeniach, do-
stosowanych pod wzgledem wydajno-
§ci do jedmostek produkujacych lub ich
zespoléw. Dla osiagnigcia mnalezytego
efektu suszacego korzysine jest uprzed-
nie rozbicie marterialu (aczkolwiek ist-
nieja systemy suszard, przewldziane
specjalnie dla runa ciaglego), ktére do-
konywane bywa na maszynach typu zna-
nego z wlokiennictwa naturalnego. Su-
szarnia (rys. 10 i 11) posiada wedrujaca ta$me
z plecionki drucianej (wzglednie wielopietrowy
uktad tasiem), na ktérej narzucane automatycznie
przedziwo przebiega szereg stref, podlegajac ze

wszech stron suszacemu dziataniu cieplego powie-
trza. Obieg jego wytwarzaja przewietrzniki, odpo-
wiednig temperature daja umieszczone wewnatrz

Rys. 11. Suszarnia wiékien cietych — wylot,

suszarni nagrzewnice, Opary wilgotne wyciagane sa
specjalnym wentylatorem na zewnatrz,

Po wysuszeniu przedziwo musi byé poddane
t. zw, kondycjonowaniu, to jest doprowadzeniu za-
warto$ci w nim wilgoci do normy (ok. 14%), co sie
odbywa badZz automatycznie w dodatkowej strefie
nawilzajacej urzadzenia suszacego, badZ tez przez
magazynowanie przez czas pewien rozlozonego wy-
suszonego materialu w odpowiedniej atmosferze.

Gotowe wiékno cigte pakowane jest w bele 100—
200 kg w prasach specjalnych, przy czym istnieja

Rys. 12.

Prasa automatyczna (Firma Lindemann
& Schnitzler).

i tu juz konstrukcje zautomatyzowane (Lindemann
& Schnitzler Diisseldorf, rys. 12).

W miare opanowywania techniki ogélnej pro-
dukcji sztucznych wtékien cigtych, przemyst wy-
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twérczy zaczal zwracaé si¢ ku zagadnieniom spe-
cjalnym w sensie nadawania wiéknom charaktery-
styk dodatkowych, badz ulatwiajacych ich przeréb-
ke wiokiennicza, badz tez wprowadzajacych nowe
wartoéci, Tak wiec wytwarzane sa wickna o spe-
cjalnie wydatnym i utrwalonym skarbowaniu, wio-
kna odporne na wilgoé i wode, o wzmozonej wy-
trzymato$ci na rozerwanie, na wysokie temperatu-
ry, gotowanie i t, d. Zaréwno cze$é chemiczna, jak
i wykoniczalnicza produkcji wiékien cigtych, pozwa-
la na wielkie rézniczkowanie gotowego przedziwa
pod wzgledem wlasnosci chemicznych i fizycznych
1 nalezy sie tu liczyé ze stale postepujaca specjali-
zacja,

Jak juz zaznaczyliSmy uprzednio, cala prawie
produkcja wiékien cietych celulozowych, oparta
jest na metodzie wiskozowej; nieznaczne, bo za-
ledwie kilku procent $wiatowej wytworczosci do-
chodzace ilosci, daja sposoby octanowy i miedzio-
wo-amoniakalny. W ostatnich paru latach powstaje
jednak nowy dzial produkeji, o surowcu podstawo-
wym kazeinie. Aczkolwiek nie mamy tu do czynie-
nia z pomystem nowym, jednakze teraz dopiero
udalo sie A. Feretti’'emu, w oparciu o wielkie przed-
siebiorstwo wloskie Snia Viscosa, urzeczywistnié go
na skale przemystowa. Istote wynalazku stanowi
przygotowanie wlasciwego surowca, gdyz nie kazda
kazeina nadaje sie do przetworzenia nma wldkno,
przeprowadzenie go w postaé lepkiej cieszy i ze-
stalenie w postaci wtokna w odpowiedniej kapieli.
Sam proces przedzenia i dalszej przerébki wydaje

Inz, TADEUSZ ROSNER, Tomaszowska Fabryka Sziucznego Jedwabiu Sp. Akec.

sig byé pod wzgledem technologicznym zblizonym
do przebiegu fabrykacji wiskozowe;j.

Wspomnieé wreszcie nalezy o wldknach t. zw.
animalizowanych, wytworzonych z celulozy z do-
mieszka cial biatkowych, co ma znaczenie zwtaszcza
przy przerobie wldkien sztucznych z welna dla uzy-
skania nalezytych efektéw farbiarskich.

Zwazywszy, iz wytwarzanie wldkien cigetych, znaj-
dujgce sie w zaraniu swego istnienia, zdotalto osia-
gnaé juz teraz bardzo wysoki stopiern doskonatosci
technicznej, nalezy spodziewaé sig, ze lata najbliz-
sze przyniosa nam dalsze widome oznaki rozwoju.
Jestesmy tu swiadkami jednego z nielicznych, nie-
stety, zjawisk dziejowych, gdy technika nie po-
trzebuje dla tworu swego wywalczaé dopiero na-
leznego stanowiska. Dzieje si¢ tu wrecz przeciw-
nie — gospodarka narodowa pewnych panstw za-
7adata od techniki zmontowania w ciagu krotkie-
go bardzo czasu wielkiego aparatu wytwérczego,
dajacego produkt doskonaly, dostosowany do istnie-
jacej przetwoérczej aparatury wildkienniczej, Tech-
nika wywiazala si¢ z postawionego jej trudnego
zadania bez zarzutu i z duma moze spogladaé na
plon swej zmudnej pracy. Wlokno ciete w prze-
ciagu lat Lilku wyroslo na pozycje stala gospodarki
wlékienniczej i trudno jest dzi§ przewidzied wiel-
koé¢ terenu, jaki odbierze na $wiatowej arenie od-
wiecznym przedziwom naturalnym — welnie, lno-
wi, jedwabiowi, a zwlaszcza mlodszej ich siostrzy-
cy — bawelnie,

677—16:677

Przeréb sztucznych wiékien cietych

w przemysle tekstylnym

S przez fabryki, produkujace te wiéwna, sta-
nowia' surowiec wlokienniczy, w_ odr6znieniu od
sztucznego jedwabiu, ktéry dostarczany jest pod po-
stacia przedzy, znajdujacej bezposrednio zastoso-
wanie w tkalniach, fabrykach dziewarskich i innych.
Sztuczne wlokno ciete musi wpierw zcstaé wyprze-
dzone i dopiero po wyprzgdzeniu moze znalezé za-
stosowanie w przemysle wldkienniczym, t. j. tkac-
kim, dziewarskim i innym. '

Sztuczne wiékno ciete dostarczane bywa w naj-
rozmaitszych gatunkach, o ré6znej dtugosci i gru-
bosci, matowe, blyszczace i pétmatowe i w zalez-
nosci od posiadanych wlasciwosci nadaje sie do wy-
przedzenia badzto na przedzalniach tawelnianych,
badZto na przedzalniach welnianych typu zgrzeb-
nego, czesankowego, wzglednie szewiotowego, jak
réwniez znajduje zastosowanie w przedzalniach Inu,
konopi oraz szapy jedwabne;j.

Producenci wlékien syntetycznych dostosowali
wlaciwos$ci wyrabianych wiékien do juz istniejacych
maszyn i typéw przedzalni, uzyskujge tym samym
mozno$¢ przerabiania we wszystkich przedzalniach,
jak rowniez mieszania ich z wtéknami naturalnymi,
t. j. bawelna, welna, Inem i szapa jedwabna.

Przebieg rozwoju przedzalnictwa wlékien natu-
ralnych byt odwrotny. Dla istniejacych wiékien na-

ztuczne wilokna ciete w tej formie i pod tg

postacia, w jakiej wypuszczane sa na rynek -

turalnych, przedzonych dawniej na kolowrotkach
recznych, opracowano metody mechanicznego prze-
dzenia i do ich przerébki zbudowano i dostosowaro
maszyny.

Wiokna cigte, ktore sa produktem ostatniej doby,
znalazly sie¢ w sytuacji specjalnej, pragnac bowiem
uzyskaé wstep do calego przemystu przedzalnicze-
go, musialy dostosowa¢ si¢ do istniejacych juz od-
dawna urzadzed i maszyn, Pomimo to wlasciwosci
i charakter sztucznych wlékien cietych odbiegaja
znacznie od wlasciwosci i charakteru wlékien na-
turalnych.

Ogolnie materiaty i przedze, otrzymane ze sztucz-
nych wlékien cietych, posiadaja dotyk przypomina-
igcy welne dlugowloknista cienka, potvskiem 1 miek-
koscia przypominaja przedze i materialy z szapy
jedwabnej, tatwoscia przefarbowania i intensywno-
scia koloréw przypominaja sztuczny jedwab.

Wilasciwoséci te nie sa jednak jednakowe dla
wszystkich gatunkéw i rodzajéw tkanin, wyrabia-
nych ze sztucznych wiékien. Wplyw na te wlasno-
§ci, jak to juz wyzej powiedziano, na grubosé wté-
iien, dlugosé ich ciecia, petny lub przyémiony po-
tysk, ktore pragnie sie na tej drodze otrzymaé¢, mo-
ga byé w fabrykach sztucznych wiskien dowolnie
zmieniane, :

Ze wzgledéw technicznych wlékna, przeznaczone
do przerébki na poszczegélnych przedzalniach, na
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ktérych nierzadko zostaja zmieszane podczas prze-
dzenia z produktem naturalnym, takim jak bawet-
na, welna lub len, pos1ada]a, odmienne wlasnosci,
Zanim przejdziemy do oméwienia przerébki sztu-
cznych wilokien na poszczegolnych przedzalniach,
przy czym postaramy sie podaé¢ w krétkosci wla-
snosci, ktore poszczegolne sztuczne wlokna na prze-
dzalniach powmny posiada¢, pragniemy po krotce,
przypomnie¢, ze schemat przedzema jest dla prze-
dzaln wszystkich typéw mniej wiecej ten sam.

Wiokna zostaja w pierwszych operacjach rozbite
i oczyszczone, nastepnie ulozone rownolegle i spro-
wadzone do postaci tasmy. Tas$ma, wskutek kilka-
krotnego Iaczenia i wyciagania, zostaje wyrownana.
W ostatecznym procesie wlasciwego przedzenia zo-
staje tasma wyciagnieta i uzyskuje odpowiedni
skret, utrzymujacy réwnolegle ulozone wiékna w
dostatecznie mocnym ze soba zwiazaaniu,

Zachodzi jednak réznica miedzy przerdbka wis-
kien naturalnych pochodzenia roslinnego czy tez
2wierzecego, a przerdbka sztucznych wildkien cie-
tych.

Sztuczne wlokna w tej formie, w jakiej dostar-
czane sa przedzalniom, nie posiadaja szkodliwych
domieszek takich, jak: kurz, brud lub pot zwie-
rzecy, poza tym zostala juz im w fabryce nadana
specjalna preparacja, umozliwiajaca ich najlepsza
rrzerébke na przedzalniach. Posiadajg dalej sztucz-
ne wlékna ciete rownag dlugosé dla wszystkich wto-
kienek, Dlatego tez nie wymagaja one wslgpnego
prania, rozbicia, szarpamia, odkurzania, jako tez
przy przedzeniu ich proces wyczesywania wiékien
krétszych dla przedz cienkich i dla przedz wysokiej
iakosci jest zbyteczny.

Wtékna ciete przerabiane w przedzalniach ba-
welnianych posiadaja z reguly grubosé 1,5—2 drs.
iub 4—5 drs. Z wlokien pierwszego rodzaju otrzv-
muje sie pzedze miekkie o charakterze jedwabi-
stym, z wlékien zas drugiego rodzaju otizymuje
sie przedze szorstkie o dotyku welnianym.

Przy mieszaniu sztucznych wlékien z bawelna
nalezy pamigtaé¢ o tym, Ze zmieszanie nalezy usku-
teczni¢ dopiero na ciggarkach, przerabiajgc na ope-
racjach wstepnych osobno bawelng, osobno za$ sztu-
czne wlokna ciete. Jest to spowodowane tym, ze
przy przerdbce bawelny na trzepaku i zgrzeblarce
wytrzepuje sie, wzglednie wyczesuje sie z niej kurz,
nasiona i krotsze wlékienka, wskutek czego ma-
szyny musza by¢ inaczej nastawione, niz przy prze-
rébee sztucznych wiékien, gdzie maszyny te ma]q
za zadanie tylko rownolegle utozenie whékien i do-
starczenie ich ciagarkom pod postacia tasmy.

Mieszanki: sztuczne wiékna ciete-bawelna spo-
rzadzane sa w kazdym stosunku od 0 do 100%, w
zaleznosci od przeznaczenia przedzy i efektu, ktory
pragnie sie otrzymac.

Dla przyktadu podajemy, ze dodatek sztucznych
wiékien cietych do bawelny w granicach od 10—
30% uszlachetnia przedze bawelniang, wzmagajac
jej polysk, zdolnos¢ farbowania oraz zwiekszajac
miekkoéé otrzymanych z przedz takich tkanin.

Z drugiej strony dodatek bawelny, zazwyczaj
egipskiej, w gatunku ,Makko" w ilosci od 10—30%
do przedzy ze sztucznych wlckien cigtych, ma za
zadanie zwiekszenie wytrzymalosci przedzy ze
sztucznych wlékien cietych na mokro, nie zmienia-
jac réwnocze$nie w spos6b widoczny szlachetnego

jedwabistego charakteru przedzy, wlasciwego prze-
dzom ze sztucznych wlékien cietych

Przedza ze sztucznych wiékien cietych, otrzyma-
na na przedzalni bawelnianej, posiada na sucho wy-
trzymatosc¢ taka sama, jak przqdza z bawelny ame-
rykariskiej strict middling" tej samej gru-
bosci i skretu.

Na mokro wytrzymalosé przedzy ze sztucznych
wlokien cigtych jest mniejsza od wytrzymalosci ta-
kiej samej przedzy bawelnianej o ok. 30%.

Na przedzalniach welnianych znalazly sztuczne
wlékna cigte szerokie zastosowanie, jako domieszka
do welny. Sztuczne wiékna sa spec;alme chetnie
uzywane w przedzalniach zgrzebnych i przedzal-
niach szewiotowych. W przedzalniach pierwszego
typu stosuje sie przewaznie sziuczne widkna ma-
lowe, grubosci 3—5 drs. i diugosci 60—80 mm.
Poniewaz w przedzalniach tych przerabia sie za-
zwyczaj welne krotka, czesto zas odpadkowa lub
zregenerowang, dodatek szlucznych wildkien cie-
tych wywiera na przedze mieszang wplyw wyraz-
nie uszlachetniajacy. Wtékna ciete dtugosci wyzej
podanej uktadajg si¢ z reguly w rdzeniu przedzy.
podczas gdy welna, krétsza od tych widkien, ukla-
da sie na powierzchni przedzy lub materiatu. Cha-
rakter tkanin, przy domieszce nie przekraczajacej
30% sztucznych wiokien cietych, nie ulega zmianie,
gdyz wlékna ciete znajdu]a,ce si¢ w rdzeniu przedzy
nie uwidoczniaja sie. Wytrzyma’fosc jednak takich
tkanin ulega wyraZnej poprawie, i tak przy 25%
domieszce sztucznych wlékien metych zwieksza sig
wytrzymalo$é o ok. 30% na sucho, nie ulegajac ani
powigkszeniu ani obnizeniu w stanie mokrym w po-
rownaniu z wytrzymaloécia przedzy lub materia-
tow czysto welnianych tego samego typu.

W przedzalniach czesankowych, kamgarnowych
lub szewiotowych przerabia sie zazwyczaj sztuczne
wiékna matowe grubosci 3—6 drs. i dtugosei 100—
120 mm lub 160—200 mm, Przerébka wstepna pro-
wadzona jest zazwyczaj oddzielnie, a mieszanie
welny ze sztucznymi wiéknami cietymi uskutecznia
sie dopiero w tasmie na ciagarkach., Przyczyny
takiego postepowania sg te same, co przy SpOrza-
dzaniu mieszanek bawelna — sztuczne wlékna cie-
te, t. zn. unika sie nie potrzebnego przemeczenia
i wyczesywania sztucznych wlékien cietych, ktore
nie posiadaja whékien krétszych, wiokien zwezlo-
uych i nie potrzebnych domieszek, szkodliwych dla
dalszej przerébki.

Przedze mieszane typu kamgarnowego i szewio-
fowego znajdujg coraz to szersze zastosowanie ze
wzgledéw czysto ekonomicznych.

Sztuczne wiékno ciete posiada charakter przypo-
minajacy welne cieta, a wiec najdroisza. Pewien
dodatek sztucznych wlékien do przedzy wetnianei,
otrzymanej systemem czesankowym, uszlachetnia
przedze, dajac zludzenie pewnego dodatku welny
cienkiej, od ktdrej sztuczne wldkna sa znacznie tafisze

W przedzalniach Inianych znalazly wiékna sztu-
czne do$¢ szerokie zastosowanie przy wyrobia
przedz cienkich wysokiego gatunku. Przyczyna
fego jest to, ze sztuczne wldkna ciete zwiekszaja
polysk przedzy lmane] i zmme]sza]q w materialach
Inianych zdolnos¢ gniecenia si¢. W przedzalniaci.
Inianych uzywa sie zazwyczaj sztuczrych wlékic 11
nlyszezacych grubosci 4—5 drs, i dlugosci 120—
160 mm,

Zmieszanie lnu ze sztucznymi wiéknami cigtymi
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ma dopiero miejsce na ciagarkach, co jest spowo-
dowane tymi samymi wzgledami, jakimi kieruje
sie przy sporzadzaniu mieszanek na przedzalniach
welnianych, wzglednie bawelnianych.

Stasunek sztucznych wiékien cigtych do lnu przy
sporzadzaniu mieszanek wynosi zazwyczaj 30—
50% sztucznych wlékien cietych i 50—70% Inu,

W przedzalniach szapy jedwabnej przedzie sie
zazwyczaj sztuczne widkna bez domieszki szapy
jedwabiu naturalnego. Do przedzenia uzywa sie
przewaznie wlékien o grubosci 1,5 drs. i diugosci
140—160mm. Poniewaz maszyny, ktére znajdujag
sie w przedzalniach szapy jedwabiu, pozwalaja na
przerébke sztucznych widkien diugich i cienkich,
przerabia si¢ je zazwyczaj na przedzalniach tego
typu na przedze bardzo cienkie, dochodzace ‘do
numeru 200 wg num. metr,

Uzyskane w ten sposéb przedze, nieraz typu mie-
szanego, znalazly ostatnio bardzo szerokie zastoso-
wanie w wyrobie tkanin bgdz w 100% z nich sporza-
dzonych, badZz z uZyciem ich jedynie w osnowie,
czy watku. Z nowosci, kidre ostatnio pojawily sie
na rynku $wiatowym, nalezy wspomnieé¢ materialy
takie, jak: Toile de soie, Cotelé, Dou-
pion, Panama i wiele innych. Ze sztucznych
wlokien cietych wyrabia sie dzisiaj w duzych ilo-
§ciach przedze krepowa, ktéra znajdujemy w watku
tkanin, znanych pod nazwami: Afghalaine,
Flamenga, Hammerschlag, Borken-
crépe i Cloqué. Przedze ze sztucznych wié-
kien cietych znalazly rowniez duze zastosowanie
przy wyrobie szali, krawatéw, pluszéw oraz w prze-
mysle dzianym przy wyrobie poticzoch i trykotow
na bielizne. Ostatnio wprowadzono je réwniez do
fabrykacji wstazek satynowych i wstazek gros-grain,

Ciekawe jest zastosowanie przedzy z wlédkien cie-
tych do wyrobu tkanin kordowych, uzywanych, jako
przektadki, dla wzmocnienia opon samochodowych
oraz pednianych paskéw klinowych. Réwniez dla
paséw napedowych gumowych i trybow ze sztucz-
nych Zywic stosowane sg z powodzeniem, jako prze-
ktadki, tkaniny z wlékien cietych, _

Pod wzgledem chemicznym, znajdujace si¢ na
rynku sztuczne wlékna ciete, mozna podzielié na
dwie grupy, z ktérych jedna, duza, obejmujaca ok.
90% wytworczosei Swiatowej, przedstawia zregene-
rowang celuloze, otrzymana systemem wiskozowym,
badZ miedziowo-amoniakalnym, grupa za§ druga —
mniejsza — jest pod wzgledem chemicznym dwu-
acetyloceluloza.

Grupa pierwsza, najpowszechniejsza, zachowuje
si¢ w farbiarni podobnie do bawelny i sztucznego
jedwabiu, dajac sie¢ przefarbowywaé barwnikami
substantywnymi, zasadowymi, naftolami i barwni-
kami kadziowymi.

Grupa druga wymaga specjalnych barwnikéw cel-
litomowych, setacylowych lub acetalowych.

Wyfarbowania na sztucznych witéknach cigtych,
specjalnie grupy pierwszej, sa bardzo Zywe, a po-
winowactwo do barwnika wieksze, niz u wiékien ba-
welnianych. Z tego powodu napotykano poczatkowo
na trudnoéci przy farbowaniu przedz mieszanych:
sztuczne wlékna cigte — bawelna, lub tkanin wy-
konanych czesciowo z bawelny, czeéciowo ze sztucz-
nych wtokien cietych. Ostatnio jednak technika
farbiarska uporala sie z tymi trudnosciami, stosu-
jac dla przedz lub materiatéw mieszanych specjal-
ng technike farbowania.

Przedze mieszane farbuje sie predko, zachodzac
do floty posiadajacej znaczny dodatek soli glau-
berskiej lub kamienne;j.

W mieszankach: sztuczne wlokna ciete — wetna
stosuje si¢ zazwyczaj podwdjne farbowanie, przyj-
mujac sposoby postepowania, znane zreszta oddaw-
na dla przedz lub materialow, w ktorych sktad
wchodzi bawelna i welna.

Napotkano réwniez na pewne trudnosci przy mer-
ceryzacji tkanin, zrobionych z mieszanek: bawelna
— sztuczne wldkna ciete, Trudnosci te mozna jed-
nak uwazaé za pokonane, gdyz opierajac sie na
wlasnosciach sztucznych wlokien cietych, dla kto-
rych najsilniejsze pecznienie wywolane zostaje 8%
zimnym lugiem sodowym, opracowano specjalne
metody postepowania, ktére pozwalaja dzisiaj na
bezpieczna merceryzacje tkanin, zrobionych z prze-
dzy mieszanej: bawelna — sztuczne wtékna ciete

Metody te opieraja si¢ na obserwacji, ze tug
12—15% w temperaturze wyzszej stabo tylko ata-
kuje sztuczne wldkna cigte, Zastosowano wiec tug
0 powyzszej koncentracji i temperaturze podnie-
sionej, skroécono czas merceryzacji oraz zastosowa-
no do wymywania lugu duze ilosci wody goracej,
przechodzac predko przez niebezpieczna koncen-
tracje 8% tugu.

Wykonczanie tkanin mieszanych: bawelna—sztu-
czne widkna ciete, wzglednie: welna — szliczne
wlokna ciete, nie nastrecza specjalnych trudnosci.
Sztuczne wiékna cigte wytrzymuja bowiem dobrze
gotowanie w stabo alkalicznych roztworach, wy-
trzymuja réwniez bielenie nawet doéé skoncentro-
wanymi roztworami podchlorynu, pod warunkiem
jednak, azeby reakcja bielnika byta lekko alka-
liczna.

Nawet stabe roztwory podchlorynu o odczynie
kwasnym wywolaé mogg silne zaatakowanie wiék-
na, ktorego unikngé mozna latwo, stosujac w biel-
niku roztwory o odezynie alkalicznym,

Wyzej podane zachowanie sie widkien syntetycz-
nych przy gotowaniu, bieleniu i merceryzacji charak-
terystyczne jest jednak tylko dla wtokien otrzyma-
nych systemem wiskozowym lub miedziowo-amonia-
kalnym. Wiékna natomiast octanowe mnie znosza
alkalicznego gotowania i mocnego bielenia, tak, ze
przy stosowaniu tych wiokien konieczne sa specjal-
ne sposoby postepowania, ktérych opis przekra-
czatby ramy tego artykutly.

Bielizna, podczochy, suknie i inne artykuly co-
dziennego uzytku, zrobione z przedz ze sztucznych
wlokien cietych, dajg sie praé tymi samymi spo-
sobami, jakie sa stosowane przy praniu materiatéw
bawelnianych. Materialy te moga by¢ gotowane,
nie powinny natomiast byé zbyt mocno tarte, ulec
bowiem moga tatwo przy zbyt intensywnym tarciu
niepozadanemu zwlochaceniu, wskutek ktorego stra-
ca swoj szlachetny potysk; réwniez zycie materiaty,
wekutek nieostroznego.obchodzenia sie z nim w pra-
niu, podlega zbytniemu skréceniu,

Zobrazowalismy w glownych zarysach zastoso-
wanie przemystowe wlékien cietych, nie jestesmy
jednak pewni, czy juz w chwili obecnej nie znale-
ziono nowych dziedzin tego zastosowania, tempo bo-
wiem, w ktorym sztuczne wilékna ciete zdobywaja
coraz to wickszy teren kosztem surowcéw natural-
nych, nie ma sobie réwnego w historii przemystu
wldkienniczego.
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Folia przezroczysta

oli¢ przezroczysta (papier przezroczysty),
F podobnie, jak sztuczny jedwab, mozna pro-
dukowaé réznymi metodami, przy czym, za-
leznie od surowca wyjSciowego, dzielimy folie
przezroczyste na 2 grupy.
1) folie wytwarzame z celulozy,
2} folie zelatynowe.

Folie wytwarzane z celulozy, w zaleznosci od
sposobéw fabrykacji, sa albo regenerowana ce-
luloza (glownie folia wiskozowa), albo estrami ce-
- lulozy, w szczegolnosci acetyloceluloza.

W niniejszym artykule oméwimy produkcje folii
przezroczystej systemem wiskozowym, najbardziej
ze wszystkich rozpowszechnionym, System ten
opracowany zostal na krétko przed swiatowa woj-
na, w Szwajcarii, przez J, E. Brandenbergera, przy
czym wynalazca nadal swemu produktowi nazwe
.,Cellophane”, Wkrétce zgloszone zostaly paten-
ty na produkty podobne, oparte na innych nieco
zasadach, Dopiero po wojnie $wiatowej rozpo-
czyna sie¢ wielki rozwéj produkeji folii przezro-
czystej. Oprocz fabryk w Szwajcarii i Francji,
powstajg rowniez fabryki w Anglii, Ameryce,
Niemczech, Belgii, we Wtoszech, Czechostowac;ji
it d. W Polsce folie przezroczysta pod nazwa
owJomofan" wyrabia Tomaszowska Fabryka Sztu-
cznego Jedwabiu,

W pierwszej fazie wytwarzanie Iolii jest ana-
logiczne do produkeji jedwabiu wiskozowego.
Rozpoczyna sig ono od przygotowania wiskozy.
Sposéb przygotowania wiskozy w zasadzie ni-
czym sie nie r6zni od opisanego w innym artykule
dla jedwabiu. Dopuszczalne sg tylko pewne upro-
szczenia procesu ze wzgledu na mniejsze wyma-
gania, jesli chodzi o stalo§¢ wlasnosci i dosko-
nalos§é filtracji pltynu. Natomiast wymagane jest
réwnie dokladne usuniecie pecherzykéw powie-
trza, gdyz obecnoéé ich moze spowodowaé wady
w produkcie,

Wiskoza po przefiltrowaniu i odpowietrzeniu .

zostaje doprowadzona do maszyny, produkujacej
folie w postaci taémy bez korica. Maszyna taka
sklada sie zasadniczo z 3-ch elementow:

1) z urzadzenia do rozlewania, ktérego zada-
niem jest wprowadzanie wiskozy w postaci
cienkiej, szerokiej warstwy do kapieli koa-
gulacynej, w ktoérej wiskoza $cina sie, na
skutek czego powstaje cienka blonka;

2) z szeregu kadzi, w ktérych utrwalona bton-
ka wiskozowa, przez traktowamie odpowied-
nimi plynami, zostaje uszlachetniona;

3) z suszarni, ktéra folia opuszcza juz jako go-
towy produkt, zwiniety w role.

Pod wzgledem urzadzenia do rozlewania wisko-
zy rozrézniamy dwa typy maszyn, ktére ponizej
opiszemy. Zaznaczamy jednak juz teraz, ze wy-
koriczanie utrwalonej tasmy odbywa sig w obu
wypadkach w sposéb jednakowy.

W pierwszym wypadku wiskoze wlewa sie bez-
posrednio do kapieli koagulacyjnej przy pomocy
rozlewnika szczelinowego (rys. 1, 2 1 3). Jak wi-

daé¢ z rysunkéw, komora rozlewnika przechodzi
ku dotowi w waska szczeline. Rozlewnik osa-
dzony jest w poprzek kadzi, zawierajacej kapiel
koagulacyjna; wiskoze do wnetrza rozlewnika
doprowadza si¢ przez wydrazone czopy, na kté-
1ych rozlewnik opiera sig o brzeg kadzi. Réwno-
miernos¢ doplywu wiskozy osiaga si¢ w podobny
sposob, jak przy fabrykacji jedwabiu (pompka

Rys. 1.

(Halama: Transparentfolien — sir,_36, rys. 14).

Rozlewnik szczelinowy

trybowa). Z rozlewnika wiskoze wttacza sie do
kapieli koagulacyjnej, w ktorej szczelina rozlew-
nika zanurzona jest na glebokosé kilku milime-
trow. Szczeline te mozna rozszerzaé¢ lub zwezaé,

. dostosowujac ja do grubosci wytwarzanej folii za

pomoca kilku két, uwidocznionych na rys. 1.
Dzieki réwnomiernemu rozmieszczeniu kétwzdhuz
rozlewnika, umozliwione jest precyzyjne nasta-
wienie szczeliny na caltej dlugosci, ktéra wynosi,
zaleznie od pozadanej szerokosci tasmy, 114—2V%
metra.

Rys. 2.
Przekr6j rozlewnika
w pozycji roboczej.

Rys, 3.
Przekr6j rozlewnika z
rozwartymi szczekami.

(Eggert: Filmgebilde avs

(Eggert: Filmgebilde aus
Viskose — str, 109, rys. 54a).

Viskose — str. 109, rys. 54b).

Rozlewnik obraca sie na czopach, co umozli-
wia wynurzenie szczeliny ponad poziom kapieli
koagulacyjnej dla oczyszczenia szczeliny,

Na wychodzacy ze szczeliny rozlewnika stru-
miern wiskozy dziala kapiel koagulacyjna z obu
stron; $wiezo skoagulowana blone przeprowadza
sie przez szereg kadzi, wypelnionych kapielami,
za pomocg obracajacych sie¢ w nich walkow.
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Rysunek 4 schematycznie uwidocznia rozmie-
szczenie walkow prowadzacych tasme. Aby otrzy-
maé odpowiedniej grubosci tasme ustala sie od-

\

/ARy

Y

’l
Rys. 4.

powiedni stosunek szybkosci obwodowej walkéw
do ilosci podawanej z rozlewnika wiskozy.

Rys. 5 jest fotografia maszyny od strony kadzi
z rozlewnikiem.

Druga metoda wytwarzania tasmy przezroczy-
stej polega na rozlewaniu wiskozy na powierzch-

Schemat kadzi z watkami.

Rys. 5. Maszyna systemu rozlewnikowego (zdjecie od
strony rozlewnika).

nie obracaiqcego sie bebna. Beben ten, podobnie
jak wyzej opisany rozlewnik, osadzony jest w ka-
dzi z kapiela koagulacyjna (rys. 6). Warstewka
wiskozy, pokrywa;qca powierzchnie bebna, stale
zanurza si¢ w kapieli koagulacyjnej.

Srednica begbna wynosi okolo 3 m. Szybkos¢
obrotowa jego musi byé tak dobrana, aby czasu
zanurzenia w kapieli wystarczylo na skoagulo-
wanie btonki., Podczas gdy z rozlewnika wiskoza
zostaje wytloczona, to na begben splywa ona wia-
snym ciezarem. Ze wzgledu na alkalicznosé¢ wi-
skozy i kwasowos$é kapieli koagulacyinei, po-
wierzchnie bgbna wykonywa sie z ebonitu lub ze
stali kwasoodpornej. Powierzchnia ta musi byé
starannie wypolerowana, gdyz od tego zalezy
gladkosé folii, Koagulae;a przy systemie bebno-
wym odbywa sig zasadniczo z jednej tylko stre-
ny tasmy. Dzieki temu schodzaca z bebna blonka

jest po stronie, przylegajacej do powierzchni be-
bna, jeszcze plastyczna.

System bebnowy zostal prawie zupelnie wy-
party przez nowszy rozlewnikowy, ze wzgledu
na szereg wad systemu bebnowego, z ktérych
wymienimy nastepu]a,ce

1) znacznie mniejsza
bieg maszyny);

2) nagryzanie powierzchni bebna przez tug
i kwas;

3) koniecznos¢ stosowania do koagulacji ka-
pieli z siarczanu amonu, ktéra jest kosztow-
niejsza od kapieli z kwasu slarkowego i siar-
czanu sodu, stosowanej przy systemie roz-
lewnikowym.

Rozlewanie wiskozy w postaci cienkiej warst-
wy do kapieli koagulacyinej stanowi operacie,
odpowiadajaca procesowi przedzenia sztucznego
jedwabiu wiskozowego. Gdy jednak dla jedwabiu
koagulacja i utrwalanie nitki (regeneracja celulo-
zy) odbywa sie prawie momentalnie w jednej ka-
pieli, stanowiacej roztwér soli mineralnych i kwa-
su, procesu nie mozna w ten sposéb prowadzié
dla folii. Strumyczkl wiskozy, z ktorych powstaja
niteczki, maja $rednice ponizej 0,1 mm i przekr01
kotowy. Umozliwia to latwe przedostawanie si¢
na zewnatrz wywiazujacych sie pod dzia-
taniem kwasnej kapieli gazéw i zapobiega
powstawaniu  szkodliwych pecherzykow
gazowych w mniteczkach. Przy wytwarza-
niu natomiast folii wiskoza wlewa sie do
kapieli szeroka plaska warstwa grubosci
co najmniej 0,25 mm. Wskutek tego prze-
dostawanie si¢ gazdéw mna zewnatrz jest
bardzo utrudnione, co przy sposobie, sto-
sowanym dla jedwabiu, spowodowaloby
zatrzymanie cze$ci tworzacych sie gazéw
w folii, Pociagaloby to za soba jej nie-
przejrzystos¢ i obnizato jej whasciwosci
mechaniczne. Ponadto pecherzyki, wydzie-
laja,ce si¢ na powierzchni tasmy, czynity-
by ja szorstkay i porowata, poz;baw1a1qc po-
tysku, folia taka bylaby wiec niezdatna do
uzyithw,

Dla otrzymania gtadkiej i przezroczystej
folii strumieri wiskozy musi przej$é calko-
wita koagulacje ksantogenianu przed jego
rozlozeniem (utrwaleniem). Pierwsze osigga
sie w cieplym (30—45°C) i stezonym roz-
tworze soli mineralnych. Pod ich dziala-

wydajno$¢ (wolniejszy
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Rys. 6. Schemat systemu bebnowego.
(Eggert: Filmgebilda, — str. 125, rys. 63).

niem powstaje tasma, skladajaca sie ze stalego
ksantogenianu celulozy, matomiast zanieczyszcze-
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nia, bedace zréodtem siarkowodoru i dwusiarczku
wegla, ulegaja w znacznym stopniu wypluka-
niu. Kapiel koagulacyjna jest roztworem siar-
czanu lub chlorku amonu, albo siarczanu sodu,

Kapiel rozkladajaca (utrwalaiaca] stanowi roz-
twor wodny kwasu siarkowego i siarczanu amo-
nu lub siarczanu sodu. W tej kwasne] kapieli na-
stepuje rozklad ksantogemanu i regeneracja ce-
lulozy, Po przejsciu przez powyzsza kapiel, tas-
ma zawiera jeszcze siarke, ktéra jej nadaje wy-
glad bialy i nieprzezroczysty.

Rozdzial na koagulacje i rozklad ksantogenianu
bywa szczegélnie $cisle zachowywany przy ma-
szynach bebnowych, przez co unika sie koniecz-
nosci pracy bebna w kapieli, zawierajacej wiek-
sza, ilos¢ kwasu, gdyz ebonitowa lub stalowa po-
wloka bebna predko by sie zniszczyla, W ma-
szynach  rozlewnikowych natomiast pierwsza
kapiel zawileraé musi juz nieco wigcej kwasu,
dzieki czemu przyspiesza sie proces rozkladu.

Czas dzialania, sklad procentowy i tempera-
tura kapieli zaleza w pierwszym rzedzie od skla-
du chemicznego wiskozy, grubosci przeciaganej
przez kadz tasmy i jej szybkosci. Ta ostatnia do-
chodzi w maszynach rozlewnikowvch do 35
m/min.

Skoagulowana i utrwalona w kwasdnej kapieli
tasma zostaje wyplukana z kwasu, ktéry wynosi
z kapieli, po czym przechodzi do kadzi desulfu-
racyjnych, gdzie zostaje usunigta siarka. Proces
desulfuracji odbywa si¢ za pomoca tych samych
plynéw, co dla jedwabiu. Po usunieciu siarki tas-
ma staje si¢ przezroczysta. Nastepnie przechodzi
ona do dalszych ptuczek, usuwa]a‘cych resztki ka-
pieli desulfuracy]ne), stad zas do mnych kadzi,
w ktorych bieli sie jg przy pomocy rozcieficzone-
go roztworu podchlorynu sodowego. Po ponow-
nym przemycii mozna wprowadzaé tasme dla
usuniecia <ladéw podchlorynu, niebezpiecznych
dla folii, do kapieli z roztworem tiosiarczanu so-
du. Dalej tasma idzie przez ptuczki oraz, w razie
potrzeby, przez kadzie wypelnione roztworem
barwnika (dla folii kolorowej) do roztworu glice-
ryny. Glxceryna nadaje folii migkkos¢ w dotyku
i odgrywa wazna folg przy suszeniu tasmy. Tas-
ma, suszona bez uprzedniego nasycenia jej glice-
ryna, bylaby zbyt krucha i sztywna. Gliceryna,
jako prawie nielotna, pozostaje w folii po jej wy-
suszeniu. Jako substancja hygroskopijna, glicery-
na utrzymuje pewna zawarto$§é¢ wilgoci w folii,
nadajac jej tym rozciggliwosé i miekkosé. Zawar-

tosé gliceryny w folii, w zaleznosci od jej prze-

znaczenia, wynosi od 10 do 20%.

Po opuszczeniu kapieli glicerynowej tasma jest
juz zupelnie wykoniczona 1 przechodzi do suszar-
ni, gdzie koriczy sie proces fabrykacyjny.

Jak wynika z powyzszego, chemiczny proces
utrwalania i uszlachetniania folii podobny jest do
odpowiednich proceséw dla jedwabiu, Mechanicz-
nie natomiast fabrykacja folii jest o wiele prostsza,
niz fabrykacja jedwabiu, gdy bowiem fabrykacia
jedwabiu sztucznego idzie etapami, przy czym
kazdej kapieli odpowiada osobna operacja, wzgle-
dnie pétprodukty przechodza z oddzialu do od-
dzialu dla dalszej przeroébki, uszlachetnianie folii
odbywa si¢ w sposéb ciagly na jednej maszynie,

ktéra wiskoze przerabia odrazu na gotowy pro-
dukt.

Rys. 7 przedstawia schematycznie cala maszy-
ne¢ do wyrobu folii. Ogdélna iloéé kadzi jednako-
wej konstrukeji wynosi od 12 do 20. Kadzie te
moga by¢ drewniane lub zZeliwne; w razie potrze-
by wyktada si¢ je materialem, odpornym na za-

LA A 15~u1?ﬂﬂg5165v3?4

Rys. 7. Schemat maszyny do wytwarzania folii.

(Eggert: Filmgebilde, — str. 133, rys. 67),

warty w kadzi plyn. Kadzie dla kapieli koagula-
cyjnych wyklada sie¢ otowiem; kadzie desulfura-
cyjne zwykle bywaja zelazne; kadzie farbiarskie
bywaja niekiedy wyktadane blachg miedziang.
Tasma przeprowadzana jest przez kadzie przy po-
mocy napedzanych watkéw, ktérych schematycz-
ne rozmieszczenie uwidocznione jest na rys. 4.

Plyny, stuzgce do traktowania folii, stopniowo
sie¢ wyczerpuja. Wzmacnianie ich odbywa sie
w zbiornikach, potaczonych z kadziami maszyny
rurami. Za pomoca pomp kapiele utrzymywane
sa w stalym obiegu pomiedzy zbiornikami a ka-
dziami. Na przejsciach tasmy z kapieli do ptuczek
wodnych i z pluczek wodnych do kapieli uszla-
chetniajacych, nadmiar ptynu zostaje z tasmy wy-
c1smqty przy pomocy wyzymaczek, skladajacych
sie z pary waltkow.

Poniewaz podczas koagulacji i utrwalania oraz
przy desulfurowaniu i bieleniu tasmy nastgpuje
silne wydzielanie sie szkodliwych gazéw, kadzie
z tymi kapielami ostonigte sa okapami, ktore z ko-
lei polaczone sg przewodami z wentylatorami
wyciggowymi (por. rys. 7}.

Suszarnia maszyny [rys. 8), ustawiona roéwniez
szeregowo za ostatnia kadzia, sklada sie z szere-
gu bebnéw metalowych, o §rednicy 300—500 mia,
ogrzewanych wewnatrz woda goraca lub para.
Bebny dolne obracaja si¢ w przeciwnym kierun-
runku niz gérne, tasma ta$ oplata ok. % obwodu
kazdego bebna. Odleglosci rquzy poszczegolny-
mi bebnami sg mozliwie jak najmniejsze, wystar-
czajace zaledwie na przeciggniecie swiezo na-
wlekanej ta§my przy uruchamianiu maszyny; to
tez podczas suszenia bebny mocno przytrzymuja
tas§me, towarzyszacy za§ procesowi suszenia
skurcz tasmy zostaje utrudniony. Dzigki temu ta-

Rys. 8. Schemat suszarni,
{Eggert: Filmgebilde, — str, 80, rys. 278).

$ma prasuje si¢ i wygltadza na wypolerowanej po-
wierzchni bebnéw suszarni, Cala suszarnia osfo-
nieta jest przykrywa blaszana, wewnatrz zas pod
bebnami umieszczone bywaja wentylatory 1 grzej-
niki do podgrzewania powietrza, ktére krazy na-
okolo suszacej sie tasmy, przy$pieszajgc odpago-
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wanie zawartej w niej wody. Kurczenie si¢ na-
stepuje podczas koagulacji, utrwalania, desulfura-
cji 1 suszenia — zaréwno w kierunku poprzecz-
nym, jak i podtuznym. Poprzeczny skurcz tasmy
przy poszczegoélnych operacjach podaje zalaczo-
ny wykres (rys. 9). Skurcze bywaja wieksze lub

zbyt gruba warstwa, koagulacja wiec bytaby bardzo
utrudniona. W celu otrzymania folii grubszej, skle-
ja sie zazwyczaj dwie, trzy, a niekiedy wiecej tasm
cieniszych, otrzymujgc jedng o odpowiedniej grubo-
sci. Klejenie odbywa si¢ na maszynie, na ktorej
poszczegblne tasmy powlekane sa przezroczystym

Shurcz folii w %

i3 ~45“7?—<_j

~2000

Szerokosé foliic mm

~ 1100

T e s

PP o

Ptukanie
Rys. 9.

Koagulacia

mniejsze, zaleznie od skladu poszczegdlnych ka-
pieli i1 szybkosci posuwania sie tasmy. Dla
uwzglednienia skurczu podiuznego nadaje sie watl-
kom poszczegélnych grup kadzi i bebnom suszar-
ni rézne szybkosci obwodowe. Bebny suszarni,
ktorych ogdlna ilos¢é waha sie od 30 do 80, laczy
sie w sekcje po kilka lub kilkanascie sztuk, kto-
re napedza sie za posrednictwem chyzozmianéw,
po jednym dla kazdej sekcji. W ogdle odpowied-
nie wyregulowanie temperatury suszenia oraz
szybkoéci obwodowej bebnéw jest dla otrzyma-
nia gladkiej i niepofaldowanej tasmy sprawa nie-
zwykle wazna.

Przy wyjsciu tasmy z suszarni zostaje ona zwi-
nieta w role.

Wydajnos¢ maszyny zalezna jest od jej dtugosci
(ilosé kadzi i bebnéw suszarni), gdyz przy wiek-
szej dlugosci mozna pracowaé z wiekszg szybkos-
cia. Wymaga to jednak umiejetnego dobrania
szybkosci tagmy dla poszczegélnych etapéw pro-
cesu produkcyjnego, a zatem odpowiedniej kon-
strukcji napedu, Naped maszyny do wyrobu folii
bywa albo jednosilnikowy, albo wielosilnikowy.
W pierwszym wypadku do napedu calej maszy-
ny stuzy jeden duzy silnik, stopniowanie za§ szyb-
kosci poszczegélnych grup kadzi lub walcow su-
szarni odbywa sie przy pomocy chyzozmianéw.
Drugi sposéb regulacji szybkosci jest elektryczny:
zamiast duzego silnika i1 chyzozmianéw, kazda
grupa szybkosci posiada wlasny sterowany silnik
elektryczny pradu statego.

Folie mozna produkowaé bezposrednio jedynie
do pewnej grubosci, nie przekraczajacej zazwyczaj
0,06 mm ok. 90 ¢/m*). Przy produkowaniu folii
wieksze] grubosci, wiskoze nalezatoby wylewaé

Desulfuracja Phukanie Bielenie

Plukanie Gliceryna Suszenie

Poprzeczny skurcz taémy w procesie wytwarzania folii.

klejem i przeprowadzane miedzy walcami, odciska-
jacymi nadmiar kleju oraz prasujacymi tasmy w
jedna, po czym olrzymang gruba tasme suszy sie

Rys. 10. Maszyna do impregnowania.
(Halama: Kunststoffe 25 (1935) — str. 65, rys. 1}-

na suszarni takiej samej, jak opisana wyzej. Powta-
rzajac kilkakrotnie powyisza operacjg, moina
otrzymaé tasmy grubosci od 0,1 do 2 mm.
Zwykla przezroczysta folia jest hygroskopijna, nie
nadaje sie zatem do opakowania niektérych przed-
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miotéw, bardzo wrazliwych na wilgo¢: w tym wy-
padku uzywa sie folii impregnowanej. Impregna-
cja polega na pokrywaniu folii cieniutks warstewka
specjalnego lakieru wodoodpornego, ktéry musi
mieé podobne wlasnosci mechaniczne, jak powleka-
na folia, préocz tego musi byé przezroczysty i do-
brze do niej przylegaé. Zazwyczaj uzywa sie do
tego celu lakierow na podstawie pochodnych celu-
lozy. Impregnowanie folii odbywa sie na maszy-
nie, w ktérej tadma zostaje przeciagnieta przez la-
kier, po czym nadmiar plynu zostaje zdjety az.do
cieniutkiej warstewki, rownomiernie roztozonej na
obu powierzchniach tasmy. Wreszcie tasma zostaje
wysuszona i zwinieta w role. Rys. 10 przedstawia
maszyne do impregnowania folii,

Folie kraje si¢ na arkusze lub tasmy o réznej
szerokosci i dlugoéci. Tasmy nawijane sa na role.
Tasmy bardzo waskie, np. o szerokosci 0,5—1 mm,
stanowig ,slomke krajang", ktérej uzywa sie do
wyrobu kapeluszy oraz do osiagania efektow w tka-
ctwie. Rys. 11 przedstawia krajane ,stomki”,

Folia wiskozowa uZywana jest do najrozmait-
szych celéw, przewaznie do opakowan, przy czym
przezroczystosé i polysk wplywaja dodatnio na wy-
glad opakowanego przedmiotu. Poza tym nie prze-
puszcza ona bakteryj, co ma wielkie znaczenie hi-
gieniczne przy produktach spozywczych. Za po-
moca folii zamyka sie stoiki z konfiturami, mary-
natami i t. p. Nadaje sie ona réwniez na ochrania-
cze dla komserwacji futer i okryé przed molami,
pozwalajac jednoczesnie ma obserwacje opakowa-
nego w nig okrycia, bez potrzeby odwijania. Réz-
norodne zastosowania znajduje folia w introligator-
stwie i drukarstwie; daje sie ona dobrze drukowaé
lub wytlaczaé, dzieki czemu osiaga sie najrozma-
itsze efekty. Folia uzywana bywa réwniez dla
ochraniania towaréw, zwlaszcza produtkéw spo-
zywczych przed kurzem i owadami. Uzywaé jej
mozna takze do wypieku ciasta, wykladajac nia
forme do pieczenia, zamiast smarowamia formy
ttuszczem. Zolta folie mozna stosowaé dla pokry-
wania reflektoréw pojazdéw mechanicznych pod-
czas mgly. Odpadki bezbarwnej i kolorowej folii,
pociete w diugie, waskie paseczki, stuza zamiast
wiéréw do wypelniania pustych miejsc przy pako-
waniu réznych produktéw do skrzyd i t. p. Folia
posiekana na drobne $cinki szerokos$ci 0,1—0,25 mm
i odpowiedniej diugosci stosowana jest, jako do-
mieszka, do przerabianych w przedzalniach wi6-
kien, celem uzyskania w tkaninach specjalnych
efektow.

Ciezar wlasciwy folii wynosi okolo 1,5. W normal-
nych warunkach atmosferycznych folia wchiania
okoto 10% wilgoci. Przy zanurzeniu w wodzie pecz-
nieje, zwieksza si¢ przy tym jej rozciagliwosé,
zmniejsza za$§ wytrzymatosé. Zalete folii celulozo-
wej, w poréwnaniu do celuloidu, stanowi okolicz-
noéé, ze nie ma oma wlasnosci wybuchowych i nie
jest bardziej palna, niz zwykly papier. Najczesciej
uzywa sie folii przezroczystej gruboséci 0,02—0,03—
0,04 mm, co odpowiada cigzarowi 30, 40, 60 g/m®.

Poniewaz folia znajduje gtéwme zastosowanie
jako opakowanie, jest rzecza zrozumialg, ze odbior-
cy stawiaja wysokie wymagania pod wzgledem wy-
trzymaloéci na rozerwanie. Folia uszkodzona lub
naderwana przez krawedzie opakowywanego przed-
- miotu peka i jest niezdatna do uzytku. Przy okre-

slaniu wyrzymalosci i rozciagliwosci folii odréznia
sie wartosci wzdtuz i w poprzek tasmy. Rdznica
ta powstaje na skutek wyciagania tasmy w kierun-
ku ruchu maszyny, co powoduje w pewym stopniu
zorientowanie micel w tym kierunku. Towarzyszy
temu kurczenie sig tasmy w kierunku poprzecznym.
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Rys 11,

Krajanie folii na ,,stomke”.
(Halama: Kunststoffe25 (1935) — str. 68, rys. 10).

W gotowym produkcie kierunek podluzny zazna-
czony jest przez lekkie prazkowanie. Zrozumiale
jest, ze wytrzymatoé¢ jest wigksza w kierunku po-
dtuznym, rozciggliwo$¢ w poprzecznym.

Précz wytrzymalosci na rozerwanie, bada sie
réwniez wytrzymalo§¢ folii na przebicie pod dzia-
taniem ci$nienia, przy czym okresla sig takze od-

Kistka

Wiskozo

Hapiel koagulacyina
1

2

!
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Rys.

12. Schemat urzadzenia do wyrobu sztucznych
jelit.
(Wg patentu firmy Kalle).

ksztalcenie (wybrzuszenie) prébki w chwili prze-
bicia.

Duze podobieristwo do procesu wytwarzania folii
wykazuje proces wytwarzania z wiskozy sztucz-
nych jelit dla celow wedliniarskich. Sztuczne jeli-
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ta mozna wprawdzie otrzymywaé przez sklejanie
paskéw folii, jednak tego rodzaju produkt nadaje
sie tylko do tych wyrobéw masarskich, kére nie
wymagaja gotowania. Przy gotowaniu bowiem brze-
gi sklejone rozchodza sie. Dlatego tez konieczne
jest otrzymywanie z wiskozy bezposrednio tworéw
o postaci rur, do czego stuza dysze o kolistej szcze-
linie. Schemat urzadzenia do wywarzania jelit wy-
obrazony jest na rys. 12. Powstajace jelito pro-

Dr. J. PIEKALKIEWICZ, .Chodakéw” Sp. Ake.

wadzi sie za pomoca ruchomych walcow przez ka-
dzie z woda i kapielami uszlachetniajacymi.

Nalezy wreszcie wspomnieé, jako o produkcie
pokrewnym, o kapslach wiskozowych. Wytwarza
sie je przez zanurzanie w wiskozie odpowiednich
form szklanych i utrwalanie na nich oraz wykon-
czanie osiadtej blonki, zdejmowanej wreszcie z for-
my w postaci kapsla. '

677.16

Rozwéj produkeji sztucznych wiékien

arunki gospodarcze i stan techniki okresla-
M7 ja rozmiar i sposéb zaspokajania potrzeb
ludnosci. Skéry zabitych dzikich zwie-
rzat, stuzgce jako ubranie pierwotnemu czlowie-
kowi, z biegiem czasu zostaly zastagpione przez tka-
niny z lnu, welny i jedwabiu naturalnego, nie tak
dawno z bawelny, a w ostatnich czasach w coraz
wiegkszym stopniu z wlékien sztucznych, .
Zmiany zaszte w ciggu ostatnich lat 150 w znacze-
niu poszczegdlnych surowcoéw wldkienniczych, zuzyt-
kowywanych w Europie i Ameryce na wyréb tka-
nin, charakteryzuje ponizszy wykres:

WW“W w

JEDWAB NATUR. VL%,

niz w roku 1883. Zjawia sie nowy surowiec wiékien-
niczy: sztuczny jedwab (4,8%]) 1 ciete wlokno sztu-
czne (0,2%). Roéznice dla lat 1934 1 1936 w pewnej
mierze pochodzg z réinic zrédla danych. Gléwna
cecha tego krétkiego, bo zaledwie dwuletniego okre-
su, jest ogromne wzgledne zwiekszenie cietych wié-
kien sztucznych z 0,2% do 1,4% ogélnego zuzycia
surowcow wildkienniczych.

0 ile XIX stulecie mozemy scharakteryzowaé jako
zwycieski pochéd bawelny, to wiek XX bedzie praw-
dopodobnie zwycigskim pochodem sztucznych wié-
kien. ‘

AOWAB, NAT.ULS

BAWELNA ——— /

1883,

Rys. 1.

W konicu XVIIT stulecia gtéwnym surowcem wité-

kienniczym byla welna, nastepnie len, znaczenie zas
SKALA LOBARYTMICZNA
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Swiatowe spozycie réinego rodzaju wlékien w procentach w latach 1783 do 1936.

Rozwéj produkeiji jedwabiu sztucznego przedsta-
wia nam nastepujacy wykres:
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Rys. 2. Rozwéj produkecji sztucznego jedwabiu w latach 1900—1937.
bawelny bylo calkiem niewielkie (4,4% ogodlnego W 1900 roku $wiatowa produkcja jedwabiu

spozycia), W ciagu 100 lat nastepuje zasadniczy
przelom: miejsce welny zajmuje bawelna, welna
za$ przechodzi na drugie miejsce. W roku 1934 ba-
welna zachowuje swe dominujace stanowisko, cho-
ciaz odsetek jej zuzycia jest juz znacznie nizszy,

sztucznego wynosita zaledwie 1 milion kg, w 1910
r. — 8 milionéw, w 1920 r, — 25 milionéw. Az do
ostatniego roku, i to nawet w okresie ostrego kry-
zysu, produkcja jedwabiu sztucznego stale rosnie;
w ostatnich latach tempo wzrostu jest mniejsze, co
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w znacznej mierze jest spowodowane szybkim wzro-
stem innego rodzaju wlékien sztucznych, a miano-
wicie sztucznego wiékna cietego.

Do 1936 r. najwiekszym producentem jedwabiu
sztucznego byly Stany Zjednoczone Ameryki Pol-
nocnej, w ostatnim za$ roku, 1937, na czolo pro-
ducentéw jedwabiu sztucznego wysunela sie Japo-
nia. Japonia nie nalezala do pionieréw w rozwoju
jedwabiu sztucznego; jeszcze w 1925 roku produk-
cja Japonii wynosita 1,4 mil. kg, wowezas gdy pro-
dukcja w tymze roku Stanéw Zjednoczonych A. P.
wynosita 23,5 mil. kg, [talii — 13,8 i Niemiec —
11,8 mil. kg. W nastepnych jednak latach wzrost
produkcji byt nadzwyczaj silny i dzi§ Japonia jest
najwiekszym producentem, a przy tym o tak niskich
kosztach produkcji, Ze inne paristwa nie moga z nia
konkurowaé¢ na wolnych rynkach.

Rozwéj produkeji cigtego wiékna syntetycznego
charakteryzuje nam nastepujacy wykres (rys. 3).

SKALA LOGARYTMICZINA

kazuje rok 1934, w ktérym jego produkcja, w po-
réwnaniu z rokiem poprzednim, prawie Ze sie po-
troila, a nastepnie rok 1937, w ktérym produkcija
przeszto podwoita sie, zwiekszajac sie o 1465
mil. kg.
" Pierwsze miejsce wéréd producentéw sztucznego
widkna cietego zajmuja Niemcy; ich udziat w pro-
dukcji $wiatowej 1937 r. wynosit 345%. W ciggu
roku 1937 produkcja Niemiec wzrosta o 54 mil. kg,
Drugie miejsce wsréd s$wiatowych producentéw
sztucznego wlékna cigtego zajmuje Japonia, ktéra
w 1937 r. potroita swa produkcje, zwiekszajac ja
o 54,8 mil. kg. Zwraca uwage, ze produkcja sztucz-
nego wickna cietego szybko sie rozwija rowniez w
Anglii i w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pél-
nocnej.

Jakie przyczyny wplynely na tak oszalamiajacy
rozwdj sztucznych wiokien?

Przede wszystkim na rozwéj produkcii jedwabiu

SKALA LOGARYTMICZNA

MILIONY K8, a MILIONY KG.
3001 .8 - 300
w] Swiatowa ¥/ NIEMCY & JAPONIA WEOCHY ANGLIA STANY ZAP. |40
[ 8 a
T | N 8
b & 2 X
7% | i
b : = 4
L4 || ! ) ,
2" ! i I i 2
] L] |]|I| “ | ]|:|
Y ANRE /i) ! AN 5
' )b sfi b 1 ISy |
i v P o0 \ A | (
sadf b aA i | R '
5 Pyl 55V 0000 ! BT BE
VAEs b= [ AT B \ - ) :
thm (I 74 A = (I 1 A
33 0 I G T L I I i1 Fdadl 41l ! of 111 |
shdid b e bl N AR il
- ) \n > "\\":I‘ 13 13
FReiddesy BRedaReas T PREiRgees &
Rys. 3. Rozwbéj produkeji cigtego wiékna syntetycznego w latach 1929—1937.

Sztuczne wiokno ciete, nawet w poréwnaniu z je-
dwabiem sztucznym, jest artykulem zupelnie no-
wym., W 1930 r. $wiatowa produkcja jedwabiu
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Rys. 4 i 5. Zuzycie przemyslowe surowcow wio-

kienniczych w Niemczech w latach 1934 i 1936.

sztucznego wynosita 192,6 mil. kg, a sztucznego wié-
kna cietego — 3,2 mil. Wzglednie najsilniejszy
wzrost produkcji sztucznego wldkna cietego wy-

-sztucznego i w mniejszym stopniu na rozwéj pro-
dukeji sztucznych wlékien cietych wplynely tech-
niczne wlasciwosci tych wiékien. Jedwab sztucz-
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N

1936.
Rys. 5.

ny daje przedze zblizona do jedwabiu naturalnego,
stad tez pochodzi jego nazwa — jedwab sztuczny,
ktéra dzis coprawda w wielu panistwach, jak Stany
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Zjedn. Ameryki Péin., Anglia, Francja, Italia zo-
stala zastapiona przez nazwe specjalna: angielska
i wloska ,rayon” i francuska — ,rayonne’. Tka-
niny i poriczochy z jedwabiu sztucznego sa trudne
do odréznienia od tkanin i poriczoch z jedwabiu na-
turalnego, zdobyly nowe szerokie warstwy kon-
sumentéw, pozwolilty na demokratyzacje zbytku.
Produkcija sztucznych wlékien, jako produkcja che-
miczna, nie zalezy w takim stopniu od warunkéw
przyrodniczych jak produkcja naturalnych surow-
céw wlékienniczych, bawelny i wetny. Dlatego tez

HILIONY K6
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(RN ——— L

o _-\160
ISR T

zycia surowcéw wlékienniczych, welny z 17,3% do
15,7%, a natomiast zwiekszy¢ znaczenie jedwabiu
sztucznego z 7,9% do 10,8% i cietych wlokien
sztucznych z 3% do 11%, razem wzgledne znacze-
nie wlokien sztucznych, wynoszace w 1934 r, —
10,9%, w 1936 r. wynosito — 21,8%.

Rozwéj produkeji sztucznego jedwabiu w Polsce
przedstawia rys. 6.

Ogolna produkcja jedwabiu sztucznego w Polsce
wykazuje staly wzrost, niewielkie zmniejszenie w
poréwnaniu z latami poprzednimi mamy tylko w la-
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Rys. 6. Rozwéj‘produkcji sztucznego jedwabiu w Polsce w latach 1925—1937.

panstwa europejskie, dazace do autarchii, zwrécily
szczegdlng uwage na rozwdj produkeji sztucznych
wlékien, przede wszystkim zas sztucznych wtékien
cietych, jako wlokna zastepczego dla bawelny, a na-
wet welny; wobec jednak wyzszej ceny sztucznych
wioékien cietych od ceny bawelny, stosuje sie przy-
musowa domieszke wldkien cietych do tkanin bawel-
nianych, a nawet welnianych.

tach 1930 i 1932. Do roku 1931 stosunek naszej
produkcji jedwabiu sztucznego do produkeji §wiato-
wej mial pewna tendencje wzrostu, w ostatnich la-
tach tendencje znizkewa, ktora ulega nieznacznemu
przetamaniu w roku 1937. W najlepszym dla nas
roku 1931 nasza produkcja sztucznego jedwabiu
wynosila 1,64% produkcji §wiatowej, jestesmy wiec
w skali swiatowej kopciuszkiem w tej dziedzinie,
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Rys. 7.

Przykladem, jak w ciagu krotkiego czasu moze
sie zmienié znaczenie poszczegdlnych surowcow wio-
kienniczych, moga byé Niemcy, jak to widzimy
z rys. 4 15 na str, 481,

W ciagu dwoéch lat Niemcy potrafity zmniejszyé
-znaczenie bawelny z 64,9% do 53,3% ogolnego spo-

Rozwéj produkeii cietego wldkna syntetycznego w Polsce od 1933 do 1937 r.

Rozwéj produkcji wlékna cietego w Polsce po-
daje nam powyzszy wykres (rys. 7).

Wazrost produkeji sztucznego wiokna cietego jest
do$é znaczny, jednakze i w tej dziedzinie idziemy
w tempie daleko wolniejszym niz produkcja $wia-
towa, nie moéwiac juz o czotowych panstwach:
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w roku 1933 nasza produkecja w stosunku do §wia-
towej wynosita 1,52%, a w roku 1937 — 0,35%.
Zagadnienie rozwoju produkcji sztucznych wié-
kien w Polsce ma duza doniostosé i szerokie moz-
liwosci, W 1937 r. przywdz ogolny Polski wyno-
sit 1254,3 mil. zlotych, z tego na surowce wlo-
kiennicze i wyroby z nich przypada 347,8 mil. zlo-
tych, to jest 27,7% ogélnego przywozu, z czego
przywiezlismy baweiny surowej za 132,8 mil. zto-
tych, a welny pranej i niepranej za 78,6 mil. zlo-
tych, W 1938 r., zgodnie z porozumieniem zawar-

KRONIKA PRZEMYSLOWA

Stan obecny elektryfikacji Palestyny.

Palestyna jeszcze w r. 1923 posiadata zaledwie kilka ma-
tych elektrowni prywatnych w wiekszych hotelach, kinach;
byly to elektrownie przeznaczone wylgcznie do wlasnego
uzytku, z wyjatkiem niewielkiego przedsigbiorstwa dostar-
czajacego malych ilosci energii elektrycznej do publicznego
uzytku. Byla to elektrownia, zatozona jeszcze w Palestynie
za rzaddéw tureckich, W obecnej chwili ma terenie Pale-
styny dziataja dwa towarzysiwa elektryfikacyjne: Eleclric
and Public Service Corporation, ktére przejelo dawna kon-
cesje turecka i posiada uprawnienia na dostarczanie energii
elektrycznej w promieniu 20 km dokola kosciota Grobu
Chrystusa; natomiast towarzystwo Palestine Electric Cor-
poration posiada koncesje¢ na elektryfikacje reszty teryto-
rium palestynskiego. To ostatnie dazy réowniez do elektry-
fikacii w przyszlosci Transjordanii.

Koncesja jerozolimska udzielona zostala towarzystwu
Electric and Public Service Corporation w r. 1928 na okres
44 lat, Posiada ono w chwili obecnej 13234 odbiorcow
pradu, ktérego w 1. 1937 dostarczyla w ilosci 4.867 000 kWh.
Energii dostarczaja wylacznie silniki Diesela, ktérych cen-
trala posiada cztery po 450 KM, trzy po 850 KM i jeden
o mocy 3130 KM.

Wytwarzany prad posiada napigcie 6600 V, a przesyla-
ny jest do miejsca odbioru przewodami prawie wylacznie
podziemnymi o napigeciu 380—220 V; przewodom podziem-
nym dano pierwszenistwo, aby nie psué charakteru ulic swie-
tego miasta.

Starsze od pierwszego towarzystwo Palestine Electric
Corporation posiada komcesje na eksploatacje sit wodnych
Jordanu na okres 70 lat.

Powstalo ono w r. 1923 i miezwlocznie uruchomilo dwie
male elekirownie z silnikami Diesela w Jaffie i Haifie
i przystapito jednoczesnie do budowy zakladu hydroelel-
trycznego ma Jordanie. Podstawowym mnaturalnym zbiorni-
kiem wody dla fego zakladu jest jezioro Tyberiadzkie. Po-
niewaz jednak poziomu wody jeziora nie mozna bylo pod-
nie$é ze wzgledu na zmajdujace si¢ tuz nad jeziorem mia-
steczko Tyberiade, poglebiono koryto Jordanu ponizej je-
ziora i w ten sposdb uzyskano pozadany spadek.

Poza tym w ‘odlegtosci 10 km ponizej jeziora Tyberiadz-
kiego i doptywu Jordanu Jarmuk zbudowano zaporg wodna
i w ten sposéb utworzono drugi zbiornik o powierzchni 2 km®
Znajdujace si¢ na Jordanie przy tej zaporze w Jirs-el-
Mujamieh elekirownia wodna posiada cztery turbo-zespoly
o tacznej mocy 8500 KM, a zaklady elekiryczne na Jordanie
rozporzadzaja moca 18000 kW. Projektowana jest jeszcze
budowa centrali ponizej Jiw-el-Mujamieh. Obok wymienio-
nych zakladéw wodnych towarzystwo to zbudowato w Haifie
elektrownie parows o mocy 30000 kW, a w Tel-Aviv — o mocy
24 000 kW, Elektrownie z silnikami Diesela w Tyberiadzie,

tym pomiedzy przemystem bawetnianym a przemy-
stem wiékien cietych, przemyst bawetniany zobo-.
wiazal sie do kupna 4,1 mil, kg sztucznych wié-
kien cietych (Chostry i Textry). W nastepnych la-
tach nalezy dazyé do wickszego spozycia jedwabiu
sztucznego oraz sztucznego widkna cietego tak w
przemysle bawelnianym, jak i w przemysle welnia-
nym. Przemyst sztucznych wilékien w Polsce jest
do tego technicznie i finansowo przygutowany.

Haifie, Tel-Aviv posiadaja laczna moc 5000 kW. Obecnie
Palestyna posiada 881 km linij przesylowych naziemnych
i 112 km kabli podziemnych wysokiego napigcia oraz 959 km
linij niskiego napigzia. W 1937 r. wszystkie elektrownie do-
starczyly 6537 odbiorcom pradu 90000 000 kWh. Z tej iloci
wietej miz polowa dostarczanej energii zostala zuzyta do
celéw irygacyjnych, rozwijajacego si¢ w dalszym ciagu
sadownictwa.

Nalezy przy tej ckazji pamietaé, ze chociaz Palestyna po-
siada przecigtnie 650 mm opadéw atmoslerycznych w ciagu
roku, a wiec mniej wiezej tyle, ile wynosi §rednia opadow
w Polsce, a ilo§é¢ ta jednak spada wylgcznie w ciagu czterach
miesiecy zimowych. Bez irygacji wigc uprawa ziemi w Fale-
stynie jest zupelnie nie mozliwa.

Wyréb w Polsce elektrycznych wag samoczynnych,

Odczuwajac potrzebe na rynku krajowym wag, ktore po-
zwalalyby na masowe, a jednoczeénie dokiadne i szybkie
wazenie malych porcyj materiatéw sypkich, Fabryka Wag
Alfred Krzykowski i Sp. w Warszawie uruchomita produkeje
takich wag.

Do napedu ich stosuje si¢ prad zredukowany przy po-
mocy transformatoréw z sieci o§wietleniowej, Napigcie zre-
dukowane, w zaleznos$ci od wielkosci porcji i jakosei ma-
teriatu, waha sie w granicach 4—20 V. Wielkosci poreyj od
5 ¢ do 200 g. Szybko$é wazenia od 6 do 20 porcyj na mi-
nute, a dokladno$é wazenia od 0,25% do 1%.

Kurs naukowy Zeiss'a w Jenie,

W roku biezacym, podobnie jak w latach ubieglych firma
Carl Zeiss w Jenie urzadza trzeci z kolei kurs naukowy.

Czterodniowy ten kurs (28IX. — 1.X. 1938 r.) poswiecony
bedzie mikroskopii i metalografii (1 dzied), analizie spektral-
nej i fotometrii (1 dzierd), oraz zagadnieniom pomiaréw war-
sztatowych (1 dzien). Ostatni dzien bedzie poswigcony pracy
w laboratoriach.

Jako wykladowcy przewidziani sa znani uczeni niemieccy,
profesorowie i inzynierowe, jak: prof. dr. Gerlach, kierow-
nik Instytutu Fizykalnego uniwersytetu monachijskiego, kto-
ry bedzie méwil o postepach ilosciowej analizy widmowej;
wybitny metalurg, prof. dr. Hanemann z Berlina o wtérnej
krystalizacji w zeliwie i badaniach metalograficznych stopéw
aluminiowych; prof. dr. Berndt z Drezna — o przyrzadach
pomiarowych warsztatowych. Znany pionier stosowania op-
tyki dla celéw technicznych i warsztatowych, prof. dr. Kohler,
wyglosi odezyt o poiadanych powiekszeniach mikroskopu.
O nowych drogach metalografii w badaniach stali bedzie mo6-
wit dr. Diergarten z Fabryki Lozysk Kulkowych w Schwein-
furcie. Poza tym odczyly o zagadnieniach specjalnych ana-
lizy spektralnej wyglosza: dr. Balz z Zakladéow Bosch'a oraz
prof. dr. Lundegardh z Upsali (Szwecja). Ciekawa prelekcije
o obecnej definicji meira wyglosi dr. Kdsters, dyrektor Pan-
stwowego Urzedu Fizykalno-Technicznego w Berlinie.
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Précz wyktadéw przewidziane sg éwiczenia w laboratoriach
na przyrzadach, oraz krétkie colloquivm, podezas ktérego
uczestnicy beda mogli wyjaénié sobie caly szereg zagadnien
ze swej dotychczasowej pracy warsziatowej i laboratoryjne;j.

Informacje i zapisy w firmie Carl Zeiss, Jena lub w fir-
mie inz. Wi. Lesniewshi, Warszawa, Al Niepodlegtosci 210.
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Zmierzch czy odrodzenie liberalizmu, F. Zweig. Prze-
miany”. Ksigznica-Atlas, Lwéw-Warszawa. 1938.

Liberalizm jest pojeciem wieloznacznym, jak zreszta
wicks208é pojeé socjologicznych i dlatego dyskusje, ktore
sie tocza na temat liberalizmu czy antyliberalizmu, pozba-
wione solidnej podstawy pojeciowej, nie moga prowa-
dzi¢ do jakiego$ uzgodnienia stanowisk i wyposrodkowania
okreslonej linii dziatania zbiorowego., Ujawniaja sie¢ w nich
ciasne interesy drobnych grup spolecznych, do ktérych wia-
$nie naleza dyskutujacy.

Dlatego powitaé ‘naleiy z uznaniem pojawienie si¢ ksigz-
ki prof. Ferdynanda Zweiga, wydanej przez ,Ksiaznice At-
las” w serii ,Przemian", w ktérej autor (na 320 stronicach)
usituje sprecyzowaé tresé¢ tego wieloznacznego, a tak dzisiaj
zywo dyskutowanego, pojecia. Wyjadnia stanowisko libe-
ralizmu wobec: monopoléw, rewolucji walutowej, przemian
technicznych, gospodarki akcyjnej, [iskalizmu, poréwnuje
liberalistyczny system spolteczny e solidaryzmem, socjaliz-
mem, korporacjonizmem i bada jego przydatno$é w rozwia-
zywaniu powiklad socjalnych.

Liberalizm pojmuje jednak autor tylko jako lini¢ oriem-
tacyjna w organizowaniu zycia spolecznego. Liberalizm chce
byé¢, zdaniem autora, tylko orientacja, a nie kodeksem praw
i zobowiazan, daje ogélny s$wiatopoglad w dziedzinie ustro-
ju i ekonmomii, nie chce za$§ byé ,mlynkiem chidskim”, za-
wierajacym gotowe zaklecia na wszystkie sytuacje. Okre-
$lajac w ten sposob swoje zadanie autor, miestety, osiabia
wlasne stanowisko, jako teoretyka liberalizmu. Do napisa-
nia ksiazki przystapil chyba w tym celu, azeby przez jasne
sprecyzowanie stanowiska szkoly liberalnej skonczyé z cha-
osem pajeciowym, ktéry utrudnia w ogéle jakas sensowna
dyskusje na ten temat. I czyni to w szeregu rozdzialéw swo-
jej interesujacej ksiazki, W sprawie bilansu handlowego,
polityki cen, reform spolecznych, wysokosci budzetu, cha-
rakteru akcji w przedsiebiorstwach akecyjnych i t. d., zaj-
muje wyraZne stanowisko. Potepia wigc fetyszystyczne poj-
mowanie bilansu handlowego, wprowadza szersze 1 istotniej-
sze pojecie ,bilansu spotecznego”, pod czym rozumie sto-
sunek produkeji do konsumeji, ktérego saldo wyraza ubytek
kapitalu, czyli pauperyzacje kraju, lub mnozenie rezerw,
czyli wznoszenie si¢ ma wyzszy poziom produkcji W spra-
wie gospodarki akcyjnej domaga sie wyraznie zdemokraty-
zowania akcyj 1 ograniczenia mozliwosci koncentrowania
catych pakietéw akcyj w reku nielicznyeh jednostek; w
sprawie fiskalizmu wypowiada sie za 10% granica obciaze-
nia gospodarstwa $wiadczeniami publicznymi. Stusznie,
gdyz tylko na gruncie konkrelnie sprecyzowanego progra-
mu_ mozna dyskutowaé na tematl ustroju spoleczno-gospo-
darczego, ktérym ma by¢ propagowany przez autora neoli-
beralizm., Czytelnik dzisiejszej prasy ma juz dosyé ogolni-
kowych i niejasnych rozwazan na tematy ustrojowo-gospo-
darcze, tych ,zaston dymnych” dla réznych znachoréw spo-
tecznych, bierze si¢ do ksiazki, by wlasnie w niej znalesé
dobrze pomyslane i niedwuznacznie sformulowane stano-
wisko. Nie przesadzajmy, jak to czyni Zweig, i nie identy-
fikujmy stanowiska z doktryna i nie o$mieszajmy jasnosci

pojeciowej i konkretnosci programowej przez poréwnanie
z ,miynkiem chinskim”.

wMys$]l nie jest bezsilna — pisze w zakoriczenin prof.
Zweig — zalozona w odpowiednim punkcie i odpowiednim
czasie staje sie niejednokrotnie dzwignia historii", Od sie-
bie dodaje, Ze to musi byé oczywiscie my$l wyraZzna. Mimo
tych zastrzezen, podyktowanych dobrem sprawy, o ktéra
walczy tak zwany neoliberalizm, omawiana tu ksiazka za-
stuguje na przeczytanie. Powiedzialbym nawet, e jest pew-
nym wydarzeniem w naszym Zyciu spolecznym, poniewaz
przez wprowadzenie nowego, chociaz jeszcze niedostatecz-
nie sprecyzowanego kierunku polityki spoleczno-gospodar-
czef, rozszerza teren dyskusji i walk ideowych.

Bard.
o

Przeglad polskiego piSmiennictwa technicznego z dzie-
dziny wytwarzania zelaza i stali oraz ich zastosowania
w konstrukcjach, Naklad Poradni Stosowania Zelaza, Ka-
towice, Lompy 14. Format A, 34 strony.

Ukazat sie IV rocznik wydawnictwa za r. 1937. W po-
réwnaniu z poprzednimi rocznikami, tom obecny rozszerzono
rozdziatem ,STAL", obejmujacym artykuly z zakresu wy-
twarzania zelaza i stali. W pozostalych rozdzialach, jak
mechanika i statyka, budownictwo inzynierskie, kolejnictwo,
spawanie, korozja itp, uwzgledniono literature dotyczacy
zastosowania stali w konstrukcjach.

Calo$é utrzymana w przejrzystym ukladzie, stanowi po-
Zyteczny material dla wszystkich interesujacych si¢ produk-
cja stali i wykonanymi z niej konstrukcjami.

Przeglad Piwowarsko-Stodowniczy, dwumiesigcznik, or-
pan Zwiagzku Piwowaréw w Polsce. Warszawa, ul. Odyfica 15
m. 8. Ukazaly sie juz dwa numery czasopisma w r. b.:
styczen—luty i marzec—kwiecienn. Czasopismo to do korca
1937 r. wychodzilo w Poznaniu.

SEE——

NEKROLOGIA

8. P. ALEKSANDER RINGMAN.

Inz. Aleksander Ringman zmar! 8 maja r. b. przezywszy
lat 55. Pochodzil z Zaglebia Dabrowskiego; od lat mnaj-
miodszych wzrastal w atmosferze konspiracji politycznej. Po
ukoriczeniu szloly realnej w Sosnowecu wstapit na wydziat
mechaniczny Politechniki Warszawskiej, gdzie studiowal do
wybuchu strejku szkolnego,

Nastepnie bierze czynny udzial w dzialalnosci organizacii
bojowej Polskiej Partii Socjalistycznej na terenie Zaglebia,
a uwi¢ziony i wydalony z granic parstwa rosyjskiego, kon-
czy wydzial budowy maszyn Politechniki Lwowskiej Pod-
czas pobytu we Lwowie, gdzie ogniskowal sie 6wczesny
polski ruch polityczny, odgrywa wybitng role w P, P. S.,
w Zwiazku Walki Czynnej, nalezy do zwigzku strzeleckiego.

Z chwila wybuchu wojny zostaje wywieziony przez Ro-
sjan w glab Rosji, kladzie duze zastugi na polu opieki nad
jericami Polakami oraz nad uchodzcami z Polski.

Po powrocie do kraju by} cztonkiem misji, wyslanej przez
Polske do generata Denikina. Nastepnie pracuje w Naro-
dowej Partji Robotniczej, a po wycofaniu sie z polityki,
poswigca caly swoj zapal zagadnieniom ekonomicznym, pu-
blikujac prace z tej dziedziny.

Byt to jeden z tych rzadkich ludzi, ktérzy umilowanej
idei oddaja caly swéj zapal i wszystkie sily; w wyborze
idei kierowal sie wylacznie glebokim patriotyzmem oraz
poczuciem sprawiedliwosci.
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Uczynny, ustepliwy w stosunkach z ludémi, w obronie
przekonan bywal twardy, prostolinijny, co narazalo go wie-
lokrotnie na przykrosci, Bedac wrogiem karierowiczostwa,
sam tez nie zrobil kariery: w poczatkach swej stuiby urze-
dniczej piastowal nawet stanowisko wyzsze, niz ostatnio.

Posiadal Krzyz Niepodleglosci oraz krzyz oficerski Pol-
ski Odrodzonej.

Przez kilka lat ostatnich stuzyl ze zwyklym sobie zapa-
tem zagadnieniu obromnosci przemyslowej kraju, wyglaszal
liczne odeczyty dla sfer wojskowych.

Byt to cziowiek, ktéry do korica dni swoich zachowal
miodziericzo§é ducha, a takze i mliodziericzosé ciata, jako
zapalony do chwili ostatniej taternik, narciarz, kajakowiec.

Osierocil zZone, wykiadowczynig fizyki i matematyki
w szkotach §rednich, oraz syna.

Zmarly byl czlonkiem Stowarzyszenia Technikéw Pol-
skich w Warszawie od roku 1923, biorac zywy udzial
w dziatalnosci Kota b, wychowankéw Politechniki Warszaw-
skiej,

®
§, P, KLEMENS CZEMPINSKL

Nad ranem dnia 4 czerwca b. r. zmarl w Warszawie,
po krétkich cierpieniach §. p. inz. Klemens Marian Czem-
piriski, przysiegly rzecznik patentowy przy Urzedzie Pa-
tentowym R. P.

Urodzony 21 listopada 1871 r. w majatku Kolbiel pod
Miriskiem Mazowieckim, z ojca Jana i matki Marii z Wéj-
cickich, po ukoriczeniu Szkoly Realnej w Warszawie (na
Zjesdzie) Zmarly studiowal chemie i budowe maszyn
w Charlottenburgu i DreZnie, nalezac czynnie do chrzesci-
jarisko-narodowych ugrupowan polskiej miodziezy zagra-
nicg,.

Rzucony, jako kormet zapasu gwardyjskiej konnicy na
daleki Wschéd podczas wojny rosyjsko-japornskiej, Zmar-
ty zrzadzemiem losu znalazl sig w Szanghaju, gdzie prze-
naczenie zetkneto Go z ludZmi o szerokich, swiatowych ho-
ryzontach mysli i zamierzer, pod ktérych wplywem rozpo-
czal swa przyszla dziatalno§é zyciows.

Twarda poczatkowa droge zycia w obranym zawodzie
rzecznika patentowego Zmarly ropoczal w Moskwie, a mna-
stepnie otworzyt w Petersburgu ,Biuro Patentowe K. Czem-
piriski", ktore w nagrode za prace i rzutko$¢ dalo Mu
zadowolenie moralne, uznanie ogélu i powodzenie mate-
rialne,

Pomimo wytezonej pracy zawodowej, Zmarly znajdywal
czas i sily, by nalezeé¢ do wszystkich narodowych organi-

zacyj polskich w Petersburgu: Macierz Szkolna, Ognisko
Polskie, Konuy Oddzial Sokola, wreszcie do Spolecznego
Komitetn Finansowego, zorganizowanego przez patriotow
dla pienieinego poparcia Naczelnego Polskiego Komitetu
Wojskowego, powolanego do zycia przez Zjazd Polskich
Wojskowych w Petersburgu w 1917 r. Komitet ten Zmarly
szczodra reka wspomagal i zasilal.

Kluczem do Jego serca i hojnej kasy przy ulicy Iltalian-
skiej (adres biura) bylo czarownych kilka stéw w jezyku
polskim, wyrzeczonych przez pierwszy raz widzianego od-
wiedzajacego. Kursowalo wtedy w Petersburgu kilka opo-
wiesci o Zmarlym, choé anegdotycznych lecz prawdziwych.

Wracajac w 1918 roku po rewolucji bolszewickiej do
kraju, ogolocony z pieniedzy i dobytku, Zmarly, jako nie-
strudzony organizator i opiekun slabszych, zostal przez
pewien czas po ustapieniu Niemcoéw ,komendantem’ Psko-
wa, ratujgc swym wplywem polskich uchodZcow na lym
strasznym szlaku, znaczonym nedza i mogilami.

Po praybyciu do Warszawy, borykajac sie poczatkowo
z ciezkim losem, bedacym udzialem wszystkich wracajgcych
do kraju po zawierusze bolszewickiej, Zmarly powrécit po-
nownie do swego zawodu, tworzac ,Polskie Biuro Paten-
towe Czempinski i Skrzypkowski', prowadzone osobiscie
z wielkim talentem i wlasciwym Zmarltemu rozmachem do
ostatniej niemal godziny Jego czynnego zycia.

Zmarly chlubnie reprezentowal imie Polski poza Jej
granicami na wszystkich Zjazdach i Kongresach europejskich
zwigzanych z Jego zawodowa dzialalnoscia.

Stale czynny spolecznie Zmarly nalezal od kwietnia
1919 r. do Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Warsza-
wie, w ktorym, jako czlonek Zarzadu, piastowal przez sze-
reg lat godnosé gospodarza klubu oraz byl prezesem Zarza-
du, ideowym twércg i szczodrym protektorem Przystan:

Letniej Siedziby S. T. P. nad Wista.

Nieublagana émieré przerwala zdohne w czyny twércze
sycie Zmartego, znamiennymi duchowymi cechami ktérego
byty: pogoda ducha, dar zjednywania sobie ludzi, oraz
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umiejetno§é wzbudzania wuczué przyjaznych w  kazdym,
z kim Go zetknelo przeznaczenie na drodze Zycia.

Czy to bowiem bylo na forum Stowarzyszenia, d¢dzie
woké! kochanego Gospodarza, a przewaznie i amfitriona,
kwitfo w przyjaznej atmosferze zycie klubowe i towarzy-
skie; czy o na terenie wewnetrznym wsréd wspdipracowni-
kéw biura, ktére Zmarty prowadzil; czy to na mnajszerszej
arenie zewnelrznej Jego $wiatowej dzialalnosci zawodowej
— wszedzie towarzyszyla Zmarlemu szczera przyjazi ludz-
ka, zdobywana czarem ujmujacego obejécia i szerokim pad-
skim gestem.
cechami Zmarlego, précz
uczynno$ci, byly Jego szczodro$é i hojnogé. Nikt bowiem,
czy to z niezamozniejszych kolegéw czy z nieszczesliwych
uchodZcow bylej Rosji, nie odszedl, uzywajac metafory,
glodny od Jego goécinnego stolu.

Roéwniez bowiem wybitnymi

. Umial On zyé sam, oraz dawal { pomagal Zyé innym.
Te wietka zalete Zmarlegso wysoko cenili wszyscy, od
najblizszych przyjaciét poczawszy do wiernej, starej stuzby
Stowarzyszenia wlgczniie.

Wyraz tych uczué przyjaznych, ktére poszly za Zmar-
tym i po tamta strone grobu, daly przeméwienia wyglo-
szone nad Jego otwarta mogila przez kolegéw i przyjaciél,
z Prezesem Stowarzyszenia W. Ggssowskim na czele, do
licznie zebranych na wolanie glosu serca w celu oddania
Zmarfemu czei 1 ostatniego holdu,

Zeszedl ze $wiata epigon polskiej szlachty w duzym,
pigknym stylu!

Cze§¢ Jego pamigcil

A P

ZYCIE STOWARZYSZENIA
TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE
- ]

Z SALI ODCZYTOWE]

Dnia Z0 maja b. 1, dr. inz. S. Pawlikowski wyglosit od-
czyt p. t. ,Organizacja ruchu i bezpieczefistwo komunikaciji
powietrznej”.

Prelegent po oméwieniu danych statystycznych, odnosza-
cych sie do bezpieczenstwa ruchu przy réznego rodzaju ko-
munikacji: okretowej, kolejowej, somochodowej i lotniczei,
podkreslit wysoki wspélczynnik bezpieczenstwa komunika-
cji powietrzne;j.

Jest on wprawdzie jeszcze mniejszy od wspélczynnika
bezpieczeristwa komunikacji kolejowej, ale w miare postepu

technicznego w budowie samolotéw wspolezynnik bezpie-
czenistwa ulega z kazdym rokiem dalszemu wzrostowi, a wy-
padki 2z powodu wadliwej konstrukeji samolotu sa wyjat-
kowo rzadkie. Dzi§ wtlasciwie jeszcze tylko czynniki
almosferyczne, jak mgla, obmarzanie samolotu (najgrozniej-
sze) przedstawiaja pewne niebezpieczefstwo, Dazieki jed-

nak daleko posunigtej organizacji ruchu komunikacji lotni-

czej, korzystaniu iz radiogoniometrii zewnetrznej (lotmisk)
i wlasnej oraz korzystaniu przez samolot z danych meteoro-
logii przestrzennej, niepomy$élne czynniki atmosferyczne zo-
staly prawie catkowicie przezwycigzone przez saomlot. Na-
stepnie Prelegent, po omdwieniu roznego rodzaju przyrza-
déw poktadowych, zasad ich dzialania oraz urzadzed i wy-
posazenia lotnisk, przedstawil organizacje ruchu i bezpie-
czenstwa komunikacji lotniczej w rdoznych krajach Europy

i Stanach Zjedn. A. Péln.

Dnia 29 maja b. r. p. dyr. E. Zejfert wyglosit odezyt p. t.
sSamolot jake $rodek penetracji i ekspansji”,

Prelegent oméwil zalety komunikacji lotniczej, jej roz-
wbj 1,wazniejsze szlaki §wiatowej komunikacji lotniczej, ich
charakter oraz przedstawil prace naszego lotnictwa komu-
nikacyjnego, jego drogi, warunki rozwoju i zamierzenia na
przyszloéé.

Obecnie linie lotnicze opasuja caly $§wiat. Brak tylko
jeszcze regularnej linii lotniczej Europa — Nowy Jork przez
Atlantyk Pétnocny.

Najwieksza zaleta samolotu komunikacyjnego — to jego
szybkosé, Samolot np. droge Amnglia — Australia z 31 dni
okretem skrécit do 7 dni.

Szlaki obstugiwane przez LOT sa slabe ekonomicznie.
Nalezalo je organizowaé od podstaw, prace z tym zwigzane
maja charakter pionierski, a wyniki eksploatacji, mimo
10-letniego spoznienia w rozwoju (odr. 1929) naszej komuni-
kacji lotniczej, sy pomyélne. Wzrost wplywéw wlasnych
zwiekszyl sic o 400%. :

Dlugoéé sieci wynosi obecnie 5000 km. Interes ogél-
nopanstwowy wymaga rozwoju lofnictwa komunikacyjnego,
nalezy wigc dazyé do dalszej rozbudowy naszej sieci
lotniczej. A poniewaz lotnictwo komunikacyjne dzisiejsze
moze sie rozwijaé tylko w skali miedzynarodowej, nalezy
przeto powiazaé polskie szlaki lotnicze z miedzynarodo-
wymi.

Do tego wlasnie daza Polskie Linie Lotnicze, o czym
$wiadezy udany lot badawczy polskiej zalogi na trasie: Sta-

ny Zjednoczone, Ameryka Potudniowa — Dakar — Casa-
blanca — Rzym — Warszawa,.
EEE———

Fabrykacja celulozy do sztucznego jedwabiu

Od czasu wynalezienia przez Chardonnet'a w kofcu ze-
szlego stulecia metody, pozwalajacej otrzymaé sztuczne wis-
wno z celulozy, wiele' sic do dnia dzisiejszego zmienito.
Najwickszym postepem w tej dziedzinie bylo wynalezienie
przez Cross'a i Berven'a metody wiskozowej opartej na innej
zasadzie niz metoda Chardonnet'a i pozwalajacej uzywad,
jako materialu wyjsciowego, celulozy drzewne] zamiast sto-
sowanej poczatkowo bawelny. Nie trzeba wyjasniaéjak waz-
ng jest ta sprawa dla krajow, uzaleznionych od importu ba-
welny,

. Poczatkowo stosowano.do wyrobu sztucznego jedwabiu
zwykta .}celuloze bielona, uzywans do celéw papierniczych.

Okazato sie przy tym, ze celuloza wyrabiana metods siarczy-
nowa nadaje si¢ najlepiej. Stopniowo jednak przemyst celu-
lozowy, zmuszany zwigkszajacymi sie wymaganiami fabryk
sztucznego jedwabiu, zaczal ulepszaé swe metody produkeji
i zwraca¢ uwage na coraz wigksza czysto§é celulozy zaréwno
pod wzgledem chemicznym, jak i fizycznym. Dazi§ celuloza
jedwabnicza, lub wiskozowa (zwana tak potocznie od metody,
za pomoca ktérej jest przerabiana w farbyce sztucznego je-
dwabiu) jest wytwarzana przez fabryki celulozy jako specjal-
ny gatunek majwyzszej klasy, posiadajacy szereg wlasciwosci,
na kiére przemyst papierniczy nie zwraca wcale uwagi lub
tez w bardzo malym stopmin. Glé6wnymi wymaganiami sta-
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wianymi dzi§ celulozie wiskozowej sa wysoka czystosé che-
miczna oraz jednorodnosé. Pod czystoscia chemiczna rozumie
sig duza zawarto§¢ chemicznie czystego blonnika, oraz mini-
malna iloéé obeych domieszek, jak zywice, czeci nieorga-
niczne (popiél, glownie CaO) i t. d. Poniewaz blonnik nie
rozpuszcza si¢ w lugu sodowym, czystosé celulozy mierzy
si¢ zawartoscia czeSci nierozpuszczalnyeh na zimno (20°C)
w 17,5%-owym roztworze NaOH. Jest to t.zw. Alfa-celulo-
za. Musi ona byé wysoka (okolo 88—91%)}, w zaleznosci od
metody oznaczenia. Poza tym mierzy si¢ czystosé chemiczna
wieloma jeszcze oznaczeniami, jak liczba miedziowa, roz-
puszczalno§é w 10%-owym roztworze KOH ma goraco, za-
warto$§é t. zw. gum drzewnych i t. d. Wszystkie te oznaczenia
maja charakter empiryczny i oéwietlaja z wielu stron stan,
w jakim znajduje sie czasteczka celulozy, oraz pozwalaja
ocenié, jak dalece zostala ona zdeformowana przez procesy
gotowania i bielenia przy wytwarzaniv celulozy z drzewa.

Jesli chodzi o jednorodnosé celulozy, to wymaganie to jest
catkiem zrozumiate z punktu widzenia fabryki sztucznego je-
dwabiu, Wszystkie procesy chemiczne w tej fabryce musza
by¢ dostosowane do wlasciwosci przerabianej celulozy. Gdy
wlasciwoéci te ulegna zmianie, fabryka sztucznego jedwabiu
musi sie¢ na nowo do nich dostosowywaé, co jest ucigzliwym
i powodowaé moze nawet straty w postaci mieudanego je-
dwabiu.

Miara jednorodnosci celulozy jest, obok stalosci wymie-
nionych poprzednio danych analitycznych, gléwnie leplkosé,
a wlasciwie lepko$é roztworu celulozy po rozpuszczeiu jej
w odczynniku Schweifzer'a lub po przeprowadzeniu w kwan-
togenian metoda wiskozowa. Celuloza drzewna jest wawsze
mieszaning czasteczek blonnika o réznej dlugosci taricucha
wielocukrowego. Lepko§é roztworu celulozy jest miara dtu-
gosci tego fardcucha. Jezeli lepkosé jest réwma, oznacza to,
Ze ma sie do czynienia wprawdzie z mieszaning, ale o jedna-
kowej przeciglnej dlugosci taficucha, co dla fabrykacji sztucz-
nego jedwabiu dzi§ przynajmmiej wystarcza.

Z powyzszego wynikaja dla fabryki celulozy nastepujace
zadania; :

1) Uwolnié jak najwigcej celuloze od zawartych w drze-
wie cial niecelulozowych i zanieczyszczen oraz mozliwie nie
wprowadzié mowych,

2) Nie zdeformowaé samej czasteczki celulozy przez zbyt
daleko idace metody uwalniania jej od cial obcych.

3) Utrzymaé stalosé uzyskanych raz wlasciwosci celulozy.

Dla osiagniecia wymienionych postulatéw przemyst celu-
lozowy opracowal odpowiednie metody gotowamia i bielenia
celulozy. Drewno $wierkowe, zasadniczy surowiec przy pro-
dukcji celulozy metoda siarczynowa, musi byé jak najlepszej
jakosci, a wiec przede wszystkim zdrowe, czyste i jednorod-
ne. Pozadamym jest uzywanie dla produkeji celulozy wisko-
zowej drewna zawsze z tych samych okolic.

Gotowanie, jak zwykle przy metodzie siarczynowej, odby-
wa sig w warnikach, czyli zamiknietych kotlach zelamnych,
posiadajacych wewnatrz wymurowanie kwasoodporne, Roz-
drobnione na t. zw. struzke drewno gotuje si¢ w nim przy
cignieniu 5 at z roztworem kwadnego siarczynu wapniowego,
posiadajacego pewien madmiar wolnego kwasu siarkowego.
W czasie gotowania skladniki drewna, mie bedace celuloza
(gtéwnie lignina), ulegaja stopniowemu rozpuszezeniu, Im
dtuzej i przy im wyZszej temperaturze prowadzi sie proces
gotowania, tym wiecej rozpuszeza sie ciat towarzyszacych ce-
lulozie, ale jednoczesnie tym bardziej wplywa si¢ przez dzia-
fanie kwasu ma odbudowe samej czasteczki celulozy. Celem
daleko idgcego uwolnienia od ligniny i innych cial towarzy-
szacych, gotuje sig celuloze wiskozowa bardzo ,,migkko”, czyli
przy wyzszej temperaturze i diuzej, niz niemal wszystkie ga-
tunki celulozy papierniczej, Uwaza si¢ przy tym, aby przer-

wat gotowanie zawsze w momencie, gdy celuloza znajduje sie
juz w pewnym okreslonym i zawsze jednakowym stopniu
zgotowania. Po wypuszezeniu ugotowanej celulozy do prze-
znaczonych na ten cel doléw odciekowych, w ktorych odcieka
przez dziurkowane dno t. zw. lug posiarczynowy lub posulfi-
towy, myje si¢ w tychze dolach celuloze kilkakrotnie woda.
Nastepnie oddziela si¢ wlékmo od mierozgotowanych sekéw,
drzazg, czyli t. zw. ,szplitréw", wreszcie piasku. Do operacyj
tych jak i do péZniejszych (bielenie, sortowanie 2-gie i t. d.)
potrzebne sa bardzo wielkie ilosci wody, gdyz celuloza ulega
kilkakrotnie rozcieficzeniu i zageszczaniu, przy czym unika
sie zwracania do uzytku wéd raz uzytych, czyli t. zw. obroto-
wych, jak to ma miejsce przy produkcji celulozy papierniczej.
W sumie zuzycie wody do produkcji dobrej celulozy wisko-
zowaje wynosi ponad 1000 [ na 1 kg celulozy. Dla fabryki
$redniej wielkosci przy dziennej produkcji 50 tonn celulozy
zuzycie wody wynosi ponad 50000 m* dziennie. Woda ta
musi byé czysta i migkka, aby nie wprowadzaé do celulozy
zanieczyszczeri i soli mineralnych. Polskie fabryki, mie ma-
jace zrodel dostatecznie migkkiej i czystej wody, (jak np.
niektére fabryki skandynawskie), musza byé ulokowane nad
rzekami o mozliwie czystej wodzie i ponadto posiadaé insta-
lacje do oczyszczania i zmigkczania wody.

Po przesortowaniu celulozy (sortowamie I-sze) poddaje sig
ja bieleniu za pomoca chloru, wzglednie podchlorynu wapnio-
wego Jub sodowego. Celuloza po ugotowaniu ma kolor szara-
wy, ma skutek obecnosci resztek ligniny i cial barwnych. Przez
bielenie rozpuszcza sig wszystkie te ciala i otrzymuje bialy
kolor czystego wlékna celulozy. Chodzi teraz o to, aby przy
bieleniu mnie uszkodzi¢ lub, $cis§lej moéwige, jak najmmiej
uszkodzié¢ samg celuloze. Do miedawna jeszeze stosowana me-
toda bylo jedmo lub dwustopniowe bielenie podchlorynem
wapniowym w alkalicznym $rodowisku. Utrzymywanie reak-
¢ji alkalicznej (PH= 9 — 10) ma ma celu ochrong celulozy
przed zaatakowamiem przez majbardziej w stosunku do niej
aktywny, mniezdysocjowany kwas podchlorawy HCIO, a wy-
tworzenie przewagi jonéw ClO', dzialajacych bielaco, a nie
agresywnych w stosunku do celulozy. Z rozwazad teoretyoz-
anych wynika, e w roztworach podchlorynu ustala sie przy
PH = 9 réwnowaga, wyrazajaca sie slosunkiem kwasu pod-
chlorawego do jonu podchlorawego [HCIO) :(CIO) =110,
Przy PH = 10 stosunek ten wynosi: 7 : 100. Na przeszkodzie
dalszemu zwiekszaniu alkalicznoéci pomad okolo PH = 10
stoi zbytnie przediuzanie sie czasu bielenia, gdyz im wyzsze
PH tym wolniej przebiega reakcja. Dopoméc mozna sobie
zwiekszaniem temperatury, ale ze wzgledéw ekonomicznych
i tu istnieje pewne optimum. W érodowisku obojetnym lub
lekko kwasnym slosunek wyzej omawiany wyraza si¢ przy
Pr 1 (HCIO) : (CIO) = 10 :1, przy Pg 6 (HCIO): «CIO)' =
== 100 : 1, czyli w tym wypadku przewaza kwas podchlorawy
niebezpieczny dla celulozy.

W praktyce bielenie alkaliczne daje celulozg o wysokiej
alfa-celulozie i niskiej liczbie miedziowej, co jest poigdame
dla celulozy wiskozowej.

W ostatnich czasach zauwazomo, ze w pierwszym stopniu
bielenia przewaza chlorowanie ligniny, podezas, gdy dopiero
w drugim stopniu nastepuje rozpuszczanie schlorowanej li-
gniny oraz cial barwnych. To bylo powodem wprowadzenia
alkalicznego bielenia dwustopniowego, polegajacego na trak-
towaniu celulozy czescia potrzebnego do wybielenia podchlo-
rymu, myciu i powtéraym trakiowaniem podchlorynem. Na-
stgpnie ustalomo, ze chlorowanie ligniny przebiega lepiej pod
wplywem samego chloru, lub jego roztworu w wodzie. Oka-
zalo sie, e reakcja ta idzie bardzo szybko i mozna ja prze-
prowadzaé¢ na zimno. Silnie kwasne $rodowisko, wytwarzaja-
ce sig przy zastosowaniu wody chlorowe;j lub chloru gazowego
do chlorowania celulozy, powoduje ustalenie réwnowagi na
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korzyéé chloru elementarnego (Cl,) z jednoczesnym znacz-
nym zmniejszeniem iloéci szkodliwego dla celulozy niezdyso-
cjowanego kwasu podchlorawego. Przy Px = 2 stosunek
(Clz] : (HCIO) = 1 : 1, przy PH = 1 stosunek ten wynosi
30 : 1.

Znaczna szybkosé reakeji i miska temperatura powoduja,
se catkowite schlorowanie ligniny naslgpuje zanim kwas pod-
chlorawy moze w znaczniejszym stopniu zaatakowaé celu-
loze. Dzieki ostatnim wynalazkom w dziedzinie materialow
odpornych na dziatanie chloru i kwasu solnego udalo sie me-
tode te zastosowaé w skali przemystowej. Dzis wszystkie no-
woczesne fabrylki produkujace celuloze wiskozows stosujg w
pierwszym stopniu chlorowanie. Zaslosowanie techniczne
chlorowania, jako 1-go stopnia bielenia, przy pozostawieniu
bielenia podchlorynem wapniowym przy alkalicznej reakcji
w 2-gim stopniu, daje w rezultacie znaczna oszczednosé¢ w
ogélnym zuzyciu chloru do bielenia, lepszg bialoéé celulozy
oraz wieksza wytrzymatosé wiokna.

Po wybieleniu celulozge myje sie intensywnie i sortuje po-
wtornie, w celu ostatecznego usuniecia drobnych zanieczysz-
czen, Nastepnie odwadnia sig, suszy iprzerabia w formie ar-
kuszy, stanowiacych juz gotowy produkt. Suszenie celulozy
musi byé ostrozne, aby nie przypali¢ widkien. Do tego celu
szczegolnie dobrze nadaje sie suszenie za pomoca dmuchania
goracego powietrza, wezglednie  suszenie kombinowane po-
czatkowo ma cylindrach ogrzewanych para o stosunkowo nis-
kiej temperaturze i na korncu goracym powietrzem. Co sig
tyczy wymaganej jednorodnosci celulozy wiskozowej, to
oprécz niezbednej do tego celu jednorodnosci materiatu wyj-
§ciowego — drewna — jest rnzecza bardzo wazng niezakiécony
bieg wszystkich proceséw fabrycznych oraz utrzymanie jedna-
kowego skladu cieczy pomocniczych, jak np. kwasu warni-
kowego.

Wprowadzany ostatnio system wytwarzania tego kwasu za
pomocy $cistego dozowania zmielonego kmienia wapiennego
wraz z woda do zamknietych zbiornikéw w przeciwpradzie

z gazem SO,, uzyskiwanym przez prazenie pirytéw, ulatwia
w bardzo duzym stopniu utrzymywanie stalego sktadu kwasu,
W poréwnamniu ze starym systemem wiezowym, system ten ma
znaczne zalety.

Na zakoriczenie pare stéw o mozliwosciach produkeiji w
kraju dobrej celulozy wiskozowej. Przez czas dluzszy pano-
walo mniemanie, Ze dobra celuloze wiskozowa produkowa¢
moga jedynie kraje skandynawskie i pétnocno-amerykanskie
{(Kanada], posiadajace wysokogérskie drzewo, o specjalne;
jakoby przydatnosci do tego celu.

Ostatnie lata zadaly kltam temu miemaniu, wykazujac, ze
z naszego polskiego drewna mozna wyprodukowaé celuloze,
mie ustepujaca skandynawskiej lub kanadyjskiej. W Niem-
czech juz od szeregu lat produkowano celuloze wiskozows
ze sprowadzanego od mas drewna. U nas w kraju produkuje
celuloze wiskozowa od 2 z géra lat fabryka celulozy ,Stein-
hagen i Saenger” we Wloctawku, oraz obecnie rozpoczela te
produkcje uruchomiona pod koniec zesztego roku fabryka w
Niedomicach,

Pewne dane pozwalaja przypuszczaé, ze celuloza krajowa
w niedalekiej przysztosci przewyzszy nawet celulozg skandy-
nawska. Fabryki skandynawskie posiadaja przewaznie prze-
starzale urzadzenia i nie staraja sie ich zmodernizowaé, zado-
walajac si¢ tym, ze towar ich ma wyrobiona marke, Zmuszone
do silnej konkurencji dla wejscia ma rynek fabryki krajowe
stosuja do wyrobu celulozy wiskozowej majbardziej nowocze-
sne instalacje.

Z drugiej strony jako§é drzewa stosowanego w krajach
skandynawskich stale si¢ pogarsza wskutek intensywnego wy-
czerpywania posiadamych zapaséw. Polska znajduje sie pod
tym wzgledem w znacznie lepszej sytuacji. Czgéciowym po-
twiendzeniem powyzszego jest fakt, ze krajowe celulozy wy-
kazujg zawartosé¢ Zywicy (wyciag eterowy) 0,2—0,3%, pod-
czas gdy w skandynawskich zawartosci te wahaja sie w gra-
nicach od 0,4—0,8%, co nalezy przypisaé gorszej jako$ci su-

T. Niwinski,

rowca drzewnego.
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