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Wptyw odksztatcen na korozje
stalowych rur wodociagowych

Wstep.

dyskusfi prowadzone| u nas nad normali-
W zacjg stalowych rur wodociggowych po-

jawily sie zdania, ze obcigzenie i od-
ksztalcenia statyczne moga przyspieszaé korozje
sprezystego tworzywa tychze rur').

Wywiazala sie na powyzszy temat polemika ') *J,
w ktérej przytaczano caly szereg argumentéw za
i przeciw takiemu pogladowi, przy czym powoly-
wano si¢ z obu siron na zdania licznych praktykéw
i teoretyk6éw, oparte badZ na obserwacjach jakos-
ciowych, badZ na przestankach teoretycznych.

Wobec takiego stanu rzeczy zainteresowalismy
sie tym problemem, pragnac daé¢ nai odpowiedz
oparts na bezposrednich danych do$wiadczalnych,
uzyskanych przez zbadanie wplywu odksztalcen
statycznych na szybkos$é korozji stalowych rur wo-
dociagowych.

Zanim prze]dmemy do opisu naszej metody po-
stepowania i do oméwienia uzyskanych z niej wyni-
kéw, podamy tresciwy przeglad literatury dotycza-
cej wplywu odksztalceri, wzglednie naprezed na
szybkosé¢ korozji metali w ogoéle.

Odrazu musimy zwréci¢ tu uwage, ze nalezy sci-
$le rozgraniczyé miedzy korozjg w osrodkach silnie
agresywnych wobec danego metalu czy stopu, np. w
kwasach, w mieszaninie NaCl 4 H.O. i t. p., a ko-
rozja powodowana przez tagodne czynniki, jak np.

1) J. Buzek: Gaz i Woda T, 15, sir. 239 i str. 358 r, 1935;
Gaz i Woda T. 16, str. 44 i str. 141.

21 O. Douté i K. Palme: Gaz i Woda T. 15, str. 371 r. 1935
oraz T. 16, str. 13 i str. 139 r. 1936.

H., Unucka: Biuletyn Wodociagowo-Kanalizacyjny Nr. 4
r. 1935, Gaz i Woda T. 15, str. 353 r. 1935.

wody wodociggowe, wody gruntowe, rozcierdczone
sole i t. p. %),

Dotychczasowe badania laboratoryjne wplywu
napieé¢ mechanicznych na korozje metali przepro-
wadzano przewaznie w kwasach lub w innych asrod-
kach silnie agresywnych, w ktérych rzeczywiscie
ujawnia si¢ wyraznie przyspieszajacy wplyw na-
prezen mechanicznych statycznych na korozje. [ tak
np. E. Heyn i O. Bauer ), a takze P. Goerens ™) wy-
kazali, ze napreienia przyspieszaja rozpuszczanie
sie zelaza w rozcienczonym kwasie siarkowym. Do
podobnych wynikow doszed! 1. A. N. Friend “), ba-
dajac szybkos¢ rozpuszczania sie w kwasie siarko-
wym prébek zelaznych, uprzednio wydluzonych na
zimno w przyrzadzie do badad wytrzymaloscio-
wych. Garre®} stwierdzil, ze korozja zelaza w 14
H.SO, wzrasta znacznie, jesli metal poddany jest
réwnoczesnie zdinaniu.

W. O. Kroenig i A. J. Boulitschewa *) stwierdzili
rowniez przyspieszajacy wplyw naprezen na koro-
zje zelaza, mosiadzu, duraluminium i aluminium w
osrodkach silnie agresywnych, a wiec w In. NaCl +
-+ 1% HCI; 3% NaCl 4 0,1% H,0.1i0,5 n. HCIL.

“Tammann i Neubert' '} przekonali sie, ze takie na-

%) O. Bauer, O. Kroehnke i G. Masing: ,Korrosion der
Metalle" 1936. Berlin, T. I, str. 374; /. R, Evans: ..Metallic
Corrosion Passivity and Pro!ectlon London, 1937, str. 472.

t) E. Heyn i O. Bauer, J. Iron and steel Inst. T. 79, str
159 (1909).

5} P. Goerens, Carnegie Schol. Mem, T. 3, str. 374, 1911 .

%) J. A. N. Friend, Carnegie Schol. Mem. T, 11, str. 103,
1922 r.

*] B. Garre, Korrosion und Metallschutz T. 3, str. 1.
1927 r.

8) W. O. Kroenig i A. J. Boulitschewa:
Metallschutz T. 12, str. 73, 1936 r.

Y] G. Tammann | F. Neubert,
T. 207, str. 87, 1932,

+Korrosion und
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piecia wewnetrzne wynikte z formowania metalu na
zimno zwiekszaja szybkodéé rozpuszczania sie me-
talu w kwasach, co potwierdzaja inni badacze )

Garre ') dokonat ciekawego spostrzezenia, ze
czysta cyna zwalcowana na zimno rozpuszcza sie
wolniej w kwasie solnym, anizeli cyna obrabiana na
gorgco, co tlumaczy tym, ze cyna rekrystalizuje po
walcowaniu w stosunkowo niskiej temperaturze, tak
e sie¢ przestrzenna cyny walcowanej musi by¢ bar-
dziej regularna, niz cyny niewalcowanej.

O ile dzialanie na metal czynnikéw kwasnych,
wzglednie szczegélnie agresywnych dla danego
tworzywa, moze byé, jak to widzielismy, przyspie-
szane réwnoczesnymi napregzeniami mechanicznymi,
to dla osrodkéw fagodnych, w przyblizeniu obojet-
nych nie stwierdzono takiego wyraznego wpltywu.
Rozlegte badania Friend’a’) nad réwnoczesnym
dzialaniem naprezeri mechanicznych i wody mor-
skiej nie wykazaly istotnych réznic miedzy szyb-
koscia korozji stali w stanie swobodnym i naprezo-
nym.

Y‘glo zupelnie identycznych wnioskéw dochiodza O.
Bauer, O. Kroehnke i G. Masing w swej bardzo ob-
szernej i zrédlowo napisanej monografii .Korrosion
der Metalle"”, ktérzy twierdza, ze , w wypadku ko-
10zji amtosferycznej, jak réwniez dla nagryzania
stali przez wody naturalne nie mozna przyjaé wply-
wu naprezen, wzglednie moze on byé tylko znikomo
maly".

Jeszcze dalej posuwa sie U. R. Evans*), ktéry w
dziele: ,Metallic Corrosion, Passivity and Protec-
tion"" podaje, ze w ofrodkach ciektych, tagodnie ko-
rodujacych, nie mozna zaobserwowaé szkodliwego
wplywu naprezeri mechanicznych, a w powietrzu
natomiast naprezenia te dzialaja raczej ochrania-
jaco, co nalezy tlumaczyé tym, iz w tych warun-
kach rdza, przylegajac gorzej do podloza metalicz-
nego, odpada i nie zatrzymuje szkodliwej wilgoci.

Ogélne oméwienie naszej metody.

Celem naszej pracy bylo rozstrzygniecie na dro-
dze doswiadczalnej, czy odksztatcenia mechanicz-
ne moga mieé¢ wplyw przyspieszajacy na korozje
stalowych rur wodociggowych.

Zamiast podejmowaé badania terenowe, ktore
irzeba by przeprowadzié na bardzo szeroka skalg
i z wielkimi ostroznosciami, jesli ich wyniki miaty-
by postuzyé do wyciaggnigcia statystycznego wnio-
sku, zdecydowalismy sig zbadaé wptyw odksztalcen
na korozje stalowych rur wodociggowych w $rodo-
wiskach sztucznych, ale tak dobranych, ze realizo-
waly najbardziej ostre warunki kwasoty, stezenia
soli 1 kwas6w humusowych oraz doptywu powietrza,

jakie mozna przypusci¢ w praktyce wodociggowej"

jedynie wyjatkowo. Prawda jest, ze stwierdzenie
szkodliwego wplywu odksztalcen w tak ostrych wa-
runkach nie mogloby jeszcze stanowié¢ dowodu, ze
wplyw taki istnieje w normalnych, znacznie Yagod-
niejszych warunkach praktyki wodociggowej; na-
tomiast stwierdzenie braku szkodliwego wplywu
odksztatcen w takich wlasnie warunkach gwaranto-
waloby brak jego w warunkach normalnych tym

“;)3 First Report of the Corrosion Committee, London 1931,
str. 53,

11y B, Garre; ,Korosion und Metallschutz T, 6 str. 200,
1930 r.

) J., A, N. Friend, J. Iron and Steel Inst. T. 117, str.
639, 1928 7.

wiecej, im lagodniejsze sa one od warunkéw do-
$wiadczen. Ze wzgledéw zasadniczych rozciagne-
lismy zakres badari rowniez na o$1odki silnie kwas-
ne (Pp= 2,2) i silnie agresywne dla zelaza.

Przygotowanie rur,

Do badan uzyliSmy rur stalowych o $rednicy ok.
200 mm. Z rur tych odcieto pierscienie szerckosct
ok. 50 mm. Tego rodzaju pierscied nie jest nigdy
callowicie okragly, a grubosé jego $cian jest nao-
gol niezupelnie réwnomierna. Dlatego tez kazdy
pierscieri obtoczono z zewnatrz i wewnatrz, tak aze-
by w stanie normalnym posiadal idealnie okragty
ksztalt 1 calkowicie réwnomiernie grube ‘$ciany.
Uzyskano przez to rwnomierne rozmieszczenie na-
prezeni podczas odksztaicenia, a takze umozliwiono
doktadny pomiar samego stopnia ndksztatcznia, kté-
re polegalo na $ciggnigciu kolistego pierscienia do
lesztattu elipsy. Po obrobce na tokarce piericienie
szlifowano papierem szmerglowym (Qual. Sup. Hu-
bert 00) dla osiagnigcia zawsze tego samego stanu
powierzchni, Nastepnie przewiercano piericien w
dwéch miejscach lezacych na $rednicy jego obwo-
du i przeprowadzano przez otwory silng $rube dtu-
gosci 260 mm, za pomoca ktoérej mozna bylo wywo-
tywaé odpowiednie odksztalcenie (rys. 1),

T e \ érube
TT———— przewdd elekkn

Rys. 1.

Dla zachowania zupelnie identycznych warun-
kéw pomiaru $ruby te wkladano takze i wowczas,
gdy badano szybkosci korozji pierscienia w stanie
nie naprezonym. Calg $rube wraz z nakre'ka i -niej-
sce ich zetknigcia z pierscieniem pokrywano szczel-
nie piceina, aby calkowicie wykluczyé mozliwosé
wzajemnego oddzialywania elektrochemicznego.
Przed zanurzeniem do plynu piericieri myto starar-
nie woda, odtluszczano alkoholem i suszono na po-
wietrzu,

Do badan uiywalismy dwéch rodzajéw stalowych
rur o nastepujacych skladach chemicznych*):

TABELA 1.
t Material C%%, Mn%, Siv, Cu®/, S%, i Py,
A 0,26 0,60 0,30 0,19 0,028 | 0.032
B 0,16 0.61 0,23 ‘ 0,11 0,025 | 0,029

*} Rur dostarczyly Zaktady ,Wspolnoty Interesow” w
Katowicach.
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Warunki pomiaréw.

Jak juz wyzej wspomnielismy, nie ograniczylismy
sie do badan w osrodkach korozyjnych o kwasocie,
jaka moze wystepowaé w praktyce wodociagowej,
lecz rozszerzylismy ich zakres na ciecze kwasne
(P# = 2,2) oraz ciecze szczegélnie agresywne dla
zelaza (s6! 4+ H.0.). Nizej podano sklady chemicz-
ne plynéw, w jakich badalismy wplyw odksztalcen
rur na szybkosé korozji.

3% NaCl +4- 0,1% H.0.

Roztwor L

1 II- 3% Na-_-SO_, “l"‘ 0,01 n. H:SO_‘
P III. 3% Na,S0O, -+ 0,01 n. FeSO, otrzy-

many przez zobojetnienie roziworu
IT zelazem w mys$l reakeji: H.SO,
-+ Fe = FeSO, -+ H..

b IV. zawiesina kwaséw humusowych w
wodzie 4 0,05% Na.SO,.

" V. 0,0in. H,SO,.

T VI. 0,01n. FeSO, (uzyskany jak roz-
twor I11).

Dla kazdego pomiaru uzywalismy 10 litrow roz-
tworu, ktéry byt mieszany umieszczonym posrodku
mieszadlem z szybkoscig ok. 60 obr./min. Pierscien
spoczywal na szklanym tréjnogu, stojgecym na dnie
naczynia, w ten sposédb, ze gérny brzeg pierscienia
znajdowat si¢ ok. 5 cm ponizej powierzchni cieczy.

Ze wzgledu na metode samego pomiaru szybko-
éci korozji, stosowang przy roznych plynach, mozna
podzielié nasze badania na trzy grupy.

1) W roztworach I, 11 i III wyzej podanego spi-

su badano szybko$é korozji w ten sposéb, ze pozo-

" stawiono w nich, przygotowany odpowiednio, pier-
§cien przez pewien §ciéle okreslony czas, nastepnie
piercied wyjmowano, usuwano zeri rdze¢, przemy-
wajac go odrdzewiaczem o sktadzie: 90 cz. H.O
+ 6 cz. HCl 4 5 cz. SnCl, przy réwnoczesnym po-
cieraniu szczoteczka mad naczyniem, sluzacym do
badania korozji w ten sposéb, aby plyn uzyty do
odrdzewienia zabraé ilosciowo. Nastepnie rozpusz-
czano znajdujaca sie w roztworze rdze przez do-
danie odpowiedniej ilosci stezonego HCI, dopelnia-
no plyn do 11 litré6w i oznaczano w 1100 cm®
ilos¢ zelaza. Stad obliczano, jaka ilo§¢ zelaza
z pierécienia ulegla korozji.

nie podobnie, jak wyzej opisano, z ta tylko réznica,
ze musielismy oznaczaé réowniez ilosé zelaza zawar-
ta w plynie pierwotnym przed korozja. W Lym celu
sporzadzalismy 11 litréw odpowiedniej zawiesiny,
z tego odbierali§my 1 litr plynu. odparowywalismy
do sucha, spalali na mokro (przy uzyciu stez. H.SO,
i HNO,) substancje organiczne, a w pozostatosci
oznaczali§my Fe. Oznaczenie zelaza po skoriczonej
korozji przeprowadzalismy w sposéb identyczny,
jak przy plynach poprzednio wymienionych, z mo-
dyfikacja wynikajaca z obecnosci zawieszomych
w roztworze substancyj organicznych; wymagalto to
bardzo energicznego mieszania przy braniu czesci
plynu do analizy.

3] w koricu w 0,01n, H,S0, zastosowalismy meto-
de elektrochemiczna pomiaru, przy uiyciu korozy-
metru wg Tédt'a, co pozwolito sledzié przebieg
szybkosci korozji w czasie w miare wyczerpywania
sie kwasu,

SZCZEGOLOWE DANE DOSWIADCZALNE.

Badanie wplywu odksztalcei na korozje w roz-
tworze: 3%, NaCl + 0,1 H.O..

Pierscienie (z materiatéw A i B) przygotowane
do pomiaru zanurzalismy do 10 litréw roztworu
3% NaCl + 0,1% H.O, mieszanego z szybkoscia
ok. 60 obr./min, najpierw w stanie nieodksztalco-
nym, pozostawiajac je tam przez $cisle okreslony
czas (96 1192 godzin}. Zuzyty H,O, uzupelnialismy
w ten sposéb, ze wkraplaliémy z biurety stale nowe
porcje H,0., przy czym szybkosé wplywu z biurety
uregulowalismy odpowiednio na podstawie licznych
préb. Od czasu do czasu sprawdzali§my w czasie
pomiaru ilo§é H,O, w roztworze, ktérej wahania
nie przekraczaly == 0,005% H,0.. Deformacji pier-
§cienia dokonywano przez odpowiednie dokrecenie
nakretki. Stopien odksztalcern wyrazamy w tekscie
stosunkiem osi diuzszej ,a"” do osi krétszej ,b"
elipsy.

Stosowalismy dwa stopnie odksztalcenia. Pie:-
wsze odksztalcenie dobraliémy tak, azeby pierscien
po zwolnieniu nakretki wracal do pierwotnego
ksztaltu™), drugie zas powodowalo odksztalcenie
czesciowo nieodwracalne, tak ze pierscien po usu-
nigciu nakretki zatrzymal nadal ksztall elipsy
o przyblizonym stosunku a/b réwnym 1,08.

TABELA 2
Pltyn koroduijagcy: 3% NaCl+40.1°, HO,

2) w zawiesinie kwaséw humusowych -+ 0,05%

Na.SO, pomiaru dokonywalismy w zasadzie zupel-

13) Zachodzilo lo z dokladnoscia do 0,3%.

Py flo§é 2zelaza shkorodowanego wyrazona w g100cm?
Czas 1 T I e T L e i 3 -
Mateial | trwani | | P it | ] Pl dflbien
préby poczat kon SR =TEAE B iy Bl S sttt el
s — T ] i :

fodz. kowe | AL 1 Il $rednia : 1 % I { ¢redoia | 1 | 114 | §rednia
A 9% 70 7,0 166 | 1,86 l 1,76 | 1,08 { 220 | 210 l\ 248 | 232 | 225
A 192 7.0 7.0 4,58 398 | 4,28 4,39 | 4,29 4,34 | 520 4,77 4,98
B 96 70 | 7.0 202 | 213 k 2,08 | 245 | 235 | 225 | 553 2.45 2,49
B 192 7.0 7,0 4,91 5,10 500 | 510 | 5,29 5,20 \ 5,86 6.06 | 596
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Badanie wplywu odksztalcen na korozje w roz-
tworach: 3% Na.SO, -+ 0,0in H.SO, oraz w: 3%
Na.SO, 4 0,01n FeSO,.

Sposéb postepowania przy badaniu korozji byl tu
zupelnie identyczny ,jak przy roztworze I. Bada-
nia okreslone w tabelach jako wykonane przy na-
syceniu roztworu tlenem przeprowadzilismy w ten
spos6b, ze przepuszczalismy przez ciecz strumien
baniek tlenu (ok. 100 baniek na minute z rurki
o érednicy 10 mm) ; poniewaz strumien ten byl szyb-
ki, a §ciany naczynia dostatecznie wysokie, ciecz
byta — praktycznie biorac — nasycona tlenem pod
ciénieniem 1 at. Czasy zanurzenia stosowano w roz-
tworze II — 48 i 192 godziny; w roztworze III —
192 godziny.

W tabelach 3 1 4 zestawione sa wyniki uzyska-

Badanie wplywu odksztalcen na korozje w zawie-
sinie kwaséw humusowych.

W zasadzie badanie przeprowadzaliémy tu zu-
pelnie identycznie, jak przy dwu poprzednich pty-
nach, musieliémy tylko analizowaé zawiesine na ze-
lazo zaréwno przed jak i po korozji, poniewaz kwa-
3y humusowe przez nas stosowane nie byly wolne
od Fe.

Same kwasy humusowe otrzymywalismy metoda
podang nizej ™).

Torf traktuje sie 1% kwasem solnym, saczy
i przemywa na saczku tymze kwasem, az do zaniku
w przesaczu reakcji na jon Car Potem myje sie
torf woda i gotuje pél godziny w wodzie, aby skoa-
gulowaé substancje humusowe i odebra¢ im zdol-
no§é dyspersji w wodzie,

TABELA 3.

Ptyn korodujacy: 3%

NaySO4-+ 001 n H,SO; przy dostepie powietrza,

¢ P Jloéé telaza skorodowanego wyrazona w g/l00 cm?
trwil::ia . | g _--VP'lers’cier'x nieodksztalcony ! Pierécieri odksztalcony l Pier§cies odksztalcony
Material ceilly AT kok- 2r = 206 - 00,2 mm i a =215,8 mm, b =291,0 mm | e= 521,3 mm, & = 188,1 mm
godz, kowe i cowe i ! 1 : srednin [ 11 §rednia l [ ’ I | $rednia
A 48 20 | 50 198 | 195 | 1,96 1 228 | 202 | 215 | 244 | 308 | 276
A 192 20 | 52 350 | 325 | 3,57 | 392 | 364 | 378 { 441 | 503 | 472
B 48 2,0 5,0 2,04 1,83 1,93 ( 2,30 2,43 2,36 || 282 2,78 2,80
B 192 2,0 52 3,73 | 342 3,57 4,25 3,88 4,06 ‘ 5,18 4,72 4,95
TABELA 4.
Plyn korodujacy: 3% NaxSO,-0.01n HsSO, przy doprowadzaniu tlenu.
3 Py Ilosé¢ 2elaza skorodowanego wyrazona w g[100 cm?
238 —_—— e — —_—— = — e — =i
; trwania Pierscieri nieodkszlalcony ‘ Pierscien odlsztatcony i Pieréciefi odksztalcony
Materiat préby poczat- | kon- 2r = 204,2 4+ 0,2 mm | a= 2152 mm, b= 190,3 mm a == 220,9 mm, b = 188,0 mm
dz. v i T o .
godz, kowe SOME I l 1I 1 $rednis ‘ 1 1 $rednia 1 ’ I ; $rednia
A 48 2 52 245 | 275 | 260 | 275 | 350 | 312 | 373 | 321 | 347
A 192 2 572 4,60 4,10 ! 4,35 ‘; 4,86 ' 571 5,23 5,50 6,02 5,71
B 58 2 | s2 248 | 231 | 2,39 2,75 2,80 2,78 3.58 31 3,65
B 192 2 572 4,94 538 | 5,46 560 | 5396 573 6,85 6.95 6,90
TABELA 5.
Piyn korodujacy: 1% Na,SOy4 0,01 n FeSO,.
on N _P_H__-,,,,.___ lloéé zelaza skorodowanego wyratona w g1100 em?
‘ R g Piertcien nieodksatalco f Pierécien odksztal |
Material ::;l:;a poczat- kot~ - le;rc:nzoi(l)l,e(s -+ S,ZZAm‘inny ” a = lze{l,CSIi:ur(l), bstz:aIBcg,gYmm | a »EIezrzé,(il:,l:,m?dbk:';ls‘g?;?nm
godz. koawe cowe o S |
1 11 Jreduia 1 11 §rednia I 1 §rednia
przy dostepie powietrza ‘
A 192 5,2 5,2 1,52 1,05 1,29 1,15 1,38 1,27 1,52 1,53 1,52
B 192 5,2 5,2 1,38 1,45 1,42 143 | 131 1,37 1,45 1,33 1,39
przy doprowadzeniu tlenu
A 192 5,2 5,2 2,37 1,97 2,17 2,37 ' 2,52 2,44 2,46 2,62 2,54
B 192 5.2 5,2 2,57 2,35 2,46 290 | 246 2,68 | 2,13 2,78 2,46
l x
ne w plynie 3% Na,SO, 4 0,0in H,SO,, a w ta- ——
beli 5 Wynﬂk(l) uzyskane w roztworze 3% Na,SO, -+ 4) Sven Oden, Kolloidchemische Beihefte t. 11, str. 128
-+ 0,01 FeSO,, r. 1919,




PRZEGLAD TECHNICZNY — 1938

217

Torf tak przygotowany ekstrahuje sie 4n. amo-
niakiem, przy czym przechodza do roztworu razem
z substanc;aml humusowymi takze inne substancw
organiczne. Przez odsaczenie oddziela sie wiékn:-
sta mase torfowa od roztworu substancyj humuso-
wych 1 ekstrahuje sie ja ponownie 4n. amoniakiem,
powtarzajac te czynnosci pietnastokrofinie.

Do nagromadzonych w przesaczu substancyj hu-
musowych (humusianéw) dodaje sig tyle NaCl, aze-
by roztwér byt 2 normalny i pozostawia ciecz w spo-
koju przez 7 dni. Przez ten czas zameczywcza]a,cg
substancje koloidalne wypadaja z roztworu i zbie-
raja si¢ na dnie naczynia. Teraz zlewa si¢ ostroz-
nie lewarkiem ciecz z nad osadu, reszte odwirowuje
sie 1 zadaje kwasem solnym dla wydzielenia kwa-
s6w humusowych; kwasy te, otrzymane w wyzej
opisanych warunkach, s zanieczyszczone kwasami
hymetomelanowymi. Po odstaniu sie osadu, zawia-
rajacego te dwie grupy kwaséw, odciggamy ciecz
z nad osadu za pomocg lewarka, nastepnie prze-
mywamy wielokrotnie na sgczku woda dystylowa-
na, az do bardzo stabej reakcji na jon Cl'. Otrzy-
many w ten sposéb osad uwalniamy od cieczy przez
wyciskanie drewnianym krazkiem na lejku Biicl-
era przy rownoczesnym dzialaniu pompy ssace;.
Po mozliwie doktadnym wycisnieciu wody z osadu
pozostawialismy go pod dzialaniem pompv ssacej
na lejku przez 2 godziny.

Produkt uzyskany opisang metoda zawieral ok.
70% (+2%) wody. Calkowitego odwodnienia nie

dokonywalismy, gdyz substancja bezwodna nie daje

sie przeprowadzi¢ w zawiesine koloidalna, niezbed-
ng dla naszych celéw,

Z 1 kg torfu (niesuszonego w laboratorium) uzy-
skiwalismy od 120 do 200 g substancji zawierajacej
ok, 309 kwaséw humusowych i ok, 70% wody.

Z ftej substancji sporzadzaliémy zawiesine kwa-
so6w humusowych w ten sposdb, ze 1 100 g miesza-
lismy z mata iloscig roztworu Na,SO, na gests jed-
nolita papke, przy czym catkowita ilo§¢ Na,SO,.
uzyta do tego celu, wynosila 5,5 g bezwodnej soli.
Uzyskana papke wrzucaliSmy drobnymi porcjami
do 8 litrow wody dystylowanej, wéréd bardzo ener-
gicznego mieszania cieczy. Nastepnie uzupelnia-
lismy uzyskang zawiesing do objetosci 11 litréw
i odbieralismy 1 litr do analizy na zawartos¢ zelaza.

Do pozostatych 10 litrow cieczy wkiadalismy ba-
dany pierécieri, pozostawiajgc go tam przez 192 go-
dziny (8 dni). Po tym okresie oznaczalismy w spo-
sob opisany juz poprzednio ilosé skorodowanego zZe-
laza w tych warunkach,

Poczatkowe Py stosowanej zawiesiny wahalo sie
pomiedzy 4,6 a 4,8. Po mniej wiecej 90 godzinach
P n osiggato stata wartosé, rowng ok. 6,8.

Badanie w zawiesinie kwaséw humusowych
przeprowadzaliémy takze przy mnasyceniu cieczy
tlenem. Czas préby wynosil 192 godziny.

Osiagniete wyniki obrazuje zalaczona fab. 6.

Badanie wplywu odksztalcefi na korozje
w 0,0in. H.SO, i 0,01n. FeSO,.

Jako roztwér wyjsciowy w tych pomiarach za-
stosowalismy 0,0ln. H.SO,, ktérego Py réwne jest
ok. 2,2, i obserwowali§my przy pomocy korozymetru
w sposob ciagly szybkosé korozji pierscienia, ktéra
malata w miare wyczerpywania sie wolnedc kwasu,
a z chwilg jego calkowitego zuzycia sie przybierata
stalg wartose.

Po zanurzeniu pierécienia najpierw zaczynal sie
proces rozpuszczania z wydzielaniem sie wodoru.
Z biegiem czasu kwasowosé roztworu malata, wy-
dzielanie sie wodoru zanikalo stopniowo, az ustalto
zupelnie; roztwér pozostawal jeszcze klmowany
stale az do chwili osiagnigcia wartosci PH réownej
ok. 4. Dopiero wéwczas, mniej wiecej po 50 godzi-
nach, dawalto sie zauwazy¢ lekkie zmetnienie naj-
pierw biato-zielone, kiére pézniej zwiekszalo sie
i zmienialo barwe na z6ita. Py roztworu osiagato
stale maksymalng wartosé 5,2, ktéra jest zwigzana
ze stopniem hydrolizy soli zelaza. Przebieg wartosci
Pg w czasie, ktéry — pomingwszy drobne waha-
nia — byt w tym plynie we wszystkich prébach po-
dobny, uwidocznia ponizszy wykres (rys. 2).

80
PH
50
40

30

20

70

sl s

(o] 0 20 30 40 50 60 70 80
Czas w godrinach

Rys. 2.

TABELA 6

Ptyn korodujgcy:

zawiesina kwaséw humusowych 0058% NagSO,.

Py 1lo$¢ 2zelaza skorodowanegao w‘,razonu w g{100 cm®
C e [ ey = 2 Slpict Rt I I Bk alies s L
| lrw::a Pierscien nieodksztalcony Pierscied odksztalcony Plersmer& odkuiatcony
Materiat sEdby poczat- | kuhs . 2r == 203,5 + 0,2 mm i aq == 2131 mm, b = 190779 mnV\ | - 217,6 mm, b = 187,0 mn:_“‘
, e S N S e e
fmis kowe cowe 1 | 1I | $rednia I I I ' §rednia 1 i I §redoia
| | i |
Tk T 1
przy dostepie powietrza l l {
A 192 4,6 6.8 305 | 236 2,70 | 2,80 | 264 | 1,72 | 3,17 2,36 2,76
! |
przy doprowadzaniu tlenu H !
B 192 4,6 6.8 6,08 | 532 | 5,70 l 6,12 6,08 6,10 i’ 6,70 ]\ 7,35 7,02
', ' I |
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Mieszanie oraz regulowanie doptywu tlenu byto
w tych pomiarach takie same, jak opisano po-
przednio. '

Jak juz wspomniano, celem tej ostatniej czesci
badan byto sledzenie szybkosci proceséw korozji
w czasie, w miare wyczerpywania sie kwasu. Uzy-
lismy do tego celu korozymetru 76dt'a’") (rys. 3)

Przyrzad ten sklada sie z galwanometru wska-
zowkowego ,,G'"' (opér wewnetrzny ok, 100 c')m()w],
ktéry zaopatrzony jest w szereg upustow , R, oraz
z elektrody platynowej o specjalnie dobranych
wymiarach. Pomiar polega tu na mierzeniu pradow
resztkowych, ktére przeplywaja miedzy ptytka pla-

A

do efekirody Pt
oo péerscienia

ks
iz
I
!

—O.

@]_J

Rys. 3.

tynowa i poddana korozji probka zelazna. Wska-
zania korozymetru, ktére podaja gramy skorodo-
wanego Zelaza ma 1 m® i 24 godziny, sa niezalez-
ne od wielkosci samej poddanej korozji powierz-
chni, jesli tylko jest oma wigksza od powierzchni
elektrody platynowej.

Pomiary przeprowadzalismy nastepujaco:

Elektrode platynowa, osadzona w specjalnym
uchwycie ebonitowym, umieszczali§my, naktadajac

statyw na pierscieri, w ten sposéb, ze byta ona stale -

jednakowo oddalona (40 mm) od wewnetrznej po-
wierzchni pierscienia. Do pierscienia przylutowa-
lismy drut miedziany (osloniety przed zetknie-

18) Zeitschr. fiir Elektrochemie rok 1928 str. 586/95 i str.
853/7; Giessereizeitung Nr. 23 str. 678 rok 1929; Messtechnik
Nr. 1 str. 5 rok 1930; Elektrotechnik und Maschinenbau rok
1930 str. 23; Aciers Speciaux & Alliages Nr. 36 str. 431
rok 1930; The Industrial Chemist, rok 1930 str. 171/2,

ciem z ciecza szklana rurka, a w miejscu przylu-
towania do pierécienia piceina), ktéry stuzyl do po-
taczenia pierscienia z korozymetrem (rys. 4a i 4bj.

Rys. 4a,

Korozymetr wlacza sie w obwéd tylko na czas
pomiaru. Réwnoczesnie z pomiarem szybkosci ko-
rozji mierzylismy kwasowosé (Py) roztworu za po-
mocy foliowego kolorymetru Wulff'a.

szczeglt 1

ebonitowy uchwyt
elektroda
L e e pier-suerﬁ

e

~
= x szczeqdt 1

w rZlucie poxiomym

Rys. 4b.

Przed uzyciem korozymetru dla naszego celu
sprawdzilimy go w warunkach stosowanych w na-
szych pomiarach i przy uzyciu prébek zelaznych
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z badanych materiatow, kontrolujac wagowo jego
wskazania.

Sprawdzanie korozymetru.

Do tej préby wycinalismy z badanych pierscieni
stalowych prostokatne kawatki, w ktérych wierci-
lismy z jednego rogu maty otworek. Nastepnie szli-
fowali§my starannie prébke papierem ,,00 Hubert,
Superieure”, wazylismy z dokladnoscia do 0,1 mg,
przymocowywali§my drut do otworka i izolowalismy
piceina miejsce umocowania oraz sasiednie czesci
drutu. Po wymierzeniu wolnej powierzchni probki,
myliSmy ja starannie przez pocieranie zwilzong
alkoholem wata, suszyliSmy w eksikatorze, a na-
stepnie umieszczalismy w roztworze w odleglosci
40 mm od elektrody platynowej. Prébke i elektrode
platynowa wlaczalismy w obwéd korozymetru tylko
na czas odczytywania wychylern wskazéwki.

Jako roztworu wyjsciowego uzylismy w tych kon-
trolnych prébach 0,01n kwasu siarkowego (z prze-
plywem lub bez przeplywu tlenu przez roztwér).
Wskazania korozymetru przeliczalismy na warto-
§ci: gramy Zelaza na 1 m’ 1 1 godzing i przedsta-
wilismy na wykresie jako funkcje czasu. Pole calki:
szybkosé korozji = f (czasu) daje ilo§é zelaza sko-
rodowanego (wedtug wskazan korozymetru) w cza-
sie proby. Po skoriczonym pomiarze, probke wyi-
mowaliémy z roztworu, odrdzewialiémy ja kwasem
solnym z dodatkiem SnCl. (60 ¢ SnCl, + 200 cm®
stez. HCl w litrze) oczyszczaliSmy z piceiny, my-
lismy lekka benzyng ") chemicznie czysta, suszy-
lismy i wazyli. Przez poréwnanie wartosci uzyska-
nych metods wagowa oraz za pomocy korozymetru
moglismy stwierdzié stopien doktadnosci wskazan
korozymetru.

Czes¢ pomiaréw kontrolnych przeprowadzilismy
w ten sposéb, ze prébke zanurzalismy do roztworu,
ktory przed tym zostal odkwaszony przez rozpusz-
czenie w 0,01.n H.SO, czesci stalowego pierscienia
az do osiggniecia Py = 5,2. -

Wyniki pomiaréw sprawdzajacych, przeprowa-
dzonych w réznych warunkach, sa zestawione
w tab. 7. .

Jdk widaé ze zgodnosci wynikéw uzyskanych me-
toda elektrochemiczna i wagowa (tab. 7), mozna

TABELA 7.
Skorodowana iloéc
Po- Cuas Obje- zelaza
Male: |yierzch- " P o === |
ciad nia proby H cieczy inal?z’wna znaleziona
cm? godz. | Orl(:‘:},‘:m‘.— wagowo
#
i
A (1) 133 72 2,2--5.2 10 0,207 : 0,212
B (2) 16.8 21 2,2-4,0 10 0.169 0,174
B (1) 41,0 24 52 1 0,0819 0,0828
B (2) 41,0 48 5.2 1 0,301 0,312
4 (1) 40,0 24 52 1 0.068 0,072
A (2) 40,0 24 52 1 0.124 | 0,132
i

(1} mieszadlo 60 obr./min.
(2) mieszadlo i doprowadzenie tlenu (100 baniek/min).

18) Uzywalismy do tego celu nie alkoholu lecz benzyny,
poniewaz ta ostatnia rozpuszcza latwo piceing, ktoéra nale-
7ato dokladnie usunaé¢ przed wazeniem probki.

uwazaé metode elektrochemiczng za nadajaca sie
w zupelnoéci do naszych celéw.

Wyniki elektrochemicznych badan wplywu napre-
zef na korozje w 0,01n H.SO, i 0,01n FeSO,.

W podanych nizej wykresach (rys. 5—20) uwi-
docznione sg wyniki badain wplywu odksztalcen na
korozje w osrodkach 0,0in H.SO, i 0,0in FeSO,.
Kazdy wykres jest sporzadzony na podstawie punk-
téw uzyskanych z dwéch réwnolegle wykonanych
pomiaréw, Zgodno$é pcmiaréw jest zupelnie do-
bra, jak to widaé z rozmieszczenia punktéw na
krzywych.

Na osi odcietych omawianych wykreséw ozna-
czone sg iloéci skorodowanego zelaza wyrazone
w g/m* i na 24 godziny, na rzednych czas w godzi-
nach. Krzywe przedstawiaja zatem szybkosé¢ ko-
rozji jako funkcje czasu. Nalezy przy tym pamig-
ta¢, ze kwasowo$é roztworu zmniejszala sie stale
podczas pomiaru. Zmiana Py w czasie pokazana
jest na rys. 3. _

W napisach nad poszczegélnymi wykresami za-
mieszczone sa w streszczeniu warunki préby oraz
wielkos¢ eliptycznego odksztalcenia a mianowicie
dlugosé osi wielkiej @ i malej b.

Rys. 5—7 obrazuja wyniki badania pierscieni
w roztworze przy dostepie powietrza z materia-
tu A, w stanie normalnym (rys. 5) odksztalconych
sprezyscie (rys. 6) i odksztalconych niesprezyscie
(rys. 7).

Na rys. 8 zestawiono trzy poprzednio podane
krzywe dla uwidocznienia wplywu odksztalcenia na
korozje. Dla przejrzystosci wykresu nie przedsta-
wili$my tu punktéw eksperymentalnych, lecz tylko
same krzywe,

Ogélne oméwienie wynikow.

Z zamieszczonych w odpowiednich tabelach i wy-
kresach danych widzimy, ze odksztalcenia mecha-
niczne wplywaja przyspieszajaco na korozje oby-
dwéch rodzajéw badanych rur stalowych jedynie:

1) w osérodkach kwasnych, w ktérych zachodzi
rozpuszczanie sie zelaza z wydzielaniem wodoru
(Pu = 2,2—4,0), np. w 0,01n H,SO, i 3% Na.SO,
-+ 0,0in H.SO,,

2) w osrodkach silnie agresywnych dla zelaza,
a wiec w 3% NaCl + 0,1% H.,O. (tab. 2) oraz
w mniejszej mierze w zawiesinie kwasow humuso-
wych + 0,05% Na.SO, nasyconej tlenem. Wplyw
ten wystepuje szczegblnie silnie przy odksztatceniu
niesprezystym (a : b = ok. 1,16).

Odksztalcenia nie wywieraja natomiast istotnego
wplywu na szybko$§é korozji obydwéch gatunkow
badanych rur stalowych w osrodkach w przyblize-
niu obojetnych, mniej dla zelaza agresywnych,
o takim stopniu kwasoty, jaka moze wystepowad
w naturalnych wodach. Stwierdzilismy to dla 3%
roztworu Na,SO, -t 0,01n. FeSO, przy dostepie po-
wietrza 1 przy nasyceniu roztworu tlenem (tab. 5),
dla zawiesiny kwaséw humusowych 4 0,05%
Na.SO. przy dostepie powietrza (tab. 6) i dla 0,01n.
FeSO, zaréwno przy dostepie powietrza, jak i przy
nasyceniu plynu tlenem. Z przebiegu odpowiednich
krzywych (rys. 5—20), wyrazajacych zmianeg szyb-
kosci korozji w czasie, w miare wyczerpywania sieg
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Rys. 5.
Material 4. Mieszanie
przy dostepie powietrza,
pier§cien nieodksztalcony:
2r = 206 + 0,2 mm.

§
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20 [SY A mmymer=0
10 L
10 20 30 40 30 60 70 80
Czas wgodz.
140
Ik Rys. 6.
120 1 \¢c ) Material A, Mieszanie
przy dostepie powietrza,
100 odksztalcenie sprezyste;
a = 216,0 mm, b = 191,0
80 o mm po usunigciu nakrel-
kit 2r = 2057 4 03.
50
8
Q
o
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&
&
20 &>
ol : -
0 10 20 30 40 50 60 70
Cras w goaz.
180
Rys. 7.
0
160 | Materiat A. Mieszanie
przy dostepie powietrza,
140l odksztalcenie niesprezy-
ste, a = 2202,0 mm, b =
= 188,3 mm po wusunigciu
nakretki: @ = 214,0 mm,
b = 1980 mm.
100
&80
60
wl ¥
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2lS
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Rys. 8.
[ Material 4. Wplyw od-

ksztalcenia na korozje
; \ przy dostepie powietrza.
o} \ 1 — pierécieri normalny;
‘2 \ 2 — odksztalcenie sprg-
120 | Zyste;
\ 3 — odksztalcenie nie-
sprezyste.
100 \ ¥ Y
80|
60
N
g
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Rys. 9—12 obejmuja wyniki analogicznych ba-
dan dla pierscieni z materiatu B,

140
120
Rys. 9.
100 w 4
o , :
Materiat B. Mieszanie
80 przy dostepie powietrza,
piercieft normalny; 2r==
Y -
® 203,5 + 0,3 mm.
.s
w8
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»lE
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Cias w qooz.
£ag Rys. 10.
% Material B. Mieszanie
120 | .
= przy dostepie powietrza,
odksztalcenia sprezyste:
in a = 2130 mm, b =
191,0 mm; po usunieciu
80 nakretki: 2r = 203,2
+ 0,3 mm.
60
W0re
o
&
20l &
&
10
0 10 20 30 40 50 80 70

Czas'w godz.
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Rys. 11,
o 160
160 Material B. Mieszanie
przy doslepie powielrza, 140
140} odksztalcenie niespreiy-
ste: @ = 217,5 mm, b = Rys. 14.
. 120 ’
s 187,0 mm; po wusunieciu Materiat A. Mieszanie
nakrétka: a = 212,8 mm, przy nasyceniu roziwo-
. ru tlenem, odksztalfcenie
- b = 196,4 mm, sprezyste: a==12160, b=
191,0 mm, po usunigein
nakretki: 2r == 2057 +
80 0,3 mm,
80
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1401, \ kszlalcenia na korozje s ru tlenem, odksztalcenie
\ przy dostepie powietrza. niesprezyste: a = 220,0
120 3 l—pieréciefi nieodksztal- \ mm, b = 188,3 mm, po
120
2 SOLLYy usunigciu nakretki: 2r ==
5 \ 2 — odks.ztafceme spre- 214,0 mm, b = 198,0 mm.
\' zyste, 100
\ 3 — odksztalcenie nie-
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Rys. 13. kwasu siarkowego, dzialajacego na zelazo, szcze-
. . . gélnie wyraznie widaé zaleznosé szybkosci korozji
100} Material A" Mieszanie 54 odksztalcen w kwasie i brak jakiegokolwiek
przy nasyceniu roztworu  wplywy tychze po wyczerpaniu sie kwasu, t. j. po
80 tlenem, pierécien nieod- osiqgnieciu Pg=>= 4.' ] A
ksztalcony: 2r = 206,0 Rys. 13—16 zawieraja dane do$wiadczalne dla
T 0 s wplywu odksztalcerdn spreiystych i niesprezystych
60 ! na szybkos$é korozji rur z materiatéw A i B w roz-
- iworze 0,01n. H.SO, nasyconym tlenem.
ol ¥ Whioski,
& 1) Odksztalcenia statyczne nie wplywaja na szyb-
o0l & kosé korozji rur stalowych w osrodkach slabo agre-
s sywnych dla zelaza o takim stopniu kwasoty, jaka
moze wystepowaé w naturalnych wodach (Pg 2> 4).
10; = = e =3 2) Odksztalcenie statyczne przyspieszajg korozje
Cz88 w godz. rur stalowych w osrodkach kwasnych (Py = ok.
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60} - docw,gowych jesli ptyn nasycony ]est powietrzem,
5 przysplesza]q natomiast nieznacznie ko«rOZ]Q przy
8. nasyceniu cieczy czystym tlenem, co nie moze za-
40w
8 chodzi¢ w warunkach naturalnych.
8 4) wysuwane twierdzenia o szkodliwym wply-
eo-lgh wie odksztalcen statycznyc <h na korozje rur stalo-
wych, poddanych réwnoczesnemu dzialaniu roz-
o cieficzonych elektrolitéw w przyblizeniu obojet-
0 10 20 30 40 50 60 ) nych, maja swe Zrédio w niedopuszczalnym uogél-

Czas wgodz.
2,2) oraz w o$rodkach silnie agresywnych dla ze-
laza, np. w roztworach o duzym stezeniu soli przy
rownoczesnej obecnosci wody utlenionej i t. p.,

nianiu wynikéw osiggnietych w silnie agresywnych
osrodkach na warunki zupelnie odmienne, w jakich
rury pelnia prace.
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Inz.. K. KORNFELD

620.17 621.3.03:669 .14

Metoda elektromagnetycznego

wykrywania peknieé w stali

o stwierdzeniu przez Roux'] moznosci za-
P stosowania ferromagnetyzmu do wykrywa-

nia peknie¢ w stali opracowano w ciagu
kilku lat te metode o tyle dobrze technicznie, ze
zyskala sobie oma powszechne zastosowanie.
Szczegélnie chetnie i szeroko stosuje sie elektro-
magnetyczne wykrywanie peknigeé w lotnictwie,
budowie ‘samochodéw i przemysle komunikacyj-
nym.

Jezeli linie sit magnetycznych natrafia podczas
przenikania przez cialo ferromagnetyczne na
punkt o mniejszej przenikliwosei, wtedy doznaja
odchylert. Jezeli pokryjemy namagnesowany
przedmiot proszkiem magnetycznym?], np. drob-
nymi opitkami, lub sproszkowanym magnety-
tem "), wtedy proszek magnetyczny bedzie sku-
pial sie na miejscach przerwy, aby umozliwié
przejscie linij sit jak najkrotsza droga. Azeby linie
sit zostaly odchylone, trzeba, aby przerwa prze-
wodnosci posiadata jaki§ powazniejszy wymiar w
kierunku prostopadlym do przebiegu linij sil.
Rys. 1 ilustruje wplyw ) kierunku przerwy na

Rys. 1. Wplyw przerw
masy ferromagnetycznej ma
kierunek przebiegu linij sit.

=

zmiang kierunku linij sil, przebiegajacych przez

zelazo. Jak z rys. 1 wynika, jest rzecza koniecz-

ng, badajac przedmiot w polu magnetycznym,
zmienia¢ polozenie przedmiotu, aby linie sit prze-
biegaly za kazdym razem w innym kierunku

i umozliwily osadzenie si¢ proszku magnetyczne-

go na miejscu wystgpowania wady.

Warunkiem powodzenia wykrywania rys spo-
sobem elektromagnetycznym jest stworzenie tak
silnego pola, aby dalsze nasycenie magnetyczne
bylo niemozliwe i aby przerwa w ciele ferroma-
gnetycznym zmuszala linie sit do wyjscia poza
przedmiot badany. Jezeli przerwa przewodnosci
magnetycznej lezy pod powierzchniag badanego
przedmiotu ferromagnetycznego, wtedy nastepuje
zageszczanie linij sit w samym przedmiocie i bar-
dzo czesto tak mato linij sit wydostaje sie na po-
wierzchnie przedmiotu, Ze nie mozna wyciggnac
pewnych wnioskéw co do powodéw zjawiska.
Uzmystowienie wplywu glebokosci, na jakiej wy-
stepuje wada, na sile zjawisk na powierzchni ulat-
wia rys. 2.

i 3 v B o e
Rys. 2. Wplyw glebokosci
wyslepowania przerwy na

zgeszezeniu linij sil na
powierzchni.

1) Roux, Revue de Soudure autogéne, 19 (1927) Nr, 165.
®) A, V. de Forest, The Iron Age 9 (1931} sir. 1594,
") A, V. de Forest, The Iron Age 13 (1935) str. 18.

1} R. Berthold, Zeitschrift des Vereines deutscher Inge-
nieure 79 (1935) str. 477.

Wazna okolicznoscia, od kioérej zalezy jasnosé
obrazu, uzyskanego podczas elektromagnetyczne-
go wykrywania peknigé, jest wielkoé¢ i ruchli-
wo§¢ proszku magnetycznego. Pierwotnie uzy-
wane opitki zelazne, wzglednie pyl, zbierany na
szlifierkach byly zbyt grube. Zastosowanie pylu
zelaznego w postaci zelaza, otrzymanego z roz-
padu karbonylu zelazowego, doprowadzito do po-
myslnych wynikéw dopiero wtedy, kiedy wyko-
rzystano duze napiecie powierzchniowe pomiedzy
olejem mineralnym, a pylem zelaznym do stwo-
rzenia emulsji. Taki ,atrament” do wykrywania
peknie¢ umozliwial latwe doprowadzenie mag-
netycznych czesci w miejsca, gdzie linie sit za-
geszczaly sie i zatrzymywanie ich na miejscu.
Czarny ,atrament”’ jest zawiesing zelaza karbo-
nylowego w nafcie z niewielka domieszka cigz-
szych olejow i ewentualnie perfumujacym dodat-
kiem nitrobenzolu. Do wykrywania peknieé¢ na
powierzchniach utlenionych, ciemnych,. stosuje sig
czerwony ,atrament’” w postaci zawiesiny mag-
netycznego tlenku zelaza (Fe,0,), otrzymanego
droga utleniania zelaza karbonylowego lub przez
odpowiednie przeprazanie stracanego droga che-
miczna z roztworéw wodorotlenku zelazowego.

Potrzebne do wykrywania peknieé pole mag-
netyczne mozna wytworzyé kilkoma sposobami,
a od sposobéw tych zalezy dalej sposéb badania.
Pierwotny sposéb polegal na umieszczaniu przed-
miotu pomiedzy biegunami silnego elektromagne-
«+ Pole magnetyczne wzbudzano niewielkim pra-
dem, najczesciej 3—5 amp, stosujac wokol rdze-
nia duza cewke wzbudzajaca, wytwarzajacg pole
rzedu kilkudziesieciu tysiecy gauséw. Schemat
takiego aparatu podano na rys. 3. Zazwyczaj sa

Cewka magnesowa

Rys. 3. Schemat aparatu do wykrywania pckni¢é za

pomoca elekiromagnesu.

to aparaty na prad staty, lub jednokierunkowo
zmienny, pulsujacy, najczeéciej z przetaczaniem
biegunéw cewki wzbudzajacej, co umozliwia o'd-
magnesowanie przedmiotu badanego po prébie.
W przypadku czesci o skomplikowanym ksztalcie
moze czasem odmagnesowanie przez kielkakrot-
na zmiane kierunku stabego pola nie wystarczyg¢,
to tez zaleca sie odmagnesowywanie w specjal-
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nym przyrzadzie tych zwlaszcza czesci, ktore
przez gromadzenie na siebie pylu zelaznego groza
zatarciem, Duza wada aparatu tego typu, jaki
przedstawiono na rys. 4, stanowi cigzar jarzma

Rys. 4. Aparat ,Magnaflux" do wykrywania peknie¢

za pomoca elekiromagnesu.

elektromagnesu i rozproszenie pola magnetyczne-
g0, szczegblnie w tym przypadku, gdy styki z bie-
gunami magnesu sg malte ze wzgledu na nieregu-

larny ksztalt przedmiotu. Inna wada zastosowa-

nia elektromagnesu polega na trudnosci poszuki-
wanja podluznych peknieé na dluzszych walkach,
czy pretach stalowych. Jak z rys. 1 wynika, moz-
na takie pekniecia wykrywaé tylko na dlugos-
ciach, odpowiadajacych szerokosci biegunéw ma-
gnesu. Jest rzecza jasna, ze badanie dluzszych
pretow na wzdluzne pekniecia taka metoda by-
toby bardzo zmudne, o ile w ogéle nie wykluczone.

Pekniecia i skazy wzdluzne nalezg do najcze-
stszych w materiale walcowanym { ciggnionym.
a czesto decydujg o zniszczeniu czeéci. Szczegdl-
nie tatwo pekaja sprezyny, meczac sie wskutek
obecnosci wad wzdluznych. Na rys. 5 przedsta-

Rys. 5. Ziom zmeczeniowy spreiyny, bioracy poczatek

od wzdluznego pekniecia.

wiono zlom zmeczeniowy sprezyny, pracujace;j
pod obciazeniem zmiennym, $ciskajacym, a z fo-
tografii wida¢, Ze poczatek zmeczenia wyszedt
z niezbyt nawet glebokiej rysy wzdtuznej. To tez
w pierwszym rzedzie do badania sprezyn zasto-
sowano inna zasade elektromagnetyczna. Wokol

przewodu, przez ktéry plynie prad, powstaje pole
magnetyczne, skierowane wg. reguly Ampera.
Pole to jest proporcjonalne do pradu przeptywa-
jacego, a jezeli przewodnik jest ferromagnetycz-
ny, linie sit zageszczaja sie w tym przewodziz,
wychodzac na zewnatrz tylko tam, gdzie sa przer-
wy, poniewaZz za$ pole ma kierunek réwnolegly
do obwodu przewodu, przeto najlepiej uwidocz-
niaja sie przerwy, lezace na powierzchni réwno-
legle do osi przewodu. Sposéb ten ma jedng za-
sadniczg wade: pracuje b, duzymi natezeniami
pradu, bo skuteczno$§é¢ jego jest najlepsza, gdy
gestos¢ pradu wynosi 500—3000 A /cm® i gdy ge-
stosé pradu jest tym wieksza, im mniejszy przz-
kroj. W praktyce oznacza to prace natezeniami
300—2000 A (Napigcie 4—6 wolt) i silne nagrze-
wanie si¢ badanych przedmiotéw, jezeli czas
przepuszczania pradu jest dtuzszy od kilku do kil-
kudziesigciu sek., zaleinie od natezenia pradu
i oporu badanej czesci. W zwiazku z nagrzewa-
niem si¢, zastosowano w praktyce kilka sposo-
bow badania, opartych na ,polu wlasnym’ ciata
badanego. Pierwszy ze sposobéw polega na na-

Rys. 6-

Magnaflux"

do wykrywania pe-

Aparat

knieé na spreiynach
za pomocg namagne-
sowania przez prze-

plyw pradu.

magnesowaniu np, sprezyny na aparacie, jak na
rys. 6, gdzie dociéniecie diwignia gornego styku
do badanej sprezyny wlacza tym samym prad,
uprzednio dla danego rodzaju sprezyn nastawiony
opornikiem regulujacym. Zdjeta z tego aparatu
(na prad staly) sprezyna jest trwale namagneso-
wana *) i ma pole szczatkowe, skierowane zgo-
dnie z wzbudzeniem przez prad aparatu. Spre-
zZyne posypuje si¢ specjalnym proszkiem magne-
tycznym (ewentualnie, gdy spreiyna ciemna -
sproszkowany stop Hdusslera) i dzieki magnety-
zmowi szczatkowemu mozna latwo zaobserwo-
waé skupienia proszku wzdluz peknigé.

Inny sposéb, oparty na tej samej zasadzie, po-

“lega na zanurzeniu sprgzyny namagnesowanej w

dobrze skléconej zawiesinie proszku magnetycz-
nego w nafcie, czyli w tak zwanym ,atramencie’’
magnetycznym,

Podobne przyrzady, jak do badania sprezyn,
lecz o wiekszym natezeniu pradu statego stosuje sie
tez i do badania wiekszych czesci. Tak np. Wright
Aeroplane Co. stosuje aparat pokazany na rys. 7
do badania calego szeregu czesci, miedzy innymi

5) J, C. Erickson, The Machinist 1937.
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wszystkich korbowodéw, watkow, osi itp. Apa-
rat ten ma podwéjne dzialanie. Prad 110 V z sieci
przechodzi przez prostownik B i cewke F, ma-
gnesujac cale jarzmo przyrzadu, to znaczy X, J,

Rys. 7.
za pomoca elektromagnesu

Aparat ,Magnaflux" do wykrywania peknieé
i przeplywajacego pradu.

L. Wstawiajac badany przedmiot pomiedzy styki
X i J magnesujemy go, wytwarzajac pole skie-
fowane od L ku J. Prostownik B stuzy réwno-
cze$nie do tadowania baterii akumulatoréw A,
polaczonej z miedzianymi stykami, umieszczony-
mi na ptytach L i J. Przedstawiajac przedmiot na
plyty miedziane (wystarczy podlozenie gestej
siatki miedzianej pod przedmiot) i wlaczajac prad
z baterii akumulatoréw otrzymujemy linie sil mag-
netycznych w postaci két wspélsrodkowych o srod-
kach na osi L—J, a zatem w- plaszczyznie prosto-
padlej do plaszczyzny pél, wytworzonych przez
elektromagnes ). W ten sposéb mozna na tym
samym przyrzadzie bada¢ natychmiast po sobie
dwukrotnie ten sam przedmiot, majac moznosé
wykryé pekniecia we wszystkich kierunkach.

Nie zawsze jednak wystarcza magnetyzm
szczatkowy, zwlaszcza, jezeli poszukiwaé trzeba
malych wad na duzych przedmiotach, w ktérych
pole pierwotne magnetyczne jest slabe, ze wzgle-
du na mniejsze nasycenie. Nawet do badania
sprezyn trzeba zastosowa¢ silniejsze pola, jak
szczatkowe, gdy sprezyny sg n. p. kadmowane,
lub pokrywane parkolakiem. To tez f-ma Aeropla-
ne Co. Bristol ™) stosuje do badania sprezyn przy-

%) F. C. Rathbone, Mechanical Engineering 59 (1937)
str. 147/52.

7) The Production of Bristol ,,Pegasus’ & ,Mercury” Eu-
gines, Reprinted from ,Machinery”, Mechanical Publication

Co, 52/54 High Holborn, London WC 1,

rzgd, klory umieszcza sie wraz z badana spre-
z2yng w zbiorniku z ,alramentem magnetycz-
nym', poczem wlacza si¢ na przecigg kilku se-
kund prad i wyjmuje przyrzad pod pradem ze
zbiornika, wylaczajac natychmiast po wyjeciu
prad. Dzieki dzialaniu silniejszego pola magne-
tycznego uzyskuje sie bardzo wyraziste obrazy
wad nawet na sprezynach dosé grubo pokrytych
warstwa ochronna. W przyrzadzie f-my Brisfol
mozna stosowaé zaréwno prad staly, jak i zmien-
ny, przy czym w ostatnim wypadku unika sie
trwalego namagnesowania sprezyny.

Przez zastosowanie pradu zmiennego o $red-
niej lub wysokiej czestotliwosei do wytworzenia
pola magnetycznego osigga sie wieksze zagesz-
czenia pradu, a z nim i pola magnetycznego na
powierzchni przedmiotu badanego. Przez :za-
geszczanie sie pradu szybkozmiennego na po-
wierzchni badanego przedmiotu moZna w przy-
padku pradu szybkozmiennego pracowaé ok. 2—3
razy mniejszym natezeniem, jak w przypadku
pradu stalego. Rzecz oczywista, ze podobnie, jak
w opisanych przyrzadach, pracujgcych na pradzie
stalym, mozna potaczyé badanie za pomoca elek-
tromagnesu z badaniem przez pole wzbudzone
przeplywem pradu w jednym przyrzadzie. Przy-
rzad taki przedstawia rys, 8 Dzialanie jego jest
analogiczne, jak przyrzadu z rys. 7, z tym, zZe bada
sie material pod przeptywem pradu, a ze prad
jest stabszy, mozna go dluzej przepuszczaé przez
badany przedmiot bez obawy zbytniego nagrza-
nia. Badany przedmiot polewa si¢ z przewodu
zasilanego przez pompke ,atramentem”, a dzieki
tatwej obstudze koricowki weza, mozna szybko
przedmiot oblaé. Poziome polozenie badanej
sztuki ulatwia oblewanie przedmiotu, a S$cieka-
jacy nadmiar ,atramentu’ splywa do zbiornika,
skad ssie go znéw pompa.

Rys. 8. Aparat ,Ferroskop-Ferroflux' f-my E, Heubach
do wykrywania peknieé¢ za pomoca magnesu i przeply-
wajgcego pradu zmiennego.

Jak dalece elektromagnetyczne wykrywanie
peknieé przyczynia sie do zwiekszenia bezpie-
zzenstwa uzytkowania wyrobow, mozZe ocenié
tylko ten, kto w praktyce spotkal sie z tym spo-
sobem pracy i to w dluzszym uzytkowaniu. Opi-
sywanie poszczegdélnych przypadkéw nie daje
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niestety obrazu codziennego zastosowania elek-
tromagnetycznego wykrywania peknieé, zwlasz-
cza, ze przyklady zawsze zaleig od wytwérni,
w ktorej dane spostrzezenia poczyniono. Ze
wzgledu na bardzo roine mozliwosci zastosowa-
nia, ograniczymy si¢ do bardzo niewielu przykta-
dow.

Rys. 9.

Pekniecie na korbo-

wodzie po badaniu
elektromagnetycznym
i po starciu skupie-
nia proszku magne-

tycznego.

Rys. 9 ilustruje korbowdéd pekniety na prze-
strzeni obwiedzionej kreda. Na przestrzeni dol-
nej nie starto proszku magnetycznego, natomiast
na przestrzeni obok litery W wymazano obraz
elektromagnetyczny galgankiem. Rys. 9 stanowi
bardzo przekonywujacy dowod utatwienia kon-
troli przez elektromagnetyczne wykrywanie pek-
niec.

Trawienie znacznie slabiej uwidocznia peknie-
cia, pomijajac juz fakt, ze glebsze trawienie nisz-
czy przedmiot, a na wielu przedmiotach w ogéle

Rys. 10 I?orc}wnanie‘ wyrazistofci peknied po glebokim
trawienin | po ujawnieniu elekiromagnetycznym.

trawienia nie mozna zastosowaé. Rys. 10 zesta-
wia obok siebie cztery czesci spekanego podczas
szlifowania krazka, z ktérych dwie poddano tra-

wieniu, za§ dwie czes$ci badano elektromagetycz-
nie. Pomimo bardzo giebokiego trawienia, ktére-
by dobra cze$é¢ doprowadzilo do wybrakowania,
peknigcia sa ledwie widoczne, szczegdlnie na
mniejszym kawatku krazka, natomiast po elektro-
magnetycznym sprawdzeniu nawet niewielki
szczatkowy magnetyzm utrzymuje opitki na pek-
nieciach, tak silnie, ze trudno je zetrzeé galgan-
kiem, jak to wida¢ na wigkszym kawatku nie-
trawionej polowy krazka.

Bardzo duze ushlugi oddaje elektromagnetyczne
badanie peknieé¢ w przypadku wykrywania pek-

Rys. 11. B. drobne pegknigcia szlifierskie, wykryle

elektromagnetycznie.

nieé szlifierskich, tak czesto powodujacych wy-
luszczanie si¢ powierzchni elementéw szybko-
bieznych. Charakterystyczny obraz peknieé¢ szli-
fierskich, zupelnie niewidocznych pod powiek-
szeniem dziesigciokrotnym, a tatwo zauwazonych
po sprawdzeniu elektromagnetycznym, przedsta-
wiono na rys. 11,

W trudno dostgpnych miejscach, gdzie obser-
wacja przez lupe jest niemal niemozliwa, wykry-
wanie peknieé jest mozliwe tylko droga elektro-
magetyczng. Tak drobne i schowane na kolnierzu
pekniecia, jak n. p. rys. 12, usuwaja sie z pod
uwagi kontroli, jezeli badanie elektromagetyczne
nie nalezy do metod, stosowanych w wytwoérni

Jeszcze jeden przyklad podano na rys. 13. Do-
‘yczy on peknieé dlugosci 3—5 mm, a szerockosci
ponizej 0,01 mm we wnetrzu tulei o $rednicy kil-
kudziesigciu milimetrow i dlugosci dwukrotnie
wieksze] od $rednicy, przy czym pekniecia wyste-

Rys. 12.

Drobne peknigcia w miejscu trudnym
do obserwacji.

powaly mniej wiecej w potowie dlugosci, a wiec
w miejscu b, trudnym do obejrzenia. Po rozcieciu
tulei okazalo sig, ze tylko z trudem udaje sie
dojrzeé obecno$é¢ peknigé na polerowane] po-
wierzchni i dopiero przy powiekszeniu 20-krot-
nym mozna bylo z pewnoscia stwierdzié, ze sa to
peknigcia,

Niestety, elektromagnetyczny sposéb wykrywania
peknig¢ posiada takze i pewne wady, wymagajace
doswiadczenia i zrozumienia zabiegu przez osoby,
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powotane do opiniowana badanych przedmotéow.
A wiec przede wszystkim — wykrywa sie elektro-
magnetycznie nie tylko wady materiaty, takie, jak
pekniecia, rysy, zuzle i wiracenia niemetaliczne, ale
i wszystkie inne usterki, powodujace zmian roz-
ktadu linij sil, czy nasycenia magnetycznego. A do
tych usterek naleza — silnie wiéknista budowa ma-
terialu, obecnoé¢é pasm o mniejszej przenikliwosci

Rys. 13. B. drobne pekniecia we wnelrzu tulei, wykryte
elekiromagnetycznie.

magnetycznej, np. weglikéw chromu lub wolframu,
ewentualnie pasm bogatych w austenit, a sa to zja-
wiska w stali, szczegolnie narzedziowej, doéé cze-
ste i stali dobrze zahartowanej nie dyskwalifikuja,.
Inna kategorig stanowig niewinne uszkodzenia me-
chaniczne, czgsto nawet przemijajace naprezenia.
Zgniot na zimno powoduje wzrost przenikliwosci
magnetycznej, to tez w lokalnie zgniecionej stali
pojawiaja sie w miejscach zgniecionych silniejsze
pola magnetyczne i powoduja skupienia sie opil-
kéw, jak na miejscach z wadami, Obraz wady wy-
krytej elektromagnetycznie mozna wylworzy¢ sztu-
cznie, przez naprezanie przedmiotéw podczas bada-
nia elektromagnetycznego ®). Pociagniecie rysikiem
z materialu magnetycznegdo, a szczegdlnie takie ,za-
rysowanie” tepym ostrzem magnetycznym twardej
stali powoduje lokalne namagnesowanie sig, ktore
mozna wykazaé przez polanie przedmiotu ,atra-
mentem magnetycznym'. Bardzo silne magneso-
wanie, zwlaszcza kilkakrotne, polaczone ze zmie-
nianiem kierunku pola i polewanie z pompy b, sil-

8) O. Holtschmidt, Zeitschrift des Vereines deutscher In-
genieure, 81 (1937) str. 862/4.

Inz. T. KOZLOWSKI

nym strumieniem ,atramentu’’ podczas silnego na-
magnesowania, pozwalaja czeslo uniknaé pomylek
w ocenie obrazu. Rys. 14 podaje przyklad obrazu
wady w postaci skupienia proszku magnetycznego
o ksztalcie, nie znajdujacym logicznego uzasadnie-
nia. Okazalo sie, Ze przedmiot przesunieto po jarz-
mie elektromagnesu do badania peknieé, Po kilku-
nastu godzinach zjawisko sie nie powtérzylo. Bar-
dzo czesto mozna sie droga wysezonowania pozby¢
falszywych obrazéw wad, jakkolwiek czasem do-
piera wygotowanie w ciagu kilkunastu godzin we

Rys, 14.

Wytworzenie obrazu pgknigeia na miejscu
odksztatconym przez uderzenie.

wrzacej wodzie lub w oleju o temp. 120—160" po-
zwala zatracié¢ lokalny magnetyzm szczatkowy.
Trzeba pamietaé o tej whasciwosci stali szczegolnie
w przypadku poszukiwania pgknie¢ na przedmio-
tach mierzonych sprawdzianami szczekowymi,
gdyz w przypadku przeciagniecia ciasnym spraw-
dzianem tatwo o ,,wykrycie'’ nie istniejacych skaz
w postaci podejrzanych wzdtuznych obrazow wad.
Przez przeciagnigcie cialem amagnetycznym, np.
rylcem z ,,Widii"”, falszywych obrazéw wad sie nie
uzyskuje. W przypadkach watpliwosci, kiedy po
starciu obrazu wady nie mozna niczego dostrzec
przy 10—40 krotnym powigkszeniu dobrze jest na-
znaczyé miejsce, w ktérym wystepuje rzekoma ska-
za i przedmiot poddaé trawieniu, np. 2 min. w 5%
HNO,. Jezeli trawienie nie wykaze wady, mozna
mieé¢ 90% pewnosci, ze chodzi o lokalne namagne-
sowanie i ewentualnie wysezonowaé przedmiot
przed powtérnym zbadaniem. Wykrywanie wad
ukrytych pod powierzchnia udaje sie rzadko i tylko
w przypadku duzych wad, a wtedy i obraz wady
jest przekonywajaco silny.

622,242 .1 (438)

Wieza szybowa kopalni ,,Dorota” koto Sosnowca

r. 1937 Zaktady Ostrowieckie zaprojek-
W towaly, wykonaly w warsztatach i zmon-
towaly wieze szybowa dla kopalni ,Do-
rota" (Zagtebie Dabrowskie — Kazimierz).
Poniewaz polska literatura techniczna zawiera
bardzo skape dame, dotyczace konstrukcji budyn-
kéw i urzadzen gérniczych, postaramy sig opisaé w
niniejszym artykule mozliwie tresciwie typ kon-
strukcji, sposéb obliczenia i sposéb przeprowadze-
nia montazu wyzZej wymienionej wiezy,
Wykonana wieza jest wieza systemu Koepego.

Ogélny wyglad jej i zasadnicze wymiary pokazane
sg na rys. 1.

Konstrukcja wiezy odbiega nieco od wykonywa-
nych dotychczas wiez szybowych Wieza ta sktada
sig, jak zazwyczaj bywa, z wlasciwej wiezy kierow-
niczej i zastrzalu, przy czym i wieza kierownicza
i zastrzal zostaly zaprojektowane w ukiadzie kra-
towym i wykoname jako komstrukcja spawana.

Wieze zaprojektowano jako uklad tréjprzegubo-
wy o przegubach w miejscu polgczenia wiezy kie-
rowniczej z belkami nadszybowymi, w miejscu po-
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rézni sie od schematu obliczeniowego. Przy wszyst-
kich rodzajach obciazenia wiezy w punkcie polacze-
nia jej z belkami nadszybowymi powstaja tylko
reakcje przegubow. W miejscu polaczenia wiezy
z belkami nadszybowymi dodano krétkie prety po-
zwalajace na sztywne polaczenie z tymi belkami

|
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wiezy kierowniczej z belkami mnadszybowymi sta-
nowi te wlasnie godng zwrécenia uwagi roéznice
opisywanej wiezy z wykonywanymi poprzednio, do
ktorych obliczenia przyjmowano dla uproszczenia
uklad trojprzegubowy, w rzeczywistosci zas laczo-
no whlasciwa wieze kierownicza z belkami nadszy-
bowymi nie przegubowo, lecz w sposéb sztywny.
Rozwigzanie takie powodowato pewna rozbieznosé
pomiedzy schematem obliczendiowym a rzeczywisty
praca konstrukcji wiezy pod dzialaniem ciezaru
wlasnego, obcigzenia uzytkowego i wiatru. Przy
sztywnym bowiem polaczeniu wiezy kierowniczej
z belkami nadszybowymi powstaja w miejscu po-
laczenia momenty gnace, ktérych wielkosé jest za-
lezna od rodzaju obcigzenia. Momenty te przeno-
szg si¢ przez belki nadszybowe na wylot szybu, co
oczywicie ze wzgledu na material, z ktérego ten wy-
lot jest zrobiony (cegla lub beton), nie jest pozada-
ne. Konstrukcje wiezy nalezaloby w tym wypadku
liczy¢ jako uklad statycznie niewyznaczalny, co
przy duzej liczbie rodzajéw obcigzeri byloby bar-
dzo uciazliwe. Zastosowanie w miejscu potaczenia
wiezy z belkami nadszybowymi rzeczywistego prze-
gubu usuwa te trudnoéé. Poniewaz z powodu duzej
wysokoéci stupéw zastrzalu, polaczenie ich stép
z fundamentami przy pomocy $rub kotwowych mo-
ze byé uwazane za polaczenie przegubowe, rzeczy-
wisty uktad wiezy jest tréjprzegubowy, a wiec nie

(rys. 1), prety te jednak maja znaczenie czysto
montazowe, o czym zreszta bedzie mowa mize]

Wieza szybowa posiada dwa kola linowe o we-
wnetrznej srednicy 3 690 mm. Kota te sa poltozone
jedno nad drugim w plaszczyZnie symetrii wiezy Os$
dolnego kola linowego znajduje si¢ na wysokosci
23695 m, 0§ gérnego kola znajduje sie o 4,5 m wy-
zej. Odleglos¢ osi wiezy kierowniczej od osi dol-
nych przegubéw zastrzatu wynosi 12,169 m, roz-
staw obu nég zastrzatu — 13,000 m. Poziom wydo-
bycia znajduje sie na wysokoséci 10,500 m.

Przy obliczaniu wiezy szybowej uwzgledniono
nastepujgoe obciazenia:

1) obciazenie cigzarem wlasnym,

2) . $niegiem — 60 kg/m’,

3) parcie wiatru — 150 kg/m?,

4) obcigzenie ciezarem ruchomym,

a) przy wydobyciu:

ciezar klatki z zawieszeniem — 2500 kg,
ciezar 2 wozkow — 2 X 500 — 1000 kg,
cigzar 2 ladunkéw 2 X 1000 — 2000 kg,
ciezar liny — 1000 kg,

razem — 6500 kg
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b) przy zjezdzie ludzi:

cigzar klatki z zawieszeniem — 2500 kg,
ciezar ludzi 16 X 75 — 1200 ko,
cigzar liny — 1000 kg,
razem — 4700 kg.
Obcigzenie ruchome przy zjezdzie ludzi wynosi
, 4700 AV
wiee eo0o x 100 = 72% obcigzenia przy wydo-
byciu.

Jako sile zrywajaca line o srednicy 32 mm przy-
jeto site 76000 kg. Przy takiej sile zrywajacej
uzyskamy nastepujacy stopien bezpieczerstwa:

a) przy zjezdzie ludzi — 76000/4700==16,2> 12
wymaganych przez przepisy bezpieczenstwa,

b) przy wydobyciu — 76000/6500=11,7 > 9
wymaganych przez przepisy bezpieczenstwa.

Obliczenie przeprowa-
dzono dla 3 wypadkoéw
obciazenia:

1) obciazenie ciezarem 9
wlasnym, $niegiem
oraz ciezarem rucho-
mym w wypadku
najniekorzystniej- y
szym
obcigzenie powyzsze
z uwzglednieniem
parcia wiatru w kie-

R

ye)
Rqv=1732Sg

2}

runku najniekorzy-
stniejszym,

obciazenie mnienor-
malne w razie prze-
jechania w zaloze-
niu sily zrywajacej
line ma jednym ko-
le, przy obcigzeniu
normalnym liny na
drugim kole i jedno-
czesnym najnieko-
rzystniejszym par-
ciu wiatru i obcigze-
niu ciezarem wtlas-
nym.

3) Rgh=06851S

Przy obliczaniu sit od uderzenia spadajacej klat-
ki przyjeto obciazenie réwne pigciokrotnemu obcia-
zeniu statycznemu.

W brakn odpowiednio zréznicowanych polskich
przepiséw dotyczacych naprezen dopuszczalnych w
konstrukcjach gérniczych, przyjeto w obliczeniu za
zgoda odpowiednich wladz gérniczych naprezenia
dopuszczalne wediug przepiséw niemieckich dla
stali o wytrzymatosei 37—44 kg/mm’, a mianowicie:

dla pierwszego wypadku obciazenia—1200 kg/cm?,

dla drugiego wypadku obcigzenia — 1200 4 '/,
1200 — 1400 kg /cm®,

dla trzeciego wypadku obcigzenia — 1200 + 1.
1200 = 1800 kg/cm®.
Ponadto przy obliczamiu niektérych czesci wiezy
wprowadzono odpowiednie wspélczynniki dyna-
miczne réwniez wedlug przepiséw niemieckich.

Dla wypadkv zerwania
liny:

Rq=1861x 760141436 ¢
Rd=[883x76,00143,108¢

Rdbh=0,6335d

Rys 2.
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Jak widaé z rys 1, goérna czesé wiezy, w ktorej
pomieszczone sa kola linowe, sktada si¢ z dwéch
kondygnacyj ramownic przestrzenmnych.

Goérna kondygnacja tej czesci wiezy zostala za-
projektowana jako bardzo lekka konstrukcija, po-
niewaz przenosi ona tylko obcigzenie ciezarem wlas-
nym, $niegiem ma niewielkiej powierzchni dachu
i ciezarem kota linowego, zawieszonego na wspor-
niku wystajacym z tej ramy, w rzadkich wypad-
kach wymiany dla naprawy kol.

Schemat statyczny konstrukcji wiezy pokazano
na rys, 2.

Stupki ramownic gornej czesci wiezy
: o
s
\\\~ W
S i e "___._._\\|
- g

2y
(7)e]

B, =£2020309 x Ry
Ps =

1x1,02000 * R,

Rys, 3.

W zaleznosci od tego, czy obcigzona jest gérna czy
dolna lina sitami, ktére oznaczymy Sg i Sd, otrzy-
mujemy dwie wypadkowe Rg i Rd o réznych ka-
tach nachylenia. Pochylenie zastrzatu dobrano w
ten sposéb, ze 0§ zastrzalu pokrywa sie z kierun-
kiem wypadkowej Rg. Uzyskujemy przez to caltko-
wite przeniesienie si¢ wypadkowej naciagu gérnego
kola linowego na zastrzal w postaci sity osiowej,
przy czym sama wieza kierownicza mie doznaje od
lej sity obcigzenia,

Wypadkowa naciagu dolnego kota linowego, prze-
cllx-odza,c wewnatrz ukbadu pomiedzy wieza kierow-
nicza a zastrzalem, powoduje zginanie zastrzalu.

Dolna kondygnacja gérnej czesci wiezy sktada sie
z uktadu ramownic, przenoszacych obciazenie od
gornej kondygnaciji 1 z konstrukeji podtrzymujacej
gorne koto linowe. Konstrukcje te zaprojektowano
w postaci dwéch ram poélportalowych, przenosza-
cych macisk od wypadkowej goérnego kota, jako site
éciskajaca, na zastrzal wiezy. Zastrzaly ram pél-
portalowych maja oczywiscie kierunek wypadkowej
naciggu gérnego kola linowego. Poniewaz jednak w
kierunku prostopadtym do plaszczyzny ko6l lino-
wych zastrzaly obu tych ram maja kierunek roz-
biezny i wypadkowa maciagu gérnego kola linowego
daje dwie sktadowe w poziomie gérnego pomostu,
zaprojektowano dwie specjalne kratownice pozio-
me, przenoszace dziatanie tych wypadkowych na
narozniki ramownic zewnelrznych. Kratownice te
pokryte blacha ryflowana, stanowia réwnoczesnie

b~
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Rys. 5.

poditoge pomostu gérnego. Konstrukcja ram pol-
portalowych i wspomniane kratownice poziome po-
kazane sa schematycznie na rys. 3,

Zastrzalom madano bardzo sztywmy przekroj ru-
rowy z dwéch ceownikéw NP 26, rozporom ram
potportalowych — dwuteowy.

Ramy pétportalowe, na ktérych spoczywaja lozy-
ska gérnego kota linowego, opieraja sie na dolnych
ramach polportalowych.,

Ciezar wlasny dolnego kota linowego oraz wy-
padkowa mnaciagu liny tego kola przenosza sig¢ przez
tozyska na dwie bardzo sztywne blachownice,

Rys. 4 przedstawia te blachownice w stanie wy-
koriczonym, przed wysytka ich na miejsce montazu.
Blachownice te, bedace w gruncie rzeczy ramowni-
cami, obliczono jako belki wolnopodparte. Na rys. 5
pokazano reakcje podpér oraz wykres momentow
gnacych w blachownicy od obcigzenia jej nacia-
giem liny dolnego kota,

Jeden z naciskéw podpér tych blachownic prze-
nosi sie za posrednictwem lozysk umieszczonych na
belce poprzecznej na wieze kierownicza, drugi zas
na goérna belke poprzeczng zastrzalu. Belka ta
otrzymuje od tych naciskéw momenty gnace poziome
i pionowe i zostala oczywiscie odpowiednio zapro-
jektowana, Blachownice sa potaczone w rzeczywi-
stosci z gorna belka poprzeczna zastrzalu nie za po-
Srednictwem lozysk, lecz sztywnego polaczenia.
Oczywiscie przy obliczaniu gérnej belki poprzecz-
nej wplyw tego czesciowego zamocowania zostal
uwzgledniony.
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Sily pionowe od cigzaru wtasnego i sity od nacia-
gu lin przenosza si¢ za posrednictwem goérnej belki
poprzecznej na zastrzal. Otrzymujemy w ten spo-

B
8
068189~

Gdrna ram,
Potportawa

R1.2566
E ]
P “
B
g 0633sd § §, 8
5 mA) &
g fg‘g?/q [
= gedr LR
Y 3
= >
<y wvy
¥ N
\\ 8‘
oS
S S
S b
068159+0,6335d [4
e
3
R
& 3 i
S
12169 <
Rys. 6.

s6b pokazana ma rys. 6 statycznie wyznaczalny
uktad tréjprzegubowy. Na rysunku tym pokazano
sily i momenty gnace, powstajace w tym ukladzie
pod wplywem sil naciagéw lin, przy czym sila Sg
naciggu gérnej liny, jak juz zaznaczono zreszta wy-
zej, nie powoduje w ukladzie momentéw gnacych,
lecz tylko sile $ciskajaca w zastrzale. Natomiast
sita Sd naciagu dolnej liny wywoluje w zastrzale
momenty gnace, w wiezy za$ kierowniczej sile sci-
skajaca, wynoszacg 0,176 Sd.

Gléwny uklad tréjprzegubowy policzono na po-
dane powyzej rodzaje obciazen, ponadto przy roz-
patrywaniu wypadku zerwania liny uwzgledniono
uderzenie klatki gornej, wzglednie dolnej liny, o bel-
ki odbojowe oraz uderzenia tychze klatek o pod-
chwyty.,

Poniewaz wieza kierownicza zostala zaprojekto-
wana jako konstrukcja kratowa, sity osiowe w pre-
tach przy kazdym rodzaju obciazenia obliczono dla
niej postugujgc sie wykresami Cremony, nastgpnie
zestawiono te silty w tabele i do obliczania prze-
krojéw brano odpowiednie ich maxima wzglednie
minima. Naroznikom wiezy kierowniczej nadano
przekréj krzyzowy z katownikéw -+, w dolnej cze-

éci z katownikéw 100 X 100 X 10, w gornej z ka-
townikéw 80 X 80 X 10. Krzyzulce kraty zapro-
jektowano z pojedynczych katownikéw 100 100X
K 10, wzgl. 90 X 90 X 9. Poziome rozpérki wy-
konano jako przekroje rurowe z dwéch ceownikéw
NP 14,5. W przedziatach bezkrzyzulcowych wiezy,
t. j. w tych, w ktérych znajduja sie drzwi dolne
otwierane i gorne na poziomie nadszybia podno-
szone, wzmocniono narozniki czesciami dwuteow-
nikéw NP 18 w sposéb pokazany na rys 7.

Podane wyzej wypadki obcigzenia powoduja w
zastrzale momenty gnace i sily osiowe Najwicksze,
co do bezwzglednej wartosci, momenty gnace w za-
strzale powstaja wskutek dzialania ciezaru stalego
i parcia wiatru w plaszczyZnie réwnolegtej do pta-
szczyzny k6t. Momenty od ciezaru stalego wygina-
ja zastrzal ku dotowi, t. j. w kierunku wiezy kie-
rowniczej. Zerwanie dolnej liny wywoluje momen-
ty gnace o kierunku przeciwnym i warlosci bez-
wzglednej wynoszacej ok. 12% wielkosci momen-
tow gnacych od ciezaru wlasnego. Parcie wiatru
w kierunku réwnoleglym do plaszczyzny kot wywo-
luje w zastrzale momenty o znakach réznych, za-
leznie od kierunku dziatania wiatru, i o wartosci
bezwzglednej wynoszacej ok. 90% wielkosci mo-
mentéw gngcych od
cigzaru stalego, Wiatr
dzialajacy w tym kie-
runku obciaza uktad
tréjprzegubcwy i wy-
woluje w. zastrzale
oprocz momentéw
gnacych rowniez sity
osiowe, w wiezy za$
kierowniczej — sily
osiowe.

Wptyw parcia wiatru w kierunku prostopadlym
do plaszczyzny két linowych obliczono w sposéb
nastepujacy: parcie wiatru na goérna czesé wiezy
obliczono oddzielnie. Wtasciwa wieze kierownicza
obliczono jako belke ma dwéch podporach, przy
czym jako jedna podpore przyjeto przeguby faczace
wieze z belkami nadszybowymi, jako diugda za$ za-
strzal, biorac
pod uwage jego
wielka sztyw-
noé¢ w tym kie-
runku Zastrzal
obliczano jako
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dwuprzegubowa konstrukcje kratowa, obcigzona
parciem wiatru na powierzchnig boczna, oraz w gor-
nym narozniku sila skupiona, bedaca wypadkowa
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parcia wiatru na gérna cze$é wiezy i na gorng polo-
we wiezy kierowniczej. Parcie wiatru w tym kierun-
ku powoduje oczywiscie przeciazenie jednej z nég
zastrzatu i odicigzenie drugiej.

Momenty gnace w zastrzale od obciazenia $nie-
giem oraz od wymienionych powyzej uderzen kla-
tek sa niewielkie.

Rys. 10.

Najwiekszy laczny moment dnacy wynosi -
61,137 tm i zachodzi w poziomie polaczenia belek,
na ktorych opiera si¢ dolne kolto linowe, z gorng
poprzeczna belkg zasirzatu. Sily sciskajace w no-
gach zastrzatu sa duze 1 dochodza do 95 t. Wobec
tak znacznych obciazen przekro6j nogi zastrzatu mu-
si byé¢ odpowiednio duzy i sztywny. Przekréj ten
pokazano na rys. 8 Krzyzulce wykonano jako lek-
kie belki kratowe o pasach z korytek NP 14,5—Z20
i kracie z katownikéw 50 X 50 < 5. Rozpérki za-
strzalu wykonamo réwniez jako belki kratowe o pa-
sach z ceownikéw NP 10.

Rys. 11,

Belki nadszybowe, ktérych przekréj pokazano na
rys. 9, zaprojektowano jako blachownice o duze;
wysokosci, wynoszacej 1060 mm. Wieza kierowni-
cza zostala polaczona z belkami nadszybowymi za
posrednictwem przegubowych tozysk, co zreszts zo-

stalo opisane na samym poczathku niniejszego ar-
tykutu.

Konstrukcja zostala wykonana jako calkowicie
spawana lukiem elektrycznym przy uzyciu elektrod
nJotem"

Ciezar konstrukcji wiezy szybowej wynosi:

1) goérna cze$é wiezy . . P A

2) wieza kierownicza 5 gL ¢ .. 16,9

3) belki nadszybowe wraz z zakotwieniem 3,8

4) lozyska przegubowe gorne i dolne 2.0
5) belki pomostu dolnego kota 3,8,
6) zastrzal N - 14,8 ,
7) drzwi, podchwyty i blachy ochronne 3,6,
8) schody 3 A Eai s ; 2,9 .,

razem ., 6209t

Montaz wieiy przeprowadzono w nastepujacy
sposob. Naprzéd zatozono belki nadszybowe z od-
powiednimi czesciami ltozysk dolnych, nastepnie
ztozono szkielet wiezy kierowniczej w postaci le-
zacej, podniesiono go przy pomocy zZérawi monta-
zowych, ustawiono na belkach nadszybowych i po-
laczono z nimi na czas montazu sztywno przy po-
mocy dodatkowych pretéw, o ktérych mowa byta na
poczatku. Po wykonaniu tych czynnosci zlozono w
odpowiedniej pozyoji nogi 1 gorng belke poprzeczng
zastrzatu oraz belki pomostu dolnego kola linowe-
go, po czym podniesiono t¢ cze$¢ kemstrukeji i opar-
to na goérnych lozyskach wiezy kierowniczej. Po
zmontowaniu w ten sposodb zasadniczych czesci kon-
strukcji trojprzegubowego uktadu wiezy, przysta-
piono do zalozenia gérnej czgsci wiezy, kraty za-
strzatu, drzwi, schodéw, blach ochronnych itd. Po
catkowitym ukoticzeniu montazu usunieto dodatko-
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Rys. 12,

we polaczenie wiezy kierowniczej z belkami nad-
szybowymi, uzyskujac przez to przyjety do oblicze-
nia uktad tréjprzegubowy. Na rys. 101 11 pokaza-
ne sa dwie fazy montazu, na rys. zas 12 wieza po
calkowitym wykonczeniu. Na rys. 10 dobrze sa
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widoczne gorne lozyska przegubowe wiezy kierow-
niczej

Przy wykonywaniu projektu konstrukcji wiezy
Biuro Techniczne Zaktadow Ostrowieckich korzy-
stalo czestokro¢ z cennych wskazéwek dyrektora
kopalni ,,Dorota’, inz. M. Mackiewicza.

Inz, J. STIKSA

Konstrukcja stalowa budynkéw pléczki, sortowni
i budynku nadszybowego dla tejze kopalni zostata
wykonana réwniez w 1937 r. przez Zaklady Ostro-
wieckie wedlug projektu, wykonanego przez Biuro
Techniczne tychze Zaktadéw.

532 ,,5"

Tarany hydravuliczne

Wykorzystanie najmniejszych sit wodnych
Wstep.

rtykul niniejszy pragne poswiecié malto zna-
A nemu zagadnieniu: wykorzystania, za po-

$rednictwem taranéw hydraulicznych, ma-
lych i najmniejszych sit wodnych.

Malych sit wodnych mamy w kraju mnoéstwo.
Sprawa ich wykorzystania jest zagadnieniem za-
wsze aktualnym i bardzo wdzigecznym, gdyz pro-
jektant po zainstalowaniu taranu hydraulicznego
zyskuje zawsze pelne uznanie ze strony swojego
mocodawcy.

Taran hydrauliczny moze wykorzystaé prawie
kazda dowolnie malg sile wodna; dziata juz przy
. ilosci wody pednej 0,4 1/sek. przy spadzie 1 m
i. mniej. Przyjmujac sprawnosé 0,5, uzyskamy w
danym wypadku moc 0,003 KM, Taranem hydrau-
licznym mozZemy wykorzystaé oczywiscie i wiek-
sze ilosci wody, np. 6 I/sek., co przy spadzie 30 m
da juz 1,50 KM. W tym drugim wypadku marnuje
sie znaczna wartosé¢, liczac bowiem koszt konio-
godziny 0,30 zl., otrzymamy dzienna wartosé tej
sily wodnej réwna 10,37 zl. Jest to juz kwota po-
wazna, nad ktorej uratowaniem warto pomysleé.

“Taran hydrauliczny ma kilka niewspéimiernych
zalet, jest maszyna nad wyraz tania, nie wyma-
gajaca prawie Zadnej obslugi, ani dodatkowego
smarowania (smarowanie wodne).

Zasada taranu hydraulicznego.

Taran hydrauliczny jest przeznaczony wylacz-
nie do pompowania wody, stanowi zatem silnik

Oynamiczna linie ciinfel . y
o Lt Ly RN ey S e —AI
}
!
:
1
:

wodny, polaczony bezposrednio z pompa wodna.
Na rys. 1 pokazany jest schemat urzadzenia.

Taran hydrauliczny sklada si¢ z nastepujacych
zasadniczych czesci skladowych:

1) zrédla wody Q,

2) rury pednej R,

3) zaworu pulsujacego a,

4) zaworu tlocznego b,

5) zbiornika powietrznego B,

6) rurociggu tlocznego r,

7) zbiornika wody wypompowanej gq.

Jak wida¢, cale urzadzenie jest nad wyraz
proste,

Teoretycznie praca taranu
przedstawia sie nastepujaco:

Q.h=gq.H, gdzie

Q — wydajnosé zrodla w 1/sek.,

g — potrzebna ilo§¢ wody w 1/sek.,

h — uzyteczny spad w m,

H — manometryczna wysoko$é pompowania.

Jak widaé z rysunku, wysokos$¢ spadku hydro-
dynamicznego h = h' — h", t. j. spad hydrosta-
tyczny pomniejszony o opory przy przeplywie
wody pednej przy szybkosci 1 m/sek.; za§ mano-
meiryczna wysokosé pompowania réwna sie su-
mie hydrostatycznej wysokosci pompowania, opo-
ru w rurociggu tlocznym (w m) i oporu w ruro-
ciggu pednym (w m).

Wyraz Q . A, z przynaleinym wspétczynnikiem
7', ilustruje prace silnika wodnego, za§ wyraz
g . H, z przynaleznym wspélczynnikiem ", wy-
raza sile potrzebna do pompowania wody.

loczyn 7' 4" =1 okresla sprawnosé taranu hy-
draulicznego, traktowanego jako calosé¢. Osta-
teczny wzér dziatania taranu przedstawia sie za-
tem nastepujaco:

Q-h-n=1gq-H"

Przyjmujac sprawnoéé¢ malych silnikéw wod-
nych réwna 0,7 i sprawnos¢ pompy 0,8, otrzyma-
my idealna sprawnosé caltego taranu 0,56.

hydraulicznego

'—“s“*‘

Jak widzimy z wykresu, rys. 2, wartoéci tej od-
powiada stosunek A:H = 1:1. Przy mniej ko-
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rzystnych stosunkach ki : H warto$é maleje, osia-
gajac przy stosunku 1:26 warto§¢ réwna zeru.

Przedstawiona na rys. 2 linia sprawnosci tara-
now hydraulicznych, zalezna jest od stosunku
h:H, Znajac zatem Q, h, H, odnajdujemy 7
i wowczas juz z latwoscia obliczamy gq.

Taran hydrauliczny jest maszyna wykorzystu-
jaca uderzenia wodne w rurociagu, powstale
wskutek raptownego przerwania przeplywu wody
tymze rurociagiem, Wracajac do wykresu 2 wi-
dzimy, ze uderzenia wodne dochoda do 26h
czyli, ze przy sprzyjajacych warunkach mozemy
osiagnaé 26-krotnag wielko$é przynaleinego ci-
énienia hydrodynamicznego. (Fakt ten jest dla
nas o tyle interesujacy, Ze uwypukla potrzebe
zbiornika powietrznego na rurociggach, w ktérych
spodziewamy sig uderzeri wodnych).

Nieco o teorii uderzeni wodnych w rurociagach.

Istnienie uderzen wodnych w rurociagach jest
kazdemu z nas dobrze znane, zwalczamy je czg-
sto w rurociagach tloczacych przy pompach.
W danym wypadku zachodzi co§ wrecz przeciw-
nego, mianowicie pragniemy stworzyé warunki,
dla osiggniecia w rurociggu mozliwie maksymal-
nych uderzert wodnych. Wiemy, Ze uderzenia wo-
dne w rurociagu falujg i ze fale te predko zanika-
ja. W zaleznosci od warunkéw istniejacych w ru-
rociagu fale osiagaja zaledwie kilka okresow. Fa-
lowanie uderzern wodnych w taranach hydraulicz-
nych nie jest dopuszczalne, albowiem powrotne
fale powoduja zatrzymanie sie taranu.

Dlugosé fali uderzenia wodnego zalezna jestod
dlugosci i srednicy rurociagu; im dluzszy i wiek-
szy rurociag, tym diuzsza fala i odwrotnie. Bez-
wladnosé ruchu masy zaworéw w taranie hydrau-
licznym narzuca nam czestotliwosé skokéw tych
zaworow i z praktyki wiemy, Ze liczba skokéow
wynosi od 30—90 /min; taran najlepiej pracuje
przy ok. 60 skokach.

W roczniku 1933 czasopi§mie ,,Gas u. Wasser-
fach” opisywany jest przebieg fali uderzen wod-
nych w rurociagu tloczacym wodociagu miejskie-
go w Magdeburgu. Rurociag ten posiada dlugosé
29 km i é§rednice 800 mm. Tym rurociagiem pom-
puje sie 417 1/sek. wody, czemu odpowiada szyb-
kosé¢ przeptywu 0,83 m/sek. W tych warunkach
podczas pompowania, ci$nienie w zbiorniku po-
wietrznym pomp wynosi 3,8 at, podczas posto-
ju — 2,12 at.

Przebieg fali uderzenia wodnego w danych wa-
runkach jest nastepujacy: po zatrzymaniu pomp
ci$nienie spada w ciagu 2 min do 0,1 at. Na tej
wartosci cisnienie 0,1 at utrzymuje sie¢ w ciagu
nastepnej minuty (z czego wniosek, Ze nastepuje
wtérne ssanie wody ze studni). Po uplywie jed-
nej minuty cisnienie wzrasta do 5 at, osiagajac
rn_aximum po 4%, min, liczac od chwili zatrzyma-
nia pomp.

Wtérna fala osiaga swéj niz, réwny juz tylko
0,6 at po 70 sek.

Fakt opisany przytaczam dlatego, aby zapoznaé¢
czytelnika z falami (nie przedstawiajacymi dla nas
w omawianej sprawie zadnej wartosci, a raczej
przeciwnie) dlugimi.

W krétkich rurociagach, bez powietrznika, t. j.
bez amortyzatora uderzeri wodnych, zyskujemy

uderzenia wodne ostre i krétkie, trwajace zaled-
wie ulamek sekundy. Przebieg takiej fali przed-
stawia rys. 3.

o

Cisnienie w atm.
a O
)

|
|

Cisnienie hydrostat. a / \ ﬁ

Cidnienie_pydrodynam,_— b l L3
‘ »

Rys. 3.

Q —-

Czas

Praktyczne wykorzystanie uderzei wodnych.

Chcac wykorzystaé w taranie hydraulicznym
site uderzenia wodnego, mamy nastepujace zada-
nie:
1) odebraé¢ max. ilos¢ wody na szczycie fali w
miejscu ¢ (patrz rys. 3,

2) otworzyé samoczynnie zawér pulsujacy
przed osiagnieciem nizu fali d tak, aby nie
dopuscié¢ do fali wtérnej.

Hast w\ud owanel
3 ﬁw &

e

Cisnienie w afm.
+n
{

L

Rys. 4 przedstawia przebieg uderzeri wodnych
panujacych w rurociagu pednym taranu hydrau-
licznego, Rysunek ten uwydatnia rowniez postep
przy uruchamianiu taranu oraz cala jego prace;
mianowicie w miejscu a otwieramy za po-
moca sily mechanicznej zawér pulsujacy taranu,
po czym nastapi oczywiscie wyplyw wody.
Zawor pulsujacy, wskutek sily zywej przeply-
wajacej wody, zamyka si¢ juz samoczynnie
w miejscu b, wywolujac uderzenie wodne. Na
szczycie uderzenia w miejscu ¢ odbieramy wode.
Zawor pulsujacy tak skonstruujemy, aby jego au-
tomatyczne otwarcie nastapilo w granicach b—d
powodujace ponowny wytrysk wody z rurociagu
pednego. Otwarcie zaworu pulsujacego uniemoz-
liwia powstanie fali wtornej. Zywa sita wody za-
myka zawér pulsujacy w miejscu e, wzglednie
e', wywolujac znane juz uderzenia wodne i t. d,,
jak opisano wyzej.

Tak uruchomiony taran pracuje dalej bez niczy-
jej pomocy.

Projektowanie wodociagu taranowego.

Wiemy juz z poprzedniego, Ze im mniejszy jest
stosunek A : H, tym lepsza jest sprawnosé. Prak-
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tycznie biorac, mozemy pompowaé wode 2—20
razy wyzej od uzyskanego spadu od Zrédla wody
na taran, Chcac wyzyskaé w danych warunkach
najlepiej sile wody, musimy stworzyé maximum
spadu. Wiemy dalej, ze jestesmy ograniczeni dlu-
goscia rury pednej. Dlugosé ta oznacza sie w
praktyce w przyblizeniu 5-krotna wysokoscia
spadu,

Przy projektowaniu nalezy wiec przestrzegaé

nastepujacych prawidet:

1) dlugos¢ rury pednej obraé réwna 5 h:

2) nie oszczedzaé na tworzywie rury pednej,
(rury bez szwu, Manessmanowskie rury kot-
nierzowe z zapuszczonymi pier§cieniami
uszczelniajacymi i t. p.);

3) zaprojektowaé studzienke wyréwnawcza, Te-
zelt Zrodlo znajduje sie dalej od miejsca usta-
wienia taranu, anizeli wynosi pieciokrotna
wysoko$é spadu;

4) rure komunikacyjna pomiedzy zrédtem i stu-
dzienka wyréwnawcza wymiarowaé tak,
aby straci¢ jak najmniej na oporach.
Wiekszy wydatek taranu zazwyczaj prze-
wyzsza zwiekszony koszt rur;

5) ze wzgledu na zamarzanie, nalezy zaprojek-
towac¢ pomieszczenie na taran pod ziemia
(szyb ok. 2 m glebokosci).

Kwestionariusz i przyklady.

Chcac otrzymaé oferte na taran hydrauliczny,
nalezy podaé¢ przedsigebiorstwu budujgcemu tara-
ny hydrauliczne nastepujace dane:

1) ilo§¢ zapotrzebowanej wody na dobe,

2) wydajnoéé Zrédla w 1/m,

3) wysokosé spadu w m, mierzong od zwiercia-
dla wody w Zrédle do zaworu pulsujacego
taranu hydraulicznego,

4) hydrostatyczna wysoko§é pompowania, t. j.
roznice wysokosci zwierciadta wody w zrédle
i w zbiorniku na miejscu zapotrzebowania,

5) odleglos¢ 7rodlta od miejsca ustawienia ta-
ranuy,

6) odleglo§é pomiedzy taranem i zbiornikiem
wody.

Dla lepszej orientacji, przytaczam dwa cha-

rakterystyczne przyklady z praktyki:

Zadamnie 1: zaopatrzyé w wode folwark. Woda do
picia pobierana bedzie ze studni; potrzeba wody uzylkowej

dla 100 sztuk bydia oraz dla 134 hektarowego ogrodu wa-
rzywnego,

Obliczamy zapotrzebowanie wody:

dla 100 sztulc bydla po 50 | na dobe 5000 1

do zlewania co trzeci dzien 5000 m* ogrodu

po 2 | na kaidy m? 0 10 000 1
razem 15000 1

Mozemy zastosowaé taran; wiemy, Ze taran pracuje
24 godz. ma dobe, rozkladamy zatem prace ma cala dobe.
Zapotrzebowanie wody na sek. wynosi zatem 15000
: 86400 = 0,18 l/sek.

W oddaleniu 800 m od folwarku, 48 m poniZej tegoz,
znajduje si¢ wlasny, maly mlyn wodny. Spad na kolo wodne
6 m, iloé¢ wody pednej w czasie posuchy 5 l/sek. Nie moze
byé wiec mowy o tym, aby zastosowaé pompe z napgdem
od kola wodnego.

Obliczamy dla taranu aproksymaty-
wnie h: =6 : 48 == 1 : 8, z wykresu rys, 2 odczylujemy
sprawno$¢ = 0,40, Z réwnania Q@ . A = ¢ . H obliczamy

_ gH _ 0,18 48

hq — 6 % 0.4
ilosé 5 1/sek. w potoczku jako krylyczne min. gwaranluje
nam potrzebng sile popedowa dla laranu hydraulicznego,
wobec czego przystepujemy do obliczenia szczegotowego:

Rurociagg pedny: Oplymalne (dajace si¢ w tara-
nie praktycznie wykorzystaé) uderzenie wodne w rurociagu
pednym uzyskamy przy v = 1 m. Przyjmujac czas wylry-
sku wody z zaworu pulsujacego réwny czasowi jego zam-
kniecia, mamy za zadanie obliczyé dane dla rurociagu,
kiéry by przeprowadzil 3,6 l/sek. wody w 30 sek, czylipod-

-= 3,6 l/sek. Jak widzimy, okreslona

wojng ilosé = 7,2 Umin. przy v = 1 m. Z tabeli odnajdu-
jemy $rednice = 80 mm, czemu odpowiadaja straty, przv
l=5X6=30m &= 030 m.

Rurociag tloeczacy: Z tabeli wyszukujemy, ze

dla rurociggu o dlugosci ! = 800 m S$rednicy rur 2,5 mm,
przy przeplywie 0,18 l/sek. v wynosi 0,33 misek. i opory
h = 64 m.

Spad hydrodynamiczny réwna si¢ zatem 6 — 03 —
== 5,7 m.
Manomelryczna wysoko§é pompowania -wynosi 48

+ 03 + 64 = 54,7 m.

Skorygowany stosunek # : H = 57 : 547 = 1 : 9,6, z wy-
kresu rys. 2, odnajdujemy przynalezne ' = 0,36,

" - H
Oslateczna ilosé¢ wody pednej wynosi zatem Q == %_r )
i
0.18 > 54,7 :
= U = 4, o i ze; d d
575 0.36 4,9 l/sek., a wigec dobrze; wody pednej
nie brak.

Zadanie 2: obliczy¢ max. ilo§¢ wody dla sanatorium
o 100 lézkach, dajaca sie wypompowaé za pomoca taranu
hydraulicznego ze zrédla o wydajnosci 10 1/sek., znajdu-
jacego si¢ w przepasci 100 m ponizej sanatorium, w od-
daleniu 500 m. W -oddaleniu 450 m od Zrédla mozna uzy-
skaé¢ spad 30 m.

W przyblizeniu obliczamy: A : £ = 30 : 100 = 1 : 3,3,
czemu odpowiada v = 0,485
h.
Z réwnania Q . A = ¢ . H obliczamy ¢ = —Qg-i =

10 X 30 X 0,485
100

Obliczenia szczegolowe:

= 1,94 |/sek.

Rurociag komunikacyjny o dtugosei 450 — 150 = 300 m
ma przeprowadzié 10 lfsek. przy mozliwie malych stratach.
W danym wypadku zrobimy jednal ustepstwo od tej re-
guly, gdyz wiemy juz, ze ilo§¢ wypompowanej wody bedzie
znacznie przewyzszala zapotrzebowanie, Odnajdujemy
wiec z tabeli, ze rurociag o dlugosci I = 300; przy Q = 10
l/sek., d = 100 mm; v == 0,80 m rozchoduje ma opory
h= 23 m

Rurociag pedny przy I = 150 m, Q = 10 l/sek, v=1m
wymaga d = 90 mm przy A = 2,1 m.

Rurociag tloczacy przy [ = 500 + 450 = 950 m; Q =
= 1,94 lfsek.; v = 0,6 m otrzyma d = 60, czemu odpowia-
da A = 7,30 m.

Spad hydrodynamiczny = 30 — (2,3 + 2,1) = 25,60 m.

Manometryczna wysoko$é pompowania = 100 + 23 —+
+ 21 4+ 73 = 111,7. .

Stosunek A : H = 25,6 : 111,7 == 1 : 4,36, czemu odpo-
wiada v = 0,47.

10 5,6 > 0,47
Ostatecznie obliczamy ¢ =~—4—><2 - = 1,081/sek

111,7

Wynik: Taranem mozemy wypompowaé 1,08 lfsek =
= 933,12 hl wody na dobe. Sanatorium o 100 lézkach po-
trzebuje 300 hl wody na dobe, pozostaje zatem wielka
nadwyzka na zlewanie ogrodu, co dyrekeja sanatorium
przyjmuje z zadowoleniem do wiadomogci.

W danym wypadku nalezatoby cale obliczenie powlé-
rzyé, gdyz ilo§¢ wody wypompowanej znacznie sie zmmiej-
szyla. Mozna bedzie zatem osiagnaé dalsze oszczednosci
na rurociggu tloczacym.
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Inz. A. PAULY

Czas i czdsomierz

kresleniem co to jest czas, zajmowali sie filozofowis,

poczawszy od Plaiona i Arystotelesa w starozytnosci
do Kartezjusza, Kanta i innych czaséw nowozytnych. Sw. Au-
gustyn, filozof i mysliciel $redniowiecza, powiedzial: ,Do-
kad nikt mmie nie pyta wiem co to jest czas, kiedy jednak
zaczynam tlomaczyé pytajacemu przestaje wiedzie¢ sam”.

Czas jest pojeciem absirakcyjnym i subiektywnym, czyli
pojeciem oderwanym, ktére moze sobie wyobrazaé¢ jednostka
myé$laca.

Zdawa¢é sobie sprawe z trwania czasu mozna tylko przez
badanie jego przebiegu miedzy dwoma zaobserwowanymi
wypadkami, ewentualnie zjawiskami.

Poréwnanie jakiego$ przeciagu czasu ze stalym jego okre-
sem [(miara) daje pojecie o ilosci przebiegu czasu.

Dla mieszkancéow ziemi miara czasu jest okres jednostaj-
nego obrotu kuli ziemskiej naokolo jej osi. Pelny ten obrét
odbywa sie w ciagu doby réwnej 24 godzinom1?).

Obracajac sie wraz z ziemia, czlowiek nie widzi rzeczy-
wistego obrotu, natomiast widzi pozorny obrét gwiazd na
wnetrzu pozornego sklepienia niebieskiego. Pozorny ruch
stalych gwiazd na sklepieniu niebieskim, jako odbicie obro-
tu ziemi woké! jej osi, odbywa sie dzieki temu jednostajnie
po kolach réwnoleglych do réwnika, po t. zw. réwnolezni-
kach deklinacyjnych, majacych odpowiedniki na kuli ziem-
skiej w réwnoleznikach geograficznych — szerokosciowych.

Gwiazda stala, nie posiadajaca précz pozornego obrotu
po réwnolezniku deklinacyjnym wtasnego ruchu, przechodzi
§rednica swego dysku raz na dobe przez poludnik $wiata
na sklepieniu niebieskim nad poludnikiem geograficznym
jakiego$§ okreslonego punktu na kuli ziemskiej. Zjawisko to
nazywa sie gérng kulminacja gwiazdy dla tese punkty,
i powtarza sie $ci§le co 24 godziny. W 12 godzin po gérnej
kulminacji nast¢puje dolna kulminacja danej gwiazdy, gdy
staje ona nad poludnikiem odleglym o 180° po drugie stro-
nie kuli ziemskiej.

Poniewaz pozorny ruch stalej gwiazdy odbywa sie jedno-
stajnie po luku kola, gwiazda w réznych odstepach czasu
przechodzi réwne warto§ci luku, stale jednostajnie zmie-
niajac kal, odpowiadajacy swemu lukowemu ruchowi. Ten
kat, zwany katem godzinnym gwiazdy, jest miarg czasu,
czyli, ze stala gwiazde mozna uwazaé za koniec wskazowki
olbrzymiego zegara, ktérego tarcza jest réwnoleznik dekli-
nacyjny tej gwiazdy.

Od wiekoéw ludzie pracuja mnad wytworzeniem takiego
przyrzadu, ktéryby wiernie odtwarzal obrot ziemi woké! jej
osi, t. j. w jednakowych odstepach czasu odmierzal réwne
katy i tym samym byl dokladnym czasomierzem.

Czas moze byé gwiazdowy, ksiezycowy, sloneczny i t. d.
w zaleznosci od tego, czy obserwujemy ktéra§ z gwiazd sta-
tych, ksiezyc, slorice, czy tez inne jakie§ cialo niebeskie
podczas kulminacji. Czas zaczyna sie liczy& obecnie od dol-
nej kulminacji obserwowanego ciala mniebieskiego zwanej
momentem, o czasie Oh (zero godzin); podczas gornej
kulminacji tedy czas tego ciata wynosi 12 godz. W astronomii
czas liczy sig od Oh do 24 godz, ,cywilny”, za§ czas liczy
dwa razy po 12 godz.

Gwiazdy stale znajduja sie w olbrzymich odleglosciach
od kuli ziemskiej, ewentualny zatem ich ruch wlasny jest

. ') Podzial kola na 360° i doby na 24 godziny zostal doko-
nany w czasach prahistorycznych przez astronoméw Assyrii
i Babilonu,

681.117 ;522

prawie niewyczuwalny na ziemi i dlatego kazda z nich na-
daje sig do uchwycenia momentu. W astronomii jednak do
mierzenia czasu gwiazdowego wybrano ze wzgledow prak-
tycznych t. zw. punkt wiosenny, ktéry tak jak i gwiazdy
stale nie zmienia swego polozenia na sklepieniu niebieskin:
i jest punktem przecigcia toru zemi z plaszczyzna rown'ks
§wiata dnia 21 marca.

Obserwujac codziennie moment kulminacji jakiej§ gwia-

" zdy stalej, przekonano sie, ze wszystkie doby gwiazdowe sa

sobie réwne, czyli, e odtwarzajg wjiernie obrét ziemi dokola
jej osl.

W ten sposéb przekonano sig, ze ksigzyc oprocz ruchu
pozornego ma jeszcze rzeczywisty ruch wtasny, krazac do-
kola ziemi. Mianowicie okres calkowitego obiegu ksiezyca
dokola ziemi wynosi 27,3 dnia (miesiac gwiazdowy), poniewaz
jednak storice przez ten czas przesunelo si¢ w ruchu pozor-
nym naprzéd, ksiezyc dogania storice i dopiero po 29,5
dniach (miesiac synodyczny) staje w tym samym polozeniu
wzgledem storica.

Storice jest nie tylko zrédiem lecz i regulatorem zycia na
ziemi, dzigki zmianie pér roku oraz dnia i1 nocy. Czas zatem
cywilny, wedlug ktérego ludzie pedza tryb Zycia, musi byé
czasem stonecznym. Obserwacje jednak storica wykazaly, ze
doba stoneczna trwa prawie o 4 minuty dluzej od doby
gwiazdowej i w dodatku, Zze nastepujace po sobie doby sto-
neczne nie sa sobie réwne.

Przyczyna pierwszego zjawiska jest to, ze slorice oprécz
pozornego ruchu dziennego ma miedzy gwiazdam: drugi po-
zorny ruch wlasny w kierunku przeciwnym do ruchu dzien-
nego, bedacy skutkiem obrotu ziemi w ciagu 1 roku dokola
sloiica. Ten pozorny obrét storica o 360° odbywa sig w ciggu
365Y4 dni czyli, Ze w ciagu doby slofce posuwa sig
360° : 365Y4, co réwna sig prawie jednemu stopniowi i od-
powiada prawie 4 minutom czasowym. W rezultacie rok
zwrotnikowy wynosi 365,2422 dni stonecznych lub 366, 2422
dni gwiazdowych, gdyz slorice wyprzedza pozornie gwiazdy
o jeden dzien na rok.

Przyczyna drugiego zjawiska jest to, ze ziemia krazy
dokola slofica wedlug prawa Keplera po torze elipsy, ma-
jacej rézne krzywizny, a nie po torze kola, skuikiem czego
szybko$é katowa ziemi jest zmienna, a zatem doby stoneczne
nie moga byé réwne, lecz stopniowo zwickszaja sie, a na-
slepnie zmniejszaja,

Chcac jednak mieé czas, odpowiadajacy warunkom zy-
clowym na ziemi i w dodatku jednostajny, t. j. 0 niezmien-
nym kacie godzinnym, puszczono fikcyjnie w obieg t. zw.
slofice §rednie majace wspélne koto godzinne z praw-
dziwym storicem dnia 24 grudnia.

Czas storica $redniego rézni sie w ciagu roku od czasu
stofica prawdziwego w granicach - 16 minut, przechodzac
cztery razy przez zero ze zmiang znaku. Réznica ta jest
obliczona ma kazdy dzied roku i nazywa sie réwipaniem
czasu,

Majac czas $redni i dodajac lub odejmujac, zaleznie od
znaku, roéwnanie czasu, otrzymuje sie
i odwrotnie.

W chwili poludnia czasu prawdziwego ciato niebieskie
(stoice — gwiazda) géruje t. j. znajduje sie na potud-
niku éwiata czyli mad poludnikiem geograficznym danedo
punktu na kuli ziemskiej. Chwila ta jest tym samym rézna
dla rozmaitych miejscowosei kuli ziemskiej o innych polud-
nikach. Poniewaz wedlug potudnika, poczawszy od zero-

czas prawdziwy
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wego obecnie Greenwich!), liczy si¢ dlugosé geograliczna,
roznica zatem tej dlugosci odpowiada roéznicy czaséw ciala
niebieskiego dla notowanych miejscowosci, czyli Ze roz-
nicy 1 godziny odpowiada réznica 15° réznicy 1 minuty
czasowej odpowiada — 15 minut katowych, réznicy 1 se-
kundy czasowej odpowiada — 15 sekund katowych.

Dokad nie zostala stwierdzona zasada, ze réznica cza-
soéw ciala niebieskiego w danej chwili dla dwéch rozmaitych
miejscowosci odpowiada wg powyiszego przeliczenia ré:z-
nicy dlugogci geograficznych miedzy tymi miejscowogéciami,
panowaly w zegludze wielkie trudnosci i niedokladnosci
przy okreslaniu rzeczywistej pozycji okretu na oiwartym
morzu,

To tez parlament angielski w 1714 r, na skutek referatu
Newtona o trudnodci okreslania diugosci geograficznej na
morzu, moca uchwaly wyznaczyt 10000 # nagrody temu,
kto poda sposéb okreslania dilugosci z dokladnoscia do 1°
(stopnia), 15000 £ — jezeli dokladnosé bedzie sie réwnata
40 minutom i 20 000 #* — jezeli dokladnos¢ bedzie dopro-
wadzona do 30 minut; jednoczesnie zostal powolany ko-
mitet, ktorego obowiazkiem bylo badanie proponowanych
sposob6éw, majacy prawo otrzymania od admiralicji sumy do
2000 £ na dokonywanie prob.

Ciesla okretowy z Liverpoolu, Jakn Harrison, na wiesé
o tym przeniost sie¢ w 1723 r. do Londynu i z nadzwyczajna
wytrwaloscia | talentem zajal si¢ udoskonaleniem mecha-
nizméw zegarowych, kiére jego zdaniem jedynie mogly roz-
strzygna¢ dodatnio sprawe scistego okreslania dlugosci na
morzu. W 1723 r. wynalazl on kompensator do wahadla
zegara $ciennego, w 1735 r, wyprobowal na niewielkim sta-
teczku pierwszy skonstruowany przezer chronomelr, Do-
konane préby dowiodly prawidlowosci idei Harrisona, Pra-
cujac stale nad dalszym ulepszeniem mechanizmu swego
chronometru, Harrison przedstawi! Komitetowi swéj wyna-
lazek i Komitet zadecydowal dokonanie préby na otwar-
tym morzu. W tym celu zostal wyslany dnia 17 listopada
1761 r. na pokladzie wojennego okretu ,Depthford” William
Harrison (syn] z ojcowskim chronometrem na wyspe Ja-
majke do Ameryki. Po przybyciu do Kingstown na Jamajce
po 75 dniach zeglugi zostala wig przywiezionego chrono-
metru okreslona dlugos¢ Kingstown, jako majaca 5 godz.
2 min., 46 sek,, rozniaca si¢ od dlugosci tego punktu, okre-
slonej w 1743 r. przy przechodzeniu planety Merkurego
przez tarcze sloneczng o 5 sekund czasowych (14 mili mor-
skiej) '). Z Kingstown William wrécil na niewielkim brygu
do Anglii po 161 dniach i pomimo strasznej burzy w powrot-
nej drodze, kiéra omal nie zatopila okreciku wraz z pierw-
szym chronometrem, réznica w Portsmouth wyniosta 1 min
5 sek. w czasie, co w dlugosci geograficznej stanowilo

'} Greenwich ~— Obserwatorium Londynskie, Dawniej za

poludnik zerowy byl uwazany potudnik wyspy Ferro o 17°
na zachod.

NOWOSCI TECHNICZNE

Transoceaniczny okret przyszloSci.

Wspotzawodnictwo na szlakach morskich, szczeg6l-
nie na trasie Europa — Ameryka Péin, w ostatnich kilku
latach doprowadzilo do tego, Ze obecnie biora w nim udzial
nie tylko towarzystwa okrgtowe, ale i rzady zainteresowa-
nych wielkich narodéw morskich, udzielajac czesto ogrom-
nych sum w postaci subsydiéw na budowe coraz to wigk-
szych i szybszych okreléw pasazerskich, ktére majg byé
widomym znakiem potegi morskiej, zdolnosci technicznyci
i zasobow gospodarczych kraju.

réznice 16 minut. Po nowej szedciotygodniowej probie wy-
ptacono Harrisonowi 5000 4 i zazadano wyjasnienia teorii
chronometru, oraz sporzadzenia 5 nowych egzemplarzy;
z jednym z nich William zostal ponownie wystany do Ame-
ryki, a po powrocie jego w 1764 r. wyplacono ojcu drugie
5000 ¢, i dopiero w 1765 roku 75-letniemu juz wtedy
Johnowi Harrisonowi parlament kazal wyplacié pozostale
10000 #* naleinej a dobrze zasluzonej nagrody.

Chronomelr jest zatem precyzyjnym zegarem o jedno-
stajnym biegu, uniezaleznionym od sily naprezenia sprezy-
ny, wstrzaséw, kotysania okretu, temperatury, wilgotnosci
i L. p., czyli wszelkich wplywow zewngtrznych.

W' rzeczywistoéci nie chodzi o to, aby chronometr nie
spieszyl lub nie opéznial sie, a tylko aby ta réznica, zwana
dobowym chodem chronometru, byla zawsze
jednakowa.

Zazwyczaj chronomelry okretowe sa zorientowane ze
§rednim czasem Greenwich, to znaczy, Ze réznica miedzy
wskazaniem chronometru i $rednim czasem Greenwich, zwa-

na stanem chronomeltru musi byé wiadoma.

Nastawianie chronometru wedlug czasu Greenwich jest
zbedne, potrzebne sg tylko stan i dobowy chéd chronome-
tru przy jednostajnym jego biegu, wtedy zwyklym rachun-
kowym przeliczeniem otrzymuje sie dokladnie $rednj czas
w Greenwich.

Okrety sa zwykle zaopatrzone w lrzy chronometry,
ze wskazan kiérych wyprowadza si¢ $rednia arytmelyczna.
Kazdy clhronometr ma swoja tabele lub wykres poprawek
na bardzo wysokie lub niskie temperatury, kompensatory
bowiem konstrukcyjne sa sporzadzone na temperatury sred-
nie. Obserwacje na morzu wedfug czasu mozna dokonywaé
z dokladnoscia do 0,4 (cztery dziesiate) sekundy czasowe;j.
Mila morska jest dtugoscia tuku réwnika, odpowiadajaca jed-
nej minucie katowej, czyli 4 sekundom czasowym, réwna sie
przeto 1853 m (2 R 360 X 60) w zalozeniu, ze kula
ziemska jest kula réwnej objetosci z geoida ziemi!). Ob-
serwacja zatem z dokladnoscia 04 sekundy czasowej daje
dtugosé tuku odpowiadajacg 1/10 mili morskiej réwnej 185 m
zwanej kablem.

Dzieki radiotelegrafowi czas w Greenwich jest obecnie
sygnalizowany co godzine, lecz w czasie wojny lub w razie
uszkodzenia na okrecie aparatu odbiorczego nawigacja musi
by¢ prowadzona przy pomocy chronomelru,

') 360 > 60 = 21600 minut
Yo @b = Y R =

3 —_— ————
R = & = |/ 6317397% - 6350079 = 6370283
2= R =2 X 3,14 6370283 = 4002437724 m
40024377,24 : 21600 = 1853 m (dtugos¢ 1 mili morskiej).

=47
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Oddanie przez Francuzéw do uzytku komunikacyjnego
na trasie Europa — Nowy Jork Normandie w 1935r., a wrok
pozniej przez Anglikéw Queen Mary, kiére to okrety tonna-
7em, moca zainstalowanych silnikéw i szybkoscia przesci-
gnely znacznie dawniejsze pasazerskie statki transatlan-
tyckie, jest wtasnie jednym z ostatnich etapdéw wspélzawod-
nictwa narodéw morskich i walki o ,blekitna wstege Atlan-
tyku'. Pjerwszedstwo w tym etapie, jak wiemy, zatrzymala
Normandie jako najszybszy i1 najwiekszy okret pasaZerski
obecnej doby. Od kilkn lat w tym wspélzawodnictwie i te
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skutecznie hierze udzial lotnictwo i ono wlasnie jest jeszcze
jedna z przyczyn, ktéora zmusza towarzystwa okretowe do
budowy coraz wickszych, szybszych parowcéw i o jak naj-
dalej posunielym komforcie.

Rys. 1,

Projekt okretu przysztosci.

Zagadnienie (ransatlantyckiego okretu przysztosei roz-
wiazal pozytywnie i w sposéb bardzo oryginalny P. de
Malglaive wspélnie z A. C. Hardy, przedstawiajac na po-
siedzeniu Institute of Marine Engineers szczegolowe pro-
jekty nowego okretu-olbrzyma przyszlosecil).

Wedtug autoréw projektu, konstrukcja wielkiego okretu
przyszlosci oprze si¢ z jednej strony na nowwych zdobyczach
wspolezesnej techniki okretowej, musza byé jednak wpro-
wadzone dla wlasciwego rozwiazania nowe zasady, jeszcze
obecnie nie stosowane. Przyszly transatlantyk ksztalt ka-
dtuba bedzie miat zblizony nieco do ksztattu wielkich wodmno-
samolotéw a tonnaz jego ma byé. nieco wiekszy od Normandie.
Do napedu, wedlug autoréw, naleiy zastosowaé silniki pa-
rowe, pracujace pod bardzo wysokim ci$nieniem; silnikow
takich mamy juz obecnie kilka typéw. Do nich stosuje si¢
kotly: Bensona, Loefflera, Sulzera i inne. Jako gtéwng ich
zalete nalezy wymienié znacznie mniejszy ciezar w stosunku
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Rys. 2. Ilo§é pasazeréw, ktérzy przebyli Atlantyk

od r. 1919 (w tys.).

do tych kotléw na wysokie ci$nienie, ktére dotychczas sto-
sowano na okretach. Ciezar wspomnianych kotléw na wysokie
ci$nienie wynosi zaledwie 50% cigzaru dawniejszych, ktore
wskutel tego zajmowaly réwniez dwa razy wicksza objetosé.
Zrozumiala jest rzecza, Ze budowa kazdego wigkszego od
najwickszych dotychczasowych okretéw pasazerskich musi
byé w powaznym stopniu subwencjonowana przez parstwa,
tak, jak to zreszta mialo miejsce przy budowie Normandic
i Queen Mary. Koszt zainstalowanych maszyn o mocy
400 000 KM autorzy obliczaja na sume 1 758 000 funtow szter-
lingéw (ok. 46 mil. zlotych), co stanowi 4 funty 8 szylingaw
na 1 KM, a koszt catkowity okretu przekroczy wartosé 200
mil, zlotych. Pomimo jednak tak wysokich kosztéw, auto-
rzy, opierajac si¢ na danych z eksploatacji Queen Mary
i Normandie, sa zdania, 2e budowa nowego olbrzyma mor-
skiego bedzie optacalna, Aby jednak mowoczesny statek pa-

1) Por, Génie Civ, z 12 lutego 1938 r.

sazerski mogl skutecznie walczyé z rozwijajaca sie konku-
rencja komunikacji lotniczej, czas podrézy jego przez Atlan-
tyk Péin, nalezy skrécié do trzech i pot dni, a wiec powi-
niem rozwija¢ predko$é $rednia od 35 do 37 weztow, czyli
ok. 70 km/godz. Wprawdzie i w tym wypadku
czas podrézy statkiem na omawianej trasie bg-
dzie nieco dluzszy od podrézy powietrznej?),
ale podréz okretem nie zalezy od warunkéw
almosferycznych, co wlasnie, tacznie z dalej po-
sunietym komfortem i calkowilym bezpieczen-
stwem, przewazy szale na jego korzy$é. Udane
ostatnie przeloty samolotéw; komunikacyjnych
przez Atlantyk Péln. trwaly znacznie kroécej,
ale samoloty na tej trasie jeszcze nie predko
beda mogly zapewnié regularna komunikacje,
jaka mamy juz obecnie przez Atlantyk Pofudn,,
kiéry samoloty samych francuskich linij lotni-
czych jedynie w r. 1936 przebyly 212 razy.

Diugosé projektowanego okretu wynosi
410 m (Normandie 313 m) a ksztalty jego
najbardziej zblizone do aerodynamicznych,

chociaz linie oplywowe czesci statku wystajacych po-
uad wode, maja duze znaczenie dla jego szybkosci do-
piero przy szybkosciach 100 km/godz. W przypadku jed-
nak wiatru czolowego juz o szybkosci 20 do 30 km/godz, co
przeciez czesto moze sie zdarzyé, linie oplywowe statku
przy tej samej mocy pozwola osiagnaé wicksza szybkosé
srednia. Jezeli chodzi o urzadzenie wewnetrzne statku, fo
przewidziane sa najdalej posuniete udoskonalenia; statek
ma posiadaé zasadniczo tylko dwie klasy: pierwsza (classe-
cabine] i turystyczna, a wige tyle klas, ile posiada Queen
Mary ®).

Bedzie wige to statek typowo turystyczny. Za budows
takiego statku przemawia i ten wzglad, ze obecmie, po zre-
dukowaniu do minimum w r. 1924 emigracji do Stanéw
Zjedn., liczba pasazeréw trzeciej klasy spadla o przeszio
50%. Kabiny turystyczne wjyniosa 55% wszystkich kabin,
classe cabine 30%, a 15% beda stanowily kabiny luksusowe.

Do napedu szesciu srub, dajacych 220 obr./min. kazda,
stuzy sze§é turbo-pradnic o facznej mocy 400000 KM,

Poniisza tabelka przedstawia dane charakterystyczne

maszyn projektowanego okretu.
Turbo - pradnice:

I orkial e s e e g e 6

Moc maksymalna kazdej 51 000" kW

Maksymalna ilos¢ obrotéw 2640 obr./min i3

Ciénienie pary 56 kg/cm?2

Temperatura pary 480°

Powierzchnia skraplacza 5100 m?

Kotlty gtowne:
Liczba . . . . . 12

Produkcja pary jednego 90 t/godz.
Ciénienie w kotle 58 kg/cm?
Temperatura pary . 495°
Temperatura dostarczonej wody . 93°

Rozchéd paliwa ) 6,87 t/godz.

Rozchéd paliwa:

Rozchéd zespoléw gtéwnych . 80,3 t/godz.
Rozch6d zespoléw pomocniczych 8,7 t/godz.
Rozchéd catkowity 89 t/godz.
Roézchéd na 1 KM/godz. 0,226 kg

) Calkowity czas podrozy Zeppelinem z Frankfurtu do
Lakehurst wyniést ok, 3 dni.

%) Opis Queen Mary podal ,Przegl. Techn." w r. 1936,
str. 571.

%) Kotly opalane ropa.
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Wedlug autoréw ciezary gléwnych czeéci maszyn wy-
niosa:

6 turbo-pradnic — 1970 t, skraplacze gléwne oraz
ich czesci 1580 t, 12 kotléw gtéwnych 1630 t, silniki do na-
pedu $rub 1740 t,

Catkowity dzienny rozchéd paliwa osiagnie 2150 t. Zbior-
niki obliczone sa na 14000 t paliwa dla jednej podrézy i na
3000 t wody do kotlow.

Antena obrotowa stacji radiowej w Huizen
(Holandia).

Niedawno zostala oddana do uzytku w Huizen antena
obrotowa, skonstruowana w ten sposéb w celu zwiekszenia
zasiegu tej stacji radiowej, przeznaczonej dla nadawania
lelegraméw i audycyj na krétkich falach gléwnie do Indyj
Holenderskich. :

Stwierdzono, ze nadawanie telegraméw na falach krot-
kich jest zapewnione tylko przy zastosowaniu specjalnych
anten kierunkowych, O ile wiec stacja radiowa zechcialaby
nadawaé w réznyeh kierunkach, musianoby zbudowaé kilka,
albo szereg anten. Byloby to naturalnie bardzo kosztowne.
Nasuneto to mys$l skonstruowania jednej anteny, ktorg
moznaby bylo obracaé i nadawaé dokiadnie zadany kie-
runek.

Antena obrotowa w Huizen sklada sie z dwéch wiez
stalowych o przekroju kwadratowym, spoczywajacych mna
poziomej ramie réwniez stalowej, kléra posiada osiem par
kot, toczacych sie po dwéch wspétsrodkowych pierscieniach.

AT - Bt
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Rys. 1. Widok anteny obrotowej w Huizen.

Ruch obrotowy antenie nadaje silnik elektryczny. W érod-
ku umieszczony jest wielki czop stalowy, na ktérym obraca
sie cala konstrukcja, wpuszczony w blok betonowy obje-
togei 20 m?.

Kazda z wiez posiada na wierzcholku cztery ramiona
poziome, z ktérych zwieszaja si¢ anteny pionowe, podzie-
lone kazda na trzy czesci izolowane. W ten sposéb uksztal-
towane sa 24 anteny, zasilane pradem wysokiej czestotli-
wosci, & ,

Wieze maja wysoko$é 60 m i kazda wazy 18 tonn., Kazda
z czterech podstaw kazdej wiezy wywiera nacisk 4,5 tonn,
lecz w warunkach wyjatkowych, spowodowanych wiatrem
lub éniegiem, nacisk ten moze dosiegnaé 48 tonn.

Rezultaly osiagniete za pomoca takiej anteny obrotowej
sa b. ciekawe. Energia wysylana w obranym kierunku jest
24 razy wicksza, niz energia wysylana za pomoca anteny
zwyklej, i efekt osiggany w tym kierunku jest laki, jaki
otrzymuje si¢ z nadajnika mocy 1500 kW, promieniujacego

jednakowo we wszystkich kierunkach. (Gén., Civ, 151
1938).

J. Ch.
I

Wyniki préby Mayo ).

Dn. 6 luetego b. r. Mercury wystartowal z Mayo na wy-
sokosci ok. 210 m. Po tym pierwszym udanym slarcie oby-
dwa samoloty samodzielnie wodowaly bez zadnych trud-
nosci. Mercury nie byl obciazony catkowicie, gdyz wazyl
ok. 6400 kg.

Druga préba odbyla sie 23 lutego b r. Start nastgpil
na wysokosci ok. 300 m. Zdjecie filmowe calego slartu,
trwajgcego ok, 2 sek, przy szybkosci lotu 200 km/godz., wy-
kazuje, ze zgodnie z przewidywaniem opartym na rachunkuy,
Mercury po odczepieniu sie zaczepu ,aerodynamicznego”
wznosi sie prostopadle nad Mayo. Wysckodé tego wzniesie-
nia wynosi ok. 15 m. Przy starcie calkowicie obciaZonego
Mercurego (t. zn. do 9500 kg) wzniesienie to bedzie praw-
dopodobnie nieco mniejsze. Po odczepieniu sie wspomnia-
nego zaczepu Mayo idzie w dé} czesciowo z powodu naglej
ulraly nosnosci (ok. 2270 kg), a czesciowo dlatego, Ze przy
prébach pilot Mayo skierowal ja w dét bezposrednio po wy-
startowaniu Mercurego. Takie warunki startu zapewniaja
bezpieczerstwo przez usuniecie mozliwosci zaczepienia ogo-
now tych samolotéw.

Sam mechanizm, umozliwiajacy polaczenie, a nastepnie
rozigezenie samolotéw, jest zbudowany tak, ze wskazuje pi-
lotom chwile wlasciwg do wylaczenia zaczepiw mechanicz-
nych, zarazem umozliwia im nierozlgczanie tych zaczepow
o ile przy odpowiedniej sile aerodynamicznej (ok. 2270 kg)
zesp6t zajmuje polozenie, niedogodne dla s.arlu  wyso-
kosciowego, moze to mieé miejsce np. przy schodzeniu
do przymusowego wiodowania i t. p.

Poniewaz sziywne polaczenie samolotéw utrudnialoby
znacznie start wysokosciowy, przeto zadowolono sie polacze-
niem w jednym punkcie; pilol Mayo posiada wskazniki trzy-
mu Mercurego, aby moégl swoj samolot ustawié odpowiednio
(jak wiemy goérny samolot ma zablokowane mechanizmy
sterowe). Tutaj wiec réwniez uwzgledniono czynnik bez-
pieczenstwa.

Powodzenie prob nie oznacza bynajmniej pokonania
wszystkich trudno$ci przed rozpoczeciem eksploatacji wy-
nalazku. Przede wszystkim musi byé zrobiona préba wy-
soko$ciowego startu z pelnym obciazeniem. Po dalszym wy-
niku tej proby nalezy przystapi¢ do budowty drugiego
egzemplarza Mayo, aby znacznie obcigzony samolot mogl
wystartowaé w droge powrotna. Ten etap oracy nie na-
strgezy trudnosei.

Nastgpnie nalezy rozwazyé mozliwoéé przewozu pasaze-
row zamiast poeczty (4—5 oséb z bagazem), zmniejszenie
rezerwy paliwa w celu zwigkszenia ladunku platnego.

»Préba Mayo”, Przegl. Techniczny, zeszyt
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Widzimy wiec, ze duzo pracy trzeba jeszcze wlozyé przed
prakiycznym wykorzysianiem pomystu mjr. Mayo.

Zaslosowanie startu wysokosciowego do celéw wojennych
ma swe dobre sirony przez umozliwienie wykorzystania
b. wielkiego obcigzenia samolotu, praktycznie biorac nieza-
leznie od pogody panujacej na poziomie morza, bowiem
start wysokosciowy moze si¢ odbyé na pulapie o warun-
kach optymalnych. Co sig tyczy startu zespolu, to lfodzie
latajace z reguly maja start bardziej niezalezny od stann
morza i wiatru, niz wodnosamoloty plywakowe. Tulaj wiec
pomyst mjr. Mayo upraszcza znacznie praktyczne zasloso-
wanie tych samololéw w razie wojny. Ciezar uZyteczny
nie jest duzy — wynosi ok, 450 kg. Nalezy zwroci¢ uwage,
ze diugodystansowe przeloty na samolotach wojennych byty
zawsze robione z praktycznie biorac "zerowym cieZzarem
uzytecznym, gdyz samoloty (e musialy byé wyposazone w do-
dalkowe zniorniki materialéw pgdnych. Wodnosamoloty typu
Mercury nadaja sie do wykorzystania dla celéw wojennych.
Pozadane zmiany, oprécz wymienionych juz w opublikowa-
nej pracy ,,Proba Mayo' powinnyby objaé zmniejszenie ilo$ci
silnikéw do 2, tak, aby moc catkowita nie byla mniejsza od
dotychczasowej oraz zamontowanie uzbrojenia, np. 2 dzia-
lek Madsena 23 mm o ciezarze 52 kg; pociski tych dzialek
maja tor ptaski na odlegtoséci kilkakrotnie wigkszej od moz-
liwej do wykorzystania w wale powietrznej. Zreszta uzbro-
jenie mozna dostosowywaé do zasiggu — im mniejszy za-
sieg, tym mniejsza ilo§é paliwa, a wiec wigkszy ciezar do
wykorzystania,

W obecnym stanie rzeczy, wbrew wielu pesymistycznym
glosom, uwazamy pomys! mjr. Mayo za calkowicie nadajacy
sig do wykorzystania zaréwno do celéw cywilnych jak i wo-
jennych,

Raf,

KRONIKA PRZ EMYSLOWAEE

Niemiecki plan budowy miedzynarodowej sieci autostrad
w Europie,

Idea autostrady zrodzitla sie we Wtoszech. Jej twoércea
byl inz. Pierro Puricelli. Pierwsza autostrade buduje sig
we Wioszech, jest nia linia ,,Mediolan-Jeziora', otwarta
w 1. 1924, Ide¢ miedzynarodowej sieci autostrad w Euro-
pie podejmuje ,,Migdzynarodowe Biuro Pracy", zwolujac Pier-
wszy Miedzynarodowy Kongres w r. 1931 do Genewy. Drugi
kongres obraduje w r. 1932 w Mediolanie. Od r. 1933 w dzie-
dzinie budowy autostrad wysuwaja sie na plan pierwszy
Niemcy, zapowiadajac budowe sieci krajowej dlugosci 7 000
km. Uklad sil obu tych poteg ,autostradowych" w dzisiej-
szej Europie mozna wyrazi¢ stosunkiem d{uéoéci, bedacych
w eksploataciji, linij autostradowych. Wynosila ona na dzier
1.VIII. 1937 r. (wediug danych ,Polski Gospodarczej"
XVIII 50) dla Wioch: 505 km, dla Niemiec 1422 km.

Widoczna przewaga Niemiec zachecila Kurta Kaftana
do opracowania projeklu miedzynarodowej sieci autostrad,
bedacej przedluzeniem juz istniejacej, wzglednie majacej
sig'w najblizszym czasie wykoriczyé, sieci niemieckiej. Pod
haslem ,,Europa braucht Autobahnen™ (Reichsportverlag Ber-
lin 1937) wystepuje Kaftan z szczegélowym, na studiach nad
kierunkami ruchu opartym, zaréwno technicznym jak i finan-
sowym planem zbudowania w najblizszym czasie 65 000 km
miedzynarodowych autostrad, z czego na Polske przypada-
toby 4575 km. Kaftan proponuje powolanie w poszczegél-

nych krajach odpowiednich urzedéw do wykonania wstep-’

nych projektéw, utworzenia po uplywie 1% roku miedzyna-
rodowej komisji, ktérej zadaniem byloby ustalenie kolejno-

$ci budowy autostrad w poszczegdlnych krajach. Opierajac sie
na do§wiadczeniach niemieckich, proponuje zuzycie na len
cel sum, przeznaczonych na walke z bezrobociem: 2 sum,
wylkladanych przez panstwa na budowe autostrad, nalezy
odliczyé do 40% sumy, ktére pochlonelyby zasitki dla bez-
robotnych, ponadto do 30% sumy, ktére wracaja do kas pod
postacia podatkéw i oplat specjalnych, Autor przeprowa-
dza analogie z rozwojem migdzynarodowej sieci kolejowej,
ktorej budowa trwala dziesiatki lat i przyczynila sie do
rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego Europy i $wiata.

Podaje na zakodczenie cyfry, charakteryzujace rozmach
niemiecki w dziedzinie autostradowej. Wykonanie calego
plann (7000 km) wymagaé bedzie wzruszenia goéry ziemi
o wysokosci Mont-Blane, zuzycia 2 milionéw t stali i zelaza,
7 milionéw t cementu, 2500 lokomotywek waskotorowych,
52000 wagonetek i t. d.

Rozwéj przemyslu gumowego w Polsce.

Rozwo6j przemyslu gumowego w Polsce w ciggu ostat-
nich lat jest olbrzymi. Przyjmujac przywoéz podstawowych
surowcow (kauczuku surowego i mleczka oraz gumy rege-
nerowanej) za 100 dla roku 1933, otrzymujemy dla lat
nastepnych 1935, 1936 i 1937 wskazniki: 196, 214, 273, wizgle-
dnie 113, 153, 494. Potwierdza to réwniez statysiyka pro-
dukcji, opracowana przez G. U. S., przy czym ostatnie dane
dotycza roku 1936. Przyjmujac produkecje w r. 1933 = 100,
otrzymujemy nastepujace wskaZniki dla szeregu artykulow:
masywy powozowe 200, 1271, 1371; podeszwy gumowe 36,
450 i 1157; rekawice techniczne i chirurgiczne 300, 700, 700;
chodniki 259, 253, 522; pasy 212, 278, 495; ebonit i wyroby
z ebonitu 144, 231, 267. ,,Szybki ten 10zw6j w dziale pro-
dukcji artykuléw techmicznych — stwierdza inz. Diamand
w Polsce Gospodarczej” XVIII/52 — wymagal rozbudowy
inwestycji”. W r. 1936 proces ten mozna uznaé prawie za
zakoriczony, poniewaz polski przemysl gumowy wykonuje juz
prawie wszystkie rodzaje wyrobéw gumowych, opartych na
przerobie surowego kauczuku. Gorzej natomiast przedstawia
sig¢ sprawa z przerobem mleczka kauczukowego, stanowiace-
go najnowsza zdobycz techniki gumowej §wiata. Dazieki ta-
niej robociZnie moze Polska podja¢ na rynkach §wiatowych
konkurencje z wyrobami niemieckimi, angielskimi, amery-
kanskimi. Dalsza rozbudowa produkcji winna i$é, zdaniem
cytowanego autora, w kierunku wypelnienia sezonowych luk
produkcyjnych w fabrykach przez rozbudowe w nich dodat-
kowych urzadzen, jednak w .oparciu o podstawowy aparat
techniczny tych fabryk. Fabryki przemystu gumowego, kté-
re juz to zrobily, wykazujg duze zyski bilansowe, natomiast
inne, mimo dobrej ogdlnej koniunktury gumowej, straty. Za-
gadnienie cen i jaloéci wyrobéw gumowych, ze wezgledu na
ich ogolnoprzemystowe znaczenie, wymagaloby porozumie-
nia na terenie instytucji ogélnoprzemystowych. Podniesie-
nie jakosci tych wyrobéw, ktorych poziom cen zbliza sig do
zagranicy, i ustalenie pewnych norm, odpowiadajacych réz-
nym jakosciom, wydaje si¢ byé sprawa aktualna, jesli nie
pilna,

a. b
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A. Zischka. ,Nauka lamie monopole”. Ksiaznica-Atlas.
Lwoéw — Warszawa.

Ksigznica-Atlas zapowiada serie wydawnictw pod nazwg
nPrzemiany” ktéra obejmuje przeklady z dziel, poswieco-
nych zagadnieniom surowecéw & techmiki Jako
pierwszy tom wymienionej serii ukazala sie ksiazka, znanego
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niemieckiego publicysty od spraw gospodarki swiatowej.
A. Zischki, pod tytulem ,Nauka tamie monopole”. Zischka
z wlasciwym sobie talentem literackim opisuje w sposéb bar-
wny i zajmujacy dzieje przemyslu surowcowego, wykorzy-
stujac bogaly malerial faktéw, jaki zdotal zebraé z licznych
dziel specjalnych, ktérych spis zamiesécil przy koncu ksiazki.
Bibliografia, wprawdzie ogramiczona przewaznie do litera-
tury niemieckiej, podnosi warto§é ksiazki.

Oto przeglad jej tresci: I. Najwazniejsze ze wszystkich
zwycieslw: przezwycigzenie leku. II. Walka Europy z glo-
dem, III. Cukier z burakéw, drzewa i wegla. IV, Uszlachet-
nione drzewa, V. Welna bez owiec. VI, Kauczuk 2 wapna
i wegla, przeciw ,kauczukowi z krwi", VII. Przescignelismy
przyrode. VIII. Bolaczka syntezy surowcowej: metale
IX. Pokarm dla maszyn. X. Nauka lamie przywileje. Pod-
tytul rozdzialu o metalach brzmi niepokojaco: ,,Chromu
i ofowiu na 9, cynku na 18 lat; a co po tym"”? Zischka opiero
sie¢ na obliczeniach miemieckiej pary uczonych I. i W. Nod-
dack z Freibergu i stwierdza, ze ,Europa, ktéra od tysiecy
lat kopala metale, co dalo nazwe epoce zelaza i brazu, nie ma
juz prawie zadnych powazniejszych z16z metalowych™, Ale
nowe metody geochemiczne i geofizyczne pozwolg miewat-
pliwie odkryé mowe, dzisiaj nieznane poklady. Metody te
daja, jak sadzi¢ z ostatnich wynikéw, coraz lepsze rezultaty:
w lipcu 1936 r. odkryto w Pensylwanii poklady wegla, w
Ontario poklady niklu przy pomocy pradéw elekirycznych.
Syntezy metali dotychczas sie nie udaly, pozostaje wyzy-
skiwanie metali ,,rozproszonych”, oszczedzanie i odzyskiwa-
nie metall, Zischka podaje szereg ciekawych przykladow:
niemiecka alcja gromadzenia tubek pasty do zebow, przy
tygodniowym spozyciu 8 milionéw tub, mogltaby daé 4160 t
cyny rocznej oszczednodci, Dzigki ,elektrofiltracji' potrafila
kopalnia miedzi w Montana odzyskaé dziennie 7000 kg
miedzi i pylu cynkowego, wydobywajac je z kurzu, ulatnia-
jacego w powietrze. Pokrywanie ,durabilitem' (kauczu-
kiem) przedmiotéw metalowych, stosowanie metody ,elok-
salnej” dla ochrony aluminium moze daé réwniez znaczna
oszczedno$é w spozyciu metali. Wykorzystujac prace wspo-
mnianej juz pary uczonych Noddack potrafili Niemcy przy-
wroécié oplacalno§é wyczerpanym oddawna kopalniom cyn-
ku, wzméc jej produkcje do 40000 t rocznie i uniezalezmié
si¢ od przywozu cynku, Metale sa ,rozproszone” nie tylko
w ziemi, ale i w morzu. W Hute Beach kolo Wilmingion
przetwarza Ethyl-Dow Corporation dziennie 37 milionéw
gallonéw wody morskiej na brom; w tej jedynej fabryce
amerykainskiej uzyskuje sie 7,5 t bromu z morza. Okazuje
sie, ze ,szukanie szpilki w stogu siana” jak Haber nazwal
swe proby odkrycia ziola w wodzie morskiej, nie jest juz
tak beznadziejne, W laboratoriach zaczyna sie juz naslado-
waé ostrygi, ktére kondensuja miedZ, zawarta w morzu.
,Metale sa bolaczka syntetykoéw, ale ratunku oczekiwaé moz-
na od geologéw i inZynieréw' — konczy Zischka intere-
sujgcy rozdzial o metalach,

Bogaty materiat {aktéw, podany w starannej oprawie li-
terackiej czytanie, charakteryzuje
wszystkie dotychczasowe prace autora. ,Ksiaznica” zapo-
wiada tlumaczenie jego ksigzki o bawelnie. Gleboka wiara
Zischki w twércze wartoéci nauki dodaje pracom jego szcze-
gélnego uroku. ,Nauka stworzyla bogactwo. Odkryla prze-
ciez tysiac, jeszcze przed stu laty nieznanych, Zrédet chleba
i radosci zycia. Tylko nauka stworzyla prawdziwa demo-
kracje, ku pozytkowi wszystkich” — w tym hymnie na czesé
techniki i przyrodoznawstwa zawarte jest credo ideowe na-
szego autora.

Ksigzke warlo przeczytaé i innym do czytania polecié.

Wydawcy zaopatrzyli ksiazke (liczy 328 sir. i kosztuje
10 z1.) w zdjecia polskich zakladéw przemystowych. Bard.

L

ogromnie ulatwiajgcej

Machine Desiguers Guite. K. W. Najder. Str. 259. Wy-
laczng sprzedaz: Mrs Kasimir W. Najder. Lake Orion, Mi-
chigan.

Autor, $. p. Kazimierz Najder, podjal sie cigzkiej dla
praktyka pracy napisania podrecznika dla konsiruktoréw
maszyn.

Aultor zebral w czasie swej pracy zawodowej wzory naj-
wigcej potrzebne konstruktorowi samochodéw i poparl je
przyktadami, ktére ulatwiaja znacznie zaslosowanie poczat-
kujacym i sg ciekawym materialem dla starszych. Choé& pod-
recznik ten pozornie zawiera niemal to samo, co rozmaile
kalendarze techniczne, to ro6zni sig przykladami i duzym
prakiycznym doswiadczeniem autora.

Od autora podrecznika zadamy, aby znal przede wszys(-
kim dobrze zaleznosci matemalyczne i mechaniczne, miat dar
i zamilowanie do przedstawiania ich w sposéb jasny i pro-
sty. co nie kazdy ,teoretyk’’ i nie kaidy ,prakiyk” umie.

W czasach, gdy nasi konstruktorzy samochodéw czynia
pierwsze 2Zywsze wysilki uwolnienia si¢ z wi¢zéw TtoZnvch
licencyj, rozwiazanie kilka pylai majacych zwiazek z tu-
dowsg samochodéw moze byé cickawe nie tylko dla miodych,
iecz rowniez i dla starszych.

Warlo$é omawianego podrecznika okreflilo juz uznanie
szerokiej rzeszy lechnikéw w Ameryce. Byloby wskazane,
aby nasz $wiat techniczny zainteresowai sig ta praca i zna-
lazt si¢ kto§, kloby przetlumaczyl ja
autora,

na jezyk ojczysty
w. K.

Inz. Marcin Maslanka. Niebezpieczenstwo techniki i cy-
wilizacja przemyslowa, Legenda XX wieku, Lwoéw 1937.
Ksiggarnia A. Krauiczynski. Str. 337

Do napisania tej ksiazki zachegcilo autora powodzenie,
jakie zdobyia wséréd technikéw pierwsza filozofia techniki,
napisana przez inZyniera, profesora politechniki w Zurychuy,
A. Stodole pod tytulem ,Gedanken zu einer Weltan-
schauung vom Standpunkte des Ingenieurs”., Praca inz.
Maslanki jest pierwsza w literaturze polskiej prébg ujecia
zagadnien techniczno-przemyslowych z punktu widzenia fi-
lozoficznego, w oparciu o material fakiéw, zaczerpnigty
z polskiej rzeczywistosci. Czgéé pierwsza (,,Zaranie, roz-
wo) i przerost techniki") byta drukowana w ,Gregoria-
num”, w czgéci drugiej (,,Wynalazczosé techniczna i potrze-
by spoleczne'’) przedstawia autor wynalazczosé, jako czyn-
nik walki z eniropia, w czesci trzeciej (,Niebezpieczenstwo
techniki i jego réwnowaznik') omawia zmiany w kulturze
duchowej pod wplywem postepu techniki, w czesci czwartej
(., Porzadek techniki i powiklania Zyciowe') poruszone zo-
staly zagadnienia teorio-poznawcze, w zwigzku z nowymi
zdobyczami w dziedzinie poznania budowy materii.

Subtelne rowazania na temat wplywu, jaki wywarlo na
rozwdj nauk przyrodniczych przej$cie od $redniowieczno-
arystotelesowskiego pojmowania $wiata jako czego$ sialego
i niezmiennego do renesansowego ujecia dynamtki zjawisk,
rskazuje na dobre filozoficzne przygotowanie autora, na-
og6l dosyé rzadkie wsrod techmikéw. Uwagi ma temat opo-
ru, na jakie natrafia wielki przemyst! w opanowaniu réz-
nych zawodéw rzemie$lniczych, pokazane na przykladzie
rzemiosla ciesielskiego wskazuja na to, ze i nowoczesna so-
cjologia mie jest obca autorowi.

Ksiazka ciekawa, mocno jednostronna,
bienia

wymaga pogle-

a b,
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LISTY DO REDAKCII

W sprawie art. p. t. ,,Zespoly $miglo-silnikowe w nowo-
czesnych samolotach”, zesz. 6 ,Przegladu Technicznego"
z r. b.

Analizatory automatycznie regulujace mieszanke (str. 187
lam 2, w. 10 od géry) nie istnieja. Prawdopodobnie Auto-
rowi chodzilo o urzadzenie, samoczynnie regulujace sklad
mieszanki, uzyskiwanej w gaZniku, t. zw. samoczynng pa-
prawke wysolcosciowa.

Gléwnym powodem stosowania $migta dwuskoku nie jest
bynajmniej ,wladciwe wykorzystanie mocy ze wzgledu na
jej spadek przy wzrodcie wysokosci” (str. 187, fam 2, w. 5
od dotu), ale dazenie do lepszego wyzyskania mocy silnika
i podwyzszenia sprawnosci smigla, co w ostatecznym wy-
niku daje wiekszy ciag $migla, a zatem skrécenie startu
w poréwnanin do tych samych wynikow, uzyskanych przy
uzyciu émigla o stalym skoku.

Autor okresla istote doladowywamia silnikéow w ten
sposob, ze wywoluje wrazenie {str. 188, tam 1, w. 12 od
gory), ze do mieszanki jest dodawany tlen pod ci$nieniem,
gdy tymczasem chodzi tu poprostu o sprezanie powietrza
badZ tez mieszanki (sprezarka przed bgdZz tez za gaini-
kiem). Rowniez wymagaja sprostowania wywody, uzasad-
niajace konieczno$é ograniczenia .ciénienia ladowania przy
ziemi, Zasadnicza role odgrywa tu sklonnosé paliw lotni-
czych do detonacji, natomiast mieprawdopodobna jest ewen-
tualng§é wozsypania -sie silnika badz tez lozysk sprezarki
(str. 188, tam 1, w. 16 od géry i 29 od doflu).

Autor uwaza, iz kaidy zna zasady dzialania i lconstruk-
¢ji regulatoréw cisnienia ladowania (str. 188, tam 1, w. 20
od dotu), i nie opisuje tych rzeczy., Dla czego wigc wy-
jaénial, na czym polega doladowywanie, mimo ze znajomosé
lej sprawy jest wérod czytelnikéw ,Przegladu Techniczne-
go" niewatpliwie znacznie szerzej rozpowszechniona, anizeli
zrajomosé regulatorow cisnienia tadowania.

Jak dobrze wiadomo, moc pochlaniana przez okreslony
typ $migla o stalym skoku zalezy wylacznie od jego obro-
tow oraz od gestosci powietrza, w kiérym $miglo pracuje.
Wynika z tego, zZe jezeli dwa identyczne $migla pracujg
na tym samym samolocie z taka sama iloscig obrotow, to
napedzajace je silniki rozwijaja jednakowe moce. Natomiast
Autor twierdzi, ze w wypadku dwéch jednakowych zsyn-
chronizowanyeh $migiet (str. 189, lam 1, w. 24 od géry)
moc zalezy od cisnienia ladowamia (sir. 189, lam 1, w. 32
od dotu), zapominajac o tym, ze w miare pogarszania sie

stanu silnika uzyskanie pewnej, okreslonej mocy moze wy-
magaé coraz wyzszych cisnien ladowania,

Uwagi Autora o ustawianiu katéw lopatek smigiel dwu-
skokéw i typu ,Constant Speed” (str. 189, koniec 1 i po-
czatek 2 lamu) s niezrozumiale dla niewtajemniczonego
czytelnika, ktory nie wie (Autor mu tego nie wyjasnil), jaka
jest zasada zmiany skoku $migiet Hamilton Standard (nie
Ham, Stand., jak pisze Autor) oraz jaka role spelniajg przy
tym przeciwwagi lub kamienie (str. 189, lam 2, w, 1 od
gory). Czytelnik nie moze réwniez wiedzieé, e smigto
Hamilton Standard o stalej ilosci obrotow
dwuskoku tej samej firmy,

jest ewolucja
Inz. J. Tuszynski,

ZYCIE STOWARZYSZENIA

TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI ODCZYTOWE] )

Dnia 18 marca r, b. p. J. Krasicki wygtosit odezyt p. t.
»sEnergia wiatru, silniki wiatrowe, ich zastosowanie i bu-
dowa",

Prelegent omoéwil znaczenie energii wiatru, jej wyzy-
skanie w rozmaitych krajach i budowe silnikéw wiatrowych
oraz ich zastosowanie do réznych celaow.

. Silniki wiatrowe znane byly juz w odleglej starozylnosci
(Babilonia, Egipt). Nowoczesne urzadzenia silnikéw wiatro-
wych datuja sie od poczattku XX w. Energia wiatru, ktétrej
wyzyskanie w niektérych krajach jest daleko posuniete
(Holadia, Niemcy), u nas jest miedoceniana. Silniki
trowe powinny byé, ze wzgledu na ich najnizszy koszt eks-
ploatacji, wigcej stosowane, Rozrézniamy 4 typy silnikow
wialrowych w zaleznosci od ich mocy, ktéra w praklyce
wynosi od ¥ do 30 KM, a teoretycznie nawet do 1000 KM.
Dla zapewnienia ciaglosci pracy silnik wiatrowy nalezy zao-
patrzyé w maly silnik spalinowy,

Najwigksze zapotrzebowanie na silniki w Polsce waha
sig od 1 do 4 KM, stanowj ono 75% ogblnego zapotrzebo-
wania. Koszt eksploatacji silnika o mocy 3 KM wynosi ok.
100 zI. rocznie, a cena typéw wyrabianych w kraju od 500
do 1200 z1./KM.

Najczesciej spotykane silniki tego rodzaju — to wiatraki.

W zakonczeniu Prelegent omdéwil rézne lypy stosowa-
nych w roznych krajach silnikéw wiatrowych, ich cechy
charakterystyczne oraz tendencje rozwojowe silnikéw wia-
trowych.

Odczyt byt ilustrowany modelami wiatrakéw i przezro-
czami,

wia-
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