Przedruk wzbronlony

PRZEGLAD
TECHNICZNY

CZASOPISMO POSWIECONE SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSLU

WYDAWCA SP. Z O. O. PRZEGLAD TECHNICZNY

REDAKTOR INZ. M. THUGUTT

Nr. 6

WARSZAWA, 16 MARCA 1938 R.

Tom LXXVII

Inz. W. PIEKALKIEWICZ

621.313.3

Racjonalny dobér silnika 3-fazowego
do obrabiarek z napedem jednostkowym

w literaturze technicznej na niskie wspéi-
czynniki mocy instalacji elektrycznych fa-
bryk mechamcznych ktére wahajq sie w granicach
0,4—0,5 i dochodza w najlepszym wypadku do 0,6.
Pomze] podajemy zalezno$¢ pomigdzy wsp6l-
czynnikami mocy a obciazeniem silnikéw 3-fazo
wych, zwartych o mocy 55 kW, 3 kW i 1,5 kW,
ktére to moce sa najczesciej oﬁbecnie spotykane
przy napedach jednostkowych obrabiarek.
Stosunek obcigzenia do nominalnej mocy silnika :

1 0,75 0,5 0,25

O statnio coraz to wiecej zwraca sie uwage

Silnik 5,5 kW ma wspéfczynnik

mocy w % 87 85 78 60
= [ 8 84 717 58
15 83 80 70 50

Z przytaczone] tabeli widaé¢, ze niskie wspdi-
czynniki mocy sg rezultatem stabego obciazenia za-
instalowanych silnikéw przy obrabiarkach.

Wobec tego, ze niZszy wspélczynnik mocy wy-
maga wiegkszego natezenia pradu dla wykonania
tej samej pracy, niedociazenie silnikéw jest przy-
czyng szeregu ujemnych zjawisk.

Z punktu widzenia gospodarki ogélnej ujemne to
zjawisko wyraza si¢ w koniecznosci zainstalowania
drozszych elektrowni, drozszych linij przesylowych
i rozdzielczych i w ogéle instalacji elektrycznej;
z punktu widzenia odbiorcy prywatnego — précz
wydania wigkszej ilosci gotéwki na zakup zwiek-
szonych niepotrzebnie mocy silnikéw, jeszcze state
zwielkszenvie'wydatkéw eksploatacyjnych, nie mo-
wiac o tem, ze silniki niedociazone maja znacznie
gorsze wspdlezynniki sprawnosci w poréwnaniu
z obcigzeniem pelnym. Kazdy odbiorca prywatny,
przy obecnych konstrwkc]ach uméw z elektrownia-
mi, ptaci kare pienigzna, o ile nie utrzymuje wspél-

czynnika mocy swej instalacji na odpowiednim po-
ziomie.

Przyczyny niedocigzenia silnikéw moga byé¢ na-
stepujace:

1) niedostateczne wyzyskanie obrabiarek przez
zaklad,

2) zastosowanie zbyt duzych silnikéw do obra-
biarek.

W pierwszym przypavd?k»u z punkiu widzenia do-
brej pracy silnika, mozna wyrazi¢ tylko zyczenie,
aby obrabiarki wybierane byly na mozliwie ograni-
czony rodzaj pracy, gdyz rozszerzenie granic pracy
wymaga duzej rozpietosci w zapotrzebowanej mocy.

Z zastosowaniem zbyt duzych silnikéw mozna
spotkaé sie dosé czesto i tu nalezy liczy¢ sie z pew-
nym utartym juz z lat poprzednich mniemaniem,
ze czym wigkszy silnik jest zastosowany do obra-
biarki, tym jest lepiej. .

Mniemanie takie pochodzi z czaséw, kiedy bu-
dowa silnikéw nie byla jeszcze opanowana, tak, ze
duzo do zZyczenia pozostawiala kwestia zabezpie-
czenia silnikéw w postaci zabezpieczen topikowych.

Obecnie przyczyny te mozina uwazaé za nie ist-
niejace, gdyz zepsucie sie silnika pracujacego w
normalnych warunkach mozna uwazaé za zjawisko
bardzo rzadkie, a stosowanie zabezpieczen nowo-
czesnych, cieplikowo elektromagnetycznych, chroni
silnik od niebezpiecznego dla niego przegrzania sig
w zwiazku z mozliwym przema‘zemem co bywalo
poprzednio czesto przyczyng jego uszkodzen.

Przy okreslaniu mocy silnika do obrabiarki na-
lezy liczyé sie z nastepujacymi zasadniczymi wa-
runkami:

1) silnik powinieq rozwijaé podczas pracy do-
stateczny moment obrotowy,

2] temperatura silnika winna byé¢ podcza.s pracy
ponizej dopuszczalnej normami granicy nagrzewa-
nia.
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Zasadnicze rownanie pracy obrabiarki ma naste-
pujaca postaé:

M=M5+Md,

gdzie M — moment obrotowy silnika, ktéry w obec-
nych konstrukcjach silnikéw moze dochodzié do
2-krotnego momentu nominalnego silnika. Pod no-
minalnym momentem silnika rozumiemy taki, przy
ktorym silnik przy stalym niezmieniajacym sig ob-
cigZeniu przy pracy bez przerwy, nie nagrzewa sig
powyzej dopuszczalnych norm. M, — statyczny
moment oporu wywolany praca danej obrabiarki.
M; — dynamiczny moment oporu wywolany zmia-
nami szybkosci. -
do
L dt
szybkosé = 0. Moment bezwladnosci J wchodzacy
w dane wyrazenie zawiera w sobie moment bez-
wiadnosci, znajdujacych sie w ruchu mechanizmoéw
obrabiarki i moment bezwladnosci wirnika silnika.

Moment dynamiczny podczas rozrichu wymaga
dla. swego przezwycigzenia czesci momentu rozru-
chowego silnika elektrycznego. Podczas pracy,
przy zwiekszeniu obciazenia obrabiarki i zmmniejsze-
niu obrotéw silnika, dziata jako kolo zamachowz
i pomaga silnikowi do przezwycigzenia zachodza-
cych czasami chwilowych przeciazen.

Moment ten ma postac¢: J i przy ustalonej

2

Dla orientacji podajemy, ze J = %DZ dla silnika
zwartego o mocy 10 kW i 1500 obr. wynosi ok.
0,3 kgm.

Straty, zachodzace przy ruchu silnikéw elek-
trycznych, wywotuja jego nagrzanie, ktére, jak juz
zaznaczyliSmy wyzZej, nie moze przekroczyé pew-
nych dopuszczalnych norm.

Straty te mozna podzieli¢ na 2 grupy: na straty
niezalezne od obcigzenia P, i straty proporcjonalne
do wielkosci natezenia pradu, podniesionego do
drugiej potegi.

Pelne straty mozna wyrazié jak:

P=P,+ CI?
gdzie C jest pewnym wspétczynnikiem.

Zakladamy, ze silnik pracuje przy réznych ob-
cigzeniach, straty jego podczas zmiany tych obcia-

zen w czasie #,, f, . . . I, wynosza py, Pz . . . P,
wowczas Srednie straty moszna wyrazié:
) ) CI2
Byt Gy, it S BCL T
2,
_ P Yt + CI L2, CIl?t,
e xf" == Po + 2 i" 1
skad
lér. = 2 Inz In_
S,

Otrzymame z tego wyrazenia natezenie pradu daje
nam rownoznaczne state natezenie pradu przy za-
mianie obcigZenia zmiennego na obcigzenie state.

Przyjmujac proporcjonalnosé pomiedzy nateze-
niem pradu i obcigzeniem, bedziemy mieli:

P — y ,,,):Pnz tn
): in

Majac krzywe pracy obrabiarki w zaleinosci od
czast, badZ otrzymane za pomocg obliczenia, badz
z obserwacji watomierza, bedziemy mogli okresli¢
P, czyli moc potrzebnego silnika.

Przyjmujac proporcjonalnosé pomiedzy obcigze-

_niem silnika a natezeniem pradu, »pope%niamy pe-

wien blad, gdyz wspolczynnik mocy jest zmienny
w zaleznosci od obciazenia, czyli natezenie pradu
okreslone z wyrazenia:

P
V3Ecose

gdzie cos o jest zmienny, nie bedzie $cisle proporcjo-
nalny do mocy P. Z niescistoécia tg jednak mozemy
sig nie liczyé, gdyz obliczenie mocy silnika nie pre-
tenduje do zbyt wielkiej matematycznej $cisltoci.

Okreslona w ten sposéb moc silnika musi byé
sprawdzona, czy podwéjny moment obrotowy tego
silnika jest dostateczny dla przezwyciezenia krét-
kich oporéw ruchowych obrabiarki. O ile moment
ten jest za maly, nalezy wziaé taki silnik, aby jego
moment maksymalny, rowny podwéjnemu momen-
towi nominalnemu, byt wystarczajacy dla przezwy-
ciezenia krotkotrwaltych obciazen obrabiarki.

Dla lepszego wyjasnienia przytoczonych wywo-
déw rozpatrzmy nastepujacy prosty wypadek pracy
obrabiarisi.

Podczas czasu #, obrabiarka wykonywa prace
pozyteczna pobierajac moc p,, w ciggu czasu f, —
idzie bez obcigzenia, pobierajac moc p,, Moze to
byé np. wiertarka, ktora w czasie f, wierci otwér,
czas f, jest potrzebny dla wyjecia zatozonego
przedmiotu i zalozenia nowego.

Potrzebna moc silnika okresli sie na zasadzie
wyzej podanych wzoréw:

p— /P e
ty 41,

W powyiszym réwnaniu przyjmujemy, Zze py =
=aP, p,=BP, gdzie ¢i B sa pewnymi wspélczynnika-
mi okreslajacymi stosunek mocy p; i p, do mocy zain-
stalowanego silnika.

Po podstawieniu zamiast p, wielkosci aP i zamiast
p; wielkosci BP, mozemy wyprowadzié nastepujace

réwnanie;
a=V 141 —p) Lo,
1

Wzor ten daje moznosé okreélenia w jakim stop-
niu moze byé przeciazony silnik obrabiarki podczas
pracy obrabiarki w zaleznosci od czasu jej pracy
pod obcigzeniem i bez obcigzenia.

W danym wyrazeniu wspélezynnik B nie moze
przekroczy¢ jednodci, gdyz oznaczaloby to, ze za-
potrzebowanie mocy obrabiarki podczas pracy i bez
niej jest jednakowe, co moze zachodzi¢ bardzo
rzadko,

Przyjmujac kraficowe wartosci f == 0i 1 i sto-
sunek £, do t, =1, 0,7, 0,5 i 0,33 mozemy otrzymaé
dla szeregu wartosci f pomiedzy 0 i 1 wartoéci a.

Otrzymane wartosci o pozwola nam okreslié
w jakim stopniu przy pewnych wartoéciach g, p,
i p, moze by¢ przecigzony silnik obrabiarki,
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e o

B t | .i t -

2 £ P) 2

=l S5 = o7 2 =05 | -2 = 0,

: ‘ - = - 0,33

| {
0 1,41 1,3 ' 1,22 1.15
0.4 1,36 1,26 1,19 1,13
0.6 1,28 1,2 1.15 1,1
0,8 1,17 1.12 1,09 | 1,06
0.9 1,09 .06 1,05 l 1,03
I 1 1 2 1 1

Z przytoczonej tabeli widzimy np., ze przy za-
potrzebowaniu mocy obrabiarki (wspétczynnik A)
0,6 mocy silnika przy pracy bez obcigzenia i czasie
biegu obrabiarki z obcigzeniem i bez obciazenia
t, = {,, mozemy przecigzy¢ silnik bez Zadnej szko-
dy dla niego o 28% podczas pracy obrabiarki z ob-
cigzeniem.

Na zasadzie podanej tabeli na rys. 1 wykreslono
zaleznosci @ od 5 1 stosunku £./f;:

Z wyzej umieszczonych rozwazar wynika, ze fat-
szywym jest stosowanie do obrabiarek silnikéw
0 mocy szczytowej obrabiarki, bez uprzedniego
uprzytomnienia sobie charakteru pracy danej ob-
rabiarki i bez przyjecia pod uwage normalnego
zjawiska, ze silnik elektryczny niedocigzony w pew-
nym okresie czasu pracy pozwala sie lekko prze-
cigzy¢ w nastepnym.

inz. STANISLAW RODOWICZ

Wptyw nastonecznienia na

toneczne promienie nagrzewajg caly kule ziem-
S ska, lecz czynia to w rozmaitym stopmiu, za-

leznie od godzin dmia, pory roku, zachmu-
rzenia oraz od kata pochylenia wystawionej na
operacje stoneczng plaszczyzny i jej indywidual-
nych wlasnosci.

Ilos¢ ciepta uzyskana dzieki nastonecznieniu w
ciagu roku zalezy od miejsca na kuli ziemskiej,
w jakim sie znajduje naswietlana plaszczyzna.

Poniewaz obydwa te zagadnienia interesuja nas,
. t. j obliczenie wplywu nastonecznienia na podnie-
sienie temperatury budynkéw w czasie najwickszej
operacji slonecznej w naszym klimacie, jak réow-
niez skalkulowanie ilosci mozliwej do zaoszczedze-
nia energii cieplnej w zimie na ogrzewanie budyn-
kéw, a latem wyprodukowanie energii na ochtadza-
nie budynkéw wystawionych na operacje stonecz-
na — podajg praktyczne wytyczne dla Warszawy,
ktére pozwola wspomniane obliczenia i kalkulacje
zapoczatkowaé,

Positkujac sie przede wszystkim ,,Materiatami
zebranymi na stacjach Sieci Meteorologicznej Waz-
szawskiej”, wg pomiaréw w okresie 1901—1913"
przez Wi. Gorczynskiego, oraz praca Wi. Gorczyri-
skiego i Fr, Ostrowskiego p. t ,,0 wartosciach roz-
proszonego promieniowania slonecznego dla War-
szawy i nizu polskiego”, wyd. 1934 roku, t. | ma-
terialami otrzymanymi droga eksperymentalna,
okreslajacymi srednie wartoéci nateZenia stonecz-
nego na plaszczyzne prostopadts do promienia, ze-
stawilem obliczenia na wykresach i w tabelach dla

Zachodzg jednak wypadki, ze zapotrzebowanie
mocy do obrabiarki waha sie w szerokich grani-
cach, mamy to np. w obrabiarkach z szeroka gra-
rica regulacji obrotow. W danym wypadku spot-
kamy si¢ z praca duzego silnika przy malym ob-
cigZeniu ze wszystkimi jego ujemnymi skutkami.

Stosujac jednak przelaczanie silnika z tréjkata
w gwiazde i odwrotnie bedziemy mieli 2 oszczedne
moce silnika, réwne jego pelnej mocy i mocy réow-
nej ok. 50% jego pelnej mocy.

15— I
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Rys. 1

O sposobie takiego wiaczenia pisalem swojego
czvas);‘u (,Przeglad Elektrotechniczny”, . 1936, str.
632).

623 .27:535, 39

ogrzewanie budynkéw

plaszczyzn poziomych oraz pionowych, zwréconych
ku réznym stronom $wiata.

Na rys. 1 wykazano poréwnanie najwigekszych
natezern naslonecznienia w poszczegbélnych miej-
scach dla plaszczyzn: 1) normalnej do promienia
slonecznego, 2) pionowej, nastawianej stale ku
storicu i 3) poziomej.

30/ 0 W v VY v oW WK X X X

51

f[go = . D/‘ﬁldsul.ﬂorm.do “‘T%
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100 o Dlapg,
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080 [ # I x‘:?;——&“’—s—x
a7 i -jr?\{.a NE
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050 ."'. ‘\'&
048 .,4’ '\‘é
o | ;!
Q20 [

_ Rys. 1.

- Max natezenie 1,34 kal/cm®/min dla pl. normal-
nej zdarzylo sie raz jeden w ciggu 10 lat i trwalo
godzine. Najwieksze natezenie nie trwa dluzej od

dwoch godzin,



|80 : 1938 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Na rys. 2 wykazano: 1) przecigtny czas trwania
nastonecznienia w godzinach na dobe w poszczegol-

L v o wvm X X X Xl
<

5 A

§ ‘-é&v N g nych miesigcach, 2) dla plaszczyzny poziomej naj-

:QM I, N '4'2 wieksze i rzeczywiste miesigczne naslonecznienia

512 4‘?7 \ 123 wg danych z lat 1901—1913

& N = W tabeli I podano srednie warloSci natezenia

10 @L T “‘ i stonecznego Q, na plaszczyzne normalna, prosto-

) é"F— ;Q‘}\,,,ed?fn;q.._' \ 8 padla do ‘pg‘omieni stonecznych, jak réwniez Sred-

NI, e |\ nie wartosci na ptaszczyzne pozioma Q sin h i $-ed-

sl s &/ A 6 nie natezenie na plaszczyzne pionowa nastawiong

A 4 s tale ku storicu Q cos h w poszczegélnych godzi-

4 / | S AAY 4 K@= 2k s : POsz g.y 7

i N, nach i miesiacach dla Warszawy, oraz warlosci

22 ZED NEN_ |2 $rednie na dobg dla kazdego miesiaca, zaréwno dla

st X8 w gods|dobe plaszczyzny prostopadiej do promieni, jak i pozio-
ofsimy™ | [resd0 mej i pionowej nastawionej stale ku stodcu.

W tabeli II zestawione sa $rednie wartosct

i L ,maksymalnego nastomecznienia” dla plaszczyzn

TABELA L

Strednie wartos$ci natgzenia stonecznego Q, (na plaszczyune prostopadla do promieni),
Q sin h (na plaszczyzneg pozioma) i Q cos h (na plaszczyzne pionowa skierowanag ku
stoficu) w Warszawie (1901 — 1913) r.

’ 5h 30 6k 30" 7h 30 8hb 30 9h 30 10h 30 11k 30 Na dob
Mie- 18 30 17 30 16 30 15 30 14 30 13 30 12 30 il
sige Q| @ Q| Q Q| @ Q| @Q Q| aQ Q| Q Q| o]l @

Q sin h |cos A Q sin h[cos h Q sin h| cos h sinh| cosh Q sinh|cosh Q sinh|cos A Q sinh |cos h | sin A|cos A
| -] =|=|—=|—|—|—=|—=1]062 0,11‘0,61 0,77] 0,18| 0,74/ 0,82/ 0,23| 0,79] 62|258
1L - == —=|—|—|—1— | — |0.66]|013]|0,64]0.82|0.25. 0,78} 0.92| 0,35| 0,84] 0,96/ 0,40{ 0,87| 136 | 379
11 | —-—] e — | — | — 10.66{0,13| 0,65|0,87| 0,31| 0,82 0,97 0,44:0.86 1,04/ 0,56/ 0,88 1,07| 0,62| 0,88] 247 | 490
v — | — | — ] 0.67/ 0,14} 0,66] 0,85/ 0,32/ 0,79/ 1,01] 0,51/ 0,88 1,09] 0,67, 0.86] 1.13| 0,78 0,82 1,15| 0,84/ 0,79{ 391 | 577
\% — | — | — 10.56| 0,19| 0,53| 0,81/ 0,39| 0,71/ 0,95| 0,58/ 0,79] 1,05|0,76] 0,73| 1.10| 0.87| 0,68| 1,14/ 0,95 0,63] 461 | 490
VI 0,67] 0,16| 0,65 0.85| 0,33| 0,73 0,98| 0,52} 0.83| 1,05| 0,68 0,80| 1,09 0,82' 0,72] 1,12/ 0.93(0,62] 1,13{ 0 97| 0,57} 529 | 596
Vil 0.64) 0.14] 0,62] 0.84| 0,31 0,78 0,97, 0,49| 0,85 1,06| 0,65| 0,83] 1,10| 0,80, 0,74] 1,13| 0,93| 0.64 1,14| 0,98| 0,58] 516 | 696
VIII 0,38| 0,05/ 0,37} 0,72 0,19/ 0,69, 0,89! 0,37| 0,80 1,00/ 0,55/ 0,83| 1,06/ 0,70| 0,80} 1.10| 0,81] 0.73| 1,11/ 0,87/ 0.63| 425 | 585
IX — | — | — | 0.51]0.07| 0,50, 0,81| 0,23} 0,77/0,96| 0,40| 0,87] 1,06/0,56/ 0,90] 1,11| 0,68)| 0.87| 1,13{ 0,73] 0,86} 320 | 575
X —~|—|—|—|— | — |045 0.05|0,44; 0,78/ 0,20} 0,75] 0,91, 0,34] 0,84 0,99 0,44 0,87; 1,03| 0,49| 0,78] 182 | 444
XI - l—] -] =—1—=|—=1|—1 — 1027{0,03] 0,26/ 0,70/ 0.15! 0,68} 0,81| 0,23| 0,77/ 0,86| 0.28| 0,81| 83|304
X1l ==l -1=|—=]=|=|=|—=|—=]|—]038 0,05’0,38 0,63 0,13/ 0,61/ 0,70/ 0,18/ 0,68| 43 | 200

TABELA IL

Maksymalne i rzeczywiste miesieczne nastonecznienie w poszczegdlnych godzinach
(plaszczyzna pionowa, stale skierowana ku slorcu).

% 5h 30 6h 30 7h 30’ 8h 30* -9k 30 10b 30* 11k 30°
Rze-| 18 30 17 30 16 30’ 15 30 14 30 13 30 12 30
Miesiac |czyw.|—— | | —
naslo- rze- rze-~ rze~ rze- rze- rze- rze-
neczn,| Max. czyw. max. czyw. max. czyw. max. czyw. max. czyw. max. czyw. max. czyw.
1 24 % — — -— —_ — — — | 1120 | 269 | 1355 | 325 | 1470 | 365
11 24 — — — — = — | 1065 | 256 | 1300 | 312 | 1450 | 348 | 1465 | 355
I 37 — — — — 11210 | 445| 1520 | 563 | 1610 | 595 | 1635 | 605 | 1635 | 605
v 43 — — | 1190 | 512 | 1340 | 570 ) 1580 | 680 | 1550 | 666 | 1480 | 636 | 1430 | 615
\' 57 - — 980 | 560 | 1330 | 760 | 1470 | 840 | 1360 | 775 | 1170 | 670 | 1175 | 670
Vi 55 | 1170 | 645 | 1320 | 726 | 1490 | 820 1440 | 792 | 1305 | 720 | 1140 | 626 | 1035 | 570
VIl 55 | 1150 | 633 | 1460 | 805 | 1580 | 870 | 1550 | 855 | 1375 | 756 | 1200 | 660 | 1080 | 595
VIII 53 680 | 360 | 1290 | 685 | 1490 | 790 | 1550 | 822 | 1490 | 790 | 1350 | 716 | 1180 | 625
IX 49 — — 910 | 445 | 1390 | 680 | 1575 | 770 | 1620 | 1793 | 1575 | 772 | 1550 | 760
X 44 — — — —_ 830 | 406 | 1400 | 602 | 1570 | 675 | 1620 | 696 | 1460 | 628
XI 19 — — — - o = 470 89 | 1225 | 233 | 1890 | 264 | 1465 | 278
Xn 13 — —_ — — — == — — 706 92 | 1150 | 149 | 1265 | 165
max. 3000 7150 10660 13620 16231 16515 16210 = 166772
o, rzeczyw. 54,5 52,6 50,0 46,0 " 40,6 39,0 38,5 = 43,5

rZeczyw. 1638 . 3733 5347 6269 6673 6467 6231 |= 72716
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pionowych nastawionych stale ku storicu i uwzgled-
niony wplyw zachmurzenia, czyli obliczone tak zwa-
ne ,rzeczywiste nastonecznienie’ w poszczegol-
nych godzinach i miesigcach

[los¢ ciepta ,,rzeczywistego” udzielanego plasz-
czyznie pionowe] na stale usytuowanej wzgledem
stron $wiata, zostata obliczona jako suma ilosei cie-
pla wysylanego przez promieri sloneczny w zalez-
nogci od nachylenia promienia oraz zmieniajg:ego
sie procentowo zachmurzenia.

Rys. 3 w gornej czesci wykazuje w jakich godzi-

nach w kazdym poszczegélnym miesiacu, oraz w-

jaka strone $wiata zwrécona powierzchnie przypa-

Godzine
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Rys. 3.

da maksimum naslonecznienia plaszczyzny piono-
wej, w dolnej czesci srednia wartosé nasfonecznie-
nia tej godziny w (gkal/om’/min) odpowiednio wy-
zej wskazanym maksimom,

115140

Nejwyisze

Pteaywb(/
Zv]
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Rys. 4 przedstawia dwa wykresy, linia zewngt z-
na daje roczne ,maksymalne wartosci” nastonecz-
nienia, za$ linia wewnetrzna wykazuje roczne ,rze-
czywiste wartosci”’ naslonecznienia powierzchni pio-
nowych ($cian budynkéw), w zaleznosci od usytu-
owania tych powierzchni w stosunku do stron
Swiata. -

nastonecznienia
zwrbconych ku

Srednie roczne wartoéci
dla ptaszczyzn pionowych
poszczedb6lnym kierunkom s§wiata | pod-
stawy do obliczenla dodatkowych frigoryj
dla budynkéw ochtadzanych, a dla budyn-

kéw ogrzewanych zaoszczedzenia paliwa.
TABELA IIL
; Pn,W.| W. |PdW.
Kierunek Pta. Pn. Z. 7. Pd. Z, | Pd.
|

Max . . . .. 780 | 12580 | 47995 | 93310 | 115 140
Rzeczyw. 428 6427 | 23000 | 39705 | 47474
Bud. ochladz. . 428 6385 | 21501 | 36397 | 42854
Bud. ogrzew. . | — 531 | 4591 | 11201 ‘ 14 862

W tabeli III ujete zostaly wielkosci wykazane na
rys. 4 oraz w tabeli IV zestawione zostaly rzeczy-
wiste roczne sumy kal na m’ dla powierzchni nor-
malnej, poziomej, pionowej zwrodconej ku sloricu
oraz dla powierzchni usytuowanych w okreslonych
kierunkach s$wiata oraz dla budynkéw ochtadza-
nych i ogrzewanych.

TABELA 1V.

Roczne ,rzeczywiste" ilo&ci ciepta,

I[lo§¢ ciepta Kal/m?
Na powierzchnie normalng . 927 520
1 37 pozioma 455 400
Hy : o pionowa zwrb6co-
na stale ku stoni-
cu § ¢ b 727 160
Na powierzchnie pionowa Jiiqﬁlbgdvnkéw .
zwrbcona chtodzonych ogrzewanych
Ku pélnocy 4 280 4 280 —
Ku Pn. W.
Ky Pn. Z. 64 270 63 850 5310
Na Wschéd
Na Zachéd 230 000 215010 45910
Ku Ptd. Wsch.
Ku Ptd. Zach. 397 050 363 970 112010
Ku Potudn. 474 740 428 540 148 620

Zastosowujac praktycznie do obliczed wielkosci
wyzej wskazane, pamietaé inalezy, ze uwzgled-
niono w tym obliczeniu dwie wielkosci ktére do pew-
nego stopnia wzajemnie si¢ kompensuja, a miano-
wicie zmniejszenie nagrzewania ze wzgledu na cha-
rakter powienzchni budynkéw oraz ich kolor, a z
drugiej strony zwiekszenie, ktére musi by¢ brane
pod uwage, jezeli bierzemy za podstawe srednie
wielkosci (obliczone jako éredmie z 10 lat).

Wyzej przytoczone obliczenia naslonecznienia
Jaja podstawy do wnioskowania o wielkosiciach,
ktére moga byé uiyteczne w zastosowaniu prak-
tycznym. Dla obliczen trzeba uwzglednié¢ straty,
ktére zachodza od odbicia promienia stonecznego,
zaleznie od rodzaju i koloru oéwietlanej powierz-
chni.

-*
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Doswiadzenia z betonami wykonanymi
z polskiego cementu glinowego Alka-Elektro”

VI. Wplyw niskich temperatur na wytrzymalog<.

Zgodnie z programem zbadano zachowanie sie
betonu z cementu glinowego w temperaturach po-
nizej i w poblizu zera, wystepujacych w réznych
okresach wiazania i iwardnienia betonu. Ponadto
zbadano tréwmiez wplyw ogrzewania kruszywa
i wody oraz wplyw osltaniania betonu workiem ju-
towymn.

Jako kruszywo zostal zastosowany zZwir 1 piasek
wi§lany w stosunku 1 :2, cementu uzyto 300 kg na

1 m® betonu, wskaznik 5 wynosit 2.

Prébki byly sporzadzone i zbadane w Drogowym
Instytucie Badawczym Politechniki Warszawskiej
na wiosne 1937 r. Przeprowadzono kilka seryj ba-
dan, a mianowicie:

A) Badania wstepne dla uzyskania ogél-
nej orientacji. Zastosowano walce o §rednicy
16 cm. Prébki byly badane po 2 dniach. Wykonano 6
do$wiadczeri. Do doswiadczenia 6 zastosowano wal-
ceod =8 cm.

TABELA XIV.
0 ! 2d '
+ X Rz =236W .
1)
+2' o =
+8° Ro=0kg/em?
2)
-6 /5°
—
+8° +18° R>= 47 kgfem?
3) ||3%h
e — — _.,50 "
+H8° R, =37 kg/em?
Z grzaniem
4) kru,:zyw.? / wody
== 15°
e
+8° - +’8. R2‘= 152kg/cm'~"
5) Z owinjeciem =
3%A|| w worek jutowy
llil——rr—-orr
= -15°
+8° 5 Rz =318 kg/om®
6) ” ( { Walce ¢ 8cm
}

B) Badania szczegbélowe. Zastosowano
walce o §rednicy 8 cm. Przeprowadzono nastepu
jace 4 senie badan. '

*] P. ,Przeglad Techniczny' zeszyty 1—2 i 4z b, r.

Seria I. Probki zamrazano po uplywie jednej
doby i nastepnie badano w réznych okresach po 1,
2, 3i 28 dniach. Wykonano 6 doswiadczeri, w czym
dwa bez zamrazania.

TABELA XV.
Q . 5 10 15 20 25 294
] *illii !/g.gﬁo
80
i il R, =329
p
* o
I go' 1R, =345
18°
41" i =334
\Roy=321

A

ll/ Rag=491

Rnf

ka/em?
Seria Il-a. Probki zamrazano bezposrednio po

wykonaniu, nastepnie wstawiano do temperatury

normalnej i po 3, wzglednie 28 dniach zgniatano.

Wykonano 8 doswiadczed, w czym 2 bez zamra-

.Zamia.
_ TABELA XVL
0 5 10 52 30Tl l3|5| 36
R el ! A
)7hL'-I/(H Row= 146
¥ | Lge , ‘
2)m — Rey74238:
!
18° o
3 7h il 18 Rsury=398)
= 1
o1 e |
4z I a1
+187
Vi -10% w100
18° +18
6,
) ,’l—m — _[oo R’.’O?’v-e.aa
+189 l
7) | I ‘ 'Qa h"‘fgf
! kgfcm?
4 Ryg"496
+18 | | \ |1 T
Ilzn ' =194

S eria II-b. Prébki zamrazano po uplywie
7 godzin, a nastepnie badano po 3, wzglednie 28
dmiach po wyjeciu z chtodni. Wykonano 8 doswiad-
czenl, w czym 2 bez zamrazania, a 2 bez odtajania.
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Seria IIl. Prébki przechowywano przez pe-
wien czas réwnolegle w temperaturze normalnej
i przy zerze stopni. Wykonano 8 doswiadczen.

TABELA XVIL

0 5 10 15 20 25 30 35 38
i |1
| =
Vs "ls 426 1
¢, [}
2 Eoe Ror
‘ 18°
M1 Rs=320
J) = -10° L 6
+8 |
4) ===1-10 r l
#]
| R
Cyf—=—————— 0° rHJ
/87 R
‘n | ?mm
) e—=———m1 1 |
7) e 1 Ry 4olo'm
+/8 ’ ‘ ‘ !
Qi , ij?a 2361
2
18 24 '/11'2})
9) 6h | l‘L\ |1

Kazde z powyiszych doswiadczen przeprowa-
dzano ma 2 préobkach, z wyjatkiem doswiadczenia
A 5]}, do kitérego zastosowano 1 prrolbke, iAe) prze-
prowadzonego na 6 prébkach, W sexit I, Ila i I
wykonano ponadio po jednym doswiadczeniu z po-
jedyticzymi prébkamid, kidre zgniatano po uplywie
7 godzin przechowywamnia w laboratorium w tem-
peraturze normalnej. Temperatura normalna w la-
boratorium wynosita - 18°

TABELA XVIII

0 : 5 10 15 20 25 28d
i

1) ol.i Ri=128

2 ) +18 Re358

3) ﬁ’ j Ry=129

4) "1 R403

5) Dia Ry=ll2

6 +8° | Rynd25

7 Ik ! ! R, ~I89
8° [ Rg:“?

8 W msmminnnmmmml|l«lmu1ulmmmummmumuum HMHHIIHI kefem?

Przebieg i wyniki doswiadczen sa przedstawione
w nastepujacych tabelach XX do XXIV. Dla wick-
szej przejrzystosci sporzadzono rownolegle 5 wy-
kresow (tab. XIV—XVIII), Na wykresach odciete
oznaczajg, iloéé dni (d) wzglednie godzin (h) prze-
" chowywania probek, a rzedne temperature $rodo-
wiska. Temperatury powyzej zera odcinano nad

osig, a poniZej zera pod osia. W tabelach liczbo-
wych podano wytrzymalosé R kazdej proébki od-
dzielnie, a na wykresach sSrednia R;, przy czym
wskaznik oznacza wiek prébki w dniach. Jezeli
wchodzity w gre nie pelne doby, to we wskazniku
zaznaczono Hezbe dodzin z liters A.

TABELA XIX.

500
a _’_’_,____A

’_,_’—-——"
400 =
" =

200

100

g 0 20 30

W tab XIX przedstawiono wykreslnie zaleznosé
wytrzymatosci od wieku prébek przy réinych tem-
peraturach przechowywania,

d 38

TABELA XX.
Badania wstepne.
Czas przechowania |'R k[,,|cm’
Sred. — S i
Nr. |walca 2d 0,54 doia| % Uwagi
cm pr.-Ll}ipr-2
temperatura®C | temp.
1116} +2do— 1!-}-18°|255)1218)236] 74
t 2116 | — 6do—15 |-}-18° 0 0 0 0
35h|—6do
18] 45( 50 47| 15
3116 | 75| — 15|t
4116 | —6do—15 | + 18| 45| 30| 37| 11] 2 grzaniem
kruszywa i
wody
35h |—6do = inicel
5] 16 T8 ‘ _ 15 -}+-18°]152 152 ] 48 at:‘vrllonrl:l: em
jutowy
6| 8] 418 | — |300{338
‘ 320|300 | 318 | 100
l 3181330
TABELA XXI.
Badania szczegéltowe.
Seria
Temperatura R, kglem
Nr. | =~ [T o & =
- 18%| — 10° pr. 1 pr. 2 érednio %
1 1d — 260 300 280 -~ 57
2 1d 1d 340 318 329 67
3 1d 2d 350 340 345 70
4 1d 3d 325 344 334 68
5 1d | 284d 320 322 321 65
6 28d = 500 482 491 100
7 7h — 130 — 130 26
TABELA XXIL
Seria la
Temperatura - Wytrzymaloéé R kglem?
Nr.
’ —10° | 4 18° pr, 1 pr. 2 §r, l %
1 '2d 3d 330 326 328 ‘I 82
2 2d |28d 362 356 359 \ 90
‘3 3d 3d 300 340 320 80
4 | 34 {284 386 360 373 | 93
5 10d 3d 360 336 348 87
6 10d | 28d 340 362 351 | 88
1 — 3d 420 380 400 | 100
8 — 28d 340 | 382 361 ! 90
9 = 6h 120 | — 120 | 30
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TABELA XXIIIL
Seria Ilb

Temperafura Wytrzymalosé R kg/cm?
i 418 | — 10° l +18 | pr. 1 l pr. 2 ! ér. o
1 7h 2d 0 152 140 146 32
2 7h 2d 3d 370 400 385 84
3 Th 3d 3d 434 362 398 87
4 7h 3d | 28d 380 462 421 92
5 7h | 10d 0d 180 140 160 35
6 7h | 10d 3d 376 400 388 85
7 3d — — 368 430 399 87
8 28d == — 440 472 456 100
9 | 7h - — 100 — 100 22 i
TABELA XXIV.
Seria IL
Temperatura Wytrzymatosé R kg/cm?
ol 0° 4 18° J pr. 1 pr. 2 &f,- © %
1 14 = 140 116 - 128 : 28
2 — 1d 336 - 380 - 358 79
= 2d — |- 130 128 (S 2L G, (R * £
4 2d ~410 396 403 89
5 | 34 | — 125 |_100 .| 112 | 25
6 | — | 3d | 430 | 420 | 425 | 94
7 28d — 222 156 189 42
8 | = 23d 424 480 452 | 100

Wyniki doswiadczen,

Probki przechowywane w cieple (temperatura
+ 18") wykazywaly nastepujgce Srednie wytrzy-
malosci: -

TABELA XXV.

Czas Wytrzymaloéde Srednio o
7h 130 | 120 | 100 | — 116 26
1d 280 | 358 | — | — 319 72
2d 310 | 403 7 — | — 360 82
3d | 400 | 399 | 425 | — 408 92

28 d 491 | 361 | 456 | 452 440 100

Wyprowadzonych w tabelach XX do XXV war-
tosci- nie mozna uwazaé w Scistym znaczeniu za
wartoéci $rednie, bo za mato bylo doswiadczen
i nieréwna ich ilos¢, ale do pewnego stopnia odpo-
wiadajg one prawdziwym wartoéciom. Zreszta ce-
lem doswiadczen nie bylo ustalenie wytrzymalosci
betonu przechowywamnego w cieple. Liczby te maja
wylacznie znaczenie poréwnawecze dla zestawienia
z wynikami doswiadczerd ma zamrozenie. Jak wi-
da¢ z tabeli XXV beton 2 i 3-dniowy ma wytrzy-
matosé, praktycznie biorac, prawie réwna wytrzy-
malodci 28-dniowej. Jesli przeto w tabelach 1—5
wykazywano w procentach poréwnanie wytrzyma-
tosci probek zamrazanych z niezamrazanymi o réz-
nym w poszczegdlnych seriach wieku w granicach
od 2—28 dni, to mozna uwazaé podstawe poréw-
nania w przyblizeniu za réwnma, '

Zamrazanie dato wyniki nastepujace:

Probki whozone odrazu do temperatury — 6" do
-—15" i badane po 2 dniach w pol godziny po wyjeciu
z chtodni miaty wytrzymatosé¢ réwng zeru. Widocz-
nie w prabkach tych nie dokonato sie¢ jeszcze wia-
zanie cementu.

Podgrzewanie kruszywa i zastosowanie goraceij
wody dato przyrost wytrzymalosci, ale nie wielki.
Wytrzymatosé¢ prébek wykonanych z podgrzewa-
niem wyniosta $rednio 37 kg/cm® czyli zaledwie
11% wytrzymatosci 2-dniowych prébek przechowy-
wanych w cieple,

Probki wlozone do chodni w 314 godziny po wy-
konaniu i badane po uplywie 2 dni wykazaly wy-
trzymatosci 47 kg/cm®, czyli 15% wytrzymalosci
2-dniowych probek niezamrazanych. Przy zastoso-
waniu ostony z workéw jutowych wytrzymalosé
wzrosta do 152 kg/cm® czyli do 48% wytrzymalosci
2-dniowych prébek niezamrazanych.

Prabki wlozone do chlodni w 7 godzin po wykona-
niu i nastepnie zamrazane w ciggu 2—10 dni mialty
wytrzymatosé¢ 146—160 kg/cm’, czyli 32%—35%
wytrzymatosci 28-dniowych prébek niezamraza-
nych, takie same prébki pc wyjeciu z mrozu trzyma-
ne w cieple przez 3—28 dni podwyzszyty swa wy-
trzymalosé do 84—92%.

Probki zamrozone odrazu i trzymane w mrozie
przez 2—10 dni, a nastepnie w temperaturze nor-
malnej przez 3—28 dni wykazaly wytrzymalosé
82—93%.

Probki wlozone do mrozu w 1 dzief po wykona-
niu i trzymane w mrozie przez 1—28 dni mialy wy-
trzymatosé 65—70%. - :

W temperaturze 0" probki osiagaly po 1—3
dniach wytrzymatos§é 25—29%, a po 28 dniach 429 .
W temperaturze od + 2° do — 1° wytrzymaloé¢
wyniosta 74%.

Wnioski.

1) W temperaturach ponizej zera wiazanie
i twardnienie betonu w prébkach ulega catkowite-
mu wstrzymaniu, jednakowoz po wyjeciu z mrozu
przerwany proces wigzania i twardnienia odbywa
si¢ nadal normalnie tak, jak gdyby uprzedniego za-
mrazania nie byto. Nie jest wykluczone, ze w wiek-
szych masywach przebieg wiazania betonu w nis-
kich temperaturach jest jeszcze korzystniejszy
z uwagi na zjawisko nagrzewania sie betonu, ktéore
w malych probkach nie moze sie rozwinaé

2) Beton, ktéry przed nastaniem mrozu znajdo-
wat sie przynajmniej przez 7 godzin w temperatu-
rze normalnej, uzyskuje wytrzymatosci powyzej 100
kg/cm® niezaleinie od dlugosci okresu marzniecia,
co wskazuje, Ze 7 godzin ciepla wystarcza na doko-
nanie wigzania. Po ustaniu mrozu twardnienie po-
stepuje dalej nmormalnie jak w niezamrazanym be-
tonie.

3) Podgrzewanie kruszywa i stosowanie wody go-
racej pomaga w stopmiu bardzo nieznacznym, nato-
miast stosowanie ostony przed mrozem, np. workéw
jutowych, zwicksza znacznie wytrzymatosé betonu.

4) W temperaturze 0°C beton wiage, lecz proces
twardnienia nie moZe si¢ rozwinaé, natomiast po
nastaniu temperatury wyzszej twardnienie postepu-
je maprzéd w tempie normalnym. .

5) W temperaturze + 2°C wigzanie i twardnie-
nie betonu odbywar sie -juz normalnie.
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Ents I 3a b Il ¢ I f Il e 1l g m I ¢ I g
przechow.
176 95 229 69 204 198 ;
14 1901184, el I }3;}1722 o P 61}673 186192, }82}108, 2141217, 132}143,
180 95 198] 7 186 239
246 246 187 295 249
3d ) 230, }Zé}wm f;g}mz 266}241n 159}171n 293}288, 215208, 247\272n 3%}304,
211/ 211 166 278 322
209 147 320 278)
216} 165} \ } } 212% 275
& 217 - 178, | 277\239, | 169%163, | 326317, 213, | 270}289, 260,
217 . 190 232 2 173 304 214 320[ 245
217 240) 180 217 206 340 o 296 e
Td | wp | 2170216, | 1911201, | 2277221, | 2891271, | 1670187, | 2801293, | 3341224s | 376349, 286}302,
214 200 256 306 188) 260 376
256 235 250 327
2 g;g}zzzz 204}2343 ] 247}252n 123}179, gg})}sm 3%}21 .| 32 1}325a 583}294,
243 245 258 328
238 170 353 390
- o= %%?1}2323 221}2293 ggg}sosz 151}1523 382}352;. 332}304, 383]3803 331}36%
228 136 321 369
268 183 354
216 294 394 308 331
5841 sop — 203}2102 33?}2573 318}306, 12‘61}1843 3041386, 295}3022 323}352n 307}319,
2178 312] 387 i
306 195 416 357 353
7 2 244}260 3161316, }316 }179 }413 }3522 404}399 }3642
257070 | Sagr310 | 3a6s310 | neaft™™ | a09)%13s | 346 o]l
Czas Va Vb Czas % s Vb Ve Vo' vd
nawilzenia przechow.
158 119 196
265 177} 219) |
342 0h 164, 227, | 2111182 1154114, | 232}227,
6—24 h 371}358z 216 243, 151 235 e o
159 238 143| 109) 250
253 1d | th 1534152, | 207%230, 145[141n 0[93s 2234224,
144 246 134 80 197
6—48h | 298269, | 2761247, L
e 218
- 275 115 119 5
2h - 42}1562 2394243, | 119l125, | 110%119, 182}1842
216 141 129
263 230
F==gi ggg 2704 276}253’ 174 207 - 275 - 348
0Oh 2150199, |  235'220, 176}1892 2194239, | 3721363,
207 246 222 370/
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Zespoly $migto-silnikowe w nowoczesnych samolotach

rtykutl niniejszy poswiecam fachowcom pra-
A cujacym w lotnictwie i majacym czesto tru-

dinosci praktyczne z uzgodnieniem i dostro-
jeniem zespolow $migho-silnikowych do wymagan
i warunkéw teoretyczmych, podawanych na wy-
kresach przez wytwornie mowoczesnego sprzetu
lotniczego.

Przy obecnym daZeniu do ulepszen i automaty-
zacji silnikow 1 $migiet, w praktyce niejednokrot-
nie wylaniaja sie kwestie, ktérych czesto nawet
dobry fachowiec, lub diugoletni praktyk nie potrafi
rozwiazaé. Mam nadzieje, zZe moje spostrzezenia
i praktyka w tym kierunku przyczynia sie do zro-
zumienia niektérych tego rodzaju trudnosci.

W obecnym naszym lotnictwie wojskowym,
a przede wiszystkim komunikacyjnym, mamy w
zastosowaniu najnowocze$niejsze akcesoria, ktére
stuza do racjonalnej eksploatacji zespotéow $miglo-
silnikowych, t. j. do uzyskamia przy najkorzyst-
niejszym pobieraniu mocy silnika odpowiednich
warunkéw pracy, kiére zapewnilyby jak najdiuz-
szy okres zycia silnika i zuzycia poszczegolnych
jego czesci. A wiec ze wizgledéw ,zdrowotnych"
i ekomomicznych silnika, zastosowano analizatory,
ktérych zasada oparta jest na analizie spalin,

Wskutek niejednakowej przewodnosci cieplnej
skladnikéw gazu wydechowego, w porownaniu
z przewodnoscia, cieplna gazu wzorcowego (powie-
trze nasycone para wodna) i réznej opornosci
elektrycznej drutéow w zaleznosci od zmiany
temperatury, w ukladzie mostka Wheatstone'a
i w otoczeniu gazu wzorcowego i gazu spa-
lin wydechowych, nastepuje zaklocenie réwnowagi
elektrycznej mostka, przy czym wielko§é tego za-
. klécenia jest wskazywana na wskazniku elektrycz-
nym, wyskalowanym w stosunku: paliwo — po-
wietrze.

W zaleznoéci od tego stosunku bedzie rézny skiad
gazéow wydechowych i odwrotnie — ze skladnikow

gazu wydechowego mozemy okresli¢ jakos¢ uzywa-
nej mieszanki.

Stosunek paliwo — powietrze dla normalnej mie-
szanki ~(przewodno$é gazu wyd. = przewodn.
ciepln, powietrza), wynosi 1 :13 (0,077 na wskaz-
niku), dla bogatej mieszanki 1 : 11 (0,091), (przew.
gaz. wyd. od przew., pow.), dla ubogiej mieszanki
1:14,8 (0,068), (przew. gaz. wyd. od przew. pow.).
Przy proporcji 1 : 14,8 nastepuje juz calkowite spa-
lanie benzyny. Obecnie sa juz stosowane amaliza-
tory automatycznie regulujace mieszanke. Jak wiec
widzimy, przestrzeganie i stosowanie si¢ do prze-
piséw podanych przez wytwérce silnika jest ko-
nieczne: 1) oszczednoéci paliwa, 2) ‘dla wla-
$ciwego wykorzystania mocy silnika na wysokosci.
Zbyt bogata mieszanka wplywa na spadek mocy,
zbyt uboga za$ naraza silnik na przegrzanie, wypa-
lenie zaworéw i t. p., a wiec grozi przedwczesnym
zniszczeniem silnika.

Podkreslam jeszcze raz, ze nie stosowanie sie do
przepisow fabrycznych mija sie z celem instalacii
kosztownej i wymagajacej starannej pielggnacii.
Lepiej wigc nie wydawaé pieniedzy na analizator,
niz zle sie nim postugiwa¢, a powréci¢ do starego
sposobu stosowania poprawki wysokosciowej na
spadek obrotow.

Przejde teraz do =zespoléw émiglo - silniko-
wych. Przy daznoséci w komumikacji do lotéw na
duzych wysokosciach powstaje kwestia przystoso-
wania silnikéw do tych warunkéw. Do niedawna
latali$my na maltych wysokosciach i uzywalismy
silnikéw przyziemnych, t. j. takich, kiére na, lub w
poblizu ziemi, osiagaja swa maksymalna moc i cal-
kowicie otwarta przepustnice, ze wzrostem jednak
wysokodci traca moc. Aby wlasciwiej wykorzystaé
moc ze wzgledu na jej spadek przy wzroscie wyso-
kogci, zastosowano $miglo o zmiennym skoku t. zw.
dwuskok. Start odbywa sie na malym kacie natar-
cia topatek, przelot zas na kacie duzym. Problem
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ten potowicznie rozwigzal kwestie pobierania mocy
silnika. Przy émiglach o kacie natarcia lopatek
stalym, trzeba byto tak dobieraé kat, aby byl do-
bry dla stamtu i dla przelotu. Nie byl on jednak
wiasciwy dla obu wypadkéw. Starano sie zapo-
biec spadkowi mocy przy wzrodcie wysokosci i w
tym celu powstat typ silnika wysokosciowego, t. j.
takiego, ktory daje swa catkowita moc na wyso-
kosci, okreslone] przez wytworce dla kazdego typu
silnika. Zastosowano w mich t. zw. doladowywanie,
t. j. doprowadza sie pod cisnieniem wraz z mie-
szamka wieksza ilosé tlenu do komory wybuchowe],
a wiec zwieksza sie ilo§é kaloryj przy spalamiu
i uzyskuje wiekszg moc. Na ziemi i w pobliZzu jej
nie mozemy daé pelnej mocy, poniewaz grozi to roz-
sypaniem silnika. Maksymalne cisnienie ladowa-
nia dla kazdego typu okresla wytwérnia droga préb
na hamowni fabrycznej i przekraczanie tej gra-
nicy grozi niebezpieczetistwem. Przy starcie wiec,
gdy pobieramy najwieksza moc, trzeba manipulo-
waé przepustnica tak, aby nie przekroczyé maksy-

malnego ci$nienia tadowania i krytycznych obro-

téw, co przy szybkosci postepowej samolotu latwo
moze nastapié¢. Dla unikniecia tego, trzeba tak usta-
wi¢ $miglo, aby przy starcie, uwzgledniajac szyb-
ko$é postepowa samolotu, $miglo nie ,rozbiegato”
si¢ i nie przekroczyto swiych maksymalnych obro-
tow okreslonych przez wytwoérnie §migiet, w prze-
ciwnym bowiem razie sita ciggn $migla zmaleje
i wskutek utraty szybkosci samolotu mozna spowo-
dowaé katastrofe. Co do silnika wysokosciowego,
jak juz wspominalem, nie mozemy na ziemi i w po-
blizu jej, a wiec przy starcie daé petnego otwarcia
przepustnicy, z dwoch wzgledéw: nie dopuscié cia-
gu $migla zwanego ,mmieleniem” i do przekroczenia
obrotéw krytycznych silnika. Przy zastosowaniu
sprezarki, ktéra przy starcie przecietnie daje po-
nad 20000 obr./min, tozyska sprezarki moga nie
wytrzymacé tak wielkich naprezen szybkosci obro-
towej i rozsypac sie Jak widzimy, pomimo wielu
zalet silniki wysokosciowe posiadaja tez i wiele
wad. Z tych wzgledow, w dazeniu do zautomaty-
zowanej kontroli nad praca silnika, poczeto stoso-
waé i do silnika i do $migta automaty, ktore po-
zwola na odciazenie pilota od statego sledzemia
przyrzadéw i mahipulowania manetkami. Automa-
tyczny regulator ci$nienia ladowania reguluje moc
pobierana z silnika, t. j. obroty na minute i cisnie-
nie tadowania. Zasad konstrukcji i dziatamia nie
bede opisywal, poniewaz kazdy je zna. Z praktyki
wspomne tylko, ze gdy silnik na hamowni nie jes!
doktadnie wyregulowany z uwzglednieniem popra-
wek, §miglo zas nie ma doktadnego ustawienia wla-
$ciwych katow, to zestrojenie tego zespolu, ewen-
tualnie dostrojenie do drugiego na tym samym pta-
towcu bedzie wymagalo duzej umiejetnosci i prak-
tyki, oraz lotéw prébnych.

Automatyczny regulator cisnienia fadowania sam
bedzie sterowal pobieraniem mocy i jeieli dobrze
bedzie wyregulowany na hamowni, a jednoczesnie,
jezeli zostanie dobrany odpowiednio kat $migla, to
przy ustawieniu manetki na petnym gazie nie prze-
kroczy sie maksymalnego cisnienia Yadowania, Wesz-
my dla przyktadu kat maty 20" i kat D = 28°. W
obu wypadkach ci$nienie tadowania przy ustawie-
niu manetki na pelnym gazie otrzymamy to samo,
lecz obroty oczywiscie rézne Przypusémy, Ze przy
20" silnik da-2 000 obr./min, a przy 28" — 1600

obr./min, przy jednakowym ci$nieniu fadowania,
W pierwszym wypadku pobierzemy Wiwe_"k‘sza(, aw
drugim mniejsza moc silnika. Moc silnika bedzie
zatem regulowana przez automalt, ktory nie pozwoli
na calkowite otwarcie przepustnicy na ziemi, lecz
dapiero po osiagnieciu wlasciwej wysokosci. W sil-
nikach przyziemnych réznica katéw daje réwniez
réznice w obrotach, przepustnica za$ jest catkowi-
cie otwarta: a wiec katy smigiel nalezy tak usta-
wiaé, aby nie przekroczyé obrotow maksymalnych
$migla i obrotow krytycznych silnika przy starcie.

Z powyzszego widzimy, ze automatyczna regula-
cja tadowania jest znacznym udogodnieniem przy
silnikach wysokoéciowych. Gdy tej automatycznej
regulaciji nie ma, musimy stosowaé ograniczenia
przy manetkach gazu i tak je ustawi¢, aby przy
starcie ze wzgledu ma szybkos¢ postepowa nie prze-
kroczy¢ maksimum, a wigc ustawi¢ to ograniczenie
(zapadke) ponizej maksymalnego cisnienia tado-
wania

Po zastosowaniu, ze sie tak wyraze, zautomaty-
zowanej kontroli silnika, pozostaje kwestia racjo-
nalnego uzycia $migta, t. j. doboru odpowiednich
katow $migla w powietrzu. W tym celu zastosowa-
no $migla systemu t. zw. ,Constant :Speed”. Sy-
stem ten utrzymuje stats ilosé obrotéw, bez wzgle-
du na wahania szybkoéci samolotu, tak przy scho-
dzeniu lub wzmoszeniu, jak tez przy przejsciach
przez warstwy powietrza o réznych temperaturach
(np. przy inwersji), a takze przy wigkszym, lub
mniejszym otwarciu przepustnicy. Sprawa katow
topatek $migla i obrotéw przedstawia sie przy za-
stosowaniu $migiet Constant Speed inaczej, niz bez
tego przyrzadu. Np. na samolocie o dwoch silni-
kach mozemy z Constant Speed'ami lecieé¢ na roz-
nych katach smigiel, przy czym obroty beda te sa-
me: np. lewe $miglo moze mieé ustawienie 167,
a prawe 18% a obr./min beda w obu silnikach jed-
nakowe, np. 1900 W pierwszym wypadku bedziemy
pobierali mniejsza, w drugim wigksza moc silnika.
Przewaznie do danego typu ptatowca o danych sil-
nikach i1 $miglach mamy podane katy minimalne
i maksymalne, oraz odpowiednie do wysokosci
obroty przelotowe i.maksymalne do startu. Gdy
ustawimy manetki Constant Speed do przelotu np.
na 1900 obr./min, to nie wystarczy, ze stale be-
dziemy mieli je utrzymywane, bardzo wazne bo-
wiem jest jeszcze pobieranie odpowiedniej mocy,
t. j. obserwowanie wskaznikéw ciénienia tadowa-
nia. Przepustnice mozemy przymknaé, lub catko-
wicie otworzyé (na wysokosci), a obroty stale beda
takie, jakie ustawimy manetka Const. Speed'a,
ktéry sam bedzie dobieral katy $migla, dostoso-
wujac je do mocy pobieranej z silnika. Przy zre-
drukowaniu gazu moc silnika zmaleje, kosztem wiec

.mocy, dla utrzymania tych samych obrotéw regu-

lator Const. Speed'a ustawi lopatki $migta na kat
mniejszy, za§ przy dodanin gazu — na kat wiek-
szy. Poniewaz moc silnika jest funkcja obro-
tow, cisnienta ladowania i wysokoéci, nalezy wiec
zwracaé uwage na zmiany ci$nienia tadowania
i wysokosci. Poniewaz obroty beda stale, regulo-
wane przez Const. Speed, obserwowanie samych
obrotéw jest nie wystarczajace, gdyz mozna spo-
wodowaé utrate szybkosci wskutek zbyt matej
mocy pobieranej. Nalezy za tym stosowaé i odpo-
wiednie ci$nienie tadowania.

Powréceg jeszcze do zespoltéw $miglo-silniko-
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wych bez zastosowania Const. Speed. W samo-
lotach jednosilnikowych zestrojenie zespolu s$mi-
glo-silnik nie mastrecza duzej trudnosci, go-
rzej jest z wielosilnikowymi, a szczegdlniej gdy

jeden jest nowy, a drugi ma juz kilkaset go--

dzin pracy Tutaj zestrojonie obu zespoléw nastre-
czy nieco trudnosci, ze wzgledu na duze réznice mo-
cy obu silnikéw. Smigla sa ustawione jednakowo,
przy hamowaniu silnika na ziemi wszystko w po-
rzadku: maksymalne ciénienie tadowania osiaga-
my, podregulowujac ewentualnie automatycznie re-
gulator tadowania, obroty prawie te same; zdawa-
toby sie, ze wszystko bedzie w powietrzu tak, jak
wymagaja przepisy 1 wykresy. Tymczasem w po-
wietrzu jest inaczej. Po osiggnieciu pewnej wyso-
kosci i zrobieniu palier, oraz zestrojeniu obu silni-
kéw na rezonans, dbroty mamy w obu jednakowe,
lecz cis$nienia ladowania rozne. Gdy silntki sa w
rezonansie, obroty ich sa jednakowe, i gdy jest réz-
nica na obrotomierzach, jest to wada samego wskaz-
nika. obrotéw. Np. na jednym silniku wskaznik
ci$nienia tadowania wskazuje — 270 g/cm’, a dru-
gi — 210 g/em®. Co sie wiec stalo? Oba silniki
jednakowe, $migta, katy identycznie te same, obro-
ty takze, wigc w czym szukaé przyczyny i jak ja
usunaé? Z powyze] opisanego dzialania Const.
Speed wywnioskujemy:

Na wykresach fabrycznych na odpowiedniej wy-
sokoéci mamy podane, aby pobieraé¢ ok 65% mocy,
t, j. wezmy dla przyktadu, obroty 2000 i fadowa-
nie — 210 g/cm®. Widzimy wiec, ze z jednego sil-

~ nika pobieramy za malo mocy, poniewaz w tym
wypadku zalezy ona od (abroty sa zgodne) cisnie-
nia tadowania, ktore jest za male o — 60 g/cm®,
wiec musimy je powiekszyé, gdy jednak wyréwna-
my je przepustnica, w tym wypadku przez dodanie
gazu, to i obroty wzrosna i silniki wypadna z rezo-
nansu. Przestrajanie automalycznego regulatora
takze nie pcmoze, a zaszkodzi do startu, wiec go
ruszaé nie mozna, pozostaje tylko dobraé kat to-
-patek $migta. Poniewaz w naszym wypadku cis-
nienie tadowania mamy za male, o — 60 g/cm?,
musimy za tym stworzy¢ wiegkszy opér na lopai-
kach, czyli zwiekszy¢ kat. Wtedy silnik, dla osiag-
nigcia tych samych obrotéw, bedzie musiat zuzy¢
wieksza moc dla pokonania wigkszego oporu lopa-
tek i tym samym zwigkszy sig cisnienie ladowania
(moc jest funkcja obrotéw i ci$nienia fadowania),
obr./min. sg state, moc wzroénie, gdy cisnienie ta-
dowania wzroénie Przy zestrajaniu zespolow na-
lezy uwazaé na wielkosci ci$nienia tadowania ze
znakami plus i minus (nie na wielkosci bezwzgl.)
w naszym przyldadzie: — 270 g/cm’® jest mniejsze
niz — 210 g/cm’. Nie ma jednak obawy, Ze gdy
przestawimy nawet dosé duzo kat smigta, aby
otrzymaé wlaéciwe cisnienie tadowania, to obroty
nie beda sie zgadzaly z obrotami drugiego silnika,
ktory ma inny kat $migta. Dla unikniecia tych wad
zastosowano regulator Const. Speed. Zasade jego
dziatania znamy, wspomng tylko o jego praktycz-
nych korzysciach. W powszechnie stosowanych
smiglach Ham. Stand. o zmiennym skoku, jak wie-
my, kat zasadniczy lopatek mozemy zmieni¢ tylko
po rozebraniu $migla, za$ ograniczeniami skrajny-

mi w przeciwwagach, t. zw. kamieniami, nastawiaé
mozemy katy duze, lub malte w pewnej skali roz-
pigtosci. Bez Const..Speed wykorzystujemy tylko
skrajne polozenia kata malego, lub dusego, przez
zastosowanie natomiast Const. Speed i powieksze-
nie skali rozpietosci zmiany kata, mozemy wyko-
rzystywaé dowolne katy od ograniczenia minimal-
nego do maksymalnego. Wtasciwie ograniczenia te
stuza tylko dla bezpieczenstwa w razie uszkodzenia
regulatora Const. Speed'a, bowiem ani na duzym,
ani na matym kacie przy dobrze ustawionym regu-
latorze Const. Speed’a nie powinno byé dobicia na
kamieniach. Const. Speed w zaleznosci od oporu
powietrza na lopatkach $migla przestawia odpo-
wiednio jego kat tak, ze obroty stale sa takie, na
jakie zostaly ustawione przez pilota manetkami
Const. Speed'a. Gdy dodamy gazu, zwiekszy sie cis-
nienie fadowania, stad wzroénie pobér mocy, aby
wigc obroty pozostaly te same, lopatki zostana
przestawione na kat wigkszy i przy tych samych
obrotach wzrosnie tylko % pobieranej mocy. Ana-
logicznie, gdy zmniejszymy gaz, — cisnienie tado-
wania zmaleje, moc takze. Kosztem spadku mocy,
dla utrzymania tych samych obrotéw, lopatki 20-
stang przestawione na kat mniejszy, a pobér mocy
przy tych samych obrotach zmaleje. Te same zja-
wiska wahani oporu powietrza dla $migiet wyste-
puja przy starcie, gdzie szybkosé postepowa samo-
lotu bedzie ré6zna w zaleznosci od toru wchodzenia,
to samo przy pikowaniu, lub wznoszeniu, jak i przy
przejsciach przez powietrze o réznych gestosciach.
Wszystkie czynnosci doboru katéw wykonywa au-
tomat.

Z tego widzimy, ze kat $migla moze byé réziny,
a obroty te same. W tym samolocie, ktéry ma iden-
tyczne silniki, $migla, jednakowe obroty i ci$nienie
tadowania — katy beda sig réznily, a przyczyna
tego bedzie rézna moc silnikéw. Gdy jeden z czyn-
nikéw funkcji mocy bedzie nieodpowiedni, latwo
mozna sobie zdaé sprawe z tego, jak nalezy zarea-
gowaé i co regulowad,

Dla caloksztaltu podam jeszcze male wyjasnie-
nie, dotyczace ogranicznikéw manetek gazu, stoso-
wanych w platowcach z silnikami wysoko$ciowymi.

Przy silnikach przyziemnych sa one zbyteczne,
poniewaz mozemy daé¢ catkowite otwarcie przepust-
nicy na ziemi. Dla wysokosciowych za$ konieczne
tylko tam, gdzie nie ma automatycznego regulatora
ci$nienia tadowania, ktéry sam nie pozwoli na zie-
mi na calkowite otwarcie przepustnicy przy usta-
wieniu manetki na pelnym gazie.

Ograniczenia (zapadki) manetek gazu, bez Const.
Speed, nalezy ustawiaé przy hamowaniu na ziemi
ponizej maksymalnego ci§nienia fadowania i maksy-
malnych obrotow. Z zastosowaniem Const. Speed—
nalezy je ustawié przy hamowaniu na maksymalne
ci$nienia tadowania i regulator Const. Speed'a na
maksymalne obroty startowe, gdyz zmniejszanie sie¢
oporu powietrza na lopatkach przy starcie, wskutek
szybkoéci samolotu, wyréwnane zostanie przez
zwiekszenie kata natarcia fopatek.
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Potozenie na Pacyfiku (wielkie mocarstwa a Japonia)

Groiba zbrojnego zatargu na Pacyfiku migdzy Japonia
a pewnymi mocarstwami tymczasem upadia. Zbadajmy
przyczyny, ktére to spowodowaly, a kiére moga mieé¢ wplyw
na rozstrzygniecie dalszych konfliktéw przy ekspansji ja-
ponskiej na kontynencie azjatyckim.

Jako przeciwnicy Japonii gléwnie wchodzilyby w gre:
Stany Zjednoczone Am. Péin., Wielka Brytania i Sowiety.
Rozpatrzmy polozenie kazdego z mich oraz Japonii.

Najwiekszym przeciwnikiem Japonii oczywiscie sa Stany
Zjednoczone, ktérych interesy na Pacyliku najbardziej ko-
liduja z japoriskimi i dlatego oddawna wre miedzy nimi ry-
walizacja i ukryta walka, Posiadajac potezme $rodki finan-
sowe i bojowe oraz prawie wszystkie surowce, potrzebna de
prowadzenia wojny, niewatpliwie Stany Zjedn. przedsta-
wiaja, nawet wobec Japomii, ogromna potege. Ale mimo to
rozpoczecie wojny z Japonia byloby dla nich bardzo ryzy-
kowne. Sklada sig na to wiele réznych czynikéw, a wiec:
dotychczasowe stosunki handlowe z Japonia, kwestia kanatu
Panamskiego, miewielka przewaga floty amerykaniskiej mnad
japonska, zbyt duza odleglosé Ameryki od Japonii.i wresz-
oie brak baz na Pacyfiku, niezbgdnych do prowadzenia ope-
racyj lloty wojennej. Zanalizujemy kolejno te czynniki.

Wprawdzie Chiny byly dla Stanéw Zjedn. doskonalym
rynkiem zbytu, jednakze wklady St. Zj. ma terenie Chin
w r. 1931 stanowily, wg zestawienia amerykanskiego profe-
sora Remera, tylko okolo 40 milionéw funt. szterlingéw.
Duzo wiekszg role odgrywaly w ostatnich latach obroty
handlowe z Japonia, ktére np. za r. 1936 przedstawiaja sie
nastepujaco: eksport do Japomii 204 miliony dol., podczas
gdy do Chin tylko 98 mil. dol.; import zas z Japonii 131 mil
dol., a z Chin 74 miliony. Widzimy z tego, ze Japonia,
jako czynnik ekonomiczny, odgrywata ostatnio dla St
Zjedn. bez poréwnania wigksza role, niz Chiny, a przy obec-
nym braku rynkéw utrata japorskiego moglaby byé przez
Stan, Zjedn. gleboko odezuta.

Nastepnie wysuwa sie kwestia kanalu Panamskiego,
ktérego znaczenia dla Stanéw Zjedn. nie potrzebujemy chyba
omawiaé, Otéz w poblizu niego leza parstwa $rodkowo-
amerykanskie (Gwatemala, Salwador, Honduras i Nikara:
gua), ktore nie sg przyjaZnie usposobione dla St. Zj. W ra-
zie wiec wybuchu wojny miedzy St. Zj. a Japonia istnieje
obawa, e zechca one zamanifestowaé swa przychylnosé dla
Japonii, utrudniajac St. Zj. korzystanie z kanalu i hamujazc
przez to swobode ich dzialania.

Przechodzac nastgpnie do kwestii wazmniejszej, t. zn. sto-
sunku sil zbrojnych St. Zj. do japorskich, musimy przede
wszystkim zaznaczyé, Ze moga tu wejéé w gre jedynie sily
morskie. Transport bowiem sil ladpowych na tak wielka od-
leglos¢é 1), a tym bardziej desant ich na wyspach Japosskich
wkraczalby catkowicie w dziedziny fantazji, Co do lotni-
ctwa morskiego, to chociaz Ct. Zj, widza w nim érodek, ktéry
w przyszlo§ci moze zawazyé ma rywalizacji ich z Japonia
na Pacyfiku, jednakze dzis, w wypadku wojny, nie moze
ono jeszcze wywrzeé decydujacego wpltywu. Zbyt dalekie sg
bazy, na ktérych to lotnictwo, nawet przy wysokiej jego do-
skonatosci i duzej liczebnosci, mogloby si¢ oprzeé.

Przystepujac nastepnie do poréwnania sit morskich Ja-
ponii z sifami St. Zj, i innych mocarstw, musimy na wstepie

1) Od S. Francisko do Iokohamy ok, 8500 km.

zaznaczyé, Ze przeciwmicy Japonii skrepowani sa w rozbw
dowie swych flot traktatem waszyngtonskim z 1922 r. a na-
stepnie londynskim z 1935 r,, ktére okreslity dla St. Zj,
W. Brytanii i Japonii maksymalny tonaz poszczegélnych ro-
dzajow okretow, kalibru uzbrojenia itp. Stosunek np. ogél-
nego tomazu okretéw liniowych (pancernikéw i opancerzo-
nych krazownikéw, zwanych liniowymi) dla tych parstw
w podanej wyzej kolejnosci wynosi 5:5:3, maksymalna wy-
porno§é okretéw liniowych, dla wszystkich — 35000 ton,
maks. uzbrojenie kal. 356 mm. Japonia, jak wiemy, na te
warunki nie zgodzita sie i wycofata sie z konferencji lon-
dyriskiej, uzyskujac przez to calkowita swobode w zbroje-
niach morskich., Tym sig¢ tlomaczy obecny wzrost potegi
floty japosnskiej, ktéra juz podobno wynosi nie 3/5, a 4/3
tonazu tloty St. Zj.

Przedstawimy teraz obecny stan flot St, Zj. oraz Japonii.

Stany Zjednoczome:

okrety liniowe — 14 nowoczesnych i 1 przestarzaly?l),

lotniskowce — 5 nowooczesnych i 1 przestarzaly,

krazowniki cigzkie — 18 mowoczesnych i 1 przestarzaly,

krazowniki lekkie — 17,

kontrtorpedowce i torpedowce — 46 mowoozesnych i 197
przestarzalych,

fodzi podwodnych — 53 mowoczesmych 1 41 preesta-
rzalych.

Program rozbudowy przewiduje jeszcze 2 nowe okrety
liniowe i okolo 80 mniejszych, a w tym wicksza cze$é kon-
trtorpedowcéw.

Japonia:

okretow liniowych — 10 nowoczesnych,

lotniskowcéw — 4 nowoczesne,

krazownikow cigzkich — 12 nowoczesnych,

krazownikéw lekkich — 16 nowoczesnych i 6 przestarza-
tych, czyli razem 22,

kontrtorpedowcow 1 torpedowcéw — 82 nowoczesne

i 19 przestarzalych, razem 101,

todzi podwodnych — 46 nowoczesnych i 11 przestarza-
tych, razem 57.

Program rozbudowy obejmuje 2 okrety liniowe oraz okoto
40 mniejszych, gté6wnie kontrtorpedowcow.

Widzimy z powyzszego, ze chociaz St. Zj.
okretéw liniowych,

maja wigcej
ale zato znacznie mniej nowoczesnych
kontrlorpedowcéw. Poza tym liniowe okrety amerykarskie,
celem uzyskamia wigkszego zasiegu, ktérych giéwnie zalezy
od ilosci zabieranego paliwa, maja maogét znacznie mniejsza
szybkosé, niz japonskie (22 mile mor. wobec 311). W bitwie
za$ szybkos$é stanowi duza przewage. Biorac ostatecznie
pod uwage wszystkie czynniki, fachowcy dochodza do wnio-
sku, ze wartos¢ floty japorskiej obecnie stosunkowo malo
si¢ TéZni od amerykanskiej. Stad tez pochodza obecnie go-
raczkowe zbrojenia morskie St. Zj. i przeznaczanie w ciggu

1) Pojecie nowoczesny i przestrzaly jest dosé wzgledne.
dla tego liczby te w réznych zrodiach czesto znacznie sie
réZnia,

1) Mila morska 1852 m,
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jednego roku budzetowego coraz to nowych dodatkowych
kredytow.

Ostatnim wreszcie zagadnieniem jest kwestia baz mor-
skich na Pacyfiku. Ot6z pod tym wzgledem polozenie St.
Zjedn. fest niezmiernie trudne, albowiem baz takich na oce-
anie, poza wyspami Hawajskimi, odleglymi o 6000 km od
Japonii, nie posiadaja i moglyby postugiwaé sie w tym
celu chyba tylko Singapurem, ktéry tez jest za daleko.
Ostatnio zainteresowaly sie ome dwiema koralowymi wysep-
kami pos$réd oceanu Spokojnego — Midway i Wake, zapo-
czatkowujac urzadzenie na nich baz dla wodnosamolotéw.

Wreszcie ogromna role odgrywa wspaniale polozenie
strategiczne wysp Japonskich, stanowiacych jakby silna for-
tece, otoczona morzami, ma ktérych nie tylko panuje flota
japoriska, lecz czuje sie, jak u siebie w domu.

Widzimy wige, Zze kuszenie sig St. Zjedn. na wojne z Ja-
ponia byloby co najmniej dla mnich ogromnym ryzykiem.
Dlatego tez, mimo ciaglych postepow eskpansji japonskiej
i wytwarzajacego sie niebezpieczenstwa dla wysp Filipia-
skich, St. Zj, angazuja si¢ jedynie dyplomatycznie j to mie-
zbyt daleko.

Drugim mocarstwem, ktorego interesom zagraza obecna
wojna na Dalekim Wschodzie, jest Wielka Brytania. Wto-
zyla ona ogromne sumy w inwestycje w Chinach, ktére juz
w r. 1931 wynosily 238 milionsw funtéw szterl. i stanowily
36,7% wszystkich kapitaléw, zainwestowanych przez rozne
paistiva w Chinach. Inwestycje japonskie wynosilty w tym
czasie 227 milionéw funt (35,1%), ale zestawienie to obejmo-
walo Mandzurie, na ktéra przypadalo 70% tych inwestycyj,
a ktora pozostawala wéwczas pod wtadza rzadu nankinskie-
go, Stosunki za§ handlowe W. Brytamii z Japonia nie od-
grywaja tak powaznej roli. Wprawdzie Japonia prowadzi
ozywiony handel z Awustralia i Indiami, z czego posrednio
korzysta W. Brybania, ale ekonomicznie wigcej jest zainte-
resowana Chinami.

Interesy Anglii sa moze jeszcze bardziej zagrozone na
Pacyliku, niz St. Zjedn. Posiadajac bowiem  Singapur, pa-
nuje ona nad drogami, lgczacymi ocean Indyjski z Pacy-
fikiem, a wiemy przeciez, ze nad tym oceanem mieszka
prawie polowa ludnosci kuli ziemskiej, a przez Singapur
przechodzi okolo 80% tonazu, skierowanego na Wschod.
Jednakze po wyparciu jej z Szanghaju i ewentualnym opa
nowaniu Hong-Kongu, polozenie Singapuru statloby si¢ nie-
pewne. Jak pisze Zischka w swej glosnej ksiazce o Japonii,
sstatecznym celem japorskiej ekspansji w przyszlosci jest
zdobycie Singapuru i Australii. Ulrata za§ przez Anglikow
Singapuru zagrazalaby utrata Australii i Nowej Zelaadii
czyli zachwiamiem obecnej potegi W. Brytanii. Nic tez
dziwnego, ze Singapur tak pospiesznie jest fortyfikowany.

Wprawdzie flota brylyjska uwazama jest za majsilniejsza
na $wiecie, §dyz zawiera:

okretéw liniowych — 15 nowoczesnych,

lotniskowecéw. — 7 nowoczesnych,

krazownikéw ciezkich — 18 nowoczesnych i 1 przestarzaly,
krazownikéw lekkich — 29 mowoczesnych i 15 przestarza-
tych, razem 44,

kontrtorpedowcéw i torpedowcéw — 68 nowoczesnych
i 98 przestarzalych, razem 166,

lodzi podwodnych — 43 npowczesnych i 17 przestarza-
tych, razem 60.

Précz lego program rozbudowy obejmuje 100 nowych
jednostek, a w tym 5 okretéw liniowych i okolo 20 kra-
zownikow, z ktérych 14 juz jest w budowie.

Jednakze ta ogromna flota rozrzucona jest po wszyst-
kich koloniach angielskich, co ogromnie utrudnia jej skon-

cenirowanie, Poza tym takie Sciaganie okretow z morza
Srédziemnego, z kolonij i metropolii, przy obecnej sytuacii
politycznej, bytoby zbyt ryzykowne. A mnawet zebranie calej
[loty brytyjskiej nie bedzie miato przytlaczajacej przewagi
nad japoriska, ktéra, chociaz teoretycznie stanowi 3/5 floty
brytyjskiej, faktycznie zas wiecej i jest u siebie w domu.

Widzimy wigc z powyzszego, ze sytuacja Anglii w razie
zbrojnego konfliktu z Japonia nie bylaby duio latwiejsza
od St. Zjed. Dlatego tez woli ona zajaé ma Dalekim Wscho-
dzie polozenie wylacznie obronne, dajac ogromne wkladv
w najwazniejszy punkt oparcia — Singapur.

Ostatnim wreszcie ewentualnym przeciwnikiem Japonii.
ktéry mogtby odegraé powazniejsza role, sa Sowiety. Sa one
nie tylko znacznie zaangazowane w Chinach gospodarczo
{inwestycje w r. 1931 — 54 miliony funt. szter.), ale co wasi-
niejsze, zagrozone w swym jedynym porcie Wiadywostoku,
a nawet w swych posiadiosciach na Dalekim Wschodzie. Po-
mimo, ze wplyw ich z Dalekiego Wschodu jest przez Ja-
poni¢ powoli wypierany (Korea, Mandzuria, kolej Wscho-
dnio-Chinska, Mongolia i {, p.), musza one biernie przy-
glada¢ si¢ temu, co sie teraz dzieje w Chinach. W pewnym
slopniu przyczynily sie one nawet do wybuchu obecnei
wojny, szerzac bowiem propagande komunistyczng w Chi-
nach, daly Japonii pretekst do wszczecia krokbw wojen-
nych. Jednakze obecnie zachowuja sie one zupelnie bier-
nie i nie zdradzaja sklonnosci do wystapienia w obronie Chin.
Jedynym wyrazem popierania tych ostatnich
w sprzecie wojennym.

jest pomoc

Na bierne stanowisko ich sklada sie wiele przyczyn, Roz-
patrzymy je pobieznie.

Flota wojenna: 3 okrety liniowe przestarzale i 2 nowo-
czesne w budowie; o kraZownikach danych nie mamy;

kontrtorpedowcéw i torpedowcow — okolo 120;

Yodzi podwodnych — okolo 150.

Chociaz znaczna ilosé tych jednostek jest juz przestarzala,
ale przy braku okretéw liniowych daza Sowiety do oparcia
si¢ na lodziach podwodnych, ktorych rozbudowa posigpuje
podobno bardzo intensywnie. Jednakze calo$é floty jest
prawie niczym w pordéwnaniu z japofiska. A i operacje mor-
skie przeciw Japonii bylyby ogromnie utrudnione z powodu
braku odpowiednich baz. Dostepy do Wladywostoku —-
jedynego, istotnego portu wojennego — sa w rgkach japoii-
skich, bo na przyleglych morzach panuje flota japonska,
a dostep od strony ladu — kolej wschodnio-chinska — znai-
duje sie réwniez w rekach japonskich. Port Nikotajewsk
nad Amurem ma trzeciorzedne znaczenie, choéby ze wzgledu
na niedostepnosé morza Ochockiego, na diuzszy czas za-
marzajacego.

Wprawdzie Sowiety moglyby dzialaé ze slrony ladu na
tyty japoriskie w Chinach, ale wojsko ich po rozstrzelaniu
najwybitniejszych najwyzszych dowddcow jest faktycznie
bez glowy. Wszystko to wykazuje, ze Sowiety nie moga
my$leé o dziataniach zaczepnych przeciw Japonii, a raczej
powinny drzeé¢ o utrzymanmie tego co maja.

Na zakoriczenie, dla pelniejszego zobrazowania poloze-
nia Japonii, nalezy jeszcze dodaé¢ pare stow o jej sytuacji
gospodarczej. Otéz odczuwala ona ogromny brak surowcow,
a gléwnie zelaza, wegla, mafty, kauczuku i niklu. Szczegélne
znaczenie posiada przede wszystkim nafta, ktérej roczme
zuzycie wynosito 3 miliony ton, z czego 80% pokrywa im-
portem. Ostatnio kwestia ta byla cze$ciowo rozwiazana

" przez wydzierzawienie bogatych w nafte terenéw na wv-

spie Borneo. Dopiero jednak po zdobyciu ogromnych tere-
néw w Chinach pétnocnych przestala sie ona obawiaé braku
surawcéw do prowadzenia wojny. Jezeli zas chodzi o jej
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stan finansowy, to majatek narodu japornskiego oszacowany
zostal na 120 000 miliardéw jen, czyli ze Japonia moZe, przy
duzym wysitku, zdobyé si¢ na wydanie w ciggu ewentualnych
4 lat wojny — 52000 miliardéw jen. (Obliczenia oparte na
wydatkach panistw europejskich w czasie wojny §wiatowej).

Wyciagajac ostateczne wnioski, nalezy stwierdzié, ze wy-
powiedzenie wojny Japonii oddzielnie przez St. Zjed. czy
tez W. Brytanie (nie ma mowy o Sowietach], nie przedsta-
wialoby dla Japonii wielkiego niebezpieczenstwa, a panstwa
te narazalyby sie na straszne ryzyko, nie tylko pod wzgle-

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH

Kanal nawodniajacy w Wyoming (Stany Zjedno-
czone).

Wyoming jest krajem gérzystym o znacznym s$rednim
wzniesieniu, w ktédrym ggsto$é zaludnienia wynosi zaledwie
1 czl./km® przy czym ludno$é zgrupowana jest przewaznie
we wschodniej czesci, nizej polozonej, nawodnianej doply-
wami Missouri.

Obecnie, jak podaje Engineering News-Record z 28 paz-
dziernika 1937 r., wykonywany jest kanal diugosci 92 km,
dzigki ktéremu nawodnione bedzie okoto 14000 ha gruntéw
potozonych w poblizu miasta Casper.

Kanat ten bierze poczatek w zbiorniku woéd na Platte du
Nord rzeki Alcova, doplywu Missouri. Na calej dlugosci
kanatlu zbudowane zostato 150 réznych biadowli sztucznych,
wigczajac w to czesci kamalu o betonowym lozysku. Naj-
wigksza, budowla jest tunel dlugosci 1665 m, szerokosci 5 m
i wysokoasoi 2,75 m.

J. Ch.
]

Pneumatyczny sygnal pozarowy.

Jak podaje ,Journal de la Marine marchande” z dn.
G stycznia r. b, na kilku okretach zastosowany zostal aparat
syslemu Arman, alarmujacy na wypadek pozaru.

Aparat ten sklada sie z centrali, polaczonej cienkimi
rurkami z pomieszczeniami, w ktérych jest obawa powsta-
nia pozaru. Rurki te o malej $rednicy sa miedziane, co po-
zwala na prowadzenmie ich z dowolnymi zalamaniami. Na
koricu' kazdego takiego przewodu, wytrzymujacego ciénienie
2 k¢/cm®, umieszczony jest gwizdek o ostrym diwieku zat-
kany blaszka, ktéra w-temp. 70° topi sie i sprezonme po-
wietrze dostaje sie do gwizdka, wywolujgc alarm, Jedno-
cze$nie dzieki spadkowi cisnienia w przewodzie strzatka
manometru w centrali spada do zera, laczy przewody elek-
tryczne i wywoluje alarm diwiekowy w centrali, wskazujac
jednoczesnie na odpowiedniej tablicy miejsce
pozaru,

powstania

W czasie normalnym calo§é przewodéw i centrali tworzy
szczelnie zamknieta sieé napefniong sprezonym powietrzem
za pomocsy pompki, puszczanej w ruch i zatrzymywanej au-
tomatycznie.

J. Ch.
—

Przebudowa mostu Chelsea na Tamizie.

Most Chelsea na Tamizie zbudowano w r. 1858 jako most
wiszacy o szerokoéci jezdni 8,85 m. Obliczony byl na prze-
puszezanie wozéw stosunkowo lekkich i juz w bardzo krot-
kim czasie po jego otwarciu wynikla konieczno$é wzmocnie-

dem materialnym, ale i ufraty autorytetu. Moze wchodzié
w gre tylko wspélne rozpoczecie dziatarn wojennych przez
St. Zjedn. i W. Brylanie, ale nie jest to fatwe i zachgca-
jace, to tez moze doj§é do tego tylko w ostatecznosc.i A tym-
czasem Japonia zdobywa sobie coraz pewniejszy grunt pod
nogami na Dalekim Wschodzie i coraz intensywniej zbroi sig
na morzu i ma ladzie, aby mocno trzymaé to, co zdobyla
i przygotowaé sie do dalszego skoku w swej eskpansji na

Wschodzie.
B e e

nia go przez dodanie po jednej linie z kazdej strony, co
dalo moznosé przepuszczania wozdéw o ciezarze 5 tonn,

W r. 1926 Royal Comission on Cross River Traffic of
London zdecydowata przebudowaé omawiany most, dostoso-
wujac go do mowych warunkéw ruchu. Po dlugich bada-
niach w r. 1933 opracowany zostal ostatecznie projekt, we-
dlug ktérego przebudowany most, réwniez wiszacy, miat
mieé¢ dtugosé ogélna 212,8 m, z czego 107,3 m przypadlo na
przesto srodkowe. Liny zawieszone s3 na stupach wysokosci
23 m nad filarami, przy czym dla kazdej liny jest oddzielny
stlup. Liny te posiadaja 37 wiékien $rednicy 50 mm, a cal-
kowity przekréj liny jest szedciokainy, wpisany w kolo
o érednicy 350 mm.

Uzytkowa szeroko§é mostu wynosi 253 m, z czego na
jezdnie przypada 14,2 m., Chodniki ulozone sa z obu stron
na wspornikach.

Liny nosne zamocowane sa nie w murach, lecz do diwi-
garow usztywniajacych, kiére pracujg na zginanie i $ciska-
nie i wykonane sa ze stali wysokiej wytrzymaloéci. Koszt
ogolny przebudowy wynigst 310736
(Gén. Civ., zesz. 5 29.I.1938).

funtéw szterlingow

J. Ch.
E—

Wiasnosci betonu zawierajacego domieszke
popiotu z wegla.

Jak podaje Inst, of Civil Engineers z paidziernika r. ub.,
w ostatnich czasach czynione byly préby z betonem, zawie-
rajacym popiét z wegla. Badaniom poddano 81 gatunkéw
cementu, z ktérych wykonano 5000 prébek o réznym skladzie.

Jak wykazaly badania, takie betony w poréwnaniu z be-
tonem zwykiym maja mniejsza wytrzymalosé na zgniecenie
w pierwszych dniach twardnienia, natomiast wieksza po pew-
nym czasie, a szczegélnie po 28 dniach. Promieniowanie
ciepla podczas twardnienia jest mniejsze, a wytrzymalogé
na dzialanie kwaséw wieksza.

W zwyklych konstrukcjach mozna bez uszczerbku zasta-
pi¢ ok. 30% cemenlu sproszkowanym popiotem z wegla.
W konstrukcjach masywnych za$ stosunek ten mozna do-
prowadzi¢ do 50%, bez cbawy zmniejszenia wytrzymatogei

betonu. J. Ch.
IE—

LISTY DO REDAKCIJI

W zwiazku z artykulem p. inz. A. Pauly p. t. ,Sposoby
walki z mgla na morzu i w powietrzu” (\Przeglad Tech-
niczny” zesz. 1—2 1938 r. str. 198) chce zwrécié uwage na
szczegoly tego arlykulu, ktére moze nie daja wiernego od-



PRZEGLAD TECHNICZNY — 1938

193

bicia obecnego stanu techniki przyrzadéw pokladowych
w lotnictwie,

Szan. Autor w korcowym uslepie pisze: ,Niestety
wszystkie te przyrzady (mowa o przyrzadach do zapisywa-
nia drogi przebytej przez statek, przyrzadach ulatwiaja-
cych widzenie przez mgle i t. p.) sg jeszcze bardzo ciezkie
i duze, tak 2Ze nawel na okrecie zajmuja wiele miejsca
(gtownie dromograf), a dla uzytku w lotnictwie beds mu-
sialy by¢ gruntownie przekonstruowane w celu zmniejsze-
nia ich’ ciezaru i objetosci”., Otéz musze nadmienié, iz
przyrzady analogiczne do opisanego w artykule ,dromo-
grafu' istnieja lotnictwie od wielu lat. Jednym
z takich przyrzadéw jest tak zw. ,Autoestimograf'’ Meng-
den wykonany przez francuska firme Barbier, Benard et
Turenne, Przyrzad ten byl wystawiony w roku 1932 na je-
siennym Salonie Aeronautycznym w Paryzu, oraz nastep-
nie opisany przeze mnie na na str. 234—239 ksiazki mojej
wLotnicze przyrzady poktadowe', Warszawa — 1936.

Przyrzad ten, jako czeéci zasadnicze, posiada réwniez
log powietrzny (podobny w swym dziataniu do logu mor-
skiego] oraz odleglo§ciowa busolg selenowa, polaczona
z urzadzeniem do mienzenia szybkosei i kierunku wiatru.
Najciekawsza czgécia autoestimografu jest t. zw. «koordy-
nator” t. j. urzadzenie do geometrycznego dodawania wek-
toréw szybkosgci technicznej (wlasnej) samolotu i szybkosci
wiatru, Dodawanie to odbywa si¢ w sposob ciagly, dzieki
czemu jest réwniez ciagla krzywa wykredlana przez rysik
przyrzadu na mapie, ktéra to krzywa odpowiada drodze
przebytej przez samolot. Mapa zamknieta jest w tak zw.
mapniku, dostosowanym do map o skali od 100 tysiecy do
miliona,

juz w

Wszystkie czesdci przyrzadu sa bardzo niewielkie i daja
si¢ z latwosécia umie§ci¢ na kazdym wiekszym samolocie.
Najwieksza czescia przyrzadu jest skrzynka koordynatora,
posiadajgca wymiary 25.45.35 cm.

Poza przyrzadem Mengden istnieje jeszcze zapisywacz
drogi pomystu dr., Hugershoffa i wykonany dla lotnictwa
niemieckiego przez firme Zeiss w Jenie. -Przyrzad ten no-
szacy nazwe ,Quo Vadis?" zostal szczedgéfowo opisany
w Revue de Forces Aériennes [Nr, 46 — 1933 r.). Najbar-
dziej oryginalnym w tym ostatnio przyrzadzie jest szybko-
§ciomierz zbudowany na zasadzie fotometrycznej.

Przyrzad Mengden znalazl! miedzy innymi zastosowanie
we francuskiej stuzbie kartograficznej w koloniach do wy-
kre§lania kierunku biegu rzek, polozenia gor, laséw i t. p.

Nie mozna jednak, omawiajac te przyrzady w stosumku
do lotnictwa, wskazywaé na nie, jako na srodki walki ze
mgla i to nie tylko dla chwili obecnej, ale nawet dla przy-
szlodci.

Wszystkie przyrzady przeznaczone do wykreslania drogi
przebytej przez samolot musza by¢ zwiazane w ten czy inny
sposéb z pomiarami szybkosci samolotu wzgledem ziemi. Otéz
na razie nie ma sposobu okreslania tej wielkosci bez moz-

- noci obserwacji Busola | szybkosciomierz (log),
dzialajace na samolocie niezaleznie od widocznoéci ziemi,
nie ujmuja zupelnie znoszenia (derywacji) samolotu pod
wplywem wiatru, Przy zmniejszonej widocznosci zewngtrz-
nej nie mozliwe wiec jest ani okreslenie szybkosei samo-
lotu wzgledem ziemi, ani tez rzeczywistego kierunku jego
lotu. W ten sposob wszelkie ,dromograly” podczas mgty
sq zupelnie bezuiyteczne.

ziemi,

Jako érodki walki z mgly pozostaja wiec sygnaly ra-
diowe, przyrzady pokladowe objete ukiadem t. zw. sle-
pego pilotazu oraz odpowiednio stosowane sygnaly swietlne.

Nalezy przy tym szczeg6lnie podkreglié, ze wbrew twier-
dzeniom autora omawianego przeze mnie artykulu, wy-

padki dni estatnich dowiodly wlagnie, e na tych wszysti-
kich sygnalach i przyrzadach moina polegaé caltkowicie,
nalezy im tylko bezwzglednie wierzyé i mieé¢ silne nerwy.

Nie mozna tez np. méwié o ,zawodzeniu' obecnie ist-
niejacych wysokosciomierzy barometrycznych. Przyrzady
tego typu, o ile chodzi o wysokosciomierze znanych firm
przyrzadéw pokladowych, dzialaja po prostu bez zarzutu,
posiadajac proste i przejrzyste konstrukcje. Natomiast, opi-
sywane przez autora réine ,dromograly”, nawet przy za-
tozeniu znalezienia cudownego rtozwiazywania okreslania
szybkosci wzgledem ziemi bez widocznosci zewnetrznej,
beda zawsze z powodu swej skomplikowanej maszynerii
praktycznie ,zawodzié"” i nigdy nie stana si¢ kategoria przy-
rzagdéw, mogacych nosié nazwe przyrzaddéw bezpieczenstwa,
lecz beda siuzyly w lotnictwie do innych celow, jak np. do-
kumentacji odbytej podrézy, kartograficznych, o czym juz
byla mowa wyzej i t. p,

Dr. inz. J. Pawlikowski,

Wobec kilku, nastepujacych w krotkim czasie po sobie,
katastrof lotniczych, spowodowanych blednymi sygnala-
mi. radiogoniometrycznymi (Anglia-Holandia) lub brakiem
talkowych (Bulgaria) w artykule: , Sposoby walki z mglq
na morzu i powietrzu'' w zesz. 1—2 ,Przegladu Techniczne-
go' z 1938 r. — przedstawilem morskie przyrzady nautyczne,
uniezalezniajace nawigalora od sygnaléw z poza jego okrety,
a ktore, zdaniem moim, odpowiednio przekonstruowase, po-

“

winny znalezé zasiosowanie w lotnictwie.

Opisane przyrzady, jako — omnia mea mecum porto ——
daja niezalezmie pelna orientacje miejsca i giebokosei pod-
czas mgly lub w nocy, slowem przy pelnej niewidocz-
rnoéci drogi Niezalezna orientacja (bez pomocy sygna-
6w ladowych) jest jedyng rekojmia $wiadomej nawigacji
podczas wojny, gdy nie ma sygnatéw lub, gdy sa rozmyslnie
podawane falsgywie.

Wspomniany przez dr. Pawlikowshkiego kartograficzny
przyrzad Mengdena (stosowany migdzy innymi przez Angli-
kéw podczas lotéw nad Ewerestem w 1936 r.] moze dzialuc
tylko przy widocznoséci terenu, w wymienionym za$ art. mowi-
fem caly czas o niewidocznosci drogi, i gdy sy-
gnaly éwietlne i radiowe nie sa stosowane.

Barometryczne wysokosciomierze wskazuja wzniesienie
nad poziomem morza, akustyczna atoli radiosonda chwyta
odbicia echa od najblizszej wynioslosci terenu [dna).

Szybkosciomierze, czyli logi wszystkich typéw okresla-
ja szybkosé na powierzchni wody, czyli wzgledna i dlatego
wprowadza sie poprawki wg obserwacyj astronomicznych, aby
otrzymaé szybkos§é bezwzgledna, czyli w stosunku do dna.

Derywacja [po polsku zbaczanie] jest spowodowana jed-
nostronnym dzialaniem obrotéw $ruby okretowej, Ilub $mi-
gla, a w artylerii kierunkiem gwintéw luly, czyli czynnikami
konstrukcyjnymi; kompensuje sie ja stalym odchyleniem
pletwy sterowej, a w artylerii przestawieniem przeziernika
po prébnych sirzalach.

Natomiast wspomniane przez dr. Pawlikowskiego zjawi-
sko, spowodowane przez wiatr lub prad morski, czyli czynniki
zewnetrzne (po polsku znoszenie) nazywa sie, niezaleinie
od kierunku, dryfem; jest ono kompensowane przez zmien-
ng katowa poprawke kursu (w artylerii toru pocisku) wg
wskazan map wiatréw i pradéw locji, oraz wiatromierzy.

Derywacja zatem i dryf sa to zjawiska rézne, spowodo-
wane przez odmienne czynniki i odmienuie kompensowene.
Np. zaglowiee podlega wylacznie dryfowi, a nigdy derywaciji.

Inz. A, Pauly.
I
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§. P. ANDRZEJ KEDZIOR.

Dnia 17 stycznia zmari nagle w Krakowie $p. Andrzej
Kedzior.

Omawiajac w r. 1933 na lamach ,,Przegladu Techniczne-
go' (zesz. 15) publikacje $p. Kedziora, opisujaca roboty
wodne i melioracyjne wykonane przed wojna w Malopolsce
z inicjatywy Sejmu i Wydzialu Krajowego, przedstawitem
wielky dziatalno§¢ Jego ma tym polu i podatem Jego zy-
ciorys.

Przypomne wiec tutaj, ze §p. Kedzior urodzil sie pod
uboga strzecha chlopska w Toporowie w pow. mieleckim
{w obecnym wojewadzkie krakowskim), w r. 1876 ukorczyl
Politechnike w Wiedniu, po czym do r, 1879 wuzupelnial
studia w Akademii Ziemianskiej i w Uniwersytecie w Wied-
niu. Po powrocie .do kraju wstapit do wlasnie otwartego
przez Wydzial Krajowy Biura Melioracyjnego i zostawszy
w r. 1882 jego kierownikiem, a w r. 1892 dyrektorem, zna-
komicie je zorganizowal i rozwinal z wielkim pozytkiem
dla kraju. -

Przede wszystkim przyjmowal do stuzby pracownikow
o najlepszych kwalifikacjach, od ktérych wymagal wielkiej
wiedzy, pracowitoéci 1 uczciwosdei, ale staral sig, aby byli
mozliwie dobrze wynagradzani i doznawali uznania ze stro-
ny Wydzialu Krajowego i spoleczenstwa., Sam za$§ odzna-
czal si¢ ogromna wiedza, niezmierna pracowitoscia, kry-
sztalowa uczciwoscia i bezwzgledna sprawiedliwoscia. Nie
tez dziwnego, ze pracownicy jego z zapalem i poswieceniem
starali si¢ przeprowadzié zamiary swego znakomitego prze-
wodnika.

Konstrukcja stuzby w Biurze Melioracyjnym byla moz-
liwie prosta i bez szkodliwej biurokracji. Biuro skladalo
sig z kilku doswiadczonych inzynieréw-referentow i z 1,
poZniej 2 prawnikéw, 2z inZynieréw prowadzgcych zdjecia
i opracowujacych projekty podstawowych czyli publicznych
robét melioracyjnych, z kierownikéw tych robét i z inzy-
nieréw prowadzacych melioracje szczegétowe, czyli prywat-
ne. Nie bylo wielkich kierownictw budowy, byli tylko kie-
rownicy budowy, osobiicie odpowiedzialni za nalezyte wy-
konanie robét. Réwniez ekspozytury, o ktérych mnizej jest
mowa, skladaly si¢ w zasadzie, z wyjatkiem krakowskiej,
z 1 inZyniera. Wstepujacy do biura mlodzi inzynierowie by-
wali przydzielani najpierw do zdjeé i opracowania projek-
tow robo6t melioracyjnych, a mastepnie do kierownikéw bu-
dowy i ekspozytur melioracyjnych, przy czym kazdy z in-
zynieréw, nie wylaczajac przelozonych, mial swéj perymeter
budowy, wzglednie przydzial robét melioracyjnych.

Do pomocy iniynieréw utworzono stuzbe dozorcéw melio-
racyjnych. Kandydaci, rekrutujacy sie z lepszych robotni-
kéw melioracyjnych, poleconych przez odno$nych inZynie-
réw, odbywali 2-letni (do r. 1898 3-létni) kurs, po czym zo-
stali etatowymi pracownikami krajowymi.

S. p. Kedzior jezdzil za granice, gdzie studiowal roboty
techniczne, oraz ustréj wladz i ustawodawstwo techniczne,
a wyniki tych studiéw zuzytkowal przy organizacji Biura
Melioracyjnego i opracowaniu ustaw, rozporzadzer, instruk-
cyj i statutéw spélek wodnych.

Do zakresu dzialania Biura Melioracyjnego mnalezaly
z poczatku tylko melioracje szczegélowe, t. j. regulacje wad,
osuszenie grunféw rowsmi i drenami, nawodnienia.

Ze wzgledu na znaczna rozleglo$é kraju otwarto szereg
ekspozytur w miastach, w okolicy ktérych przeprowadzano

melioracje szczegétowe w wiekszych rozmiarach. W r. 1881 .

otwario pierwsza ekspozyture w Tarnowie, w r. 1882 w Sa-

noku, ktéra zwinieto w r. 1901, w r. 1887 w Krakowie,
w r. 1893 w Kolomyi, przeniesiona w r. 1895 do Stanista-
wowa, ‘w 1. 1896 w Jasle, przeniesiona w r. 1906 do Rze-
szowa i w r. 1900 w Jarostawiu.

Z wejsciem w zycie austriackiej ustawy melioracyjnej
z r. 1884 rozszerzono dziatalno$é Biura Melioracyjnego na
projektowanie i wykonanie melioracji publicznych. Najwaz-
niejsze z tych robét w Malopolsce tj. obwalowanie i od-
wodnienie niziny nadwisladskiej, regulacja Bugu i Styru
z doplywami, wraz z odwodnieniem rozlegtych bagien, tu-
dziez regulacja goérnego Dniestru z dopiywami i kolmatacja
bagien maddniestrzanskich zostaly w znacznej mierze wy-
konane przed wojna przez Biuro Melioracyjne pod Jego kie-
rownictwem. W miare, jak konczono powyzsze roboty, Wy-

" dziat krajowy otwieral na wniosek §p. Kedziora sekcje kon-

serwacji publicznych robét melioracyjnych, poruczajac ich
kierownictwo inZynierom zajetym przy tych robotach, wigc
znajacym doskonale miejscowe stosunki. Obowiazkiem ich
bylo utrzymywaé budowle melioracyjne w nalezytym- stanie,
a w czasie powodzi kierowaé akcjg obrony. Do pomocy
mieli przydzielonych konduktoré6w melioracyjnych. Pierw-
sza sekcje utworzono w r." 1906 w Tarnobrzegu, druga w
r. 1908 w Mielcu, trzecia w r. 1910 w Tarnowie i czwartg
w r. 1913 réwniez w Tarnowie.

W r. 1894 otwarto w Biurze Melioracyjnym referat for-
fowy i referat rybacki, w r. 1905 oddzial dla budowy wo-
dociggéw 1 studni, oraz kanalizacji osiedli wiejskich i malo-
miejskich i zakladow krajowych, a w r. 1910 podjeto me-
lioracje pastwisk gminnych.

Dla opracowania projektow i przeprowadzenja rohot
udzielalo Biuro Melioracyjne bezplatnie pomocy technicz-
nej, a nadto staral sie §p. Kedzior o subwencje kraju i pan-
stwa dla spéiek wodnych i gmin, oraz o pozyczki na bardzo
dogodnych warunkach splaty, a spétkom wodnym, gminom
i wlascicielom gruntéw, ktérzy nie korzystali z zasitkow
publicznych, udzielano pozyczek bezprocentowych.

Biuro Melioracyjne prowadzilo takze badania sil wod-
nych i studia do projektéw zbiornikéw retencyjnych, a w
r.. 1914 rozpoczeto budowe przegrody na Sole w Porabee,
ktéra to budowe przerwal wybuch wojny $wiatowej, a do-
prowadzil do kordca Rzad Polski w r. 1936,

Sp. Kedzior docenial znaczenie drég wodnych dla gospo-
darczego podniesienia kraju. Upominal sie wiec ustawicz-
nie u rzadu austriackiego o regulacje malopolskich rzek
zeglownych i splawnych, a Jego energicznej interwencji za-
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wdzieczamy, ze budowa kamalu zeglugi Odra—Wista nie
zostala przez rzad austriacki zaniechana, lecz po dlugich
walkach podjegto ja wreszcie w r. 1911 na terenie Matopolski.

Kraj. Biuro Melioracyjne tak sie rozrosto, ze w chwili
wybuchu wojny liczylo juz 101 inzynieréw o wyksztalce-
niu akademickim, 2 prawnikéw, 3 instruktoréw torfowych,
156 konduktoréw i dozorcéw melioracyjnych i 23 uczniéw
drenarskich,

W r. 1915 przeszed! §p. Kedzior w stan spoczynku i po-
swiecil sie calkowicie pracy publicznej, bronigc ludnosé
przed dokuczliwymi zarzadzeniami wladz austriackich i sia-
rajac sie o odbudowe zniszczonego wojnag kraju.

Dwukrotnie wybrano Go z rodzinnego powiatu mielec- °

kiego postem do Sejmu Galicyjskiego, a w r. 1911 zostat
wybrany postem do austriackiej Rady Panstwa, Ofiarowa-
nej mu wéwczas teki ministra dla Galicji nie przyjal.
W r. 1913 zostal wybrany wiceprezesem Kofa Polskiego w
Wiedniu, a w r. 1918 dwukrotnie odméwil przyjecia wyboru
na prezesa tegoz Kota.

Po upadku Austrii postowie polscy do parlamentu au-
striackiego wybrali go z poczatkiem listopada 1918 r. czlon-
kiem polskiej Komisji Likwidacyjnej w Krakowie.

Byt postem do Sejmu Uslawodawczego Rzeczypaspolitej
i referentem ustaw technicznych, jak ustawa o organizacji
Ministerstwa Robét Publicznych, ustawa o obwalowaniu le-
wego brzegu Wisly od ujscia potoku Koscielnickiego do Za-
wichostu, ustawa o regulacji rzek zeglownych i sptawnych,
tudziez o budowie kanaléw zeglownych, ustawa drogowa
i ustawa wodna, oraz referowal budzet Ministerstwa Rohéot
Publicznych. ‘

W gabinecie min. Skulskiego byl ministrem robét pu-
blicznych od 13 grudnia 1919 do 23 czerwca 1920 r.

W r. 1922 zostal mianowany $§p. Kedzior przez Naczelni-
ka Panstwa przewodniczacym Tymczasowego Wydzialu Sa-
morzadowego we Lwowie, ktéry sprawowaé mial agendy
zniesionego Wydzialu Krajowego az do wprowadzenia w 2y-
cie samorzadéw wojewédzkich. Wiedy to zostal wybrany
w wojewddztwie Iwowskim senatorem.

Kiedy w r. 1928 zostal zniesiony Tymczasowy Wrydziat
Samorzadowy, a agendy jego przekazano Dyrekcjom Robdl
Publicznych, sp. Kedzior pozostal we Lwowie i napisal
wspomniang na wstepie monografie robét wodnych i melio-
racyjnych w Malopolsce.

Po ukonczeniu tej publikacji w r. 1932 ép. Kedzior prze-
niost sie¢ do Krakowa i pracowal nad historiag ustawy wodnej
i komentarzem do niej, oraz nad sprawa drég wodnych. Nie-
stety, nie danym mu bylo ukoriczyé tych dziel.

Po pamietnej powodzi w r. 1934 zostal zaproszony na
czlonka wojewodzkiego komitetu dla spraw powodziowych
w Krakowie. Do uzytku tego komitetu opracowal i oglosil
drukiem memorial, w ktéorym przedstawil w streszczeniu za-
projektowane 1 czesciowo wrykonane roboty obwalowanix
i odwodnienia doliny Wisly, oraz zabudowania gérskich po-
tokéw w Karpatach i Tatrach, opisal szczegblowo przebieg
powodzi z r. 1934, przyczyny i skutki, oraz podal wnioski
co do trwalego zabezpieczenia Wisty i jej doplywéw od
powodzi.

W uznaniu Jego zastug obie Politechniki nasze nadaly
Mu doktoraty honoris causa, a Lwowskie Towarzystwo Po-
litechniczne i Krakowskie Towarzystwo Techniczne godnosc
czlonka honorowego.

Ubyta nam jedna z wielkich, $wietlanych postaci, ktéra
cale swe zycie poswigcila pracy niestrudzonej dla podnie-
sienia ekonomicznego Ojczyzny.

Cze$¢ Jego pamiecil

Prof. dr. inz. Adam Rozariski.
———

ZYCIE STOWARZYSZENIA
L ]

TECHNIKOW POLSKICH w WARSZAWIE

Z SALI ODCZYTOWE]

Dn. 25 lutego b. r. inz. H. Herbich wyglosil odczyt p. L
+Wykorzystanie energii wodnej w Polsce”.

Prelegent omoéwil nasze zasoby sii wodnych i mozliwosci
ich wyzyskania oraz plan budowy zakladéw wodno-elek-
trycznych w pierwszym etapie elektryfikacji.

Stan elektryfikacji u nas jest zaniedbany, produkujemy
obecnie ok. 3 miliardéw kWh rocznie, gdy natomiasi s3-
siadujace z nami Niemcy ok. 22 miliardéw. Hastem plano-
wej gospodarki elekiryfikacyjnej jest {aczenie réZmego ro-
dzaju zakladéw elekirycznych, ktére maja pracowaé dla
wspéblnej sieci. Stad konieczno§é posiadania zakladéw o cha-
rakterze szczytowym, a wiec wodnych.

Ogélna ilosé naszych sil wodnych obliczana jest na 2 mi-
liony kW, z czego prawie polowe maja dostarczyé rzeki
podkarpackie.

W pierwszym etapie elektryfikacji w ciggu 30 lat prze-
widziana jest budowa 34 zakladow wodnych, o lacznej mocy
890 tys. kW, kosztem 580 milionéw zlotych. Koszt wlasny
1 kWh oblicza sie, zaleznie od zakladu, na 1 do 4 groszv-

Nastepnie Prelegent podal dane liczbowe odnoénie bu-
dujacych sig¢ i przewidzianych planem zakladéw wodnoelek-
trycznych, podkreslajac ich role w elektryfikacji kraju oraz
znaczenie zbiornikéw na doplywach Wisty dla jej zeglugi.

W dyskusji zabierali glos inz. Budrewicz, inz. Kqczkow-
ski, inz, Kuropatwiriski i inni, zwracajac uwage na slabe
tempo prac w realizowanym planie budowy zakladéw wod-
noelektrycznych. ¥

Dnia 4 marca b. r. inz. H. Karpinski wyglosil odczyt
p. t. ,Przemyslt papierniczy w Polsce”.

Nasza tradycja przemyslu papierniczego sigga XV w.
Nowoczesny jednak przemys! papierniczy w Polsce rozwi-
nal si¢ w XIX w. i obecnie wyrabia wszystkie gatunki pa-
pieru powszechnie uzywane, zaspakajac calkowite zapotrze-
bowanie kraju produkcja roczng 205 tys. t papieru w r. 1937.
Stanowi ona nieco wigcej niz 1% produkciji swiatowe;j.

Przywéz papieru w r. 1937 wyniést 3800 t, a wywoz
6730 t. Przywozimy specjalne gatunki papieru np.: rysun-
kowy, fotograficzny itd. Wywozimy stosunkowo duze ilosci
bibutki papierosowej, ktéra jest specjalnoscia naszej pre-
dukcji. Spozycie papieru na glowe ludnoéci w Polsce stale
wzrasta i wynosi obecnie 6 kg, dalekie jest jednak od spo-
zycia takich krajow, jak: Stany Zjedn., Anglia, Niemcy,
Francja. Powszechne nauczanie przyczynilo sie i przyczy-
nia do wzrostu spozycia papieru. Warunki surowcowe mamy
dobre, produkcja roczna papieréwki wynosi ok. 2 milion. m*
ktérej gléwnym dostawca sa lasy parnstwowe.

Wzrasta réwniez produkcja celulozy zaréwno siarczyno-
wej jak 1 wiskozowej.

W zakonczeniu ciekawego odczytu Prelegent oméwil
stan krajowej produkcji surowcéw pomocniczych dla prze-
mystu papierniczego. Suréwce te dostarcza juz w wiekszo§ei
rynek krajowy. Przemys! papierniczy ma widoki rozwoju.
Dalsza jednak jego mechanizacja wymaga wlasciwego po-
slawienia sprawy szkolnictwa dla tej galezi przemystu.
Obecnie nie posiadamy ani jedmej szkoly papierniczej.

W dyskusji poruszono sprawe handlu papierem, pod-
kreslajac konieczno$é jego unarodowienia,



196

1938 — PRZEGLAD TECHNICZNY

Dnia 11 marca b. r. inz. L. Budrewicz méwil na temat
+Problem fosforowy i mozliwoéci jego rozwiazania przy za-
stosowaniu surowcéw krajowych'.

Prelegent, po oméwieniu znaczenia nawozow fosforuwych
dla rolnictwa, produkeji oraz ich spozycia na rynku wew-
netrznym, przedstawil ciekawe dane odnosnie zasobow zléz
fosforytéw krajowych i obecne metody [abrykacji kwasu
fosforowego, ze szczegélnym uwzglednieniem tych metod, kto-
re nadaja sie do przerdbki surowca krajowego, zawierajacego
tylko do 25% P,0O, (fosforyty naddniestrzanskie).

Produkcja polska réznych nawozéw fosforowych w r. 1935
wyniosta 195000 t, a calkowite spozycie ok. 215000 t. Tmport
wiec gotowych nawozéw byl stosunkowo maly, natomiast im-
port fosforytéw osiagnal za ten rok 131000 t. Spozycie na-
wozoéw sztucznych w naszym rolniciwie jest b. niskie, pray
wiekszej intensyfikacji gospodarki rolnej nalezy sie liczy¢
ze znacznym wzrostem nawozéw fosforowych, a wiec i ze
wzrostem importu fosforytéw. Aby temu zapobiec, ralezy
jak najpredzej rozpoczaé na szeroka skale eksploatacje fos-
forytéw krajowych, ktérych zloza moga caltkowicie zaspo-
koié potrzeby przemysiu fosforowego.

Wtasciwa metoda fabrykacji kwasu fosforowego zastoso-
wana do naszych foslorytow rozwigzataby sprawe i w ten spo-
s6b uwolniliby$my sie od kosztownego importu surowcéow dla
przemyslu fosforowego. Do tego jednak potrzebna jest row-
niez tania energia elekiryoczna w cenie ok. 1 gr za 1 k'Wh.

W dyskusji zabierali glos inz. Bébr i inz. Rasiriski

Odznaczenie inz., W. Surmackiego przez
Prezydenta Republiki Francuskiej.

Dnia 16 stycaznia rb. odbyla sie w Paryzu, w wielkim
amfiteairze Sorbony, uroczysto§é 56-lecia Francuskiego To-
warzystwa Topograflicznego (Société de Topographie de
France) polaczona z rozdawaniem nagréd osobom cywil-
nym i wojskowym za wybiine zastugi i prace w dziedzime
topografii i mauk pokrewnych.

W roku biezacym, po raz pierwszy, najwyisza nagrode
Prix du Président de la Republique” otrzymal Polak, inz.
Wtadystaw Surmacki, podputkownik artylerii w st. sp.,, byly
zastepca szefa Wojsk. Inst. Geograficznego, prezes Stow
Mierniczych Przysiegiych R. P. i wiceprezes Migdzynarodo-
wej Federacji Mierniczych. Ponadto bral on bardzo czynnv
udzial w zyciu Stowarzyszemia Technikéw Polskich, bedac
jednym z zaloiycieli i przewodniczacym Kola Iniynierow
Mierniczych w latach 1926—36, czlonkiem Zarzadu S. T. P
w latach 1932—36 i czlonkiem Komitetu pomocy bezrobot-
nych inzynieréw w latach 1934-35.

Uroczystoéci odbyly sie pod
przewodnictwem gen. Denain,
bytego ministra lotnictwa i w
obecnosci wielu wysokich oso-
bistosci ze $wiata naukowego
i wojskowego, jak: pgeneraléow
Perrier i Tilbo, cztonkéw Aka-
demii Nauk gen, Larras i ptk.
Mornet, czionkéw Akademii
Nauk Kolonjalnych itd, Nieobec-
nego ambasadora Polski min. Lu-
kasiewicza reprezentowal pierw-
szy sekretarz ambasady hr. Mohl.

" Nagrode prezydenta
bliki, piekng sewrska
w imieniu nieobecnego na uroczystosci inz Surmackiego,
olrzymal polski attaché wojskowy ptk. W. Fyda, wéréd en-
tuzjastycznych aplauzéw péltoratysigcznego audytorium:,
oklaskujacego stosunki naukowe i wojskowe pomiedzy oby-
dwoma sojuszniczymi narodami, a ktérym dalo wyraz od-
znaczenie — wedlug stow prezesa Towarzystwa ptk. de Mar-
tonne — | czlowieka przynoszacego zaszczyt obydwu zawo-
dom: oficera i mierniczego".

Repu-
waze,

Z ckazji tak wysokiego odznaczenia sktadamy naszemu
laureatowi serdeczne zyczenia.

e ——
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Glaser, G. Weitere Versuche itber den Einfluss der Tem-
peratur auf den lichtelektrischen Primarstrom in Alkaliha-
logenidkristallen. (str. 31-—44) 1937. RM. 1—

Hilsch, R. i Pohl, R, Zum lichtelektrischen Sekundir-

strom. (str. 45-—53). 1937. RM. 1—
Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Tom 60
[I = Roczn. 1934, zeszyt 4. RM. 18—
— do— Tom 61 I1 = 1935, zeszyt. 1. RM. 18—

Korrespondenz, Photographische. Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche und angewandle Photographie und die gesamte
Reproduktionstechnik. Begr. 1864 durch L. Schrank. Organ
der Photographischen Gesellschaft und der Graphischen
Lehr- u. Versuchsanstalt. Wien. Schriftl.: XK. Albert, K.
Broum, J. Daimer, O. Krumpel, Liippe-Crammer, M. v. Rohr,
Tom 74; Nr. 1. 1938. kwartalnie RM. 4.80

Mobius, P. Die Neon-Leuchtrdhren, ihre Fabrikation,
Anwendung und Installation. (str. 80, rys. 67) 1938.

RM. 3.20

Physik, Die, in regelmissizen Berichten. Im Auftr.
d. deutschen Gesellschaft fiir techn. Physik e. V. hrsg. von
C. Ramsauer. Schriftl.: R. Swinne. Jihrl. Zeszyt 3. Rocznik
6, zeszyt 1. 1938. cena rocznika RM. 24.—

Tresé: H. Moser u. C. Tingwaldt: Thermische Apparate
und Messmethoden, — E. Buchwald: Klassische Optik, —
W. Haube: Anregung von Gasen.

Schwandt, E. Funktechnische Schaltungssammlung,
Nachtr, 3. RM. 10.—
Tayler, E. Utilization of electric energy. Illustr.

Doll. 6.—
Wagenschein, M. Zusammenhéinge der Naturkrdfte. Das
Gefiige d. physikalischen Naturbildes. (str. 119, rys. 10} 1937.
RM. 3.60; opr. 4.80
Waliter, M. Kurszschlussstréme in Drehstromnetzen. Be-
rechnung u, Begrenzug. (str. 167, rys. 124) 1938. opr. 8.80
Westphal, W. Physikalisches Praktikum Eine Sammlung
von Uebungsaufgaben an Univ. u, Hochsch. aller Gattua-
gen. (str. 335, rys. 101) 1938. RM. 8.—; dpr. 9.60
Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Un-
lerricht. Begr. von F. Poske, Unter Mitw. von E. Mach und
B. Schwalbe. In Verbindung mit L. Doermer hrsg. von
H. Matthée. Rocznik 51, zeszyt 1, 1938.
cena pojedyn. zesz. RM. 3.—; rocznie 15—
Empfgngerréhren durch lonenstrommessung. (Mit 2 Abb.)
W. Schattky: Diskussionsbemerkung zum Vortrag B. Mrowka.
Physikal. Gesellschaft von H. Geiger. Tom. 108, zeszyt 1/2,
1937. cena tomu RM. 42—
Zeitschrift fiir technische Physik. Im Auftrag der Deut-
schen Gesellsch. fiir technische Physik e, V., hrsg. von
C. Ramsauer u. H. Rukop. Schriftl.: W. Hort. Rocznik 19,
Nr. 1, 1938. kwartalnie RM. 24.—; pojed. nr. 8B.—
Tresé: Car!l Cranz zum achtzigsten Geburtstag am 2. Ja-
nuar 1938. — Robert Luther zum 70. Geburtstag, (Mit 1 Bild-
nis). — Richtlinien fiir technische Physik. (Mit 2 Abb.) —
H. Unckel: Versuche iiber Eindrucksvorginge bei Metallen.

(Mit 32 Abb.). G. Herrmann u. I. Runge: Vakuumbestim-
mung an mittelbar geheizten.
III, KOLEJNICTWO. — LOTNICTWO. —

AUTOMOBILIZM.

Awzan, A. M. i Bolchowitinow. Stosowana mechanika
lotu. (str. 234) 1938. Zt, 4—
Januszewski;, J. Sygnalizacja kolejowa na P. K. P.
(str. 64) 1937. 7t 1.30

— Przepisy ruchu na P. K. P. (str. 158) 1938. Zt. 1.50
Achsdruckverzeichnis. (V. Achs V.) Verein mitleleuro-
paischer Eisenbahnverwaltungen, Verz. d. f. Wagen zuldssi-
gen Achsdriicke, Metersgewichte, Achsstinde u. d. zuléss.
Lademasse, giiltig . Vollspurstecken u. fiir Schmalspur-
strecken mil Uebergang v. Vollspurwagen. Hierzu d. Bahn-

hofsverz. zum Achsendruckverz. Hrsg. von d. Geschifts-
fithr. Verwaltung d. Vereins. (str. 400) 1937, RM, 6.—
Chaplon, A. La locomotive & vapeur. Illustr.
fr, Fr. 350—
Flugzeus-Typenbuch. Handb. d. dt. Luftfahr-Industrie.
Zsstellung. aller wichtigen Daten u. wesentl, Merkmale d. dt.
Motor- u. Segelilugzeuge, d. Flugmotoren u Gerile, sowie
d. Flugzeug- und Motorzubehérs, Mit. ¢. Bezugsquellen —
Verz. d. Luftfahrt-Industrie. Bearb. von H. Schneider. 2 pec-

wiekszone wydanie 1937/38. [str. 636 z rys.) 1937,
opr. RM, 8.—
Forschungsarbeiten, Krafifahrtechnische. 10. RM. 350

Helle, E. Verfahren zur Bestimmung des Widerstandes
von an der Oberfliche schwimmenden Schiffen durch Mo-
dellversuche unter Beseitigung d. gegenseitigen Widersprii-
che des Froudeschen u. d. Reynoldsschen Verfahrens (str. 8
z rys.) 1937, . Fmk, 60.—

Organ fiir d. Fortschrifte des Eisenbahnwesens. Techn.
Fachblatt des Vereins mitteleuropdischer Eisenbahnverwal-
tungen. Hrsg. H. Uebelacker. Rocznik 93, zeszyt 1. 1938.

prenumerata roczna RM. 18—

Schiffbau. Schiffahrt und Hafenbau, Amtliches Mittei-
lungsblatt der Schiffsbautechnischen Gesellschaft, Berlin,
u, d. Archivs fiir Schiffbau u. Schiffahrt, Hamburg. Mit
Mitteil. d. Preuss. Versuchsanst. f. Wasserbau u. Schiffbau.
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szyt 1 i 2, 1938,

kwartalnie RM. 10.—, cena pojed. zeszytu 1.50

Taschenbuch, Elsners, fiir den bautechnischen Eisen-
bahndienst. Rocznik 16, 1938. (str. 495) 1937.

. Opr. RM. 250

Wenke, H, Flugleistungsermittlung (str. 112, rys. 51}
1938. RM. 4.—; opr. 540

Werft, Reederei, Haten, Hrsg.: E. Foerster u. O, Wun-
dram. Rocznik 19, zeszyt 1. 1938.

kwartalnie RM, 8.—; cena pojed. zeszytu 1.80

IV. MECHANIKA — MASZYNOZNAWSTWO

Bielecki, S. Narzedzia $lusarskie (str. 94) 1938. -
1. 110
Anleitung zum Gas-Schmelzschweissen. Unter Mitarb.
zahr. Fachleute u. massgebender Ké&rperschaften bearb. von
Dt. Ausschuss f. techn. Schulwesen (Datsch]. E. V. Czeé¢ 2.
Das Schweissen v. Nichteisen-Metallen (str. 14) 1937.
opr. RM. 1.60
Dreyer, G. Formelsammlung zur Festigkeilslehre u. Ela-
stizititslehre. 7 wydanie, str. 154) 1938, i RM. 2.95
Energiewirischalt, Die, der Welt. Ergebnisse der 3. Welt-
kraftkonferenz, Washington 1936, in deutscher Betrachtung.
Hrsg. von C. Krecke. (str. 193) 1937.
opr. RM, 10—
Handbuch der Metallbeizerei. Von O. Vogel unter Mitw.
namhafter Fachleute 2 Bde. Tom 1. Nichteisenmetalle,
(str. 262, rys. 164) 1938, opr. RM. 22.—
Hornauer, H. Leichtmetallbearbeitung. Spanlose For-
mung von Halbzeugen aus Leichtmetallwerkstoffen auf Grund

threr Geschmeidigkeit, (str. 64) 1938. RM. 1.80
Mies, O. Metallographie. Grundlagen und Anwendun-
gen, (str.-64 rys, 175). opr. RM, 2.—

Tresé: Die wichtigsten Gefiigebestandteile von Eisen
und Stahl. Ihr Aussehen im Mikroskop und Ihre mechanischen
Eigenschaften. — Die Entstehungsbedingungen fiir die wich-
tigsten Arten und Formen des Gefiiges bei Eisen und Stahl.
— Gefiigebildung und Gefiigeeigenschaften bei Nichteisen-
metallen.

Rummel, K. Der Einfluss des Mischvorgangs auf die
Verbrennung von Gas und Luft in Feuerungen (str. 84, rys.

132) 1937. _ opr. RM. 9.—
Werkstoffnormen.  Stahl, Eisen, Nichteisen-Metalle.
Techn. Lieferbedingungen, (Eigenschaften, Abmessungen.

Hrsg. vom Dt. Normenausschuss, Berlin, 12 wydanie (str.
193) 1938. RM. 6.50

V. GORNICTWO — HUTNICTWO — METALURGIA —
GEOLOGIA — MINERALOGIA

Szczawinski, S, i Krél, M. Kurs odlewnictwa. Tom II:
Metale niezelazne i ich stopy w odlewnictwie. Przedmowa
K. Gierdziejewskiego. Tresé. Cze$é I. MiedZ i jej stopy.
Cze¢s¢ 1L Aluminium i jego stopy. Czesé III. Magnez i jegc
stopy. Czesé IV. Stopy cyny, otowiu i cynku (str. 237)
1938. opr. w plélno Zt. 10.—
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Bergmannstag, Leobener, 1937. Bericht iiber d. Leobe-
ner Bexgmannslag vom 2. bis 5. Sept. 1937. Schriftl.: E.
Bierbrauer u. F. Perz. Festschrift d. Berg u. Hiittenmén-
nischen Jahrbuchs d. Montanistischen Hochschule Loeben.
(str. 357, rys. 234) 1937, RM. 16.—; opr. 18—

Bulletin ol the Geological Institution of the University
ot Upsala, Founded by H. Sjégren. Ed.: H. G. Backlund.
Vol. 26. (str. 332 z rys.) 1937. schwed. Kr, 20:—

Chemie der Erde. Hrsg. von G. Linek. Tom 11, zeszyt 3.

RM. 12—

Feldmann, P. i Leser, O. Das Formen in der Eisengiesse-
rei. (str. 61 z rys.) 1938. RM. 160

Feszczenko-Czopiwski, 1. i Stanislawski, A. Zweck-
méssige Durchfiihrung der Mc Quaid-Ehn- Kornglossenplu
fung. (str. 6 z rys.) 1937, R

Form- und Giesstechnik. Taf. 1—16.

—.72

(str. 8 z rys) 1938.
RM. —.60
Giesserei-Taschenbuch. Bearb. von M. Schied unter Mitw.
bewsdhrter Praktiker d. Giessereifaches. Rocznik 12. 1938.
(str. 438 z rys.) 1937. opr. RM. 3.—
Handbuch der gesamten Eisen-, Stahl und Metallbewirt-
schaftung, Nachtr. H. 3,3 = Nachtr. 5 ¢ zu Vorschriften zur
Metallbewirtschaftg. RM. 2.20
Hintze, C, Handbuch d. Mineralogie. Erg.-Bd. Neue Mine-
ralien. Hrsg. von G. Linck. Zeszyt 4.
cena w subskr. RM, 34—
Kérber, F. Der Einfluss der Beimengungen auf die Re-

akiionen zwischen Eisenschmelzen, Eisen-Mangan-Silikaten
u. fester Kieselsdure, (str. 7 z rys.) 1937. RM. —.84

Krainer, H. Statische und dynamische Zugversuche an
austenitischen Manganstdhlen. (str. 4 z rys.) 1937,
RM. —.48

Metalle, Unedle. Samtl. Anordnungen d. Uebenwachungs-
stelle f. unedle Metalle. Ergénzbare Loseblattsammlung in

laufender Folge. Zeszyt 1. RM. 1.26
— Zeszyt 2. RM. 2.40
— Zeszyt 3. RM. 3.12
Mitteilungen aus den Forschungsansialien von Guie-

hoffnungshiitte ~Oberhausen Akiienges. Maschinenfabrik

Augsburg—Nurnberg A.-G. Tom, 5, zeszyt 10. RM. 3.40

Naton, G. i Piwowarsky, E. Einfluss von Borzusiitzen bis
0.1% auf die Festigkeitseigenschaften von Stahlguss mit O
bis 5% Ni (str. 42 rys,) 1937. RM. —.18

Raummler, E. i Gall, J. Untersuchungen zur Herstellung
aschenarmer Schwelkokse. (str. 12) 1937. RM. 1.20

Rinne, F. Gesteinskunde. Fiir Studierende d. Naturwissen-
schaft, Forstkunde u. Landwirtschaft, Bergingenieure, Archi-
tekten u, Bauingenieure. 12, mit d. 11 {bereinstimmende
Aufl. (str. 428) 1937 RM. 12.—; opr. 13.—

Ruhrkohlen-Handbuch. Ein Hilffsbuch fiir d. industriellen
Verbraucher von festen Brennstoiffen des Ruhr-, Aachener
u. Saarbergbaues. Hrsg. vom Rheinisch-Westfédlischen Kohlen-
syndikat. 3 wydande, (str. 313, rys. 101} 1937,

opr. RM. 4.50

Schénwalder, F. Zur Verwendung von Bauxit im basi-
schen Siemens-Martin-Ofen. 1937, RM. —.24
Senfter, E. Entwicklung der Schmelzaufbereitung armer
Eisenerze auf Grund energie und wirmewirtschaftlicher Be-
rechnungen. (str. 8 z rys.) 1937. RM, —96
Werkstoff-Handbuch Stahl und Eisen. Hrsg. vom Verein
dt. Eisenhiittenleute. Mit d. Werkstoffausschuss d. Vereins
dt. Eisenhiittenleute u. zahlr. Fachgenossen bearb. von
K. Daeves, 2., vollst. neu bearb. Aufl. 1937. RM. 34.50
Zeitschrift Fiir Kristallographie, Mineralogie und Petro-
draphie. Abt. A, Zeitschrift §. Kristallographie, Kristall-
geometrie, Kristallphysik, Kristallchemie. Tom 98, zeszyt 3.
RM. 9.—

Abt, B. Mineralogische u. petrographische Mitteiluugen.
N. F. Tom 49. zesz. 4/5. RM. 18-

VI. CHEMIA. — TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Zawadzki, J. Prof. Dr. Technologia chemiczna nieorga-
niczna. Wydanie II. (str. 578) 1938, 7t 16.—

Albert, H. Die Herstellung und die technischen Eigen-
schaften von Ferrari-Zementen. (slr 126 z rys.) 1937

opr. RM, 8 —

Zeltschnft fiir die Belange des

Betriebs-, Werkstoff- und

J. D'Ans u. P. Rosband.

kwartalnie RM, 4.50

Apparatur, Chemische.
Chemie-Ingenieurs (Apparate-,
Korrosions-Fragen). Hrsg. e¢on
Rocznik 25, zeszyt 1, 1938.

Baukloh, W. i Wenzel, W. Die Diffusion von Wasser-
stoff durch Metalle. (str. 6 z rys.} 1937. RM. —.72

Beilstein, F., Handbuch der organischen Chemie, 4 Aufl
Die Literatur bis 1. Jan. 1910 umgassend. Hrsg. v. d. Dt.
Chem. Gesellschaft. Begonnen von B. Prager u. P. Jacobson.
Fortgef. von F. Richter. Tom 27. Heterocyclische Reihe.
Verbindungen, die gleichzitig Sauerstoff u. Stickstoff als
Ringglieder enthalten, Verbindungen mit anderen Hetero-
atomen. [str. 870) 1937. opr. RM, 183.—

Berdesinski, W. Der Einfluss von FeCl, auf die Kristalli-
sationsverhitnisse der Systeme KCI—H O, MgCI —H:0 und
KCI—MgCI —H_ O. (str. 33) 1937 RM. 2.25

Buchheister, G. Handbuch der Drogisten-Praxis. Efin
Lehr- u. Nachschlagebuch fiir Drogisten, Farbwarenhéindler
usw. 1. Bd. 16, neuebearb. u. verm. Aufl, von G. Ottersbach.
{str. {str. 1392) 1938. opr. RM. 36.—

Chemiker-Zeitung, QOesterreichische. Begr. im Jahre (887
von H. Heger, Organ d. Vereines Oesterreich., Chemiker u, d.
Verbandes d. chem.-metallurg. Industrie. Schriftl.; H, Mark.
Fachbeirat. Rocznik 41, Nr. 1 1938. kwartalnie RM. 3.—

Cohen, E., W. A. T. Cohen- de Meester u, J. Landsman:

Die akute Zinnpest. [str. 7, rys. 4) 1937. h. Fl. —.80
Ehrhardt, P. Zellwolle, Vom Wunder ihres Werdens.
(str. 54, rys. 20) 1938, opr. RM. 4.70
Griitzrier, A. i Gétze, C. Legierungen der Platinmetalle.

Patentsammlung geordnet nach Liegierungssystemen, (str.
536) 1937. opr. RM, 54—

Handbuch der chemisch-technischen Apparate, maschi-
nellen Hilismittel und Werkstoffe. Ein lexikalisches Nach-
schlagewerk fiir Chemiker und Ingenieure Hrsg. von A. J.
Kieser. Unter Mitarb. von.... Mit etwa 1800 Abb. zeszyt. 12.
(str. 96, rys. 125) 1938, RM. 8.50

Handbuch, Gmelins, der anorganischen Chemie. 8., vollig
neu bearb. Aufl, Hrsg. v. d, Dt. Chem. Gesellschaft. Begon-
nen von R. J Meyer, fortgef. von E. Pietsch, System Nr. 22.

Kalium, zesz. 4. Verbindungen bis Kaliumcetat. (str. 805—

932) 1937. opr. RM, 20—
— System — Nr. 25. Rubidium. {str. 250] 1937.

opr. RM. 42—

— System — Nr. 27. Magnesium. T. R. zeszyt 1. Ver-
bindungen bis Magnesium u. Jod. (str. 200) 1937.

opr. RM. 31.—

— System — Nr. 59, Eisen. T. C. zeszyt 1, Hirtepriilver-

fahren. ([str. 162) 1937, opr. RM. 25—

~— System ~— Nr. 59. Eisen. T. D, Erg.-Bd. 1. Magnet.

u elektr. Eigenschaften d. Eisens u. s. Legierungen. (str. 148]
1937. opr. RM. 24—

— System ~— Nr. 63—68. Platinmetale. Anh. 1937.

Herk, A. Die chemischen Vorgiange im Sauromatum-Kol-
ben. Mitt. 2, (str. 10 z rys.) 1937. h. Fl. —.80

~— Mitt. 3. (str. 12 z rys.) 1937 h. Fl. —75

Hiinlich, R. Anleitung zur Unterscheidung von Textil-
materialen insbesondere Kunsiseide und Zelhrolle. Kurztitel:
. Textil-Jahrbuch”. Uerbersicht iiber d. gesamte moderne
Textilgebiet, insbesondere Materiallehre, Textiltechnik,
Textilpriifung. Ein prakt. Auskunfts- u. Nachschlagebuch...
4., verm. u. neubearb. Aufl. (str. 260, rys. 122) 1938.

RM. 4.80; opr. 6.30

Jahrbuch, Deutsches Tliir die Industrie der plastischen
Massen. Unter Mitw. bekannter Fachleute zsgest. von W.
Pansegran, Tom. 3. 1937/1938. (str. 344 z rys.] 1937.

opr. RM. 12.—

Jahresbericht iiber die Fortschrilte in der Untersuchung
der Lebensmittel (Nahrungs- u. Genussmittel, sowie Ge-
brauchsgegenstiénde). Bearb. von C. A. Rojahn unter Mitw.
von S. M. v. Bruchhausen. Rocznik 46 Bericht tiber 1936.

(str. 8, str. 353—446) 1937. RM. 8.—
Klapheck, R. Gussglas. Bedeutung, Herstellung u. Ver-
vendung eines dt. Werk u. Baustoffes. (str. 216 z rys. 1938.
opr. RM. 6.50

Klemene, A. Die Behandlung und Reindarstellung von

Gasen. Ein Hilfsbuch zur Einfithrung in das Arbeiten mit
Gasen f. Chemiker u. Physiker, (str. 215). 1938.
RM. 14.80; opr. 16.80

Krezil, F. Technische Adsorptionsstoffe in der XKontrakt-
katalyse. (str. 716, rys. 4) 1938, RM. 38.—; opr. 40—
Methoden, Neue, fiir die Synihese von Glyceriden.

2. Von P. E. Verkade u. a. (str. 6) 1937.
h. Fl. —50
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Naegeli, C. Grundriss der organischen Chemie, 15 wy-
danie. (str. 297). RM. 6.80
Oeclbewirtschattung.  Betriebsanweisung fiir -~ Priifung,
Ueberwachung u, Pilege der im elektrischen Belrieb verwen-
deten Oele. 2. Aufl, Hrsg. von d. Wirtschaftsgruppe Elektri-
zititsversorgung (WEV) in Zusammenarb, mit dem Verein
Deutscher Eisenhiitlenleute (VDEh] und dem Verband Deut-
scher Elektrotechniker (VDE). (str. 179) 1937.
opr. RM. 8.—
Tresé: Allgemeines {iber die im elektrischen Beirieb ver-
wendeten Qele, — Priifverfahren, — Die Ueberwachung der
Oele im Betrieb, — Die Behandlung der Oele im Betrieb. —
Mechanische Reinigung und Trocknung. — Regenerierung
der Qele. — Die Reinigung der Maschienen, Apparate und
Hilismittel., — Wasserturbinendle. — Oele fiir Zihler und
[einmechanische Gerdte. — Schlussbemerkungen. — Geriite-,
Chemikalien-, Schrifttum-, Sach- und Bezugsquellen-Ver-
zeichnisse. — Anhang.
Partington, J. A short history of chemistry. sh. 7.6
mie, [str. 33) 1937. RM. 1.20
Pietsch, E. Sinn und Auigaben der Geschichte der Che-
mie, (str. 33] 1937. RM. 1.20
Pieisch, H. Photokolorimetrische Vanadinbestimmung in
Eisenerzen und Schlacken. (str. 4 z rys.) 1937. RM, —48
Rammler, E. i Breithing, K. Ueber die Zihigkeit von
Gasen und Gasgemischen sowie ihre Abh#ngigkeit von der
Temperatur, (str. 9 z rys.) 1937, M. —170
Schaefer, E. Verfahren zur potentiometrischen Bestim-
mung von Molybddn und Kupfer nebeneinander im Stahl.
(str, 6 z rys.) 1937. RM. —.72
Schikorr, G, Die Bestimmung der Korrosionsbestindig-
keit der Metalle. (str. 39 z rys.} 1938. RM. 3—
Seifen-- Industrie- Kalender. Unter bes, Beriichs. d. In-
dustrie d. Fette u. Oele. Hrsg. von H. Heller. Rocznik 45.
1938, (str. 384) 1937. opr. RM. 3.50
Smithells, C. Gases and metals. Illust. Dol. 4.50
Sprechsaal-Kalender #iir Keramik, Glas, Email. Hrsg.
von J. Koerner, 1938. (str. 402) 1937, opr. RM. 2.50
Szent-Gydrgyi, A. Sludies on Biological Oxidation and
some of ils Catalysts (C, Dicarbaxylic acids, Vitamin C
and P etc.). (str. 98 rys. 12) 1937. RM, 5.—; opr. 6.50
Tresé: The principles of Biological Oxidation. — The
Oxidative Mechanism in Animal Tissues (The Activation
of O, and Cytochrome — The Activation of H. Dehydroge-

nases, Co - dehydrogenases. The Missing Link — The
Succinate — Fumarate Theory — The Malate — Oxa-
loacetate Theory — The United Theory — Remarks on
Il transfer — The Lenator, its Activator and the Yellowz
Fnzyme — Remarks on Dehydrogenases — Other Tissues
and Donators.) Problems, Objections, Methods. {On the
Pasteur Reaction — Energetics — Intermediary Metabo-

lism — C, Acids and Acetone — Objections — Methods.) —
Vegetable Systems. (The Polyphneodoxidase System — The
i Perioxidase System" — Qn Vitamin C — On Vitamin P —
On Health, Disease and Vitamins.).
Tonindustrie-Kalender. 1938. Textband Notizkal., (str.
432) 1937. opr. 3.30
Verkade, P. i van der Lee, J. Synthesen von Glycero-
phosphatidsduren u. Glycero-phosphaliden. [str. 8) 1937
h. Fl. —.50
Zeitschrift fiir anorganische und allgemeine Chemie. Ge-
griindet von G. Kriiss. Unter Mitw. von... hrsg. von
G. Tammann u. W. Biltz. Tom 235, zeszyt 1—2. 1937.
y _ cena tomu RM. 20.—
Zeitschrfit fiir wissenschaftliche Photfographie, Photophy-
sik und Photochemie. Unter Mitw. befreund. Fachgenossen
insbes. von H, Kayser, hrsg. von K. Schaum. Tom. 37, ze-
szyt 1 1 2. 1938, cena tomu RM, 24—
Zeitschritt fiir physikalischen und chemischen Unterrichi,

Gesamtverw. f. d. Jahrginge 41—50. 1928—1937.
RM. 7.80
VII. MATEMATYKA. — ASTRONOMIA.

Bremekamp, H. Ueber die Carsonsche Integralgleichung.

(str. 7) 1937 h. Fl
Doetsch, G. Theorie und Anwendung der Laplace-Trans-

formalion (str, 436) 1937. RM. 34.50; opr. 36.30

Eliving, G. Zur Theorie der Markolfschen Ketten. (str. 17)
1937. RM. —85; Fmk. 14—

Kalender, Astronomischer, der Urania-Sternwarte, Wien.
Rocznik 4. 1938. (str. 124) 1937, RM. 1.65; S, 2.50

Katalog und Ephemeriden verénderlicher Sterne Im
Auftrag d. A, G.-Kommission f. d. verinderl. Sterne bearb.
von H. Schneller. 1938. (str. 240} 1937. RM. 8—

Kawaguchi, A, Beziehung zwischen einer melrischen hine-
aren Uebertragung und einer nichtmetrischen in einem all-
gemeinen metrischen Raume, (str. 8) 1937, h. Fl. —.50

Kirstei, K. Einige Abschitzungen fiir die Koeffizienten
der Teiler eines Polynoms. (str, 231-—248) 1937. RM. 125

Liebmann, H, Der Transversalensatz fiir die Kugel und
fiir die hyperbolische Ebene. (str. 59—62) 1937. RM. —.20

Lindbald, T. Zur Theorie der Korrelation bei mehrdimen-
sionalen zufdlligen Variablen. (sir, 81) 1937.

RM. 5,40; Fmk, 90.—

Lietzmann, W. i Trier, V. Wo steckt der Fehler? Math
Téauschungen u. Fehler, 4., umgearb. Aufl. (str. 52, 38 fig.)
1937. Kart. RM, 1,20

Locher, L. Urphinomene der Geometrie, cze§é i (sir
164, rys. 173) 1937. Opr. RM. 3.60

Mahler, K. Arithmetische Eigenschaften einer Klasse von
Dezimalbriichen, (str. 10) 1937. L. FI —.80

Maennchen, P, Geheimnisse der Rechenkunstler. 4. wy-
danie, (str. 48) 1937. RM. 1.20

Mazzoni, P. Lezioni di matematica finanziaria. Vol 1,
parte gen, Lire 30.—

Meijer, C. Noch einige Integraldarstellung fiir Produkte
von Whittakerschen Funktionen. (str 11) 1937. h. Fl. —80

Meijer, C. Ueber Produkte von Whittakerschen Funktio-
nen 1. (str. 11) 1937. i h. Fl —80

Niehen, J, Die Struktur periodischer Transformationen
von Fliachen, (str. 77) 1937 dan, Kr. 3,25

Planeten, Kleine. Elemente u. Oppositions-Ephemeriden
u. ausliihrliche Ephemeriden von Ceres, Pallas, Juno, Vesta.
Bearb. von d. Astronom-Rechen-Inst. zu Berlin—Dahlem.
Rocznik 22. 1938. (str. 1140] 1937, RM. 2—

Pahlen, E. Lehrbuch der Stellarstatistilk., Unter Mitw. von
F. Gondolatsch. {str, 934, rys. 135) 1937.

RM. 96.—; opr. 96—

Tresé: Grundlagen der mathematischen Statistik (Ein
dimensionale Verteilungen. Das Fehlergesetz-Mehrdimens-o-
nale Verteilungen. Die Korrelationstheorie). — Das Beubach-
lungsmaterial und seine statistische Vorbehandhung {Posi-
tionen und Bewegungen. — Die Helligkeiten der Sterme. —
Die Farben und Spektren der Sterne. — Die Parallaxen der
Sterne. — Zusammenfassunge des stellarstatistischen Beo-
bachtungsmaterials. Die photographische Himmelskarte
[Astrographischer Katolog] und die Kapteynschen Eichfel-
der}. Die rdumlichen Verteilungen (Die riumliche Vertei-
lung der Sterne. — Riumliche Verteilung der Sterne ewnz:l-
ner Spektralklasse, — Sternhaufen und Milchslrassenwol-
ken. — Die Nebel). Kinematik und Dynamik des Sternsysteins
(Die*Bewegung der Sonne in Bezug auf die Sterne, Stern-
stromungen. — Die neueren Untersuchungen iiber die Be-
wegunge der Sterne. — Dynamik}, — Register.

Popken, J. Eine arithmetische Eigenschaft gewisser gan-
zer Funktionen Koninklijke Akademie van Wetenschappen
te Amsterdam. 1—3. (str, 11) 1937,

po h. Fl. —380

Steck, M. Zur Axiomatik der zellenebenen projektiven
Geometrie: Die Unabhéngigkeit des Vertauschungsaxioms
V, von den Verkniipfungsaxiomen. (str. 17) 1937. RM.1—

Sterne, Die. Monatschrift {iber alle Gebiete der Himmels-
kunde. Gegriindet von R. Henseling. Mit Unterstiitzung d.
Universitits-Sternwarte. Berlin—Bablesberg, des Astron.
Recheninstituts Berlin—Dahlem und des Astrophysik. Obser-
valoriums Potsdam und unter Mitw. von C. Hoffmeister,
H. v. Klitber u. G, Stracke hrsg. von R. Miiller u. H. Schnel-
ler, Rocznik 18, zeszyt 1. 1938,

cena pojed. zeszytu RM. 5—

Weitzenbiéck, R. Ueber Trivektoren. 1-—3. (str. 8) 1937.

h. FL. —.50
Werkmeister, P, Vermessungskunde, 1. Stiickmessung
u. Nivellieren. (str. 162). 1938. opr. RM, 1.62

. ___________________________________________________ |
Drukarnin Technicznn, Sp. Ake., Warszawa, Czackiego 8/5, tel, 614-67 i 277-98. ’
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