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Wydlwnlcbwn rok osterdziesty dslewigty.

Redaktor Inzymer-techuolah Czeslaw Mikulski,

/ s
‘ Przedptate kwartalng . . 3 zt. polskich é § ’
‘ ' (podl. relacjl, ustalanej dla bonéw zlotowych) % Cena i - j;%}“.&f;,‘,’{ff oA W ggg.ggg ’
przyjmuje Administracja { Pocztowa Kasa %4 numeru pojedyficzego Tolwleré . .. e r 170.000
E Oszczednosel na konto M 515, 2 Mk, 8.000 i « jedng 6amg . wwnw B 98.003 ‘
z 1 e e = ie. - . . Jedng szespasty. . ., . . » 45.00
! agranica B fr. szw. -kwartalnie. 2 ‘ Doptaty: plerwsza stronica 50%/,. ‘

I~ Biuro Redakell i Adminiatracji: Warazawa, ul. Gzacklego N@ 3 (Gmach Stowarzyszenla Technikéw). Telefonu Ne B7-04. ~“UW@
Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i pigtkl od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 12 do 2 po pol. i od 6 do § wieczorem.
Wejécie przez schody gléwne budynku albo przez slet w podwérza wprost bramy N 3.

— e s — Pa—— — — e e ]
h Biuro Instalacy;no-’l‘echmczne \
_ A. RAD‘LOWSK' i M. SZ2T0S inzynierowie
Ogrzewania centralne wszelkich systemdw, przewietrzania, suszarnie, pralnie.
- Kanalizacja i wodociagi dla miast, miasteezek i oddzielnych domdéw, kapiele.
Projekty i kosztorysy.

237 W
\ ‘Warszawa, Biuro: ul. Koszykowa 35, tel. 175-68. Fabryka | Skiady: ul. Daleka 1—3 (domy wiasne). s ’
-

Tow. Akc. Fabryk Budowy Transmisji, Maszyn i Odlewni Zelaza

J.JOHN

w Lodzi

PEDNIE,
TOKARKI,

WYGLADZIARKI,

KOTLY oitvas conmraunven

Uchwyty samocentru]ace. Imadta réwnolegle’- Kola zehate.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow ~ Krakow Poznah . Lublin
Al J_erozolimska b1. ul Zybllklewxcza. 39. ul. Basztowa 24, Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przedm. 58.

Adres telegraficznyy ,,TRANSMISJA".

Dostawa ze skliadéw lub w terminach krotkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnik6w i urzednikéw.
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'Maszsns! Maszyny!

Rozprzedaje

- Komisja Rewindykacyjna
przy Giéwnym Urzedzie Likwidacyjnym,
Warszawa, Jasna 8, tel. 314-39.

Motory elektryczne mocy od 1 do 120 K.M. Rézne

obrabiarki jako to: tokarki, wiertarki, frezarki, szlifierki, -

rewolwerbwki i't. p. Maszyny sy do obe_] rzenia na skla-

dzie Komisji Rewindyka.cy_]ne) w Warszawie, ul. Towa-

rowa 20, (sktady Tow. Ake. C. Hartwig), Szczeglly na
zadanie.

ROMINY EARRYGENE

BUDOWA, . REPARACIE,
OBMUROWYWANIE KOTI:OW 9

| Taliokrgecki | $4a

989

Warszawska Fabryka Uszczelnien

JAN CZYZ i S=ka
Warszawa, ul. Prxyokopowa 54. Tel. 212-88.
Wykonywamy na zamwienla | posladamy na skladzie:

L4 2 -
Szczeliwa ,,URSUS Warszawa, ul. Czackiego 9.
1) Do maszyn parowych, pomp i spredarek (kompresoréw) q e 3 -
9) Do przewodéw parowych wysokopresnych i wodnych 4 Setki Swiadectw i referencji. Medal zloty.

3) Do kotléw wodnorurkowych wszystkich systeméw
4) Szozeliwa do wlazéw kotlowych.

Ceny i préby na zadanie.

Zamdwienia wykonywamy z najlepszych gatunkéw surowca
punktualnie i na “adanie wysylamy specjalistg do zakladania

gzczeliw w najwigeej skomplikowanych miejscach. B
) AAAMAIRAMA A MMM AL AL IRAMAL
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Towarzystwo Akcyjne Kopaln Wegla

Wrlora’

Kopalnle wqgla i Dyrekcja w Da,browm Gormcze]

ESEEEEESE_SEEEES

Zarzqd dla spraw handlowych w Warszawie, Senatorska 30.

Rada Larzadzajaca w Warszawie, Smadecklch 23.
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) ,,UNDERWOODY”

BIUROWE i PODROZNI:

TASMY — KALKI
: APARATY
DO POWIELANIA
ARYTMOMETRY

poleca:

G. Gerlaeh - Warszawa, (1t b 4

293

NS TOW. AKC. ZAKEADOW WMECHANICZNYCH A

BORMANN,; SZWEDE i S

WARSZAWA, UL. SREBRNA. Nr 16

Telef. dzialu handlowego 7-22. Telef. dzialu technicznego 20-63.
sprzedazy 20-86. Fabr}’ka egzystuje od 1875 roku. - , Wwarsztatowego 278-28.
1. Kompletna budowa i remont; cu- 7. Aparaty gorzelnicze i rektyfika-
krowni, gorzelni, syropiarni, fabryk drozdzy, | cyjne systemu yy;Bormannat i ,;Bar-
kroechmalni, suszarni, fabryk chemicznych i su- | bet-Bormannfs,
. chej destylacji. - 8. Re
- . g gulatory automatyczne do pary dla go-
2. Wszelkie aparaty i kotly dla prze- rzelni (0szczednodé na opale i obsludze).
mystu naftowego. . T .
3. Kotly parowe hydraulicznie nitowane S ile:yzly.]lll(e i zwykle rozlewaczki do
wszelkich racjonalnych systeméw na wysokie s e_ - g .
i niskie cidnienie. 10. Beczki zelazne, miary bronzowe i zelazne
4. Maszyny parowe i pompy zwykle, do wszelkich plynow.
tryplex 1 wirowe. 11. Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-
b. Aparaty do zmigkezania i oczyszezania wody. ty, wehodzyce w zakres kotlarstwa ze-
6. Odparnice syst. ,Kestnera’, ,,Wel- laznego i miedzianego.
nepr = Jelinek!f i zwykle stojgce. . 12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

Przy budowie nowyeh i przebudowle starych urzadzed specjalnie uwzglgdniamy racjonalng gospodarke parows,”
Oszczedno$é na opale doprowadzamy do maximum, '
Wszystkie wyroby najnowszej konstrukeji i w najdoktadniejszem wykonaniu.

N~/  Zapasy materjaléw na skladzie. Ceny mozliwie niskie. 3
A . | .
’ / /
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KONKURS. | W\,

Okregowa Dyrekcja Odbudowy w Brzesciu oglasza
niniejszym konkurs na ofertows sprzedaz tartaku pah-
stwowego w Brzesciu n/Bugiem (trzy gatry).

Reflektanci winni wnosié oferty do Okregowej Dy-
rekeji Odbudowy w Brzedciu ul. 3-go maja Né 29, do
dnia 7 lipca 1923 r. godzina 12 w poludnie w zapiecze-
towanych kopertach, zawierajaeych préoz oferty dowdd

Jeneralni Przedstawiciele
Dom Handlowy

Stefan Loth

Warszawa,
Marszatkowska 129, tel. 79-75

poleca precyzyjnevﬁ‘ﬁri‘é.d'zigﬁu

zlozenia wadjum w wysokodei 10.000.000 mk. , mikromierzemlzr:;;ei;ry —
Cena najnizsza tartaku wynosi 48.165 zlotych pol- HEINRICH HIRSH kowe, Kkallbry, szableny, plyty
skich. Operat opisania i oszacowania oraz warunki licy- MESSWERKZEUGFABRIK | i linje, katowniki, kafomierze,

AKHAFFENBURG ' czulniki, tastry, cyrkle | t.;p.

Skiad w Warszawie stalefobficie
~ReEfaa T gav EITR zaopatrzony.
301 B5R5a5RN5E5R5R5R5E525 203

tacyjne mozna przegladaé w Dyrekeji.

Dyreleja.

Armatura do pary, wody, gazu i t. d. Rumry: kotlowe, gazowe i Igczniki
do nich. Plyty uszezelniajace: Klingerit, Moorit, gumowe z przeklad-
kami, azbest, tektura technicznait. d. Szczeliwa: do kotléw, maszyn
parowych i pomp. WeZe gumowe i metalowe do pary, WOdy]t p-
Smarownice, inzektory Restarting. Odwadniacze. Pompy
skrzydlowe: podwdjnego i poczwérnego dzialania oraz wszelkie inne.
Pasy transmisyjne: skdrzane, balata i szersci wielbladzie]. Nal'zq-
dzia, stalit. p.—poleca ze sktadu -

ADOLF RICHTER

Biura Techniczne

Warszawa, Rymarska 10, tel.: 10-81 i 86-80.
Lédz, Przejazd 20, tel. 3-80.

299

Oddzial Likwidacji
3 " Demobilu Wojskowego

Rok zaloZenia 1871.
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Towarzystwo Akcyjne

WE. GOSTYNSKI i -k

w Warszawie,
!

FABRYKA: Mokotowska 3, telef. 14-84.
SKEAD FABR.: Wierzbowa 3, tel. 14-85.

DEMAT somseas

UprzaZ, szmelc zelazny, liny konopne, seradelg,
szczecing, racice i kopyta wolowe, plandeki,
szyny kolejowe, lokomobile, traktery, wozy
elektryczne, autoklawy, wézki kolejkowe i ich
czesci, lampy, czg$cl maszyn rolniczych, rézne
paleniska, kotly i zbiorniki, parnik de karto-
fli, opony samochodowe, obrqcze i felgi, latar-
nie, kadlub motordwki (aprzedai konkursowa
K.259). . . . . . _...M

Strugarke i zfobiarki do drzewa, pllq taSmowag,
motery benzynowe, traktory, heczkowozy,
kotly parowe, szyny, kola i wézki Kolejkowe,
motowidel do drutu, dynamemaszyny, tokarnie,
wiertarki, rury zelazne, drut (sprzedaz kon-
kursowa K. 260) . . . . . wea Lwowie.

Urzadzenia fabryki utyllzacp odpadkéw zwierze- i
cych (sprzedaz konkursown K. 261) . . . . w Winie.

é Belki, Zzele i czesoi konstrukeji mostowej, ma-

Dziat meblowy. Lozka zelazne lakie-
rowane, mosigzne i niklowane typu an-
glelsklego d6zka szpitalne i koszarowe;
materaee z drutu stalowego, umywalnie,
szafki; meble ogrodowe.

Dzial konstrukcji zelaznych’:
‘Wiazania dachowe, wieze, dzwigary.

Dzial budowy wagondéws: Wagony
osobowe i towarowe dla kolei podjazdo-
wych i tramwajéw, wagoniki, wézki wy-
wrotowe.

Dzml mechaniczny i kotlarski:
Déwigniki, dzwigarki, wielokrazki, kuznie
polowe, beczki, wézki bagazowe, taczki,
narzedzia do budowy i eksploatacji drég
zelaznych.

Odlewnia Zelaza.

MM&&M&MM

terjal kolejowy, prasy do siana, Sisczkarnig,
zniwiarkg, miocarnig, dezynfektor, kotly, dragi
(sprzedaz kenkursowa K. 262) . . . . . w Lublinie.

Lokomobilg, prasy do siana, siewnik, kahel, mo-
tory samochodowe, karety (sprzedaz kankur- .
sowa K. 263) . « .. W kucku

Szczegoly w bmletyme:
L,DEMOBIL”, zeszyt A& 66.

Termin skiadania ofert na powyzsze konkursy. w Wilnle i Lubli-
nie 3/VIl, w kucku 6/VIl, w Warszawie i Lwowie 11/Vil 1923 r.

11
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Najwickszaiw kraju

FABRYKA MASIYN CUKIERNICZYCH

K. Ludwiszewski
Warszawa, Wolska 85, tel. 260-79.

Budowa maszyn do wyrobu cukréw i cze-
kolady.

Specjalnosé : Budowa maszyn dla przemystu

spozywezego 1 chemicznego.

Zsoszezedzicie do 0% sity i do 90% smaru!

Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe

Kulkowe ftozyska i kulki wei

Wyzyskacie silniki do maksimum! & ) 7

PRZEGLAD TECHNICZNY.

221

Pity tasmowe "=t .

poleca ze skladn w Warszawie

inz. B. TRAJSTER,

Warszawa, ul. Zelazna 55/20.
232

Centralne Biuro Zakupdw P. K. P.

w Warszawie, Al. Jerozolimskie 48
nabedzie okolo 42230 /%y pierScieni sprezynowych
stalowych pod nasrubki, systemu ,Grove’a“.
Szczegbélowe ogloszenie w Monitorze

z do. 6 czerwea r. b. Ne 125- 304

Osiagniecie najwigkszs pewnosé ruchu
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. Kulkowe fozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie.

SPOLKA AKCYJNA
‘'FABRYKI WAGONOW

ZWAGON”

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTRO_W (POZN.)
TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony

_ salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony

specjalne, wagony towarowe wszystkich

typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonow osobowych.

75

Dostawa niezwlocznal

Generalny przedstawiciel na Polske:

KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul, Nowogrodzka 12, depesze Karkus, telefon 63=61.

Istnieje od r. 19009. 20

Ei e

BUnOwNICTI

Przedsi¢biorstwo

lniynieryjno - Budowlane

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Krélewska 33,
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddziaty: w Przemysily,
Brzesciu n/Bugiem,

Grodnie.
Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:
,Warszawa—Budownictwo”.

T~
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Dr. W. P, Klobukowski, iniynier-chemik e I G L P PG |

Biuro Techniczno- Handlowe

K. Ofdakowski 1 A. Styfi

Inzynierowie

W arszawa, Sniadeckich 9, teI. 282-35

Fabryka maszyn i urzadzen
ogrzewniczych 1 zdrowotnych

Spétka Akcyjna 30

w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Tolef. 15-03 | 15-04.
Szyny, zwrotnice, zelazo, blacha, drut,
Cement, wegiel drzewny,

Liokomobile, maszyny parowe,

Motory elektryczne,

Obrabiarki do drzewa i do metali. 178

Suszarnie do owocdw, warzyw. okopowizn, wyslodkéw buraczanych, cykorji, «boza, nasion it.p,
Urzgdzenla do przetworéw z owocow i warzyw,

Kuchnie | plekarnle wojskowe polowe. Warnikl prézniowe —Wakuum, Autoklawy.
Multiplikatory ogrzewania do piecéw pokojowych — oszezgdzajy 50° opatu.
Drzwliczk! plecowe, nigdy nio tracy hermetycznodei, zwigkszajy wydajnodé ciepln.
Plece zelazne zasypne plaszcezowe do powolnego cigglogo palenia.

Centralne ogrzewanie zz pomoos kaloryfordw Zolaznych, niepraypalajjeych kurau,
Nasad kom?nowe I wentylacylne obrotowe j stale. Kratkl wentylacyjne.
Wenty{atory turblnowe dla fabryk nizkiego | wysokiego clénienia.
Wrzatnikl perjodyczne i zo stalym wyplywem wirzatku gorgeogo i vstudzonego.
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Urzgdzenla kaplelowe: pieco kolumnowo, naftowe i gazowo, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoine. Aparaty asenizacyjne.
Plece do spalania smiecl stale i przewoine. Prainie | suszarnle do bielizny,

. FABRYKA MASZYN |
BRANDEL, WITOSZYNSKI i1 S-ka l

Warszawa — Praga — Grochowska 37,39.

Turbiny parowe.

| : Pompy odsrodkowe t:-l:leowe. ]

N\

r
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Biuro Techniczne

‘JAN GIRTLER inzynier

FABRYEA SILNIKOW SPALINOWYCH i PEDNI

T. WINDYGA

Warszawa, ,
' Koszykowa 11b. Tel. 14.29.
WARSZAWA’ Studja i Budowa Kolei, Konstrukeje zelazne,
Dostawa szyn, rozjazdéw Poinos'niki,
X , (zwrotnie i krzyzownic Kuznie polowe,
llllG'(L W&IIGOW M 16. i akcesorji do Zzyn, ) Okna i grzwi zelazne i dre-
' : Wagony waskotorowe, wy- whniane,
wrotki, Kafle Fabryki ,Leopoldéw*.
Tel. 105-18. . :
: Proedstawicielstwa pierwszorzgdnyeh fabryk krajowych.

241 291

</ ' -
TOW. AKC. ZAKLADOW PRZEMYSLOWO -BUDOWLANYCH

FR. MARTENS i AD. DAA

w Warszawie, Wiejska 9, Tel.. 55-84, 224-03. '

Wydziak robét inzynierskich: projektuje i wykonywa wszelkiego rodzaju budowle inzynierskie.
Zaklady fabryezne i przemyslowe, drogi bite i zelazne, mosty i wiadukty, jazy kanaly, porty i t. p.

l : Specjalnosé: Ustroje Zelbetowe.
I Wydziat Budowlany: Wykonywa wszelkiego rodzaju budowle w jeneralnem przedsigbiorstwie.

Fabryka Czerniakowska 51: Wykonywa roboty stolarskie, budowlane, okna, drzwi, boazerje,
posadzki. ' '

Rok zaltozenia przedsiebiorstwa 1866.
297 l o




N 24.

Warszawa, dnia 12 Czerweca 1923 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR Iniynier-technolog CZESEAW MIKULSKL

TRESC: H. Czopowski. Sposoby wyrazania réwnowagl sit i okre$lania jej rodzajéw. — C. Milulsli. Organizacja Zukladéw Przemystowych

H. Forda w River Rouge.—M. Odlanicki-Loczobut.

Zastosowanie pary przegrzane] do 2-cylindrowych parowozdéw sprzezonych.—Stan robét

Przebudowy Wezla Kolejowego Warszawskiego na dzien 1-go czerwea 1923 roku.— Wiadomosci techniczne. (Nowy diwignik elektryczny.—
g-tonnowy samochéd parowy.—OkreSlenie rozeiagliwosci stali uproszezonym sposobem inz, L. Jannin’s)—Bibljografja,— Kronika krajowa,
(Praktyki studenckie we Francji. — Z Politechniki Warszawskiej). — Kronika zagraniczna. Swiatowa produkecja Zeliwa i stali. — Wystawa
Jubileuszowa w Goeteborgu. — Automobilizm w Stanach Zjednoczonych Amer. Péin, w 1922 r). — Przeglad pism technicznych.
Z 19-ma rysunkami w tekécis,

Sposoby wyraZania rownowagi sil i okreSlania jej rodzajow.
Podal H. Czopowski, prof. ‘
(Dokoticzenie do étronil;y 223, \Pir N 23 r. b))

Rodzaje rdwnowagi. — Jezeli bryle, znajdujacs sie
w danem polozeniu w réwnowadze, wyprowadzimy nieco
z tego polozenia i pozostawimy ja dziataniu sil, na nig dzia-
lajacych, to moga nastapié zjawiska: albo bryta powrdei do
plerwotnego potozenia, a wtedy stan ten réwnowagi nazwie-
my statym (przytem po powrocie moze wahaé sig okolo tego
polozenia); lub tez bedzie sig oddalaé od pierwotnego polo-
zenia — wtedy ten stan nazwiemy chwiejnym; lub tez moze
pozostawaé nadal w réwnowadze, wtedy nazwiemy rodzaj
te] réwnowagi obojetnym, i wreszeie imoze nastapié taki
przypadek, ze odehylona bryla w jedns strong oddalaé sig
bedzie od tego polozenia, a odchylona w drugs strong po-
wréei do poprzedniego polozenia, ten stan réwnowagi na-
zwiemy mieszanym.

Sposéb matematyezny wyrazania réwnowagi, jak i od-
rézniania jej rodzajéw, polega na twierdzeniu, ze praca do-
datnia sit wywoluje wzrost energji kinetyeznej punktéw
materjalnych, do ktdrych te sily sg przylozone, oraz punktéw,
ktére sa z nimi polaczone, t. j.—ze praca. dodatnia wywoluje
ruch. Dla obliczenia réwnowagi nalezy zwrdeié¢ uwage, ze
jezeli sily przy pewnem 'przesunigcin wykonuja prace ujem-
ng, to, gdy odwréeimy kierunek tego przesunigcia na przeciw-
ny (przypadek ten najezeSciej sie spotyka), otrzymamy
prace dodatnis, a wige sity dane beds mogly by¢ tylko wtedy
wréwnowadze, gdy podezas wszelkich mozliwych przesunigé
nie dajs pracy ani dodatniej ani ujemnej, lecz prace réwng
zeru; co tez wyraza zasada pracy wirtualnej.

Azeby okre$lié rodzaj réwnowagi, nadajmy temu ukla-
dowi punktéw, wraz z sitami, drugie przesunigeie wirtualne
i zbadajmy znak wartoéei pracy, jaks sily wykonujg podezas
tego przesuniecia; znak ten bedzie rozstrzygal o rodzaju
réwnowagi na zasadzie przytoezonego twierdzenia. — Miarg
pracy sit podezas tego (drugiego) przesunigeia jest druga

r6zniczka funkeji sit L wzglodem niezaleznych spéirzednych;

jest to bowiem przyrost przyrostu pracy.

Dla wyrazenia przeto réwnowagi powinna byé przede-
wezystkiem &L ==0;
Jezeli przytem &2L > 0 t. j. jezeli L posiada warto$é mi-
nim.,to réwnowaga jest chwiejna;

t. . jezeli L posiada wartosé
i max., to réwnowaga jest stala; to
jezeli wreszcie 82 L =0 réwnowaga jest obojetng lub
mieszana,; sg to warunki, dowiedzione przez Dirichlet'a.

Warunki te przedstawié mozemy sobie obrazowo

jezeli zas§ 82L <0

" w nast. sposéb: jezeli warto§é L bedzie podczas réwnowagi

max., to powiemy: ze w danem polozeniu ukladu wszystko
juz sig stalo, co sig staé moglo; — polozenie to bedzie polo-
zeniem rGwnowagi stalej; jezeli zag praca ta bedzie minimum,
to cho6 w tem polozeniu panuje stan réwnowagi, lecz przy
malem odchyleniu ukladu z tego polozenia sily wykonaja
prace dodatnia, a wiec nastapi ruch; bedzie to réwnowaga
chwiejna. :
Ciqgly uklad punktdw. — W przykiadzie z czworobo-
kiem liczba punktéw poruszajgcych sig i liezba sit byla
ograniczona do dwéeh, a uklad byl okre§lony jedng tylko
sp6hrzedns—katem « (uklad o jednym stopniu swobody), lecz

w sposobie wyznaczenia polozenia réwnowagi nic sie nie
zmieni, jezeli ilo§é spélrzednych, okreslajacych polozenie
danego ukladu, sig powigkszy; a nawet gdy sie powigksey
do nieskoniczenie wielkiej ilogei zmiennych, jaka np. przyjaé
nalezy w nici gigtkiej i nierozciagliwej; nié bowiem taka
mozna uwazaé za laficuch o nieskoficzenie wielu nieskon-
czenie matych ogniw.

Na pytanie tez jakie sobie zadali bracia Bernoulli
(r. 1742): jaka postaé geometryczng przyjmie laficuch swo-
bodnie zawieszony na dwéch koncach, dali zgodna odpo-
wiedZ: przyjmie on taks postaé, ktérej érodek cigzkosei
leze¢ bedzie najnizej ze wszystkich mozliwych poltozer.
Odpowieds ta byta scists pod wzgledem fizyeznym; pozostata
tylko do zalatwienia strona matematyczna: — obliczenia
réwnania takie] krzywej, ktéraby przy danej dlugoéei po-
siadala $rodek cigzkodei najnize] polozony ze wszystkich
mozliwych potozen.

Zadanie takie moznaby rozwigzaé np. drogs préb, wy-

. kreélajac rézne linje krzywe lub lamane w dowolnych posta-

ciach, lecz o stale] dlugosei i wyznaczajace srodki cigzkosei
kazde] z nich; krzywa ktdrej drodek cigzkosei zajmie naj-
nizsze polozenie, bedzie krzywa, najwigee] zblizong do szu-
kanej; méwimy ,zblizona*, przy tej metodzie bowiem poste-
powania nie bedziemy pewni czy dany $rodek jest rzeczy-
wiscie najnize] polozony. _

Pojeciami analizy matematycznej wyrazimy to poste-
powanie w nastepujacy sposéb. Jezeli liters g oznaczymy
cigzar jednostki diugosei faficucha, to cigzar jednego ogniwa
o diugosci ds wyrazimy przez g.ds; a prace, jaka ten ciezar
wykonal po dojsciu do danego polozenia od pewnego po-
ziomu poezatkowego, odbytego na y, wyrazimy przez ¥ . q . ds;

praca za$§ wszystkich czastek danego laricucha wyrazi sig

suma, L=/,"7.q.ds; a max czy minimum warto$ei tej calki
wyrazimy wzorem '
8fy.q.ds=0.

Zadanie w danym razie (w ukladzie ciagtym punktéw)
nie polega przeto na znalezieniu pewnych wartosei zmien-
nych, ktéreby czynily warto$é danej catki max. lub min.,
jak to byto np. w zadaniu z czworobokiem, gdzie zmienna
byla wielko$é «, lecz polega na znalezieniu takiej postaci
funkeji y = f (x), ktéraby czynila warto§é L, obliczons,
zcalki f,"y.ds, max. lub minimum; w danym wige razie nie-
wiadoma jest nie pewna wielkosé, jak w przykladzie po-
przednim, leez postac funkeji, i t¢ postaé mnalezy okreglié.

Symbol ¢ otrzymuje w tym razie swoje wladeiwe zna-
czenie, rézne od symbolu d lub 8; mianowicie wyraza on,
ze w wielkoSei L, wyrazone] calka okre§lona, zmienng jest
postaé funkeji, wehodzace] pod znak calki a nie pewna
wielko§¢; w tym bowiem przypadku napisalibyémy d lub @
a nie 9 w tem tez znaczeniu méwimy o warjacji danej
calki.—Postepowanie wige matematyezne, przy rozwigzaniu
tego rodzaju zadan,lznacznie sig ré2ni od zadan na obliczenie
zwyklych max. i min, Analiza matematyczna daje dla obli-
czenia takich funkeji ogélne sposoby, objate t. zw. rachunkiem
warjacyjnym; zapomoces tego rachunku otrzymujemy réw-
nanie rézniezkowe szukanyeh funkeji; zadanie przeto zasas
dniczo moze byé uwazane za rozwiazane,
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Jednakze w znaczne] liczbie przykladéw z techniki °

réwnania te nie dajs sie przedstawié w postaci skorczonej,
trudnoseci te, natury eczysto formalnej, postarano sig w ten
spos6b usunaé (metoda Ritz’a)t), iz przyjmuje sig pewng do-
wolna, lecz SciSle okrelons funkeje y=F(a,z), ktéraby
byla zblizong do szukanej funkeji przynajmniej w zakresie
granie, okreflonych danem zadaniem i ktéraby posiadala
pewne parametry @ nieokreslone, a ktére obliczymy z wa-
runku: zeby wartoéé L (jak wdanym przyktadzie warto§é
catki f,”y.ds, ktdrs po przyjeciu postaci funkeji y=F(a,x)
mozemy obliczyé, pozostawiajac a wislko§cig nieokroglong),
otrzymala najwigksza, lub najmniejsza warto§é przy zmien-
nej a.

W ten sposéb metoda Ritz'a sprowadza zadania ra-
chunku warjacyjnego do zadania obliczenia pewnych war-
tosei, ktéreby czynily warto§é danego wyrazu max. lub mi-
nimum. Obliczywszy w ten sposéb wartosei i podstawiwszy

je wréw. y = F(a,x), otrzymamy przyblizons postaé szu-
kanej krzywej. W celu otrzymania SeiSlejszej odpowiedzi,
mozemy nastepnie wykonaé to obliczenie dla réznych fun-
keji, lub dla wigkszej ilo§ei spélezynnikéw a; a funkeja
y=DF(a,z), ktéra da najmniejszg warto§é dla L, bedzie
najblizszs do szukanej funkeji, — takie jest kryterjum sto-
pnia dokladnoéei przyjetej funkeji.

Ciggly ukiad punkidw = pracq sit sprezystych. W po-
wyzszych przykladach przyjeliSmy, ze polaczenia pomiedzy
punktami danego ukladu byly niezmienne, np. prety czwo-
roboku, ogniwa lafcucha, przyjmowaliSmy jako sztywne,
a obrét w przegubach bez oporéw; — przyjmijmy teraz, ze
polaczenia te sg odksztalealne, np. przyjmijmy, ze w przegu-
bach podczas obrotu wystgpuje praca sil, ktére nazwiemy
wewnetrznemi. Dla wyrazenia réwnowagi takich ukiadéw
zapomocy, zasady np. najmniejsze] pracy, nalezy sume prac
sil wewnetrznych dolaczyé do pracy sit zewnetrznych i w ten
sposéb dla ukiadéw tego rodzaju napiszemy réwnanie réw-
nowagi analogieznie do poprzednich

8 (Lo Ly) =0;

gdzie L, wyraza pracg sit zewnetrznych, a L, prace sit we™

wnetrznych; t. j. polozenie réwnowagi nastapi wtedy, gdy
praca sit zewngtrznych lacznie z pracs sit wewnetrznych
otrzyma warto§é max. lub min.; ogdlniej méwiae, otrzyma
wartosel wybitne (extrema). O rodzaju za$ réwnowagi roz-
strzygnie, na podstawie twierdzenia Dirichlet’a, znak drugiej
warjacji 8% (Ls- Lw) 2 0, jak byto poprzednio. Tak sig przed-
stawia rozwiazanie zadania o wyznaczeniu polozenia réwno-
wagi uktadu sprezystego.

‘W celu ulatwienia obliczed mozemy zastosowaé, jak
poprzednio, metode Ritz’a. W tym celu, powodujac sig zna-
jomoseig przyblizonej postaci szukanej krzywej, oparta np.
na jako§ciowych rozpatrywaniach lub na do§wiadezeniach,
obierzmy pewna postaé krzywej y = F'(a,x), gdzie a sa wiel-
kosci tymezasowo nieokre§lone, nastepnie obliezymy L, i L,
jako funkcje nieznanych parametréw @, a ich wielkoSei, ktére
uczynis, catkowity prace L, L, max. lub min. beds szuka-
nemi parametrami, ktére okresls juz Scisle y=F(a,x), t.j.
okresls postaé odksztalconej, a znak wartosei drugiej -po-
chodnej tej pracy wzgledem zmiennych @ okresli rodzaj
réwnowagi.

Ze sposobu tego korzysta z powodzeniem prof. 8. P. Ti-
moszenko w rozdziale XV-tym swojej pracy? i oblieza
ugiecie belek rozmaicie umocowanyeh; réwaiez prof. Foppl
w swem dziele®) stosuje ten sposdb oraz prof. M. T. Huber
w pracy o plytach i w drukujacej sig obecnie pracy ,Studja
nad belks dwuteowa®.

Sity krytyczne. W zwiazku z obliczeniami réwnowagi
uklad6w sprezystych pozostaje zadanie obliczenia t. zw.
sity krytyeznej. F6ppl?) oblicza wartosé sity dla niektdryeh
przypadkéw z warunku 6(L,~-Ls)=0 i otrzymuje tym

1y Zft. £ reine u. angewandte Mathematik (Crelle) 1908. O me-
todzie tej wspomniatem w referacie, drukowanym w Przegl. Techn.
1917 r. ,Zadania i metody matematyki wielkodei przyblizonych."

2) 8. P. Timoszenko. Wytrzymalodé materjaléw; przetosyt
i uzupetil Dy. M. T. Huber. 1022

) A, iL. Foppl ‘Drang u. Zwang, 1920.
4) 8. P. Timoszenko. Ob ustojeziwosti uprugich sistiem, 1910.

gposobem wartosei sily krytyecznej, przy ktérej np. rura pod
ci$nieniem zewngtrznem hydraulicznem dozna splaszezenia;
\id tel?Ze sposéb oblicza on wyboczenie plyt i zwichrzenie
belek.

Timoszenko nazywa ,sita krytyczna warto§é najmniej-
sz obeiazenia, przy ktérem sa mozliwe réznego rodzaju
réwnowagi® i na tej podstawie oblicza on metods Ritz'a
warto$é tyeh sit dla réznych obeigzenn uktadéw sprezystych.

Inz. Wierzbicki w pracy pomieszczonej w zeszycie
4-ym 1922 r. ,Sprawozdan i prac Warszawskiege Towa-
rzystwa Politechnicznego“ podal rozwigzanie ta metods —
z daleko idacs dokladnodcia — t. zw. zadania prof. Jasifi-
skiego %). ' «

Zakoniczenie. Na parg wiekéw przed erg chrzescijanska
w starozytne] Grecji powstaly dwie ideje, majgce na celu
wyrazenie warunkéw réwnowagi sit, przylozonych do danej
bryty sztywnej. Twdres jednej z nich byt Arystoteles
(884—322 przed N. C.); drugiej Archimedes (287 —212 przed

“N. C.). Arystoteles strescil swoje obserwacje w tym wzgledzie

w wypowiedzeniu: co zyskujemy na sile tracimy na prze-
strzeni (Duhem)$). Wyrazenie to/odnosi sig do dZwigni w po-
staci draga, zapomocs ktérego podnosili robotnicy cigzary;
zauwazy!t bowiem ten filozof, ze punkt przylozenia sity podno-
szace] znaczne ciezary zakre§la droge diuzsza, niz punkt
przylozenia cigzaru podnoszonego. Mozna przeto powiedzieé,
ze za miarg dzialania sily przyjat Arystoteles iloczyn z sily
i dlugosei przesunigeia, jakie te sity zakreglaty podezas ruchu
podnoszenia. _

Archimedes za$ ten sam fakt podnoszenia ciezaréw wy-
razil w innej formie; powiada on, ze cigzary przytozone do
dZwigni sg odwrotnie proporejonalne do odleglosei od kierun-
k6w cigzaréw; w dzisiejszych okresleniach wyrazilibySmy ten
zwiazek tak: w razie réwnowagi suma momentéw statyez-
nych danych sit wzgledem punktu podparcia réwna si¢ zeru.
Archimedes nie zwracal uwagi na ruch, jaki powstawal pod-
czas podnoszenia, lecz szukal pewnych geometrycznych
wielkogei, pewnychiparametréw, ktéreby byty miarodajnymi
dla wyrazenia réwnowagi sil. Ogélniej mdéwiae, szukal on
zwigzku matematycznego pomiedzy parametrami’okreslaja-
cymi stan réwnowagi i znalazt go: byly to sily iich odlegtosei
od pewnego punktu. Te dwa sposoby ujecia jednego i tego
samego zjawiska réwnowagi sil sa w- treSci swej bardzo
rézne, aczkolwiek, jak to tatwo wywnioskowaé z proporejal-
nosei tuku do promienia, prowadzs do tych samych rachun-
kowych wynikéw. :

Arystoteles — wigkszy filozof niz geometra—ujat dane
zjawisko réwnowagi glebiej i szerzej; siegnal do genezy
zjawiska réwnowagi; uwaza! j3 bowiem jako szczegdlny
przypadek ruchu. Archimedes za$, wigkszy geometra niz
filozof, szukal parametréw geometrycznych, ktéreby byly
miarodajnemi dla okreglenia réwnowagi,—sformultowat fakt
istniejacy. Dla Archimedesa réwnowaga jest ,stanem*, nie
wehodzi on w genezg tego stanu; réwnowaga jest stanem,
niezaleznym od ruchu,/jaki mdgtbyipowstaé, gdyby ta réwno-
waga zostala zakl6cona,—dla Arystotelesa réwnowaga jest
szezegllnym przypadkiem ruchu; on rozpatruje ruch, z ktd-
rego sgdzi o réwnowadze,

Zasada Arystotelesa, chociaz szersza, byla jednakze
moze z tego powodu mnie] przydatna do bezpogrednich za-
stosowan technicznych, doznawala tez znacznych przeszkéd
w swym rozwoju. Jedni uczeni wiekéw starozytnych i odro-
dzenia badZ pomijali j§ milezeniem (Newton), badz tez wy-
razali sig o niej potepiajaco (Stevin).

Zasada za$§ Archimedesas ujeta przez swego tworee
w forme logiczng geometrji Euklidesa (ok. 300 przed N. C.),
cieszyla sig uznaniem i zainteresowaniem oraz byla bezpo-
§rednio podstawa, licznych zastosowan. Takie byly dwie
ideje, jakie powstaly prawie jednocze§nie w gtowach dwdch
badaczdéw, obserwujacych te same zjawiska.

Stusznogé, doniostosé kardej idei ocenié mozna po

5) Uwagsm, iz pojecie ,sily krytycznej* wymaga przedewszy-
stkiem wyczerpujacej monografji, t. j. opisu metod obliczenia te
gity, jakie r6ini autorzy stosujs, a nastepnie—postawienia okreslenia

" tej sily—to jest do zrobienia.

%) Duhem—,Origine de la statigue.
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joj wynikach; dzi§ przeto po dwudziestu kilku wiekach od
narodzin tyen idei, widzimy, ze idea szeroko ujmujaca dane
zjawisko, aczkolwiek na razie moze{byé niedoceniona, utoruje
sobie zawsze droge i da wyniki, ktérych ogrom trudno jest

przewidzieé. Zasada prac wirtualnych jest dzié stosowana
nietylko w mechanice ruchu, w mechanice budowlanej, lecz
i w fizyce i chemji i jest wyrazem matematyeznym calych
grup przemian, zachodzacych w zjawiskach przyrody.

Organizacja Zakladéow Przemystowych H. Forda
| w River Rouge.

f Podal Cz. Mikulski, inZ.-techn.

Przed 6-ciu laty rozpoczeto budowe nowyeh poteznych
zakladéw przemystowych H. Forda w miejscowosei River
Rouge (Detroit) i od kilku lat juz zaktady te, stale coraz bar-
dzie] sig rozwijajace i doskonalace, prowadza swa, iScie nie-
zwykla wytwdrezosé.

Wytwdrnie te pod wzgledem organizacji, jak réwniez
wyposazenia w najnowsze, najbardzie] pomyslowe i celowe
urzadzenia, jak wreszeie przemoznego rozpgdu do rozwoju
i doskonalenia sie, stanowis rzeczywiseie organizacje prze-
mystows, wzorows — w znaczeniu §wiatowem.

Poznanie wige jej byloby niezmiernie ciekawe dla kaz-
dego inzyniera, a szezegélnie moze dla inzynieréw polskich,
ktérych oczekuje wiagnie trudna i wielka praca nad rozbu-
dows, i reorganizacjs, wielu dziedzin przemystu, dotad badz
niedostatecznie rozwinigtych, badZ nieistniejacych u nas
weale. Szezegdlnie pouczajacym jest tu przykiad projekto-
wanig fabryk, prowadzonyeh przez Forda. Przewidziano tu
bowiem z géry najdrobniejsze szczegdly ich ustroju, zaréw-
no co do samych budynkéw, jak i rozmieszezenia w nich
wszelkich maszyn i mechanizmdw i wreszcie wszelkich urza-
dzefi pomocniczyeh, tak ze te 8 zasadnicze skladniki budo-
wy 85 najécid§le; do siebie wzajemnie dopasowane, z gory
przewidziane i racjonalnie umieszezone.

Jest wige to zasadnicza antyteza do dawnych sposobéw
budowy wytwoérni, blakajacych si¢ jednak tuiowdzie do-
tychezas jeszcze,—sposobdéw, wedtug ktérych kazds czesé
urzadzenia wytwdérni wykonywano prawie niezaleznie od
innych, a péZniej dostosowywano i przykrawano jedno do
drugiego, jak sie dawalo: maszyny do gotowego juz budyn-
ku, urzgdzenia transportowe, przeno$niki (conveyory) do
ustawionych juz poprzednio i niezaleznie maszyn i t. p. Tak,
oczywiécie, nie mosna bylo osiggnaé nalezytej zwartoseii ce-
lowo$ci budowy i nieraz pézniejsze przerébki pochtonaé mo-
gly niepotrzebnie wiele czasu i kosztéw.

Ford, budujac swe fabryki, posunat siq tak daleko
w szczegSlowem opracowaniu projektéw przed rozpoczgeiem
kazdej budowy, ze najmniejsze urzadzenie, majace sig zna-
lezé w jego wytwoérniach (wiacznie do wézkéw do wywoze-
nia zuzli wielkopiecowyech), byto wykonywane w matej skali,
jako model drewniany, i na takimz modelu calej fabryki
W rézny sposéb przymierzane. Po wyznaczeniu na mode-
lu najbardziej celowego ustroju i umieszczenia danego urza-
dzenia, wydawano decyzje o jego budowie.

Nie dziw wiee, ze amerykanie (redaktor ,Industrial Ma-
nagement, John Van Deventer), méwige o tym nowym ko-
losie, jakim sa ostatnio zbudowane zaklady Forda, twierdza,
ze w technice dokonano czynu, jakiego ludzko$é nie pamig-
ta od czaséw wzniesienia piramid egipskich.

Nalezy przytem zaznaczyé, e, jak stusznie podnosi
J. V. Deventer, pomy§lne wyniki, osiagnigte przez Forda, co
do wielkosei produkeji, ezy wielkich zyskéw przy wysokich
placach robotnikéw, czy wezystkich innych cech, wyréznia-
jacych omawiane wytwdrnie, nie ss bynajmniej przypad-
kiem, jak sadza niektérzy.

To nie jest los szczeseia, sprzyjajacy Fordowi, lecz umsie-
Jetne zastosowanienalezycie opracowanych i zbadanych nau-
kowych zasad organizacji przedsigbiorstw przemystowych.

I to nam daje dowéd, ze podobny czyn moze byé po-

_wtérzony gdzieindziej i przez innych ludzi. .

Bieg rozwoju tych fabryk obrazuje fakt, ze dzi§ zatrud-
niajs, one 80000 robotnikéw, gdy przed kilkunastu laty
byta to fabryezka, prowadzona przez jednego kierownika.

A jak idzie praca w te] wytworni, niech swiadezy to
ze co 40 sekund wypuszeza ona nowozbudowany traktor.

Przechodzimy do bardziej $cisle] charakterystyki za-
kladéw Forda.

Trzy ich cechy wybijajs sie przedewszystkiem na czolo.

Z nich pierwsza jest to, ze wytwdrczos¢ ta zaczyna sig
od samych podstaw, t. zn. od suroweéw: wegla i rudy.

Kopalnie tyeh surowesw, nalezyoce do Forda, dostar-
czajs je do River Rouge, gdzie zostajs one wprzegnigte
w tarcuch wylwdrczodes” (industrial chain), jakim sa, tutej-
sze zaklady. Kazdy ich oddzial jest celowo zwigzany z szere-
giem innych i tworzy w ten sposéb rzeczywiseie ,ogniwo*
wielkiego tafeucha przerébki tych bogactw natury na prze-
dmioty uzytku — traktory. Utworzenie takiego laficucha,
w ktérym wszelkie produkty uboezne jednego ogniwa staja,
sig surowcami w drugiem, daje moznosé prawie zupeinego
uniknigeia wszelkich strat w produkeji. '

Drugs cechg znamienng jest racjonalna organizacia
gospodarki ciepinej wogble, a gospodarki weglowej w szcze-
gélncdel. Wegiel jest tu uzyty nie jako paliwo, lecz jako su-
rowiec. Mamy wiee przykiad gospodarki, o wprowadzenie
ktdrej coraz czescie] sig styszy dopominanie tych, ktdrzy,
dbajac o oszczedne wytwarzanie, twierdza, ze spalanie wegla
pod kotlami jest w obeenych ezasach barbarzyfistwem.

Ford wprowadza przerébke wegla, w sposéb zreszts
zasadniezo znany, lecz, niestety, rzadko i to nie w tej mierze
stosowany w praktyce. Wegiel wigc przechodzi przez piece
koksowe, z wyjatkiem miatu, ktdry sie miele na pyl i stuzy
do opalania kottéw w silowni. Koks za§ idzie do wielkich
piecow i do odlewni.

Tworzace sig w piecach koksowych produkty uboczne
ulegaja dalszej przerébee. Otrzymuje sie wige gaz swietlny,
zastosowany jako paliwo do tychze piecéw koksowych oraz
innych piecéw, smola, zuzywana na opal, benzol—zastqpu-
jacy benzyne w silnikach samochodowych i traktorowyech,
wreszeie siarczan amonu — jedyny produkt, nie wilaczony
do ,tarficucha wytwdrezodei®i sprzedawany ubocznie. Do
opalania kotléw silowni stuza, na réwni z pylem weglowym
i koksowym, gazy wielkopiecowe.

System tej gospodarki ilustruje rys. 1.
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Rys. 1. Szemat przerébki wegla i gospodarki cieplnej w Zakladach
Forda.

Trzecig (last but not least) ceche opisywanych zakla-
déw stanowi posunigte do najdalszych granie zmechanizo-
wanie wytwdrezosei. Jest to, jak méwia amerykanie, ,woj-
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na, wypowiedziana stanowezo topacie i taczkom®. Czlowiek
jest nie do tego, by dzwigal cigzary. Czynis to wylacznie
przenos$niki, od ktérych roi sig w tych zakltadach. I s tu
rzeczywidcie wszelkie mozliwe ich typy od najprostszych
i starych do najnowszych i zlozonych, kazdy tam, gdzie naj-
lepsze oddaé moze ustugi.

o $ciankach i dnie betonowem. Wymiary doléw sa nastepu-
jace: glebokosé 7,5 m, dtugo$é 756 m. Szereg zas ich ciagnie
sig na */, tm z géra. Doly te mieszeza ponad 12 miljondw ¢
ladunkdw, tworzacych zapas surowedw.

Sa, to t. zw. zbiorniki pierwoine (primar storage bins).
Ponad dolami sg, przerzucone 2 ogromne mosty przesuwne,

prztands
PRLERIININ f

Rys. 2. Widok panoramiczny czesé zakladéw ITPorda.

Whazystkie oddzialy sg polaczone ze sobg niciami prze-
noénikéw, po ktérych, jak strumienie, sptywajg do kazdego
z nich surowece i pélprodukty, narzedzia i materjalty pomoec-
nicze, by po przerébce wedrowaé dalej, do nastepnych od-
dzialéw, gdzie znowu beda stale w ruchu.

Gléwne dziaty, na ktére z grubsza podzielié mozna te
zaklady, sg to: 1) przewéz weglairudy; 2) przerébka wegla:
koksownie i przetwérnie prod. uboceznych; 8) wielkie piece;
4) odlewnia, z formiernia, suszarnia, oczyszczalnis odlewsw
it. p.; 5) warsztaty mechaniezne i 6) sitownia.

Nize] przytoczone dane irysunki sa zapozyczone z arty-
kuléw, umiegzezonych w ,Industrial Management® Ne8—11,
1922 r. '

Fabryka w River Rouge zajmuje przestrzen 2,4 km
dlugosei i 1,2 km szerokosei, ezyli ok. 260 ha, na ktérej to
przestrzeni wznosi sig 42 budynki fabryezne. Terytorjum
jednak, nalezace do fabryki, wynosi tysiace ke 1 daje moz-
no$¢ 10-krotnej rozbudowy w przysztosei.

Wytwdrnie sg, polozone nad rzeks Rouge, ktdrg dowo-
zi sig gléwna czeéé wegla, rudy zelazne] 1 wapna. Wylado-
wywanie dokonywa sig na kanale, po-

Yaczonym. z ta rzeks, majacym ok. 1/, em

rozpigtosei 170 m, zaopatrzone réwniez w mechanizmy wy-
tadunkowe do zbiornikdw ceynnych (active) a raczej roz-

Rys. 8. Wyladownik wegla i rudy.

dzielczych, polozonych wyzej (na poziomie tordw! wia-
duktu). .

dtugosei i 7,6 m glgbokoSei oraz miesz-
czacym 12 wielkich barek z weglem lub
ruda. Wzdluz tego kanalu zbudowano
wiadukt, zaopatrzony w tory kolejowe,
zwane ,goérng, linja* (high line), a za tym
wiaduktem -— szereg oddzialéw wytwdr-
ni: koksownie, wielkie piece, odlewnie
it. p. Wiadukt ciggnie sig wzdtuz szere-
gu tych budynkéw, dajae moznosé dowo-
zu nim surowedw do kazdego oddziatu.

Ogdlny widok kompleksu budyn-
kéw fabryeznych podaje rys. 2, przedsta-.
wiajacy zdjecie fotograficzne, dokonane
z wiaduktu. Dlatego tez, jakkolwiek po
obu stronach rysunku widniejg czegei te-
go wiaduktu, w rzeczywistosci obie te
czedei sg pomiedzy sobg polaczone trze-
cia, — niewidoczng, — polozong wzdiuz
dolnej krawedzi rysunku.

Rysunek uwidacznia tylko czeéé bu-
dynkéw fabrycznych, gdys te, ktére stoja,
w glgbipozawidocznemi,sa przeznie zasto-
niete, cotatwo zrozumieé, biorae pod uwa-
ge rozleglosé terytorjum fabryeznego.

Przejdziemy dale] do pobieznego opisu poszezegdlnych
dzialéw fabryeznych, uwzgledniajac szczegélnie zastosowa-
ne tu urzgdzenia transportowe. .

Przybywajacy drogs wodns wegiel i ruda sg wylado-
wywane na kanale zapomoca, ogromnych wyladownikdw,
typu pokazanego na rys. 8, kidre siggaja do wnetrza statkéw
i wydobywajg stamtad fadunek, czeSciami po 8—10 ¢.

Mechanizmy te przerzucaja go nastepnie do zbudowa-
nych wzdluz kanalu ogromnych doldw dla wegla i rudy,
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Rys. 4. Doly betonowe do wegla.

Wiadukt zelbetowy, wysokogei 12 m, posiada 5 normal-
nych toréw kolejowyeh i ciagnie sig na 1,2 km wzdhuz doéw
oraz réwnolegle do osi wzdluznej zabudowar fabrycznych.
Z jedne]j strony koriczy sig on zjazdem do poziomu budyn-
kéw, w drugim za$ koficu — gérnym-—mieszczg sig pod nim
wspomniane wlagnie zbiorniki rozdzielcze wegla.

Tory wiaduktir sg gléwng linja przewozu wegla i rudy.
Wegiel, przewieziony do kofica wiaduktu i wysypany przez
krate pomigdzy torami do zbiornikéw, trafia stamtad na
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przenosniki, ktére go rozwozg do poszezegélnych miejse
wytwdérni.

Ruda za$§ spada samoczynnie ze swoich zbiornikéw
rozdzielezych, mieszezacych sig w drugim kotieu wiaduktu,
do wagonu - wagi, z ktérego przesypuje sig nastgpnie do
mniejszych juz stalowych wézkéw wywrotnych, dostarczaja-
eych jg bezpodrednio do gardzieli wielkiego pieca po po-
chylych torach, opartych jednym koficem o wiadukt.

Widok takiego wézka mamy na rys. 5. Skrzynia jego
ma 2,4m wysok. oraz 1,5m $rednicy i sluzy do przewozu,
préez rudy, réwniez koksu i wapnia. Do napedu wézka sluzy
silnik 180-konny.

Kolo zbiornikéw rozdzielezych wegla stojg zbiorniki
koksu, do ktérych dochodzi on dla podzialu na gatunki
wedlug wielkosei i dalszego przewozu do odpowiednich
miejsc zuzycia. Weglel zatem powraca w postaci koksu do
tegoz miejsca, skad zaczal swa podréz przenosnikami przez
rozdrabiarki, miazdzarki, rozpylarki i piece koksowe.

Urzadzenia mechaniczne na wiadukeie dzialajs tak
sprawnie, Ze przy 80km toréw dodatkowych, s w stanie
przerzucaé ladunki nietylko wagonowe, ale cale pociagi do
kazdego miejsca wytwdrni w ciagu ogromnie krétkiego
czasu.

Wiadukt zreszty jest wyzyskany nietylko jako gtéwna

arterja przewozowa, lecz i do innych celéw. Tak wiec pod
nim mieszezg sig urzadzenia kolejowe nabytej przez Forda

kol. zel. Detroit Toledo & Ironton Railway, mianowicie:
suszarnia, stacja o§wietlenia, walcownia i magazyny kole-

Rys. 5. Woézek, dowozgcy rude do gardzieli wielkiego pieca.

jowe. Tu réwniez znajduje sig magazyn sitowni, stacja préb
1 naprawy pirometréw i w.in. (d. n.)

Zastosowanie pary przegrzanej do 2-cylindrowych
parowozow sprzezonych.

Podal M. Qdlanicki-Poczobut, inz,

W Nb 19 Przegladu Technicznego, w artykule o zasto-
sowaniu pary przegrzanej do kotléw parowozowych, autor
stanoweczo sie wypowiada przeciwko budowie 2-cylindrowych
parowozdw sprzezonych na pare przegrzang i zaznacza, Ze
tego rodzaju parowozéw nie budowano.

Bedae uczestnikiem budowy 2 typdw tego rodzaju pa-
rowozdéw, a takze lieznych préb takowyeh, o wynikach nad-
zwyczaj dodatnich, pozwalam sobie podzieli¢ sig z czytelni-
kami Przeglgdu, ktérych te sprawy obchodzs, materjalem,
ktéry znalazltem pod reka,.

Tablica charakterystyl 2-cylindrowych parowozéw na pare przegrzong.

Austrjacki | Austrjacki | Austrjacki | Austrjacki Pruski Rosyjski Rosyjski Rosyjski
Wyssozegsllsnts osobowy towarowy | towarowy osobowy R osobowy towarowy | towarowy
1--3-1 1—8—0 0-6—0 1—8—-1 e 1—-3-0 0-4-0 1—4—0
ser, 29 ser. 60 ser, 80 ser. 429 ser. Hu ser, HTu | ser. Lliy
Rok budowy. 1912 1908 1909 1910 1911 1912 1914 1917
Powierzch, ogrzewana kotta . 96 124 150 132 181 140 147 —_

5 » PDIZORTZeWACZA. 19 18 27 28 16 36 43 —
Calkow. powierzchnia ogrzewana 115 142 177 160 197 176 190 —
Powierzchnia rusztéw m? . 2,0 2,7 8,4 3,0 3,2 2,2 2,55 2,8
Nadprezno$é pary atm. . 14 13 14 15 14 13 12 14
Srednica cylindra wysokopr. 450 520 590 475 530 500 550 —

. ” niskoprezn. . 650 740 850 690 770 730 790 765
Suw tlokéw. . T 720 632 632 720 630 650 650 700
Srednica k6l napednych 1614 1298 1300 1614 1240 1700 1200 1300
Waga parowozu w stanie préznym — = — — — 53,5 55 69

5 . » YOoboczym — 53,2 69,4 62,0 — 59 61 77
" = napedna. — — 69,4 = 72 45 61 —
System Przegriewacza. . Schimidt Pielok Schmidt Schmidt — Schmidt Schmidt Schmidt
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Inicjatorem zastosowania pary przegrzanej do 2-cylin-
drowyeh parowozdéw sprzezonych byl znakomity Goelsdorf.
W katalogu wiederiskiej fabryki ,Floridsdorf* znajdujemy
az 4 serje tego rodzaju lokomotyw o charakterystykach,
przytoczonyech w powyzszej tablicy.

Na kolejach pruskich znanym mi jest tylko 1 typ. Ta-
bor polski, podobno, posiada 2 typy. W Rosji energicznym
rzecznikiem tego rodzaju parowozéw by} nasz rodak prof.
A. Czeczot, ktéremu z bardzo wielka trudnodeis udalo sig
pokonaé utarte przekonanie, ze parowozy na parg przegrza-
ng winny by¢ blizniacze lub 4 cylindrowe sprzezone i prze-
prowadzié zamdwienie dla linji Witebsko-Petersburskiej
zakladom Putitowskim serji parowozéw osobowych typu
1—3—0 na parg przegrzana o 2 eylindrach sprzezonych.

Osobowe i pospieszne pociagi tej linji byly dotad obstu-
giwane przez parowozy 1—38—0:

1) sprzezone na pare nasycons,

2) bliZniacze na parg przegrzana,.

Przybyly takiez sprzezone 2 cylindr. na pare przegrzana,.
Nowa serja nie zawiodta pokladanej w niej nadziei. Kilko-
letnia eksploatacja wykazala oszezedno$é na paliwie do 7%
w poréwnaniu z serjg o eylindrach blizniaczych. Oszczednosé
za$ na wodzie przy jazdach prébnych siegala 303. Sciste ba-
dania tyeh parowozéw wykazaly zuzycie pary na 1 k. m.
przy napeinieniach 0,5 i szybkoSci jazdy

' 40 km/na godz. — 17,8 kg. pary
60—80 S B
100 [} " e 8)0 » "

Wobec tak pomyslnych rezultatéw, jako uznanie zastug
prof. COzeczota postanowiono, aby wszystkie budowane
w Rosji 2 eyl. sprzezone parowozy na parg przegrzana miaty
przy literze, charakteryzujacej typ, index Y (Cz).

W krétce pojawil sig typ 0—4—0 (bl4), a w roku
1917 — 1—4—0 (1T y). ,

Badanie typu bl wykazalo nastepujace zuzycie pary
na 1 k. m. i godzing przy napelnieniach 0,5:

przy szybkosei jazdy 10 km/na godz. — 7,9 kg
” - ? 20 " n B 7_71 ”
» ” ” 30 ” » - 617 n
» » ”» 40 » ” - 671 ”
” n P} 50 n n = 5)8 »
”» » ] 55 » ” == 5)85 »

Wiadomem jest, ze parowozy na pare przegrzang daja
dobre wyniki tylko przy szezelnych suwakach. W tem tkwi
przyezyna czestych narzekan, ze oczekiwanej oszezednosei
paliwa parowozy te w rzeczywistoSci nie daja. Kwestja
racjonalnego rozrzadu pary przegrzanej w parowozach dotad
nie jest rozwigzana. Suwaki cylindryczne pozostawiajg jesz-
cze bardzo duzo do zyczenia, wzwigzku z powstawaniem twar-
dego osadu od smaru, zaczynaja przepuszczaé coraz wigeej
pary do komina i w szczelnosel ustepujs znacznie zwyklemu
suwakowi plaskiemu. Jest racjonalnem zaopatrywaé w su-
wak cylindryezny tylko eylinder wysokoprezny, rozrzad zaé

" pary niskopreznej uskutecznia¢ suwakiem plaskim. Zostato

to z zupelnym powodzeniem zastosowane we wspomnianych
typach H4 i TITwu. ‘

Trzeba sig zgodzié, ze 2-cylindrowe parowozy maja,
duzo niedogodnosei, wyplywajacych tak z ich symetryi, jak
utrudnionego puszezania w ruch. To tez obeenie olbrzymie
rozpowszechnienie w Europie osiggnely 4 eylindrowe paro-
WOzy sprzezone na parg przegrzana. Jednak ze wzgledu na
bardzo znaczne trudnosei i koszta wykonania osi wykorbio-
nych, oraz trudnoSci obslugi maszyn, znajdujacych sie
pomiedzy ostojnicami, parowozy te nie przez wszystkich sa
chetnie widziane. Budowa tych parowozéw w Polsce jeszcze
dtuzszy czas bedzie nie do pomysélenia.

Bardzo duzym krokiem naprzéd byloby budowanie
4 cylindrowych parowozéw na parg przegrzang o ukladzie
spéitloczyskowym (tandem). System ten nie przedstawia
trudnosci ani w budowie, ani tez w obstudze i nie podnosi
zbytniojkosztu parowozu, a jest przytem wolny od wad 2 eyl.
gprzezonego 1). '

Mozliwem to jest jednak tylko do pewnych granic mo-
cy parowoz6w, poza ktéremi, ze wzgledu na zréwnowazenie
i uniknigeie zbyt wielkich naciskéw na czopy, konstruktor
stanie wobec koniecznosci zastosowania osi wykorbionej.

1) - Prof, Czeczot tego wladnie uktadu zamierzal budowaé pa-
rowozy 1—5—0 dla kolei Windawskiej w roku 1916; wypadki roku
1917 stanely tym projektom na przeszkodzie,

Stan roho Przebudowy Wezta Kolejoweo Warszawskiego

na dziefi 1-go czerwca 1923 roku.
Podal Naczelnik Oddz. Przebud. Wezta Kol. Warsz. inz, I. Ciszewski,

Ogdlny zarys robét, wykonywanych obecnie przy Przebu-
dowie Wezta Kolejowego Warszawskiego, mianowicie: budowa
linji Srednicowej, taczace] stacje: Warszawe Gt6wng i Warsza-
we Wschodnis, podany byt w Ne 45 Przegladu Technicznego
z roku 1922. Tamze byt podany stan robét na dzien 1-go paz-
dziernika 1922 r.

Stan robdt na dziefi 1-go czerwea 1923 r. przedstawis sig
w sposdb nastepujgcy: roboty grabarskie przy wykonaniu na-
sypu na terytorjum stacji Warszawa Wschodnia i nasypu od
stacji do mostu na Wisle (na Saskiej Kgpie) prowadzs sig spo-
sobem gospodarczym. Ziemia przywozona zostaje taborem
szeroko-torowym z ukopu pyzy stacji Rembertéw. Do czasu
obecnego wykonano okoto 50% rob6t na stacji Warszawa
Waschodnia i 80 % na Saskiej Kepie, W najblizszym czasie be-
dzie ogloszona konkurencje na wykonanie tuneli osobowych
i bagazowych na stacji Warszawa Waschodnia i jednoczeénie
beds rozpoczete roboty ziemne budowy tunelu sposobem go-
spodarczym. Robota bedzie ukoficzona w roku przysziym.

Nad ulicami Targows i Grochowsks przystapiono do bu-
dowy wiaduktéw zelazo - betonowych, pierwszy o 8-ch, drugi
o dwéch sklepieniach gtéwnych.~ Roboty prowadzi firma ,In-
zynierowie K. Stronczynski, R. Czarnota-BojarskiiS-ka“. Obec-
nie muruje sig przyczélek zachodni wiaduktu I-goi wykonezaja
sie doty filaru i przyczétku wschodniego. Wiadukty beda, ukoh-
czone w roku przysztym.

Przy budowie mostu przez Wiste ukonczono fundamenty
3-ch filaréw rzecznych, wzniesionych na kesonach, Na kazdym
z tych fundamentéw wykonano mury w okladzinach granito-
wych na wysokoéei okoto 4 metr. Keson ostatni dla funda-
mentu filaru najblizszego do brzegu warszawskiego zostat
zmontowany na specjalnych w tym celu wzniesionych ruszto-
waniach; wkrétce nastapi jego zapuszczenie, Ukonczone takze
zostaly fundamenty dla obydwdch przyczétkéw brzegowych,

MosT ]

wykonane na drewnianych palach w otwartych dotach, z zasto-
sowaniem §cianek szczelnych; na fundamencie praskiego przy-
cz6lka wykonano mur w okladzinach granitowych na wysoko§é
2-ch 1zedéw. Murowanie filaréw postepuje nadal bez zatrzy-
mania i bedzie wykoficzone w roku biezgoym. Robotg budowy
podpdr, jak to juzuprzednio bylo wskazane, wykonywa ,Pol-
skie Towarzystwo Budowlane“. W miesigou biezgeym bedzie
wywolana konkurencja na dostawe i montaz d4wigardw meta-
lowych. W koficu roku przyszlego most catkowicie bedzie ukon-
czony.
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Budowa wiaduktu na przestrzeni Smolna-Solec, ktéry to
budowe wykonywa Towarzystwo ,K, Rudzki i 5-ka*, postepuje
naprzéd w szybkiem tempie. Ukonczone zostaly fundamenta
pod wszystkie filary i koricowe przyczélki, Wymurowano
w okladzinach z piaskowca suchedniowskiego 11 filaréw, za$
pozostale sze§é sg na ukonczeniu. Wykonano takze z kamienia
tupanego dolng czesdé przyczétka od strony ulicy Smolnej. Jedy-
nie filar i przyczétek obok ulicy Solec oczekuje na dosta-

W ADUNE T

we kamieni okladzinowych dla zaprojektowanych w tym fila-
rze i przycz6tku portali nad chodnikami ulicy. Na wykona-
nych filarach od strony ulicy Smolnej zabetonowano 5 tukéw,
przyczem z pod 4-ch juz zostaly usuniete rusztowania. Oprécz
tego, przygotowano juz rusztowania dla nastepnych 5-ciu tu-
kéw. Wiadukt bedzie ukonczony w roku biezgcym. Przy budo-
wie linji Srednicowej od ulicy Marszalkowskie]j do przedmiescia
Czyste przystgpiono do budowy wiaduktéw dla ulic Zelaznej
i Towarowej. Dla tego ostatniego wiaduktu wykonano okolo
60% dotéw fundamentowych, przyczem kurzawka, ktéra si tam
okazala, wymaga wykonania pali Strauss’a. Wykonanie tych
pali bedzie zaczgte w dniach najblizszych. Wiadukty beds, ukon-
czone W roku biezacym.
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Jednoczednie przystapiono do wykonania samego wykopu
linji Srednicowej od Czystego do Dworca Glownego.
Tak wiee w koncu przysztego roku bedzie wykonana cala
linja od Wschodniej do ulicy Smolnej. Jedynie do wykonania
plytkiego tunelu pod Al 3-go Maja i Al. Jerozolimskiemi, ze

Rys. 3.

wzgledu® na opozycje miasta, dotychezas nie przystgpiono,
marnujelsi¢ wiee obecnie juz drugi sezon budowlany, co po-
cigga bezwzgledne opéinienie otwarcia ruchu na linji Sredni-
cowe]. Marnuje sig w dodatku ostatni sezon w warunkach,
sprzyjajacych pod wzgledem ruchu ulicznego, jak w Al. Jero-
zolimskich, tak i szczegdélnie w Al. 3-go Maja, ze wzgledu na
przewidywane otwarcie mostu ks. Jozefa Poniatowskiego na
poczgtku roku przysztego.

WIADOMOSCI TECHNICZNE.
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Nowy dzwignik elekiryczny.

Dotychezas uzywane dzwigniki jednoszynowe majs tg
wielks wade, ze mechanizm napedowy znajduje si¢ ponizej
dzwigara, stuzacego za jezdnie. W budynkach niezbyt wyso-
kich wysoko§é mechanizmu dzwignika zmniejsza do§é znacznie
maksymalng wysoko$é podnoszenia. T¢ wysokos¢ wiasng sta-
rano sig zmniejszyé réznemi sposobami. Zastosowano kalibro-
wany lancuch ogniwkowy, poniewas kolo gniazdkowe i nape-
dowe zajmujg stosunkowo malo miejsca; jednak taki mecha-
nizm jest wrazliwy na szarpnigeia, powodujgce odksztatcenia
laricucha i, co za tem idzie — zakleszczenia. Niedogodno$é ta
nie ma miejsca przy lancuchach przegubowych Galla, jednak
te ostatnie nie mogg byé obcigzane bocznemi silami zginaja-
cemi, powstajacemi przy podnoszeniu nieco ukoéndm. Ponie-
waz urzagdzenie do zbierania lancucha zabiera duzo miejsca,
szczegélnie przy wigkszych wysokosciach podnoszenia, zastoso-
wano nastepnie zamiast ancucha — ling druciang, ktdra nie
sprawia halasu, jest gigtka i pewna w dzialaniu, W tym wy-
padku wysoko$é mechanizmu jest zalezna od érednicy bebna
zbierajacego ling, na ktérym cala lina musi sig pomiescid.

Fabryka ,Duishurger Maschinenbgu—A.—G.“ (,Demag*®)
w Niemeczech uzyskala szozegdlnie mats wysokosé mechanizmu,
umieszezajac silnik i mechanizm przekadni wewnatrz bebna
linowego. Rys. 1 przedstawia zewnetrzny wyglad takiego
dswignika, za$ rys. 2, stanowigcy jego przekrdj podiuiny, po-
zwoli zorjentowaé sie w zasadzie dziatania tego dZwignika.
Na uchu 1 zaswieszona jest skrzynka 2, w ktérej obraca sig be-
ben 8, wsparty na rolkach 4. Koto zebate napedowe silnika —
9 zazebia z kolami planetowemi 11, utrzymywanemi przez ra-
mig 10; na tejsame] osi lezgce i z jednego kawatka wykonane
znajdujs, sig kola 12, toczace sig w koronie zgbatej, umocowa-
nej w bebnie. Z ramieniem 10 polgezone jest kolto zebate, kto-
re przez kota posrednie 17 napgdza korong zebatg 18, umoco-
wang w bebnie, stad wigc przenosi sig ruch na ling. Tego ro-

dzaju mechanizm, posiadajae stosunkowo niewiele i niewielkich
wymiarédw kél, pozwala osiggnaé przekladnie blisko stukrotna.

W poréwnaniu z dawniejszemi, jest ta konstrukcja nad-
zwycza] zwarta, posiada zaokraglong i symetryczng forme i zaj-

- i £

Rys. 1, Diwignik ,Demag®.

muje minimum miejsca. Caly mechanizm jest uchroniony od
wpltywéw atmosferyeznych, dzigki umieszezeniu w cylindryez-
nej skrzynce 2. Zastosowanie dwu lin biegnacych przeciwlegle
wplywa ng réwnomierno§é podnoszenia.
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Dzwigniki te sa wykonywane dla obcigzenia od 500 do
5000 kg i maksymalnej wysokosci podnoszenia 6 do 7,5 metra,
przyczem szybkosé podnoszenia wynosi od 4 do 7 m/min. Zu-
zycie mocy — od 1 do 6,8 k. m. Waga déwignika z rozruszni-
kiem: od 140 do 560 kg. Dzwigniki te wykonuje sie réwniez
z przesuwem poziomym (jednoszynowym) — dla napedu rgez-
nego lub elekiryecznego.

Rys. 2. Przekrsj podinzny dZwignika ,Demag

Opisany wyze] dzwignik moze wige mieé, jak widzimy,
wszechstronne zastosowanie. Mozna go uzyé samodzielnie, lub

w polgczeniu z suwnicg. Samodzielnie moze pracowad z prze-

suwem poziomym, lub jako staty. Mozna go zawiesié u sufitu,

Iub tez postawié na podlodze, dodajgc dwie blachy boczne

i prowadzge line pod dowolnym katem przez rolke, umieszezo-
na w miejscu najdogodniejszem. (, Maschinenbau“ Né 15—1923).

B. 8.

6-tonnowy samochéd parowy.

Technika samochodowa dochodzi do coraz lepszych wyni-
kéw w budowie samochodéw parowych, znanych zreszty juz
od do$é dawna.

ostatni fabryki ,Sentinel® w Shrewsbury (Anglja), wypusz-
czony pod nazwa ,Super-Sentinel, opisany w ,Engineering®
Nr. 2989 zr. b. ‘

Jak widaé¢ z rysunkéw, silnik samochodu jest numieszezo-
ny pod rama podwozia. Jest to dwucylindrowy poziomy silnik
obustronnego dziatania. Wat korbowy znajduje sig w jednym
karterze z dyferencjatem samochodu. -

Kociol samochodu, przedstawiony narys. 2, sktada sie
z zewngtrzne] czedci cylindrycznej, w ktérej sie miesci cylin-
dryczna réwniez skrzynia ogniowa; ta ostatnia moze byé wy-
jeta po rozkrqceniu dwéch polgezen. Oplomki w kotle tego
samochodu sg stromo pochylone — w przeciwieristwie do daw-
niejszego typu, w ktérym lezaly one prawie poziomo. Rury te
8g rozmieszezone w trzech spiralnych rzgdach. Duzy przegrze-
wacz podnosi temperaturg pary o 150° ponad temperature na-
gycenia.

Tylna of wozu posiada ksztalt cylindrycz-
ny i niesie na swych koneach dwa kota biegowe,
o nadzwyczaj dtugich tozyskach §lizgowych. Ko-
ta. dajg sie latwo zdejmowad, Do wewnetrznej
strony két przymocowany jest duzej §rednicy be-
ben hamulcowy, zawierajacy dwa wewnetrzne
hamulce szczekowe. Jeden z hamuleéw dziala od
pedatu, drugi za§ — od kola recznego, dogodnie
gmieszczonegow budce kierowcy, obok dZwigni

o ruchu wstecz.

Mechanizm kierowniczy dziala w kapieli
oliwnej. Drazki kierownicze — zaréwno podiuz-

ny, jak i poprzeczny — zaopatrzone ss W prze-
guby galkowe ze sprezynami.

Szczegllnie ciekawy jest nowy ustrdj dyfe
rencjatu, ktéry mieSeci sig catkowicie wewnsgtrz

karteru silnika i zbudowany jest, jako czgs¢
samego walu korbowego. Dyferencjat dziata do-
piero wéwczas, gdy sila pociggowa na tylnych
kotach samochodu bedzie sig réznita o 10 do
15 4. Jest to érodkiem zaradezym' przeciwko

Rys. 1 i( 2.

Ponizsze rysunki przedstawiajs jeden z. nowych ty-
péw parowych samochodéw ciezarowych. Jest to wytwér

bocznemu poflizgowi wozu. Nowy typ dyferen--
cjatu jest mniejszy i 1zejszy od typu zwyklego,
1 dzieki swemu polozeniu, ostoniety jest od wszel-
kiego brudu i kurzu.

Waly rozrzgdeze umieszcezone sg wewnatrz karteru silnika,
co powoduje dokladne oliwienie i lepszs ochrone mechanizmu,
Waly rozrzadeze w liczbie dwoch zostaty zastosowane po raz
pierwszy w tym typie samochodu, zamiast. jednego tylko watu,
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jak poprzednio; to ulepszenie pozwala uzywaé garbéw szer-
gzych i lepiej uksztattowanych. Zawory nowego silnika wyko-
nane sg ze stali nierdzewiejacej i dzialaja za posrednictwem
diugich popychaczy, dajacych sig regulowaé.

Trzony tlokowe przechodzs przez podwéjne dlawnice, co
zapobiega przedostawaniu sie wody kondensacyjnej z cylin-
dréw do karteru. Pompa zasilajaca napedzana jest z szybkoscia
réwna mniej wigcej polowie szybkosei silnika,

Samochdd ten budowany jest przy pomocy sprawdzianéw,
tak, ze wszystkie czosel dajg siq zamieniad.

8. Pluszczewski.

Okreslanie rozciagliwosei stali uproszczonym sposohem
inz. L. Jannin’a.

Wspélczesna technika warsztatowa coraz wigeej wymaga
stworzenia moznogei tatwego, szybkiego a dosé doktadnego ba-
dania réznych cech materjaléw, szczegdlnie za$ stali, prowa-
dzonego w samych warsztatach, a nie w laboratorjum, bez po-
stugiwania siq zatem przyrzadami kosztownemi, wymagajacemi
ostroznego obchodzenia sig z niemi, zabierajacemi stosunkowo
wiele czasu na kazde badanie i t. p.

Badanie twardosci stali zostato juz w tym sensie roz-
strzygniete przez sposéb Brinell'a i znalazto ogromne zastoso-
wanie w praktyce wytwdérezej, Natomiast badanie innych wia-
$ciwosci metali oczekuje jeszeze swego rozwigzania.

Ciekawym przyczynkiem do tego ostatniego jest sposéb
podany przez inz. L. Jannin'a, opisany w ,Bulletin de la So-
ciété d’Encouragement pour I'industrie nationale® w zeszycie
lipcowym z r, ub.

Sposéb ten nie ma oczywiScie na celu zastgpienia kla-
sycznych préb na rozcigganie, podobmnie jak préby kulkowe
twardoéci nie zastepujg préb mna rozrywanie. Przeciwnie, wy-
niki praktyczne, osiggnigte dzigki uproszczone] metodzie inz,
L. Jannin’a—winny byé nieustannie kontrolowane zapomocs,
préb laboratoryjuych, &cistych.

Zasada uproszezonej metody inz. L. Jannin’a polega na zgi-
naniu prébki metalu badanego, lokalizujgc zgigeie w nacigeiun
specjalnego ksztattu, tak, .by wyniki otrzymane nadawaly sig
do wzajemnego pordwnania.

Drogs, licznych préb i poszukiwan, wymiary i ksztalty
préblki zostaty ustalone w sposéb nastepujgey:

Sztabka czworoboczna o bokach L =10 mm i diugosei
H= 50 do 60mm z wycigciem pos$rodku o promieniu r=>5 mm

(p. rys. 1).

BIBLIJOGRAFJA.

Dr. Ins. Wiestaw Chrzanowski, profesor Politechniki War-
szawskiej: Turhiny Parowe. Wydaniec drugie znacznie rozszerzone,
nakladem autora, Warszawa 1923 r. 159 str. i 157 rys. Skiad glow-
ny w Ksiginicy Polskiej Nowy Swiat 59. Cena w maju mk. 26 500.

Wydanie drugie ,Turbin Parowych® prof. W. Chrzanowskiego
jest jedynym dzistem w jezyku polskim w tej dziedzinie. W po-
réwnaniu z wydaniem piewszem, obecne dzieto jest znacznie rozsze-
rzone, szczegblnie w czesci teoretycznej. Ksiazka sklada sig z 5 cze-
sci, mianowicie :

1) Opis najwazniejszych rodzajéw turbin. )

2) Ozedé teoretyczna wraz z przykladami obliczen turbin.

3) Regulacja. i

4) Czesci sktadowe,

5) Zastosowanie turbin.

Prébe przeprowadza sie w sposéb nastepujacy:

Jeden koniec sztabki zamocowuje sig w imadle, wycig-
ciem ku prébujgcemu. Zwyktym miotkiem recznym ten ostatni
uderza w wolny koniec sztabki az do chwili zauwazenia rysy
w glebi wyciecia,

Z chwilg powstania rysy, proba jest ukoficzona; sztabka
przedstawia sig wéwezas, jak wskazuje rys. 2.

Jak stwierdza inz, L. Jannin, na podstawie licznych préb,
kat zgiecia « sztabki, po odbytej prébie jest funkejs rozciagli-
woSei danej stali, okreslonej metods klasyczng, przyczem dla
stali tegoz gatunku, i takiejze obrébki termiczne], ten kat o. jest
staly, z przyblizeniem do kilku stopni.

Kat ¢ moze zatem charakteryzowaé rozciagliwosé stali,
poddanej prébom.

Nadto stwierdzono, ze po dokonaniu zgiecia sztabki, gru-
bosé sztabki, w glebi wycigcia maleje, gdy tymezasem od stro-
ny przeciwnej— rosnie (p. rys. 3).

Grubosé I po dokonaniu zgigcia, mierzona w glebi wycig-
cia, jest réwnies, jak stwierdzil inz. L. Jannin, funkeja rozeiag-
liwosei metalu danej sztabki, a praytem warto§é rozeiagliwosel
danego metalu w odsetkacly, okresla sig bardzo dokfadnie sfo-

— 1
— . 100.

sunkiem

4

Poniewaz jednak, jak zaznaczono wyzej, L = 10 mm, to
wartosé rozciggliwosci w odsetkach otrzymuje sig przez zwykle
pomnozenie r6znicy L — | przez 10.

Dla odréznienia tych wynikéw od doktadnych, otrzymy-
wanych droga badan laboratoryjnych metods klasyczna, inz,
L. Jannin proponuje, by warto§é rozciggliwosci, okreslang za-
pomocsy jego metody, nazywaé: ,rozciggliwoscig zginania®. Ter-

Stal pdltwarda. Stal twarda.

Rys. 4—86,

Stal migkka.

min ten wskazywatby, ze odnoéne wartosci zostaly otrzymane
drogg, zginania, nie za$§ rozeiaganiem, jak to ma miejsce przy
zastogsowaniu metody klasycznej.

Ulozone przez autora tablice (p. pow. artykut inz. Janni-
na) dajg mozno$é okrelania wprost wartosei rozeiaggliwogei kaz-
dego rodzaju, na podstawie odpowiedniej wartosei rodzaju
drugiego iodwrotnie. Widok zgigtych prébek mamy narys, 4—6.

Wspomniana metoda moze byé ré6wniez zastosowang, do
odbioru stali, zamiast préb na zginanie, oraz do uproszczonego
badania wplywu obrdébki termicznej, wreszcie do badania wia-
sciwosel stali walcowane] wzdtuz walcowania i wpoprzek.,

Pozatem inz Jannin proponuje zastosowaé swg metode
do badania metali lanych, jak zeliwo, spiz, mosigdz i t. p., do
czego nalezatoby odlewaé prébki odrazn z wycigeiami i nada-
waé im wigksze wymiary.

W czeScl pierwsze] znajdujemy obrazowe zestawienie rozwoju
turbin parowych oraz dosy¢ szczegblowy opis prawie wszystkich
istniejacych konstrukeji turbinowych.

Czesé druga obejmuje teorje turbin parowych z uwzglednie-
niem najnowszych zdobyczy wiedzy w tym zakresie. Przytoczone
wzory obliczen turbin Curtis-Zoellye'go 1 Curtis-Parsons’s oddadzs
nalezyty ustuge studentom i mlodym konstruktorom turbin paro-
wycl.

Prawdopodobnie ze wzgladdw oszezadnosciowych wydawnictwa
autor nie zechcial podaé prac prof. Banki jak réwnies metody obli-
czanie turbin drogn odksztalconego wykresu entropowego wedlug
prof. Rateau.

Czesé 3, 4 1 5 dziela robiy wrazenie bardzo dodatnie.

Do drobnych usterek nalezy uZywanie rozmaite] terminologji
do okreslenia jednego i tego samego pojecia. Otéz obok ,rozpre-
zanie pary* znajdujemy i ,ekspansja pary*. Mamy ,pare admisymg®
i ,parg wlotowa* it. d. Jakkolwiek stownictwo polskie w technice
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nie jest jeszcze ustalone, jednak w dzietach obecnie wydawanych
nalezatoby ustelaé¢ i popiera¢ prawie ogélnie przyjatg terminologje
polska,

Drobne te usterki bynajmniej nie zmniejszajg pedagogicznej
wartodcl dziela prof. Chrzanowskiego, ktére wypelnia dotycheczasows,
lukg wydawnictw technicznych.

Podkreéli¢ nalesy nader przystepns ceng wydawnictwa.

A. Rogiriski.

KRONIKA KRAJOWA.

Praktyki studenckie we Francji. W uzupemieniu artykutu pod
powyzszym tytutem, umieszczonego w N 23 naszego pisma, donosi-
my, ze Kolo Studentéw Akademji Gérniczej w Krakowie otrzymato
od Comité Central des Houilléres de France pieé praktyk w kopal-
niach francuskich na rok biezacy, oraz stypendjum w kwocie 10000 fr.
na pokrycie koszitédw podrdiy.

Z Politechniki Warszawskiej. Na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Warszawskiej wakuje od semestru jesiennego r. ak.
1923,24 katedra nadzwyczajna matematyki. Zgloszenia kandydatéw
przyjmuje Dziekan Wydziatu Mechanicznego do dnia 20 czerwear. b.

KRONIKA ZAGRANICZNA.

Swiatowa produkcja Zeliwa i stali. Ozasopismo ,Iron Age®
z d. 4 stycznia r. b, podaje produkejg Swiatows zeliwa i stali w ro-
ku zeszlym w pordwnaniu z rokiem 1913-ym.

1. Produlcja stali: rok 1913 rok 1922 Rdéznica w 4%
Stany Zjednoczone 31300000 £ 34850000 ¢t +9,75 9
Anglja . 7688000, 5923200, —229,
Niemcy . 17340000 ,, 8750000 ,, — 49,6 ,
Francja 4 620000 ,, 4351000 , — 58,
Belgja . 2427600, 1454600, —40,1

Razem 63375600, 54828800, —135,

rols 1922 Réznica w 3%

2. Produkcja Zeliwa: rolc 1913
Stany Zjednoczone 80966000 ¢ 26800000 ¢ — 13,45%,
Anglja . . 10260000 , 4 866000 ,, — 62,7 ,
Niemcy . 16476 000 ,, 6 200000 ,, — 624 ,
Francja 5124000 ,, 4878000 ,, — 48 ,
Belgja . 2446000 ,, 1544000 ,, —386,9
65271000t 44287000 ¢ — 82,1 ¢/,

Wystawa lubileuszowa w Goeteborgu. Od 8 maja do 30 wrze-
$nia r. b. odbedzie sig, z okazji trzechsetlecia zalozenia miasta Goe-
teborg, najwigkszego portn Szwecji na zachodniem wybrzeiu, wielka
wystawa jubileuszowa.

PokaZne miejsce zajmuje na niej przemyst sswedzki, ktéry
w ostatniem dziesigcioleciu poczynil znaczne postepy. Szczegélna
uwaga bedzie zwrdcona na dzial obrébki. dizews, wyréb papieru
i masy papierniczej. Rdwniez dzial maszyn i metalurgji bedzie oka-
zale reprezentowany. 5

Pozatem odbedzie sie tam wystawa sztuki stosowanej (meble
tkaniny, ceramika, szklo, wyroby ze zlota i srebra, oraz bizuterja,

wyroby metalowe, introligatorstwo, grafika, sztuka drukarska, szyldy, *

dywany, obicia, lampy, dywany z linoleum), jak réwniez sztuka czy-
sta. Wreszcie ma byé urzgdzona wystawa rolnicza, pokaz bydia it. p.

0d 14 do 23 wrzesnia odbedzie sig r6wniez w Goeteborgu Skan-
dynawska Wystawa Ogrodnicza.

Wogble Goeteborg w tym lecie mozna bedzie nazwaé miastem
zjazdéw. Nie mniej, jak 200 zjazdéw réinych instytucji zapowie-
dziano w tym czasie, poczawszy od zjazdu urzednikéw komunalnej
opieki nad biednymi i koiiczac na konferencji ekspertéw masta i spe-
cjalistéw od motorédw spalinowych. Opréez tego od 9 maja do 12
czerwea odbedzie sig Migdzynarodows Wystawa Samochoddéw, a od
21 lipca do 12 sierpnia — Migdzynarodowa Wystawa Budowy Miast.

Automohilizm w Stanach Zjednoczonych Amer. Péin. w 1922 r.
Produkcja. Wedlug ,The Commercial and Financial Chronicle*, pro-
dukeja w r. 1922 wyniosta 2287000 samochodéw osobowych i tu-
rystycznych, 240000 samochodéw cigzarowych i 1000000 wszelkich
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innych typéw (wr. 1920 calkowita produkeja wynosita 2205000 wo-
z6w). Samochody kryte (karety, limuziny i t. p.) stanowig 35%,. War-
todé catkowitej produkeji wynosi 1559000000 dolaréw. Srednia ce-
na detaliczna samochodu turystycznego, wynoszaca w 1921 roku 900
dolaréw, spadia w roku 1922 do 770 dol., czyli o 14%. Srednia cena
cigzaréwki w tym samym czasie spadia z 1326 do 1050 dolaréw, t.j.
o 219/, Produkeja pneumatykéw wynosita 36840000 sztuk. Kauczuk,
uzyty do tego przemyshu, stanowit 839 catkowitej produkeji tego ar-
tylkutu, Pozatem przemyst samochodowy zuzyt 30% eatk. produkeji
gzyb, 20% glinu i 4% zelaza.

Tloéc¢ samochodéw w ruchu. Wypada zaznaczyé, %e niema
drugiego kraju na éwiecie poza Stanami Zjednoczonemi, w ktérymby
samochéd byl tak rozpowszechniony. W roku 1922 bylo w ruchu
11500000 wozéw, z czego 10250000 osobowych i 1250000 ciezaro-
wych. W stosunku do r. 1921 liczby te wzrosty o 7%, Jezeli uwszgle-
dnimy, ze catkowita ilos¢é semochodéw na Swiecie jest 12750000,
znajdziemy, ze Stany Zjedn. posiadajg ich 81%. W 1922 roku 108
miast uzywato komunikacji autobusowej; 12000 szkét uzywalo au-
tobusu, jako $rodka lokomocji.

Zuzycie benzyny wyniosto 5300000000 galonéw (w 1. popra.
4507 000 00C g.).

Na calem terytorjom Standw znajdowato sig 48000 garazy pu-
blicznych, 63000 zakladdw reparacyjnych i 63700 magazynéw zao-
patrujgeych.

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.
Mechanik 1923, N2 10 pos$wigcony jest rolnictwu.

Przeglad Elektrotechniczny, 1923, Mo 10 zawiera miqdzy innemi:
inz.gA, C. Chadzyriski, Smarowanie silnikéw dyzlowskich (c. d).

Czasopismo Technioczne, 1923, Ne9 zawiera m. in. St. Bryla,
Polskie przepisy obliczen Statycznych w budownictwie 1gdowem.

Le Génie Civil, Na20, 1923. L. Biette, Les chaussées et trottoirs des
rues de Paris; Dr. E, Grandmougin, La formation, la constitution
et l'utilisation chimique de la houille; Microindicateur Collins, pour
moteurs & grande vitesse,

Z.d V.D. 1, N20, 1923, Dr. Ing. E. v. Willmann, Uber Tal-
sperrenschieber; Prof. R. Doerfel, Die Getriebe und die Zeit; Obering,.
L. Schiiler, Der Leistunsgfaktor im Fabrikbetrieb.

Mechanik, M 11 poswigcony jest elektrotechnice: Mjr, inz. K. Jac-
kowski, Rozwdéj sieci radjotelegraficzmej w Polsce; Inz. el. L. Tol-
loczko, Zarys historyczny rozwoju telefondw.

Engineering, Ne 2990, zawiera: R. O. King, Tho measurement
of air flow (6 rys); J. Horner, Multi — cutting test arrangements
(c. d., 25 rys.); The twin-screw steamships ,Aconcagua* and ,Teno
(15 rys.); A. M. Portevin, The structure of eutectis (c. d., 15 rys.);
(. S. Baker, Model screw propeller. experiments with mercantille
ship forms (3 rys).

Engineering, M 2991, zawiera: G. H. Till, The design of hot-air
drying plant: Reinforeed concrete footbridge at neepsend, Sheffield
(39 rys.); Alloys resistant to corrosion (1 rys.); The Caprotti locomo-
tive valve gear (17rys.); Transmission of speech by light (3 rys.);,
G. A. Hankinsg, The relation between width of scrasch and load on
diamond in the scratch hardness test (17 rys.).

Przeglad Gorniczo-Hutniczy, N2 6,—1923 zawiera m. in.: J. Buzek,
Wiasciwe zuzycie koksu przy przetapianiu rudy zelaznej w wielkim
piecu zwyczajnym i elektrycznym; H. Wdowiszewski, Sposoby ana-
lizowania stali narzedziowej oraz materjaléw, uzywanych do jej wy-
twarzania (dok.).

Z. d. V. D. ., Ne21 — 1923 zawiera: Keppeler, Die Grundlagen
des Fortschrifts in der (lasindustrie; Knorrn, Die neuzeitliche Ta-
felglashiitte (z 11 rys.); Maurach, Aus der Technik des Glasschmelz-
ofens (z 11 rys.);} Eckert, Das Kiihlen des Glases (1 rys.); Gehlboff,
Die Massenherstellung von Glithlampenkolben (8 rys.).

Z.d. V.D. L Ne22—1923 zawiera: Dr.-ing. Czochralski, Die
Grundlagen der Verfestigungsvorginge (5 rys.); Dr.-ing. W. Otte,
Die Wasserumlauf jin Steilrohrkesseln (9 rys); Dipl.-ing. A. Schild,
Das Schleifen un Polieren von Spiegelglas (18 rys.).

Le Génle Civil, Ne21 —1923 zawiera: Calfas, Les laboratoires

" de recherches de la General Electric Company Ltd. London (7 1ys.);

Bijls, Essais de résistance et d’élasticité du terrain de fondation de
la mouvelle écluse maritime d'Ymuiden-Hollande (3 rys.); Observa-
tions sur lorganisation matérielle des chemins de fer allemands
(3 rys.); Poste h lamps L usage multiples de la Soc. fran¢. Radio-
Electrique (3 rys.). :

Wyd_a.wca: Spdélka z o. o. ,,Przeglad Techniczny".

Redaktor odp. InZz. Czestaw Mikulski.

Drukn,rnia’ Techniczna, Sp. Ake, w Warszawie, ul. Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technik6w)
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

Pogiedzenie techniczne. W piatek dnia 15-go czerwea
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techuiczne o na-
stgpujgeym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Dalszy cigg dyskusji, dotyozgcej odezytu o porcie
w Tezewie.

5) Dyskusja i wningki czlonkdw.

Wstep na posiedzenie maja czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydziatu posied‘zeh tech-

.

WALNE ZEBRANIE

Rada Stowarzyszenia Technikow w Warszawie zawiadamia,
ze Walne Zebranie Czlonkow Stowarzyszenia odbedzie
sig w piagtek dnia 22 ezerwea 1923 r., o godz. 8 wieczorem,

PORZADEK OBRAD:

1. Zagajenie posiedzenia przez Prezesa Rady.
2. Wybdér Przewodniczacego i Sekretarza.
8. Odczytanie protokuiu poprzedniego Walnego Ze-
brania w dn. 20 kwietnia 1923 r. :
4. Zmiana w sposobie okreslania relacji zlotego dla
oplat czlonkowskich.
b. Zatwierdzenie kredytow:
@) na urzadzenie obchodu Jubileuszowego] Stowa-
rzyszenia Technikéw w r. b.
b) na czeiciowe odnowienie gmachu.
¢) pozyczki zwrotnej na organizacje Zjazdu Towa.-
rzystw Technicznych.
6. Zatwierdzenie - regulaminu Kola Techn. Lotniczych.
7. Komunikaty Rady Stowarzyszenia.
8. Wnioski Czlonkéw do rozpatrzenia . przez Rade

KONKURS.

Okregowa Dyrekcja Robot Publicznych Wojewddz-
twa Polskiego w Brzesciu n/B. oglasza konkurs na ni-
28] wymienione stanowiska w zwigzku z zatwierdze-
niem etatu osobowego na 1923 rok:

* 1) 4-ch inzynieréw drogowych na stanowisko in-
zZynieréw powiatowych w VII st. sl.

" 2) 3-ch technikéw drogowych w VIII st. si.

wzglednie w IX st. sl.

3) 1-go referenta do Oddzialu drogowego w Dy-
rekeji w VI—VII st.

4) 1-go samodzielnego Kierownika do budowy
wiekszych mostéw w VI st. sl

5) 1-go inzyniera architekta na stanowisko archi-
tekta rejonowego w Pruzanie w VI st. sl. wzglednie
w VII st. sl

6) 1-go inzyniera na reférenta zarzgdu gmachéw
patistwowych w Dyrekeji w VII st. sk

7) 1-go technika budowlanego na stanowisko
technika u architekta rejonowego w Pruzanie w VIILI
wzglednie IX st. sl

Do normalnych poboréw dolioza sig 10% dodatku
Kresowego od calkowitej pensji.

. Ublegajgcy sig o posady winni wykazac:

1) Obywatelstwo polskie,

2) Swiadectwo szkolne i poprzedniej pracy,

3) Referencje dwdch oséb na stanowiskach,

4) Dobry stan zdrowia.

Termin zlozenia udokumentowanych podah uply-
wa dnia 80 czerwea 1923 roku.

Poleska Okrggowa Dyrekcja Robot Publicanych.
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i postawienia na porzadku dziennym nastgpnego Walnego

Zebrania.
9. Wybory uzupelniajgce do Sadu Kolezeniskiego.
10. Balotowanie kandydatéw na czlonkéw Stowarz.

Wydzial posrednictwa pracy.
Pogady wakujgce:

102 — Potrzebny specjalista technik lesny do klasyfikacji materjatéw
oraz przerébki tartaczanej. Pozgdany poznatiezyk.

104 — W Sejmikn Powiatowym w Bilgoraju wakuje posads kierow-
nika Biura Techniczno-Przemyslowego.

106 — Do Panstwowego Zarzadn rzek w Pinsku potrzebny majster
warsztatowy do prowadzenia warsztatow, obeznany z maszy-
nami i silnikami na statkach.

108 — Potrzebni technicy do robét #elbetowych na prowingji.

110 — Potrzebny rutynowany technik-montor do dozoran nad maszy-
pami, do dzialu chlodniczego.

112 — Potrzebny chemik obeznany z fabrykncjg preparatéw chemicz-
no-farmaceutycznych,

FPoszukujgcy pracy:

63 — Kierownik dzialu elektrotechnicznego lub mechanicznego, dlu-
goletni kierownik urzadzeh mechanicznych i elektrotechnicaz-
nych w jednej z kopalni. ‘ :

65 — Mechanik przyjmuje zaméwienia projektéw, lkosztoryséow bu-
dowlanych, oraz projektéw mechanizznych.

67 — Inzynier-mechanik z 23-letnig praktyks w wiekszych warszta-
tach wytwoérni maszynowych, w tem 10 lat praktyki elektro-
technicznej przy wigkszych elektrowniach, obecnie konstruktor
Biura technicznego przy Hucie pragnie zmieni¢ posads.

69 — Technik-mechanik poszukuje posady, posiada obszerng prakty-
ke warsztatowsq, techniczna, organizacyjna i administracyjna,
-w zakresie budowy aparatéw i urzadzen dla Cukrowni, Gorzel-
ni, Krochmalni, Mlynéw oraz wagonéw towarowych.

71 — Inzynier elektr. i mech. % 7-letnig praktyks we Francji poszu-
kuje posady w biurze technicznem lub w ruchu.

78 — Poszakuje posady inZzynier mechanik z pélroczng prakbtyka
w charakterze asystenta inZyniera warsztatowego, z roczng
praktyks w charakierze asystenta kierownika warsztatu repa-
racyjnego 1 ostatnio z 2-letnis, praktyks w biurze konstruk-
cyjnem fabryki maszyn.

o n
Inzynier,
specjalista w budowie gorzelni, rektyfikacji, fabryk
drozdzy i garbarni, poszukuje odpowiedniej posady.
Tiaskawe zgloszenia: Bydgoszesz, Jagiellohska 6, I pie-

tro, 6. H
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Wydzial Rob6t Publicznych Pomorsklego Urzedu Wojewddzkiego
w Toruniu poszukuje Techniké4w z praktyks techniczng wzlqd-
nie kancelaryjna binrows na posade sekretarzy budowni-
ctwa. Wynagrodzenie podlug plac urzedniczych kil IX, ewent.
VIIIL. Reflektanci winni przedlozyd odpowiednie wnioski z do-
Iaczeniem zyciorysu, oraz uwierzytelnionych swiadectw ze stuo-
djéw i dotychezasowej pracy zawodowsj do powyiszego Wy-
dziatu Robét Publicznych—Tornn, ul. Stowackiégo 15.
306
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Do samodzielnego prowadzenia wielkie] Fa=
bryki lokomotyw (w Polsce) poszukuje sig

DYREKTORA TECHNICZNEGO

samodzielnego, dobrego organizatora, ktory musi

mied poza sobg dluzszg kierowniezg i administra-
oyjng praktyks.

Zgloszenia z zalgczeniem zyciorysu, referencji

i podaniem warunkdw uprasza sig pod adresem

H. CEGIELSKI Tow. Akc.

Poznan.

. 290 '

Numer 25-ty ,,Przegladu Technicznego’ zawicra¢ bedzie migdzy innemi: 1) Kontrola wydajnosci
wytwérni. 2) Choroby kesonowe. 8) Organizacja warsztatow naprawy parowozow.
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TOWARZYSTWO AKCYJNE

Zarzad: Oriel Houge, Farringdon Street. Londyn E. Ca £
F_abryki: w Szkocji, Anglji, Wtoszech, Australji i J;’lponji.
Oddzial w Warszawie: Pickna 8 Tel. 127-06. Adr. telegr.. BABCOCK.

iCatkowite urzadzenia kottowni na wszelkie cisnienia.

Patentowane kotly parowe wodno-
rurowe, wiasnych systeméw, la-
dowe i okretowe.

Przegrzewacze pary. Ekonomizery.

Paleniska taficuchowe wtasnych sy~
stemow. :

Podgrzewacze wody i powietrza.
Wodooczyszczacze.

Zdmuchiwacze popiotu i sadzy z rur
kottow.

Przewody rurowe wysokiego i nis-
kiego ci$nienia na wodeg i pare.
Zawory parowe.

Wentylatory i pompy.

Konwejery i transportery.

Pneumatyczne usuwanie popiotu
i zuzla.

Wodomiary, paromierze, analizatory
gazdw.

Czesci zapasowe do kottowni.

S - l £« Paleniska ' tancuchowe z podwiewem powietrza
pﬂﬁja HUSG. do spalania miatu i poslednich gatunkow wegla.
Suwnice i Zorawie elektryczne i parowe.

Szczegolowe projekty i kosztorysy, jak] rowniez odwiedziny inZzynieréw na kazde zadanie.

g e Ty T ——— = PR ivae et

Oszczgdne
zuzycie paliwa
przez zastoso-

wanie nowo-
czesnych kon-

Wszelkie zapy-
tania prosimy

kierowac pod

strukcji. adresem nasze-
Calkowite go oddzialu
wyk orzystanie w Warszawie.
ciepta.
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Y Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow

{ L. ZIELENIEWSKI

3‘ w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Ak,

::; ‘ Naczelna Dyrekcja Krakéw.

Y Telefony: :

\.’ Rok zatoienia 1804 Krakéw; Nacz. Dyr. 3123, D?yr. Hax(a)dl. 2%,60. Fabr, Krakowska 196 P ikdw 3000

\’, 0K zat0zenia * | Sanok: Fabr. Sanocka 6. Lwéw: Fabr. Lwowska 782 racownikdw .
Warszawa: Biuro Warszawskie 7383.

h

I. Fabryka Krakowska. 9. Gérnictwo i nafciarstwo.
. Budowa maszyn. 10. Odlewnia zelaza i metali.
. Mot i ' :
Lc;c%r,?' topoe £ glowics faruwa (. Fabryka Sanocka. \
. Kotlarmia, Budowa wagondw. ’t\
. Budowa mostéw i konstrukcji ze-
laznych. ’ lll. Fabryka Lwowska. ;R
. Kolejnictwo. 5 1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi- AN
. Gazownictwo. rytusd. N
. Rafinerje natty. , 2. Kotlarnia miedzi. N
.Budowa statkow. 3. Odlewnia zelaza i metali. AN
A\
96 71\
-7

POLSKIE ZAKELADY ELEKTRYCZNE

BROWN-BOVERI

SP. AKC.
WARSZAWA, BIELANSKA 6.

£
g

parowe, Kompresory turbinowe, Pradnice i Silniki elektryczne.

WLASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
| W ZYCHLINIE

Przyjmnje zaméwienia|na: 1) dostawe silnikow tréjfazowych do 200 k.m., 2) reparacje silnikéw,
8) dostawe tablic rozdzielczych.

WLASNE ODDZIALY: KRAKOW — DOMINIKANSKA 3, LWOW|— PLAC TRYBUNALSKI 1.
- POZNAN—3 MAJA 3, SOSNOWIEC — PILSUDSKIEGO 100.
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Maszyny wyciagowe do kopalr, Trakcja elektryczna, Turbiny %
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licyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawnie] Berghelm & Maoc Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice[]— Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnej produkcji

. a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wiercen, wedlug d}ugoletmch wilasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,

kanadyyskwgo——Zox awie oraz wszelkie narzqdzm wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych— Catkowite urzadzenia do wiercenia pluczkowego obrotowego ,Rotary” — Urzadze-
nia i narzqdzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielko$ciach i wyposazeniu, odpowiednio do gl¢bokesci i celu wiercenia—IVlaszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otwordw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réZnych systemdw, grupowe i po;edyncze — Pompy ssaco-wydziwigo-

b) w dziale ogolnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty— Pompy parowe— Krany (suwnlce 1 dzwigi)—
Utrzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe— Zbiorniki zelaz-
ne—Konstrukeje Zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn § urzqdzen wchodzqcych

w szczegolnosci za§ Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu pOISkOf
we—Przvrzqdy i narzedzia miernicze.

w zakres kopalnictwa i rafinerji naﬂy

WWWWTTWWWWWK

Fabryka Kotiéw Parowych

i Konstrukcji Zelaznych

|
|
|
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Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Wmszs.wie, ul. Czackiero Ne 8—bB (Gmaoh Stowarzyszenm 'I‘echml:éw).
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