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»ELLAMS’a” sUNDERWOOD”

- APARATY KOPJOWE H MASZYNY DO PISANIA
plaskie i rotacyjne. i biurowe i podrézne.

CARYTMOMETRY systemu ODNERA

G. GERLAOH WARSZAWA S

TOKARKI
WYGLADZIARKI,
KOTLY oitvas covrmavnven

Uchwyty samocent'l-ujace. imadia réwnoleg-l’e. Kota zebate.

Wiasne Biura Sprzedazy:
Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin

Al. Jerozolimska 51. ul. Zyblikiewicza 39. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Angusta 2, Krak.-Przedm. 68,
Adres telegraficzny: ,,TRANSMISIA".

Dostawa ze skiadéw lub w terminach krotklch.

Zaklady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw. &
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Dr. W. P. Klobukowski, inzynier-chemik /™" Fabryka Motoréw Elektrycznych ™

Fabryka maszyn i urzadzen L K“REWA l 8-ka

ogrzewniczych 1 zdrowotnych

Spétka Akeyjna

Warszawa - Wola, ulica Syreny Neo 7.

o Telefon 31-75.
w Warszawie, Aleje lerozolimskis 67. — Telef. 15-03 | 15-04.
fpaeamis pvute, v s e ok st sy, (| Wyrabla motary prady frdjiazowego
Risteia] plaafolt efber powts Wil Prlinions yutos ey, | W WislkoBOIRGH: Ha o B e b T
Drzw'?czkl pleyco?ne, nigdy nio tm‘;q harnl:etyclzno%oi, zwiqkazﬁjq.‘gydqrﬁoéf ciapia. I 5 kO ni /2[0 l /380 WOItéW.

glece ilelazne zasyp;-le plaszczowe d? powoluego ]ciqgiego palenia, ' g
entralne ogrzewanie za pomocy kaloryferéw zelaznyeh, nieprzypalajscych kursu. H H i 1 =
Nasady kominowe | wentylacyjne obrotowe i etate. Keatkl wentylacyjne. Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans

Wentyraiory turbinowe dla fabryk nizklego | wysoklego cisnlenla. formafory i dynamomaszyny kaidej wielkosci i rodzaju
Wrzgtnlkl perjodyczne i 78 stalym wyplywem wrzgtku forqcego i ostudzonego.

Urxzgdzenla kaplelowe: pisce kolumnowe, naftows i gazowe, natryski i t. p. - Pl‘adu- .
Ararat dezynfekcyjne stale i przewoine. Aparaty asenlzacyjne. ' \ 61 J
Plece do spalania smiecl stals i przewoine, Pralnle | suszarnie do bielizny.

Ak ke e s
Zaklady Mechaniczne i Odlewnia Zelaza E

I!BIALOGON”‘M Kielcach
Oddzial w Warszawie, Bracka 5, tel. 7-41.

Rury kanalizacyjne, zlewowe, wodociggowe. Blachy i ruszta kuchenne.
" Qdlewy rolnicze manezy i sieczkarni. Pompy ssace i ssace-tloczace.
Kotowroty do studzien. Transmisje. Wdzki. Odlewy maszynowe.
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Miedz, Mosiadz, Cyna, Cynk, Olow,
Odlewnia Zelaza

Nikiel, Aluminium, Antymon, Me-
WL Ambroiewicza

tale biate. Blachy, prety, rury.

Blacha biata. Blacha dachowa Zze-
Warszawa, Kolejowa 37/9,
rég Karolkowej. Tel.: 13-99 1 74-99.

lazna i ocynkowana.

DOM HANDLOWY
KORNBLUM i GEPNER

Warszawa, Grzybowska 27,
Tel.r 90-27 1 55-25.
Kupno starych metali tylko w wigkszych 19

W partjach. ;
v 86 ' e "

Fabryka Maszyn i Kamieni Miynaskich -

Warszawa - Praga, ul. Szeroka 11 (dom wlasny);

telefon 16-08.

Wszelkie maszyny i artykuty, wchodzace
w zakres miynarstwa.

141
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Zbikowskie Zaklady Stalowe

SHOSSYDB”

SP. AKC,

ZARZAD: Warszawa, Jerozolimska 45.
FABRYKA: Zbikow, stacja Pruszkow.
polecaja ze skladu:

wykuta, z blokéw angielskich:
STAL narzedziows i szybkotngcg !
wezelkich gatunkdw.
PIL"I wlasnego wyrobu wy-
K sokiego pgatunkn ze
i TARNIKI stali angielskiej.

Pilki do metalu oryginaine angielskie.
Wiertta ze stall szybkotnacej.
Liny stalowe szkockie na zam6wienie.

ARGENTA

| INAJNOWSZE SWIATLO

IS

TR gy It b < Tl .
-"lj'.. i HHOSSYEY .
it b ! .

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA BORKOWSCY
Warszawa, Jerozolimska 6. 43

r

Fabryka Kottow Parowych i"Konstrukcji Lelazaych. Wérsztaty Mechaniczne

August Repphan Syn i S-ka
Warszawa, Czerniakowska Nk 189, Telefony 231-71 i 72-01.

Kotly parowe dla wysokiego i nisklego ciénienia réznych Rury wiertnicze i filtrowe,
systemoéw, Komunikacje parowe 1 do aparatéw,
Wezelkie Aparaty zelazne dla gorzelni, cukrownl, przemy- Komunikacje gelazne: wiazania dachowe, slupy konstruk-
slu chémicznego i browaréw. cyjne, podnosniki, mosty.
Zblorniki | Beczki transportowe do wody, nafty i in- Turbiny wodne. .
nych plynéw. Remont gorzelni i aparatéw cukrowniczych, kottéw, oraz lo-
Kominy Zelazne. komobil, maszyn i wszelkich urzadzen fabryczuych.

Remont parowozow waskotorowych. ”

'a | o N \
WARSZAWA =l

ul. Piotrkowska INr 165.
Krak.-Przedmiescie 16/18. SOSNOWIEC

ul, Warszawska Nt 6.

Powszechne Towarzystwo Elektryczne

Wszelkie instalacje elektryczne. Wielkie skiady materjatéw elektrycznych.
: _ 225
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Biuro Techniczno-Handlowe

Zygadlo, Legotke, Kurcewski |

Inzynierowie
Warszawa, ul. Marszalkowské N: 72, Telefon 76-73

Dostawy materjatéw i budowa urzadzen elektrycznych:

Sily, Swiatla, Telefonéw, Sygnalizacji i t. d.

Wlasne warsztaty telefoniczno - sygnalizacyjne.
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SPOLKA AKCYINA
HANDLU | PRZEMYStU METALOWEGO

M. LISOWSKI

WARSZAWA, ULICA NOWOWIEISKA 22
TELEFONY 173-90 i 210-59.

W DZIALE KOLEJOWYM
FIRMA BUDUJE:
WAGONY OSOBOWE I TOWA-
ROWE, KOLEJKI WAZKOTORO-
WE, ROZJAZDY, TARCZE OBRO-

TOWE 1 INNE AKCESORJA KOLEJOWE 0O °

.  TRAMWAJE.

POZATEM FIRMA PRODUKUJE:
ARMATURE, NA PARE I WODE
+ IMADELA SLUSARSKIE.
KOTLY PAROWE, BECZKI ZE-
LAZNE I T. P.

ODLEWY ZELAZNE, BRONZOWE,
MOSIEZNE I INNE.

172
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BIURO ‘ | e L
T, Nosaphowe b TE CH N 0 LEJ” S.klad mleo]Ski.
Telefon 6225 §§) Zelalﬂa N: 42 .

Oleje mineralne dla celow technicznych i rolniczych
Oleje techniczne, benzyna, smanry.
Hurt i detal.

Krotkoterminowy kredyt.

%
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Kooperatywom i zwigzkom speCjalny rabat.

Fabryka Wyrobéw Gumowych

POLONIT

Spodika Akcyijna
Fabryka: Warszawa—Praga, ul. Otwocka 14, tel. 103-33,
Zarzad: Warszawa, ul, Fredry 8 10, tel. 192-48.
Adres telegr. 5, Nitpol?’

wykonywa

Gumowe Artykuty Techniczne

Weze do wody, piwa, pary—ﬁa, wysokie ciénie-
nia, do gazu, nafty i t. p.

Gumy powozoﬁe,
Waly gumowe papiernicze, litograficzne it. p.

Walki do wyzymaczek,
nowe i reparacja uszkodzonych,

'I(Iapy, sznury, mufki gazowe i wszelkie

Artykuly formowe gumowe
i ebonitowe,

Plétno gumowane, plyta stemplowa, :
autoplyta 1% B

- 106

Ceny konkurencyijne.

FACHOWE PORADY.
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| Lrzeszenie Cechmistrzw Budowlanych w Warszawie

Spotka Akcyjna
Grojecka Ne 61. Telefony NeNe 54-74, 248-49, 41-08, 85-06,

Przyimuje do wykonania

wszelkie roboty i dostawy w zakres

budownictwa wchodzace.

Adres telegraficzny: ,,Zrzeszenie —Warszawa’’.

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

.WAGON

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW. (POZN.)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

 Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagondw towarowych.
500 wagonow osobowych.

%

Czecho~Stow, Sp. Akc.

HUTA POLDI

Warecka 15,
tel, 46-41, 177-06,

Stal szybkotnaca, narzedziowa,
maszynowa, specjalna oraz stal
konstrukcyjna do budowy sa-
mochodéw, motoréw aeropla-

now.
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Swidry gérnicze, spiralne,
okragle, puste, pelne,
z gotowemi obsadami
do wszystkich
systemow mlotkow,
z ostrzami

"1 bez ostrzy.

Stal §widrowa.

BRACIA BOHLER I S-KA

T-wo Akcyjne —Wieden |
NARZEDZIA PNEUMATYCZNE

do wszelkich celéow przemysiowych.

Zawsze na skladzie

w Warszawie,
Dluga 50, tel. 115-35
w Sosnowcu,

Warszawska 6, m, 6

u

Jeneralnych Przedstawicieli
na cata Rzeczpospolita Polska

Jnz. ). Sarré i S-ka”

Biuro Techniczne.
273

{ BUDOWNIGTVD ﬂ

Przedsiebiorstwo

[niynieryjno - Budowlane

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Krolewska 33.
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddziaty: w Przemysly,
Brzesciu n/Bugiem,
Grodnie.
Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:
wyWarszawa—Budownictwo”.

1238

Cement, Cegle i glinke ogniotrwala,
Wapno, Wegiel drzewny,
Pape, smolg, Oleje i smary

poleca najtaniej ' 268

D. Berkowicz
Warszawa, Orla 2, Telefon 127-52.

Centralne Biuro Zakupéw P. K. P.

nabedzie 300 ewentualnie 500
zestawdéw kolowych wagonowych.

' Termin skladania ofert dnia 8 czerwca 1928 r. Szczegdlowe

informacje udzielane s3 w C. B. Z, ul. Al. Jerozolimskie 48,
w godzinach od 12—2 pp. lub wysylane poczts, po nadeslanin
znaczkéw pocztowych na odpowiedz. | 282
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do odlcwow metalowych sprzeda tanio (g

0. Liiek, Nojewo, powiat Szamotuly '

Wielkopolska. \G
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' Okazja dla odlewni zelaza'

Piasek, nadajacy si¢ do formowania,
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Warszawa, dnia 5 Czerwca 1923 r.

Tom LX.

TYGODNIK

POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR Inzynier-technolog CZESEAW MIKULSKI.

TRESC: H. Cropowski. Sposoby wyrazania réwnowagi sit i okreélania jej rodzajéw. — I Ciszewski. Choroby kesonowe i zapobieganie im.

Praktyki studenckie we Francji. — Wiadomoscei techniczne.

(Mikroskop do sprawdzania podzialek kél zgbatych, tarcz podzialowych do

podzielnic frezowych. — Zastosowanie zelbetu do hudowy wiez szybowych). — Bibljogratja. — Wiadomodci Stowarzyszeri Kotlowych,

Z 19-ma rysunkami w tekécie.

Sposoby wyrazania rOwnowagi sit i okreslania jej rodzajow”).

Podal H. Czopowski, prof.

Posiadamy dwa zasadnicze sposoby wyrazania réwno-
wagi sit. Jeden z nich, ktéry nazwaé mozna statycznym,
opiera sig na pojmowaniu réwnowagi jako stanu istniejacego
i nie ujmuje zjawiska tego poza granice réwnowagi; drugi
ktéry nazwaé mozna energietycznym, wyprowadza warunki
réwnowagi z wlasciwosei ruchu punktéw, do ktérych przy-
tozone sg sity ruchu, jaki powstaé moze, niezaleznie od dzia-
tania sil i stosuje pojecie pracy.

Sposdb statyczny oparty jest na prawis réwnolegtoboku
sit i réwnowadze momentéw. Jezeli na dany punkt swobo-
dny dziala pewien uklad sil, to sily te beda w réwnowadze,
gdy suma ich wektorowa bedzie réwna zeru, t. j. gdy wielo-
bok zbudowany z wektoréw tych sil sig zamknie; wtedy
bowiem wypadkowa réwnaé sig bedzie zeru. Warunek ten
jest w tym razie konieczny i wystarczajacy dla wyrazenia
réwnowagi. Jezeli za§ dany punkt jest nieswobodny, to czy-
nimy go swobodnym przez usunigeie przeszkdd, ktére tamuja
jego ruch i przez zastgpienie tych przeszkdd sitami, ktdre
pochodza, od tych przeszkéd; otrzymujemy wtedy punkt
swobodny i dla wyrazenia réwnowagi wszystkich sil zasto-
sujemy prawidlo poprzednie.

Inaczej przedstawia sie sprawa wyrazania réwnowagi,
gdy sily dzialaja na pewien uklad punktéw, polaczonych
z 80ba, sztywno, t. j. gdy dzialajg na pewns bryls. Dla wy-
razenia réwnowagi sprowadzimy to zadanie do poprzedniego
1w tym celu wyobrazimy sobie dany ukiad, zlozony z po-
szezegSlnych punktéw, do ktérych wyobrazimy sobie przy-
lozone sity polaczen, jakie wystepujs pomiedzy rozpatrywa-
nym punktem a pozostatymi punktami, t. j. w mysl poprze-
dniego wypowiedzenia sig, uezynimy punkty danego ukladu
swobodnymi; jezeli bryla ma pozostawaé w spoczynku pod
dziataniem danych sil, to kazdy jej punkt powinien pozo-
stawaé rdwniez w spoczynku; a dla wyraZenia réwnowagi
sil, przylozonych do kazdego punktu, zastosujemy prawidio
poprzednie: ze suma wektorowa sit (w danym razie sil ze-
wnetrznych Iacznie z sitami polgezen), dziatajacych na dany
punkt, powinna byé réwna zeru. W réwnania te jednakze
wehodzi caly zbiér polaczen, ktdre sy nieznane; nalezy wige
wyrugowaé je z naszego rachunku; w tym celu dodamy
wazystkie te réwnania (t.j. sumy sit przyréwnane do zera),
8 zwazywszy, ze sity polaczen, wystepujace pomiedzy kaz-
dymi dwoma punktami, na zasadzie prawa wzajemnego
dzialania sa sobie réwne, otrzymamy, ze w tej sumie sity
polaczeni sig zniosg i pozostans tylko sily zewnetrzne, kté-
rych suma bedzie réwna zeru; a wigc warunkiem réwnowagi
sil, przylozonych do pewnej bryty, jest warunek azeby suma
wektorowa tych sit réwna byla zeru; warunek ten jest ko-
nieczny, lecz nie wystarczajacy; moze byé bowiem taki
uklad sil, ktérego suma sil réwnaé sig bedzie zeru, a sity te
jednakze wywolaja ruch, t.j. nie bedg w réwnowadze; takim
uktadem jest para sil, ktéra wywoluje obrét bryly, do ktdre]
jest przylozona, pomimo ze wypadkowa jej réwna sig zeru.

alezy przeto zabezpieczyé sig jeszeze od dzialania pary sil;
do tego zastosujemy sposéb momentéw, wyrazajacy, ze suma
moment§w wszystkich sit, dzialajacych na dana bryle, powin
na byé réwna zeru. Sily przeto, dzialajace na pewna bryle,
beda, w réwnowadze jezeli spelnione beda jednoczesnie dwa
warunki, t.j. dwa réwnania wektorowe, z ktéryeh jedno
Wyraza:

1) ze suma sil réwna sig zeru, drugie za$,

2) ze suma ich momentéw wzgledem dowolnie obra-
nego bieguna réwna sig zeru.

Réwnania te nalezy przedstawié sobie w postaci dwéeh
wielobokdéw, ktérych boki beds w pierwszym przypadku
wektorami sif, w drugim — wektorami momentéw. Anali-
tyeznie wyrazimy te réwnania, skorzystawszy z wlasciwosei
geometryeznych wielobokéw zamknietych: ze suma alge-
braiczna rzutéw wieloboku zamknigtego na trzy dowolne osi
w przestrzeni (byle nie réwnolegle do jednej plaszezyzny)
jest réwna zeru dla kazdej osi z osobna; w ten sposéb otrzy-
mamy dla dwdéch wielobokéw sze$é réwnari réwnowagi,
i sze$¢ przeto niewiadomyeh (lecz tylko szes§é) mozemy obli-
ezy€ z réwnan réwnowagi.

Jezeli za$ 'uklad punktéw i sil jest w przestrzeni dwu-
wymiarowej, otrzymamy tylko trzy takie réwnania, pozostale
bowiem trzy stang sig tozsamos$ciowo zerami.

Jezeli bryla, na ktdra dzialajs sily, jest nieswobodna
w swym ruchu, co najezeSciej spotykamy w technice, to
zastapimy przeszkody, ograniczajace jej ruch, sitami od-
porowemi, pochodzacemi od tych ograniczen, i zastosujemy
powyzsze prawidto. Tak sig przedstawia sformutowanie pra-
widet réwnowagi sil metoda statyczna.

Sposdb pracy wirtualnej. W celu przedstawienia spos-
obu, opartego na zasadzie pracy, a ktéry nazwaliémy ener-
gietycznym, wyobrazmy sobie pewien uklad punktéw, ktére
83 z sobg w ten sposéb polaczone, ze ruch jednego punktu
wywoluje ruchy innyeh punktéw tegoz ukladu. Najprostszym
przykladem takich ukladéw jest kazda bryla sztywna, jak
réwniez kazdy mechanizm, ztozony z kélek, przekladniit. p.
w jaki$ spos6b z soba polaezonych; réwniez takim ukiadem
moga, byé np. wezly kazdej kratownicy sprezystej, lub tez
kazdy punkt bryly sprezystej. Narazie nie zajmujemy sig
sposobem polaczen punktéw, leez tylko ich przesunigeiami.

Uktad przeto takich punktéw tem sig charakteryzuje,
ze w danej chwili punkty jego posiadajs pewien zespd? prze-
sunigé, ktére wyobrazamy sobie nieskonczenie matemi, lub
inacze]— zespét predkosci. . Zespoly takie nazwano przesu-
nigeiami lub inaczej predkoseiami wirtualnemi.

Przesunigeia te ezynimy nieskoticzenie malemi z tego
powodu, ze beds sluzyly one do wyrazenia réwnowagi
takiego uktadu sil, jaki w danem polozenin istnieje; nadajac
bowiem tym przesunigeiom wielkosei nieskoriczenie mals,
nie zmieniamy przez to postaci ukladu; obierajac za§ je
skoriezonemi, ukiad mdgliby si¢ przez to zmienié 2) i gdy np.
w pierwotnem polozeniu ukiadu panowala réwnowaga,
w drugiem jego polozeniu mogloby juz jej nie byé.

Dany ukiad punktéw wogéle moze mieé mieskoriczenie
wiele takich zespoldw: ze zmians bowiem wielkosei i kie-
runku przesunigeia jednego z punktéw, zmieniaé sig moga
kierunki i wielkosei przesunigé innych punktéw. ILecz ze-
spoly te nie zawsze sa od siebie niezalezne; mogs byé bowiem
takie warunki mechanizmu, ze gdy wykonamy pewns ilo§é
przesunigé, to wszystkis inne dadzg sig obliczyé z tych prze-
sunigé, t. j. beds zalesne od pewnych innych niezaleznych

) Wykiad wygloszony na ,Kursach dla Iniynieréw" w W.T. P
w lutym 1923 r.

3 Sciblej siq wyrazajac, méwimy: przez przesunigcie nieskon-
czenie male zmieniamy dany uklad sit, lecz o wielkodei nieskori-
czenie male wyzszych rzedow, ktére mozemy przy przejéciu do
granic pomingé, wobec wislkodel nizszych rzgddw.



224

PRZEGLAD TECHNICZNY.

1928

zespoléw; rozrézniaé przeto nalezy zespoly przesunigé nie-
zaleZne 1 zespoly zalezne.

Wezmy pod uwage np. bryle swobodng i obréény ja
okolo dowolnej osi w przestrzeni, otrzymamy wtedy Scisle
okreslony zespd! przesunigé; osi takich mozemy nastepnie
obraé nieskonczenie wiele (przyjeliémy bowiem, ze bryla
jest swobodna), a wige otrzymamy nieskoriczenie wiele ze-
spoléw przesunigé. Kinematyka jedakze nas uczy, ze jezeli
obrécimy taka bryte okolo szeéeiu osi, to obrét okolo siédme;j
i nastepnych, da sig wogdle obliezyé z tych szesciu obrotéw,
a wige bryla swobodna posiada tylko szesé zespoléw prze-
sunigé niezaleznych. Jezeli za§ bryla jest np. umocowana
do pewnej osi, to posiada tylko jeden zespél wirtualnych
przesunieé. ' o

ZespGl przesunieé wirtualnych jest jednym z obrazéw
podstawowyeh pojeé omawiane] zasady, na ktérym oprzemy
nastgpne rozumowanie. , )

Drugim obrazem, niezaleznym od poprzedniego, jest
uklad sil, przyczepionych do tyeh punktSw i razem z niemi
sig poruszajacych; sity te mnalezy zreszta wyobrazié sobie
niezaleznemi od tych przesunigé, jak rdéwniez te przesunie-
cia nie nalesy wogéle uzalezniaé od dzialania sily; s to dwa
obrazy przesunieé i sit od siebie niezalezne.

7 wielkosei przesunieé i sit zestawimy nastgpnie pewns,

" wielko$6, ktéra odgrywa podstawows role w dane] zasa-
dzie; jest to iloczyn z sily i z rzutu przesunigcia punktu
jej przyltozenia na kierunek tej sily. Illoeczyn ten nazywano
poczatkowo momentem wirtualnym danej sity, nastepnie
pod wplywem pojeé energietycznych, nazwano go pracq
sily wzdluz tego przesunigeia; wartosé jego bowiem jest
w stalym stosunku do wszystkich innych energji fizycznych.
Jezeli przeto litera Pi oznaczymy warto§¢é pewnej sity i przez
3y rzut nieskoriczenie malego przesunigeia jej punktu przy-
lozenia na kierunek tej sity, to momentem wirtualnym —
inaczej pracs wirtualng—danej sity nazwiemy iloczyn P 8p.

Warunek réwnowagi wyrazimy teraz w nastgpujacy .

sposdb: sily, przylozone do punktéw pewnego ukiadu
punktéw, beda wtedy w réwnowadze, gdy suma ich prac
wirtualnych réwnaé sie bedzie zeru, t. j. gdy

dla kazdego zespolu przesunigé, jakie tylko mozemy wyko-
naé, z zastrzezeniem, ze w tym mechanizmie podezas tego
przesunigcia nie powstaje tarcie. .

7 tego wynika, ze jezeli zespolw przesunigé mozemy
wykonaé nieskoficzenie wiele, to i réwnaf réwnowagi dla
danego ukladu sil mozemy napisaé nieskoficzenie wiele. Tak
jest: réwnan takich mozemy napisa¢ niezliezona ilogé
1 wszystkie one beda stuszne, lecz nie wszystkie beda stuzyly
do obliczen niewiadomych, beda one od siebie zalezne; przy-
datnych za§ do obliczen bedzie tylko tyle réwnan, ile bedzie
w danym ukladzie niezaleznych zespoléw przesunigé; pozo-
stale zad réwnania beds tylko powtérzeniem tych réwnan
i nie wniosg one nowych warunkéw. ) -

Jako przyklad, ilustrujacy postgpowanie rachunkowe,
oprécz wszelkiego rodzaju mechamzrn.dw, mozna przytoczy¢
obliczenie np. ugigcia wezidéw kratownicy sprezystej, wywoly-
wanych dzialaniem pewnego obqia,Zeqla Q. W celu tego obli-
czenia wyobrazimy sobie pomoceniezg silq P, przytozona do we-
zka, ktérego cheemy obliczy€ przesunigeie wkl.erunl.:u te] sxl.y,
jakie on otrzyma pod dziataniem danego obceigzenia ¢. Sita
P wywola w_pretach pewne natezenia P, ktére mozemy
uwazaé za sity, dzialajace na kazdy wezel otrzymujemy
wtedy sile P laceznie z sitami P’ jako gk’lad sit (sa t.o sity Py
ogdlnego wzoru) oraz zespd} przesunieé punktéw ich przy-
tozenia, pochodzacych z odlgsztalcenla sig kratowniey;
w my$l zasady pracy wirtualnej stan réwnowagi wyrazi sig
suma, iloczynéw z sily P1iz s1l,Pf iz rzutéw przesunigé ich
punktéw przylozenia na k1erupk1 t“ych 311,_ przyréwnang do
zera; zespCél rzutéw przysunieé op; obliczymy w danym
razie z wydtuzefi sprezystych pretéw wywolanych obciaze-
niem (; wréwnaniu te] pracy bedzie jedna r}lqwladoma, mia-
nowicie rzut przesunigcia punktu przylozenia pomoeniczej si-
ty P, wywolanego obeigzeniem Q; w tym wige _pr’zykladzw
jasno sie uwydatnia niezaleznosé zespotu przesuniqé ktdre sa
Wy.WOlane warunkami meza_,lez_nyml o"d' sit PiP. Metqda ta

pozwalaréwniezna obliczenienapregen pretéwt.zw. nadliczbo-
wych, ezego nie mozna osiagnaé metodg réwnarstatycznych.

Rdwnowaga ukiadu zmiennego. W poprzednich roz-
palrywaniach przyjmowalisSmy, ze dany jest uklad punk-
téw niezmienny, na ktdéry dzialaja pewne sily i szukali$-
my warunkdéw, jakim te sily powinny odpowiadaé, azeby
pozostawaly w réwnowadze. Posiadamy jednakze innja
grupg zadan na réwnowage, w ktérych dane sa sily, dzia-
tajace na uklad punktéw a uklad jest geometryeznie
zmienny; nalezy w tym razie znaleZé takie polozenie
tego ukladu, w ktérem dane sily pozostawalyby w réwno-
wadze. Prostym przykiadem tych badahi moze byé ezworo-
bok przegubowy, zawieszony dwoma weztami w plaszezyznie
pionowe], gdy do drugich dwéch wezléw przyczepione sg,
cigzary; — uklad ten jest geometrycznie zmienny; pod dzia-
faniem danych cigzaréw przyjmie on jednakze pewne $cisle
okreslone polozenie; zadanie polega na obliczeniu np. kata a,
jaki tworzy jeden z jego bokéw z poziomem; kat ten bowiem
scisle wyznacza polozenie danego czworoboku. Na tak po-
stawione zadanie, Toricelli (r. 1644), opierajac sig na pracach
Galileusza (r. 1638), dat odpowied%, ze wogdle uklad taki
przybierze postaé, przy ktdrej srodek cigzkosci danych cie-
zaréw zajmie najnizsze polozenie ze wszystkich mozliwych
polozen. W pojeciu pracy wypowiemy to twierdzenie tak:
polozenie réwnowagi bedzie takie, w ktérem sily cigzkodei
wykonaja najwigksza prace, na jaks pozwoli dany uklad.
Przez to wypowiedzenie zostala rzucons zasada odmienna
od poprzednich, — zasada bardziej ogélna, filozoficzna; od-
nosi sig ona bowiem wogéle do uktadéw bryl, bedacych pod
dzialaniem nietylko sit cigzkosei, lecz wogdle pod dziataniem
dowolnych sil. Zasada ta posiada w sobie duzo elementu
naocznego,—animistycznego; cheial tez jej twdrea zastoso-
waé jg wogble do zjawisk fizycznych. C6z bowiem jest
prostszego od pomyslenia w przypadku np. ukladu bryt
cigzkich, ze w razie réwnowagi §rodek ich cigzkosci przyj-
mie polozenie najnizsze, jakie tylko w danych warunkach
fizyeznych przyjaé moze.

W danym przykladzie, szukajac potozenia réwnowagi,
przyjeliSmy, ze na dany uklad dzialajg sily ciezkoéci; zada-
nie to jednakze moze byé uogélnione przez postawienie py-
tania: jakie poloZenie przyjmie dany ukiad zmienny, gdy
dzialaé na niego bedy sity dowolne. Opierajac sig na po-
przedniem rozwazaniu postawimy pytanie, ezy istnieje jaka
funkecja danych sil, ktéraby w razie ich réwnowagi przyjeta
pewne szezegdlne wartodei, jak to sig dzieje z funkejs, wy-
razajaca prace sit eigzkosei, przylozonych do danego ukladu.

Funkeja taka w tym ogdlnym przypadku bedzie réw-
niez wyrazem pracy sil, dzialajacych na dany uktad; gdy
przyjmiemy, %e te sily przesunely sig z danym.ukladem
z pewnego poczatkowego polozenia do danego polozenia;
wyraz te] pracy nazywa sig funkeja danych sit w danem ich
polozeniu i moze byé uwazany jako miara nagromadzone]
pracy w tym ukladzie; warto$é tej pracy oznaczymy litera.L.
Jozeli prace te wyrazimy spdélrzednemi polozenia danego
ukladu, to wartoéé jej bedzie wogdle zmienna, zalezna od
tego polozenia, a warunek réwnowagi wyrazimy w ten spo-
séb: polozenie réwnowagi bedzie takie, przy ktérem wartosé
L pracy sit bedzie najwieksza lub najmniejsza; a ogélniej wy-
razajac sig powiemy: gdy rézniczka pracy wzgledem zmien-
nej niezaleznej, okreslajacej polozenie danego uktadu (w przy-
kladzie z czworobokiem jest nig kat a)—bedzie ré6wna zeru.

Zasada najmniejszej lub najwiekszej pracy, chociaz ma
pozory niezaleznoSei w stosunku do poprzednio wylozonych
sposob6w wyrazenia réwnowagi, jest jednakze wyrazem za-
sady pracy wirtualnej, sformulowanej matematyeznie przez
Lagrange’a (r. 1788); wyraz bowiem pracy wirtualne]
L ( P 0py ) = 0 jest rézniczks funkeji sil, ezyli jest jej naj-
wieksza lub najmniejsza wartoseia,.

Zastosowaniu pojeé o max. Jub minimach dla wyraze-
nia réwnowagi dal poczatek Maupertuis (r. 1744), oparlszy
je na pewnych juz dawniej zauwazonych wlasciwodciach
przebiegu pewnych zjawisk. Maupertuis jednakze nadal
temu sposobowl charakter metafizyezny i teologiczny, glo-
szac, %6 natura postepuje celowo i zalatwia swe sprawy srod-
kami najprostszemi; miatato wige byé zasada, wedlug jego
mniemania, podiug ktérej odbywaja sig wszystkie zjawiska
w otaczajacym nas Swiecie. Zasada ta, w ten sposéb pojeta,
cho¢ nie sprawdza sig w przebiegu wielu zjawisk, stala sig
pomimo to pobudka do obliczania réznych funkeji, kté-
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rych wartoéei bylyby max. lub minimum dla rzeczywistych
przebiegéw zjawisk. W ten sposéb powstala zasada najmniej-
szego dziatania, najmniejszego oporu, réwnanie Hamiltona
i inne. Zasadzie jednakze Maupertuis, w ten spos6b pojatej,

zaprzecza migdzy innemi ten fakt, ze w przypadku réwno-
wagi nie zawsze warto§6 pracy jest, max. lub min.; nastepnie,
zasada ta nie powiada wogéle jaka wielko§é ma byé max. lub
min. i nie powiada czy to ma byé max. czy min. (d. n.)

CHOROBY KESONOWE I ZAPOBIEGANIE IM.

Podatl inz lgnacy Clszewski.

_ Autor pracy, niniejszej, prowadzac w ciaggu wielu lat budowe wielkich mostéw kolej. (ns rzekach Woldze i Buzanie},
wyrdzniajacych sig nietylko wielka rozpigtodcein, ale i niezwykls globokoseiy zapuszezania kesonéw (a wiee 1 wielkim ciSnieniem
sprezonego w mich powietrza), podjal szczegélowe badania zdarzajscych sie w tych warunkach czestych zaslabnmied, t. zw.

leesonowych.

Sg to malo 2badane objawy, z ktéremi spotyke sig przytem nie lekarz, lecz przewaznie inzynier, bedac nieustannie
na robotach i-majac za zadanie najlepsze wykorzystanie tego zywego mechanizmu, jakim jest czlowiek.
. Dlatego tes, jakkolwiek w pracy tej spotkamy niejednokrotnio rzeczy, wchodzac napozér w zakres raczej medycyny,
jednakze beds to te kwestje, ktére znaé powinien inzynier, zajmujacy sie robotami kesonowemi, szczeg6lnie w razie wielkich

glebokokei zapuszezania kesondw.

Badania swoje nad ndoskonaleniem sposobéw usunigcia
choréb kesonowyeh, rozpoczglem od czasu budowy mostu
na rzece Buzanie pod Astrachaniem w Rosji, pierwszym
w Europie pod wzgledem glebokosci zapuszezenia kesonéw
i pierwszym w $wiecie pod wzgledem glebokosci rzeki, do
ktérej kesony byly zapuszezone. Glgbokosé zapuszezenia
kesonu siggala 30 m, glebokosé sredniego poziomu wody—
20 m. Owa glebokosé zapuszezania wymagala 3 atmosfer po-
nad cidnienie powietrza, znaczna zas glebokodé wody wyma-
gala dodatkowego podwyzszenia cisnienia dla podtrzymania
cigzaru kesonu podezas pracy w nim, w rezultacie, rzeczywiste
cidnienie w kesonie bylo doprowadzone do 63 funtéw na cal
kwadratowy, co odpowiada 3!/, atmosferom cignienia ponad
atmosferg normalns. Niestosowane nigdy przedtem przy
robotach kesonowych cidnienie wywolalo znaczngy ilot za-
slabnigd, nie wylgczajge émiertelnych. Zajalem sig wiqe
energicznie badaniem istniejgcych srodkéw zaradezych i roz-
poczalem walke w literaturze rosyjskiej o wlgczanie do
wezystkich kontraktéw mostowych obowigzku stosowania
udoskonalonych sposobéw zwalczania choréb kesonowych.

Poczgwszy od mostu buzahskiego, sposoby te dosko-
nalilem na mostach nastepnych, a mianowicie: na moscie na
Woldze pod Kazaniem i na moscie, na tejse rzece, pod Sym-
birskiem. Budows tych mostéw, wraz z linjami dojazdo-
wemi, kierowalem w roli giéwnego inzyniera.

Na ostatnim modcie $rodki zaradcze przeciw chorobom
kesonowym doprowadzilem, jak mi sig zdaje, do mozliwe]
doskonalosci. '

Istniejgco teorje choréb kesonowych,

Na zjawiska patologiczne przy zastosowaniu powictrza
sprezonego pierwszy zwrocil uwage doktor Hamel w r. 1820,
potem Colladon, Junod, Triger i inni, ktérzy jednakze klasy-
fikowali je, jako choroby reumatyczne. '

Najgléwniejszym badaczom, Pohl'owi i Watele'mu za-
wdzigezamy odkrycie faktu, iz nie samo przebywanie orga-
nizmu w powietrzu sprezonem, lecz wyjscie z niego wywiera
wplyw szkodliwy dla organizmu.
~ Badacze ci opracowali teorje mechaniczng, ktéra glosi,
i% powietrze kesonowe sSciska jakoby naczynia krwionosne
powierzchni ciala i wpedza mechanicznie krew w organy,
polozone w glebi, wywolujge ich przekrwienie.

" Przekrwienie to, niewidoczne podezas bytnogei w keso-
nie, wywoluje zjawiska chorobliwe przy powrocie do cisnie-
nia normalnego przy wyjscin.

Teorja ta dopuszeza mozliwosé éciskania organéw ze-
wnetrznych bez éciskania organéw wewngtrznych i na tem
polega jej bezpodstawnosé.

W roku 1868 zjawila sig teorjs ,przezigbienia“, zgodnie
z ktérs, wezystkie béle migséni byly klasyfikowane, jako reu-
matyozne, pochodzgce przewaznie z przezigbienia i utraty
ciepla przy wyszluzowaniu. ) )

Jaminet podkresla przedewszystkiem wycienczenie
i twierdzi, j% zjawiska chorobliwe pochodzg z nadmiernego
przepalania tkanek organizmu, t. j., g tkanki te-pod wply-
wem sprezonego powietrza otizymujs nadmiar tlemu, po
wyjdciu zad, wracajac do normalnej jego ilodci, zdradzajg
wycienczenie. Za przyczyne wypadkéw smiertelnych na bu-
dowie mostu przez rzeke Dunaj pod Czarng Wodg w roku
18911898 Tine uwazal silne naprezenie ciala i szybkg zmia-

(Przyp. Red.)

ng temperatury, przedewszystkiem jednakze, czad i szkodliwe
gazy, wydzielajace sie przy paleniu $wiee i zapelniajace ko-
mérki pluc pylem weglowym, a takze zatrucie gazami.

Nareszecie ogloszono teorje gazéw, panujgcg obecnle.

Teorja ta zjawila sig w rzeczywistosei juz przed 200
laty, kiedy Muszenbrok odkryl, iz gazy, ktdre przenikly do
krwi w ilodci nienormalnej, przy saybkiem wyszluzowaniu
wydzielajg sig w samych naczyniach krwionosnych, zatyka-
jac je 1 przerywajac w nich obieg krwi.

Jezeli ciénienie powietrza, w ktérem znajduje sig orga-
nizm, szybko obnizyé, tak aby wszystka krew nie zdgzyla
przejdé przez pluca i gazy, rozpuszezone we krwi, nie zdazyly
wydzieli¢ sig tg drogs na zewnatrz, to wydzielajs sig one
w samych naczyniach, szczegélnie w tych miejscach, gdzie
krew podlega najmniejszemu ciénieniu, mianowicie w duzych
zylowych naczyniach i w prawym przedsionku.

Skutkiem tego wydzielenia gazu powstaje albo zatrzy-
manie obiegu krwi przez zatkanie naczyh wloskowatych,
przez ktére banki gazu przechodzs z wielks trudnoseig, albo
peknigcie naczyh i krwotok; w stadjum mniej niebezpiecznem
odrobiny gazu w réznych czefciach narzgdu krwionosnego
mieszaja sig mechanicznie z krwis, w ktdrej przedtem byly
rozpuszezone, a wskutek tego krew staje sig cieczg rozsze-
rzalng, wywolujgcg nabrzmienie wszystkich naczyi.

Podraznione widkna nerwéw dokola naczyh krwiono-
énych reaguja czasem silng gorgezks, czasem nadzwycza)
ostremi bélami. _

Jezeli pewna iloé¢ baniek gazu dostanie sig do naczyh
wloskowatych centralnych o$rodkéw nerwowych, to tam za-

‘trzymanie obiegu krwi wywoluje natychmiast misjscowe po-

razenie, t. j. parali, lub nawet $mieré. Po zniknigciu baniek,
obleg krwi wznawia sig i organizm powraca do stanu
wzglednie normalnego.

Co sig tyczy charaktern gazu, wydzielajgcego sig z krwi,
to dotychezas panowalo przekonanie, iz gazem tym jest tlen,
tymezasem juz Bert, & po nim wielu innych badaczy najdo-
kladniejszg analizg udowodnili, iz gazem tym jest azot.

Tlen, ktérego dzialaniu przypisywano wszystkie choro-
by kesonowe, wplywa szkodliwie na organizm, jak trucizna,
tylko przy wysokiej presnosei powietrza w komorze kesonu,
sama za$ choroba kesonowa, jako skutek wyszluzowania,
a nie przebywania w kesonie, zawdzigeza swoje pochodzenie
azotowi. O ile tlen jest malo pozgdany w samym kesonis,
o tyle dobrze dziala on w szluzie, pomagajac krwi rozpusz-
czaé wydzielajacy sig azot.

Byloby bez poréwnania lepiej, gdyby przyczyng choro-
by nie byl azot, ktéry, jako trudno rozpuszczalny, jest bardzo
niebezpieczny. Gdyby to byl kwas weglowy i tlen, niebezpie-
czehistwo byloby bez pordwnania mniejsze, gdyz gazy te sg
szybko rozpuszczalne.

Rozpatrzymy blize] w $wietle tej teorji stan organizmu
w trzech okresach: ‘

1) pracy w kesonie, 2) kompresji (sprezania) i 3) de-
kompres]i (wyzwalania).

W kesonie, w powietrzu sprezonem, organizm znajduje
sig w swoistym stanie fizjologicznym, a mianowicie:

1) Glos zmienia swe brzmienie, wychodzgc jakby przez
nos i zmiana ta uwydatnia si¢ przy podniesieniu glosu; przy
rozmowie szeptem nie daje sig zauwazyd zadnej zmiany.

2) Chociaz stuch nie slabnie, lecz bgbenek zlekka wy-
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gina sig’'do wewngtrz, czasem az do znikniecia tak zwanych
swietlnych stoskéw; czesto daje sig zauwazyd uderzenie krwi
albo w postaci rézowego zabarwienia calego bgbenka, albo
nabrzmienia znaczniejszych naczyh.

3) Wzrok i smak nie zmienia sig, czasami tylko czuje
sig smak slony lub cierpki.

4) Oddech, przg wejscin do szluzy jak i przy wyjsciu,
jest przyspieszony; podezas spokojnego przebywania w po-
wietrzu sprezonem—wolniejszy, w stosunku 2:3 (normalny
oddech czlowieka od 16 do 23 na minutg).

6) Szybkosd¢ bicia pulsu w powietrzu sprezonem, w sta-
nie spokojnym, zmniejsza si@ znacznie i to tem wigcej, im
wyzsze jest cidnienie; dla czlowieka zdrowego od 20 do 30
lat, przy normalnym tetnie, drednia ilod¢ uderzen (76 na mi-
nute) zmniejsza sig 0 12—15 uderzen.

Przy pracy daje sig zauwazyé zwigkszenie szybkosci
tetna o B — 10 uderzen, to samo przy wejsciu lub wyjsciu
u ludzi rieprzyzwyczajonych.

‘Wykres pulsu zmienia sig: fala pulsowa pierwszego rzedu
obniza sig, wierzcholek jej staje sie wiece] tepy, fala drugie-
go rzedu przesuwa sig do wierzcholka fali pierwszego rzedu.

6) Temperatura ciala podwyzsza sig mniej wigeej o 1°C.

7) System nerwowy — nieznacznie podrazniony, cza-
sem daje sig zauwa2yc sennosc.

' 8) Organy trawienia od sprezonego powietrza podlegaja
rozwolnieniu, dzialanie rozrzedzonego powietrza — przeciwne.

9) Wydzielanie uryny zwigksza sie.

10) Ilosé cialek czerwonych we krwi nieznacznie zmniej-
sza sig (oligocythaenia), bialych — zwigksza sig (leukocythosis).

Poniewaz wy%e] wyliczone zjawiska fizjologiczne, da-~
jace sig zauwazyé u ludzi przy cisnieniach do 3-ch atmosfer,

a u zwierzgt do b-ciu atmosfer, sg stosunkowo nieznaczne,
mozna wnioskowaé, iz do 3-ch atm. robota w kesonie moZe sig
odbywaé bez wielkiej szkody dla zdrowia, lecz wskutek wiel-
kiej zawartodci wysokopreznych, gazéw we krwi magazynuje
gig pewna czesé energji potencjalnej, ktéra przy szybkiem
wyszluzowaniu, zamieniajgc si@ w kinetyczng, oddzialywuje
szkodliwie na organizm,.

Hersent, na podstawie swoich doswiadczen, wykonanych
w Bons, podwyzsza norme nieszkodliwego przebywania w ke-
gonie do bB-ciu atm.; wedlug Claud Bernard’a, cisnienie to
moze byd jeszcze podwyzszone bez szkody dla organizmu,
jesli szkoda ta nie powstaje juz z innych czynnikéw, zwigza-
nych z tem cisnieniem. -

Czynnikiem tym jest przedewszystkiem flen; powigka
szenie jego zawartosci przy sprezaniu powietrza kladzie kres

mozliwemu podwyzszaniu preznodei i to w takim stopniu, iz,

ostateczna granica mozliwego powigkszenia presnosdei znaj-
duje sig bardzo blisko od obecnie praktykowanego. Dalsze
podwyzszanie cisnienia musi byé zwigzane z zastosowaniem
$rodkéw zmniejszenia zawartosei tlenu.

Bert pierwszy (1879 r.) robil dodwiadczenia z tlenem
i doszed! do wniosku, iz powigkszenie ci$nienia powietrza
szkodliwe jest tylko ze wzgledu na powigkszenie ilosei tlenu.

Wedlug jego doswiadczen, tlen dziala, jak nadzwyczaj
silna trucizna, w ktérej zwierzgta natychmiast umierajg, gdy
tylko zawarto$é tlenn we krwi dosigga 86%, co mialo miejsce
przy 20 atm. ci$nienia.

Jednakze szkodliwe dzialanie tlenu na organizm zaczy-
na sig znacznie wezeSniej, mniej wigeej przy ciSnieniu
b-— 6 atm., 1 wazrasta przy powigkszeniu cisnienia; zalezy
takze od czasu przebywania w powietrzu sprezonem.

Wedlug doswiadezen Philippona, szkodliwy wplyw czy-
stego tlenu zaczyna sig przy 1,5 atm. (absol.), smieré¢ naste-
puje przy 2-ch atm., tymczasem w powietrzu zwyczajnem
przy 10-ciu (20 atm). Brenmecke dawno juz wskazywal, iz
przeszkodg do zastosowania cidnienia wyzszego od 3-ch at-
mosfer jest znaczna ilosé tlenu i zaproponowal zmniejszaé
zawartosé jego w powietrzu.

Okres kompresji (Sprezania).

W okresie szybkiego wzrastania cisnienia pray wcho-
dzeniu do kesonu doswiadezamy nieprzyjemnego uczucia za-
tykania uszu, a nastgpnie, jesli nie zastosowaé pewaych
grodkéw zaradozych, o ktéryech mowa nizej, powstaje uczu-
cie bélu, obejmujgcego niekiedy czolo, nos, szezgki i t. p.
Objawy te zaleza od résmicy eiSnienia powietrza na jedng

i drugg powierzchnig blony bebenkowej: zewnetrzny przewéd
stuchowy jest znacznie szerszy od wewngtrznego, t. j. od
rurki Eustachego, wskutek czego powietrze sprezone odrazu
zaczyna cisngé na zewngtrzng powierzchnig bgbenka i wtla-
cza jg wglgb, do jamy bebenkowej (ucha sredniego), gdzie
cisnienie podnosi sig wolniej i to wtedy tylko, gdy rurks
Eustachego jest prézng: przy jej zatkaniu, naprzyklad $lu-
zem lub opuchnigte kataralnie blong sluzows, nastgpi nie-
chybnie peknigeie bgbenka.

Peknigeie bebenka nastgpi i przy normalnym stanie
rurki Eustachego, jesli tylko wyszluzowanie bedzie sig odby-
walo zbyt szybko i jezeli nie zastosowaé sposobdw, ulatwia-
Jjacych dostep powietrza do jamy bgbenkowej.

Najwigcej uzywanym i najprostszym sposobem jest na-
stepujgey: po zrobieniu glgbokiego wdechu i zamknieciu ust,
gciska sig nozdrza palcami i robi podobny wysilek, jak przy
opréznianiu nosa, to jest nadymajg sig 1 w ten sposéb wpe-
dza powietrze przez rurke Fustachego do jamy bebenkowej
(dodatnia préba Valsalvae).

Powietrze przy tej prébie, w normalnych warunkach
anatomicznych i atmosferze zwyklej, wchodzi do jamy be-
benkowej pod cisnieniem 20—B60 mm sl. rteci.

Inny sposéb, bardzo rzadko stosowany w praktyce, polega
na Iykaniu wody niewielkiemi, lecz czestemi lykami; w chwili
polykania rozszerza siq gardzielowy otwor rurki Eust., przez
co ulatwia sig dostep do niej powietrza; nalezy zwréci¢ uwa-~
ge, ze polykanie winno si¢ odbywaé przy niezamknigtych noz-
drzach, gdyz inaczej otrzymaliby8my wrecz odwrotny wynik,
a mianowicie rozrzedzenie powietrza w jamie nosowo-gardzie-
lowej, a wige i bebenkowe] (préba Valsalvae ujemna).

‘Wreszcie przy pewnej wprawie mozna wywolaé rozsze-
rzenie rurki Eustachego, kurczgc migsnie podniebienia migk-
kiego, tak jakby sig cheialo ziewngé. W kazdym jednak ra-
zie przy katarze nosa wchodzenie do kesonu nie jest wskaza-~
ne, gdy% grozi peknigciem bgbenka, a w mnajlepszym razie
wynaczynieniem. Nalezy dodaé, ze wynaczynienie i peknigcie
bebenka jest jedynem niebezpieczenstwem, ktére grozi czlo-
wiekowi przy wejsciu do kesonu, ma sig rozumied, jesli niema,
naprzyklad, wady serca lub gruzlicy pluc; zupelnie inaczej
bywa przy wyjsciu z kesonu (wyzwalaniu).

Okres dekompresji (wyzwalania).

Okres dekompresji jest najniebezpieczniejszym i w nim
wlagnie powstajg rézne objawy chorobliwe, znane pod ogdlng
nazwg choréb kesonowych; bywa to, gdy okres ten trwa zbyt
krétko.

Jak juz bylo méwione, przyczyng choréb kesonowych
jest wydzielanie sig ze krwi i wogéle z plynéw organizmu
(limfa, plyn mézgowordzeniowy i t. p,) baniek powietrznych,
ktére wytwarzajg sig podobnie jak bahki gazu w wodzie so-
dowej po odkorkowaniu butelki.

Krew, przeplywajac grzez pluca, nietylko lgczy sie za
posrednictwem krwinek czerwonych z tlenem powietrza
1 wyzbywa si¢ kwasu weglanego, lecz, jak kazdy plyn, wchia-
nia i tlen i azot.

Tlen, rozpuszezony w surowicy krwi, zostaje, prawdo-
podobnie, pochlonigty przez krwinki czerwone i zuzytkowany
na spalanie tkanek organizmu, pozostaje za$ we krwi nad-
miar azotu, ktéry przy naglej dekompresji uwalnia sig z fi-
zykalnego polgczenia z surowicy i zjawia sig w niej w po-
staci baniek, te zas, zatykajgc tetnice wiehicowe serca i nie-
ktére, tak zwane, kohcowe tetnice mézgu, sprawiajg powsta-
wanie dusznodci i paralizéw, kohczgeych sig bardzo czgsto
$miercig. Zmiany w tkankach, wywolane przez zatkanie
tetnic kohcowych, to jest tetnic, pozbawionych okélnego
krazenia, niewspdlbijacych z innemi tetnicami, noszg w pa-
tologji nazwe zatoru i zawalu krwotokowego. Pamigtaé je-
dnak nalezy, e przy szybkiej dekompresji bahki gazowe
powstajg nietylko we krwi, ale i we wszystkich plynach ciala,
nwlaszeza w szezelinach limfatycznych migdzytkankowyeh,
a nawet w plynie mézgowo-rdzeniowym, i, o ile ze krwi zni-
kajg one wzglednie szybko, z tkanek — znacznie wolniej,
czem objasnié¢ mozna wzglednie dlugie trwanie reumatyzmu
kesonowego, tak zwanych kesonowych zawrotéw glowy (ver-
tigo) i obrzekéw kesonowych, opisanych po raz pierwszy
przez dr. Swisteckiego. - 8

Reumatyzm kesonowy-—najczestsza,choroba ujkesonia-
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rzy, zaczyna, sig zwykle w ten sposéb, %e robotnik w kilka minut
po opuszczeniu kesonu, gdzie czul sig zupelnie zdrowym, za-
czyna uczuwaé nieznosne béle w calem ciele, najezesciej je-
dnak w migsniach kohezyn gérnych i dolnych. Béle sg tak
silne, ze chorzy nie mogg nietylko chodzig, ale nawet prze-
wraca¢ sie na I6zku z boku na bok i czesto dorosli ludzie
placzg, jak dzieci. Badanie objektywne czeéci porazonych
nie daje nic zgola, cieplota ciala normalna, tetno prawidlowe,
migénie, stawy, skéra nie obrzgknigta, czucie i odruchy za-
chowane. Bole te, trwajgce zwykle dwa—trzy dni, przy re-
kompresji, to jest przy ponownym wszluzowaniu, znacznie
slabng, tak, e chory, zaledwie trzymajacy sig na nogach
w zwykle] atmosferze, w kesonie moze czasami w dalszym
ciggu pracowac.

Wysokos¢ cisnienia w kesonie gra tu bezwgtpienia duza
rolg; dosé powiedzied, ze dopdki cisnienie nie dosigga jednej
atmosfery, reuamatyzmu nie bywa weale, jak zresztg i innych
chordéb kesonowych. Rzecz prosta, ze gra tu rolg zbyt po-
gpieszna dekompresja, ale to jeszcze nie wszystko, gdyz cze-
sto sig zdarza, i% podczas, gdy cala zmiana robotnikéw tarza
sig w barakach, jeczac i placzac z bélu, jakis technik lub do-
zorea, po tak samo szybkiej dekompresji, pozostaje zdrowym.
Ze przyzwyczajenie nie gra tu zadnej roli, dowodem-—ten sam
dozorea, ktdéry wecale nie jest zagwarantowany od reuma-
tyzmu. Gra tu rolg czas przebywania w kesonie.

Nurkowie béléw tych nie znajg weale, pracujg oni przy
cisnieniach wigkszych, jednak znacznie krécej niz kesoniarze,
mozna wige przypuscié, iz limfa i wogéle plynne lub nawpd!

plynne skladniki ciala (np. miesnie) nie majs czasu nasyecié.

sig azotem w tym stopniu, co u robotnikéw kesonowych; tak
samo rzecz ma sig z inzynierami iz dozorcami, ktérzy za-
zwyeza] krécej niz robotnicy przebywajs w kesonie. Jednak-

%o sg tak szczedliwe kesony, gdzie robotnicy weale nie cho-
rujg i takie znéw, gdzie cale zmiany kiadg sie odrazu. Tak
byfo np. na Niemnie pod Olita: przy opuszczanmiu suwalskiego
kesonu zachorzenia na reumatyzm byly liczne i bardzo silne,
natomiast pray opuszczaniu kesonu wilefiskiego, — reuma-
tyzmu prawie wecale nie bylo, pomimo %e oba kesony byly
opuszczane w porze zimowej 1 cisnienie jak w jednym, tak
w drugim wynosilo przy koficu 36 funtow (2/, atmosfery).
Objasnia sig te réznice gatunkiem gruntu, przez ktéry prze-
chodzily kesony: w pierwszym grunt byl gliniasty, w drugim
piasczysty; w gruncie piasczystym reumatyzmu prawie nie
bywa; epidemja reumatyzmu odrazu ustaje, kiedy keson, po
glinie, zaczyna przechodzié warstwe piasku. :

Najszkodliwszym w tym wzgledzie jest mul, ktéry nie-
tylko (wskutek swej nieprzepuszczalnosci) usuwa naturalng
wentylacje pod ostrzem kesonu, ale i sam wydziela szkodliwe
dla zdrowia gazy, wskutek gnicia w nim organicznych czg-
stek. Wplyw jego na ilogé zaslabniec¢ kesonowych jest wielki.

Grunt glinkowy jest pomyélniejszy dla tego rodzaju
zastabnieé, jakkolwiek najcigssze zaslabnigeia na moscie bu-
zahskim mialy miejsce w. tym wilasnie gruncie.

Najlepszym gruntem w znaczeniu zdrowotnym jest
piasek, dajascy wyborng naturalng wentylacje. Trzeba zazna-
czy¢, iz zaslabuigeia czasem pochodzg z przyczyn zupelnie
wypadkowych i latwo usuwalnych. Tak w glinie powigk-
szenie ilosecl zaslabnigé ostro zaznacza sig po kazdem szfuko-
waniw szluzdw.

Przyczyna tego jest woda, zbierajgca si¢ nad klaps,
ktéra po otwarciu jej wylewa sig do kesonu i zwilza powie-
trze: wystarczy zapomocsg syfonu, przed otwarciem klapy,
usung¢ z nad niej wode, aby usungé te przyczyﬁq.

(d. ¢. n.)

Praktyki studenckie we Francji.

Rozwdj techniki francuskiej w koricu wielkiej wojny tak
wielkie wykazal postepy, iz z podziwem zaczeto patrzeé u nas
ns praee francuskiego inzyniera. Naog6l jednak znajomosé
techniki francuskiej jest u nas niedostateczna — to tez stara-
nia, podjete w celu zapoznania sig¢ z nig, znalazty zywy od-
diwiek w kolach, ktére nad zblizeniem wzajemnem Francji
i Polski pracujg. Propozycja przyjecia na kilkomiesigcane
praktyki studentéw mechanikéw polskich do réznych §rodo-
wisk przemystu francuskiego zostata nadzwyczaj przychylnie
przyjeta przez kierownicze sfery przemystowe Francji. Stara-
nia Towarzystwa Francusko-Polskiego, ktére powyzszg sprawe
bardzo wzigto do serca, zostaly uwiericzone nadzwyczaj po-
myslnym wynikiem w postaci uzyskania okolo 50 praktyk,
Do tak pomy$lnego wyniku przyczynit sig bardzo dzigki swoim
wplywom szef sekeji samochodowej Misji Francuskiej w Pol-
sce p. mjr. Brullard oraz dziekan,wydzislu mechanicznego Po-
litechniki Warszawskiej, prof. K. Taylor. Liczna wigc dosé
grups studentéw mechanikéw z ostatnich semestréw udala
sig w lipeu zesztego roku do Francji. I tu wypada podkreslié
te bezinteresownoéé przemystowedw, ktérzy zaofiarowali w fa-
brykach swych diuzsze prakiyki platne, oraz nadzwyczajng
uprzejmosé z jaks zetkneli sig prakiykanci ze strony kiero-
whnictwa fabryk oraz ich personelu. Czyniono wszelkie mozliwe
wlatwienia przy zapoznawaniu praktykenta z produkcjs oraz
nadzwyczaj chetnie udzielano wszelkich niezbednych wskazd-
wek. I pod tym wzgledem nieraz robotnicy starali sig rywali-
zowaé z personelem technicznym. To tez nieraz, stuchajac wy-
czerpujacych objadnien i wskazan, mimowoli przychodzily na
mysl praktyki w kraju, ktére przemyst nasz traktuje nie zaw-
sze wlakciwie, czasem jako zto konieczne. Jakzez inaczej ta
sprawa przedstawiala sig¢ we Francji. Wigksze zakiady prze-
myslowe na praktyki studenckie patrzs jako na to, co da wia-
§nie przyszlym inzynierom orez do reki, a zarazem, jako na
kapital, ktéry raz wlozony nie ginie i da sie wykazaé w przy-
sztosci w og6lnym postepie technicznym kraju. To tez u wielu
z nich praktykanci znajdujs petnig opieki, s odpowiednio kie-
rowani, azeby odnieéli jaknajwigkszg dla siebie korzy$¢, a na-
wet w niektérych fabrykach praca praktykanta jest odpo-
wiednio ujeta w regulaminy, a cala praktyka z géry roztozona
na szereg miesiecy systematycznej pracy. Kierownictwo ta-
bryki brato jedynie pod uwage jaknajlepsze zapoznanie prak-

tykanta z przyszly jego specjalnodcia. Jako przyklad mote stu-
zyé fabryka budowy lokomotyw i obrabiarek w Graffenstaden,
nalezgca do Société Alsacienne de Comstruction mécaniques.
Ujecie praktyki w pewien schemat w tej fabryce wygladalo
jek nastepuje:

Z chwilg przyjecia praktykanta do fabryki dostawal on
do reki t. zw, paszport, to jest plan rozmieszczenia prakty-
kantéw (patrz tabelke w konicu axt.). Regulowal on caly prze-
bieg praktyki i stuzyl zarazem jako legitymacja, ktéra prakty-
kant powinien byl zawsze mieé ze sobg podezas zwiedzania fa-
bryki, w czasie przypadajgcej dlaii przerwy. Przyklad najlepiej
nam to wyjasni,

Przypusémy, iz fabryka przyjeta na praktyke p. X. Y.
zdn, 1/7 22 r. Otrzymal on M matr. 5595 (t. j. numer karty
zegarowej, na ktére] przed kazdorazowem przyjseiem i opusz-
czeniem fabryki wybija sie czas). Z planu rozmieszezenia
praktykantéw widzimy, iz w miesigen lipeu p. X. Y. dostal sie
na praktyke do warsztatn oznaczonego liczbs, 3 t. j. do mode-
larni, O ile p. X. Y. zostal przyjety do fabryki nie na specjal-
ng praktyke w pewnym warsztacie, lecz w celu odbyeia ogdl-
nej kilkomiesigezne] praktyki, wéweczas kolejno co miesige
zmienial warsztat, przechodzac z 8 do 4 (odlewnia), z 4 do
8 (kotlownia), z 8 do 9a ($lusarnia lokom.) i t. d. Pierwszego
kazdego miesigca praktykant otrzymywal od szefa swego war-
sztatu odpowiednie papiery wrez z listg nieobecnosei, t. j. dni
pracy opuszoczonych przez praktykanta iz nimi udawal sie do
ingyniera ruchu, po uzyskaniu podpisu ktérego — papiery te
przedstawial szefowi nowego warsztatu, w ktérym zaraz rozpo-
czynal prace. Przegladajac dalej plan rozmieszczenia prakty-
kantéw, widzimy, i% p. X. Y. w godz. od 9°° do 10% wypadala
przerwa t. zn., iz w ciggu tych 40 minut mégl on zwiedzaé
calg fabryke. O godz. 10% powinien sig juz znalezé z powro-
tem przy swolm warsztacie. Poniewaz liczba praktykantéw
nigdy prawie nie przewyzszala ilodci oddzielnych warsztatéw—
urzadzenie przerwy dla kazdego praktykanta w odpowiednich
godzinach miato na celu uniknigecie tworzenia sig grup space-
rujacych praktykantéw. W ciagu miesigca w kazdym warszta-
cie praktykant byl zapoznawany ze wszelkiemi robotami.
Zwykle przez przecigg pierwszych dni dziesigoiu dostawal sig
on pod opieke starego, wystuzonego robotnika, ktéremu pod-
legali wszyscy uczniowie danego warsztatu i ktérym on roz-1
dziela} roboty. Po zapoznaniu sig z podrzedniejszemi robotam.
praktykant nastepnie przechodzil do powasniejszyoch robét
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Opierajac sig na tem samem zalozeniu dania praktykuja-
cemu moznosci osingniqcia jaknajwieksze] korzysol z praktyki,
poszezegélne wieksze fabryki w rézny sposéb je zorganizo-
waly.

Tak np., w Creuzot praktykanci albo dostawali sig do
warsztatéw fabrycznych, albo do specjalnego warsztatu szkol-
nego, gdzie pod kierunkiem do§wiadezonych robotnikéw prze-
chodzili stopniowo pewne rzemiosto (np. modelarstwo, §lusar-
stwo, i t. d.), wykonywujgc przedmioty od najbardziej prostych,
az do b. trudnych. Rdéwniez dobrze zorganizowane byty prak-
tykiu Panhard-Levassor’a, ktéra to fabryka traktowala praktyki
studentéw w zaleznodel od zaawansowania na studjach. Stu-
denci starszych semestréw, ktérzy juz odbyli pewng praktyke
warsztatows — zostali prowadzeni w kierunku zapoznawania
si¢ z robotami specjalnemi, np. poznawania z konstrukejemi,

ich odmiang i celowoécig i t. d. To tez papier i oléwek do szki-
cowania w stalym byly uzyciu.

Iczy to w Société de constructions des moteurs 4 gaz, czy
w olbrzymiej i §wietnie zorganizowane] wytwérni M. Berliet’a,
Bregueta, Salmsona, w wytwoérni obrabiarek Ernault’a, Babcok &
Wilcox'a, wszedzie panowal ten sam przychylny stosunek do
praktykantéw i cheé nauczania ich. Studenci mieli sposobnoéé
przekonaé sig o pracowitofei francuzéw, o inicjatywie inzynie-
16w, o infeligencji i wyrobieniu technicznem robotnika, Wiele
ciemnych stron naszego %ycia narodowego zostalo przez po-
réwnanie jaskrawo o§wietlonych i wiele powzigto tam na ziemi
francuskie] decyzji, aby zmienié u nas stosunki na lepsze.

W roku biezgcym wystana bedzie réwniez do firm francus-
kich grupa studentéw Politechniki Warszawskiej; istnieje nawet
projekt zapewnienia dorocznych praktyk francuskich na stale

Plan rozmieszczenia praktykantow.
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260310 |14b|14c| 16| 2 | 8 | 4 [ 8 | 9a| 9b |10 | 11 |14a
320400 14¢c| 16 | 2 3 4 8 | 9a| 9 | 10 | 11 {14a|14d
T15.77%8 16 | 2 3 4 8 | 9a| 95 | 10 | 11 (14a| 14b| 14c
I. B,
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Mikroskop do sprawdzania podzialek kot zebatych,
tarcz podziatowych do podzielnic frezowych.

Przy niektérych robotach warsztatowych rzeczg niezmier-
nej wagi jest osiagnigcie wielkiej dokladnofci podziaiki np.
w kolach zgbatych, tarczach podzielnic frezarskich, kotach za-
padkowych maszyn do dzielenia it. p. O ile do sprawdzenia

TECHNICZNE.

podziatek na suwmiarkach i linjalach posiadamy odpowiednie
komparatory, o tyle gorzej sig przedstawin sprawa ze spraw-
dzeniem podziatki na bebnach,

Przyrzad do sprawdzania omawianych podzietek kon-
strukeji Zeiss'a zawiera wiele charakterystycznych szczegéidéw
i dlatego podajemy jego opis.

Sprawdzenie bezpofrednie podziatki kota zebatego jest
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polaczone z wielkimi trudnosciami i dlatego tez metods Zeiss'a
przewiduje odwzorowanie tej podziatki na specjalnym hebnie,
ktéry nastepnie podlega sprawdzeniu zapomocs mikroskopu
mikrometrycznego. Owo przeniesienie podzialki ze sprawdza-
nego przedmiotu na beben odbywa sig na prostym przyrzadzie
pomocniczym, ktérym moze byé zwykla tokarka warsztatowa
(rys. 1). Mianowicie badane kolo zgbate 4 osadza sig na wspdl-
nym trzpieniu z bgbnem 24 i zapomocs niewielkiego supor-
ciku ry$nikowego nacina sie podzialke na bebnie, Rzecz pro-
sta, 26 tym sposobem przenosi sig na podziatki bebna wszelkie
mozliwe bledy podziatu kola zebatego.

RSt

24

Rys. 1.

Sam przyrzad (vys. 2) skiada sig z podstawy z ramieniemn,
stanowiacej gérng podtrzymke dla sprawdzanego bgbna, Po-
miedzy podstaws a podtrzymks znajduje sie wrzeciono 5
z szyjkami stozkowemi i kulkami oporowemi po obu koticach,
Do tarczy 6 przymocowywa sie zapomocs §rubek 28 i 29 beben
24, Aby omawiany beben mdgt stuzyé na wiekszg liczbe po-
miaréw, jest on podzielony na 15 czefci. Z chwila, gdy dana
podziatka staje sig zbyteczna, mozna dany cylindryezny pasek
na obwodzie zeszlifowad w celu zuzycia go do nastepnego po-
dzialu, Nalesy zaznaczyé, Ze ryénik daje nader cienkie krege-
- ezki. Do ustawienia bebna wzgledem wrzeciona stuzy czujnik
7, kt6ry zajmuje raz polozenie 8, a drugi raz 9.

1l

T

=,

Rys. 2.

Ustewienie podziatki bgbna w polu widzenia mikroskopu
odbywa sie z gruba zapomoos kéika zebatego 11, bedacego we
chwyocie z wiehicem zebatym 10, za§ precyzyjnie zapomocy ké-
tek moletowanych 14 i 15, dzialajgcych za poSrednictwem dtu-
giej dzwigienki 13. Tarczka 10 posiada niezalezne wrzeciono,
w ktérem dopiero osadzone jest wrzeciono 5. Oba wrzeciona
mozna sprzadz zapomocs rygla 12.

Pomiar kolejnych podziatek uskutecznia si¢ zapomocs
dwéch mikrometréw 26 i 18, z kitérych jeden umieszczox_ly jest
na stojaczku 17, za§ drugi 18 obraca sig wraz z wrzecionem.
Staty mikroskop jest zaopatrzony w okular mlkrometryc_zny
27 4 obszarem pomiarowym 1¢’. Mikrometr okularowy posiada
podziatke mikronows, za$ Srednica bebna jest tak dobra.n'a,, ze
odnofny odstep na bgbnie wynosi 1. Tak wigc odezytujemy
zapocs mikrometru bledy w sekundach, a nawet czaéciach se-
kundy. Aby ustawi6 mikroskopy na sam Srodek kresek, w polu
widzenia spostrzegamy stale ryski wskaznikowe. Pomiar pole-
ga na Scistem uzgodnieniu ryski Wska.Znikowe_]g z lfreska, na
bebnie 24 ina okre§lonem ustawieniu ruchomej skali okularo-
wej mikrogkopu nieruchomego. Mik:oskop. ruchomy tak sie
ustawia, by jego ryska zgodzila sig z kolejng kresks bebna.,

Zarsz potem nastawiamy w polu widzenia ruchomego mi-
kroskapu nastepng kreske bebna. W mikroskopie statym mamy
moznof¢ ocenienia odnosnego bledu zapomoca przesuniecia
skali okularows;j.

Tym sposobem nie mierzymy kate badane] podzialki,
lecz wyznaczamy odnoéne bledy podzialki w sekundach do-
datnich i ujemnych wzgledem pierwszej podzialki bebna.,
Ruzecz prosta, ze moina tym sposobem okre§lié wartoci §red.-
nie i odchylenia od niej, jako bledy odnosne. Rys. 8 zapoznaje
nas z calofcig przyrzadu. Jak widzimy z opisu, przyrzad ten

Rys. 3.

uwzglednia w pierwszej linji potrzeby przemystowe raczej niz
naukowe,

Do ofwietlenia pola mikroskopowego stuzg niskowoltowe
zaréwki, uniieszezone dos€ daleko od tubuséw mikroskopowych
w celu uniknigeia zmiany temperatury. Promienie larpki sg
przytem dwukrotnie odbite zapomocs szkietek mikroskopowyeh.

2astosowanie elhetu do budowy wie szybowych,

pEngineering“ z d. 5 stycznia r. b. podaje ciekawe in-
formacje o zastosowaniu zelbetu przy odbudowie przemysiu
we Francji péinocnej i w Belgji do takich dziedzin i konstruk-
¢ji, w ktérych dotychczas stosowano wylgeznie ustroje drew-
niane lub 2elazne,

‘W niekt6rych okolicach Francji péinocnej, mianowicie
w okregach Lens i Bethune budynki przemystowe ulegly catko-
witemu zniszczeniu, Przystepujgc do odbudowy, inzynierowie
francuscy podjeli zupelnie nowe rozplanowanie, celem posta-
wienia odbudowanych zakladéw na stopie najbardziej nowo-
czesnej 1 w kazdym wypadku, zrywajac z zestarzalemi nawy-
knieniami. zastosowali najbardziej odpowiednie w pojeciu no-
woczesnem materjaly budowlane. To tez zwiedzajgcego te
okolice uderza niezwykle szerokie zastosowanie zelbetu, zwlasz-
cza do zabudowan kopalnianych. Miedzy innymi podkreslié
wypada, ze wszystkie wieze szybowe wykonano wylgcznie z ze-
lazobetonu. Zataczone fotografje (rys. 1, 2 i 38) ilustrujg te
ustroje.. Z ogdlnych cech tych, zreszts dosyé réznorodnyech,
zaleznie od warunkéw miejscowych konstrukeji mozna zazna-
czyé nastepujace. Posiadajs one szerokoi wygodnie zaprojek-
towane pomieszczenie dla kol linowyeh, przyczem kota te sg
zawsze ostonigte solidnym zelbetowym dachem a czasem i §cia-
nami lub oszkleniem (rys. 8). Same liny w czefei znajdujacej
gig poza budynkiem sg tex czesto ostonigte odpowiednig po-
ohwg z zelbetowych Scianek gruhosei okolo 5cm. Gdrna czgéé
tych wiez jest zawsze zaprojektowana z duzg dbaloicis o este-
tykeg ze wzgledu na to, ze te wysokie budowle sg zdaleks wi-
doczne. Skosne stupy podpierajgce ss liczone na obeigzenie
odpowiadajace sile xozrywajgce] liny, ktéra, zaleznie od wypad-
ku, waha sig w granicach 50 do 200 ton. Wieze szybowe prze-
chodzg zwykle ‘przez budynek, ktéry stusy za sortownie wegla.
Konstrukaje te s zupeinie od siebie niezalezne i nie dotykajs,
sie do siebie, o to celem danis moznoéti swobodnego odksztal-
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cania sig poszezegélnych czefci pod dziataniem wielee réuno-
rodnych sit,

Wieza szybowa wskazana na rys. 1 jest dosyé typowym
przykiadem, posiada ona 46 m wysokodei, jest przeznaczona do

Rys, 1.

podnoszenia z glgbokosei do 900m i obliczona na sile rozry-
" wajacs liny 212¢ Wieza wskazana na rys. 2 ma 34 m wyso-

Rys. 2.

kokci 1 mnieco inng konstrukcje skoénych stupdw, ktére tu sg
polgezone belkami ze stupami pionowemi. ) .

' Moze bedzie ciekawe podanie tu ogdélnych wymiaréw
“tych wiez, tak jak one sg stosowane we Francji i w Belgji.
Gléwny strop wyladunkowy mieéci gie ‘ne wysokofcl 10m do
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12,20m nad poziomem ziemi. Jezeli klatki windy sg dwupie-
trowe, to zwykle robi sig dodatkowy strop wytadunkowy na
wysokogei 12,20 do 14,40m. Gdy gtéwny strop znajduje sig,
powiedzmy, na wysokosci 1L, a klatki majs wysokos§é 6 m, to
polaczenie liny z klatky dochodzi do poziomu 18,3 do 19,0m.
Kota linowe sy wtedy nmieszezone na poziomie 28 8 do 24,4 m

Rys. 3.

nad ziemia. Wysokosci te sg, oczywidcie, Scisle zwigzane % wy-
soko§ciami aparatdw sortujscych.
W. Paszkowski,

BIBLJOGRAFJA.

Aneczyc Stanistaw. Zelazo. Gebetlmer i Woltf, 1923, 8-ka,
389 str. z 839 rysunkami.

W zastosowaniu do Zelaza ujeta tu zostala cala technologja
metali. Po wstepnych wiadomosciach o metalach i stopach (rozdz.
1 i 2) traktowane sg kolejno: zelazo czyste (str. 83—7), surowiec i je-
go odlewnictwo (8—10), stal i jej  odlewnictwo (11—15), kuZnictwo
stali (16—18), hartowanie, cementowanie i obrabianie przez zgniot
(19—21). Krétld opis badar wytrzymatosciowych i wykaz literatury
stanowig zakonczenie,

Uklad ksigzki jest zupelnie oryginalny. Zazwyczaj w techno-
logji metali zelazo stanowi gtéwny przykiad, gdy inne metale i stopy
uwzgledniane sg tylko ubocznie, nie wprowadzajac do wykladu za-
sadniczo nowych pierwiastkéw, rozpraszajgc natomiast uwage czy-
telnika. Tu uwaga pozostaje skupiona li tylko na zelazie i to bez
uszezerbku dla ogdlnego wykladu technologji, umiejetnie ujetego.

W wykiadzie, gléwny nacisk polozony zostal na wewnetrzne
przemiany zelaza i stali przy rozmaityeh sposobach obrébki z uwzgle-
dnieniem metalografji w npader szerokim zakresie. Mnie] uwagi
poSwiqcone zostalo opisowi maszyn, metalurgja traktowana jest po-
bieznie. Charakter wykladu jest glebszy niz w ,,Technologji metali*
tegoz autora, gdzie na pisrwszy plan wybija sig czedé opisowa.

Bardzo starannie uwzgledniona zostata najnowsza literatura
naukowa, jednak prawie wylscznie niemiecka, z powodu trudnodel
walutowych przy sprowadzaniu pism francuskich i angielskich.

Przy sprzecznych pogladach rozmaitych badaczy przytacza au-
tor kolejno ich poglady, pozostawiajac . czytelnikowi wolny wybdr.
Jest to objektywizm zupelnie wlagciwy w pracy naukowej, natomiast,
stosowany w podrgezniku, stawia niekiedy czytelnika w doéé
trudnem polozeniu. Naprayklad, przecigtny czytelnik nie potrafi so-
bie wyrobié okreslonego zdania, czy wegiel Zarzenia wydzielany
przez surowiec jest weglem bezpostaciowym, czy tez krystaticznym
grafitem (str, 118), aczkolwiek od czasu klasycznych prac Charpy’ego
(1908) mozemy z pewnosciy twierdzid, iz przy Zarzeniu wydziela sig
1i tylko grafit.

Ten sam -okjektywizm zmusza autora do réwnorzgdnego trakto-
wania badaczéw o nader rozmaite] wartosel. Objasnienia zjawisk
hartowania oparte zostaly, naprzyklad, na pracach p. Mauera (str.
282), ktérego ,niedostateczna* Scistosé naukows w pracy dodwiadczal-
nej lubit cytowaé Floris Osmond, gdy pierwsze prace p. Maurera Wy-
konane zostaly we Francji.

Brali te s jednak drobnemi w poréwnanmiu do zalet ksigzki
i nikng calkowicie wobec czytelnika zdolnego do wyrobienia sobie
samodzielnego zdania na podstawie skrzgtnie zebranego i objekty-
wnie podanego materjatu.

Na osobng wamianke zasluguje szereg nader udatnych. mikro-
grafji, wykonanych przez autora i nalezgcych do serji samodzielnych

W. B.

‘jego badax nad spawaniem Zelaza i stali.
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STOWARZYSZEN DOZORU KOTLOW W POLSCE

Redaktor, ,Wiadomosct" Iniynier Technolog Jan Komarnicki przyjmuje w plgthl pomiedzy 18-tq a 20t w lokalu Redakcji ,,Mechanika w Warszawle
Marszatkowska 46. Tel. 1-47.

TRESG: R. Biedrzycki i Z. Eilembowski.

Uszkodzenia kotléw parowych. —

Komunikaty Stowarzyszei Dozoru Kottéw w Polsce

USZKODZENIA KOTLOW PAROWYCH.

Podali R. Biedrzyoki i Z. Klembowski, inzynierowie.

Podezas kurséw cieplnych w jesieni roku ub. w Xodzi
profesor Chrzanowski zwréeit uwage stuchaczy na niebez-
pieczenistwo jakie grozi przemystowi w razie zaniechania in-
westycyj, ktérych ciagle kazda instalacja wymaga. Prowa-
dzenie gospodarki rabunkowej bez okreglonego planu na
diuzszy czas doprowadzié musi do takiej katastroty, kiedy
caly objekt staje sig zupelnie niezdatny do pracy i zjawia
sig konieczno$§é juz nie zamiany tej lub innej czedei, lecz
stwarzanie wszystkiego na nowo od fundamentu. Potwier-
dzeniem powyzszego moze byé stan kotléw okregu Iddz-
kiego.

Przyjmujac, ze Srednio koeiol pracuje 25 lat, otrzymu-
jemy, %6 conajmniej 4% kotléw rocznie nalezy usuwaé
}ub poddawaé gruntownej naprawie. Procent ten dla
Y.odzi, posiadajace]j bardzo twarda wodg zasilajaca, prazy
forsowanej pracy kottéw powinien by¢ znacznie zwigkszony.
Kilkoletnia przerwa w pracy fabryk podczas wojny stworzy-
1a dla blach kottowych warunki o wiele mniej korzystne ani.
zeli, gdyby kotly byly przezcaly ten czas w normalnym biegu,

Po wybuchu wojny kotly porzucone zostaly bez nale-
zytego dozoru. Nie oczyszezone z kamienﬁc‘zesto nawet bez
spuszezenia wody, staly one w nieopalanych kottowniach,
przyczem ogdlny poziom wéd zaskérnych wobee unierucho-
mienia przemysiu podnidst si¢ w iodzi tak wysoko, ze woda
zatopila dolne kanaty kott6w, czeSciowo nawet same kotly,
ktére musiaty uledz powaznym uszkodzeniom.

Powracajaecy do zycia w roku 1919—1920 przemyst
16dzki napotykal wiele przeszkdd. Dziesiatki tysigey bezro-
botnych oczekiwaly momentu, gdy warsztaty pracy po-
nownie w ruch péjda. Inzynierom Stowarzyszenia Dozoru
Kottowego w Liodzi chodzito wéwezas o to, by nie stwarzaé
zadnych trudnodei przy uruchamianiu kottéw, nawet uszko-
dzonych, o ile to nie grozilo doraznem niebezpieczeristwem,

Dzi$, gdy przemyst 16dzki rozwinat sig tak poteznie,
gdy stang! mocno pod wizgledem finansowym, dalsze to-
lerowanie defektéw kottowych nie powinno byé dopuszezone,
ani z punktu widzenia bezpieczenstwa, ani ze wzgledu na
grozbg doprowadzenia instalacyj a z nig i przemystu do
ruiny,

yPrzyjmuja,c powyzej wskazany procent i 8 lat ostat-
nich bez remontu 1 inwestyeyj, mozna powiedzieé, ze trzecia
ezgs$é kottéw t6dzkich jest w zlym stanie.

Powyzsze obliczenie zgadza sig z rzeczywistoseia, gdyz
nowo ustawione kotly w Fodzi mozna policzyé na palcach,
a ze statystyki Stowarz. Kottowego widaé, ze w samej Y.odzi
znajduje sig pod wzmoenionym dozorem lub zakwestjono-
wanych przeszlo 80% kotléw.

Dawniejsze przepisy kotlowe rosyjskie, jako przepisy
czysto urzednicze, uznawaly za alfe i omege calej madroSei
kottowej—prébe wodna,.

Opracowanie polskich przepiséw kotlowych nalezy
wznacznej mierze przypisaé jednemu z naszych dawnych ko-

" leg6w, b. Inzynierowi Stowarzyszenia, kiéry zanim wzial
sig do pisania, sam dosyé nawycieral kanatldw kotlo-

wych. Pozostawil on w przepisach wigksza swobodg inzy-
nierowi i jego do§wiadczeniu. M. P.iH. zwrécilo sig réwniez
do réznych instytucyj technicznych w sprawie opracowania
norm dla blach kottowych. Jak widaé z literatury niemiec-
kiej, zanosi sig i tam na powazne przewarto$ciowanie pojeé
co do norm wytrzymaloéci blach kotlowych, szczegdlnie
wobec stosowanych obecnie wysokich cisnied roboezych.
Wobec tego inicjatywe ministerstwa nalezy powitaé z uzna-
niem, gdyz chwilowo za materjal i wykonanie odpowia-
da li tylko dostawea. Dzi§ kazdy kogo sta¢ na kupno mesla
i mlotka jest juz kotlarzem, a jezeli przed tem eszeze pra-
cowal u Fitznera i Gampera lub Bormanna i Sgwedego
choéby w roli stréza podwdrzowego, to juz gotéw JY pod-
jaé sig powaznych remontéw. Trudno méwié o odpowie-
dzialnoSei takiego dostawey, ktéry z zakwestjonowanego
przez nas kotta zakupi uszkodzone blachy kotlowe i zacznie
naprawiaé temi blachami inne kotly, nie baczac na to, ze bla-
cha taka nic nie jest warta. Wrazie niendanego remontu ten
,odpowiedzialny“ dostawea skiada swdj miotek i diuto do
kieszeni i zunika z horyzontu. Dzi$ posiadamy caly szereg
kotléw zbudowanych przez fabryezki, ktére powstawaly jak
grzyby po deszezu i ktére juz nie istnieja,.

Kotly jednak zbudowane zostaly i niewiadomo tylko kto
ma teraz byé tym odpowiedzialnym dostawea. Ten brak
przepiséw powinien byé jak najpredzej usunigty, Blachy
zaréwno dla nowych kotléw, jak i dlaremontéw powinny bez-
wzglednie odpowiadaé okreslonym wymaganiom i byé ce-
chowane, a roboty powierzane tylko koncesjonowanym
firmom, mogacym wykazaé sig znajomoseis fachu.

Nie lepiej jednak stoi sprawa i z niektremi wieksze-
mi firmami, ktére nazywajs sie yodpowiedzialnemi za ma-
terjal i wykonanie®, a w razie stwierdzenia uszkodzenia po-
woluja sig na umowe pi$mienng z odbiores, ze gwarancje
daja na jeden rok. Ktdz jest wige odpowiedzialny za ma-
terjal i wykonanie kotfa po jego pracy w ciggu dwunastu
miesiecy ijednego dnia.

Przechodzae do stanu kottdw okregu tddzkiego, cheie-
liby$my zwréeié uwage na te najwazniejsze defekty, ktdre-
w ostatnich czasach wyprowadzaja z ruchu cale nieraz ko-
tlownie i ktére w ostatnich miesigcach nabraly charakteru
epidemicznego.

Okreg tddzki jest okregiem przemyslu wiékiennieze-
go. Najwigksza ilo§é kotiéw, bo przekraczajaca 60%, to kotty
plomienicowe a najwigksza ilo§é uszkodzen tych kotldw
powstaje na dennicach.,

Ze wzgledu na to, 2e plomienica znajduje sie w tem-
peraturze spalin pomigdzy 12001 800° C., walczak w gor-
nej swej polowie nie styka sie weale ze spalinami, boczne
za§ kanaly i d6t kotla znajduje sie w temperaturze 400° C.,
otrzymujemy w réznych punktach rozmaite absolutne wy-
dluzenia dla jednakowych diugosei plaszeza i plomienie. Z za-
tgezonego rys. 1 widaé, %e powstajg sily i naprezenia, pro-
wadzace do odksztaleer. Bily te zalezne od temperatur .sg
zoaczne i przekraczajs wielokrotnie site cignienia pary w kotle,
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Dawniejsi konstruktorowie nie zwracali dostatecznej uwa-
gi na sily termiczne i stosowali gtadkie cylindryezne plomie-
nice, Yaczone w narzutke i plaskie dennice wzmocnione gesto
§ciagaczami (rys. 2). Te sztywne polgczenia w krétkim cza-

Rys. 2.

sie musialy ustapié bardziej racjonalne]j konstrukeji. Sztywna
konstrukeje zastgpila konstrukeja wigeej elastyczna. Ela-
styeznos§é nadano plomienicy. Najstarsze konstrukeje, doty-
czace tych usilowar, przedstawione sg na rys. 3.
Konstrukeja to bezwarunkowo lepsza od poprzedniej pod
wzgledem elastycznosei, posiada jednak te ujemnsa strone,
e zaréwno same lby nitéw ljak i krawedzie blach podle-
gaja bezposredniemn dzialaniu ognia, co szezegGlnie] na po-
Iaczeniu pierwszych dzwon plomienicy bezpoSrednio przy
palenisku powoduje liczne i czeste nadpeknigeia. W jednym
z kotléw tej konstrukeji na dwdeh tylko potaczeniach zna-
lezli§my przeszlo 130 peknigé od krawedzi do nita i pomie-
dzy nitami. Aby untknaé bezposredniego dzialania ognia
na nity i podwdjne blachy, zastosowana zostala konstrukeja
“polaezen przy pomocy pierseieni Adamsona (rys. 4).

Rys. 4.

Pomimo, ze te konstrukeje gladkich plomienic z pler-
geieniami Adamsona s, bardzo rozpowszechnione, nie usu-
wajg one brakéw catkowicie. Pomimo lieznych piereieni
Adamsona, plomienica wypycha dennice, odksztalcajac ]a
i rwac gléwki nitéw u Seiagaczy (lit. @, rys. 2). O ileby gldw-
ki nitéw u Sciagaczy wytrzymywaly, stwierdza sig ezesto
peknigcia same] dennicy w miejsqach yvskazanych na rys. 5,
powstaja one z tego, ze plomienice nie mogy wypchnag ca-
lej dennicy, ze wzgledu na ciagacze umieszezone ‘na gorze
i na dole, wypaczaja, sig jednostronnie 1 rwy blache na bo-
kach. Zastosowanie ptomienic falistych przy plaskich den-
nicach ze Sciggaczami powinno by rozwiazywaé tg sprawe,
lecz okreg ¥6dzki nie posiada takich konstrukeyj. Spotyka-
ne przed samg wojna konstrukeje tego rodzaju w Rossji
w kottach nowo ustawionyeh, nie mogly daé nam jeszcze
dostatecznego materjalu. Byly to.konstruk'cle anglelskie,
gdyz tamtejsi konstruktorzy uznaja wszelkie konstrukeje
dennic wytlaczanyeh za bledne. Tvylerdza, _ mianowicie,
7o trudno otrzymaé gwarancje dobroci materjalu przy wy-
tiaczaniu, szczeégdinie z grubyeh blach, profiléw bardzo zio-
zonych o matyeh promieniach zaokra,gl’ema. Ulemna, stro-
ng powyzszych konstrukey]j, moglaby byé trudnos¢ transpor -
towania, gdy# bardzo latwo uszkodzié krawedzie 1 katéwki
dennic, wyehodzaeych poza eylinder walezaka.

Inna zupeinie droga poszli niemiecey konstruktorzy:
zamiast sztywnej dennicy ze $ciagaczaml wytlacza sig denni-
ee wedlug pewnego profilu, usuwajac wszelkie usztywnienia
(rys. 6). Oilew kotiach o nizkiem cignieniu roboezem t. j.
o cienszej blasze nie jest to trudne do wykonania, o tyle
przy kotlach wysokopreznyeh, gdy grubosé d.ennlcy docho-
dzi do 1’ wykonanie tych dennic przedstawia pewne trud-
nogei, szezegdlniej gdy konstruktor -stara si¢ przy pewne]
srednicy walczaka umieseié mozliwie duze ptomienice. Z par-
tyi wytloczonych dennic otrzymuje siq szereg dobrych den-
nic, ale otrzymuje si¢ teZ 1 pewien procent gorszych, ktéry
chetnie bywa nabywany przez pomnie}sze tabryki kotlowe,
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oczywiscie taniej. Poniewaz cala plomienica wydluza sig
pod wplywem temperatury odmienne]j od temperatury wal-
czaka, dennica musi sig poddawaé i wyginaé, przyczem
miejscem zginania jest krepa (zaokraglenie) dennicy przy

Rys. 6.

walezaku, Im mniejsza odleglo§é pomiedzy plomienica i wal-
czakiem, tem mnie]szy jest promiefi (patrz rys. 7), a temsa-
mem wiekszy kat odchylenia. Poniewaz temperatura w pa-
lenisku nie jest stala, lecz zmienia sig ciagle w zaleznosci od
zarzucania wegla i jego przepalania sie, dennica jest na
krepie w ciaglym ruchu zginanja. Tam gdzie odstgp po-
miedzy plomienics, a dennica jest mniejszy, po pewnym
przeciggu czasu, to jest po pewnej krytyczne] ilodei zgieé
nastepuje najwpierw lekkie sfatdowanie materjalu, w ktdre
zaczyna sig wzeraé woda, przyczyniajac sie do powstawania
nadpeknieé w formie szeregu brézd, ktérych gleboko$é trudno

Rys. 7.

zmierzyé, gdyz powierzchowne okreglenie jest zupelnie do-
wolne. Ciekawe pod tym wzgledem sa fotografje szliféw ze-
branyeh przez Ryskie Stowarz. Kotlowe, uwidaczniajace
jak gleboko nadpeknigeia takie ciagnad sie moga.

Znane sg, peknigeia dwojakiego rodzaju: albo w formie
oddzielnych schodzacych sie, i rozchodzacych sig zylek, ‘albo
w formie jedne]j cieniutkiej linji, jak by przecigte] nozem. Te
ostatnie sg szezegdlniej niebezpieczne, gdyz powstajs nader
szybko i przechodzg na wylot. Lekcewazyé nadpeknieé nie
mozna, gdyz moga spowodowaé powazne nastgpstwa. Pow-
staje oczywiScie pytanie, co moze powodowaé takie uszko-

‘dzenia, pomijajac konstrukeje, gdyz sa okregi, ktérych ko-

tky nie znajg tych uszkodzen, w innych prawie wszystkie
kotly sa tak uszkodzone. Przedewszystkiem nalezy zlo przy-
pisaé gatunkowi materjatu i sposobowi wykonania. ZarGw-
no nieodpowiedni materjal pod wzgledem skladu i struktu-
ry jak réwniez i niewladciwa temperatura obrébki, moga
uezynié dennicg malo odporng na ciagle wyginania. Drugs
przyezyna, jest stopien forsowania plomieniey t.]. ilosé ciepla
przechodzacego przez metr kwadratowy powierzehni w jed-
nostke czasu i stan powierzehni ogrzewalnej. Xi6dZ jest
w szezegOlnie zkych warunkach. Nadzwycza] twarda woda,
dzieki ktérej plomienica pokrywa sig gruba warstwa kamie-
nia, brak zapasowych kotléw pozwalajacych na staranne
czyszezenie, na co potrzeba wigeej czasu, brak dostatecznego
dozoru technicznego przy samem ezyszcezeniu, ktére wiasei-
cielistara sig wykonaé byle jak, aby taniej, prowadzi do
wysokich temperatur ptomienie, a wige i do znacznego wy-
ginania sig dennic.

Pod wzgledem uszkodzeri krep jednakowo zachowu-
ja sig kotty krajowych fabryk jak i niemieckich. Przed woj-
na, w razie stwierdzenia naderwania krepy, sprawa byla
w wigkszych fabrykach zalatwiana w bardzo prosty sposb.
Telegrafowano po nows, dennicg i po 6-ciu tygodniach byla
ona juz na miejscu. W mniejszych fabrykach, nieposiada-
jacych nalezytego dozoru, a prowadzacych rabunkows gos-
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podarke, remonty prowadzone byly przez partaczy. Jeden
'z takich nieudolnych przedwojennych remontéw kottsw
z nadpeknigtemi dennicami, z czaséw rzadowej inspekeji
przedstawia rys. 8. fatki zewnetrzne robia wrazenie pla-
:stréw, ktére naklejone na peknigte krepy nie zabezpieczaja
peknigé, przeciwnie ostabiaja je, gdyz jedenrzad nitéw prze-
-chodzi w poblizu lub przez samo peknigcie. Eaty takie pra-
wie zawsze paruja, gdyz przy grze dennicy pracuja jak
wskazuje rysunek 9. Po odjeciu takiej laty nawet po krétkim
. okresie je] pracy, stwierdzi¢ mozna pekniecie dennicy na wy-
lot. Stowarzyszenie Dozoru Kottéw takiego sposobu naprawy
nie uznaje i zabrania go stosowaé. Drugi sposéb naprawy
-gpotykany na poludniu Rosji, to laty dawane od wewnatrz,
.gdzie jednym rzedem nitéw sg nity, laczace walezak z den-
nicy, drugim nity na sferyezne] czeéci juz poza krepa,

Rys. 9

«(rys. 10). Ten sposéb remontu ma te zalete, ze nie ostabia
dennicy, jednak konstrukeyjnie jest wadliwy, gdyz nie wzma-
cnia weale krepy, a wobeec mniejszego promienia zaokra-

glenia nadzwyeza] predko peka.

Trzecim sposobem jest nakladanie lat na zewnatrz,
-obchwytujacych jednoczesnie i walezak, rys. 11. Ten sposéb
ma te zalete, ze nie oslabia dennicy. Nie przynosi on jednak

zadnej korzysei z powodu zbyt wielkiej elastycznodei samej
laty.

S
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Rys. 10.

Rys. 11,

Kiedy przed 8—4-ma laty przemyst powracal do zycias

powstalo zapytanie, jak naprawiaé takie kotly wobec zupel-
nego niepodobiefistwa otrzymania nowej dennicy i koniecz-
nofeci uruchomienia kotta. Stosowanie spawania acetyleno-
wego zostalo bezwzglednie odrzucone na mocy do§wiadeze-
nia, ze blachy w tem wazkiem miejseu tatwo przepalié, jak
réwniez, ze miejsca tego nie mozna odzarzyé, co powoduje
w b. predkim czasie nowe nadpekniecia. W tych krytycz-
nych czasach stosowano w niektdrych instalacjach elektrycz-
ne spawanie. Bylo to jednak jedynie paljatywem. Spawanie
elektryczne w formie sznurowadel wpoprzek peknigeia uszty-
wnia dane miejsce, jednak nie na tyle, aby powstrzymac calg

dennice od przeginania, (rys. 12) i sznurowadla pekajs
w dluzszym lub krétezym czasie. Ten wige sposéb musi byé
réwniez zarzucony. Najbardziej zalecany byl remont, pole-
gajacy na wycigeiu uszkodzone] dennicy i postawieniu iaty
od zewnetrznej strony dennicy, wpuszezajac ja pod blachy
walezaka, po odgigeiu krawedzi dennicy i walezaka oraz
geigeiu krawedzi taty na miejscu nitowania, pomiedzy den~
nica, a waleczakiem (rys. 18).

. 2
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Rys. 12,

Rys, 13,

Robota to bardzo trudna i wymagajaca wprawnego
kotlarza. Ten sposdb latania przy malych wykrojach, przy
zastosowaniu blach tej samej grubosei co dennica i-dosyé
miekkich, dal dosé zadawalniajace rezultaty. Zachodzi jed-
nak, gléwnie przy wigkszych wykrojach obawa, ze lata be-
dzie wigcej elastyczna jak dennica lub na odwrét. Przy bar-
dziej elastycznej tacie otrzymujemy znaczne ostabienie na
obwodzie wzdluz krepy, dzieki czemu opdér na zginanie
przejmuje nie caly obwdd, lecz tylko niewycigta jego czesé
1 powstaja pekniecia w dalszym ciggu wyecigeia, pomimo po-
stawienia laty. Przy zbyt sztywnej lacie, tata jedynie pow-
strzymuje dennice, jako $ciagacz od wyginania sie i taka la-
fa musi peknaé. Stosowanie wige tych remontéw musi byé
na moey praktyki ostatnich dwéch lat znacznie zredukowa-
ne. Nalezy przyjaé za zasade: 1. by niestosowaé powyzsze]
naprawy przy kottach wysokopreznych t. j. przy dennicach
o znaczne] grubosei blachy. 2. by wycinanie dennicy t. j.
oslabienie obwodu nie przekraczalo przy latach z obu stron
15% catego obwodu, a przy lacie z jednej tylko strony 10%.
8. by blacha uzywana na atg byta uprzednio zbadana przez
Stowarz. Kotlowe na zginanie w stanie zimnym. 4. by wy-
cinanie dennicy nie odbywalo sig zapomocs plomienia.
5. by remont uwazaé jedynie za czasowy.

Nalezy zwrdeié uwage, %e pekniecia powyzsze przy
ztem oezyszezeniu plomienic z kamienia i forsowaniu kotia,
mogs, powstaé nadzwyezaé szybko.

Fabryka F. ze wzgledu na konieczno$é uruchomienia
pewnego kotla wobec uszkodzenia kotla sasiedniego nie
mogla z braku czasu nalezycie odkué plomienie. Rewizja
tego kotla wyznaczona zostala ponownie po 3-ch miesiacach
i wowezas stwierdzono na krepie dennicy swieze pekniqcie
dlugosei prawie pdt metra, powstale w tym krétkim prze-
ciggu czasu.

W fabryce O. wobec braku wegla zaczeto w jednej
plomienicy pali¢ ropa, w drugiej mokrem drzewem. Po 8-ch
miesigeach, takiej pracy przy ktérej cala odparowalnosé
kotta przyjmowata jedna tylko plomienica, stwierdzono od
strony tej plomienicy na krepie nadpeknigeie dlugosei
850 mm tak glebokie, ze praca kotla zostala wstrzymana.

Jedynem racjonalnem rozwiszaniem jest zmiana uszko-
dzone] dennicy na nows, z jednoczesng zamians wszystkich
lub niektdérych dzwon plomienic na nowe faliste, choeiaz nie
zawsze stosowanie faliste] plomienicy gwarantuje calosé
dennicy, czego réwniez mieliSmy przyklady.

(dok nast.)

Komunikaty Stowarzyszen Dozoru Kotlow w Polsce.

' Stowatzyszenie Dozoru Kottéw w Poznaniu.

Do d. 29 stycznia 1878 r. dozér kottowy w Wielkiem Ksigstwie
Poznatiskiem speiniato Stowarzyszenie Slaskie z siedzibg we Wro-
clawiu. Dnia 29 stycznia 1878 r. powstato samodzielne Stowarzysze-
nie Poznafiskie liczace 76 czlonkéw bedaceych wiascicielami 127 ko-

ttéw, z ktérych zaledwie 21 kotléw pracowalo przy preznosei 6 atm
$redpia preznosé wszystkich kot?éw wynosita 4,4 atm. Reszta ko-
tléw znajdowala gigq pod dozorem inspekeji przemystowej.
Stopniowo Stowarzyszenie uzyskiwalo te same prawa, jakie
rzgd pruski przyznal i innym Stowarzyszenmiom a wigc prawo dozoru
zleconego pad wszystkiemi kotlami nalezgcemi do oséb prywatnych
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i instytucyj komunalnych nie bedacych czionkami Stowarzyszenia.
Trzeba zaznaczyé, e nie tylko instytucje komunalne, lecz i pan-
stwowe jak np. wiadze wojskowe mogly byé i byly czlonkami Sto-
warzyszenia. :Po-2b latach ilodé czlonkéw Stowarzyszenia wzrosta
do 1002 i w posiadaniu ich bylo 2250 kottéw. Ilogé kottéw zleco-
nych pod dozorem Stowarzyszenia wynosila 1960. Budzet Stowa-
rzyszenia, ktéry wynosil! w r. 1878 w rubryce dochodéw 6615 mk.
w rubryce wydatkéw 6108 mk., warést w rubryce dochodéw do
106406 a w rubryce wydatkéw 104717 mk.

. Ostatnie sprawozdanie z r. 1918 dawnego Stowarzyszenia nie-
mieckiego wykazuje, Ze iloéé czlonkéw w r. 1918 wynosita 1608
do ktérych nalezato 8593 kotléw, 812 warnikéw, a pod dozorem
zleconym Stowarzyszenie bylo 2548 kotly i 267 wamikéw. Budzet
Stowarzyszenia wynosit w rubryce dochodéw 219793 mk. w rubryce
wydatkow 216873 mk.

Od chwili wybuchu wojny dzialalnoéé Stowarzyszenia 'nie
byla juz normalns, gdy? wielu iniynieréw zostalo powolanych do
sluzby wojskowej; czynnych bylo 9 iniyniexrdw zamiast 18,

Dnia 27 stycznia 1920 r. odbylo siq ostatnie posiedzenie da-
wnego zarzadu, przyczem jednocze$nie ukonstytuowal sie nowy za-
rzad Stowarzyszenia zlozony juz w wigkszoéci z polakdw.

Od dnia 1 lutego 1920 r. kierownictwo sprawami Stowarzy-
szenia przeszlo w rece polskie. Caly personel oprécz dyrektora po-
laka skladal sig w pierwszych tygodniach z 4 dawniejszych inzynieréw
i zb 086b persomelu biurowego. Ostatnie 2 miesigce 1920 roku byly
uzyte na wyszukanie nowego personelu i przygotowanie sig do najko-
rzystniejsze] pracy. Pierwszy inzypier polak przybyl dopiero dnia
1 maja a do korica roku ilo§é iniynieréw opréez dyrektora wy-
nosila 8.

W tak trudnych warunkach rejon dzialalnodsi Stowarzyszenia
zwigkszyl si¢ znacznie, gdyz rozporzadzeniemn Ministra bylej dziel-
nicy pruskiej z dnia 21 maja 20 r. do Stowarzyszenia Poznanskiego
przytaczone zostato cale Wojewédztwo Pomorskie.

O trudnoéei pracy w tym okresie, kiedy ilo&é kottdw znajdu-
jaca sig pod dozorem wynosita blisko 8000 a iloéé warnikéw przekra-
czala 1360 mozna sgdzié ze sprawozdania prezesa zarzgdu inz. Leona
Czarlinskiego.

»Okres ten byl przelomowym w .dziejach Stowarryszenia. Na
szezatkach starego ustroju trzeba bylo zbudowaé nows organizacje,
wiemy ze nie gorszg od dawnej. Jak wszystko, co musiano tworzyé
w tym czasie w Polsce, tak i nasza organizacja pomimo to, Ze po-
‘siadala gotowe formy zewnetrzne, musiala walezyé z calym szeregiem
powaznych bardzo trudnosci. Obok trudnosci, wplywajacych z ko-
niecznosei zebrania zupelnie nowego personelu, byla jeszcze trudnosé
wynikajgca z nieznajomoéci terenu dla tego personelu. Trudnosei
finansowe uniemozliwialy zaangazowanie dostatecznej iloéci praco-
wnikéw, potrzeba bylo pewnego czasu na przystosowanie si¢ do no-
wych warunkéw. Trudno$ci te byly rzeczywiscie duze i tylko wy-
trwalej pracy calego zespolu pracownikéw mozna zawdzigezy(, Ze
stopniowo dochodzimy do warunkéw normalnych.*

Nowy personel techniczny Stowarzyszenia mial cigzkie zadanie
do wykonania, gdyz oprécz dozoru kotiéw i warnikéw trzeba bylo
objgé dozér elektryczny, badanie samochoddw, egzaminowanie szo-
feréw, dozér nad instalacjami acetylenowemi, przyrzgdami do wyrobu
wéd mineralnych i dZwigami. Poszczegélne dzialy obejmowane byly
stopniowo. Zalegloéei w rewizjach kotléw pokonywarno z trudnoscis.
Dosé zaznaczyl, 7e ilo$é rewizy] zaleglych wynosila dnia 1 kwietnia
1920 r. wigcej anizeli zwykle rewizje normalne w ciggu jednego roku.

Wobece braku personelu i wobec trudnodei organizaeyjnych
trzeba bylo wykonywaé tylko prace najpilniejsze. Pod koniee 1921 r.
i10&¢é inzynieréw doszla do 19, a na dzieh 81 grudnin 1922 r. wyno-
sita juz 22. Jlo8¢ pracownikéw biurowych w tym samym czasie
doszla do 17. Zalegloéci rewizyjne na dzied 31 grudnia 1922 r., tak
w dziale kotlowym jak i w dziale warnikéw, znakomicie siq zmniej-
gzyly jak to widaé 2 ponizszego zestawienia:

Zalegle rewizje.

Kotly.
Zaleglosci dnia 1.1—1921 1.1—1921.  1.1—1921.
Préby wodne 1109—1004  820—74%  403—36Y/,
rewizje wewnetrzne 2925—1003, 1513—52% b48—199/,
: 5 zewnetrzne 3380-—-1009 1319—399, 133— 49/,
Warniki.
préby wodne 336—1000/,  309—920/, 160—489/,
rewizje wewnatrzne 460—100%,  312—689/, 109—249/,

W roku 1922, majac pod dozorem 7850 kotléw, naleigcych do
1624 cztonkéw i 3195 przedsigbiorstw stojgcych po za. Stowarzyaze-
niem, Stowarzyszenie wykonalo 1988 préb wodnych, 3660 rewizy]
wewnetrznych’i 5494 rewizyj zewnetrznych. W tym samym czasie pod
dozorem byty 1368 warniki przy ktérych wykonane 295 préb wod-
nych, 502 rewizyj wewngtrznych i1 438 nieochowiazkowych rewizyj
zewnetrznych, wykonywanych wylacznie tylko u cztonkéw Stowa-
rzyszenia. .

W dziale elektrycznym zbadano w r, 1922—38b4 prgdnic'i mo-
toréw, 41 bateryj akumulatoréw, 856 piorunochronnych przewodéw
ziemnych i 1509 odgroméw. Waezystkie te czynnosci naleig do sze-
regu czynnodei nieobowigzkowych, s ilodé ich dowodzi potrzeby
dzialalnodei Stowarzyszenia w tym zakresie. Przymusowy dozér
elekiryczny polegal na wykonaniu 151 rewizyj dfwigéw i poddaniu
egzaminom 25 przewodnikéw diwigowych.

" Maszyn parowych zbadano w ostatnim roku 29, przyczem.
tylko w b wypadkach stwierdzono brak wiekszych wad w ustawieniu
rozrzadu pary. Obecnie, aczkelwiek od poczatku reorganizacji Sto-
warzyszenia uplynelo przeszio 3 lata, dzialalno$é Stowarzyszenia nie
jest jeszcze zupelnie normalng. Jedng z gléwnych przeszkéd stanowi.

niemoznosé ulozenia i przeprowadzenia jakiegokolwiek budzetu.!)

Od dnia 1 kwietnia 1922 r. przy Stowarzyszeniu czynna jest:
Kasa Przezornoéei i Pomocy dla pracownikéw Stowarzyszenia, majgca
na celu mozliwe wydatne zabezpieczenie dlugoletnich pracownikéw
na wypadek ich niezdolnosci do pracy, wzglednie zabezpieczenia.
ich rodzin w razie Smierci pracownika na stanowisku. Aktywa Kasy
przezornoSci na dzienr 1 kwietnia 1923 r. wyniosty 8525 zl. p.

Biura Stowarzyszenia znajdujy sie:

w Poznapiu, Plac Nowomiejski 4. Telefon 30-14.
» Bydgoszezy, ul Krélowej Jadwigi 19. Tel. 270.
» Grudzigdzu, Grobla Tuszewska 16. Tel. 18b.

» Ostrowie, ul. Raszkowska 54. Tel. 130,

Sprawozdanie z kurséw dla palaczy kotlowych
w Warszawie.

Stowarzyszenie Dozoru Kotléw w Warszawie zorganizowalo-
w kwietniu r. b. wyklady dla palaczy kotlowych, ktére odbywaly
sig codziennie od godziny 7 do 9 wieczorem, w pawilonie mecha—
nicznym Politechniki Warszawskiej.

Kurs trwal 2 tygodnie. Po przesiuchanin wykladéw stucha-
cze mieli mozno§é zapoznania sig z pracg kotléw wodnorurowych
z mechanicznemi paleniskami w elektrowni warszawskiej, nastepnie-
zapoznali siq z urzadzeniami kotlowemi na stacji pomp przy ulicy
Czerniakowskiej, na stacji przepompowywania &ciekéw przy ul. Do-
brej i w kotlowni Politechniki Warszawskiej, gdvie ustawiano nowy
kociol wodnorurowy.

Na wyklady uczeszczalo 62 palaczy i z tych zglosilo siq do
egzaminu bB3. -

Egzaminy zlozylo 50 palaczy i w tem z wynikiem bardzo do--
brym 4, dobrym 13 i dostatecznym 33. '

‘Waszyscy palacze, kiérzy wykazali dostateczng fachows znajo-
moéé przedmiotu otrzymali odpowiednie §wiadectwa. .

Zozyli egzamin z wynikicm ,bardzo dobrym*:

1 Dworzynski Aleksander, 2 Karbowski Henryk, 8 Orzechow-
ski Aleksander i 4 Wolanski Jézef.

2 wynikiem dobrym:

1 Bomert Ludwik, 2 Gala Jan, 3 Mlotek Jézef, 4 Miszczuk Ste-
fan, b Marczak Mijchal, 6 Paéko Michal, 7 Romaszewski Wiadystaw,
8 Szwarc Jan, 9 Swiercz Ignacy, 10 Tarczyniski Stefan, 11 ‘Wozniak
Wiadystaw, 12 Widniewski Kazimierz i 12 Witkowski Adam, i.
z wynikiem dostatecznym:

1 Cendrowski Walerjan, 2 Ciszewski Jézef, 3 Chyliriski Marjan,
4 Celeda Piotr, 5 Chojnacki Piotr, 6 Ciemieniewski Waclaw, 7 Deg-
bifiski Stamistaw, 8 Dragan Ludwik, 9 Galik Franciszek, 10 Gola-
szewski Franciszek, 1I Krasowicz Stefan, 12 Kulik Jan, 13 Krysia.
Bolestaw, 14 Krakowski Franciszek, Kepka Jan, 16 Libera Antoni
17 Lamperski Stefan, 18 Nowowiejski Franciszek, 19 Kolkowski Bo-
leslaw, 20 Potocki Jézef, 21 Politowski Feliks, 22 Przyrzycki Jan,
23 Roslonkiewicz Franciszek, 24 Romanowski Jan, 25 Rzefuicki Jan,
26 Stefaniski Stanistaw, 27 Skowronski Marcin, 28 Winek Stanislaw,.
29 Wojciechowski Marjan, 30 Walczak Jézef, 31 Zakoscielny J6zef,.
32 Ziftkowski Jan i 33 Zawilak Marcin,

Wydawnictwa Stowarzyszen Dozoru Kotléw.

Prof. St. Biedrzycki i ind. Al. Wysokisiski. Rolnicze lokomobi-
le parowe i mtocarnie.

Iné. K. Nowicki. Nowsze typy kotléw i urzgdzenie kottowni..
Odbitka z Wiadomosdei Stowarzyszenn Dozoru Kottéw.

Iné, E. Wagner. Zadania inzyniera ruchu. Odbitka z Wiado-
moSci Stowarzyszen Dozoru Kottéw.

Bibljografja cieplna. Obejmujaca zawartosé 23 crasopism tech-
nicznych. Zeszyt I. 1. kwartal 1928.

1) Wydatki Stowarzyszenia wyniosty w r. 1921 mkp, 19 702!841,.
a w r, 1923 mkp. 116679331. Obecnie Stowarzyszenie przyjeto za:
jednostke obrachunkows zloty polski wedlug kursu ustanowionegos
dla zlotowych bonéw skarbowych.

Wydaw.ca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny“.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, ul. 'Czu.ckiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)

Redaktor odp. Inz. Czestaw Mikulski.
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Posiedzenie techniczme. W pigtek dnia 8-go czerweca
1. b., godz. 8 m. 5 wiecz., w wielkie] sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stepujacym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezgce.

4) Inz. T. Tillinger i p. Klejnot-Turski wygloszg od-
ozyt o porcie w Tezewie i sprawozdanie Komisji Kola Inzy-
nieréw Komunikacji w tej sprawie (z przezroczami).

5) Dyskusja 1 wninski czlonkéw.

Wstep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa pracy.
Pogsady wakujgce:

86— W Wytwérni Maszyn Elektrycznych ,Elektrobudowa“ wakuje
posada inZynlera-konstruktors na budowe motoréw elekbrycz-
nych.

88 — Kierown. Rej. Inz. Wybrzeza Morskiego w Wejherowie posza-
kuje kierownika budowy, inzyniera architekta, obeznanego
dokladnie z prowadzeniem wiekszych robdt z zakresn bndow-
nicgwa. nadziemnego, bieglego w sporzadzaniu plandw i koszto-

© ryséw.

90 — W Ekspozyturze Oddzialu ,Demat* w Biatymstoku wakuje

posada inzyniera szacunkowego.

92 — Potrzebny inzynier-mechanik, z praktyksg w cukrownictwie
lnb przy konstrukcjach maszyn cukrowniczych na stanowlisko
reprezentanta pomocnika dyrektora Tow. Ake. Lohnert w Byd-
goszezy. Niezbedna znajomodé jezyka niemieckiego.

94 — Technik doskonale obznajmiony ze zdjeciem planéw i koszto-
rys6w potrzebny do Zarzadu rzeki Bugu w Wyszkowie.

96 — Poszukujg inzyniera kapitaliste, celem zalozenia fabryki drutu
lub rozszerzenia fabryki wyrobéw z drutn, inZynier z 150 mi-
ljonami mk. gotéwki i placem.

98 — Wakujg posady dia nanczycieli w Bielsku.

100 — Potrzebny iniynier ogrzewnik do nadzorn kopali na Slaska.

102 — Potrzebny specjalista technik ledny do klasyfikacji materjaléw
oraz przerébki tartaczanej. Pozagdany poznanczyk.

104 — W Sejmikan Powiatowym w Bitgoraju waknje posada kierow-
nika Biura Techniczno-Przemystowego.

108 — Do Panstwowego Zarzadu rzek w Pinskn potrzebny majster
warsztatowy do prowadzenia warsztatéw, obeznany z maszy-
nami i gilnikami na statkach.

108 — Potrzebni technicy do robét selbetowych ns prowincji.

Poszukujgey pracy:

57 — Chemik, kandydat nank przyrodniczych, ostatnio zawiadowca
Laboratorjum Chemicznego Metalurgicznego Huty Metalur-
gicznej Nikopol—Marjupolskiego T-wa w Sartanie na Ukrainie
poszukuje odpowiedniej pracy w laboratorjum lub przemysle
chemicznym. .

Insynier 2 10-let. praktyks w zakresie kotléw i konstrukeji Ze-
laznych, przewaznie kierowniczo-warsztatowej, w krajo i za-
granica, '

Architekt z dingoletnig praktyks w kraju i zagranics, obeznany
z orgsnizacjg bud. adm. na kierowniczych stanowiskach po-
szukuje odpowiedniej posady. .

Kierownik dzialu elektrotechnicznego lub mechanicznego, diu-
goletni kierownik urzadzed mechanicznych i elektrotechnicz-
nych w jednej z kopalni.

Mechanik przyjmuje zamdwienia projektéw, kosztoryséw bu-
dowlanych, oraz projektéw mechanicznych.
Inzynier-mechanik z 23-letnig praktyks w wigkszych¥warszta-
tach wytworni maszynowych, w tem 10 lat praktyki elektro-
technicznej przy wigkszych elektrowniach, obecnie konstruktor
Biura technicznego przy Hucie pragnie zmienié posadse.
Technik-mechanik poszukuje posady, posiada obszerns prakty-
ke warsztatows, techniczng, organizacyjng i administracyjns,
w zakresie budowy aparatdéw i urzgdzen dla Cukrowni, Gorzel-
ni, Krochmalni, Mlynéw oraz wagondéw towarowych.

Inzynjer elektr. i mech, z 7-letnig praktyks we Francji posza-
kuje posady w biurze technicznem lub w ruchu.

59

61

63

65
67

71—

Uprasza sig Szanownych korespondentéw o nadsylanie znacz-
kéw pocztowych na odpowiedz.

7 informacji , Wydzialu Podrednictwa Pracy" korzystaé mogs
czlonkowie Stowarzyszen, zgrupowanych w Stalej Delegacji Polskich
Zirzeszers Technicznych.

XE )¢
®

Konkurs na posade

inzyniera w Oddziale Wodno-Meljoracyjnym

oglasza Poleska Okregowa Dyrekeja Robét Pu-

blieznych w Brzesciu n/B., ul. Krzywa 21. Pobo-

ry p/g VII st. si. urzedn. pahistwowych plas 10%

dodatku kresowego. Miejsce stalego urzedowania
w m. wojewddzkiem Brzeseiu n/B.

Oferty z dokladnym zyciorysend i odpisami $wia-
dectw i dyplomem skiadaé¢ do Dyrekeji.
Otwarcie ofert 9 czerwea 1923 r. o g. 12-¢j rano.
Objecie stanowiska od 15 czerwca. (W razie ko-
niecznosei na . zgdanie ofertanta moze byé odro-

czone do 1 lipea).
)
D

R s Poleska Okregowa Dyreke]a Robot Publicznych.

Powazna fabryka maszyn poszukuje znajacego
dobrze odlewnictwo

inzyniera ruchu
i ~ (kawalera) do swej odlewni. ;
Podania z warunkami do Admin. P. T. pod ,N& 272;‘2.

Fabryka maszyn w Krakowie poszukuje
inzyniera ruchu g

kawalera, dobrze obeznanego z wspblczesng obrébkg na tokar-
kach, frezarkach i t. p., mogacego w razie potrzeby wskazad
robotnikowi, jak nalezy wykonywaé robote.
Zgloszenia z zadaniami pod: Krakdw, skrytka pocztowa 118.

PoSzukujemy energicznego

{nyniera ruchu

z dobrem wyksztaleniem teoretycznem, mdéwisce-
go po polsku i po niemiecku, posiadajacego wpra-
wq w obliczaniu transformatordéw.
0Od kandydats jest wymagana umiejetnosé pro-
wadzenia wytwoérezodei, jak réwniez naprawy
maszyn i urzgdzeh elektrycznych.

Oferty przyjmuje Administracja ,Przegl. Techn.“.

Inzynier lub technik
z praktyke warsztatows, organizacyjng i administra-
- eyjng poszukiwany do fabryki mebli Zelaznych i war-
. sztatéw mechanicznych w Warszawie.
Oferty pod ,Przemys! metalowy“ Redakeja Przegladu -
Technicznego, ul. Czackiego 3.

284

- 286
R R
na wynal&zki, rejestracje marek, mo-

PATE“TY deli, wzorédw w Polsce i zagranios

Czempinski i Skrzypkowski mignierowis
Pelnomocnicy przy Urzqdzie Patentowym Rzeczyposp. Pelskief
Warszawa, ul. Krucza Na 43
Tel. 226-70, adres telegr. ,PRAWO-WARSZAWA".

%54

. Numer 24-ty ,,Przegladu Technicznego” zawiera¢ bedzie miedzy innemi: 1) Sposoby wyrazania
Townowagi sil. 2) Choroby kesonowe. 3) Organizacja zakladdw Forda,
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Oddziat Likwidacji

Akcyine Towarzystwo Przemysfowe D = =
- - emobilu Wo wW
Zaktadéw Mechanicznych ob ISko ego_-

Lilpop, Rau & Logwenstein” DEMAT? s

Rury, kola pasowe, pompy, prasy do siana, ce-

'W ment, forteplan, omnibus, skéry, litograf mlo-
- W arszaw1e oaer, slewnlk,, narzedzia stra’iackle, IZocloI R
Zaktady istnieja od roku 1818. parowy (K. 254) . . . . . . w Bialymstoku.
. Samochody, czg$ei odzleiy i umundurowanm
Kapital Zakladowy 2.160.000.000 mkp. tampy spirytusowe i karbidowe, maszyny kra-
: : wietkie i szewckie, balony szkla)ne, gumy f
‘ . i rdzne przedmioty (K. 255 i K. 256). . . . w Poznaniu.
1) Wa,gony OSObo‘fve ltowarowe‘wszelklc}‘ Urzadzenia fabryki sztuczne] paszy, fabryki
typow, zwykie i pulmanowskie. mieszanki, agregat dezynfekoyiny, transmisje,
! silniki elektr. i spalinowe, transformatory,
2) Wagony dla drog P°djaZdOWYCh 1 tram- obrabiarki, kotly, zbiorniki, pompy. materjal
wai. Kkolejowy, urzgdzenia miyna drzewnego, gaZni- ]
. e = I ki, magneta, opony i masywy kahle elektr., ,
3) Boz;a:zdy kolejowe zwrotnice 1 krzy- szklo (K. 257) . ’ ' Krakowle.
zownice, Miyn, fabryke suszenia p!atkéw ziemnlaczanych
4) Od]ewy seliwne. gwozdziarnig, drut. konle, wozy, czg¢Sci maszyn
5) R 4 1 tartacznych, parnik, suszarnig, wagl, platki
) Rury wo OCI%OWCEtOJQCO’I?{ne}; zlemniaczane, instrumenty dentystyczne i we-
6) Pontony 1 powdzki wszelkich typow terynaryjne, surogat kawy, prasy do siana,
) dlo 7 b P % k. YP 4 destylator sanitarny, lokomobhile, tamaki do
a potrzeb wojskowye kamieni | walu szosowege, motocykl, materjal
—_— kolejowy, narzgdzia warsztatowe, kotly paro-
L . . we, koclolki, zbiorniki, rury (K. 258) . .+ . W Lublinie.
Zamoéwienia przyjmuje Zarzad w Warsza- g G v By
wie—Wola, ul. Bema Nr 65 ' REIVEIAT W Sutimtraed
, ul. : .
L 1]
Adres dla depesz: ,Warszawa Lilpoprau”. l!n EMOBIL J zeszyt Ne 65.
Telefony: 4-27, 4-43, 307-43. Przetargi ustne odbgdg sig: w Bialymsteku 8/V1, w Poznaniu 12/Vl,

w Krakowle 19/Vl | w Lublinie 14/Vl 1923 roku.
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Spotka Akcyjna Fabryki Maszyn i Odlewni
5 Orthwein, I(arasmskl i S-xm

w Warszawie,

Fabryka
» Wlochy”

Biuro
Zarzadu:

Ziota 68. pod

Warszaws. %
\ %
-
2l

Motory do gazu ziemnego.

Pompy. | - Tartaki.
Wiréwki, blotniarki. Transmxs]e.

| Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory do gazu ssanego.
Kompresory
Calkowﬂ:e urzgdzenia cukrowni.
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nowego gmachu Wojewddztwa

™ Wojewédztwo Slgskie zamierza uzyskad w drodze kon-
kursa wirdd architektéw polskich plany nowego gmachu
Wejewddztwa 1 Sejmu Slaskiego w Katowicach.

z napisem ,Konkurs* do Wojewoédztwa Slaskiego (Roboty
Publiczne) w Katowicach, do dn. 11 sierpnia 1923 r. do
godziny 1 popoludniu, Termin ten obowigzuje przesylki
zaréwno miejscowe jako tez zamiejscowe.

Wojewddzkim za zlozeniem 60 tysigcy marek polskich,
ktdéra to kwota zostanie zwrdcona po doreczeniu projektu.

Budowa

w Katowicach.

Konkurs.

Prace konkuarsowe powinny wplynaé pod zamlknigeiem

Nagrody:
jedna pierwsza nagroda 6000,— zl. pol.
» ruga » 4 ™ oy on
dwie trzecie nagrody po 3000,— ,
- czwarte » " 1 700)—_ » 7"

dwa proj. zostang zakupione po 1000,— ,,
Inne projekty mogs byé réwniez w tej samej cenie
zakupione.

Wyplata nagréd nastapi w markach polskich po kursie
z dnia rozprawy.

Sad konkursowy sklade sig z 13 czlonkdw.
Wszelkie druki wyjasniajgce sa do nabycia w Urzedzie

Katowice, 9 maja 1918 r.

Wojewoda Slaski Schultis.
268

Warszawa,
Marszalkowska 147.
Tel. 10-14.

,,ZELAZO i STAL“ PL

k

Fabryka

Watrszawa, Elektoralna 33

wych do pary od /" do 2"
Zasuwy Pett’a od }/," do 2"
Kurki do ogrzewan ceatraluych.

Teodor Jakobsen i S-ka

‘ Masowy wyréb zaworéw (wentyli) bronzo-

279

STUDNIE wiercone,

wawceze,

nie do glebokich studni.

S
%

[ -
. \\ \/%//:\//7’.
N

Rok zal. 1893,

Oddziat w Bydgoszczy plac Piastowski 11.

12/ ¢ i od b do 280 m glebokodel.

artexyjskio
wazelkich wymisréw i glgbokosei,
dla misst, przemysltu 1 rolnictwa.

Wodociagi. Wiercenia poszuki-

POMPY reczoe transmisyjne, specjal-

J. Kopczyiski i Sp.
Poznan, ul. Lazarska 30.

Przedsigbiorstwo wiercenia
studzien i fabryka pomp

Ne tel. 60-42.

Dotgd wykonaliémy ok. 12.000 studzien wierconych od 1!/, do

278

Krakow,
Marjacki 9.

SP. AKC.

dostarcza z zastepowanyeh hat i fabryk:
Witkowickie Gwarectwo G6érniczo-Hutnicze,
Biuro Sprzedazy wszystkich czeskich hut w Pradze,
Fabryka Wag Automatycznych ,Libra*,

Pabryka Wag dawn. Stanistaw KsiaZe Lubomirski, .

Fabryka Pilnikéw ,Hossyb*,

Pabryka Sprezyn Spiralnych i Wagonowych H. F.
Richter,

Metall & Erz, i

Pabryka Urzadzen, zabezpieczajacych ruch kole-

. jowy, Stefan Gtz & Synowie, ]
Fabryka Automobili Cigzarowych Fross-Biissing,
nastepujgce wyroby:

surowiec zelazny odlewniczy, hematytowy,
wysoko-krzemowy, zwierciadlany, martynow-
ski, utwardzany, srebrzysty etc.

Zelazo walcowane sztabowe, fasonowe, te-
owe, korytkowe, diwigary, szyny kopalniane,

kolejowe, zlobkowe 1 t. p.

blache zelazng czarng bajcowans, dekapo-
. wansg, pocynkowang, cynowang (bialg),

automobile cigzarowe, marki Fross-Biissing
oraz czedci skladowe; '

stal angielsks, stal Siemens-Martin, narzedziows,
specjalng,

metale i rudy, jak: cyna, olow, antymon,

cynk, aluminium, metal bialy, mied#, mosigdz,

bronz, rtes, polaczenia metali eto. rudy i zwigz-

* ki zelazne, manganowe, miedziane, olowiane,

plyty i t. p.

wyroby kuzienne, czesci do budowy stat-
kéw, urzgdzenia do glgbokiego wiercenia sy-
stemu ,Fauck“, narzedzia wiertnicze, kotly
parowe, maszyny réznego rodzaju, czesci do
budowy wagondw i lokomotyw 1 t. p.

urzadzenia gérniczo-hutnicze, mosty
i konstrukeje zelazne, urzgdzenia dla kopalh
rafinerji nafty i t. p.

sygnaly i ubezpieczenia ruchu kole-
jowego: calkowite urzadzenia stacyjne
systemu- G6tz, poszezegdlne aparaty oraz czg-
dei skladows,

spreZzyny spiralne i pociggowe, wagonowe, bu-
forowse, czgsci do maszyn rolniczych, sprezyny,
wykonane $cidle wedlug nadeslanych rysun-

' kow i t. p.

tancuchy Galla pociggowe i transmisyjne, kola
pociggowe, tahcuchy automobilowe 1 t. p.

wagi zwyczajne, dziesigtne i pomostowe wszel-
kiego rodzaju, safe’y, kasetki zelazne, kasy
pancerne, kasy do wmurowywania, wozki
platformowe i kolebkowe do przewozenia we-
gla, ziemi, piaskn, taczki do workéw, lopatki
1t p.

jedyne cll)aja,ce sig cechowaé automatyczne wagi
»Libra“ do wazenia wegli, zboza, burakéw,
ocukru, melasu, sokéw, pakietow nasion i t.p.

wyroby kelaznei stalowe: pilniki, zelaz-
ka do hebli, lahcuchy, noze stolowe, kuchenns,
introligatorskie, rzegnicze, szewskieiinne wy-

~ roby galanter]i zelaznej.
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Gallcyjskle Karpackle Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawnie; Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi W1ertn1czych
‘Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarczajjz wiasnej produkecji

a) w dziale wrerimczym: '

Wszelkie maszyny, narzqdzxa, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki g}qbokxeh
-wiercen, wedlug d}ugoletmch wlasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
- w szczegdlnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polskOr
kanadyiskiego— Zérawie oraz wszelkie narzqdna wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych-— Catkowite urzqdzema do wiercenia p«luczkowego obrotowego ,,Rotary“ — Urzadze-
nia i narzqdzm do wietrcens recznych, udarowych i obrotowych——wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposaZeniu, odpowiednio do gtebokesci 1 celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otwordw wiertniczych —
Utrzadzenia pompowe réznych systemow, grupowe i po1edyncze—Pompy ssac0rwydzw1gor
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogolnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty— Pompy parowe— Krany (suwnice i dZwigi)—
Utrzadzenia do opatu ptynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe— Zbiorniki zelaz-
ne——Konstrukc;e zelazne— Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-

ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemyiréwniez wszelkie naprawy maszyn § urzadzen wchodzqcych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.
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Polskie Fabryki Maszyn i Wagondéw

L. ZIELENIEWSKI

w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.

Naczelna Dyrekcja Krakéw.

Telefony:

' g ont Krakéw: Nacz. Dyr, 8123, Dyr. Handl. 2060. Fabr. Krakowska 196 R ,
Rok zahlzema 1804. | Sanok: Fabr. Sanocks. 6. Lwéw: Fabr. Lwowska 780 | Pracownikdw 3000. -
Warszawa: Biuro Warszawskie 7388.
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. Fabryka Krakowska. ‘ 9. Gérnictwo i nafciarstwo.
. Budowa maszyn. 10. Odlewnia Zelaza i metali.
2. Motory ropne z %owm zarow N ‘
Lech‘?’ : : * s Il. Fabryka Sanocka.
3. Kotlarnia. - Budowa wagondéw.
4, Budowa mostéw 1 konstrukeji ze- ;
" laznych. ' 1l - Illx Fabryka Lwowska. : A
5. Kolejnictwo. ' .' ‘ 1. Utrzadzenia gorzelni i rafinerji spi- N
6. Gazownictwo. ‘ o rytusu. :
7. Rafinerje natty. 2. Kotlarnia miedzi. . - \
8. Budowa statkdéw. i . 3. Odlewnia zelaza i metali. ' M
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Drukarnis Teohniczna, Sp. -Ake., w Warszawie, ul Czackiego Ne B— b
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