N 19. Warsuwu, dnia 8 maja 1923 r. Tom LXL

PRZEGLAD TECHNICZNY -

TYGODNIK POSWIE,CONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU. e '

Wydsweictwa rok caztexdzlesty dsiewlsty. Ty 2

Redaktor [nzynier-technolog Czeslaw Mikulski,

. Przedptate kwarlalng. . 3 =z} polskich g Cena $ Za jedug stro (liceny oglnszeﬁm:k snD:abia ’
g (podl. relacji, ustalanej dla bonéw ztotowych) Z § :1 pd;lztrorni:yq vk 8 ’. 20 000 ‘
przylmuje Administracja i Pocztowa Kasa numeru pojedyriczego N » CWleré .. . . ... . 130.000
! Oszezedno$el na konto N 515, % Mk. 2.500 § » Jedng &smg . R - 88 883 ’

Zagranic . . . 5 1r. X jos - s » jedng szesnastq. . . . . 4
g g a szw. kwartalnje 2 § Doptaty: pierwsza stronica 500/, ﬁ

B&"  Biuro Redake]i | Administrac]l: Warszawa, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw). Telefonu Ne B7-04, “TN@
Redakcja otwarta we wtorki, cawartki | piatki od godz. 7 do 8/, wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz. 12 do 2 po pol. i od 6 do 8 wieczorem.
Wejscie przez schody gléwne budynku albo przez siefi w podwérzu wprost bramy M 3.

- —

n— .

Pompy reczne, transmi- STANISLAW
sy]ne i parowe

Sikawki i przybory dla L TR E Bl C K l,
strazy. WARSZAWA

Weke gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne
i wodne poleca fabryka:

Kopernika 33,
Telefon 10-30.
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Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

J.JOHN

w Lodz

PEDNIE,
TOKARKI,
WYGLADZIARKI,
OTL STREBEL’A do

OGRZEWAN CENTRALNYCH.

Uchwyty samocentrujace. Imadta réwnolegle. Kota zebate.
Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al Jerozolimska B1. ul. Zyblikiewicza 39, ul, Basztowa 24: Waly Zygmunta Augusta 2. Krak.-Przedm. 68,

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urz¢dnikGw.
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B Fabryka Motordow Elektrycznych ® @@@@E@@@@@E@@EE@E@ME

L_ K[]BEW Ai s.ka ' W arsztaty Elektrotechniczne

J. B. MODRZYCKI

Warszawa - Wola, ulica Syreny Ne 7.

Telefon 31-75. Warszawa, Leszno 60, Tel. 129-83.
Nawijanie dynamomaszyn i motoréw
vvy&‘?e?Lao gg:-g(t;?]ry 1 /4pr—aidu : t[é]f? zo_weigl;/z Pradu stalego i zmiennego oraz przerabianie

na rézne naplqma
i 5 koni 120/50 i 220/380 woltow. Dorabianie kolektoréw i panewek.

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans-
formatory i dynamomaszyny kazdej wielkodci i rodzaju
pradu.

Reperacja wszelkich przyrzadéw elektrycznych.
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Fabryka Maszyn i Kamieni Miyaskich

t egiewski i Hartwig

Warszawa - Praga, ul. Szeroka 11 (dom wiasny),
telefon 16-08.

Vlszelkle maszyny i artykuly, wchodzjace
w zakres miynarstwa.
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PIONIER "
Polskie Tow. Techniozme dla Handln 1 Przemystn

Fabryka Obrabiarek

S-ka z ogzr. odp.

‘ .

Sp. z ogr. odp.

Sy Inzynierowie:
Koy 4

TADEUSE BLAUTH T KONRAD FANGOR

WARSZAWA Warszawa, Chmielna N& 27
Fahryka: Krochmalna 1.  Zarzad: Chmielna 7,
Tel. 95-86. Tol. 209-27. Sklep i lokal wystawowy: Al Jerozolimska 4. Tel. 268-98.

Stale ze skladu i na zaméwienia:

| Wszelkie obrabiarki do metali 1 drzewa,

Fabrykuje serjami:

. Tokarki szybkobiezne precyzyjne pryz-
matyezne.
Mod. TB 160/240 X 1000, X 1600 mm.

Tokarki szybkobiezne cigzsze.
Mod. TA 260/390 X 1000, >< 1500, X 2000, X
2600 mm.

. Wiertarki szybkobleine precyzyjne
' do 500 mm. Mod. WB.

~ Pompki z kolami zgbatemi do smaru i do wody.

Tokarki, Strugarki, Frezarki, Wiertarki, Pily cyrkularkl
taémowe Aparaty podzmlowe Uchwyty i t. p.

Metale:

Cyn& angielska, MiedZ elektrolit., Antymon OYéw migkki,
i hut. Metale lozyskowse, Cynk, Bronzy i mosigdze i t. p.

Generalne zastgpstwa na Polske:
Naxos-Union, Juljus Pfungst, Frankfurt n/Menem —
Szlifierki wszelkiego rodzaju, tarcze, papier i pro=

szek szmerglowy.

Messer & Co, Frankfurt n/Menem wszelkie urza-
dzenia do samorodnego cigeia i spawania metall i do fa-
brykacji tlenu.

Saxonia w Chemnitz—obrabiarki do drzewa,traczei t.p.
Alex. Frledmann, Wieden — inzektory, lubrikatory,
pompy i prasy do smar,, zasuwy, szlam i & p.

Oferty na zgdanie.

- Telefony 111-13,209-37 198-71. Telegr, Polthap- Warszawa i
J

M
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Zbikowskie Zaklady Stalowe

HLHOSSYB”

SP AKC.

ZARZ.A,D Warszawa, Jerozolimska 45.
FABRYKA: Zbikow, stacja Pruszkow.

polecaja ze skladu:
- wykuts z blokéw angielskich:
STAL narzedziows i szybkotnacs
wazelkich gatunkéw.
wlasnego wyrobu wy-
sokiego gatunkn ze
stali angielskiej.

PILNIK
i TARNIK]

Pitki do metalu oryginalne angielskie.
Wiertla ze stali szyhkotnace].
~Liny stalowe szkockie na zaméwienie.
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.LELAZ0- BETON’

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Z.orawia Nr. 11

Dyrekcji 60-24
Biura 40-24 i 7-67

Telefony
Sktadu 37-14.
Adres telegraf.: ,Zelbeton-Warszawa“.

0ddzial w Wilnie, ul. Wileniska N 23.

Budowa doméw,'qmachéw publicznych
i zakladow przemyslowych.

Konstrukcjc zelazo - betonowe
i betonowe.
Mosty, wiadukty i wieze cisniei.
Wlasna stolarnia mechaniczna.

Zarzgd Spoilki:

Inzynierowie:

W}. Krydski, W. Malinowski i W. Polkowski,

e

=

ARGENTA|

NAJNOWSZE SWIATLO|

Jeneralne Przedstawicielstiwo BRACIA BORKOWSCY
Warszawa, lerazolimska 6. 42

(J% — I

AT

Przedsiebiorstwo

[ndynieryjno - Budowlane
~ Sp. z.ogr. odp.

- Warszawa, Krélewska 33.
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddzialy: w Przemysly,
Brze$ciu n/Bugiem,

Grodnie.’

Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:
sWarszawa—Budownictwo”.
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Dr. W. P. Klobukowski, iniynier-chemik o nﬂﬂﬁmmnlimﬂﬂﬁﬂnﬂﬁﬂm

FabrYka maszyn 1 urza‘dzeﬁ Biuro chhnicznc:rl::landlowe .
ogrzewniczych i zdrowotnych K Otdakowski 1 A. St)’fl

Spétka Akcyjna Intynierowie

30 . v
s x -— \R} 3 / H

w Warszawio, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 | 15-04. arszawa, S.nladCCkIFh 9, tel. 282-35
Suszarnle do owoesw, warzyw. okopowizn, wystodkéw buraczanyeh, eykoxji, zbota, nasion jt.p. Szyny, zwrotnlce, Zelazo, bla,cha, drut,
Urzgdzenia do przetworéw z owocéw i warzyw, i
WKuchnle | plekarnie wojskowe polowe. Warnikl préinlowe —Wakuum, Autoklawy, Cement, wegiel drzewny,
Multiplikatory ogrzewania do piecéw pokojowych — oszozgdzajg 50%, opatu. .
Drzwiczkl plecowe, nigdy nis tracy hermelycunodel, zwigkezajg wydajnodé eiepin. Lokomoblle, maszyny parowse,
Plece ielazne zasypne plaszczowe do powolnsgo ciaglego palenia.
Gentralne ogrzewanle za pomocy kaloryferéw telaznych, nisprzypalajacych kursu. MObOl'y elektryczne,
Nasady kominowe t wentylacyjna obrotowe i stste. Kratkl wentylacyjne. 1 A v § .
Wentylatory turbinowe dia fabryk nizkiego | wysokiego cignlenia, Obrabiarki do drzewa i1 do metali, 176
Wrzatnlkl perjodyozne i xe stalym wyplywem wrzatku goracego i ostudzonego. .

Urzadzenla kaplelowe: pisce kolumnows, naftowe i gazowe, natryski i t. p.
Arara? dezyntakcy]ne stale i przeweine. Aparaty asenizacyjne.
Plece do

spalania $miecl stule i przewoine. Pralnie | suszarnie do bislizny, Ll LR L e LR L e LR L LR LR LU LR LR LE LR ELE LR LT L L

BIURD TE CHN OI.E ] 99 Sklad miejski:
.UL Tle(&sffyxkgfﬁ. 51,, Zelalﬂa NQ 4ZA.

Oleje mineralne dla celow technicznych i rolniezych

Oleje techniczne, benzyna, smary.

) Hurt i detal. _
Krétkoterminowy kredyt. Ceny konkurencyjne.

Kooperatywom i-zwigzkom specjalny rabat.

FACHOWE PORADY.

Do budujacej si¢

fabryki lokomotyw

sa potrzebni

konstruktorzy
- 1rysownicy

D —
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WarszaWa, ul. Miodowa Neg 2
Jeneralna Reprezentacja

.

| owno ERNESTRRAUSRiSs £ S e
,/ Wiedeh Berlin / ' g RN Ly e
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du, bogato zaopatrzonego w precyzyjne
yobrablarki do metali i nargedzia,

Sktad:
Plac Trzech Krzyzy Nb 3.

dectw iz podaniem warunkdéw reflek-
tanci moga sktadaé do:

-

Dyrekcji Fabryki Wagondw i Lokomotyw
Tow. Ake, H. Gegielski — Poznan,
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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR Iniynier-technolog CZESEAW MIKULSKIL

TRESC: Wi Witlkowslki.

————————=
Zastosowanie pary przegrzanej do kotléw parowozowych. — Stefan Mgcik. Nowe dosdwiadcrenia wytrzyma-

lodciowe I'oppl'a. — O budowie linji Srednicowej wezla kol. Warszawskiego. — Wiadomodei techniczne.
Z 7-ma rysunkami w tekscie.

Zastosowanie pary przegrzanej do kotldéw parowozowych ).

Podat Wi Witkowski, inz.

(Dokonczenie do stronioy 176, w M ]8 r. b))

Diawnice cylindrowe musza byé zaopatrzone w pa-
kunki metalowe, ktére majg przekrd] nie prostokatny, lecz
trapezoidalny. Pozatem dlawnice sy wydluzone i majs
specjalne wglebienia, gdzie eyrkuluje powietrze zewngtrzne,
ochladzajace dlawnice. Plaskie suwaki nie moga byé sto-

sowane do pary przegrzane] — uzywajs sie wylaeznie

suwaki okragle. Sa one catkowicie zréwnowazone i poza
tym szezegdtem konstrukeyjnie nieczem sig nie réznia od
suwakéw plaskich, poniewaz suwak okragly daje wroz-
winigciu na plaszezyinie suwak plaski. Para wchodzi
nie od zewnatrz suwaka, jak w suwaku plaskim, leez od
wewnatrz, wobec tego mna okraglym lustrze suwakowym
‘mamy nie trzy kanaly, lecz tylko dwa. Uszezelnienie dtawnic
skrzynek suwakowych, jako znajdujace sig pod ciénieniem
pary odlotowej, moze byé najprostsze. To tez przednia dla-
wnica jest catkowicie zamknigta, a tylna ma tak zwane
uszezelnienie labiryntowe, t. j. szereg okraglych rowkdw,
w kt6rych skraplajaca sig para sama dla siebie jest uszezel-
nieniem, Wobec wlotu pary od wnetrza suwaka pokrycia
zewnetrzne 1 wewnetrzne zmieniajs swoje miejsca, pokrycie
zewnetrzne staje sie wewnetrznym i naodwrét. Poniewaz su-
wak okragly musi wykonywaé ruchy co do kieruku wprost
przeciwne ruchom suwaka plaskiego, koniecznem jest wpro-
wadzenie pewnych zmian w mechanizmie rozdzialu pary.
Np. w mechaniznie Walschaerta; gdzie ruch suwaka otrzy-
muje sig jako wypadkowy, pochodzacy od dwéch ruchdw,
od krzyzulea i od kamienia kulisowego, kierunek ruchu od
krzyzulea zmienia sie w ten sposéb, ze punkt przyezepienia
wahacza do drazka od kamienia kulisowego, przenosi sig
w g6re ponad drazek suwakowy. Zmiana za$ kierunku ruchu
od kamienia kulisowego otrzymuje sie albo przez zmiang
polozenia odwrotnej korby, mianowicie odwrotnd korba nie
wyprzedza, lecz idzie z tylu za korbs gléwna,—albo tez za po-
moca, przekladni od walu kulisowego zmienia sig polozenie
kamienia kulisowego w kulisie, to znaczy ze przy ruchu pa-
rowozu naprzéd kamien kulisowy znajdowaé sig bedzie np.
nie w dolnej czesei kulisy, lecz w gérnej.

Dale] zastosowanie przegrzewacza na parowoze wy-
maga ustawienia pewnych dodatkowych przyrzadow. Za-
slony, stosowane dawniej w dymnicy do regulowania stopnia
przegrzania pary, okazaly sie zbedne i sg powsZ’ech_me usu-
wane. W czasie jazdy przegrzanie powinno byé najwyzsze,
tymezasem praktycznie nie przekracza ono w stosowanych
konstrukejach 880°. W czasie postoju i jazdy bez pary staby
cigg w rurach plomiennych nie wywoluje przepalania ele-
mentéw przegrzewacza. Ustawiane dawniej pirometry, wska-
zujace temperature pary przegrzanej w skrzynce suwakowej,
okazaly sig takze zbedne. Zato koniecznem jest ustawianie na
pokrywach cylindrowych zaworéw bezpieczeristwa, otwiera-
jacych sie automatyeznie i wypuszezajacyeh wode z wnetrza
cylindra. Zawory te niezbgdne sa z tego powodu, %e suwak
okragly, w przeciwiefistwie do suwaka plaskiego, nie zawsze
przepuszeza wode z cylindra do skrzynki suwakowe]. Nad-
zwyezaj cennym jest manometr, ustawiony pod budks tuz
przy manometrze kotlowym i potaezony z wngurzenm skrzynki
suwakowej. Jest to dla maszynisty jedyny wskaZnik stopnia
diawienia pary w przepustnicy. Bez tego przyrzadu maszy-
nista w te] tak waznej swojej czynnosci postepuje zupetnie

po omacku; maszynifei parowozowi domagajy sie sami
ustawiania tego przyrzadu na wszystkich parowozach. Wre-
szcie na parowozie z przegrzewaczem konieczng jest spe-
cjalna pompka dosmaru, zapewniajaca dostateczneiregularne
smarowanie czesel, stykajacych sig z pars przegrzana, t. j.

. ttokéw cylindrowych, trzonéw ttokowych i okraglyeh su-

wakdw.

W ten sposéb zostalo przeprowadzone zastosowatie
pary przegrzanej do parowozéw 2-cylindrowych blizniaczych
1 obecnie nie budzi juz ono zadnych watpliwoéei. Inaczej sig
przedstawia sprawa ustawienia przegrzewacza na parowo-
zach sprzezonych. System sprzezony w zastosowaniu do ma-
szyny parowozu ma na celu zmniejszenie skraplania sig pary
nasycone] w cylindrach i lepsze wyzyskanie rozprezania
pary. I rzeczywiscie, poniewaz skraplanie tem jest mniejsze,
im wiekszy jest stopiefi napelnienia — a wiagnie system
sprzezony przeznaczony jest do jazdy z wigkszemi stopniami
napetnienia, poniewaz dalej wielkoéé skraplania zalezna jest
od réznicy temperatur pary wlotowe]j i wylotowej—a ta réz-
nica w systemie sprzezonym jest mniejsza dla kazdego z eylin-
dréw, anizeli w systemie bliZzniaczym, poniewaz wreszcie to, co
zostalostracone weylindrze wysokiego cignienia, wyparowywa
i wehodzi do eylindra niskiego ci$nienia w stanie zdolnym do
dalsze] pracy, a wiec nie jest bezpowrotnie straconem, okazalo
sie, ze skraplanie w ukladzie sprzezonym zmniejszasig do po-
towy. Nastepnie para wylotowa w ukladzie sprzqzonym wy-
chodzi do komina z ciénieniem znacznie nizszym, anizeli
w systemie blizniaczym, a wige rozprezanie pary jest lepie]
wyzyskane. W rezultacie parowozy 2-cylindrowe sprzezone
wykazaly oszezqdno§é na paliwie i wodzie w poréwnaniu
z parowozami 2-cylindrowemi bliZniaczemi. Ale ukiad sprze-
zony wprowadzit do parowozu caly szereg wad, jak konie-
ezno$é zakladania niepewnego przyrzadu do ruszania z miej-
sca, nieréwnomiernoéé pracy dwéch eylindréw, skionnosé

do poslizgu i t. p, ktdre zmniejszaj pozytek systemu sprze-

zonego i spowodowaly to, ze np. dr. 2. Ameryki PéInocnej
zupelnie unikaly stosowania ukladu sprzezonego, poniewas
nie docenialy oszezednosci na weglu, ktéry byl tam tani
i przypisywaly niektére uszkodzenia, np. pgkanie ram, nie-
réwnomiernej pracy dwéch cylindréw maszyny. Stwierdzono
np., ze duzy cylinder moze da na parowozach pospiesznych
tylko !/, pracy maszyny, a na parowozach towarowych—?/,
pracy maszyny. Gdy w technice parowozowej pojawil sig
przegrzewacz, ktéry usuwa calkowicie skraplanie, chociaz
nie wplywa na lepsze wyzyskanie rozprezania, wéréd gléw-
nych promotoréw zastosowania pary przegrzanej do paro-
woz6w—na dr. z. pruskich zapanowal poglad, Ze wobec prze-
grzewacza budowa parowozéw 2-cylindrowyeh sprzgzonyeh
wogéle jest anachronizmem, i dalej ze zastosowanie prze-
grzanej pary do tego rodzaju parowozéw nie ma celu,
poniewaz drobna oszezgdno§é paliwa, jaka mo2Zna przy
tym otrzymaé, nie zréwnowazy wad wlasciwych ukladowi
sprzezonemu, Ten poglad, dzigki ogromnej powadze
drég z. pruskich w dziedzinie pary przegrzanej, znalazl
wielu zwolennikéw, i wobec tego parowozéw 2-cylindrowyech

1) Referat wygloszony na kursach dls inzynieréw, zorganizo-
wanych przez Warszawskie Tow. Politechniczne,
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sprzezonych o parze przegrzaunej nie budowano. Zamiast
- tego prébowano ulepszyé systemn sprzezony drogg stabego
wzglednie przegrzewania pary idacej od matego do duzego
cylindra przez przeksztaleenie rury przelotowej na szereg
cienkich powyginanych rurek, umieszezonyeh w dymnicy.
Widzimy to na parowozach dvég 7. oldenburskich, saskich
i austrjackich. Ale juz Berner w 1903 r. wykazal, ze wygo-
dniej ‘jest przegrzaé pare wlotows do 20° niz parg przelo-
tows do 60°, i ze w takie] maszynie, w ktdrej para wlotowa
i przelotowa byly przegrzane do 65°, cieplo gorzej zostalo
wyzyskane, anizeli w maszynie, w ktdrej zostala przegrzany
tylko para wlotowa do 180°%. W 1910 r. Gutermuth wypo-
wiedzial poglad, ze przegrzewanie pary przelotowej jest zu-
peinie problematyczne. Brak wszelkich préb zastosowania
‘pary przegrzanej do parowozéw 2-cylindrowyeh sprzezonyeh
wynikl takze i z tego powodu, ze moment masowego stoso-
wania pary przegrzane] do parowozéw zbiegl sie z powsta-
niem wéréd technikéw parowozowych przekonahia, ze wobee
zwigkszonych wymagan co do sily pociagowse] parowozdw,
uklad 2-cylindrowy juz jest na wyczerpaniu ze wzgledu na
zarys taboru i na trudnoSei powstajace przy zréwnowazeniu
dzialanja mas, i Ze wobec tego nalezy pomyéleé o zwigksze-
niu ilosei eylindréw. I tutaj dr. z. kontynentu europejskiego
podzielity sig na dwie odrgbne grupy. Drogi z pruskie po
krétkich wahaniach (uklad 4 eylindrowy blizniaczy z para
przegrzans, ukiad 4-cylindrowy sprzezony z para prze-
grzana) przeszly na system 3-cylindrowy bliZniaczy z para
przegrzang, stosujac go powszochniei do osobowyeh i do to-
warowych parowozdw. Tymezasem dr. z poludniowo-nie-
mieckie (Alzacja-Lotaryngja, Baden, Wirtemberg, Bawarja),

francuskie, austrjackie, wegierskie, a wreszcie 1 wloskie, -

zaczely stosowaé uklad 4-eylindrowy sprzezony z przegrzang,
para, stosnjac przytem przegrzewacz Schmid'ta do przegrza-
nia pary, idacej do eylindréw wysokiego ci§nienia. Kazdy
z tych systemdéw ma swoje wady i zalety, jednakze sprawg
oszezednosei na paliwie nalezy uwazaé za przesadzona na
korzy$§é ukladu 4-cylindrowego sprzezonego, (grarbe przyznal,
ze parowozy 4-cylindrowe sprzezone o parze przegrzanej
moga byé uzywane na tych linjach dr. pruskich, ktdre sa
polozone daleko od rewirdw weglowych, t. j. tam gdzie we-
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giel jest drozszy, i nastepnie nadajs sig do prowadzenia ta-
kich pociagow, w ktdrych zatrzymania sa rzadkie, co jest
ogdlng wlasno$cia parowozéw sprzezonych.

W praktyce, czy to warsztatowe], ezy tez eksploatacyj-
nej, z przegrzewaczem Schmidt’a nie ma sig zadnych spe-
cjalunyeh trudnodei. Jednakze nalezy zwracaé baczng uwage
na zjawiajace sig nieszezelnosei na polaczeniu elementéw
przegrzewaeza z komorami zbiornika. Jest to miejsce bardzo
ezule 1 powinno byé zaopatrzone w wyborowe pakunki.
Sprawa jest ulatwiona z tego powodu, ze kazdy element
daje sig wyjaé oddzielnie, bez potrzeby wyjniowania catosei.
Dalej nalezy baczyé, aby do smarowania tlokéw, trzondw
i suwakéw byl uzywany odpowiedni smar, t.]. taki, aby
jego punkt wrzenia mnie byl nizszym niz 360°, w przeciw-
nym bowiem razie smar wewngtrz cylindra i skrzynki su-
wakowej sig rozklada; czesei lotne wynoszone sg przez pareg
na zewnatrz; pozostale resztki smoliste przepalaja, sig i po-
krywaja, jakby kitem opaski tlokowe i suwakowe, powodujac
zatarela 1 nieszczelno§ei. W takich wypadkach nie pozostaje
nic innego, jak stosowanie perjodycznych rewizji, polyczo-
nych ze starannem oczyszezeniem tlokéw i suwakéw. Przy
dobrym smarze rewizje takie nalezy wykonywaé co miesige;
im smar jest gorszy, tem rewizje s czestsze, i moze zajsé

_potrzeba wykonywania ich co tydzieri. Wazna jest takie

sprawa czyszczenia rur zarowyeh. W danym razie druciana
lub pakulowa szczotka nie moze byé stosowana; zachodzi
potrzeba uzywania specjalnego przyrzadu, ktéry wdmuchuje
pare lub zgeszezone powietrze do rury i usuwa z niej popidt
i resztki niedopalonego wegla. Przyrzad ten bywa uzywany
od strony dymniey lub od strony paleniska, i od tego zalezy
zakonezenie przyrzadu, Jezeli go uzywaé ze strony paleniska,
to przyrzad ma na koncu giéwke w ksztalcie stozka, ktéry
w czasie wdmuchiwania czeSciowo wchodzi wglab rury.
Jezeli przyrzad ma byé uzywany od strony dymnicy, jest -
zakoficzony zwyczajnym zwezonym otworem. Praktyka
dowodzi, ze korzystniejsze jest wdmuchiwanie od strony
dymnicey, i%ze w razie stosowania pary, nalezy unikaé pary
o nigkiem ciénieniu, poniewaz wtedy tworzy sig wewnatrz
rury bloto.

Nowe doswiadczenia wytrzymaldécioWe Foppl'a.

Podat Stefan Mgeik, inz.

W kazdym niemal zeszycie jakiegokolwiek cudzoziem-
skiego czasopisma technicznego, znajdujemy wyniki do§wiad-
czeth, badan 1 dociekah, majgcych na celu zaspokojenie stale
rosngeych potrzeb przemysiu. I u nas potrzeby te istniejg;:
w praktyce fabrycznej niejednokrotnie trzeba sig biedzié¢ nad
szybkiem rozwigzaniem nasuwajgcego sig zagadnienia, nie
majac przytem nieraz pewnosei, czy nie odbieglo sig zbytnio
od rzeczywistych warunkéw. Niektére konstrukecje maszy-
nowe majg z reguly zla opinje albo waski tylko zakres stoso-
walnosci i to wylacznie moze dlatego, ze nie umiemy obliczyé
tego lub innego organu. Niestety nasze laboratorja tech-
niczne, wobec znanych warunkéw nie ujawniajg dzialalnodci
w kierunkn zagadnieh praktycznych, wymagajacych szyb-
kiego rozwigzania.

W N 35 , Zeitschrift des Vereines Deutche Ingenieure®
z d. 2 wrzesnia r. z. znajdujemy wyniki ciekawych do§wiad-
czeh Foppla, majgcych na celu poréwnanie teorji St. Ve-
nant’a i Foppla w wypadku skrecania belki zelaznej walco-
wanej o przekroju krzyzowym.

Kat skrqcenia preta na jednostke dlugosdei moze by¢
wyrazony Ww czgSciach promienia na podstawie znanego
WZOru: :

== . ... Q)

przyczem M oznacza moment skrecajacy belke, G — modul
sprezystosei postaciowe] (réwny okolo 830000%g/cm? dla ze-
lala wazcowanego), aJ w cm! stanowi wedlug Fdppla opér

skrecania (Drillungswiderstand). Ten opdr skregcania zgadza
sig z biegunowym momentem bezwladnosei

w d*
32

Jp=

li tylko w wypadku przekroju kolowego. We wszystkich
innych wypadkach J jest wielkoscig odrgbng, ktéra moze byé
wyliczona na podstawie jednego z nastepujgcych wzoréw:

I '
& . . . . . g v
=1 . @)
J'=—1-Zld5 N C),
2 3 . . .

Wzdr (2) wyplywa z teorji St. Venant'a, przyczem F oznaocza
przekrd] belki w cm?, a ® —biegunowy moment bezwlad-
nosci. Wzdr (3) zostal wyprowadzony w r. 1917 przez Fop-
pla na drodze czysto teoretycznej i stosuje sig tylko do
przekrojéw, zlozonych z niewielu wgskich prostokatéw o wy-
miarach I X d. )

W wielu wypadkach obydwa wzory dajg te same wy-
niki, ale nie zawsze. Szczegdlnie duze réznice otrzymujemy
dla przekroju krzyzowego. Fsppl zadal sobie trud zestawie-
nia powyzszych wzoréw z rzeczywistoscig. W tym cela doko-

-nal w laboratorjum politechnicznem w Monachjum szeregu

préb na skrecanie i znalaz! spélezynniki, przez ktore



N 10

musimy pO]IlIIIOZyé WZOTy (2) i (3), aby otrzymaé wynjki Zgo'
dne z rzeczywistoscig. Tak wige

M
J: '1“ ’4‘6“—(\T G . 9 @ P . . ("})
1
J=m1,. 3~Zl(l3. ¢ = o= o8 o= AE)

Doswiadczenia wykazaly wyzszo$é wzoru drugiego; oka
zalo sig mianowicie, jak to dalej zobaczymy, ze dla tych sa
mych przekrojow, 1, zmienia sig w granicach znacznie wez
szych, miz ;. -

Juz rozwazania teoretyczne naprowadzaly Fippla na
mysl, %ze rzeczywisty opér skrecania J bedzie nieco wigkszy,
niz obliezony ze wzoru (3), i mianowicie tym wigkszy,
im wigcej prostokatéw skladaé sig bedzie na dany prze-
kréj, ze zatem 71, > 1. Dodwiadozenia w zupelnosci potwier-
dzily te przewidywania. Okazalo sig, ze dla zelaza katowe-
go 7, nieznacznie przekracza 1, dla zelaza korytkowego, ze-
towego 1 teowego m, = 1,1b, wreszcie dla dwuteownika
1, =1,8.

Poniewaz najwigksze rdéznice dajg wzory (2) i (3) dla
przekroju krzyzowego, a zelaza takiego autor w handlu do-
stad nie mogl, wige uzyl do dodwiadezeh preta stalowego
kwadratowego o boku 6,03 cm, z ktérego wystrugal zadane
krzyzowe przekroje.

Dla przekroju wedlug rys. 1 otrzymujemy na podsta-
wie wzorow (2) i (3), nie uwzgledniajge zaokragleh, ktére nie
maja tu wigkszego znaczenia:

J, =54,08 cmt i J, =27,1 emt.

W wyniku doswiadczenia otrzymal Foppl przy G = 830000
wedlug wzoru (1):
! J = 3b cm?.

Temu wige praekrojowi belki odpowiadajg spélezynniki:

1, = 0,65 1 1, =1,29.

Ale przekrdj wedlug rys. 1 nie odpowiada jeszcze dosé
scisle warunkowi nowego wzoru Féppla, bo prostoksty,
z ktérych sig sklada, nie sg dosé waskie. To tez po dalszem

ozstruganiu belki do 1,03 ¢m grubosei ramion krzyza otrzy-
mat Foppl blizsze swojego wzoru wyniki, a mianowicie:

J = 4,9 cmt,
gdy wzory (2) i (3) daja:
Jy = 10,78 em# i J, = 4,01 cint,

a v%iqc spélezynniki 4, 14, wyniosg:
1, = 0,46 1 1, =1,22.

Dalej, dla
otrzymujemy:

przekrojn wedlug rys. 2 - 0

Jy=4,28 em! i J,=2,29 em*.

{03,

Doséwiadezenie dalo:

J = 2,63 cm?,

& Wige Rys. 11 2.

0, = 0,62 1 m,=1,15.

- Wreszcie ostrugano belkg do 0,39 ¢m grubosci wszyst-
kich ramion krzyza i otrzymano:
J = 0,38 cm?,
gdy '
; J, =0,779 em? i J, = 0,24 em!,
& wige
M, = 0,49 i 7, ==1,68.

W ostatnim wypadku, jak widzimy, otrzymal Féppl
Znaczng niedokladnosé swojego wzorn, objasniajgc ten fakt
tem, %e nje uwzgledniono przy obliczeniu J, zaokragleh prze-
kroju, ktére dodé znacznie podniosly wartoss J. Gdybysmy
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. sobie wyobrazili wpisane w érodku przekroju kolo o éredni-

cy 1,0 em, to sam taki okrggly rdzen posiadalby biegunowy
moment wytrzymalodei okolo 0,1 em*, co przekracza trzecis
czgié obliczonej wartosci J, = 0,24 em*. TFosppl nie zado-
wolnil sig tem wyjasnieniem, lecz wykonal ostrzejsze weigcia
przekroju, mianowicie 7 = 0,25 ¢ i otrzymal wtedy

J =0,28 ecm?.
A wige -
Ny =0,36 1 1, =1,17.

W ten sposéb okazalo sig, ze spélezynnik v, dla prze-
kroju krzyzowego pozostaje w tych samych granicach, jak
idla wyze] wzmiankowanych belek: katownika, korytka,
teownika i dwuteownika. Za$d spélezynnik 7,, charaktery-
zujgey dokfadnosé wzoru St. Venant’a, zmienia sig w bardzo
szerokich granicach i w sposéb, ktéry nie da sig latwo ujaé.

Niezaleznie od tego Fippl zbadal do$wiadczalnie belke
o przekroju krzyzowym, znitowang z dwdch belek teowych
o szerokich podstawach, jak wskazuje rys. 31 4. Nie cho-
dzilo tu juz o sprawdzanie wyze] przytoczonych wzordéw (4)
i (5), gdyz wzory te stosujg sig tylko do belki jednolitej: ce-
lem doswiadczenia bylo ustalenie zmniejszenia sig oporu
skrecania takiej belki w poréwnaniu do belki jednolitej o tym
samym przekroju. , :

] i ]

— )&

! I i o0

I

Rys. 3 i 4,

Na gigcie taka belka zloZzona wytrzymuje prawie tyle,
ile belka jednolita o tymsamym przekroju. Na skrecanie je-
dnak wytrzymuje ona mniej. Réznica migdzy gigeiem a skre-
caniem jest w danym wypadku znaczna, Przyczyng tego
jest fakt, ze giecie wywoluje nieznaczne naprqzenia $cinaja-
ce, ktére z latwoscig przenoszg nity, zas przy skrecaniu ma-
my do czynienia w pierwszej linji z naprezeniami scinaja-
cemi 1 dlatego oslabienie przekroju nitamima tu wplyw duzy.
Doswiadczenie potwierdzilo w zupelnosci te przewidywania.

Opér skrecania belki jednolitej o ksztaleie krzyzowym,
wskazanym na rys. 3 i 4, obliczony z wzoru (3) wynosi

J, = 28,16 em'.

Przekrdj ten zblizony jest do przekroju, podanego na rys, 2,
wobec tego przyjmujemy 1, = 1,15, a zatem

J=1,15 . 28,15 = 32,4 cm?,

Doswiadczenie dalo znacznie mniejszy opér skrecania
belki zlozonej. Okazalo sig praytem, ze kgt skrecania takiej
belki wzrastal nieco szybeiej, niz moment skrecajacy, a wsku-
tek tego, rdwnanie (1) moze byé tuta] zastosowane tylko
o tyle, -0 ile uwzglednimy zmiennos¢ J' w zaleznogei od mo-
mentu. Nizej zalgezona teblica daje pojecie o te] zaleznosei.
Wskazuje ona jednoczesnie, ze pod dzialaniem momentu
18200 %g belka znitowana dawala opér skrecania J' = 17,6
¢mA, & wiee prawie 2 razy mniej, niz belka jednolita. Zazna-
czyé przytem nalezy, %e moment ten belka zlozona zupelnio
dobrze wytrzymywala.

o 1{Iome;1i‘,‘_w‘ 7 ‘Ka;t';kr(;c‘e;i;v{)'m 'C_bér skrgcania J’—‘ ;—?f’—'
kgjem na 1cm cmt : T
) 2900 117.°10-6 22_,1 0,68
4400 240 10-6 21,6 0,66
6600 385, 106 20,1 0,62
8800 548, 10~ 183 . 0,58
11000 713, 106 - 18,1 0,66
13200 888. 10-6 17,6 0,54
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0 BUDOWIE LINJI SREDNICOWEJ WEZLA KOL.
WARSTAWSKIEGO,

odpowiedZ prof, A. Wasiutyfiskiemu!).

Péttora niemal roku uptynegto od wydania pracy mojej
wRzeki i kanaly zeglowne w b. trzech zaborach®, a dopiero te-
raz spowodowala przedmowa moja do tej pracy p. prof. inz.
A. Wasiutyiiskiego do umieszezenia w ,Przeglgdzie Tech-
nicznym“ N 6 z d. 6 lutego 1928 roku kilku uwag przeciw tej
przedmowie, o ile ona dotyczy budowy , wezta Warszawskiego*,
a wlagciwie frednicowej jego linji.

Zniewala mnie to do uzasadnienia wyrazonego w przed-
mowie tej poglagdu mego, przytoczonego dostownie w uwagach
p. prof. inz. Wasiutyniskiego, gdyz przypuszczenia p. prof.
Wasiutynskiego, jakoby moja ujemna uwaga o linji §rednicowej
»wezta Warszawskiego“ miala byé potrzebns taktycznie do tem
lepszego uwydatnienia korzy§ei drég wodnych, nie odpowiada
istotnemu stanowi rzeczy.

W odnoSnym ustepie przedmowy zaznaczylem wyraZnie,
i z naciskiem, ze wybudowanie najpilniejszych nowych linji ko-
lejowych, niezbgdnych w interesie obronnogei panstwa i dla

polaczenia nalezytego trzech zaboréw miedzy sobs, tudzies -

wielkie] iloci kilometréw bitych drég kolowych, uwazam dla
Panstwa i jego szybkiego rozwoju gospodarczego za pilniejsze,
niz budowe linji érednicowych, a nie lgczylem weale budowy
tej linji érednicowejz budows kanaléw zeglownych iz regula-
ojs rzek.

W powy#ssze] pracy mojej wykazalem rachunkowo ko-
rzyéei, wynikajace dla Paistwa i jego rozwoju gospodarczego
z budowy kanaléw zeglownych iregulacji rzek, ujemny sad
o linji érednicowej ,wezla Warszawskiego” byl przeto do uza-
sadnienia potrzeby budowy drég wodnych zbyteczny. Zreszty
nie uznawalem nigdy przeciwienistwa miedzy kolejami a dro-
ga,mi wodnemi, lecz owszem twierdzq, %e one w interesie roz-
woju ekonomicznego Panstwa powinny sie wzajemnie uzu-
petniad.

W rozdziale I-szym mojej pracy przedstawilem w krétko-
$oi, na podstawie dat statystycznych, stan istniejacych w by-
lych trzech zaborach komunikaeji, z ktérego dochodzimy do
wniosku, ze szezeglélnie w b, zaborze rosyjskim brak jest naj-
konieozniejszych drég zelaznyoch i bitych.

Slask Gérny, owa skarbnica Pafstwa naszego, nie ma do-
tad nalezytego polgczenia kolejowego z Panistwem, wszelkie
urzgdzenia kolejowe tej -dzielnicy zbudowane sg bowiem dla
ruchu przewozowego ku zachodowi, do Niemiec, a nadto nie
posiadamy dostatecznego taboru, co ujawnita katastrofa prze-
wozowa, ktéra doprowadzila do posatowania godnych zaburzen
na Sla‘sku Gérnym w jesieni r, 1922,

Droga Warszawsko-Wiedenska, igezgca centrum Polski
z Malopolsks Zachodnig, jest zagrozona przez Niemedw w razie
wybuchu wojny i dlatego jaknajépieszniejsze wybudowanie
linji kolejowe] od Krakowa do Miechowa do polaczenia z kolejg
nadwidlanska, & nastepnie od Radomia do Warszawy nalezy
niezawodnie do najpilniejszych zadan kolejniotwa naszego.

Wykonanie tych polgczen nie natrafia na %adne trudno-

"Aci techniczne, zwlaszeza ze miedzy Krakowem a dawng gra-
nica pod-Koémierzowem istnieje juz linja kolejowa, ktéra wy-
magalaby tylko ulepszen, w celu przeksztalcenia ](-}J na linje
gléwng.

Kolej Tarnéw-Szczucin, koficzy sig w Szezucinie, przediu-
zenie jej do Kielc nalezy niezawodnie réwnies do pilnyeh po-
taczenn Matopolski z Krélestwem..

Wiemy tez jakie braki posiada potgczenie Warszawy ze
Lwowem i Malopolskg Wschodnia, Céz méwié o stanie kolej-
nictwa na naszyoh Kresach Wschodnich, gdy nawet ur odzajna
ziemia plocka pozbawiona jest Elotyohcz&s komunikacji, i th&
z Kutna do Radziwia dopiero teraz jest wybudowana.

Whszystkie najwazniejsze polaczenia kolejowe, tak wazne
dla obrony Pafistwa i jego rozwoju ekonomicznego, odroczono,
poniewaz budowa $rednicowej linji ,wezta Warszawskiego®
wraz z wiaduktem i mostern na Wiéle ma byé nie cierpiacy
zwloki i najwazniejszg,.
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Tymezasem wystarczaly istniejace pod Warszaws urzs-
dzenia kolejowe najzupeiniej do pokonywania o wiele 2ywszego
ruchu przewozowego przed wybuchem wojny, gdy hcz;ny tabor
umozliwial ruch bez poréwnania wigkszej iloSci pociggdw, niz
obecnie.

Urzgdzenia te wystarczaly tes podezas wojny do szybkiego
przewozenia wojsk rosyjskich i imaterjatéw wojennych z je-
dnego brzegu na drugi. Powinny wystarczaé tembardziej po
przebudowaniu toréw na jednolits szeroko§é.

Gdyby wzmocnienie konstrukeji zelasnej drugiego mostu,
istniejgcego na Wisle powyzej Cytadeli, za stabej dla ruchu
kolejowego, bylo niemozliwe, to¢ wykonanie.nowej konstruk-

_ ¢ji na istniejacych jux filarach mogloby bez poréwnamnia ta-

niej i predzej by¢ wykonane, niz dtugiego wiaduktu i mostu no-
wego dla linji §rednicowej,

Budowe linji §rednicowe] wezla Warszawskiego mieli
projektowad inzynierowie rosyjscy, jako niezbednie potrzebns,
juz w roku 1905.

Jednak okolicznosé, e rosyjscy inzynierowie projektowali
jaka$ budowe, nie zawsze moze stuzyé za dowdd jej konieczne-
Sei i uzytkowosei. Odnosi sig to takze do rednicowej linji we-
zta Warszawskiego, zwlaszcza, ze Warszawa %z chwilg powsta-
nia napowr6t niezalesnego i samoistnego Panstwa Polskiego
zmienila swéj charakter i swoje znaczenie, Spodziewac sig tez
nalezy, ze w nlede,lekm] przyszioSci Warszawa rozrosuie sig nie-
zawodnie co najmniej dwukrotnie.

Wobec tego powinien Rzgd Polski nie narazaé miasta na
powazne szkody, 1 nie tamowaé jego dalszego rozwoju. Przede-
wszystkiem zaznaczyé nalezy, ze dzi§ przyjezdzajs i dalej przy-

Jjezdzaé beda,do Warszawy liczni obywatele, jako domiasta sto-

lecznego, mieszczacego wszystkie wladze centralne i urzedy,
centrale wielkich przedsigbiorstw handlowych i przemystowych,
wszystkich bankéw wasniejszych i t. p. instytucji.

Nadto przeksztaloi sig Warszawa w niedalekiej przy-
sztodei na centrum handlowe, pofredniczgce miedzy Zachodem
i Wschodem, co réwniez powinno spowodowaé przyjazd wiel-
kiej ilo§ci interesantéw do Warszawy, a nie przejazd ich przez
Warszawe, Wobec tego ilo§é 0séb, ktére nalezatoby z mozliwym
poépiechem przewozié przez Warszawe z jednego brzegu Wisty
na drugi bedzie znikoms, w poréwnaniu do tych, ktérzy do War-
szawy beds przyjezdzaé izmiej po zatatwieniu swoich spraw’
wyjezdzaé, Skoro wige linja §rednicowa wezta Warszawskiego
-ma stuzyé wylgeznie niemal dla ruchu osobowego, jest wige
ona tem bardzie] zbyteczns, ze w interesie Warszawy lezy,
aby nawet ta znikoma ilo§é podréznych, ktérym bedzie zalezalo
na poépiechu, aby sie dostaé jak najpredzej z Pifgka, Brzeécia
Wilna, Zodzi, Poznania i Katowic, lub w odwrotnym
kierunku, zatrzymala sie rdwniez chociaz na kilks godzin
w Warszawie i tu dala moznosé zarobku -handlom, hotelom,
dorozkom i t. p,, jak to ma miejsce w bardzo wielu wielkich
miastach na zachodzie Europy.

O rentownosei linji srednicowej z ruchu osobowego *) nie
moze byé mowy, wobec znikomej ilosci przejezdnych na linji
érednicowej, a zwlaszeza wobec ogromnych kosztéw tej budowy,
chociaz drugs, polowe kosztéw budowy (okoto 35 miljonéw mar.
ztotych) ma pokryé sprzedaz gruntéw dworca Wilenskiego i mia-
sto Warszawa datkiem 10 miljondw mk. zlot.

Nie pokryje tez kosztéw budowy tej czte1ot01owej, 8 na- -
wet na praysziodé na szeéé toréw pomyslane], linji érednicowe]
lokalny ruch osobowy migdzy Warszaws, a Prags, zwlaszcza, %e
komunikacja osobowa lokalna zapomocs tlamwaju elektry-
cznego bedzie zawsze o wiele wygodnlerza i z kazdego miejsca
w miefcie tatwiej-dostepna.

Wykonanie dworca centralnego dla miasta tej wislkosei
co przyszta Warszawa, uwazam za nieodpowiednie, zwlaszoza
jezeli dworzec ten ma byé wedlug projektu podziemny, wyko-
nany w glabokosci okoto 6,8 m ponizej poziomu terazniejszego
i pomimo, ze ma on mieé 12 toréw, wskutek wielkie]j ilo§ci po-
dréznych przyjezdzajacych i wyjezdzajacych.

Decentralizacja podréznych przez stworzenie kilku dwor-
céw, jak to w przewasznej czefci wielkich miast, zachodu ma
miejsce, bylaby o wiele dogodniejsza,

%) Patrz propozycje prof. Wasiutyrdskiego (Kurjer Wargzawski
N 260, 261 1 262 z 20, 21 i 22 wrzefnia 1921 r.) dotyczace podnie-
sienia cen biletéw i opla.t przewozowych.
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Poniewa2 rozszerzanie sig miasta bedzie sig odbywalo
przewaznie w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim,
a nawet na Pradze, interesom Warszawy odpowiadaloby prze-
dewszystkiem wybudowanie przewidzianej w projekecie wezla
Wargzawskiego linji potudniowej z dwoma lub z trzema dwor-
cami i z mostem na Wisle powyzej Warszawy, Wéwdzgs mio-
glab.y ludnosé uzywajaca pociaggdw d§obowych wsiadad i wysia-

a¢ na dworcach posrednich najblizé] polozonych jej miejsca
zaieszkanidy 1ub celu podrézy dla przyjezdnych.

Zaprowadzenie ruchu elektrycznego na linji érednicowej
wymaga wybudowania i utrzymywania w riichii wielkiej iloel
lokomotyw elektrycznych wraz % ich odrgbng obstuga, tudziez
oéwietlania bés przerwy podziemnego dworca centralnego i ca-
égo tunelu. Pociagnie to za sobg dotkliwe podrozenie kosztéw
przewozu na tej linji, podezas gdy na linji pétnocnej i prayszle;
potudniowej urzadzenia te sg niepotrzebne, 4 nie prayezyni sie
weale do przy$pieszenis ruchu pociagéw,z powodu koniecznos-
el wymiany ich lokomotyw parowych na poczatku i koficu linji
Stednicowej na elekiryczne i odwrotnie,

Wykonanie linji §rednicowej wezta Warszawskiego jest
jednak dla Warszawy, jako miaste, takze z nastepijacych- po-
wodéw szkodliwe, ‘ . ,

Wietny, e dojazd do dworca podziemnego od strony za-
chodniej ma byé uskuteczniony we wrzynce otwartej, rozpoczy-
najgeej sig w poblizu stacji Wlochy ze spadkiem do podanego
powyzej poziomu. Wizynka ta wraz z tunelem pod Alejami
preetnie przeto Warszawe od Wioch az do mostu Poniatow-
skisgo w polowie, co pociagnie za sobs przecieeie i przebu-
dowe istniejgcych na tej przestrzeni miejskich urzgdzen wodo-
ciggowych, gazowych i elektrycznych, a przedewszystkiem ka-
nalizacyjnych. .

Poniewas kanalizacja migsts Wearszawy jest sptawns, od-
prowadzajacs nietylko same wody opadows i zuzyte w miedcie,
lecz wsuelkie nieczystosel i zawartosei kloaczne; musza byé na
wszelkich przewodach kanalowych podtuznych, prowadzacych
z potudnia ku péinocy, wykonane pod przyszfemi torami linji
$rednicowe]j podwéjne syfony w glgbokosci do 8 # pod teras-
niejszym poziomem ulic, aby umozliwié w priysztofci dezysz-
czanie syfonéw, w razie uniknaé sig nie dajacego zatkania osa-
dzonemi czesciami statemi, zawartemi w §ciekach kloacznych,

Nadto- musi by$ odpowiednio przebudowansg, cala sieé
kanalizacyjna, lgczgca poszczegdine realnosei, istniejace wzdtuz
lin]i érednicowe] na powyzszym odcinku, z gtéwnemi przewo-
dami kanatowemi.

Yatwo sobie wyobrazié ogromne trudnodei, jakie beds
musiaty byé pokonane w celu wykonania tych syfondw kana-
=~lewych, a nastepnie w celu utrzymania ruchu tramwajowego
podezas budowy, aby ten ozywiony ruch w punktach wymie-
nionych nie ulegt bardzo dotkliwe] przerwie,

W przedmowie do mojej pracy ,Rzekii kanaly seglow-
ne w b, trzech zaborach” zaznaczylem, ze wykonanie linji ére-
dnicowe] wezla Warszawskiego nie uwazam za najpilniejszg
dla Panstwa budowe kolejows. Zapatrywanie to moje uzasa-
dnitem powyze] rzeczowo. Byé moze, iz to moje zapatrywanie
osobiste nie jest trafne, w kazdym jednak razie budowa ta nie
byla tak pilng, aby spowodowaé juz w r. 1919 uchwale Sejmu
0 budowie wezla Warszawskiego i aby rozpoczynaé budowe tg
kogztowns, i forsownie ja wykonywaé przed opracowaniem i usta-
leniem ostateczmem projektu linji érednicowej, zwlaszeza gdy
budowa ta ma byé ukoriczona dopiero pe 10-iu latach i wéw-
czas dopiero bedzie mogla wywieraé wplyw oczekiwany na
uch przewozowy. |

Sadze, ze przystepujac do tak wielkiej budowy, wyma-
gajacej ze Skarbu Paristwa ogromnego, w dzisiejszych czasach
meobliczalnego naktadu kilkuset miljardéw, a oddziatywajace]
tak silnie na dalszy rozwé] Warszawy i na interesy jej miesz-
kasicsw, nalezato przed rozpoczeciem budowy przedewszystkiem
ustali¢ projekty, obliczyé koszta budowy i ruchu, a nadto
uzgodnié go przedewszystkiem z magistratem miasta War-
8Zawy,

Tymeczasem wiadomo, ze konkurs na projekt przebudowy
d\70rca gltéwnego, a nastepnie konkurs na projekt wykonania
Wiaduktu na lewym brzegu Wisty i mostu na Wisle odby? sie
dopiero z poczatkiem roku 1922, a wiec niemal w tizy lata
po uchwaleniu przez Sejm ustawy, ze na wniosek ankiety wy-
konftno badania geologiczne terenu w Alejach Jerozolimskich
dopiero w 1, 1922, wreszcie, ze Dyrekeja budowy wezta War-

szawskiego opracowala réwnies w r. 1922 drugi projekt wyko-
nania linji érednicowej w Alejach Jerozolimskich, przewidujacy
budowe odcinka tego sposobem tunelowym w takiej glebokosei,
aby sklepienie tunelulezato ponisej kanatéw miejskich, — W razis
wykonania tego projektu ckazalaby si¢ wsponiniara poprze:
nio, przy pierwotnym projekcie niezbgdna przebudowa miiej-
skiej sieei karnalowej, wodociagowe;j, %&Zquj i elektrycznédj;
niepotrzebna, a istniejacy w Alejach Jeérozolimskich i nd wy-
mienionyeh skrzyiowaniach z ulicdnii bardzo okywiony rich
nie bytby podezés buddwy tunelu W niczem utrudniony.

Wykonanie tego projektu wymaga jednak zalozenia no-
wego dworca gtdwnego dalej na zachdd od istniejgcego, w, celt
umozliwienia zalozenia toréw w takiej mniej wiece] glebokofei
ponize] terafriéjzego poziomu; jaks przewidujé projekt pier-
wotny. .

Przy Dyrekecji budowy wezla Warszawskiego istnieje
wprawdzie komisja, do ktérej interesowane budows Minis-
terstwa i Zarzqd miasta, Stowarzyszenie Technikéw i t. p. w¥-
sylajg, swoich przedstdwicieli, komlsje td jest jednak tylko oha-
fent dorddczem Dyrekcji, 4 jako taka, nie fote. ora decy owdt
prawnié i ostatecziis, jdk zadanie ma byé rozwidzane. Komisja
ta, zwolywana od czasu do czasu przez Dyrekejebudowy na po-
siedzenia, nie moze tem bardziej mieé glosn deoydujgcego, lecz
tylko doradezy, ze przedstawiciele Ministerstw i wspomnia-
nych instytucji, czesto zmieniajs sie, dowiadujg sig o.przed-
miocie obrad dopiero na posiedzeniu, mogs sig z nim przeto
zapoznaé tylko dorywezo, & Dyrekcja budowy decyduje osta-
tecznie o kazdej kwestji wedlug wlasnego uznania, jest wigo
projektentem i sedzig uwag postronnych esfonkéw komisji
w jednej osobie 1 we Wlasnk] sptawis. ‘

W patstwach zachodnio-eutopejskich s takse w Malo-

“polsce i w b zaborze pruskim tryb dziatania dotychezasowych

Dyrekeji budowy wezla Warszawskiego bylby nie do pomy-
§lenia. -

Przystgpitjac nawet do mhig] watie] 1 ninigj doniostaj
judowy, niz nig jest linja érednicowa wezla Warszawskieégo
dla Warszawy, musiataby Dyrekeja budowy dorgezyé opraco-
wany przez sie projekt szczegélowy wraz z opisem budowy
i wykazaniem interosowanych budows stron wladzy kompe-
tentnej, ktéra po wystuchaniu stron interesowanych, ewentu-
alnie po zasiggnieciu zdania bezstronnych znawcéw; poWzina-
by odpowiednis decyzjg. Tok taki postepowania wydawaé sig
moze biurokratyczitym; % ktérem to okredleniem wiadeiwego
i prawnego tirzgdowania tak czgsto sig w ostatnich latach spo-
tykamy, jest on jednak jedyns drogs do zawarowania praw
miasta i jego mieszkancéw tudziez do ochronienia skarbu pan-
stwa przed wyzyskiem.

Gdyby postepowanie takie bylo zachowane przy budo-

-wie linji érednicowe] wezla Warszawskiego, nie znalazlaby siq

Dyrekeja budowy w 8:im roku po rozpoczgciu budowy wobee
zgdania Zarzgdu miasta Warszawy, zmierzajgcego do gruntow-
nej zmiany pierwotnego projektu linji §rednicowej w Alejach
Jerozolimskich,

Z powysszego, jak sadze, 1rzeczowego przedstawienia
istotnego stanu rzeczy wynika niezawodnie, %e budowa linji
Srednicowe] ,wezia Warszawskiego® nie nalesy woale do naj-
pilniejszych budowli kolejowych w Panstwie, ze wykonanie
tej budowy jest dla miasta Warszawy szkodliwe, zwlaszoza.
gdyby miata byé wykonang w Alejach Jerozolimskich wediug
pierwotnego projektu, ze wreszcie rentowno§é tej bardzo kosz-
townej budowy bedzie dla Panstwa co najmniej bardza pro-
blematyczng,

7 zarzadzeniem tej budowy i wdrozeniem jej wykony-
wania postgpiono nadto zbyt dorywezo, korzystajac z ogdlnej -
wéwezas tendencji w Sejmie (1919 r.) $piesznego zatrudnienia

bezrobotnych.
SESURELE ' R, Ingarden, inz.

Na skatek powyzszej repliki inz. Ingardena, Redakcja otrzy-
mata od prof. Wasiutyniskiego nastepujqce wyjasnienia.

Uzasadnienie opinji inz. Ingardena o linji srednicowej
w wetle warszawskim, wypowiedzianej w przedmowie do jego
dziela p. t. ,Rzeki i kanaly 2eglowne w b. trzech zaborach®,
uwazam ze réwnie nieshuszne, jak ‘samg opinjg, . Napotkalem
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ja przypadkowo, po roku od wyjicia tego dzieta, traktujacego
o przedmiocie, ktéry nie jest mojs specjalnoscis,

" Linja $rednicowa jest zardwno niezbedna ze wzgledu na
ruclt osobowy, jak i Lowmowy, ktérych ogélna objetosé wyma-
ga nowego pol: lo/ema kole]owego przez Wiste. Potgczenie to
za$ da sig celowo osiagnaé jedynie w tym kierunku (Przeglad
Techn. 1922 str. 87 — 88).

Pomyst inz. Ingardena wykonania nowego mostu kolejo-
wego na 1stnleln,cych filarach starego mostu jednotorowego
pod Cytadels, gdyby wzmocnienie jego konstrukeji zelaznej
bylto niemozliwe, napotyka, précz innych praeszkéd, te jeszcze,
ze 1 filary jego nie nadajy sie réwniez do budowy mostu kole-

jowego wedlug norm wspdtezesnych, co stwierdzono juz pmed

laty dwudaziestu.

Wezet warszawski hamnje ruch kolejowy na calej sieci
polskiej. Zanim nie bedzie w Warszawie nowego polaczenia
kolejowego przez Wiste 1 wezet ten nie bedzie uporzadkowany,
budowa nowych drég zelaznych, zbiegajacych sig w stolicy,
bedzie niecelowa [narady ministerjalne w sprawie rozwoju sie-
ci 1920 r. i program wykonania robdt 1921 v, Przeglad
Techn. 1921 str. 839]. Przedstawiciel Ministerjum Spraw Wojsk.
urzedowo of$wiadcza, ze Ministerjum Spraw Wojsk, na zadne
opGznienie w budowie linji srednicowej sig nie zgodui.

Syfony na dwéch kanalach miejskich beds urzgdzone
w Warszawie tak samo, jak istniejace w podobnych okolicznos-
ciach w wielu miastach zagranicznych; przytem ,cata sie¢ ka-
nahzacyma Igczaca poszozegdlne realnosei WL(H'UA ]m]l $redni-
cowe;j zjgléwneml przewodami kanatowemi“ nie ,musi byé prze-
budowana“, lecz pozostanie nietknieta.

Trakecja elektryczna na linji $rednicowej bedzie poczat-
kiem elektryfikacji ruchu kolejowego, ktérastopniowo na,sta,plc
musi, zwlaszeza w .ruchu podmiejskim, dla potanienia,
za$ pedrozenia przewozu.

Na linji $rednicowej urzgdzone bedq w obrgbie miasta
trzy dworce, posiadajace dla podréznyeh we wszystkich kie-
runkach te same udogodnienia komunikacji, nie za§ jeden
(Przegl. Techn. 1921 1. str. 2611 303). Xorzystanie z linji
Srednicowej zamierzono rozpoczaé nie po latach 10, lecz w ro-
ku 1925, co ze wzgledu na postep robdt mnajwazniejszych
(Przegl. Techn, 1922 r, str. 848 -— 350) jest zupelnie mozliwe,

Wartoéé terytorjéw wolnych, ktore skarb zyskuje wskutek
przebudowy wezla z pod stacji Warszawa Giéwna i Warszawa,
Wilenska (428 000m?) wynosi wedlug tabeli cen na place, przy-
jetej przez Towarzystwo Kredytowe m. st. Warszawy, nie 85
miljonéw, lecz 17 miljonéw marek (Przegl. Techn. 1921 r.
str. 306). :

- W konkluzji inz, Ingarden sadzi, ze ,z powyzszego rze-
czowego przedstawienia istotnego stanu rzeczy wynika nieza-

wodnie, ze budowa linji érednicowej ,wezta Warszawskiego®,

nie nalezy weale do najpilniejszych budowli kolejowych
w Panstwie i ze wykonanie te] budowy jest dla'miasta szko-
dliwe“. Nie sgdze, aby na podstawie tylu niefcistodel pewnosé
tg podzielié byto mozna.

nie’

Jezeli jednak celem repliki inz, Ingardena bylo dowiesé
niezawodnie szkodliwosei linji srednicowej, to czy okolicznosei
powstania projektu, organizacji zarzadun, sposobu prowadzenia
rob6t, konkurséw i t. p., ktéreini' sig nadto w replice swo-
Jej zajmuje, mogy wzmocnié ,rzeczowe* argumenty w tej
sprawie?

Autorami projektu linji §rednicowej, wraz z projektem
pucbudowy wezta kolejoweno warszawskiego, s od poczgtku
wylacznie i maynlelowm polscy (Przegl. Teclin. 1921 r. str. 289,

241). Aforyzmowi inz, Ingardena: okohcz.nosé %@ rosyjscy
inzynierowie projektowanli jakas budowq, nie.zawsze moze stu-
zy¢ za dowdd jej koniecznosel 1 usnytkownoéei®, moznaby wige
przeciwstawié zdanie nie mniej trafne, Ze -nie wszystko jest
zte, co projektowali inzynierowie polscy.

Inz. Ingarden twierdzi, ze ,Dyrekcja budowy decyduje
ostatecznie o kazdej kwestji wedlug wlasnego uznania, jest
wige projektantem 1 sedzig uwag postronnych czlonkdw ko-
misji w jednej osobie i we wlasnejsprawie, ,komisja zas, zwo-
tywana od czasu do czasu przez Dyrekeje budowy, jest tylko
ciatem doradczem Dyrekeji”. Jest to zupeinie bledne przed-
stawienie sprawy. Komisja do spraw przebudowy wezla, skia-
dajaca sig z cztonkéw, powolanych przez Ministra Kolei Zel.,
Dyrektorédw Depcutamentow M. K. Z., przedstawicieli 1nnych
Ministerjéw i Magistratu, a wige vupe%nle niezalezna od Dyrek-
cji budowy przedstawia swoje wnioski co do plojektow bezpo-
$rednio Ministrowi K. Z., Dyrekcja budowy za$ wykonywa pro-
jekty po ich zatwlmdyenm przez Ministra K. Z. lub przez Mi-
nisterjum (Przegl. Techn. 1921 str. 267).

Zarzuty inz. Ingardena co do terminéw ogloszenia kon-
kurséw na projekty opracowania architektonicznego dworca,
wiaduktu i mostu w granicach ustalonych w projekeie ogélnym,
nie majg znaczenia. Ogdlny plan przebudowy wezta, w szcze-
gélnosei zag plan i przekrd] podtuzny linji érednicowej, byty
urzgdowo uzgodnione z magistratem 1 z Rada Miejsks (Przegl.
Techn. 1921 str. 262). Dla tego tez zadania Magistratu co do
zmiany projektu linji érednicowej, rozpatrzone szczegélowo
i odrzucone, byly nieuzasadniohe, nietylko co do istoty rzeczy,
lecz réwniez pod wzgledem formalnym.

Replika inz. Ingardena jest wigce nietylko oparta na
blednych danych co do istoty rzeczy, lecz zawiera takze oskar-
zenia, réwnies bledne. Przeciw takiemu traktowaniu Przez
technika mnajpowazniejszych spraw technicznych nalezy sig
zastrzedz, gdyz moze ono wprowadzié w blad opinje pu-

bliczna, A. Wasiutynski.

Sadzagc, ze powyzsza dyskusja na tamach T 1zeg1 Techin.”
dostatecznie wyS$wietlita kwestje budowy linji &rednico-
wej oraz sposoby jej prowadzenia, Redakcja uwaza, ze dalsza

polemika na ten temat bylaby zbyteczna, tembardziej ze

sprawa ta, wobec 1ozpoczqte1 budowy, juz jest zasadniczo prze-

sgdzona,
REDARKCJA,

WIADOMOSCI

TECHNICZNE.

Przymusowe zastosowanie spirytusu dla celow
motorowych we Francji

Skutkiem wprowadzenia monopolu panstwowego na
gpirytus we Francji (oprécz spirytusu uzywanego do picia
oraz wytwarzanego z owocdéw i winogron) znalazly sie tak
znaczne ilodci spirytusu w posiadaniu panstwa, ze zachodzi
koniecznodé znalesé zastosowanie techniczne dla tego paliwa.
W tym celu parlament uchwalil wniosek, na skutek ktérego
pozwolenie na praywéz do kraju paliw cudzoziemskich: benzyny,
benzolu i inn. olejéw mineralnych, udzielane bedzie jedynie
pod warunkiem jednoczesnego wykupienia ilo§ci spirytusu
ré6wnej okoto 10% importowanego paliwa, Préby jeszcze z czaséw
wielkie] wojny dowiodly, ze dodawanie 10% spirytusu do-ben-

zyny i benzolu daje dobre wyniki w silnikach spalinowych.
Naznaczenie ceny 1 % nalezy, zgodnie z nowym prawem, do
panstwa, ktérego wiadze tym sposobem otrzymujs szerokie
pelnomocnictwa, do wprowadzenia w kraju ,paliwa narodo-
wego® (carburant national) ktére by dzigki swemu skiadowi
i cenie uwzglgdniato w pierwszej linji interesa gospodarki kra-
jowej, dajac Jednocyeéme najlepsze rezultaty przy spalaniu
w silnikach.

Wysokosé % zostala ustalona na 10 gdyz ilo$é spirytusu,
otrzymywanego z ziemioptodéw, wynosi obecnie we Francji
okoto 1/,, ilodei wwozonych paliw mineralnych.
: S. P.

. (The Engineer 2/I1 23 r., str. 109)
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Nowy typ silnika lotniczego.

Wéréd masy nowyech wynalazkéw, zgloszonych do VIII
Salonu Lotniczego (w r. 1922) w Paryzu, zastuguje na suzcze-
gélniejsza uwage 16-to cylindrowy silnik rotacyjuy pomystu
p. Bd. Ladge. Najbardzie] uderzajacym szezegGlem tego no-
wego silnika jest Smiate pod wzgledem konstrukeyjnym roz-
wigzanie przenoszenia prostolinjowego ruchu wzglednego tto-
kéw na ciggly ruch obrobowy. Uskutecznione jest ono w ten
sposob, ze kazdy z tlokow posiada dwie ekscentrycznie wugleg-
dem siebie lezace volki, nasadzone na sworzei na stale zta-
czony z tlokiem; volki te toczg sie po drodze posiadajacej cha-
rakter sinusoidy, wyfrezowane] w prowadnicy ksztattu duzego
walca i umieszczone] w czesci $rodkowej silnikn; prowadnica
ta jest przymocowana do szkieletu i pozostaje nieruchoma;
rzut oka na rys. 1 pozwoli zrozumieé doktadnie zasade tego
przeniesienia bez dodatkowych wyjasnien.

posiadajacemi kanaty do gazéw. Chlodzenie powietrzem, jak
w zwyklych silnikach rotacyjnych, cylindry wige 1 glowice sy
nzebrowane,

Wyloty przewodéw  gazowyeli kazdej z glowic biegng
ponad otworami pewnego vodzaju nieruchomego suwaka
0 ksztalcie walcowym, posiadajycego przewody dla §wiezej
mieszanki, spalin i swiezego powietrza (rys. 2).

Wszelkie czedel state wraz z dwoma tozyskami umoco-
wane sy, w szkielecie silnika, posiadajacym ksztalt pét-karteru,
na cze$é gérng prowadnicy naklada sig pStprzykrywe. Przez
cze8é srodkowy silnika, wrzdluz osi watun przeplywa swobodnie
powietrze, co znakomicie utatwia chiodzenie, stanowigce, jak
wiadomo, jedns z ujemnych stron silnikéw rotacyjnych.

~ Smarowanie pod ciénieniem zapomocs dwu pomp skrzy-
dtowych.

Przejdzmy teraz do zasady dziatania

Rys. 1.
H — piasta $migla; M — magneto.

Ustroj calodel posiada tg wazna, dla lotnictwa szezegdlnie,
zalete, ze jest bardzo skupiony; niema jakiegokolwiek nagro-
madzenia przeréznych czedei 1 wogdle przestrzen, ktéra zaj-
muje silnik, jest ograniczona do minimum. Osiggnieciu tego
pomégt szezedliwy pomyst umieszezenia cylindréw wokét wa-
tu gléwnego iréwnolegle dofi, Na wale gléwnym, unoszacym
Smiglo, zaklinowane sa dwie plyty réwnolegle, w ktére wpaso-

srsehe 2 7

Rys. 2. Przekrdj poprzeczny przez jedns z glowic.

wane sy podstawy 16-tu cylindréw z kutej stali, ustawionych
wokoto walu, perami naprzeciw siebie. Kazde pars posiada
Jeden wspélny dtugi ttok, dziatajacy obustronnie i posiadajacy
W srodku dtugoéei wyzej wspomniane rolki. Calo$é obraca sie
zszybkodeis, odpowiadajges najlepszemu skutkowi §migla, t. j.
okoto 1200 obr./min.

. Wierzchotki oylindréw sg zwrécone w kierunku dwéch kran-
cow silnika i zakoficzone dwiema glowicami aluminjowemi,

C C —glownicoe aluminjowe; E—karburator; G—jedna z rolek tloka;

silnika.  Fatwo zauwazyé z rysunku 38,
przedstawiajacego rozwiniecie prowadnicy
wraz z cylindrami, ze silnik jest szedciosuwo-
wy. Przeplukiwanie §wiezem powietrzem,
uskuteeznione jako dwa suwy dodatkowe, ma
swoje dobre i zle strony, o czem powiemy
nizej; obecnie zauwazmy, ze silnik daje
jednoczeénie dwa wybuchy w dwu promie-
niowo i ukos$nie przeciwlegtych cylindrach,
co redukuje wplyw bezwladnosci mas do
minimum, usuwajac jednoczesnie drganie
‘przeréznych drobnych czesci skladowych, jak
tez i catosel.

Dla kazdego z cylindréw caly cykl
6-u suwéw odbywa sie w przeciagu jedne-
go obrotu (jak u normalnych dwusuwdw),
co osiggnigto dzicki zastosowaniu prowadnicy
o wielkiej $rednicy i specjalnym ksutalcie, wspomnianej na
poczatkn artykutu

Rys. 3.

Rozwiniacie prowadnicy.

+Opisany silnik posiada wybitne zalety. Niektére z nich
sg wazne specjalnie dla lotnictwa; wspomnimy tu o doskona-
tem skupieniu konstrukeji, oraz o bardzo matej wadze, przy-
padajacej na jednostke mocy, osiagnietej dzieki niebywalej
prostocie budowy, gdyz silnik nie posiada ani zaworédw, ani
korbowodéw, ani walu wykorbionego. Stad réwniez wynika
niemozliwo$é jakiegokolwiek rozregulowania sie, co, jak wie-
my, stanowi jedns z najstabszych stron wszelkich silnikéw
szybkobieznych.

Co sig tyczy skutku mechanicznego opisywanego silnika,
to przewyzsza on pod tym wzgledem inne silnili szybkobiez-
ne, Wogdle silniki rotacyjne posiadajs skutek mechaniczny
dobry, opisywany za$ przez nas ma jeszoze te przewage, ze nie
posiada zaworéw i korbowoddéw, na ktérych uruchomienie zu-
zywa sig zwykle dogé duzy procent mocy ogdlnej. Jednak za-
stosowanie sze§ciu suwdw obniza nieco wyzej wspomniany
skutek.

Godne uwagi jest §wietne wyzyskanie rozprezania gazéw.
Suw rozprezania jest tu prawie dwa razy wigkszy od suwu za-
sysania, skutek termiczny. przewyzsza wige znacznie tenze
skutek normalnych silnikéw wybuohowych, gdyz koticowa
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tempevatura i cidnienie suwu rozprezania sg o wiele nizsze,
Obnizenie temperatury wptywa réwniez dobrze z jednej strony
na chlodzenie, z drugiej na skutek napelnienia cylindréw.

Strong ujemng silnika jest to. ze zastosowanie szesciu
suwéw, polepszajac dzigki przeplukaniu §wiezem powietrzem
-gkutek napelnienia, jednoczesnie, posredunio, pogarsza go, zwigk-
szajge Srednig szybkosé tlokows. Znaczna szybkosé tlokowa
utrudnia réwniez nalezyte smarowanie; rozchéd oliwy jest
wigkszy niz u silnikéw zwyktych i tu spotykamy sie z wada,
wsp6lng wszystkim silnikom rotacyjnym.

Poza powyzszemi stronami ujemnemi nasuwa wabpli-
wosé pewnosé dziatania magneto, ktdére posiada czterokrotnie
wigksze obroty niz silnik, pracujac przytem na dwa cylindry
jednoczeSnie. Réwniez szczelnosé przejécia z mieruchomego
suwake do wirujaeej gtowicy jest problematyczna, szczegélnie]
jezeli sig weimie pod uwage wysokie cignienie podezas wybuchu.

Narodowy Urzad badai nankowyech i przemystowych
we Franciji.

Dekretem z dnia 29/XII r. z, (,Journal officiel* z dnia
30/XTII 19221.) zdecydowano we Francji ustanowienie ,Narodo-
wego Urzedu badan naukowyeh i przemystowych, oraz wyna-
lazkéw" ktéry ma za zadanie: .

1. Inicjowaé, wepdldziataéizachecad do wazelkiego rodzaju
badan naukowych, w szkotach akademickich, lub podjetych przez
poszezegbinych uozonych na wlasng reke.

2. Specjalnie rozwijaé i koordynowaé badania naukowe,
zwigzane z postepem w przemyéle narodowym, a takze zape-
wniaé przeprowadzenie prac, wynikajacych z potrzeb ogélnych.

Dekret z dnia 16 stycznia 1923 r, (Journal officiel z dnia
20/1 23 r.) precyzuje warunki dzialalnosci nowego ,Urzedu
narodowego®. Streszczamy ponizej giéwne artykuly.

Artykul pierwszy przydziela ,Urzad* do sekeji wyksztal-
cenia wysszego Min, Oéw, Publ, i nadaje mu jako uprawnienia:

a) Zapewnienie wykonania prac, wynikajacych z potrzeb ogél-
nych.

b) Ustalenis lgczno$ci miedzy ogélem i laboratorjami.

¢) Inicjowanie, wspéidzialanie i prowadzenie oraz zasilanie
§rodkami materjalnemi réznego rodzaju badanh naukowych, podje-
tych w zakladach publieznych, prywatnych lub przez poszczegdélnych
uczonych, a w szczegélnodei tych, ktérych zastosowanie przyczynié
sie winno do rozwoju przemystu narodowego.

d) Przyczynianie sie i wnoszenie inicjatywy do wszelkich stu-
djéw lub badan, podjetych przez grupy przemyslowe i przedstawia-
jacych interes zbiorowy, zapewnienie skutecznej spdéjni migdzy labo-
ratorjami i fabrykami, uczonymi i przemystowcami.

) Sledzenis i kontrolowanie studjéw i badax, urzadzanyeh
i subwencjonowanych za wiasnem poérednictwem.

f) Sprawdzanie projektéw, zlozonych do Urzqdu Badani przez
wynalaze6w i zapewnienie studjéw i realizacji, potrzebnych do wy-
konania wynalazkéw; pomaganie, zachgcanie i nadawanie kierunku
wynalazcom.

g) Ustanowienie biura informacji naukowych i technicznych
na uzytek labotatorjéw i przemystowedw.

h) Ustanowienie komisji do pewnych specjalnych badasi.

i) Inicjatywa w kierunku tworzenia nowych laboratorjéw z udzia-
tem Palnstwa, departamentéw, gmin, lub poszezegélnych jednostek.

Patenty na wynalazki, w ktérych urzad bedzie wsp6t-
pracowat,utworzs przedmiot rozprawy, precyzujacej obustronne
prawa wlafciciela wynalazku i ,Urzedu”, szczegélniej co do
udziatu w ewentualnych zyskach (art. 2).

Rade Urzedu, podlegajgca prawnie Ministrowi Ofwiece-
nia Publicznego, sklada sig z przedstawiciela rzgdu i 145 czton-
kéw, mianowanych na cztery lata, z ktérych 116 jest obieral-
nych (reprezentujacych Parlament, Radq Stanu, Instytut Fran-
cji, Muzeum, Wydziaty (fakultety) naukowe, medyczny i fax-
maceutyczng, Konserwatorjum Sztuk i Rzemios!, wy zsze szko-
ly techniczne, ugrupowania przemystowe i robotnicze, i t. p. oraz
24 cztonkéw mianowanych (reprezentujacych rézne ministerja,
jak r6wniez sekcje badan naukowych); wreszcie 5 cztonkdw,
mianowanych przez Ministra O§w. Publ.

Rada administracyjna Urzedu skiada sig z 18 cztonkdéw,
wybranych na 4 late przez Rade (art. 7).

Gtéwna XKomisja wynalazkéw, ustanowiona dekretem:
z dnia 20 wrzeénia 1919, bedzie istniala nadal; sprawdza ona

projekty, przekazane przez Dyrektova Urzedu i odsyla mu tre-
§ciwy raport.

»Komitety techniczne®, ustanowione 1919 1., réwniez
majg istnieé w dalszym ciggu (art. 17). Sprawdzajs one pro-
jekty, przyjete przez wyzej wymieniong Xomisje, jak réwnies
wazelkie kwestje charakteru naukowego, technicznego i prze-
mystowego.

Radaadministracyjna, pod przewodnictwem p. Loucheur'a,
deputowanego, b. ministra, sklada sie z wybitnych przed-
stawicieli $wiate naukowego (pp. E. Picard i A. Lacroix; do-
zywotni sekrvetarze Akademji Naulk; P. Appel, rektor Akademji
Paryskiej; Ch. Moureu, P. Painlevé, G. Koenigs, czionkowie
Akademji Nauk)i przemystowego (pp. A. Rateau, P. Richemond,
L. Renault, P. Arbel, A. Michelin, A. Citroén, inzynierowie-
konstruktorowie).

Rzad francuski przeznaczyt dla Urzgdu sume 1!/, miijona
frankéw; jest ona b. mala w poréwnaniu z 80-u miljonami,
asygnowanemi na rzecz analogicznej instytucji w Anglji, oraz
180-u miljonami — w Ameryce. Narazie wiec zmuszony jest
»Urzad® uciekaé¢ sie do ofiarnoéci prywatnych jednostek.
W apelu, zwréconym do ogétu, komunikuje migdzy innemi, ze
liczni ofiarodawcy wahajg sie subwencjonowaé badania, ktérych
zadanie i wyniki nie s3 podawane do ich wiadomosci. Urzad

- wiec zawiadamia, ze osobom tym moze wskazaé caly szereg pro-

jektéw, rozpatrywanych przez gléwng Komisje wyn#lazkéw
i.przeznaczonych do subwencji, z ktérych beda mogli ofiaro-
dawey wybradnajbardziej bezposrednio ich interesujgce. Otrzy-
mane subwencje bedg zarezerwowane wylacznie do wyko-
nania oznaczonego wynalazku. Ponadto wynalazca bedzie
okresowo informowany w toku do$wiadczeri o ich przebiegu,
dotychezasowych wynikach i wydatkach. Wreszcie ofiarodawca
bedzie mégt otrzymaé udzial w dochodach, osiggnietych z po-
myélnie zrealizowanych wynalazkdw, i ewentualnie uzy¢ tych
sum na subwenecjonowanie innych wynalazkéw.

Otwarcie mostu na Niemnie pod Groduem.

Dnia 18 kwietnia r. b. zostat uroczyscie po§wigeony i od-
dany do ruchu nowy staly most na Niemnie pod Grodnem na
linji Warszawa Wilno. ;

Most zostal wykonany pod dozorem Dyrekeji Kolei Pan-
stwowych w Wilnie wedlug projektéw, zatwierdzonych przez
Ministerstwo Kolei Zelaznych, przez montownig Towarzystwa
K. Rudzki i S-ke. w Warszawie.

0d 19 kwietnia pociggi po§pieszne Warszawa-Wilno, kie-
rowane dotgd linjg okélng przez Lide, zwrécono na linje prostg
przez Grodno 1).

PRZEGLAD PISM TECHNICZNYCH.

Iioohanik 1923, Ne 8 —- poSwigcony radjotechnice.

Przeglad Elektrotechniczny, 1923, N 8. Inz. A. C. Qhﬂ,dzyﬁski,
Smarowanie silnikéw dyzlowskich; inz Jan Gize, Wykre§lny sposéb
obliczania oporéw dla rozruchu lokomotyw elektryeznych pradu
gtatego.

Przeglad Gérniczo-Hutniczy 1923, N 4 zawiera miedzy inngmi
Zloza rud zelaznych w Polsce; H. Wdowiszewski, Sposoby analizo-
wania stali narzedziowe] oraz materjaldw, uzywanych do jej wytwa-
rzania (ciag dalszy). .

Z.d.v.d. 1, 1928, Ne 15, Dipl. ing. W. Miller, Beanspruchungs-

- hthe, Korngrssse u. Temperatur bei Ermiidungserscheinungen (14

rysunkéw), . Reder, Amerikanische Grossgiliterwagen (20 1ys.);
W. Miiller, Ermittlung d. Fahrzeiten durch Zeichnung (6 rys.), prof
Tafel, Wirmewirtschaftliches im Stahl u. Walzwerk,

Engineering, 1923, Ne 2989 zawiera migdzy innemi: The Nechels
Power Station of the Birmingham Corp. (¢. d.); The Stone Hudson
Rotary Pump; 6-ton Steam Wagon with under-type engine; The.
structure of eutectics; Diesel-electric ships; The transhipment of
freight;

La Techrique Modérne, 1923, No 7: Les accumulateurs i vapeur
(10 rys.); La service des manutentions dans une usine; La lol des
longueurs industrielles i in. .

) Ze wzgledu na wybitne znaczenie mostu Grodnieriskiego,
wobec polozenia na gtéwnym szlaku Warszawa-Wilno-Dyneburg-Pe-
tersburg, oraz na trudnofci teczniczne jego wykonanis, ,Przegla
Techniczny“ poda wkrétce o tym moscie artykul obszerniejszy. -

R

Wydawo:: Spéika % 0. 0. ,Przeglad Techniczny*,

iledaktor-odp. Ini. Czestaw Mikulski

Druksrnia Techniczna, Sp. Ake, w Warszawie, ul. Cuackiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw)
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Posiedzenie techniczne. W pigtek dnia 11-go maja
1. b., godz. 8 m. b wieez., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujacym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
wieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Prof. Dr. Bolestaw Miklaszewski wyglosi odezyt p. t.:
JInaczenie nauk ekonomicznych dla Panstwa Polskiego“.

5) Dyskusja i wnioski czlonkdw.

Wstep na posiedzenie majg cztonkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Koto Mechanikow. W dnin 15 maja r. b. 0 godz. 8-]
‘wieczorem odbedzie sig wieezdr dyskusyjny, na ktérym slowo
wstepne wyglosi_ ins. K. Janowicz p. t.. ,Kalkalacja wobec
stabilizacji waluty“.

Wydzial posrednictwa pracy.
Pogady wakmqoe:

64 — Kuratorjnm Okregn Szkolnego- Lwowskiego oglasza konkurs
na posadg naucziciela przedmiotéw mechaniczno-technicznych,
rachunkdéw i kalkulacji przemyslowej w Panstwowej Szkole
Przemyslowej we Lwowie. )

66 — Potrzebny technik budowlany z praktyks zswodows na stano-

wisko oficera odcinkowego w twierdzy ,Torun“. Pozydany jest

oficer zdemobilizowany.

68 — Poszukiwany inzynier-specjalista od budowy kolejek nadziem-
nych (linowych) dla transportowania materjaléw lednych.

70 — Potrzebny kierownik dzialu slusarsko-budowlanego do Szkoly
Rzemios! Budowlanych.

Q0

Iniyniera- Ronstruktora

ustosunkowego przy dostawach kolejowych i fa-
brykach budowy maszyn, majgcego dlugoletnis
praktyke oraz mogacego przedstawié powazne
J referencje poszukuje w charakterze akwizytora je-
| neralna reprezentacja $wiatowe]j fabryki budowy
parowozoéw, wagondw i t. p. Reflektuje sig na silg
tylko pierwszorzedng,.
Dyskrecja zapewniona. Szczegélowe oferty prayj- '

0&
It

: muje Dom" Handlowy Henryk Politur, ul. Emilji
-'@ Plater 10, w Warszawie.

()
Q& 290

30 Absolwentow

Padstwowej.zawodowe] Szkoly élusarskiej
poszukuje posad.

Zgloszenia: Pahstwowa zawodowa Szkola slusarska
w Swiatnikach Gérnych.

218

Poszukuje¢ kompletu maszyn
do przedzenia Inu
) nowych, lub uzywanych,
6ferty z, ce}xq,' prosze naéléélﬁé podadresem Stanistaw Kublozek, f
w Unlejowie ziemi Kaliskie]. 4

e

72 — Do przedsigbiorstwa przemystu witkienniczego potrzebny inZy-
nier kierownik rachu, dobrze obeznany z prowadzeniem turbo-
geonatordw, instalacji elektrycznej 'prgdn zmiennego, warszba-
téw i odlewni.

. 14 — Potrzebny sztygar do robdt poszukiwawczych w kopalniach,

po2gdanem jest, Zeby kandydat byl kawalerem.
76 — Potrzebni dwaj technicy budowlani z praktyks na budowie.

718 — Potrzebny inzynier-mechanik do Krélewskiej Huty, musi znaé
niemjecki, dozér maszyn i mechanizmu koksowni wielkich
piecéw i huty miedzi.

PosZukujgey pracy:

47 — Iniynier-technolog (chemik) zmieni posadg. Najchetniej pra-

cowalby w przemysle naftowym.

49 — Inzynier z 9-lefnigy praktyks przy budowach duzych elek-
trowni, warsztatach elekbrotechnicznych i mechanicznych,
z dokladng znajomoscig sporzgdzania projektéw 1 kosztoryséw
instalacji elektrotechnicznych, i kalkulacji.

51 — Inzynier, przedsigbiorca robét zelbetowyach, przyst‘.a‘gi do spolki
lub przyjmie projektowanie i wykonanie wigkszych robét #el-
betowych sposobem gospodarczym za procentowe wynagro-
dzenie.

53 — Inzynier - mechanik z 8-letnis praktyks warsztatows i kon-
strukcyjns oraz 4-letnig praktyks pedagogiczng zmieni po-
sade, ostatnio pedagogiczny kierownik szkoly zawodowej.

5b — Technik budowlany z 4-letnig praktyks biurows i na budowie
jako kierownik robdt, poszukaje posady, najchetniej w Zelbecie.

57 — Chemik, kandydat nauk przyrodniczych ostatnio zawiadowca
Laboratorjum Chemicznego Metalugraficznego Huty Metalur- -
gicznej leocfol-Marjupolskiego T-wa'w Sartanie na Ukrainie
posznkuje odpowiedniej pracy w laboratorjum lub przemyéle
chemicznym.

Uprasza sig Szanownych korespondentéw o nadsylanie znacz-
kéw pocztowych na odpowiedz.
Z informacji ,,Wydzialu Posreduictwa Pracy* korzystaé mogs

czlonkowie Stowarzyszen, zgrupowanych w Stalej Delegacji Polskich
Zrzeszen Technicznych.

Inzynier=technolog,

b, kierownik duzej budowl.-techn. firmy w Rosji, z 14-letnig
praktyka w dziedzinie techuiki cieplnej i zdrowotnej (gospod.
cieplna, ogrzew., wentylacjs, suszarnie, wodociggi, kanalizacja),
poszukuje odpowiedniego stanowiska. Jezyki: polski, niemiecki,
rosyjski. Oferty: ¥.6dZ, Aleja 1 maja 15, m. 13.

228
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Wydzial Powiatowy Sejmiku Zamojskiego
poszukuje od 1 maja r. b. do kohica wrzesnia
t. . na ezas robdt letnich

kilku stuchaczy Politechniki

I' mozliwie z wyzszych kurséw, trzech z dzialu I
komunikacji i jednego z dzialu budowni-
ctwa, ktérzyby mogli w okresie wy#% ozna-
ozonym odby¢ platng praktyke. Wynagro-
dzenie zaleznie od kwalifikacji VIII, IX i X
kategorji plac urzednikow panstwowych.

@M@c—o@o@m@cm

Numer 20-ty ,,Przegladu Technicznego”
bedzie poswiecony sprawom kolejnictwa i migdzy
innemi zawieraé bedzie:

1). Gospodarka parowozowa i wagonowa.

2) Ogélne podstawy gospodarki kolejowe;.

3) Bibljografje kolejows i in.
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]éncralni Przedstawiciele
Dom Handlowy

HEINRICH HIRSH

MESSWERKZEUGFABRIK

AJCHAFFENBURG

" mikromierze,

Stefan Loth

Warszawa,

Marszatkowska 129, tel. 79-75 1

poleca precyzyjne narzedzia
- miernicze:

kowe, kalibry, szablony, plyty
i linje, katowniki, katomierze,
czujniki, t&stry, eyrkle 1t. p.

przymiary suwa-

poswiqeony zagadnieniom pracy i oen,
wydawany przez Gléwny Urzad Statystyczny,
pod redakeja Edwarda Lipinskiego

zawiera systematyczne informacje i opracowaunia z dzie-
dziny zsgadnien pracy, a mianowicie: rynek pracy, ceny
hurtowe i detaliczne, koszty utrzymania, place, umowy

. zbiorowe, strajki-i lokauty, ubezpieczenia spoleczne it. p.
Ukazal siq zeszyt 12, zeszyt 8 w druku.

i ekspedycjsa w ksiggarni L. Wende 1 -8.-ka, Warszawa,
Krakowskie Przedmiedcie N 9.

klad gléwny -

Sklad w Warszawie stale obficie .
zaopatrzony. : i
_w ] - = .

g . Stosujcie wszedzie w mechanice stale lub wahliwe
Kulkowe fozyska i kulki nox

Wyz'ysk&cié vilniki do maksimum ! ' .‘ g

ESeSESEeESd 22528062

DWF

A Zaoszczq_dzicie do 50% sily i do 90% smaru!
- Osiggniecie najwigkszg pewnosé rachu !

Kulkowe lozysko ,DWF"—to najwazniejszy element mechaniczny!

Oferty i projekty bezplatnie. Dp.stawa niezwloczna!

'.\-; Generalny przedstawiciel na Polske:
L

& B KAROL KUSKE, WARSZAWA,

ul. Nowogrodzka |2, depesze Karkus, telefon 63-61.
Iatnieje od r. 18096.

Magistrat miasta Bydgoszczy

ma na sprzedaz

Czecho~ Stow. Sp. Akc.

HUTA POLDI

Warecka 15,
tel. 46-41, 177-06,

najwiecej dajgcemn jedng bardzo dobrze utrzy-
mang pat. Verband - lokomobile Wolfta parows
0 12 atm, nacisku i 21,24 m? ‘powierzchni wzgl.
0,74 m? powierzchni rusztowej czyli stosunek

pow. rusztéw —1:987
POW. OZIZew. i

_Przy norm. pedzie o sile 100 HP. i maksymal-
ne] 125 HP. z kondensacjg i wszystkiemi potrzeb-
’ nemi czedciami armatur.

(Generator zmiennego pradu typu ESD. 750,100
g go pradutyp /
cos ¢ (fi) — 1
napigeie — 380 v.
obroty — 750 min.
co — b0.

Blizsze wyjasnienie udziela Dyrekecja Gazowni
ul. Jagiellonska 38, pokdj 8.

Oferty w zamknigtej kopercie z napisem:
»Oferta na lokomobile“ nalezy zlozyé najdalej do
14/V r. b. Otwarcie ofert nastgpi dnia 15/V . b.
0 godzinie 12-e), przyczem zaznacza siq, ze Mdgi-

Stal szybkotnaca, narzedziowa,
maszynowa, specjalna oraz stal
konstrukcyjna do budowy sa-

mochoddéw, motordow acropla, strat zastrzega sobie prawo wyborn kupca wzgl. ||
? _cofnigcie sprzedazy o ile uzna podang ceng za nie-
IléW odpowiednig,.

Pierwszehstwo majg instytucje panstwowe
i samorzgdne jak i reflektanci do uzytkn bezpo-
$rednio wlasnego.
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. ‘ = = e ===
SPOLKA AKCYJNA ARN’ J UN G :
FABRYKI WAGONOW FABRYKA PAROWOZOW, Ska z o. odp. |
JUNGENTAL

ZAKLADY i DYREKCJA: OSTROW (PozN.)

w G 0 N L | pod miastem KIRCHEN an der Sieg
h . ‘:.._' ‘\:‘*‘h/ :

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Czed¢ parowozow, wykonanych dla kolei Rumunskich, stoi tu na'torze.

i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROGZNA: | PAROWOZY

3000 Wagonéw tOW&I‘OWYCh. ' wszelkich typéw, wielkosci i przeswitéw toru,
500 wagondw osobowych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie ﬁ

Dostawa wszystkich stosowanych typdw od 20—500 KM.
NA ZADANIE ZE SKLADOW.

. & ( = 220 J

LODZ
ul. Piotrkowska INr 165.
SOSNOWIEC

ul, Warszawska Nr 6.

%

]

WARSZAWA
Krak.-Przedmiescie 16/18.

| Powszechne Towarzystwo Elektryczne

‘ ‘ Wszelkie instalacje elektryczne. Wielkie skIady'materjatéw elektrycznych.

D Sy, S S S S S W O e B SN S, 1
7%%99&:-?-‘7_&7?;&77773%%
99 7
lakier patentowany, szybkoschngcy do zelaza i drzewa. dgbowe, klepke sprzedaje i uklada, glazure \/
0D RDZY NAJRADYKALNIE) ZABEZPIECZA. RDZE NISZCZY | USUWA. bialg i kolorows, terrakote, kafle sprzedaje \'/
- KOLORY: czarny, szary i czerwony, zo skladow \V/
Masowo stosowany w przemysle zelaznym, ma kolejach, zeglu- JAN POTOCKI \ ’
dze i t. d. O polowe tanszy od lakieréw i farb olejnych. Biuro Techn.- Budowlane, egzyst. od 1905 r. oRe
»wEXIKKATOR"” — Carbé)ligxeqm érod?ik do przesycpénia g{impre- Warszawa, ul. Zérawia 1, tel. 143-11. \ g
s : ‘ a, ane 5 . . . ) .
O s phdoh | . ge;%lg: wlisog] beegg;;imt Y HBIa el :;’,
; P e i 1 i g b i ’ XY
Budowle drewniane i parkawnlyecpzc:]l;%t.e EXIKKATOREM—stajg sig gonty, dachéwke, drawi, okna, okuoia bu- /

dowlane, \’7

A Roboty izolacyjne iasfaltowe. — Y

Warszawa, Mokotowska Nr, 18. tel. 20-570. 01 ;" , 930 ,ZI
. ST . . e S e AP s s s A s s s s s s A . N

i TEEEEeeeeLecCEEEESEE

poleca wagonowo i na beczki ze skiadu firma:
ZJEDNOCZONE SKLADY MASZYN, Sp. z ogr. odp.

| p— _— e -
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ackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

-~ dawniej Berghelm & Mac Garvey

Galicyjskie Karp
| 'Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych

Tustanowice —{'Glinik Marjampolski — Borysiaw,
dostarcza z wlasnejprodukeji

¥ a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzgce w zakres techniki glebokich
wierceni, wediug diugoletnich wlasnych - doswiadezen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegolnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyjskiego—Zdrawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych—Catkowite urzadzenia do wiercenia pluczkowego obrotowego ,,Rotary“ — Urzadze-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
‘wielkosciach i wyposazeniu, odpowiednio do gigbokosci i celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania plynéw z otworéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systemdw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogolnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji, nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dZzwigi)—
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zZelaz-
ne—Konstrukcje zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosigzne—Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy:réwniez wszelkie naprawy maszyn § urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

|

y A AT A . . . . S A A s s S S S 2V ST B S ST A AT S S AT A S STy s s s Ay A A A
ZEECTTTETECCSCECCSSCCCSTCTSSCSCSCCCcCSsEE <SR/

W Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow

{ L. ZIELENIEWSKI

3’ | w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akec.
\W/ Naczelna Dyrekcja Krakéw. ]
\'; Telefony: —
Y Rok zatodenia 804, | Sonuit sabe. Sumocke 6. " Lwiw: Fubr. woweke 765 | Pracownikiw 3000,
Warszawa: Biuro Warszawskie 7383.

_ - I Fabryka Krakowska. 9. Gérnictwo i nafciarstwo.,

Pk

- . Budowa maszyn. 10. Odlewnia zelaza i metali.

\.., & I\{itiry TORFE 2 Elamis farewy Il. Fabryka Sanocka.

W/ 3. Kotlarnia. o Budowa wagonéw.

\{/ 4. Budowa mostow i konstrukecji Ze- '

W : laznych. ’ Iil. Fabryka Lwowska- A

W/ 5. Iéolejnictwo. 1. Urzadzenia -gorzelni i rafinerji spi ‘&

W 6. Gazownictwo. rytusu. 0]

WV 7. Rafinerje natty. ‘ : 2. Kotlarnia miedzi. ' N

\ 8. Budowa statkdw. 3. Odlewnia Zelaza i metali. A

W TN = n
Drukarnia 'l‘echl_xiczna, Sp. Akc., w Warszawie, ul. Czackiero N 8—6 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw), ‘
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