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Wydswniotws rok ozterdziesty dzlowlqty
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Redaktor (w zustepsthe } Pxof Henryk Mierze;ewski.
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‘ Przedptate kwartalng. . 3 zt. poiskich '? l § ) (?eny-nglpozen: ‘ 5
I Cena N Za jedng stronice . . . . . nk. 350.000
g (podt. relacji, ustalane] dlz pozyczki ziotej) | Z § . pélstromley . . .. . . 180.000 g
przyjmuje Administracja i Pocziowa Kasa ; numeru pojedynczego N o Bwleré T . L. . . 100.000
Q Oszezednoéei na konto M 515, | é Mk. 2.000 § » jedng dsmg sl ial mnt g gg ggg ?
H L. artalni MK, &« ] & jednq szesnaslg. . . . .
% Zagranica S fr. szw. Kkwartalnie. l Z § nplaty plerwsza stronlca 509 é

P%~ Biuro Redakcli { Admlmatrac]l Warazawa, ul, Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyszenla Techmkdw) Telefonu Ne 67-04. ~YRg@
Redakcejn olwarta we wtorki, czwartki i pigtki od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz 12 do 2 po pal. i od 6 do 8 wieczorem.
Wejscie przez schody gtéwne budyaku albo przez sied w podwoérzu wprost bramy N 3.

Pompy reczne, transmi-  STANISLAW
syjne i parowe.

Sikawki i przybory dla- TR E Bl c K I,
BUra iy WARSZAWA

WeZe gumowe i parciane.
Beczki asenizacyjne
i wodne poleca fabryka:

v I

Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza |
|

r)

Kopernika 33,
Telefon 10-30.

w Lodzi

T O KARKI,
WYGLADZIARKI,
K 0 T L gg}QRZég(fillz;ACglilTRALNYCH

Uchwyty samocentrujace. Iimadta l-ownolegle. Kola zebate.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al. Jerozolimska b1. ul. Zyblikiewicza 39. ul. Basztowe 24, Waly Zygmunta Angustn 2. Krak. P]Lt‘dm B8.

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”Y.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.

Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urz¢dnikéw. 3
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LOKOMOTYWY -

ne tor 600 mm i 760 mm, traki, motory elektryczne, Iokomobile, kosy, se=

P A s o w wielblgdzich fabryki F. A. Herold, Westerhausen,
e balata i skérzanych fabryki Puck & Co., Altona u/Elbae

paratory, beczki zelazne i1 inne artykuty techniczne.

Wylgezne przedstawicielstwo

MASZYHY l“ PISAN'A A. E. G. poleca ze skiadu

‘GG

T o=x. Allzc. LN L.

0ddzial w Warszawie, Niecata 2, Tel. 102-13. | E%
: : 106

“J

B .36

BANK HANDLOWY W WARSZAWIE

Kapital

zatozony w r. 1870

zaklad. 300.000.0000 mkp. Kapitat rezerw. 220.000.000 mkp.

Instytucja Centralna: Warszawa, Traugutta 7/9.
5 Oddziatow Miejskich w Warszawie.

Oddzialy w Polsce:

10) Katowice, 19) Miechow, 27) Radom,

1) Bedzin,
2) Bialystok, 11) Kielce, 20) Mlawa, 28) Radomsk,
3) Bydgoszez, 12) Koiskie, : 21) Ostrowiec, 29) Sandomierz,
4) Ciechocinek (Ag. sezo- :i) §rak6w, 22) Pabjanice, 30) Sosnowiec,
nowa), ) Kutno, _ 23) Piotrkéw, o rk
5) Czestochowa, 15) Lublin, 24) Plock, 31 'I‘oma'sz(iw Mazowiecki,
6) Gniezno, 16) Xowiez, 25) Poznan (G¥oway), #2) To-run,
7) Hrubieszow, 17) Eodz (gtowny, ul, Dziel- 26) Poznan (Oddziat S9) Wilno,
8) Jedrzejow, na 17), _ Miejski, Hotel Ba- 34) Wloclawek,
9) Kalisz, 18) Xo6dz (0ddziat Miejski), zar), 35) Zawiercie.

© 7) Rorzee, ~ 15) Pifczow, 23) Ziabki.

- Oddziat w Gdansku.

Bank Zaprzyjainiony
Bank Ziemi Polskiej w Lublinie.

. Oddzialy w Polsce:

1) Busk, . 8) Kowel, - 16) Pultawy,
2) Chel, 9) Krasnystaw, 17) Rowne,
10) Krzemieniec, 18) Szydlowiec,
3) Dubno, )
4) Dziatosz 11) Lwéw (w organ.), 19) Tomaszow Lubelski,
A0RAYOE, 12) Euck, 20) Wilno,
5) Izbufa,- ~13) Opoczno, 21) Wilodzimierz Wolynski,
6) Kazimierza Wielka 14) Osirog, 22) Zamosé,

. - 9%



M 12 PRZEGLAD TECHNICZNY 101,

e =T, - I
e e T — - e —— e — e T

ETWYTIT VVTRE O TTORT WO TR TS

W Administracji ,,Przegladu Technicznego” i
‘jest do nabycia odbitka : : ; :

z ,P. T.” pod tytulem |
| »Bogactwa Kopalne 4
~Gornego Slaska“ 3

; przez
d-ra Czeslawa Kuzmara

Cena Mk. 600. -
mmmmmmum

Z Kowalczewskaldr w. Kasperowicz o b 1l
System Metryczny Mlar
Stotrzydziestolecie 1791——1921 |

34 str, 8 rys. Cena mk. 500, .
Do nabycia 'w Administracji ,Przegladu Technicznego“.

Ukazala si¢ w druku praca: | ' ',:
' Prof. E. T. Geisler . 8 NAJNOWSZE SWIATLG . i h
Pomiary techniczne zapomoc, fal §wietlnych - | - [ =

Cena 500 mk.
Do nabyecia w. Administracji ,,Przeglada Technicznego“.

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA BORKOWSGY
Warszawa, Jernzolimska 6. ;

R /
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ﬁabryka Manometrow i Vacuummetroa Ryl Mesp |
- 0rax Rejestrnjaeych Instrumentéw Kontroluych . ‘
. L. Sarnecki i Syn ] ZlMNOCH |

W%ascxcxel Tadeusz Bulinski. = Warszawa, &+ A
Warszawa, Pariska 81, telefon 47-92

_Leszuo 70, tel. 175-12.

poxatem fabryka wyrabiai

. Termometry | pirometry netallczno - grafitowe 1 rteciowe
Btalowe. Talpotasimetry, clygomierze, liczniki I polarymetry. -
4 Termometry I pirometry. rteciowe wazelkich konstrukeji. Arep- ST =
metry, sacharometry i wagi chemiczne. Dostarcza: wodowskazy,

sokowskazy | szklo do wakuum, Armatury kotlowe.
epamch ﬂienionych instrumentéw uskuteczuia sig szybko,
ladnie, po cenach mozliwie niskich. 65

Specjalnosés

- Wiertarnie szybkobiezne.
" Tlocznie mimosrodkowe.
Pily do cigeia zelaza.

A = R - | us 4
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SYNDYKAT RllLNlEZY WARSZAWSKI

Warszawa, I(opermka 30. Ldres telegraﬁczny Warszawa, ,Rolnicze*.

Dziat Mofokultury
Tel 147-69.,

Machaniczna mprawa roll ma.dla naszego kraju
‘bardco .donipsle wnaczenie z punktn widzenia za~ -
wowno .ekonomji, juk i teshniki roloie 26].
Dodwiudczenin wroltictwach Ameryki i pafstw
Fachodniej Buropy ajs sig okreslié na korzydd
tej :akejt mastppujgcemi zasadniczemi wynikawmi:
U) nadwyske plony, osiggnigty przez terminowg
i zarazem .doskonslszg mechaniczog nprawe i
roli, 'wattodcl niejednokrotnie doréwnywajgs
«cej :kosztom robocizay, a w niektéryoh wy--°
.pa.(f‘kach mawet ie priewydszajgcej;
2) wudytkowaniem terenéw przeznaczonych dls
yprodukeji \paszy, ©ovaz toj .ostatniej ;pod
_wazystkiemi,postaciami na .cele inne:
Zesyoh wrgloddw, oraz.cheae przyjsé z pomoogrol-
‘nidfwn w zagtosowanin mechaniczne] uprawy xol

‘Syndykat Rolniczy Warszawski, Sp. Akc. dostarcza 28 sk{adu wzamian za zheda Tub za uutﬁwkq

amerykafkie traktory—*exqgo«wkx »TITAN*“ 10/20 HP trzyskibowe ,
s " - » 5 pd UNIOR“ 8/16 HIP dwuskibowe

oraz przy . o&powwdnich warunkach .

podejmuje organizacje na wynajem kolumn traktorowych
78 oplutg wbozem plonu roku biezgcego.

Wazelkioh wyjasniefi ma zgipszenia udziela Dzial Mookl tury.

"TEODOLIT

SPOLKA AKCYJNA B | marki Ed. Sprenger-Berlin, niywany, |
_ » 1§ ‘| = zupelnie dobrym stanie z grzecznosci do.sprzedanis.
FABRYKI WAGONOW || | Firma ,JOTOM*, Warszawa, Chmielna 27/10,

i ‘telefon 275 10. i

T " DO SPRZEDANIA
H 1 maszyna parowa 120 HP. &

e - 1 generator prydy zmicunego, amb. 551].\!!1“ 115,

DY i DYREKCIA: ()R- \! b 1 =) wegulator pradu wzbudzajacego, h)regu ator
ZAKLADY { DYREKCJA: QSTRGW rozny ) ,b”,g&om cnbumslocy .f) 3,,,,“,,.,',,,“’, dp genes !

_ . i+ ) ratova, msywane, wibarizo dobrym stinie, obeunle w rachy. :
TELEFONY: 304, 305, 309. 3 Wislomodé: ;Koncern Maszynowy”, f'
: \Wsrsmwv, Kogzykowa b4, tel. 160410 157 1.

Wagony. oscbowe wszystkich klas, wagony
salonowe,. sypialne, restauracyjne, wagony

.spec,alne, wagony towarowe wszysthich [} | okom Oblle ‘4 KM

typow, wagony .dla kolejek podjazdowych,

wagony dla kolei elektrycznyeh. . . (Hslt)h:zl)ewo #ne efeks. ‘
Lokomot w 1 kt “Mﬂllu - - E pol;ec:a, | _158 i
-’ ’ lykr:n; élzf(i:;cznf B “ In . dan Markonski — Poznai — S M. sk

PRODUKCJA ROCZNA: * 1 —— - — - m m
- . i D 0 PO 2 Ad- o .. R ! * h i a
3000 wagonéw towarowych 0 nabysia-w Administragji ,Fezeglydu Technicpnego

1 przez
m Laona Bomwlﬂwo
| FenaB00.hit

500 wa,g_e,w osobquch | ,Z pr&ktykl blldl)“wy dr_ég gruntowyo «
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~_Rury, blachy i druty
miedziane i mosigine

polecaja:

KRZYSZTOF BRUN i SYN

w Warszawie, Plac Teatralny.

Patistwowa Fabryka Olejéw Mineralnych

‘w Drohobyczu

zakupi: kompletne urzadzenie dla
fabrykacji beczek rodzaju cemento-
wych, o sprawnoéci 500 szt.na dobe.

gwwue&w

Oferty i plany nadsytaé pod adresem:
»Polmin% Drohobycz.
hear.

L
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POLTHAP®

Polskie Tow. Techuiczne dla Handlo § Proemysin

Sp. z ogr. odp.

Inzynierowie:

TADEUSZ BLAUTH i KONRAD FANGOR

Warszawa, Chmielna Ne 27

Telefony 11113, 209-27196-77. Telegr. Polthap- Warszawa
Sklep 1 lokal wystawowy: Al Jerozolimska 4. Tel. 268-38,

Stale ze skladu 1 na zaméwienia:

Wszelkie obrablarki do metall 1 drzewa,

Tokarki, Strugarkl, Frezarki, Wiertarkl; Pity cyrkularki
tasmowe, Aparaty podzi&lowe Uchwyty 16 p

Metale:

Cyna angielska, Mied? elektrolit., Antymon,. Oldw migkki,
i hut, Metale lozyskowe, Cynk, Brozuy 1 mosigdze 1 &. p.

Generalne zastgpstwa na Polskg:
Naxos«Union, Juljus Pfangst, Frankfurt n/Menem —
Szlifiexki wszelkiego rodzaju, tarcze, papier i pro=

szek szmerglowy.
Messer & Co,; Frankfurt n/Menem wszelkie urza-
dzenia do samorodnego cigeia 1 spawania metali i do fa-

: brykacji tlenun.

Saxonia w Chemnitz_obrabiarki do drzewa, traczeitp.
Atex. Friedmann, Wiedeh — inzektory, labrikatory,
pompy i prasy do smar., Zasuwy, szlam { & p,.

Telef. dziatu ha’n‘dlowego 7-22.
sprzedazy 20—86.

1. Kompletna budowa i remont: cu-
krowni, gorzelni, syropiarni, fabryk drozday,

; krochmalm suszarni, fabryk chemicznych i su-
chej destylacjl

mysiu naftowego.

3. Kotly parowe hydraullczme nitowane
wszelkich racjonalnych systeméw na wysokie
1 niskie ciduienie. r

4. Maszyny parowe i pompy zwykle,

' trypiex 1 wirowe.

B. Aparaty do zmigkezania i oczyszezania wody.

6. Odparnice syst. y,Kestnera’, ,Wel-
der- Jelinek® i zwykle stojace.

TOW. AKC. ZAKLADC’)W MECHANICZNYCH

BORMANN; SZWEDE i

WARSZAWA, UL. SREBRNA Nr 16
Fabryka e‘gzystuje od 1875 roku. |

2. Wszelkie aparaty i kotly dla prze=-

Telef. dzialu technicznego 20-63.
warsztatowego 278-28.

7. Aparaty gorzeinicze i rektyfika-
cyjne systomu yBormanna“ i, Bars
bet-Bormann'f.

8. Regulatory automatyczne do pary dla go-
rzelni (oszezednodé na opale i obsladze).

9. Precyzyjne i zwykle rozlewaczki do
butelek. ; )

10. Beczki zelazne, miary bronzowe i zelazne
do wszelkich plynéw.

11. Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-
ty, wehodzyce w zakres kotlarstwa Z2e=
laznego i miedzianego.

12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

Przy budowie nowych i przebudowle staryeh mrzadzed specjalnie nwrglednlamy racjonalng gospodarky parows.
' Oszczednosé na opale doprowadzamy do maximum,

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukcn i w na)dok}admeiszem wykonanm
‘Ceny mozliwie niskie.

Zapasy materjaléw na skladzie.
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RZEWUSKI i 3-ka

s do wyrobu:
Dachéwki cementowe

~ Pustakow betonowych
Rur*betonowyc‘h, stupow, plyti t. p.

. Betoniarki
Poleca

. Fabryka Mas-zyn

(Mieszadta) systemu
:szes$ciennego

W_a;ézawé, Ordynacka 7, tel. 28-95.

Iréit »-pnwainynh .2yskdw-dla przedsigbiorczych jednostek.
é ' 84

W drodze ogdlnego przetargu bedzie rozdang
na rok 1923 dostawa 600 m® migkkiego i 125 m?
twardego materjalu drzewnego tartego, obrobio-
nego-dla celéw warsztatowych, jako tez2000 m. p.
trzasek miekkich na podpaike.

- Blizsze szczegdly zawarte sg wformularzach
ofertowych. Formularze ofert, ogdlne i szczegé-
lowe warunki dostawy jako tez wykazy gatunkéw
i wymiaréw potrzebnych materjaléw drzewnych,
mogg byé przejrzane 1 podjgte w podpisdnej Dy-
rekeji kolei panstwowych, lub tez mogg byé prze-
slane za uiszczeniem porta pocztowego. .

Na przepisanych formularzach oferty wygoto-
wane i zaopatrzone stemplami po 200 mk. od kaz-
dego arkusza, nalezy wniesé .opieczetowane z na-
pisem: .,,Oferta na dostawq drzewa tartego” naj-
dalej:do dnia 4 kwietnia 1923 r. godzina 12.w po-
tudnie do Stanjstawowskiej Dyrekeji kolei paf-
stwowych. . _

Ceny oferowane majg byé¢ podane franko wa-
gon, do ‘jednej Jub wigcej oznaczyé sig majacych
stac)i kolel pahstwowych w Polsce. Na tych sta-
cjach dostawey otrzymajs w miare moznosei po-
trzebne skladowjgka. - o : ‘

W razie dostawy z innej stacji, obowigzany

-

' I . I X,
@) Najnowsze ‘ miynskie
| utwardzone
maszyny :

TRYBY accscon
TARCZE
TRANSMISJE

Dostarcza

- Fabryka Ma-s-zyn i Odlewnia -'f-Ze‘laza

. Weigt i §*

w Lodzi, |
‘Senatorska Ne 22, Tel. 2-87.

utwardzone
do srutownikow

122

'Ogloszenie dostawy. |

bedzie dostawca uiéci¢ pelne koszta transportu
az do stacji‘ofertowej.
' Dostawe palezy rozpoczgé najpézniej 15 maja
i ukonezyé jg z kofcem lipea 1923, .

. Oferty mogg obejmowaé cale zapotrzebowanie
lub tez czedd tegoz, a Dyrekeji kolei pafistwowych
przysluguje. prawo przyjecia ofert w calodei lub
tylko ezesciowo, albo tez odrzucenie tych bez po-
dania powodu. &
- " Oferenci sy zwigzani deklaracjg ofertows przez
14 dai, liczac od terminu wniesienia ofert. Otwar-
cie wnjesionych ofert, przy ktérem oferenci mogg
by¢ obecni, nastapi b kwietnia 1928 r. o godz. 10
przed poludniem w budynku Dyrekeji kolei pan-
stwowych w Stanislawowie. o

- Oferty wniesione w powyze]j 0znaczonym termi-
nie, nie od powiadajgce postanowieniom ninjejszego
ogloszenia lub zawierajgce niewyrazne d wuznaczne
i’ nie 'dla kazdego zrozumiale wyrazenia, jako tez
pisemne lub telegraficzne dodatkowe o§wiadczenia,
albo zmiany zawierajace, lub tez oferty niewypel-
nione' na przepisanych formularzach ofertowych,
nie bedg nwzgledniane..

. Stanislawdéw, w marcu 1923 r.

Stanistawowska Dyrekcja kolei pafistwowych.

166
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3. Warszawa, dnia 20 marca 1923 r.

Tom LX,

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI | PRZEMYSEU.
REDAKTOR (w zastepstwie) Prof. HENRYK MIERZEJEWSKL

TRESC: Czestaw Mikulski. Parowéz turbinowy Ljungstroma. — Kilka sléw o korosji blachy 7eiaznej przez parg wodng o wysokiej
temperaturze, — Z przemysiu mechanicznego w Polsce. — Wiadomosci techniczne. — Kronika. — Zrzeszenia techniczne,

Z 5-ma rysunkami w tekscie.

PAROWOZ TURBINOWY LJUNGSTROMA.

Podat Czestaw Mikulski, inz.-techn.

(Dokorficzenie do str, 81, w Ne-10 r. b.)

B. Wobz maszynowy.

1. Glowna turdina parowa. Do napeda parowozu
sluzy turbina parowa osiowa, kombinowana, o 2-wienco-
wym wirniku akeyjnym i bgbnie reakeyjnym. Jest ona umie-
szczona na przodzie wozu maszynowego, na poziomie podlogi
w budce, wpoprzek wozu (p.rys. 2 w zeszycie poprzednim,
str. 83). Obracanie k6! napgdowych odbywa sig zapomocs,
podwdjnej przekladni zgbate] i korby, polaczonej korbowodem
z pierwszem kolem napedowem wozu. 3 kola napgdowe sg
dalej polaczone z sobg zwyklemi wigzlami.

Przekréj podluzny gléwnej turbiny widzimy na rys. 4.

lopatek) §ciskajgintrzymujgdwie przeciwlegle wielkie nakretki

stalowe na wale, sluzgce jednoczesnie jako czopy tegoz.
Zaslugujg réwniez na uwage lopatki ostatniego (po-

dwdjnego) wiehica. Mianowicie, wewnetrzne lopatki sg za-

_cignigte réwniez we wpustkach pierscieni, tworzgcych beben,

za$ zewnetrzne sg umocowane w wydrgzeniach w gdérnych

czesciach lopatek wewnetrznych. '
Jest to jeden z najnowszych sposobéw budowy ostatnich

(nizkopreznych) wiencéw turbin parowych. Para, po opu-

szczeniu ostatniego wiehca lopatek na-bgbnie, przechodzi tu

nastgpnie w kierunku przeciwnym pomigdzy gérnemi (ze-

wnetrznemi) fopatkami. W ten sposéb uzyskuje sig moznogé

N - q;.‘

Rys. 4. Przekr6j turbiny gtdwnej.

"

Rurociag parowy pomigdzy obu wozami ma gigtkie po-
lgczenie, w ksztalcie litery U, dla moznosei pewnego wzajem-
nego ruchu wozéw. Para dolotowa dochodzi rurg stalows
do skrzyni rozdzielezej przy turbinie, gdzie znajdujg sig wlo-
ty B-iu dysz, zaopatrzone w niezalezne jeden od drugiego za-
wory regulacyjne. Zawory te zamykajg si¢ pod dziataniem
odpowiednich sprezyn, za$ otwiera sig kazdy z nioch zapomo-
cg wilaczania sprezonego oleju pod tlok, odciskajgcy spre-
zyng (p. rys. 4). ' o

~ Kolo akeyjne posiada 2 wienhce lopatek, ktére jedmak
nie sy umieszezone, jak zwykle, na jednym wirniku, lecz (wo-
bec wielkiej ilogci obrotéw) na 2-ch wzajemnie centrujgcych
sig tarczach, Fiopatki sg wlozone przez boczne wyjmy w wien-
cach tarcz (jak w ukladzie Lavala). .. .

Beben czedci reakeyjnej jest utworzony tez nie w zwy-
kly sposéb, bo sklada sie z szeregu pierscieni, pomigdzy kto-
remi sy zacidnigte wience lopatek. Lopatki kazdego wiehca
83 spawane z odpowiednim dolnym pierscieniem obwodowym
tak, %e tworzg z nim calosé. Dolny pierscieh lopatek jest za-
opatrzony we wpustki, wehodzgce w od powiednie wy_ZIoble-
ani na obwodzie bebna. Caly uklad (pierscieni i wiehicow

skrécenia turbiny, co w danym wypadku bylo szczegélnie
wazne, & poza tem otrzymuje sig wigkszg predkods obwodowsg
ostatnliego wiefica Jopatek, co przyezynia sig do podniesienia
sprawnosei turbiny. '

Obie polowy oslony turbiny nie sg pofgczene zapomoag,
zwyklych kolnierzy, w ktérych latwo mogs powstaé nad-
mierne naprezenia, lecz lgczg sig diugiemi i moenemi éruba-
mi, nmieszezonemi w wystepach, wzdluz laczonych krawedzi
obu czesci oslony.

Wirnik spoczywa na 2-ch gladkich lozach czopami,
utworzonemi, jak juz wspomniano, przez dwie wielkie na-
kretki do éciskania pierScieni wirnika. Cienki wal turbiny
konezy sie wewnatrz tych nakretek, one zas sa Igcznikami
z dalszym mechanizmem przekladni zgbatej. Przekladnia

. ta sklada sig z 2-ch par kol zebatych po obu stronach wirni-

ka. Waly pierwszych kol zebatych tej przekladni laczg sig
z walem turbiny, wzglednie z nakrgtkami, za posrednictwem
2-ch sprzegiel elastycznych z kazdej strony, a to w sposéb
nastgpujgey. Sprzeglo skiada sie z 2-ch tarcz, z ktérych
jedna jest przymocowana do nakrgtki, druga zas-—do proz-
nego walu, przechodzgcego przez wal wydrgzony kola zgba-

I



tego, wykonanego jako calosé ze swym walem proznym.
Poza kolem zgbatem wewngtrzny wal prézny lgczy sig z tar-
czg drugiego sprzegla elastycznego, zas druga tarcza tego
sprzegla jest przymocowana do zewngtrznego wydrazonego
walu kola zgbatego. Taki ustré] umozliwia pewng rucho-
mo$é zespolu, a wige zabezpiecza wal 1 lozyska od szkodli-
wych naprezeh oraz daje moznosé jaknajdokladniejszego za-
zgbienia pierwszych kol zgbatych z dalszemi, napedzanemi
przez nie; wskutek tego otrzymuje sig spokojng i cichg pra-
ce przekladni.

Turbina jest zaopatrzona w regulator bezpieczefistwa,
wylaczajacy doptyw pary, gdy ilosé obrotéw przekroczy war-
tosé dopuszezalna, '

Jest on widoczny na rys. 4, kolo lozyska po stronie
nizkopreznej, tuz za oslong wirnika, Dzialanie jego opiera
sig na sile odsrodkowej, wskutek ktérej, przy pewne) szyb-
kogci obwodowej, podkladka’pod pierscieniem, otdczajgcym
piaste pierwszej tarczy sprzegla elektrycznego, wysuwa sig,
naciska na tloczysko pionowe, oparte o pierscien, i podnosi
tloczek. Ten ostatni otwiera wéwezas wylot rarki, napel-
nionej olejem i prowadzgcej do cylinderkéw z tloczkami, ktd-
re pod ci$nieniem oleju utrzymujg zawory pray dyszach
w stauie otwartym. Wskutek wyplywun oleju z tych ostat-
nich cylinderkéw, zawory (pod wplywem sprezyn) zamy-
kajg sie. ; '
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cie za$ pomiedzy pasami, z ktérych sklada sig kazda spresy.
na, pochlania powstajace drgania.

Na wale drugiej pary kol zebatych sg umocowane dal-
sze 2 kola (C) 2-go stopnia przekladni, réwniez o zebach sko-
$nych. Sg one zazgbione z kolami (D), ktére juz zapomocy
korb poruszajg kola napedne wozu. Na osi tez tych kél wi.
dzimy odpowiednie korby. Walek, widodzny wewnatrz proz-
nego walu wigkszej pary kol pierwszego stopnia przekladni
(wzglednie mniejszych kol drugiego stopnia), stuzy do napedu
-wentylatoréw, pedzacych powietrze do ochladzania skrapla-
¢za pary.

Ustrdj przekladni zawiera duzo innych jeszcze pomy-
slowych szczegétéw, ktére jednak muszg byé pominigte
w opisie dla braku miejsca. L

Nadzwyczaj pomyslowy jest tez ustrdj mechanizmu
zwrotnego. Poniewaz turbina obraca sig tylko w jedng stro-
ng, wige bieg wsteczny odbywa si¢ zapomocs zmiany kierun-
ku obrotu ostatniego kola zebatego (D) przez dodanie jeszczee
jednego kola zgbatego (E), posredniego miedzy kolami Ci D.
Wobec tego kolo posrednie w kazdym zespole musi posiadaé
2 uzebienia, przecinajgce sig pod katem 90°, wiec zeby jego
otrzymujg ksztalt szeregu ostroslupéw. Majg one zatem bar-
dzo malg powierzchnig roboczg, ale ze bywajg rzadko wls-
ezane, wigc nie ma to znaczenia.

Rys. 5. Przekiadnla zgbata od giéwne]. turblny.

2. Przelladnia zebata, bieg wsteczny parowozu. Prze-.

kladnia zgbata, przenoszgca ruch turbinowy na kola na-
pedne, skiada sig z 2-ch zespoldéw po 2 pary kdl zgbatych,
mieszczacych sig, jak widaéd z rysunku, z obu stron wirnika.
Przy 9200 obr./min. turbiny, kola napedne wozu wykonujg
420 obr./min., co daje predkod¢ biegu parowozu — 110 km
na godzing.

Ogélny widok przekladni daje rys. 5. Pierwsze
kola zgbate, osadzone preznie na przedluzeniu walu turbino-
wego, maja uzgbienie ukosne pod kgtem 45°. Zeby te sg
prezne wskutek tego, %e pnie ich majg 23 mm wysokosei,
a wierzcholkl tylko 10 70m, a ma to na celu znéw spokojny
i cichy bieg. ' :

Woprowadzenie takich gigtkich zgbéw poprzedzily licz-
ne proby i badania, dokonane przez p. Ljungstréma, ktdre
dotyezyly wytrzymalodei zgbéw tego ksaztaltu na zlamanie
oraz na zmeczenie przy stale powtarzajgcych si¢ zmianach
naprezen, ‘

Te dwa pierwsvze‘kola (oznaczone lit. 4 na rys, b).

zazgbiajg sie z dwoma nastgpnemi (B), osadzonemi na wspél-
nym wale. W kolach tych wience sg polgczone preznie z pia-
stami, zapomocs 3-ch plaskich sprgzyn. .
Konce tych sprezyn, ustawionych na cigei wach obwodu
wienca, sg ujete w wieszaki, zawieszone na sworzniach przy
obwodzie, a czesci frodkowe wszystkich 3-ch sprezyn Igczy
trojkatna ramka, przymocowana do piasty. Obracanie wige
wiehca przenosi sig na piast przez uklad tych sprezyn. Tar-

Dla wlgczenia kola posredniego, ostatnie wielkie kolo.
zgbate (D) zostaje opuszczone i wylaczone z zazebienia z (C)
a kolo posrednie (E) wsuwa sig pomiiedzy kola (C) i (D), zs-
zgbiajge sig z obydwoma. '

Wilgczanie i wylgczanie k6l odbywa sig zapomocs 8-ch
toczkéw, poruszanych ciénieniem oleju.

_Plerwszy z nich (z prawej strony na rys. b), przy posu-
wanlu 81 naprzéd pod parciem oleju, posuwa 2 zgbate wy-
cinki, osadzone na osi, umieszonej w widetkach. Piasty tych
wycinkéw, ustawione jedna obok drugiej, majg wspolny
otwor okragly w kierunku ruchu tloka, do ktérego to otworu

. moze sig wsuwacé tloczysko. Jezeli (podczas spoczynku ko-

1a C) puscimy olej do cylindra, tloczek posunie sig na lewo,
wycinki zgbate oprg sig o zgby kola (C) i tloczysko wejdzie
do wspomnianego otworu w piastach wycinkéw.

Gdy za$ kolo (C) obraca sie, wycinki zgbate réwnies
zostang obrécone, wskutek czego obie polowy otworu dla
tloczyska okazq sig przesunigte wzajemnie i tloczysko vie be
dzie moglo posungé sig dalej.

_ Jezeli jednak tloczysko wsunie sig do tego otworu, tlok
otwiera wylot, przez ktéry ole] wyplywa do nastgpnego Cy-
linderka, 2 lewe] gornej strony (rys. 5). Tu ruch toczka po-
woduje obracanie sig kolka zebatego, wylgezajgcego zapadke
ktéra unieruchamia tarcze, polaczong z kolem (B) Wreszclé
przy posuwaniu sig ' w dél dolnego lewego tloczka, wyoisks:
nego oleJem;»_ polgczona z nim zebnica obraca wycinek zgba-
ty i tarczq nieokragly, powodujge opuszezanie wielkiego ko
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la (D) az do rozczepienia go z kolem (C) oraz oprzysuniqcie
kola (E) do zazgbienia z kolami (C)i (D) (zapomocs piono-
wego ramienia, widocznego na rysunku z lewej, i wspomnia-
nej wyzej tarczy). A

‘Wobec tego, ze ruch wszystkich mechanizméw pomoc-
niczych odbywa si¢ pod dzialaniem sprezonego oleju, kie-
rowca musi postugiwad sig jednym tylko kurkiem. Przesta-
wianie na ruch wsteczny odbywa sig dosdé szybko i nie wol-
niej, niz to bywa w zwyklych parowozach. Uszkodzenie me-
chanizmu jest niemozliwe wobec tego, ze pierwszy tloczek
(prawy) otwiera, posuwajac sig, wyplyw oleju z cylindréw
przy zaworach dysz turbiny gléwnej, gdy w ukladzie mecha-
nizméw cokolwiek nie jest w porzgdku.

3. Skraplacz. Sprawnosé turbiny zalezy ogromnie,
jak wiadomo, od wielkosci przeciwei$nienia. Diatego tez wy-
padlo zaopatrzyé turbowéz w nalesyte urzgdzenie, zape-
wniajagce odpowiednie rozprgzenie pary odlotowej. Cheac
przytem uniknaé straty wody, ulegajacej zwykle znacznemu
wyparowywaniu podezas ochiadzania, p. Ljungstrém wpro-
wadza ochladzanie powietrzem, a tylko poczeéci wods i to
bezposrednio. Oslona turbiny lgczy sig z walczakiem, zajmu-
jaeym calg pozostaly dlugosé wozu i nalanym do polowy
wodg (por. rys. 2 w Ne 10, str. 82). Powierzchnia wody
pochlamia znaczng ilo§é¢ ciepla i stuzy, jako urzadzenie po-
mocnicze dla skraplacza, ochiadzanego zasadniczo powie-
trzem. Procz tego, woda w walczaku tworzy zaséb do zasi-
lania kotla i jest przeznaczona na wypadek dluzszego prze-
cigzenia turbiny, wzglednie dla pierwszych chwil jej pracy
po dluzszym postoju.

Skraplanie za$ zapomocs ochladzania powietrzem od-
bywa sie w sposdb nastepujgcy. Para ze wspomnianego wal-
czaka przechodzi do drugiego, o znacznie mniejszej Srednicy,
mieszezgcego 8ig u géry wozu. Pomiedzy obydwoma wal-
czakami sg ustawione 3 wentylatory na pionowych osiach;
kazdy z nich otrzymuje naped zapomocs pary tarcz ciernych,
z ktérych jedna lezy réwnolegle do plaszczyzuy wentylatora,
za$ druga — pionowo do pierwszej. Regulowanie obrotéw
wentylatoréw odbywa sig przez posunigcie tarczy napedowej
po napedzanej. Tarcze przesuwalne sg w tym celu przymo-
cowane do wézkéw, moggeych przesuwaé 8ig po odpowie-
dnich plozach, i sg przyciskane do tarcz poziomych z tem
wigkszg silg, im blizej jest tarcza przesuwalna do érodka tar-
czy z nig wspélpracujgcej. Naped biorg wentylatory od tur-
biny gléwnej.

Kazdy wentylator pedzi 40 m®/sek. powietrza. Po bo-
kach wozu utworzono szereg kanaléw kierowniczych, ktére-
mi przeplywa powietrze z zewngtrz do wentylatoréw (patrz
rys. 2 wyzej). Ksztalt tych kanaldw byl szczegélowo bada-
ny przez p. Ljungstroma w tunelu aerodynamicznym, dla wy-
jaénienia warunkéw doplywu powietrza z jaknajmniejszemi
stratami (podezas biegu parowozu).

Powietrze przeplywa nad dolnym walczakiem i skiero-
wuje sig do géry. Para zas tymczasem przechodzi z gérnego
walczaka do szeregu czlonéw rurkowych skraplacza. Kazdy
ztych czlonéw sklada sig z dwéch skrazynek i 6-iu cienkich
splaszezonych rurek pomiedzy niemi. Sg one ustawione tak,
%o rurki tworzg dwie pochyle powierzchnie na gérze wozu, na-
ksztalt dachu. Po przejécin przez te czlony, skropliny (tu
gléwnie sig wytwarzajace)-splywajg do dwéch rur poziomych,
lezgeyeh po bokach wazdluz wozu, a stamtgd — do dolnego
walezaka. Rurki i skrzynki wykonane sg z miedzi. Na rur-
kach sg utworzone niewielkie zeberka, krzyzujace sig na sg-
siednich rurkach, a %e te ostatnie'sg ustawione bardzo blisko
siebie, zag skrzynki — szczelnie jedna kolo'drugiej, wige po-
wietrze, zmuszone przechodzié pomigdzy zeberkami, musi
odbywag bardzo zawils droge.

" Do wytwarzania tych #eberek zostala zastosowana
szczegdélna prasa hydrauliczna, bardzo ciekawego ustroju,
z80patrzonsa w noze, wycinajgce wyzlobienia na powierzchni
rurek. Grubogd deianek rur wynosi tylko 0,76 mm. Wobee
tego, #e rurki ulegajg pod wplywem réznicy cisnien we-
Wnatrz i z zewnatrz dodé znacznemu $ciskaniu, powstaje ob’ae
Wa splaszezania ich. Azeby unikngé szkodliwych skutkéw
tych objawéw, zastosowano dowcipne urzgdzenie. Rurki,
Mianowicie, co pewien odstep posiadajg okragle wglebienia
la obu plaskich $ciankach, jedno naprzeciw drugiego.

Gdy cisnienie zewngtrzne przekroezy opér scianki, to
przedewszystkiem zetkng sig z sobg powierzchnie wewnetrzne
tych wglgbien, przez co uniemozliwi sig dalsze splaszczanie.

- Wglebienie wykonywa sig na szczegdlnych waleach.

Powietrze usuwa ‘sig ze skraplacza zapomocs ezekto-
réw parowych. Mechanizm ten byl rdwniez przedmivtein
diugich 1 powaznych badsn. Ustréj jego jest nastgpu-
jacy rurka pozioma prowadzi parg z kotia do dyszy, naprze-
ciw ktorej stoi rura odlotowa (dla powietrza); od pierwszej
rurki przed dyszg odgalezia sig na déf druga rurka—pionowa.
Ta doprowadza pargdo drugiej dyszy, ustawionej pionowo, wy-
lotem do géry, pod pierwszg dyszs pozioms, wewnatrz odpo-
wiedniej pionowej rury. Cokolwiek nizej od dyszy piono-
wej miedcl sig wylot polaczenia ze skraplaczem. W ten spo-
s6b powietrze wycigga najpierw dysza pionowa, a dalej pe-
dzi je dysza pozioma.

Para odlotowa z tych dysz kieruje sig do_pierwszego
podgrzewacza wody, zasilajacej kociol, aby nie stracié zawar-
tego w tej parze ciepla.

Dosdwiadezenia wykazaly, #ze najwigksze rozrzedzenie,
wytworzone przez jedng dysze, wynosi 0,0375 kg/cm?, przy
zupeinej szczelnosei mechanizmu. Przy przenikaniu powie-
trza, preznosé oczywiscie wzrasta i to narazie predko, a po-
tem nieco wolniej, tak, ze przy doplywie b g/sek. powietrza
rozrzedzenie staje sig réwnem tylko 0,13 Zg/cm?.

(tdy stosowano obie dysze, préznig otrzymywano niz-
szg, bo 0,012 frg/em?, ale doplyw powietrza odbijal si¢ w zna-
czniejszym stopnin, tak Ze przy przenikanin 3,75 g/sek. tegoz,
préznia wytwarzala sig jednakowa tak przy jednej, jak i pray
obu dyszach. Zas przy wigkszym jeszcze doplywie, dwudy-
szowy ustrdj dawal gorsze wyniki niz pojedyhezy, bo przy
b g/sek. powietrza, powstawalo rozrzedzenie juz 0,16 fg/em?.

Turbina parowa zuzyws przy pelnem obcigzeniu 6 500
kg/godz. pary, ktéra ma byé skroplona. W skraplaczu zas,
o powierzchni 1000 m? wytwarza sig temperatura nie wyzej
66° C., co odpowiada preznodei 0,26 atm. Od pary zatem
musi by¢ odjete okolo 4-ch miljonéw cieplostek na godzing
i na to zuzywa sie 120 m?/godz. powietrza, pedzonego przez
3 wentylatory. : :

Walczak skraplacza miescl normalnie 10 { wody. Dla
wzmozenia dzialania bezposredniego chlodzgcej powierzchni
wody, zastosowano jeszcze pompy odérodkowe, ktdre roz
bryzgujg ja, wytwarzajac znacznie wiekszg powierzchnie
zetknigcia sig wody ze skraplang pars.

4. Wozalk turbowozu odznacza sig tes pomyslowoscig
i oryginalnoscig ustroju, posiadajgcego znaczne udoskona-
lenia, Pomijajac inne szczegdly, zaznaczyé nalezy, e ostoj-
nice wozu sg umieszczone nazewnatrz kol napedowych i caly
mechanizm napedowy jest otoczony ostonami (lozyska, korby
i wigzla, nie méwige juz, oczywiscie, o przekladni zgbatej).

W ten sposéb nietylko ochrania sig go od kurzu i uszko-
dzen, aleTuzyskuje sig moznos¢ zaopatrzenia go w oliwienie
obiegowe pod ci$nieniem, co tez zostalo tu wprowadzone po-
raz pierwszy bodaj na parowozie. Ten za$ sposéb smarowa-
nia prowadzi do znacznej oszczgdnodei smaru i zmniejszenia
obslugi, bowiem staje sig zbyteczng ta nieodzowna dotycheczas
robota, zwigzana z parowozem, jaks jest ciagle smarowanie
czopéw osi, korb i t. p., oraz bardzo czeste czyszczenie sma-
rowanych powierzchni, ktérego nie stosujg nigdy w tej mierze
przy obsludze maszyny stalej. _

Uktad osi wozu odpowiada wzorowi 0-3-1 (wedlug nie-
mieckiej klasyfikacji C1). Korby na osi ostatnich kél ze-
batych przekladni od turbiny (D, rys. 9) przenoszg ruch obro-
towy na takiez korby pierwszych kol napedowych. Dalsze
za$ sg zwigzane z pierwszemi — zwyklemi wigzlami. Tylna
czg$¢ wozu (wlasciwie walczaka) jest oparta na ositocznej.
Kola napedowe wozu wykonujg przy najwigkszej predkosei |,
biegu (110 km/godz., 9200 obrotéw turbiny) — 420 obr./min,
Tlod¢ ta 'nie jest wygérowana, czyli kola nie sg zamale, ponie-
waz naped jest zupelnie jednostajny, a masy obrotowe sg
calkowicie zrownowazone.

Sprzezenie wozu maszynowego z kotlowym jest bardzo
oryginalne i celowe. Réznica pomigdzy nim, a sprzeglem
zwyczajnem wynika z powodu innych warunkdw pracy tego
mechanizmu, gdyz pierwszy woéz (kotlowy) nie ciggnie tu,
lecz sam jest popychany (przy normalnym biegu), ale, précz
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tego, nie mniej waznym powodem zupelnej zmiany ustroju
sprzegla stala sig koniecznosé dcislego ograniczenia wzajem-
pych rachdw obu wozdw, wobec polgezenia ich rurociggiem
do pary przegrzanej. . Sprzegaje sig wigc oba wozy zapomocs
2-ch rodzai sworzni, zakoficzonych czopami kulistemi, ktére
tworza, przeguby galkowe na obu wozach. Pierwsze sworznie
stojg w plaszezyznie poziomej pomigdzy wozamiisg zwrécone
pod katem do siebie tak, ze §rodkowe linje czopow przecinajg
sig w plaszczyznie symetrji obu wozéw wewngtrz wozu ma-
52ynowego. :

Préez tozysk ezopéw galkowych przy obu sworzniach sg
utworzone po dwie wspélpracujgce powierzchnie podporowe
kuliste, z ktérych jedna wypukla (przy tylnym czopie swo-
rznia) jest polaczona z wozem maszynowym, zas druga —
wklgsla — (przy przednim czopie galkowym) —z wozem ko-
ttowym. Powierzchuie te sg stalowe; rodek krzywizny kazdej
ich pary zbiega sie z wspomnianym punktem przecigcia linji
grodkowych sworzni. Wskutek takiego urzgdzenia, wszelkie
ruchy boczne wozdw przeksztaleajs sig- na obracanie sig
sworzni kolo tego punktu.

Tak samo ruchy pionowe przejmujg 2 inne sworznie,
laczace wozy i zakofczone réwnies czopami gatkowemi. %io-
zysko gérnego czopa kazdege z tych sworzni moze wykony-
wab tylko niewielkie ruchy pionowe, za$ lozysko druglego —
jest przymocowane sztywnie do wozu kotlowego. Te wige
sworznie przeciwdzialajg tylko wzglednym ruchom pionowym,
wozdéw, & mogg wykonywaé wszelkie inne.

Précz tego  wreszcie, na wypadek ruchu wstecznego
parowozu, gdy nastgpuje rozcigganie sprzegla pomigdzy wo-
zami, sg ustawiene jeszcze 2 podobne sworznie o kulistych
czopach, przejmujaces silg pociggows,

C. Sprawnosé turbowozu i badania,

Jak wykazaly badania, straty kotlowe wynoszg
, Da uplyw i promienio-

18,0%

wanie 3,6,

. » naped'wentylatoréw. 3,3,

, oiepla w skraplaczu. . 605,

) razem 8b,3%,

czyli turbina zuzytkowuje pozytecznie. . 147%

energji cieplnej wegla.

Parowéz wiec turbinowy Ljungstréma daje sprawnosé
o 100% wiekszg niz przecigtny parowow zwykly i osigga wy-
nik, uwazany za dobry nawet w wielkich silowniach sta-
tych.

. Poszeregn badah naterytorjum fabryki Aktieb, Ljungstr,
Angturbin na walkach dynamometrycznych, parowoz ten
odbyl szereg prob na kolejach szwedzkich, wozac juz nor-
malne pocisgi cigszarowe. Préby wowezas byly dokonywane
zapomoes wagonu dynamometrycznego. ‘Wyniki ich widaé
z wykreséw na (rys. 6). Mamy na nim wykresy mocy, roz-
wijanej przez turbing, przy predkosciach jazdy od, O do
90 km/godz. (najw, predkosé dopusz. na kolejach szwedzkich)
przy 4-ch otwartych dyszach oraz przy 3-ch dyszach. Po-
zatem mamy wykres sily pociggowej, w zaleznosci od szyb-
koseci jazdy. . - ' ’

Najwieksza sila pociggowa (przy ruszaniu) wynosi 13,67,
oczywiscie, przy zalozeniu nieprzeslizgiwania sig kél. Prak-
tycznie osiggano podezas doswiadczen silg 12,04, co stanowi
a% 1/, oboigzenia osi napgdnych. Dla poréwnania warto tez
zaznaczyd, %e sila pociggowa najsilniejszych szwedzkich pa-
rowozéw wynosi 9,3 7. -

' Zestawiajgc zuzycie wegla przez turbowéz i zwykly pa-

rowéz, wyjasniono, ze przy bardzo malych predkosdciach biegu
turbina zuzywa wigcej pary, ale juz przy 7lkm/goda. obie
maszyny dajs wyniki jednakowe i dalej turbina wecig% prze-
wyzsza znacznie maszyng tlokows.
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Przy 80 km/godz. oszezednosé paliwa wynosi 50% i osig-
gana tu sprawno$é pozostaje prawie jednakowsg przy szyb.
kosciach od 45 do 90 km/godz.

Przy 25 lem/godz. zuzycie paliwa na turbowozie wzrasta
w stosunku do minimalnego (przy 80 km/godz.) o 20%, a na
parowozie — o 40%, tak ze turbowdz zuzywa wowezas juz
tylko 444 tego, co parowdz zwykly.

Kierowanie parowozem jest ogromnie ulatwione, pomimo
tak wielkiej ilogci mechanizméw, przez to, ze Wszystkie one
niemal sg poruszane sprezonym olejem, sterowanym zapo-
mocg prostych kurkéw. Palacz ma réwniez prace ulatwiong,
bo wegla musi rzucaé mniej, a ma go blizej, bo drzwiczki
w skrzyni weglowej sg tuz kolo kotla. Sg one przytem zaopa-
trzone w mechanizm parowy do otwierania, ktéry wprawia
sig w ruch przez naciskanie nogg pedalu.

Jak widad z powyzszego pobieznego opisu, parowdz
turbinowy osigga praktycznie wielkie korzysci.

_ Streszezajs sig one gléwnie w' cechy nastepujace: wy-
soka sprawno$é, a zatem oszczednosé paliwa (do 50%), duza
sita pociggowa w stosunku do obcigzenia osi mapedowych,
jednostajnodé sily pociagowej podezas calego obrotu kola,
oszczednosé smaru i obstugi, nfatwione kierowanie,
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Rys. 6.

Dodajac za$ do tego jeszcze caly szereg nadzwycze] po-
mystowych nowych urzgdzen, wielkg ilosé przeprowadzonych
badah i ogromnie staranne opracowadie strony technologi-
cznejwyrobu poszczegdluych czesci, nalezy przyznaé, ze zostal
dokonany wielki krok naprzéd w budowie parowozéw, ktéry[
mied moze doniosle znaczenie w dalszym rozwoju tego za:
gadnienia.

Jak sie dowiadujemy z artykutu d-ra Meinecke (Z.d.V.d.L
No 44/47—1922 r.), zostaly zbudowane jeszcze 2 turbowozy:
jeden przez prof. Zoelly'ego, w Szwajcarji,— drugi zas przez
Ramsaya (z posrednim napgdem elektrycznym) —dla kolei
London-Northwestern; poza tem fabr, Kruppa buduje tes
turbowéz Zoelly'ego. W najuowszej zasliteraturze patentowe]
ukazaly sig dalsze pomysly budowy tego rodzaju lokomoty¥,
np., stosowanie osobnej turbiny do biegu wstccznego, pobie-
ranie pary z turbiny do ogrzewania, inne ustawienie turbin
i wiele innych.

Mozemy wige sadzié, %6 pomyslne wyniki, osiagniet
na pierwszym turbowozie, pzyczynig sig w dalszym c1ggt
do coraz wigkszego zainteresowania tym nowym ustrojem
parowozu i postgpu w jego budowie.




Kilka stow o korozji blachy Zelaznej przez pare
wodng o wysokiej temperaturze,

W kazdym podrgezniku chemji nieorganicznej znajduje-
my opis otrzymywania wodoru przez rozktad pary wodnej pod
wplywem rozzarzonego zelaza. Jako do§wiadczenie prelekey]-
ne, rozkiad ten demonstruje sig zwykle w sposéb nastepujgey :

Przez rurke szklang, napelniong opitkami zelaznemi lub
kawalkami drutu zelaznego, przepuszezamy strumien pary wo-
dnej i ogrzewamy rurke do mniej wigcej ciemnej czerwonosei.
Nastepuje tedy rozktad wody wedlug wzoru

8Fe{4H, 0= Fe 0,+8H.

Tlen iaczy sig z zelazem, tworzae tlenek Zelazowo-zelazawy’
wodér za$s sig ulatnia, palac sie przy wylocie wyciggnietej na
konicu rurki bezbarwnym plomieniem.

Rozklad pary wodnej przez gorace zelazo, odbywajacy sig
przy temperaturze ciemnej czerwonosei w calej pelni, zaczyna
sig na mniejsza skale niewatpliwie juz przy temperaturze o-wie-
le nizszej, Szezegétowych danych o tem, przy jakiej tempera-
turze i cidnieniu rozkihd ten sig zaczyna, odnosna literatura
nam dotad nie dostarczyla. Mogloby to stanowié temat dla
bardzo interesujgcej, ale tez i rozcigglej pracy naukowej. Przy-
rodnik bowiem, ktéryby do tej pracy przystapil, musiatby ba-
daé nietylko wplyw ogrzanego zelaza na pare wodng przy roz-
maitych temperaturach, ale tez i przy rozmaitem cidnienin, —
dochodzge nujmniej do 15 atmosfer. Nalezy bowiem przypusz-
czaé, ze ciénienie odgrywa tu role powaing,.

Skoro zjawisko vozktadu pary wodnej przez gorace zelazo,
czyli—co na to samo wychodzi — korozja blachy zelaznej przez
pareg wodng o wysokie] temperaturze zadnym watpliwosciom
nie ulega,—oczywistem jest, ze dla kotlownictwa parowego od-
powiedZ na zapytanie : &

nbrzy jakiej temperaturze, wzglednie ciénieniu, zaczyna
sig korozja blachy zelaznej przez parg wodng?®
posiada znaczenie wazne, Konstruktor bowiem kotiéw pa-
rowych, przegrzewaczéw pary i tak dalej powinien byé¢ w po-
siadaniu danych o tem, do jakiej temperatury wzglednie cidnie-
nia posungé sig moze, bez narazenia zbudowanego przez siebie
objektu na naturalng destrukeje. -

Ze wzgledu na to, ze chemja fizykalna, jak juz wyzej
wspominatem, odpowiedzi na owe zapytanie nam dotad nie

udzielita, uwazalem za wskazane podzielié sig z czytelnikami

Przegladu Technicznego odnoénymi Wnioskami, ktére wypro-
wadzilem z szeregu obserwacji praktycznych.

Kilkakrotnie miatem sposobnosé obserwowaé korozje na
wewngtrznych $cianach kotiéw w sferze przestrzeni parowe;.
W jednym wypadku nagryzienia byly rozsypane na diugim pa-
sie na boczne] $cianie kotla lankashirskiego, biorgc poczgtek
tuz ponad linjg wodng. Kociot pracowal normalnie przy ciénie-
niu 9 atmosfer. W drugim wypadku widzialem dennice dwéch
kot¥dw lankashirskich pokryte nagryzieniami na calej przestrze-
ni kontaktu z pars. Nagryzienia dochodzity miejscami do 2
a nawet 3 milimetréw glebokosci. Ciénienie normalne bylo
okofo 10 atmosfer.

W obydwu przypadkacly, jako przyczyne posrednig, usta-
lono wadliwe obmurowanie kotiéw, wyrazajace sig w tem, ze
gazy trzeciego ciagu z temperaturs mniej wigeej 230 —300° C.

znalazly sig w bezposredniem zetknigeiu z blacha, kottows w sfe-

rze przestrzeni parowej.

Zar6wno w pierwszym, jakiw drugim wypadku korozje
zostaly w pore zauwazone i obmurowanie poprawione, — przez
co dalszemu postepowaniu korozji kres potozono.

Dalej przytocze dwa wypadki korozji $cianek wewngtrz
nych rur zelaznych w przegrzewaczach pary. :

A. Para wodna z kotta lankashirskiego, pracujacego
przy §redniem ciénieniu 10 atmosfer byta przegrzewana gaza-
mi z ostatniego.ciggu do 250° C. Temperatura tych gazéw wy-
nosita, od 26028200 C. :

Po kilkunastoletniej pracy okazalo sie, ze rurki przegrze-
‘wacza o 4rednicy 45 mm przy grubodei Scianek 4 mm byly
miejseami, gltéwnie na zgieciach, - podziurewione, Cala po-
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wierzchnia wewnetrzna rurek okazala sig chropowats, pokryta
rdzg i nagryzieniami o najrozmaitszych glebokosciach, za-
czgwszy od ledwie dostrzegalnych, az do przechodzacych na
wylot, _

B. W drugim wypadku para z kotta Garbego, pracuja-
cego przy cisnieniu 15 atmosfer, przechodzita 2 temperaturs
okoto 200° (. do przegrzewacza, w.ktérym byla przegrzewana
gazami z ostatniego ciggu do 350° C.

Temperatura gazéw z ostatniego ciagu mogta wynosié
300 do 400°.C.

Rurki przegrzewacza miaty rednice 30 mm przy gtebokosei
$cianek 4 mm.

Po Iilkoletniej pracy nastapila destrukeja rux, jak w pierw-
szym wypadku,

STRESZCZENIE.

Na zasadzie powyzej opisanych obserwacji, wnioskuje, ze
korozja blachy zelaznej przy ciénieniu okoto dziesigciu atmosfer
odbywa sig, choé z bardzo niewielka intensywnodciq, juz przy
temperaturze pary okelo 250° C.

Edmund Neugebauer, hydrochemik.

L PRIEMYSLU MECHANICINEGO W POLSCE.

Pracujae od kilku miesigey nad reorganizacjg, w mysl wspot-
czesnych zasad, fabryki krakowskiej firmyL Zieleniewski S. A.
w Krakowie, cheialbym zapoznaé ogdl technikéw polskich
z tg dotad tak malo u nas, poza Matopolska, znang, a tak
dawng przeciez placéwka przemysiu mechanicznego, zatozong
w roku 1804.

Przed wojng byla to jedyna wigksza fabryka maszyn
w Malopolsce, z trudnoscig zwalozajgea przemozng tam konku-
rencje fabryk austrjackich, czeskich i t. p. Pomimo tej tak
trudnej konkurencji, dzigki osobistej energji obu wiascicieli-dy-
rektoréw, obecnie juz niezyjacych wnukéw zatozyciela, prezesa
zavzadu Leona Zieleniewskiego, a zwlaszcza posta do parla-
mentu Edmunde Zieleniewskiego, udalo sig bardzo rozwinaé
fabryke krakowsks. W roku 1906 zamieniono jg na towarzystwo
akcyjne, wreszcie w r. 1913 przylaczono don naprzéd lwowskg
fabryke maszyn i odlewnie, dawniej ks. Andrzeja Lubomir-
skiego, a potem duzg fabryke wagondw w Sanoku, zatrudnia-
jacs podéwezas do tysigea ludsi, podnoszgc rownocezeénie kapi-
tal akeyjny do 6 miljondw koron.

Rys 1.

Bylo to zatem juz przed wojng bardzo powazne przedsig-
biorstwo. Zaraz po przejSciu na towarzystwo akcyjne, dawne
warsztaty Krakowskie z ulicy Krowoderskiej zostaly przenie-
sione na Grzegdrzki, gdzie na obszernym placu stanat najprzéd
wr. 1907 duzy budynek do budowy mostéw i kotléw, o roz-
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miarach 38 X 126 m, zaopatizony we wspéicsesne zupelnie
wrzgdzenia techniczne. Tamze w r, 1912 przeniesiona zostala
odlewnia, a potem takie wzniesiona hala do budowy maszyn.

- Wazystkie te budynki stojg na wysokosci techniki wsp6i-
czesne]. Wszystkie warsztaty poruszane sg elektrycznie, pra-
dein miejskim,

W czasie wojny fabryka krakowsks zostala objeta przes
wojskowoéd austrjackg i dopiero po wojnie, z niematym trudem,
udalo sig jg znowu doprowadzié¢ do porzadku i uruchomié nor-
malnie. Fabryka sanocka takse ulegla wielkiemu zniszezeniu
przez wojska rosy)skie i tez musiata byé wielkim kosztern do-
prowadzona do porzgdku,

Od tego czasu firma sig bardzo rozwineta ; tabryka sanoe-
ka, wyspecjalizowawszy sie wylacznie w kierunku budowy
wagondéw, otrzymata duze zamdwienia dla kolei panstwowych
i wezystkie 3 fabryki uzakupily wielks ilo§¢ nowych obrabia-
rek, W Krakowie przystapiono do znacznego powigkszenia
. hali maszyn i do budowy nowego budynku dla skiadu goto-
wyoch maszyn i t. p,

Rys. 1 pokazuje zdjecie fotograticzne na ukoficzeniu be-
dgcego przediuzenia hali maszynowej, wykonanej z zelazobe-
tonu, gdy dawniejsza cze§é budowy wykonana jest w zelazie.

Na fotografji widoczny jest szkielet betonowy budowy,
zapelniony cienkiemi §cianami z cegly. Srodkowa cze§é hali ma
16 n szerokosci, oba boczne skrzydla sg pigtrowe i majs po
8 m szerokosoi. '

~Jednocze$nie z rozwinieciem trzech wlasnych fabryk po-
wigkszono bardzo pole dzialania firmy przez nabycie wiekszo-
§ci akcji Tow. Ake. ,Wagon* w Ostrowiu, ktérego warsztaty,
jeszeze nie zupelnie wykonczone, obliczone sg na 5000 praco-
wnikéw. Fabryka ta przystapita juz do wytwdrczoseina wiekszg,
skalg 1 kilkaset wagondw nowych juz dostarczyla kolejom pan-
stwowym, nie liezac wielkiej 1lo$ci naprawionych. Wszystkie
tabryki, razem » ,Wagonem* zatrudniajg dzis 2 gérg 8000 ro-
botnikéw,

Rys. 2.

IPabryka krakowska odznacza sig produkejs bardzo uroz-
maicong i, majac do dyspozyecji liczny personel techniczny
w czterech swych biurach specjalnych, robi wszystko, co do
dziatu budowy maszyn, kottdw i mostéw zaliczone byé moze.
Przed wojng fabryka ta wykonata takze w specjaluym]warssta-
cie, nad samg Wiglg potozonym, wigkszg ilo$é statkéw parowych,
kursujacych po Wikle. Jednyg z gléwnyeh specjalnoéei fabryki
stanowig, obok maszyn parowych, kompresoréw i pomp, wszelkie
- urzadzenia dla przemystu chemicznego, zwlaszcza naftowego.

Metods bardziej masows sg dzi§ wykonywane gléwnie
stojacego typu motory naftoweiropowe, Lech*, od 8 do 50 k. m.,
odznaczajace siq, dzieki szczegdlnej konstrukeji glowicy, matem
zuzyciem paliwa. Tych silnikdw w chwili obecnej jest w robo-
cig okolo 100, i wyrabiane sg one serjami po 20 sztuk. Rys, 2
przedstawia koustrukeje tych motordw,
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Podobnie s3 wykonywane pompy parowe , Worthington®
i niektére urzgdzenia do zaopatrywania stacji kolejowych,
W wiekszych ilogciach robione tez sg czeScl transmisji, ma-
szyny parowe 1 kotly dla przemystu naftowego.

Fabryks posiada duzs kuznig z mlotami pewietrznemi
i prasami, stojacs na wysokim poziomie technicznym i zaopa.
trujgcs wszystkie cztery fabryki w wyroby kute.

W dziedzinie budowy wagondw firma L. Zieleniewski
wysunela sig na pierwsze stanowisko w Pol;sce, a fabryka ma-
szyn w Krakowie nalezy do najwiekszych i jest bodaj najlepiej
urzadzonsa w Polsce.

Aleksander Rothert,

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Naukowa organizacja pracy w Czecho-Stowacji. ldee
naukowej organizacji pracy zaczynajg nietylko coraz bardziej
rozpowszechniaé sig w Czecho-Slowacji, ale sg juz wprowa.
dzane w czyn. Na tem polu dokonano tam juz tak wiele, 2e nie
od rzeczy byloby zapoznaé¢ sig i nam z ‘przedsigwzigtemi tam
krokami, tem bardziej, ze zagadnienia te u nas sg weigz ogrom-
nie zaniedbywane, ze wzgledu na brak instytucji spotecznych,
traktujaeych naukowo zagadnienia organizacyjno-przemystowe,
Ot6z przedstawiciele rzadu Republiki Czecho-Stow., Igcznie
7 Akademjg Pracy im, Masaryka, zawigzali w tym celn kon-
takt z organizacjami Stanéw Zjednoczonych, w szczegdl- -
nosei za$ ze znanym ideologiem naukowej organizacji pracy —
Fr. B. Gilbreth’em, ktérego metody postanowiono przestudjo-
waé i wprowadzié w Czechach, ;

P. Gilbreth przyjat z otwartemi rekami zaproszenie cze-
chéw do wspétpracy, odwiedzit osobi§cie Czecho-Stowacje w roku
ubiegkyﬁz a obecnie, za posrednictwem posta Cz. St. R, w-Wa-
szyngtonie d-ra Stepanka oraz radcy technicznego tegoz po-
selstwa, wspdtdziala z Akademjs Pracy.

Stosownie do utozonego z géry programu, p. Gilbreth
wysyla co pewien czas wzory najlepszych i najnowszych na-
rzedzi amerykanskich do Czech, za§ caly szereg firm amery-
kanskich podjat sie wspéldziatania w tej pracy (Stanley Rule
& Level Plant, Fayette R. Plumb, New England Butt Co,
wytwoérnie maszyn do pisania, maszyn rachunkowych, fabryki
wrzadzen biurowych, odlewnie, kusnie i w. in.).

Czesi stawiaja sobie za cel wytwarzanie najlepszych na
§wiecie narzedziistosowanie najdoskonalszych sposobéw obrob-
ki. Amerykanie wrézgim wielkie powodzenie na tem polu.

Nalezy przyznaé, ze Akademja Pracy im. Masal‘y'ka
jednoczaca przedstawicieli pracownikdéw réznych Zawodo“.',
inzynieréw, przemystoweéw i uczonych, jest instytucjs naj-
bardziej nadajgcs sig do przestudjowania i rozpowszechnienia
wspélezesnych idei organizacji i produkeji, amerykanie zas,
wobec wyréznienia ich rodaka, gorliwie starajg sig dopomédz
Akademji Masaryka,

Komitet, stojacy na czele tej pracy, tworzga: prezes Aka-
demji Klir, dr, Zimmler, kierewnik laboratorjum psychotechnl
cznego dr. Ruzek oraz szefowie departamentéw Robdt Puj
blicznych i Hygiény Publicznej. = '

Dzieta Gilbretha zostaly ju# przetozone na jezyk czeski,
tak ze ksztalcenie instruktoréw moze byé juz rozpoczete.
Program prac zawiera nadto pepularyzacjg idei Gilbretha za-
pomocs, teatréw §wietlnyeh, prowadzenia dyskusji w rozmal:
tych Towarzystwach technicznych, szkotach i zebraniach.

Pozatem profesorowie ‘wyzszych uczelni ozeskich oraZ
inzynierowic mechanicy maja byé wystani do Ameryki,
w celu osobistego blizszego zapoznania sig z nowemi metodg- _
mi z pierwszej rgki, by nastepuie pracowaé u siebie w kraju
w roli instruktoréw. : 2

Metody naukowe w organizacji iniejskiej. Wielkie zi-
interesowanie wywolal zaréwno w Cleveland, jakiw caﬁylc}{
St. Zjedn., raport prezydenta miasta Cleveland, dajacy “_’yn{kl
jego administracji za rok 1922. Zainteresowanie jest tak W1elk}e,
ze gazety i instytucje publiczne proszg o blizsze informac®
w jaki to sposéb mozna bylo rzadzié miastem, nietylko ber
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robienia dalszych dtugéw, ale nawet splncajsc dawne i wyka-
zujac w kasie nadwyizke,

Stan gospodarki miejskiej tak sig przedstawial. Do roku
1922 miasto beznadziejnie brneto w dtugach, nie stanowigce
zreszts pod tym wzgledem wyjatku. Wybrany w roku 1922
prezydent (mayor) zaczgl urzedowanie z blisko 800000 dol.
dtug6éw, pochodzacych z poprzedniej administracji, za$ po roku.
nietylko ze dlugéw nie pozostato, lecz zostal nawet nadmiar
w kasie, przenoszacy poél miljona dolardw. Prazytem wplywy
do kasy miejskiej zmniejszyly si¢ w porédwnaniu z r, ubiegltym
o ok. 500000 dol.” Jest to zaiste wspaniaty prayktad, co mozna
uczynié, gdy jest ku temu wola. Zastosowano tu zasady wiel-
kiego przemystowea Forda, o wydajnosci pracy, ze gdy czlo-
wiekowi sig pluci za osiem godzin pracy, to wymaganem jest
pelne osiem, szezerych godzin pracy; ze lepiej jest mieé mniej
pracownikéw peinych zajecia i dobrze ptatnych, niz duzo pra-
cownikéw, préznujgeych i marnie platnych. A wige przede-
wszystkiem usunieto nadmiar pracownikéw, wprowadzajae dla
reszty surowy rygor pracy.

Aby utrzymaé sig na posadzie, pracownik musiat wykazaé,
ze sie bez niego nie mozna obyé. Jednak bez wielu sig obeszlo,
bo byli bezuzyteczni. Oszczedno§é wyniosta 1389264 dol,
sprawnoéé za§ instytucji znacznie wzrosta. Dalej wprowadzono
zjednoczenie matych wydziatéw, ustanawiajgc jednego kiero-
waika zamiast kilku. Wreszeie oszezednofel posunigto do naj-
dalszych granic i zwrécono uwage na zuzytkowanie pracy
kazdego pracownika miejskiego. Tak wige strazakom, wylegu-
. jacym sie w oczekiwaniu pozaru, dano résne zajeeia, policii
taksamo; robotnicy miejscy, zamiast pracowaé ospale lub eza-
sem nawet (pokatnie) dla innych, musieli catkowicie po§wigeié
sig pracy intensywnej dla miasta. A przytem bulwary i ulice
nigdy nie bywaly lepiej utrzymane (przebrukowano 109 ulic
dlugoéei 24 mile); sprawnosé strazy ogniowej i policji nigdy
nie byla wieksza, stacje wodociggowe i ofwietleniowe zwiek-
szyty wydajnosé. Takse dla.doroszek obniZono z 6 cent. do
5 cent., poniewaz wygérowana taksa spowodowala straty
(89000 dol.) witascicieli towarzystw przewozowych w r. 1921.
Wobee obnizenia za$§ . ceny przejazdu otrzymano zysku
400000 dol. Duza farma miejska, dom poprawy, szpital i t. p.,
zostaty tak zreorganizowane, i2 musiaty wykazaé pozyteczno$é
i dochody (nowe zasiewy, nowe hodowle, praca wiefniéw
dla pokrycia kosztéw utrzymania i t. p.). W ten sposSb po raz
plerwszy w historji miasta gospodarke wmiejska data do-
chody.

Jedli przez racjonalne rzadzenie mozna wykazaé wielki
procent wydajnosci w gospodarce miejskiej, to mozna uczynié
to samo i w gospodarce catego kraju. -

Przyktad wige powyzszy jest niewatpliwie godny naéla-
dowania i powinien obudzié i u nas zainteresowanie wéréd
tych, co pragng poprawié stan gospodarki bad? to miejskiej,
bgdz instytueji przemystowych, bads wreszcie rzgdowych.

Redakeja posiada nadzwyczaj ciekawy raport szczegélowy
mayora m. Cleveland i moze go udzielié osobom zainteresowa-
nym do przejrzenia. )

Inz, Ludwik Jaroszynski.

8401 Medina Ave. Cleveland-Ohio.

Nowy pierwiastek chemiczny (Hafninm). W trakeie ba-
dan fizyko-chemicznych, prowadzonych juz od diuzszego czasn
Przez wybitnych uczonych, udalo sig odkryé jeden z pierwia-
stkéw, ktére byly dotad nieznane, choé ich istnienie przewi-
dywano na podstawie uktadu perjodycznego i rentgenosko-
Powego,

Pierwsze wiadomoéci o tym pierwiastku pochodzg od
Dauvilliera i Urbain’a (przedst, Francji w Migdzynar. Kom. Wag
Atomowych). ‘Dalsze badania jednak nie potwierdzity danych,
ogloszonych przez tych uczonych. Coster i Hevesy za§ w Ko-
Penhadze dowiedli, zapomocs rentgenoskopowych badan rud
cyrkonowych; #e pierwiastek ten jest homologiem eyrkonu.

Wynik ten nasunat prof. Scottowi w Londynie mysl zba:
denia t. zw. ,czarnego piasku¢, przywiezionego -z Taranaki
W N. Zelandji. Piasek ten jest magnetyczna ruds zelazng, obfi-
bujacq w tytan, Z niego udalo sig prof. Scott'owi jeszcze przed
Wong otrzymaé pewien nowy tlenek, _

Obecnie prof. Scott okreslit wage atomows pierwm:stku,
zawartego w tym tlenku, ktéra, jak sie okazalo, wynosi 180.

Pierwiastek ten wykazuje wlasnosel, zblizone do tytanu i cyr-
konu i zajmuje przewidywane dlari miejsce w ukladzie pier-
wiastkow chemieznych. ;

Nazwa Hafnium, proponowana przez uczonych duziskich,
pochodzi od stowa Hafniae (lacifiska nazwa Kopenhagi), jednak
jest jeszeze kwestjonowana przez uczonych angielskich.

KSIAZKI NADESEANE:

Anezye Slanislaw, profesor Politechniki Liwowskie]. Zelazo.
Str. 389, rys. 339. Wydane z zasitku zwrotnego Wydziatu
Nauki Ministerstwa W. R. 1 O. P. Warszawa, 1923, Skiad
gtowny Grebethner 1 Woltf,

Dr. inz, Wieslaw Chrzanowski, prof. Turbiny parowe. Wyda-
nie 2-ie, znacznie uzupetnione. Naklad autora. Warsza-
wa 1923, str, 159, rys. 157. Sktad gléwny: ,Ksiasnica Pol-
ska¥, N-Swiat 59.

Ksawery Gaoidski, int. Elektrotechnika pragdéw slabych. Ze-
szyt 2-gi: Telefonja. Zeszyt 3-ci: Telegrafja, linje prgdu
stabego, radjotechnika. Str, 379, rys. 282. Wydanié dru-
gie uzupeinione. Nakiadem Stow. pracown. ksiggarskich.
Warszawa, 1923. ;

Kazimierz Pawlowicz. Cegielnictwo. Wydanie drugie. Str. 225,
rys. 342. Warszawa 1923 1.

T Dr. Jan Sas Zubrazycki prof. politechniki lwowskisj. Mir —

Stawa—Znak krzyzowy. Rozbidr najdawniejszego pier-
wiastka architektonicznego. Str. 120. rys. 78. Lwdw, 1922,
Tegoz autora—Styl Polski narodowy. Str, 64. Lwdéw 1922.

Tadeusz Brzozowski. Straze ogniowe we wsiach i miasteczkach.
Str, 62. Warszawa 1928,

Konstanly Wysznacki.
wa 1922,

Ostroznie z ogniem. Str. 46. Warsza-

KRONIK A.

IIX Miedzynarodowa Wystawa Rolniczo-Przemyslowa w Rydze,
polagczona z targiem wzordw odbedzie siq w okresie od 23 lipea do’
5 sierpnia 1923 r.

1I-gi Kurs inZynlerskl z zakresu gospodarki cieplnej urzadza
Wydzial Mechaniczny Politechniki Lwowskiej, w porozumieniu z Ko-
mitetem Cieplnym Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwo-
wie, w czasie od 4-go do 7-go kwietnia 1923 r. .

Przeglad "wyktaddw i cdwiczeit: Postepy w zakresie gospo-
darki cieplnej. Akcja cieplna w r. 1922. Z praktyki duzych - kotlo-
wni. Nowe przyrzady dla kontroli kotlowej. Praktyka izolacji -
rociggu. Kontrola wody kotlowej. Nowe przepisy kotlowe w prakty-
ce. Wplyw czynnika robotniczego na ekonomje ruchu. Organizacja
gospodarki cieplnej na kolejach pafistwowych. Zachowanie sig ko-
tta parowozowego w ruchu. Zuzytkowanie ciepla odpadkowego pa-
rowozu, Uszkodzenia kottéw parowozowych i ich naprawa. Nowe
lokomotywy (Diesel, turbina parowa). Organizacja akcji cieplnej
w Zaglebiu Borystawskiem. Bilans cieplny Zaglebis Borystawskiago
i potrzeba powstania-instytutu termicznego w Borystawiu. Opalanie
koftéw horyslawskich w praktyce. Spodziewane korzyéei napedu
elektrycznego w kopalnictwic naftowem. Okredlenie dzialania pal-
nika gazowego. Metody mierzenia gazdw ziemnych. Technika ruro-

" ciggéw dla gazdw zjemnych. Opalanie domowe. Cwiczenia z zakre-

su: kontroli wody kotlowej, elementarnego badania smardw i uzycia
przyrzadu Orsata: Wryecieczki techniczne.

Kurs jest przesnaczony w pierwszym rzedzie dla inzynieréw
mechanikéw, kierownikéw ruchu w zakiadach przemystowych, kole-
jowych i naftowyel. - - :

Opiuta 7 caty kurs wraz z dwiczeniami wynosi 20000 mk.,
ewentualpie po 2000 mk. 'za wybrane godziny wykladéw -i éwiczen.,

Kierownictwo kursu powierzono Prof. Inz. T. Fiedlerowi.

Zgloszenia z podaniem adresu nalezy przesylaé do 20-go mar-
ca na rece sekretarza kursu Prof. D-ra R. Witkiewicza: Lwdw, Po-
litechnika. '

KRuwatery bedsy zavezerwowane tylko na wyrazne zamdwienis.

Zelazo nterdzewlejgce. W zakladach Witkowickich dokanano
w roku ubieglym szeregu ciekawych préb nad zelazem uierdzewie-

jacem patentu Hamiltons i Evansa; z odno§nego sprawozdania wyi-

mujemy niektére charakterystyczne dane:
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Jako materjal do proh stuzyla gaska kwadratowa (Ingot), wagl
165 )< 166
190 X 190 -

(Rnska ta zostala podzielona na 3 czesei, z ktérych narasie zu-
zyto dwie, wywalcowano bednarke 30 X 2!/, mm, przytem pray l-m
walcowaniu (vorksliber) pozostawiono prat kwadratowy 25 XX 25 mm
i sztabe plaska 25X 10 oraz blache szorokodel 500 mam i grubodel
21/, man. :

Przed kuciem i walcowaniem materjal rozzarzony zostal do
11509 bez uszczerbku dla jego wlasciwosei zasadniczych. Przy pod-
piesieniu temperatury do 1250° wmaterjal ten staje sie lamliwym
w stanie goracym. .

Przy nalezytem roziarzeniu materjal badany dal sie dobrze
kué i walcowad, jednak walcowanie w kalibrach zwyklych nastrecza
pewne trudnosei, do pokonania ktéryeh konieczne jest dciste utray-
mywanie w piecu temperatury w granicach wyzej podanyeh.

Obrébka mechaniczna materjalu nie nastrgezala zadnyeh trud-
nosici; daje sig on heblowad, frezowaé i §widrowaé. Przez wyzarzanie
obrabialnodé materjatu moze by¢ jeszcze podwyzszona.

138 kg, o dtugos$ei 600 mmn, o wymiarach

Badania wlasnosei fizycznych daly wyniki nastgpujice:

Proby ne zerwanid:

: o Lot e | Wydhizenie
Gatunek - <. Obrébka Wytrzym. Scién.
' Przekrdy 0 2 100 mm
materjalir termiczna  kg/mm . 3 200 M.
7elazo 25 X 10 niewyzarz, 96,2 54 5,0 5,0
plagkiezl-go wysarz, pray’
walcow. 500°C. 1 98,0  2L,7 | 10,5 9,5
(Vorkaliber) »  DPIZY| I : e
| 650°C.| 66,7 | 552 20,0 15,5
’i w _ Pray | 1
; 800°C. 58,4 ’ 56,6 | 27,0 21,0
=— -
Bednarka. | 30X2Y,  niewysarz. | 1046 | 41,6 I 85 75
fwyzarz. przy | ;
' 500°C.| 103,8 i 451 120 9,0
| . pray 3_ |
| 6300 C. 69,5 | 523 | 130 10,0
»  Dbrzy }
j 800°C-t  B8,7 | 489 : £20 20,0
| n  Przy . 1 .
; 9200 C. 89,4 | 42,0 | 135 10,0
! |
Blacha 500 X 2!/, | niewyiarz. 113,5 344 7,0 5,0
(w kierunku WYZALZ, PIZY \
podiuznym). 500°C.| 1115 | 39,7 | 106 8,0
»  przy
6500C. 74,7 49,9 | 105 80
» przy
600° C. 50,0 1 53,6 | 22,0 17,5
Blacha 500 X 2!/, | niewyiarz. 113,0 124 ] 40 3,0
(w kier. po- WYZarz. przy
przeczuym). | 5000C. | 1124 | 139 | 75 55
- pray| ;
650° C. 785 | 174 80 75
w _przy '
800° C, 53,1 40,1 | 180 155
{ . pray
92000, 57,5 | 2341100 85
| / .
. ] 1
Pret kwadra- | Z poczytko- | wyZzarzony
towy (z 1-go | wego preta ! przy 800°C. 58,4 55,9 | 24,0 16,5
walcowania). | 25 X< 26 man
wytoczono
pret o fred. |
15 mm I
|

, Préby na giecie. Materjal wyzarzony przy 800° C. daje sig
zginé w zupelnosci. Praty wyszarzone przy 50001 9200 C. dajg sie zgi-
naé niezupelnie (kat zgigcia okolo 90°), prety cienkie dajg zginaé sie
nieco wigeej; réwniez prety niewyiarzane znoszg gigeie pod katem
do 909 = '

Powyzsze liczby wykazujg, Ze odpowiednie wyzarzanie dodat-
nio wplywa ne plastycznodé materjatu. -

Harlowanie. Materjal badany harfuje sie stabo.

Odpornos¢ na dziatanie lwaséw i wplywéw korozyjnych.
Prébne okazy byly zanurzane na 24 godzin w rozmaite rozczyny,
poczem ustalano prayrost wagi. Liczby poréwnaweze dotyczs bla-
-chy zelaznej migkkigj, grubodei 4 mm, o wymiarach 100 X 100 mm,
posiadajgce] ‘sktad nastepujacy: C=0,103, 8i=/0,043, Mn =044%,
P=0,03, §—0,028. '

PRZEGLAD TECHNIOZNY.
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.Rezultaty obrazuje tabelka poniZsza:

i | Przyrost wagi
! “w g
Rodzaj | Przekrdj| Obrébka | miekkie
materjaiu mm termiczna Rozozyn %éluzo ie?azo
' nierdze- (blacha)
wiejace | 100x 100
. _ X4 mm.
Blacha 2, niewyzarz. ;silzi 11(32%7953; 0,0042 0,027
’ |
niewyza- 1§ Pozelyh
Bednarka | 302!/, 1'7&?19. kwasu siar-| 0,216 0,299
- - d kowego
% i
wyiarmnm’ 1% rozezyn | 0546
Bednarl 302!/, | o | ltwasu sol- 3 2,12
SRR Xe'fa i przy 8000 C. nego i !
‘ !
1% rozezyn | !
> grubodei | wyZzarzona | kwasu sol- | | o pgue
Blacha 24/, mm | przy 800° C. | nego pray 1{1d oy
| 40tC. 1
| { |
’ _ E po krétkiem |
| zanurzeniu
; e w wodzie za-| :
Zelazo wyzarzons | kwaszonej - 1 0.0039. -
plaskie 2610 przy 800°C. | wystawione 0,0018 o ’
na 24 godz.
na dziat po-
wietrza

iy

Wyniki badasi -powyzszych mogs byé ujete w postaci nastepu-
jacych postulatéw : :

#elazo nierdzewiejace poddaje sie dobrze obrébce mechanicznej na
gorico, jednakze nie powinno byé ogrzewane do temperatury powy-
zej 11600 C. : -
Obrébka mechaniczna na zimno nie nastrqcza'trudnoéci.

" Wytrzymatosé togo zelaza waha siq w granicach od 50,d9 110%g
na I mm?, w zaleznoéel od temperatury wyszarzania i szybkosci ochia-
dzania. i< ) _ ¢ . ‘

Mozno$¢é gigeia zalezy réwniez od temperatury wyiarzapia. .
Zelazo to wcale sig nie hartuje i wykazuje znacznie mq}(sza, odpor-
noéé na kwasy i wplywy korozyjne niz zwykle zelazo miekkie.

; ‘L. K

' ZRZESZENIA TECHNICZNE.

Dnia 30 stycziia r. b. odbylo sig zebranie ogélne Kotla Inzy-
nieréw Komunikacji przy Stow. Technikéw w Warszawie.

Z odezytanego sprawozdania rocznego widaé, iz Kolo W roku
ubiegtym odbylo 19 posiedzes, opracownjac zagadnienis tak natury
kolezeniskiej, - jak iznaczenia ogélnego. Migdzy innemi Kofo opraco-
wato memorjal, wyrazajacy sprzeciw wydzierzawieniu wszystkich ko-

"lei panstwowych towarzystwom prywatnym, uwazajgc za mozliwe

udzielenie im 1 tylko budowy i eksploatacji nowych linji i ewentl-
alnie eksploatacjq przylegtych linji, 2 wyjstkiem jednak linji pierw-
szorzadnego znaczeénia. Pafistwows Rada Kolejowa w d. 28 czerw-
ca 1922 r. uchwalila rezolucje w myél zasad Kota Iniynieréw Ko-
munikacji i Kota Ekonomicznego Stow. Techn.

W dniu 6-ym grudnia odby! sig tradycyjny obiad koleie}ﬁskl_
ktéry zgromadzit w Sali Stow., Technikéw 154 kolegéw, od najstar
szych, ktérzy ukoriczyt petersburskie kursa w 1863 roku, do DA
ntodszych—absolwentéw 1922 roku.

Prezesem Kola byl ink, K. M. Puciata, sekretarzem inzynier
Szachtmajer, skarbnikiem inz Straszynhski. P

Zebranie w dn. 80 stycznia T. b. powolao nowy sklad Zarz-
du, ‘ktéry ukonstytuowal sie, jak nastepuje: prezes M. K. Puciats;
wice-prezesi: F. Oppman i A, Konopka; skarbnicy: St. Sﬂ‘ﬂszyﬂsl.“-
1 M. Okecki; Sekretarze: K. Szachtmajer i B. Mosdorf; Feztonkowld
i) gas'qlpcy: Chojnowski, Skrzynski, Czarnota-Bojarski, Tyllinger, Golé-

10 wski, ’

Wydswea: Spélka z o. o. ,Przeglad Techniczny®,

Redaktor odp. Prof. Boh(_l.an Sfemnowski;

'Drukarr_xia Techniczna, 8p. Ake., w Warszawie, ul, Cznckiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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Terminy zebrah Kbl i Wydziatow.

24 marca — ‘Kolo b. wych. Petersburskiego Instyt.
Technolog. — sala TV —godzina 7 i pél wieczdr.

Posjedzenie techpiczne. W pigtek dnia 23-go marca
t. b., godz. 8 m. b-wiecz., w wielkiej sali gmachn ‘Stowarzy-
szenjs Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujpeym porzgdku dziennym:

7 i1). Komunikaty Rady i Wydziala posiedzen tech-
nicznyeh.

2) Wolne glosy.

8) Sprawy biezgce.

4) P. inz. J. Krzyianowski wyglosi odezyt p. t.
JPrzyszia wojna w oswietleniu technicznem i ekonoumicz-
nem® (z przezroczami). Cigg dalszy.

) Dyskusja i wnioski czlonkdw.

. ‘Whstep na posiedzenie majs czlonkowie Stowarzyszenia
Technikow i goscie przez nich wprowadzeni.

) Wydzial-'-zp.o‘,émdnictwa pracy
Pogady walkujace:

46 —:Poszukiwany inz,,yniei'-/macha_ni,k:!kon.a,tmkhor % prakbyly, fub-
EyCzNg,. !,

#8 —'Rellektanci na wyjazd na Gémy élqsk @ (daigly ‘budowninkwa,
eeglelnictwa, fabr. .chemiez. i maberjaléw -wybuchowysh . pro-
.8zeni 8y 0 sleadap,ig ofert ;do ;h},qppkgji Przemyslin w Katowi-

«ach (al. Opolska).

Numeratory, przyrzady przesuwkewe :(tastry) | cechiwki dla
ledniczych wlasnego wyrobu, plerwszorzedne .wykounanie, o :25%,
taglej:od cen rynkowych, Pilnikarki, heblarki ‘do zdzjerania ,pli-
nikpw, gryzarki, podzielnlce, obrobka metall,. gryzy modulowa, '
kata zghate. llustrowane biuletyny gratisna zagdanie.

Bracia Gwiazdowscy inZynierowie

‘Fabryka Budowy Maszyn Warszawa, Fredry 2.

Dr,int, Wiestaw Chrranowski

Turbiny Parowe

Wydanis drugie

znacznie rozszerzone
Warszawa — 1923
Sklad gléwny: ,Ksiginica Polska®
Nowy-Swiat b9
Cena 21:000 mk.

.+ Zaszyty 13-ty i:15-ty znacznie powigkszone
.iposwigcone beda aktualnym. zagadnieniom
kolejnictwa polskiego.

-

= oA
| =

' mabedzie okoto 228 topnnitéw mostowych i kottowych.

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

40 =~ Po Gladska posukiwany teshnik-mechanik ze znajomogcfs
" jezyks niemieckiego. - ity N

42 — Do fabreki 'gwoidzi, droty, nttdw i ¢ ,p. potrzebny ingynier
mechantk z praktyks w itym dziale, w chsrakterze technicz-
nego kierownika fabrykl. :

44 — Mtody inzynier mechanik potrzebny na stahowisko asystents
przy katedrze diwignic i urzqdz‘gg frangportowych na Poli-

. technice .Warszawskiej.

46 o W Wytwdrai prochu wakujg posady:.1) konstruktora mecha«
nike z kilkuletniy praktyks i 2) budowniczego .obznajmionego
z zelbetem I betonem Zailowym, '

48 — Poszukiwany zdolny fachowiec dokladnie ebeznany z masgy-
nowy ekaploatacjy torfowisk na wigksza, skale. ‘

Poszulkujgey pracy:

25 — IonZynier-mechanik z 12-letnia praktyksq warsztatows, w ruchn
i gospodarce cieplnej, ostatniv dyrektor fabryki maszyn rol-
niczych, '

27 — %‘tﬁm,ﬂk- % Z-letniy praktyks w zakresie lotnictwa i aatiomo-

- bilizmua, .

29 ~— Ingynier-mechanik, specjalista urzgdzen -elektrotechnicznych
1 konstwuktor maszyn cukrowaiczych z dlogoletnis prakbyks

81 — InZypier mechanik ¢ 3f-letnly praktyks, od rokm kierqwai
biuratechnicznego, :

83 — Tedhnik z praktigks chemika w cukrowal, inzyniera wojsko-
wegeo na budowie -fabryki ciel wybuchowych, pomocnik dy-
rektora przy projektewaaiu i budowle turbin wodnych 4 mo»
tordw bennynowych poszukuje pracy.

86 - nzgaler meghanilk z:;gl_lehnis, praktyky w warsztatach, gléwnle
.\;v- i;(lm\)my.m. preemyile muszynowym (produkcja telegrafn i te-
Nefonu).

87 — [Inzynier bulowlany porzukuje posady, najchatniej w Zelbecla.

89 -« Engyeier-mechauik z i9-letnlg praktyks, dobrze obznajmiony
% mrzgd seniami magzynowemi na dukveh kopalniach wegld,
& koksowaiy 1 fabryky produktéw suchej destylacji wegla,

" % ygosppdarky cieplna.

Br. W, P. Klobukowskl, intynier-chemik
Fabryka maszyn i urzadzen
ogrzewniczych i zdrowotnych

_ Spétka Akcyjne
-w Warszawia, :Alge Jorezolimskio §7. — Talef. 15-03 i 15-04.°

&uﬂmnﬂ.}alﬂo awaghw, waexyw. okgpawing,wystolkyw huxassanych, cgkoxji, zbota, nnsion itp

{Urzadeenia.do przetworow X Qwocaw i wampw.

iKuchnie | plekannle wjsxone polowe Warnlki préznlowe —~Wskuum, Aufoklawy.

Ll.ll,ul!lpll-a}to'rv ograpwanla de pisedw po sh — oaexgrasg 50/, opadu.

Derzwiczkl plecowe, nigdy nis tracy hermetycznosel, zwigkszsja wydajnod eiepla.

Elecg,ie[azne zasypne ptaszczowe do powolnego ciaglogo p.-leuh. .

Lentralne n¥rzewanlg 8 ;pamacs kaloylerdw Aalaznych, nieprzypalajacych kursw,
nowe | .wentylacylne chtotawe i dtale. Kratkl wentylacyjne.

0

Nagady kom 1
Waentylatory turblnowe dla tabryk .nizklego | wysokiego cisnlenia.
Wezatnlkl perjodycrne i re stalym wyplywem wrastku goracego i ostudzonego.
Urzgdzenia kgplelowe: plece kolumnowe; naftows { garowe, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekoyjne stale | przeweine. Aparaty asenlzacyjne. .
Place do spalania $smieci stste i priswoine, Pralnle | suszarnie do bislisay

Centralne Biuro Zakupéw P.K.P.
W Warszawig, Al. defezglinakie 48 i
Szozegélowe ogloszenie w Moni- '
torze Ne .68 zdnia 2 wonrcar. b.

- Numer 13-ty ,Przegladu Technicznego®
migdzy innemi . zawiera¢ bedzie:
il Qanatzanie. parowozow.
2-’-~Zagat§1@ienriw terypiowe. .
3. Ustalenie taryf w 'z%tydh "':polskich. e
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kazdego rodzaju i wielkosci, normalno i qukotorowe

. Przeszlo 19500 lokomotyw czynnych
Roczna produkcja 1000 lokomotyw.
16500 rob otnlkéw i urzedmkéw :

WAGOHETKI KOPALHIAHE najnowszego systemu, z samoczynnym aparatem

- do ptrzechylania sig, otwierania. bocznych klap i powrotu i _potozenia normalnego.

Ddlewy stalowe. do 60 tonn wagi dla budowy oqutéw, maszyn
i lokomotyw, Odlewnia zelaza. .

Zespoly osiowe i ich czesci dia lokomotyw, tendréw, wagondw

kolejowych i tramwajowych. Blachy kottowe | okrgtowe.

Przedstawmlelstwo na,. Polske
“Towarzystwo dla Handlu i Przemystu

WETTLER 1 MAKARCZYK

Sp Z ogr. odp.

. Warsznwa, ul. Hota 48. N © " Telefon 233-83-
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Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow

L. ZIELENIEWSKI

w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.

Krakéw: Nacz Dyr. 31-23,
Sanok: Fabr. Sanocka 6,

Rok zatozenia 1804.

Teletony:
Dyr. Handl, 20-60,

Warszawa: Biaro Warszawskie 75-83.

Tabr, Krakowska 196,

Lwbw: Fabr. Towska 789, | Fracownikjw 3000.

I. FABRYKA KRAKOWSKA

1. Budowa maszyn.

Maszyny parowe suwakowe i precyzyjne wenty-
lowe do 3000 koni.

Maszyny wiertnicze elektryeczne i parowe.

Pompy. Kompresory.

Calkowite urzadzenia gorzelt, rzeZni i t. d.

Walce drogowe konne, parowe i motorowe.

Karczowniki, patentowany wynalazek prof. Mals-
burga.

Kola zebate czotowe i stozkowe frezowane.

Rurociggi. Transmisje.

2. Motory ropne z glowica Zarowa ,Lech”.

3. Kotlarnia.

Kotly parowe wszelkich systeméw i wielkosci.
Kotly lokomobilowe dla celéw wiertniczych.
Przegrzewacze pary. Podgrzewacze.

Zbiorniki na wode, spirytus, rope i t. d.
Aparaty oczyszczajace wode.

Whszelkie roboty kotlarskie i blaszane spawane.

4. Budowa mostéw i konstrukcji zelaznych.

Mésby kolejowe i drogowe wszelkich systemdw.

Konstrukcje dachowe. Slupy. Budynki przemy-

stowe. Hale targowe. Schody zelazne.
Urzadzenia transportowe. Windy. Zdrawie.
Poglebiarki lyzkowe, chwytaczowe i czerpakowe.

5. Kolejnictwo,

Kompletne stacje wodne i opalowe.
Obrotnice. Przesuwnice. Gazownie kolejowe.

6. Gazownictwo.
Kompletne gazownie dla gazu weglowego, gene-
ratorowego, olejowego i wodnego, wedlug sy-
stemu Pintscha.

7. Rafinerje nafty
wedlug systemu Prof. Moscickiego i wedlug P
tentow D-ra Groelinga.
Urzadzenia do wydobywania parafiny, krystaliza-
toryit.d.
8. Budowa statkéw.
Statki rzeczne parowe i motorowe. fiodzie moto-
rowe. Czélna. Pontony.

Poglgbiarki réznych rodzajéw z napedem rgcz-
nym, parowym lub motorowym.,

9. G6rnictwo 1 nafciarstwo,

Maszyhy wydobyweze parowe i elektryczne.

Rygi kopalniane. Pompy kopalniane. Wieze szy-
bowe. Klatki wydobywecze. Wézki. Lokomo-
‘tywki benzynowe.

10. Odlewnia Zelaza i metali.
Odlewy maszynowe 1 budowlane do 15 ton.
Odlewy kanalizacyjne. Armatury paleniskowe.’
Ruszty. Slupy it. d.

II. FABRYKA SANOCKA.
Budowa wagonéw.

Wagony osobowe i towarowe wszelkich typdw. Wagony do przewozu piwa, migsait. d. Cysterny
do przewozu ropy, nafty, gazu, kwaséw it.d. — Wozy tramwajowe. — Wdszki dla kolejek polnych,
lesnych i géroiczych. Jaszezyki do lokomotyw.

Ill. FABRYKA LWOWSKA.

1 Urzqdzen.ia gorzelui i rafinerji_spirytusu.

2. Kotlarnia miedzi.

3. Odlewnia Zelaza i metali.
Odlewy maszynowe i budowlane do 10 ton. Odlewy
kanalizacyjne. Armatury paleniskowe. Ruszta. Slupy itd.
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & WMac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych | E
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw E

dostarcza z wiasnej produkeji

a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gigbokich
wiercen, wedlug diugoletnich wilasnych doswiadezen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegdlnosei za§ Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyiskiego—Zérawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych—Catkowite urzadzenia do wiercenia pluczkowego obrotowego ,Rotary“ — Urzadze-
nia i narzedzia do wiercen recznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réZnych typach,
wiellosciach i wyposazZeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—IMaszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tfokowania pltynéw z otworéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systemdéw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.

'b) w dziale ogélnym: _
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i dZwigi)—
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego—Cysterny (wagony) kolejowe —Zbiorniki zelaz-
ne— Konstrukcje zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosigZne— Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn § urzadzen wchodzacych
) w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

T A T VYT WYY T VT W T YT

‘ N ‘
— —= _ Rok zalozenia 1853. :

TOWARZYSTWO AKCYJNE

K.RUDZKI:S*

w Warszawie, — ul. Fabryczna Nr 3.

. ' 28
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Towarzystwo posiada 3 fabryki:
1) w WARSZAWIE, ul. Fabryczna Ne 3.
2) w MINSKU-MAZOWIECKIM pod Warszawa.
8) w IEKATERYNOSLAWIU na Ukrainie.

&
1

Laktady Towarzystwa, jako gtéwne specjalnoci wykonywuja:

Budowa mostéw lgcznie z robotami kesonowymi, wiaduktéw, hangaréw
i wszelkich robét z zakresu konstrukeji metalowych (Najwigksza
wytwoérnia mostéw calej Rzeczypospolitej). .

Kompletne urzgdzenia wodociaggéw kolejowych i miejskich.

Odlewy zeliwne, rury wodociagowe pionowo lane, czgéci i armaturg
Budowa dziesigciu wiez dia Transatlantyckie] wodociggows, i rézne odlewy z wlasnych i nadeslanych modeli.

Radiocentrali pod Warszaws. Odlewy stalowe, kola i inne czedci wagonowe i parowozowe, drobne
odlewy stulowe,

Kowadlta stalowe lane marki ,HERKULES“ do 300 kg w sztuce.
Turbiny wodne, systemun Francisa dowolnej mocy z rgeznym lub antomatycznym regulowaniem.
Dzwignie réznych systeméw, (krany mostowe, obrotowe).

- Urzadzenia kolejowe: zwrotnice, obrotnice, przesuwnice i t. p.

Drukarnia Techniczna, Sp, Ake.,, w Warszawie, ul. Czockiero M 2—b6 (Gmach Btowarzyszenia Technikow),
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