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Inne jako mniej wartoscio-
niejsza FR. KARPOWICZ, Warszawa, Marszatkowska 151, 0 °J%n0 Talel war =

Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

J.JOHN

W I.od2|

PEDNIE,

TOKARKI,
WYGLADZIARKI,
KOTLY St ceunses

Uchwyty samocentrujace. Imadta I't')WIIOIeg-le. Kota zebate.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al, Jerozolimska bl. ul. Zyblikiewicza 39. ul. Basztowa 24. Waly Zygmunta Augustu 2 Krak.-Przedm. 58.

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”,

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw.
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SKlad §rub, muter, nitdw, imadel, kowadel i pilnikw

A. OBERMAN

Warszawa,

- Bagno Nr. 3

(w podwdrzu)

Telefony
809-31, 146-37 i 196-21.
Adros tologr.: , SRUBA®.:

68

Powszechna Spotka Ininieriw
beneral Engineering Company ui.”

Warszawa —Wilcza 33

Adres telegr.: Geencompany—Warszawa, Tel, 137-94,

I. Dzial Fabryczno-Przemystowy:

Budowa, calkowite urzsdzenie i remont tartakow, fa-
bryk fornieru i beczek; zakindéw stolarskich, fubryk
gwozdzi i drutu, warsztatéw kotlarskich i mecha-
nicznych.

Plany, projekty, kalkunlacje, porady techniczne,

II. " Dzial Narzedzi Puneumatyczuych i Elekiryez-
nych:
Kompres ry, pneumatyczne mloty, wiertarki, szlifier-
ki, sita.
Elek,tryczne wiertarki 1 szlifierki i t. p. narzedzia.
Kompletne urzgdzania instalacji pneamatycznych.

III. Warsztaty Mechaniczne: “

Remount kotlow, lokomonil, maszyn parowych, moto-
réw spalimowych, obrabiarek dla drzewa i metali,

IV. Dostawa u;szystkich nowoczesnych maszyn
i narzedzi dla obrobki drzewa i metali.

V. Generalne Przedstawicielstwa na Polske:

pinternationsle Pressluft & Blektricitits Gesellschaft«
w Berlinie

»wChicago Pneumatic Tooll Company* Chicago.

nConsolidated Pneumatic Tool Company Limited®
London.

y»Ho Be Be* Elektrizitits & Maschinen Gesellschaft' —

_ Berlin. ¥

@Q 187 ﬂ@

L] | \
Uzywane maszyny

kotly, lokomobile, motory spali-
nowe i elektryczne, wszelkie
obrabiarki i maszyny precyzyjne,
samochody, czes$ci zapasows i ca-
le urzgqdzenia fabryczne— kupu-
ia, sprzedajg i przyjmujg
w komis: Warszawskie
Sklady Techniczno-Ko-
misowe. Wlasne magazyny
1.warsztaty reparacyjne.

Hoia 52
Telefon 48-17.

86

J

-

ﬁ?.

5

Dom Handlowy Biuro Techniczne

ANDRZEJ FISZER i Sk4

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Marszatkowska 8l1-a, tel. 240-67 i 294-39.

reparacyjne: Hoza 35, tel. 260-72,

Adres telegr. ,Elektromaszyna“ Warszawa.
Wylycezna sprzedaz motoréw i dynamo-
maszyn fabryki Garbe, Lahmayer, Co,

Posiada na skladzie:
Motory pradu stalego, zmiennego

i wysokiego nupigeia.

? Dynamomaszyny,
Transformatory, generatory. W sprzedazy parowe maszyny,
lokomobhile i motory spalinowe i inne, 87

Sklady i warsztaty
LB

)

— T3

SUD0RMETID

Przedsiebiorstwo

lniynieryino-Budowlane
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krolewska 33.
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddziaty: w Przemysly,
Brzesciu n/Bugiem,
Grodnie. '
Wykonywa wszelkie rohoty
W zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz:
sWarszawa—Budownictwo” .

123

b St il 4

f

.

KONKURS.

Okregowa Dyrekcja Odbudowy Wojewodztwa
Bialostockiego (Bialystok, patac Branickich) ogla--
sza. konkurs na splaw 11231 m3 budulea z bindug
rzeki Suprasl i Narwi pow. Bialostockiego, Kanatu
Augustowskiego i rzeki Ozarnej- Hahczy pow.
Avugustowskiego do réznych miejscowosei polo-
zonych nad Narwig,. .

Blizszych informacji udzieli ustnie i piémien-
nie 0. D; O. :

Termin skladania ofert 19.go marca 1923 r.

L 148 4
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Telefon
120 Cieszyn

ZEM” Adres telegr.:

Zem Cieszyn

1 ¥

Zaktady Elekiro - Mechaniczne
w Cieszynie,

eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitej Pol-

skiej licencje¢ znanej francuskie] firmy L. Be-
quart w Paryin, dostarczaja:

Maszyny elekiryczne

- wlasnego wyrobu, nie ustgpujace co do precyzji
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

zeliwa, bronzu, aluminjum ete. wytwarza wszelkie

zgdane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj-

mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn
elektrycznych wszelkich systeméw.

Fabryczne Biura Sprzedazy:

Warszawa, Marszatkowska 72 m. 12. Tel. 108-70.
w firmie Maruszewski i Pedzich, Inzynierowie.
. Adres telegraficzny: Marpendzich— Warszawa.
Sosnowiec, ul. 3-go Maja No 24. Tel. 159.
w firmie Maruszewski | Pedzich, InZzynierowie.
Adres telegraficzny: Marpendzich— Sosnowiec.
Lwéw, ul. 3-go Maja Ne 15 w firmie ,Elektryczno$é*
In2z. J6zef Nagérski | S-ka.
Agentury: Poznaf, Krakéw, Torun,. Grudzigdz, Kalisz,
Gdafisk, Wilno, Brzes¢ n/Bugiem.

Biura te posiadaja nasze maszyny
na skladzie.
S |

IARGENTA

NAJNOWSZE SWIATLO

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA BORKOWSCY
Warszawa, lerozolimska 6. 42

Centralne Bfuro Zakupow P.K.P.

nabedzie 100 sztuk motoréw drezynow.

Szczegbélowe ogloszenie w Moni-

torze Nr 53 z dnia 6 marca 1923 r.
139
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i

ONINY EARRYCEIE

BUDOWA, REPARACIE,
OBMUROWYWANIE KOTEOW,

|, Tahokrzecki i $4a

Warszawa, ul. Czackiego 9.
Setki $wiadectw i referencji. Medal zloty.
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Oddziat Likwidacji
Demobilu Wojskowego

99
" D E M A T sprzedaje:

Nasiona buraczame, tyton, gorezyce, saradele. ko-
pyta i odpadki zwierzece, butelki, szklo, becz-
ki drewniane, plandeki, prasy do siana. ma- ,
szyny drukarskie, szyny kolejowe, plozy do ar-
mat, sanie . . . . . . . . w Warszawie
Krélewska 23,
Urzadzenie fabryki sztucznego lodu, mloearnie,
prasy parowe, dynamo-maszyne, sortownik do
grochu, czesci gatrowe . . . . w Pinsku
Kodcinszki 192,
Urzadzenie miyna z elekirownia, miocarnie, ko-
ciol kornwalijski, prasy do siana, Srutownik,
szklo, maszyny do robiemia cegiel cemen-
towych A ) b w Wilnie
] Mickiewicza 24,
Lokomobile, platki ziemniaczane, plozy do- sai
armatnich, 2 ‘konie, maszyne do szyecia, mlo-
carnig. zniwiarki, prasy do iana, kotly parowe,
zhiorniki Zelazne, rury wodociagowe, mial we-
glowy i make wrzosowa W Lubiinie
Niecala 10.

Szczegoly w binletynie:
,DEMOBIL”, zeszyt N& Gl.

Termin skladania ofert: w Lublinie 19 marea;
w Warszawie, Pinsku i Wilnie 28 marca 1923 r.




- . W. P, Ktobukowski, inzynier-chemi
BIURO TECHNIOZNO-HANDLOWE | Dr. W. P. Kiobukowski, inzynier-chemik

e Fabrvk i dzen
Iniynier 0. KALWARY)SKI| ogrzoqrnicrych £ 2drowotnych

94 PRZEGLAD TECHNICZNY. N (1

WARSZAWA, Wilcza 31, tel. 272-92. Spolira Akeyjna “
~ Sklady Mokotowska 217. w Warszawie, Aleje lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04,
Poleca:
. I .. Suszarnie do owocdw, warzyw. okopowizn, wysl’oqu“' buraczanyeh, cykorji, zbosa, nasion it.p,
MASZYNY i NARZEDZIA do ohrébki metali i drzewa. Surowce, :grzqdfe:'ﬂald: prlzetwgréw zlowo‘tl:vov: 1"\‘vlarzyvg_ ; . £ "
. uchnle ekarnie wojskowe polowe. arn prozniowe —Wakuum, Aatokla
metale, techniczne artykuly dla fabryk. Silniki na résne pa- Mump"kaﬁ,,.y ogrzewania do piecow jokojowych — ovserotzay 50, opatu, wy
i i Drzwiczkl plecowe, nigdy nio tracg hormetycznodei, zwigkszajg wydajnodé ciepta.
hWB" lokom‘)b"e’ kotly ?a'mwe' pompy. Kompletne ,urzﬂdz?ma Plece ielagne zasy’pne plaszezowe do powolnego éiqg{ogo palenia. ¥
fabryk, Mlynéw, Tartakdw, etc. Centralne ogrzewanie, kypiele, Centralne ogrzewanie zo pomocg kaloryforéw Zolaznych, niepreypalajacych kuren.
chtodnie i suszarnie. Nasady kom?nowe i wentylacyjne obrotowe i stalo. Kratkl wentylacyjne.

. Wentylatory turbinowe dia fabryk nizklekgo | wysoklego ciénienla.
s o Wrzatnikl perjodyeczne i ze stalym wyplywem wrzatku gorgcego i ostudzonego.
PROJEKTY i KOSZTORYSY. Urzqqdzenla kaplelowe: piece kolumnowo, naftowe i gazowe, natryski i t. p.
88 Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoine. Aparaty asenizacyjne.
: } Plece do spalania smilecl stale i przewoine. Pralnie | suszarnie do bielizny

Sklad Narzedzi i Artykuléw Technicznych

A. BRZUZEK i S=ka inzynierowie

Telefony : 125.30, 125-50 Biuro Techniczne Warszawa, Widok 3
Polecaja ze sktadus
| Narzedzia rzemiesinicze,
Tarcze, pidétno, pilniczki karbornndowe i elekirifowe
fabrykat Zjednoczonych Fabryk Karborundowych i Elektrytowych wyrobéw Stare Benatki——Czechoslawacja.

Stal i pilniki, fa.bryk;a.t R. Schmidt i C-0 w Wiedniu.
112

N | ™" Fabryka Motordw EIektrY_czriych RSN

Przewody elektryczne WAiS]
wody elektryczne 11 [, KOREWA 1 9-ka
zagraniczne i krajowe (wiasne] wytwérni),
Hacketal, Druty elektraolityczne, Warszawa - Wola, ulica Syreny N 7.
Linki miedzianey Drut dzwonkowy, Telefon 31-75.
Reflektory lakierowane (wlasne] wytwdrni) )
oraz wszelkie materjaly instalacyjne Wyrabla motory pradu tréjfazowego
_ w wielko$ciach: 1/s — /s — 1 — 11/
Po cenach fahrycznych 'pole:a;. i 5 koni 120/2{0 i 220/3é0 Woltéw. /
Skiad fabryczny WARSIAWA, Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans-
ul. Pawia & 20, 'y Tel. 280-34. formatory i dynamomaszyny kazdej wielkosci i rodzaju
pradu.

142 J \ 61

Fabryka Maszyn i Kamieni Miynskich

giewski i Hartwig

_ Wars'zawa-Praga, ul. Szeroka 11 (dom wilasny),
telefon 16-08.

Wszelkie maszyny i artykuly, wchodzac
w zakres miynarstwa. '

- - < s A ] 141
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Warszawa, dnia 13 marca 1923 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR (w zastepstwie) Prof. HENRYK MIERZEJEWSKI.

TRESC: Janm Kunstetter. Silnik spalinowy w przemyéle naftowym. — Jan Dgbrowski. Niemiecki uktad pasowan. — O nasszych sto-
" warzyszeniach technicznych. — Eronika. — Bibljogrifja. — Listy do redakeji.

Z 6-ma rysunkami w tekscie.

SILNIK SPALINOWY W PRZEMYSLE NAFTOWYM.

Podal Jan Kunstetter, inZ

Gospodarka cieplna polskich kopalfi nafty byla w ostat-
nich latach kilkakrotnie przedmiotem badan, ktére wykaza-
ly, iz jest ona w wysokim stopniu nieekonomiczng: na po-
trzeby ruchu kopali zuzywa sig ok. !/, catej ilodeci cieplostek,
wydobytyeh w ropie i gazach 1), :

Pod wplywem zarzadzen wladz gérniczych z jednej
strony, pod presja nadmiernych kosztéw produkeji—z dru-
giej, zaczely, zwlaszeza wigksze i zasobniejsze towarzystwa,
wehodzié na droge udoskonalen technicznyeh, ktéreby po-
zwolity potozyé kres marnotrawieniu tak waznego dobytku
narodowego, jakim sg produkty naftowe.

Wobec tego, ze urzadzenia parowe w tych warunkach
pracy, jakie istnieja w kopalnictwie naftowem, nie dadza sig
juz znaeznie ulepszyé, nasuwa sig konieczno$é zasadnicze]
zmiany sposobu napedu kopali. Mozliwe sg tu 2 rozwia-
zania: 1) elektryfikacja, 2) zastosowanie silnikéw spalinowyh,
Jedno i drugie zaczyna juz wehodzié w zycie.

Bezposrednia zamiana maszyny parowej przez normal-
ny silnik elektryczny lub spalinowy nie jest jednak mozliwa,
wskutek pewnych odrebnych wlasciwosei danej gatezi pra-
cy. Aby zdaé sobie sprawe z zachodzacych tu wymagan
specjalnych, a zarazem zorjentowaé sig, ktéry z tych rodza-
j6w napedu moze liczyé na szersze zastosowanie, musimy
pokrdtee zobrazowaé przebieg pracy w szybie naftowym,
uwydatniajae momenty wazniejsze z punktu widzenia zapo-
trzebowania energji. Rozrdzniaé musimy 2 kategorje szy-
béw: glgbokie (1200 —1700m), znajdujace sie¢ w okregu Bo-
ryslaw - Tustanowice - Mraznica, oraz plytkie (do 600 m) —
w Schodnicy i sasiednich miejscowoéciach oraz w okregu
Kro$niefiskim. Poniewaz urzadzenia mechaniezne w kopal-
ni nafty majs spelniaé 2-zupelnie odrgbne zadania: wierce-
nie szybu i wydobywanie ropy, rozpatrzymy oddzielnie pra-
cq obu tych urzadzen.

a) Wiertnietwo ?).

Przyjety ogélnie w Polsce, t. zw. kanadyjski system
wiercenia nalezaloby z mechanieznego punktu widzenia na-
zwaé racze] dlutowaniem: polega on na kruszeniu pokladéw
geologicznych, zapomocy, uderzen ciezkiem i ostrem diutem,
t. zw, Swidrem; $§wider ten zawieszony jest na sztywnym
przewodzie (zerdziach lub sztangach wiertniezych) do koxiea
poziomej belki (t. zw. balans), ktéra otrzymuje ruch waha-
dlowy od walu wiertniczego zapomoeg korby i korbowoduy;

2a kazdym razem §wider uderza w inne miejsce, wskutek:

pokrecania go o pewien kat. Uderzenia §widra o grunt nie
- Przenoszg, sie na zerdzie i mechanizm napedowy, dzigki wpro-
wadzeniu luznego ogniwa, t. zw. nozyc. Llo§éuderzen §widra,
ezyli ilo§é obrotéw walu wiertniczego, wynosi ok. 60 na min,
dla glebokosei mniej wigesj do 700 m, nastgpnie zmniejsza
8¢ w miare wzrastania glebokoéei szybu, dochodzac do
"% = 80 na min. przy gleboko$ciach powyzej 1200 m; jedno-
czesnie zmniejsza sig i skok $widra, t. j. promieni korby na-
Pedowej (zazwyezaj stosowane sa korby o trojakim promie-
‘i ok, 800, 225 i 150 mam). Krzywa zapotrzebowania energji

. ') Por, np. artykul W. Rosentala: ,Stan obecuy gospodarki
Cieplne] w Zagigbin Borystawskiem®. Prz. Techn. N 16 z 1922 1.

%} - Obszerniejszy opis pracy oraz rysunki narzqdzi wiertni-
ozych znajdziemy w artyk. iniz. W. Moszyaskiego ,0 wiertnictwie
vaftowem w Polsce,- Mechanik M VIL, 1921 .

w takim mechanizmie powinna teoretycznie przedstawiaé
sig w postaci sinusoidy o jednakowem maximum dodatniem
i ujemnem (oddawanis pracy przy spadaniu §widra) Dla
zdania sobie sprawy z wislkodel tego maximum, obliczymny
nast. przykiad: dla glgbokosei ok. 600 m waga t. zw. war-
sztatu wiertniczego wraz z zerdziami (22 mm Sredn,) wynosi
ok 8000 kg; przy skoku 600mm i 60 cbrotach na minute
otrzymamy M -max = 3000 X 0,83 = 900 kgm; N max ==
__ M max. n
T 118
podnoszenia §widra bedzie:

N— 0,5 m X 8000 kg

= 75,4 k.m. Srednie obeiazenie w okresie

= 48 k. m,

- 0,5 sek. X 75

Dla obu okreséw (nie uwzgledniajac zwrotu ensrgji)
otrzymali§émy ¢rednie obeigzenie 24 k. m. Na wiekszych gle-
bokoseiach liczby te beds nieco mniejsze, wskutek szybszego
zmniejszania sig iloezynu skok X ilo§¢ obrotéw, niz warost
wagi. zerdzi, kompensowany przytem do pewnego stopnia
przez zmniejszenie §rednicy §widra. '

Przeprowadzone—acz bardzo nieliczne—badania indy-
katorowe wykazaly obciazenie maszyn w czasie. wiercenia
w granicach 10 —20 k. m.; oczywiscie, pokonywanie kazdo-
razowego maximum odbywa sig kosztem spadku szybkosei,
ktéry mozna zaobserwowaé na oko. ' '

‘ Wiercenie wlaSciwe trwa od 8 godz. na dobg (w glebo-
kich szybach) do 12 godz. (na matych glebokoSciach); reszte
ezasu pochlaniajs czynnosei pomocnieze, z ktérych najwa-
zniejsza, jest t. zw. lyzkowanie, t. j. wydobywanie na po-
wierzehnie szlamu, powstatego z rozkruszonych przez Swi-
der poktadéw wraz z wodg (gruntows lub umys$lnie dodana).
Wydobywanie to uskutecznia sig przez zapuszezanie do szy-
bu t. zw. tyzki, t. j. rury z klapa w dolnej jej czesei, zawie-
szone] na linie stalowej, nawiniste] na t. zw. bgben tyzkowy.

Przy tyzkowaniu wal wiertniczy robi zazwyezaj 100 —
110 obr. na min., za§ §rednie obeiazenie maszyny jest wigk-
sze, niz przy wierceniu (ok. 80 k. m.).

Eyzkowanie odbywa sie w odstepach czasu co kilka
godzin, zaleznie od rodzaju gruntu i iloéei wykruszonej ma-
sy; sama przez siq czynnoéé ta zabiera niewiele czasu (okoto
4 godz. na dobg na wigkszyeh glebokodeiach), lecz daleko
mozolniejszem jest kazdorazowe wyciaganie i zapuszezanie
§widra wraz z ‘przewodem, sktadajacym sig z 11'/,-m zerdzi,
gkrecanych migdzy soba na gwint: iloéé ich dochodzi do
140 lub nawet wigeej, zaleznie od glebokosei szybu. Podezas
wyciagania §widra praca maszyny polega na podnoszeniu
przewodu wiertniczego stopniami po 11'/, m w takich od-
stepach czasu, jakie sg potrzebne do rozkrecenia i odstawie-
nia 1 zerdzi; érednie obcigzenie wynosi ok. 830 k. m, maksy-
malnie ok. 60 k. m. ilo§¢ obrotéw laka sama jak przy lyzko-
waniu; czynnos$é opuszezania i podnoszenia.§widra pochlania
ok. 6 godz. na dobg (przy glebokosei ok. 1200 m). W szybach
ptytkich wszystkie te liczby beda odpowiednio mniejsze.

Najwieksze wymagania co do mocy maszyny stawia
ezynno$é t. zw. ruszania rur, dokonywana przy dodawaniu
nowej rury i majaca na celu przez obruszanie przewodu ru-

. rowego ulatwié mu samoeczynny ruch na dék.

Wobec bardzo wielkiej wagi przewodu rurowego oraz
oporu, stawianego mu przez nacisk warstw ziemi, do rusza
nia rur stosuje sig zawsze wielokrazki, lecz i przy ich pomo-
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ey ezynno$é tg mozna dokonaé jedynie drogs krétkich szarp-
nieé, t. J. kosztem energji kinetyezne]j maszyny i przekla-
dni. Trudno w tym wypadku okreslié wielkoéé potrzebnej
naogdl mocy maszyny, gdyz warunki pracy sg nader roz-
maite, jednak przez odpowiedni dobér przekladni wielokras-
kéw mozna zawsze dostosowaé sig do mocy silnika, ktéry
okazal sig wystarczajgecym do wymienionych wyzej robét.

b) Wydobywanie ropy.

‘W Borystawskich szybach glebokich, dajaeych rope
o duzej zawarto$ei parafiny, stosowany jest wylaeznie sy-
stem t. zw, tlokowania: w rurze szybu porusza sig ttok ($re-
dnicy zwykle 5"), zawieszony na linie, uszezelniony wzgle-
‘dem rury i zaopatrzony w zawdr kulowy, otwierajacy sig ku
gorze; przy spadaniu ttoka na dno szybu ropa podnosi zawdr
i przedostaje sie ponad tlok, wraz z ktérym zostaje podno-
szona na powierzchnig; jednoczeénie pod tlokiem wytwarza
sig préznia, sprzyjajaca energiczniejszemu doptywowiropy do
szybu. Ilodé takich ruchéw tloka na délido géry wynosi zwy-
kle od 8 - 12 na godzing, w zalezno$ei od wydajnosei szybu;
odpowiednio do tego okre§la sig i moe potrzebnej maszyny.
Dla zdania sobie sprawy z zachodzacych tu stosunkdw licz-
bowyech, rozpatrzymy nast. przykiad:

Glebokosé szybu — 1500 m.

Waga kompletu tloka — 500 kg.

‘Waga podnoszonej ropy — 800 kg.

Waga liny 1,2 kg/m. b.

12 wzniesienl tloka na godzine, t.j. 1 suw trwa 21/, min.

Srednica bebna wyciagowego — 1 m. .

W przypuszezeniu réwnomierne]j szybkosei wznoszenia,
znajdujemy ja = 1500 m : 150 sek = 10 m/sek.

Srednig prace maszyny przy podnoszeniu obliczymy
w nastgpujacy sposéb :

Sredni cigzar podnoszony=500+300+1,2£52—00— = 1700 kg
N = £0705' L ok. 227k.m. (unie liczac oporéw tarcia

i gigeia liny).
10.60

®. 1,

Przy poczatku skoku, gdy wchodzi w grg caly cigzar
liny, t. j. 0 900%g wigee], obeigzenie maszyny jest odpo-
wiednio wigksze, na powierzchni za§ — o tylez mniejsze.

Nader wazng spraws przy tlokowaniu jest opanowanie
spadania tloka: pozostawiony samemu sobie tlok przebylby

- . ! ] 2.1500
teoretycznie powyzszg droge w ciagui=|J/ ———— =

Ilo$é obrotéw bebna = =o0k. 190 na min.’

9,81

= 17,5 sek, osiagajac szybko§é krancows v — 17,5.81 ==
= 171 7m/sek. i wykonywujac w ciagu tego czasu prace
ok. 2500000 kgm. Liczby powyzsze wskazuja, ze nieodzownie
musimy mieé mozno§é hamowania i regulowania tego ruehu;
zwykly hamulec nie bedzie tu wystarczajacy, ze wzgledu
na konieczno$é odprowadzania w b. krétkim czasie znacz-
nych ilosei ciepla.

Przy zastosowaniu maszyny parowej, zadanierozwiazuje
sig w do§¢ prosty sposob: maszyna, ciggniona przez spadajacy
ttok w kierunku odwrotnym do normalnego biegu, przy
zamknigtym doplywie pary, wsysa i spreza powietrze, po-
chlaniajac w ten sposéb nadmiar energji kinetycznej; po-
nadto przy koficu spadania stosuje sig hamulec dla uniknigcia
uderzenia. ,

Jak juz wspomnieli§my, wielko§6 potrzebnego silnika
zalezy od wydajnosci i glebokoéei szybu i waha sig zazwyczaj
w granicach 150— 850 k. m.

Wydobywanie ropy z szybéw plytkich uskutecznia sig
zapomocy zwykitych pomp — w rodzaju studziennych,—za-
puszezonych na odpowiedniy glebokosé; srednica thoka wy-
nosi ok. 40mm, skok 600 —800mm. Tiok wisi na linie
stalowej, umocowanej do kofica poziomego ramienia dzwigni
katowe], znajdujacej sie nad otworem szybu i wprawiane]
w ruch wahadlowy zapomoca drugiej liny, ciagnacej za pio-
nowe ramig diwigni; powrotny ruch tloka odbywa sig pod
wplywem jego ciezaru wlasnego. Zazwycza] kilkadziesigt

takich szybéw otrzymuje naped z jednego miejsca zapomocg,
t. zw. kieratu; urzadzenie kieratu jest mnastepujace: wal
o 2 korbach na koficach otrZymuje powolny ruch obrotowy
(ok. 16 obr./min.) od silnika przez odpowiednie przekladnie;
2 korbowody przenosza ruch wahadlowy na tarcze pozioma,
osadzong na pionowym czopie; na obwodzie tej tarczy znaj-
duje sig szereg uszéw, do ktdérych zaczepia si¢ wspomniane
wyze] liny, ciagnace poszezegGlne zérawie. kiaezyé pompy
nalezy w taki sposdb, aby osiagnaé mozliwie zupelne zréwno-
wazenie, t. j. przy kazdem odchyleniu tarczy polowa ogélnej
ilosei tlokéw powinna i§é do géry, polowa — na dék; przy
takim ukladzie zapotrzebowanie energji wypada b. male;
przecigtnie liczy sig 14 k. m. na szyb. Uzywane sa zwykle
silniki 0 moey ponizej 40 k. m.

Widzimy wige, Ze pompowanie jest nader proste, a za-
razem ekonomiczne, tak pod wzgledem zapotrzebowania -
energji, jak i obstugi, — w zupelnem przeciwienstwie do
opisanego wyzej tlokowania.

Przedsiawione wyzej w najogélniejszych zarysach meto-
dy pracy przy wierceniu szybu i wydobywaniu ropy pozwols
nam ustalié nast. warunki techniczne, jakini majq odpo-
wiadaé silniki spalinowe lub elektryczne dla przemystu
naftowego:

@) Naped sdrawia wiertniczego. 1) Moc. Srednie ob-
cigzenie w ciggu doby rzadko przekracza 20 — 25 k. m.; jednak
spotyka sig przejsciowo obeigzenie do 60 k. m. lub nawet nieco
wigee] — w glgbokich szybach. (Spotykane czesto wymiary
maszyny parowej wiertniczej sa: rednica cylindra 320 mm,
suw tloka 400 mm, co przy preznosei pary wlotowej = 6 atm.,
§redniej ilosei obrotéw =150 i napelnieniu== 0,5, odpowia-
da 70k. m. ind.). -

Dla szybéw plytkich wystarcza moe 30 —40k.m.

2) Wymagana jest zmienno§é szybkosei biegu w sze-
rokich granicach: wak wiertniczy robi przy glebokiem wier-
ceniu ok. 80 obr./min., przy lyzkowaniu — przeszlo 100.

8) Moznoéé natychmiastowego zatrzymania i urucho-
mienia maszyny, przy przejSciu od jednej czynnodei do
drugie] oraz w réznych okoliczno$ciach przypadkowych,
w jakie obfituje wiertnictwo.

4) Wsteczny bieg silnika potrzebny jest przy niektd-
rych robotach pomocniczych.

b) Pompowanie. Nie wymaga od silnika zadnych odrgb-
nych wladeiwosci.

¢) Tlokowanie. Potrzebny jest silnik znacznej mocy —
do 350 k. m., ze specjalnem urzadzeniem do opanowania lub
zuzytkowania energji kinetycznej spadajacego ttoka.

Préez powyzszych warunkéw, silniki winny odpowiadaé
specjalnym przepisom bezpieczeristwa, wydanym przez wia-
dze gornicze ze wzgledu na to, e prawie wszystkie szyby
ropowe produkujs réwniez gaz ziemny, ktéry przy jakie]-
kolwiek nieszczelnoSei przewodéw latwo moze wywolad
pozar. 7 tego powodu zupeinie niedopuszczalne sa silniki
z rozgrzewaczami zarowemi, lub z zaplonem rurkowym;
nastepnie wymagane jest ustawienie silnika, zar¢wno spali-
nowego, jak i elektrycznego, w pomieszezeniu odseparows-
nem od wlasciwego szybu, wskutek czego kierowanie silni-
kiem przez wiertacza (regulacja obrotéw, zatrzymywanie
it. p.) musi odbywaé sig na odleglosé.

Co do rodzaju silnika — gazowego czy ropowego— de-
eyduja rézne wzgledy charakteru lokalnegoi ekonomicznego:
w miejscowosciach, gdzie sasiednie dowiercone szyby produ:
kuja juz gaz, ktéry nie znajduje zbytu poza obrgbem kopalni
(jak np. w Schodnicy), pozadane sa, oczywiscie, silniki gazowe;
dla szyb6w wierconych na nowych terenach, zdala od gazo-
ciggéw musimy stosowaé silniki ropowe. Nalezy przytem
mieé na uwadze, ze cena 1 cieplostki jest w gazie ziemny™m
przecigtnie 2 razy nizsza niz w ropie. ]

Rozpatrujac sig w warunkach pracy zdrawia wiertnt
czego, widzimy, ze cheac zastosowaé do tego celu silnl
spalinowy, musimy wyposazyé go w pewne urzadzenid
specjalne, a mianowicie: 1) w mechanizm regulujacy; P%
zwalajacy osiagaé calkowity moment obrotowy przy dowo
nych iloéeiach obrotéw w granicach przynajmniej 40% — 109%
normalnej szybkosei (t. zw. po niemiecku ,,Leistungsreglel‘ )
Budowa takich regulatoréw nie nastreeza trudnoSei i byl
one juz stosowane przy silnikach do innych celéw, jak np- 69
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papedu pomp, dmuchaw, a po czesei w silnikach okrgtowych.
Kierowanie tym mechanizmem na odlegloéé uskutecznia sig
Zapomocy linki, przeprowadzone] do stanowiska wiertacza.
2) Szybkie zatrzymywanie i uruchamianie zérawia oraz
zmiana kierunku obrotu daje sig najlatwie] uskutevznid
przez zastosowanie przystawki pasowej ze sprzeglem tarcio-
wem (lub przesuwanym pasem) iz 2 parami két pasowych:
dla pracy normalnej i dla biegu wstecznego (wezszy pas).

Tak wige, przystosowanie silnika spalinowego do wiert-
nictwa jest sprawa dos§é tatwa, i jedynie pewien konserwa-
tyzm przemystu naftowego oraz w pewnej mierze niecheé lub
brak moznoéei czynienia nakiadéw inwesty cyjnych, wyzszych
niz w instalacji parowej—byly powodem, ze dopiero w osta-
tnich latach silnik spalinowy zyskuje w tej dziedzinie prawo
obywatelstwa. Obecnie wierei sig silnikami w Polsce kilka-
naécie szybéw, w tej liczbie znane mi sy 8 glebokie w Bo-
rystawiu: szyb ,Haller® Towarzystwa ,Iriag" (50-konny
Diesel poziomy bezkompresorowy), ,Padua* Tow., Water-
keyn (Diesel pionowy 50 k. m.) oraz ,Jerzy“ Tow. ,Nafta“
(silnik gazowy 70 k. m.).

Do plytkich wiercei w Schodnicy i na Uryezu zasto-
sowano silniki wylacznie gazowe, mocy ok. 80 k. m.; w za-
chodniej Matopolsce do tego celu uzywaja przewaznie silni-
kéw ropowych lub kombinowanych ropowo-gazowych tej
samej wielkodei,

Wiercenie silnikowe dalo zupelnie zadowalniajgce wy-
niki, tak pod wzgledem pewnosei ruchu, jak i oszezednosei
materjaléw pednych; np. ,Padua® (obecna gleboko$é ok.
600m) jest w wierceniu ok. 15 miesigey, podezas ktérych
silnik nie spowodowal ani razu przerwy ruchu, za$§ zuzycie
ropy wynosi przecigtnie 80%g na dobe, co stanowi drobny
wamek zwyklego zuzycia paliwa w instalacji parowej.

Tak korzystne wyniki wywolujs coraz wigkszy popyt
na silniki spalinowe do napedu zérawi wiertniczyeh: w naj-
blizszej przyszlodei ma 'byé uruchomiona w Boryslawiu
jeszeze pewna iloé silnikéw Diesel’a moey po 50 i 65 k. m.

Co sig tyezy urzadzeri do wydobywania ropy, to—jak
zaznaczyliSmy wyze] — do pompowania mozna stosowad
normalne przemystowe silniki gazowe i ropowe, mocy 20—
40k. m., zaleznie od ilo$ci obstugiwanych szybéw. Silnik
pracuje tu w nader korzystnych warunkach statego obcigze-
nia i szybkosei. Wobec tego, ze pompowanie ma miejsce
tylko w szybach plytkich, ten sam silnik okazuje sig pod
wzgledem mocy odpowiednim do wiercenia i do wydoby-
wania ropy, co pozwala bardziej wszechstronnie wykorzystaé
urzadzenia.

Zupetnie inaczej przedstawia sig sprawa tlokowania:
wspomniane wyzej trudnodei, polaczone z zapuszezaniem
tloka, nie zostaly u nas dotagd —o ile mi wiadomo — prak-
tycznie rozwiazane w instalacji silnikowe].

Budowa sprzegla, przenoszacego tak znaczng moc (do
350 k. m.) i podlegajacego wprzeganiu i wyprzeganiu co 2 mi-
nuty dzieti i noc bez przerwy, oraz hamulea, zdolnego po-
chianiaé stale taks ilo§é pracy, jak powyzej wyliezyliémy,
nasuwa powazne trudnosci. Istniejs w tym kierunku rézne
Projekty, o celowoseci ktérych trudno przesadzaé przed ich
urzeczywistnieniem; np. jedna z fabryk zagranieznych pro-
ponuje zastosowanie przekladni hydraulicznej syst. Lenz’a
(niem. Lenz-Getriebe); pomijajac stosunkowo znaczny koszt
1 komplikacje tego urzgdzenia, otrzymujemy w rezultacie
do$¢ nizki spélezynnik wydajnosci catego mechanizmu.
Poza tem sg proponowane sprzegta poslizgowe i t. p.

TrudnoSei te sprawily, ze w dziedzinie tlokowania wy-
sunety sig na pierwszy plan urzadzenia elektryczne, roz-
Wiazujace to zagadnienie —z technicznego punktu widzenia—
bez zarzutu. Mianowicie, podezas opuszezania tloka silnik
Pracuje jak dynamo, oddajac prad z powrotem do sieci; zu-
Zywa sig wiqe tylko taka ilo§é energji, jaka odpowiada pod-
noszeniu samej ropy i pokonywaniu oporéw tarcia. Precy-
zyJnos¢ regulacji, latwo§é utrzymania przepisane] szybkosei
ruchu tloka stala kontrola pobieranej i oddawane] energji—
stanowiaidalsze zalety urzadzenia elektrycznego. Do ujem-

nych zaliczy¢ nalezy: znaczny koszt zakladowy i koniecznosé -

nader-trosk]i’wego dozoru ze wzgledu na wysokie napiqcie
(8000 volt); co sig tyczy zrédta pradu, to jedynie racjonal-

nemi bylyby wielkie elektrownie okregowe (por. artykul
W. Rosentala ,Elektryfikacja Zaglebia Borystawskiego®,
Prz. Techn. M 80, 31, 82,rok 1922), mogace wytwarzaé prad
taniej i wymagajace mniejszych kosztéw nakladowych, niz
szereg elektrowni, obslugujacych poszezegélne przedsigbior-
stwa naftowe, choéby najwieksze. Budowa jednak elektrowni
okregowych i rozgalezionej sieci przewoddw jest przedsie-
wzigeiem tak kosztownern i trudnem w obeenych stosun-
kach, ze prawdopodobnie nierychlo doczeka sig urzeczy-
wistnienia. Na razie funkejonuje w Zaglebiu Borystawskiem
1 elektrownia, zbudowana przez Tow. naftowe ,Premier,
rozporzadzajaca 2 turbogeneratorami po 4000k. m, i obstu-
gujaca dotad kilka szybéw tegoz towarzystwa. Jest to
oczywiscie nader slabe wykorzystanie rozporzadzalnej mocy
elektrowni, ma tez ona byé wyodrebniona w samodzielne
przedsigbiorstwo, aby médz penié funkeje elektrowni okre-
gowej.

Reasumujac uwagi powyzsze, stwierdzié mozemy, ze
w obecnym stanie rzeczy silnik spalinowy ilo$ciowo osiggnat
w przemy§le naftowym wyraZng przewage nad elektrycznym;
znajduje tez on coraz liczniejszych zwolennikéw. Jedynie
w dziedzinie tlokowania silnik spalinowy nie sprawia dotad
konkurencji parowemu i elektryeznemu, jest to jednak tylko
kwestja czasu, byé moze bardzo blizkiego. :

Poza wiertnictwem i wydobywaniem ropy, silniki znaj-
duja w przemysle naftowym wielorakie zastosowania do
réznych celéw pomocniczych: naped warsztatéw, tloeznie
(stacje pomp) ropowe i wodne, ekshaustory i kompresory
gazu, elektrownie o§wietlenioweit. p. W tego rodzaju in-
stalacjach nie spotykamy tu juz prawie zupeilnie maszyny
parowej — chyba w charakterze rezerwy —zostala ona wy-
parta przez silnik spalinowy, w wigkszodci wypadkéw gazowy,
co przyszio mu tem latwiej, ze nie zachodzg tu zadne wy-
magania specjalne co do jego konstrukeji, préez przystoso-
wania sig do rodzaju paliwa, t.j. gazu ziemnego o specy-
ficznych wlaseiwosciach,

Co do pochodzenia'silnik6w, musimy, niestety, skonsta-
towad, ze, poza b. nielicznemi wyjatkami, sg one sprowadzane
z wytwoérni zagranicznych; niektdre z tych ostatnich zdolaly
zdobyé dominujgce stanowisko w Zagigbiu Naftowem.

Aby uprzytomnié sobie, jak pojemnym rynkiem zbytu
dla silnikéw spalinowych moze byé nasz przemyst naftowy,
wystarczy przypomnieél), ze posiadamy srednio ok. 300
szyb6w w wierceniu, ok. 200 w ttokowaniu i ok. 1500 w pom-
powaniu, i ze dotad b. nieznaczny procent ich zaopatrzony
jest w naped spalinowy lub elektryczny.

Wydajno$é naszego Zaglebia od r. 1909 stale spada, —
w r. 1921 wyniosla ona brutto ok. 70000 eystern ropy oraz
ok. 400 miljondw m® gazu ‘(co réwnowazy 40000 cystern
ropy), t. j. razem ok. 110000 cyst., ezylina | szyb ezynny
§rednio 65 cyst. rocznie; na szyb tlokowany wypada w przy-
blizeniu ok. 450 eyst., za§ na pompowany ok. 20 cystern
rocznie.

W Swietle tych nader skromnych liczb tem bardziej
uwydatnia sig — przyznana juz zreszts jednomys$inie — ko-
niecznodé jaknajszybszego zakoficzenia obecne] rozrzutne]
gospodarki opalowej na kopalniach; jedynie przezywany
obecnie przez nasz kraj kryzys ekonomiczny hamuje chwi-
lowo dalszy rozwéj w tym kierunku.

W kazdym razie krajowe wytwdrnie silnikéw maja
przed soba wdzigezne zadanie zdobycia tego rynku, co na-
stapié moze tylko w drodze racjonalnego przystosowania sig
do jego wymagan. '

Na zakoriezenie pozwalani sobie wyrazié na tem miejseu
serdeczne podzigkowanie tym wszystkim Dyrekejom i in-
zynierom towarzystw naftowych, ktérzy z cala gotowoseis
udzielili autorowi swych spostrzezenn i wynikéw wilasnych
badafi. Byloby do zyczenia aby referat niniejszy zapoczat-
kowal szerszg wymiang pogladéw, celem wszechstronnego
wyjaénienia tych tak waznych spraw.

1) Skorowidz Polsk. Przemysl. Naftowy., 1921 r.
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NIEMIECKI UKLAD PASOWAN.

Podat Jan Dabrowski, inz

Juz w roku 1920 ukohczone zostaly zasadnieze prace
nad ustaleniem uk{adu pasowan, podjete przez niemiecks Ko-
misjg Normalizacyjng (,Deutsche Industrie ,Normen-Aus-
schuss®). Wyniki tych prac imponujg swym ogromem i su-
miennoscly. Waznosé ich polega jednak nietylko na tym
ogromie i1 sumiennosci, lecz przedewszystkiem na ich glebo-
kiej Igcznosei z praktyks fabryczng. W uchwalach Komisji
przyjmowali udzial najwybitniejsi przedstawiciele przemyslu
niemieckiego, a udzial ich dawal gwarancje, iz uchwaly te
nie beda uwazane za teorstyczne wypracowania naukowej
instytucji, lecz uznane zostang za wytyczne dla codziennej
pracy warsztatowej.

Dwuletni okres od ukoticzenia prac Komisji usprawie-
dliwil takie oczekiwania; w pierwotnych postanowieniach
wprowadzono tylko nieznaczne zmiany i uzupelnienia, a pra-
ca (lownej Komisji Normalizacyjne] unzupelniana zostaje
ciggle pracami podkomisji specjalnych, ustanawiajacych na
przyjetej podstawie ogdlnej normy dla budowy obrabiarek,
samochoddw, parowozéw, narzedzi pneumatycznych i t. p. 1).

sig on pomigdzy pewnemi z géry przyjetemi i wyprébowa.
nemi granicami. Daje to pewnosa, ze dany_ przedmlqt bedzie
nadawad sig do zamierzonego celu i w razie odpowiedniego
doboru granic moze byé zamieniony na inny, wykonany

w tychze granicach. N
Dla obnizenia kosztéw produkeji nalezy stosowaé mo-

zliwie duze luzy. _ -
7 drugiej znéw strony granice luzé6w uwarunkowane

sg przeznaczeniem danego przedmiotu i wymagang doklad-
nogcig wykonania, .

Aby zado§éuczynié potrzebom réznych galezi przemy-
slu, stworzono caly uklad pasowan, réznigcych sig od siebie
wielkoseig dopuszezalnych luzéw,

W ten sposéb powstalo pasowanie precyzyjne, dokla-
dne, gladkie i zgrubne,.

Im dokladniejsze pasowanie — tem wyzsze sg koszta

wykonania, _ . )
W kazdem pasowaniu moze istniec¢ kilka sposobéw do-

legania.

Dolegania sg zasadniczo dwdéch rodzajéw:
spoczynkowe i ruchome.

Dolegania spoczynkowe zawarte sg tylko

W 2
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w pasowaniu precyzyjuem i dokladnem; paso-
wanie gladkie i zgrubne zawiera tylko dolega-
nia ruchome. Doleganie slizgowe jest posre-

| |
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Dotecania

RUCHOWE. SLIZEOWE. SPOCZYIHOWE . RUCHOWE. SLIZ 6' OWE. SPOCZYNKOWE,

Rys. 11 2. -

Dla nas sprawa ta jest waszng jeszcze wskutek tej za-
leznosci, w jakie] pod wzgledem technicznym znajduje sig
nasz poczatkujscy przemysl maszynowy w stosunku do naj-
blizszego uprzemysiowionego sgsiada.

Wywody niniejsze majg na celu przedstawienie syste-
mu i wyjasnienie zasadniczych pojed, na ktérych zostal opar-
ty niemiecki uklad pasowan (D.I. Norm.)?).

‘Wychodzgce z zalozenia, ze jest rzeczg niemozliwsg i nie-
potrzebng bezwzglednie scisle wykonanie przedmiotu wedlug
danego wymiaru, przyjeto pewne wymiary gra-
niczne (najwyzszy i najnizszy), pomieday ktére- M

dniem pomigdzy spoczynkowemi i ruchomemi
i znajduje sig we wszystkich rodzajach paso-
wania.

Rodza] dolegania i zakres jego stosowal-
: nosdci okresla ogdlnie jego nazwa, np.: ,Dole-
ganie szezelne stosuje sig do ‘takich czedei, ktére we wazel-
kich' warnnkach majg praylegaé pewnie i z wzajemnem na-
prezeniem. Czesci, dopasowane w ten sposéb, mogg byd
zigczone lub rozlgezone tylko pod cidnieniem, jednak wy-
magajg specjalnego zabezpieczenia przeciwko wzajemnemu
obrdceniu sig¥. ' ,

Dolegania réznig sig od siebie wzajemnem polozeniem
luzéw obu pasujgeych do siebie cze$ci. Pod tym wzgledem
dziels sig one na: szczelne, przylgowe, posuwiste, §lizgowe,
obrotowe ciasne, obrotowe, obrotowe luZne, obrotowe bar-
20 luZned %),

mi ma znajdowac sig wymiar zgdany. 30 —]
Réznica pomigdzy wymiarem najwyzszym o

inajnizszym nazywa sig tolerancjs. 4
Zydany wymiar przedmiotu jest tylko je- ?\:g

g0 wymiarem nominalnym, sluzy do skrécone- 5

80 oznaczania przedmiotu na rynkach orazdo I .

podania wymiar¢gw graniczoych, ' 16 /8 30 &0 80 120 /80 @ 260mm.
Réznica pomiedzy wymiarem najwyzszym J

& nominalnym, oraz najnizszym a pominalnym Rys. 3,

nazywa sig — luzem.

Naprzyklad:
Wymiar nominalny przedmiotu 50 mm
i rzeczy wisty 50 4+ 0,1
= najwyzszy dopuszezalny . 50,1
o Dnajnizszy . 49,9
Tolerancja . 0,2
Luz . 0,1

Do sprawdzenia najwyzszego i najnizszego dopuszozal-
nego wymiaru stuzg — sprawdziany graniczne,

_Sprawdziany graniczne nie mierzq hezwzglednej war-

tosci wymiaru danego przedmiotu, lecz podaja, iz znajduje

') Whaioski i postanowienia Komisjl oglagzane sg w czasopis-

mie . Der Betrieb“ (obeonie ,Maschlnenbau*) w osobnym dodatku
p. t. ,Mitteilungen der- Normenausschiigge®,

%) Patrs H. M. W sprawie ukladu pasowan, Przegl, Techn.

Ne 8, 1921 1 E. T. Geisler: ,System wymiennosci®, Mechanik N 6, 1920, -

Im wigenj stosuje sig dolegat, tem wy#sze sg koszta fa-
brykacii i narzedzi, ‘

W niekt6rych galgziach fabrykacji zadowolié sig mosna
dwoma doleganiami, w innych trzema i tylko w rzadkich
wypadkach potrzebna jest wigksza ilosé dolegan:

Istnieja dwa zasadnicze systemy pasowania: system
stalego otworu i stalego walu, W systemie stalego. otworn
(rys. 1), wszystkie dolegania posiadajg ten sam otwdr; Wwy-

*) W ostatnich czasach wprowadzono w pasowaniu precyzyj:
nem doleganie wtlaczane (P), okreélajac jo w sposéb nastepujacy: .F0
doleganiem wtlaczanem rozumiemy takie doleganie, ktére mozna uzy-
skaé tylko zapomocs wielkiego ciénienia i przy ktérem nie jest po-
trzebne znbezpieczenie przeciwko obréceniu sie®.

Co sig tyczy pasowania zgrubnego, to zatrzymano sig ostatec-

. nie na trzech doleganiach— ¢, ,¢; i ¢, Doleganie gy, znajdujace

siq pomigdzy g, a g;, wprowadzone w pierwotnych projektach, z0-
stalo obecnie opuszczone. W ten sposéb gérna granica luzéw jedne:
go dolegania jest zarazem dolng granics nastepnego.



N 11,

PRZEGLAD TECHNICZNY.

101

magane doleganie osiaga sig zapomocs nadawania walkowi
réznych wymiaréw (wigkszych od otworu, gdy doleganie ma
by¢ spoczynkowe, i mniejszych — gdy ma byé ono ruchome).

W systemie stalego walu (rys. 2), wszystkie dolegania
posiadajg ten sam wal; dolegania wymagane osigga sig zapo-
mocg nadawania otworowi réznych wymiaréw (wiekszych od
walka, gdy doleganie ma byé ruchome, i mniejszych — gdy
ma byé ono spoczynkowe), '

Doswiadezenia wykazaly, iz luzy dopusaczalne dla uzy-
skania danego dolegania, zalezy od érednicy przedmiotéw,
podlegajacych dopasowaniu. Znaczy to np., e dla uzyskania
dolegania obrotowego przedmiotéw o srednicy 10 mm nalezy
przyjaé inne luzy, niz dla srednic 50 mm.

Luzy warastajg ze wzrostem $rednicy. Jako wyraz tej
zaleznosel, prayjeto wzor :

B
1 jednostka pasowania (1J.P) = 0,006 VD.

Gdy dla jakiego§ dolegania mamy podane luzy w je-
dnostkach, to mozemy obliczyé wartodé tych luzéw w mm,
majac §rednice D w mm.

Narys. 8 obliczono w ten sposéb wartosé w mm 1 je-
dnostki pasowania dla réznych érednic od 1 do 260 mm.

Luzy dopuszezalne dla wszystkich pasowan i dolegan,
obliczone dla*$rednic od 1 do 500 mm, zestawione sg W spe-
cjalnych tablicach liczebnych, opracowanych przez Komisje
Normalizacyjng i podawanych w katalogach fabryk, wyra-
biajgoych sprawdziany graniczne,

Wykreslne zestawienie luzéw dla wszystkich pasowan
i dolegan, jesli jest dokonane w jednostkach pasowania, daje
ogolny. poglgd na wybrany uklad, niezaleznie od $rednic.
Zestawienie takie wida¢ narys. 41 5. Luzy zostaly tu ulo-
zone w, J. P. w stosunku do nominalnego wymiaru przed-
miotu. Powstala w ten sposdéb linja wymiaréw nominal-
nych, linja luzéw O — t. zw. linja zerowa,
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Rys. 4. Syst. stalego walu.

Linja zerowa odnosi sig do takiego wiasnie wykresine-
0 zestawionia Juzéw i ma nastgpujgce znaczenie:
_ W systemie stalego otworn we wszystkich pasowaniach
! doleganiach wymiar nominalny jest dolnym najmniejszym
Wymlarem otworu; luzy dopuszczalne liczone sg od wymiaru

nominalnego do géry; linja zerowa jest dolng granics luzéw
otwordw. :

‘W systemie stalego walu wymiar nominalny jest gér-
nym najwyzszym wymiarem walu; luzy dopuszczalne liczone
sg od wymiaru nominalnego na dé; linja zerowa jest gdérng
granicg luzéw walow,
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Rys. 5. Syst. stalego otworu,

A wige wogdle w przyjetym ukladzie pasowan linja ze-
rowa jest dolng lub gérng granicq lazéw.

W ten sposéb unika sig nieporozumiefi co do samych
sprawdzianéw. W systemie stalego otworu wszystkie spraw-
dziany o ujemnej wartosci Iuzéw dajg dolegania ruchome,
wszystkie inne — dajg dolegania spoczynkowe. W systemie
stalego walu jest odwrotnie.

. Do sprawdzania wymiaréw walkéw sluzg sprawdziany
szczgkowe (rys. 6), do otwordw — tloczkowe (rys. 7). Do sre-
dnic ponad 100 mm sprawdziany skladajg sig z dwéch od-
dzielnych czgdei.

Kazdy sprawdzian (lub para sprawdzianéw) pozwala
sprawdzi¢ najwigkszy i najmniejszy dopuszozalny wymiar
przedmiotu.

Sprawdzian szczgkowy powinien jedng strong (wigkszs)
swobodnie przejsé, drugy (mniejszg) —zlekka zaczepid. Jesll
i druga strona (mniejsza) przejdzie, to walek jest za maly;
przedmiot jest zepsuty (brak).

Mniejsza strona sprawdzianu szczgkowego (brak) od-
réznia sig zewngtrznie od wigkszej (dobre]) tem, ze ma Scigte
konce.

. Sprawdzian tloczkowy powinien jedng strong (mniejsza)
swobodnie wejéé, drugy (wigksza) zlekka zaczepié. Jesli
i druga strona (wigksza) wejdazie, to otwdr jest za duzy (brak).

Wigksza strona sprawdzianu tloczkowego (brak) od-
réznia sig zewngtrznie od mniejszej (dobrej) tem, Ze ma
krétszy tloczek.

Sprawdziany zulywajs sie, czy to wskutek zwyklego
uzycia, czy tez wskutek nieprzewidzianych uszkodzeh. Dla
zachowania dostatecznej $cislodei pomiardw zugycie nie po-
winno przekraczaé¢ pewnych granio. Ly
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Dosprawdzania dokladnodei sprawdziandw szezgkowych
stuzg specjalne plytki kontrolne, do sprawdzianéw tloczko-
wych — kontrolne sprawdziany szczgkowe. Granicé dopu-

0011 B

+0.030]

Rys. 61 7.

szozalnego zuzycis sprawdziandw roboezych, a wige 1 do-
kladno$é wykonania sprawdzianéw kontrolnych, podajg osob-
ne, tabele,

1923

W ten sposéb powyzszy uklad pasowahli wyczerpuje
wszystkie mozliwe kwestje, czyni zadodé potrzebom réznych
galezi przemyslu, zachowujac przytem wielky przejrzystose.

W celu zobrazowania jakiemi wielkodciami operuje sig
przy pracy wedlug sprawdzianéw granicznych, przytoczq na-
stepujace przyklady:

Najmniejsze luzy z calego ukladu dopuszczalne dla
walkéw o $rednicy 1—38 mm w pasowanin precezyjunem (i do-
kladnem) w syst. stalego otworu wynoszg 0,006 mm; a naj-
wigksze luzy z calego ukladu dopuszezalne dla walkéw
o érednicy 360 — 6500 mm w posowaniu zgrubnem wynoszg
1,1 mm. ' ,

Wrészcie do zrozumienia réznicy pomigdzy pasowania-
mi moze stuzyd nastgpujgey przyklad: _

Luzy dopuszezalne w pasowaniu precyzyjunym dla
réznych $rednic walka (od 1 do 500 mm) w syst. stalego
otworu znajdujg sig:

w granicach od 4 2 do — 1 jednostek pasowania, t. j. od

40,08 do—0,040 mm;

w pasowaniu dokladnem — od +-2do —'7!//, J. P., t. j. od

40,008 do—0,28 mm;

w pasowaniu gladkiem — od 0 do — 10'/, J. P., t.j. od

0 NASZYCH STOWARLZYSZENIACH TECHNICZNYCH.

Ciezkie warunki charakteru politycznego i gospodarczego,
w ktérych. znajdowaly sig przed wojng trzy dzielnice naszego
kraju, wycisnety swe pigtno na kazdej niemal dziedzinie na-
szego zycia spolecznego, W szczegdlnoéei, brak ludzi, ktérzy-
by przeszli szkole obywatelsks w polskich wszechnicach, roz-
proszenie naszych sil technicznych i naukowych poza grani-
cami, stabe uprzemystowienie kraju it. p. przyozyny wplynety
na niedostateczny rozwdj dzialalnodei naszych Stowarzyszen
technicznyech. 3

Wprawdzie technicy polscy od pél wieku juz niemal 1g-
czyli sie w zrzeszenia zawodowe i, pomimo cigzkich warunkéw,
potrafili dokonaé wielu cennych czynéw, czy to na polu samo-
pomocy, czy tez w dziedzinie techniki i piémiennictwa tech-
nieznego. Jednakze, oceniajac te ofiarng i trudna prace star-
szego pokolenia naszych technikéw, musimy przyznaé, ze
z chwilg powrotu do niepodleglodci, powinnibySmy porzucié
juz te ciasne ramki, w ktdre byta dotychezas rzamknieta dzia-
talnosé naszych zizeszen technicznych, i podjgé w nich prace
na szerszg skale, na wzér tego, co widzimy u naszych sasiadéw
zachodnich i w Ameryce. =

Tam bowiem stowarzyszenia technikéw zajely juz od
dawne pewne okre§lone miejsce w caloksztatcie mechanizmu
spolecznego i sg niezbedns jegs czesdeig skladows, wykonujac
szereg funkecji pierwszorzednego znaozenia,

Szczegdlnie wielkiego znaczenia i wptywu nabraly zrze-

szenia te w Ameryce, gdzie zakre§lily sobie one ogromne cele

w dziedzinie nietylko technioznej ale i spolecznej.

Biorge pod uwage zaognienie walki klasowej, w ktdre]
kazda grupa spoteczna zaciekle broni swoich ciasnych intere-
séw, inzynierowie amerykanscy stojs na stanowisku, ze unor-
mowanie tych stosunkéw jest w duzym stopniu zadaniem in-
zyniera. Na wykonanie tego potrzeba zaréwno wiele pracy
indywidualnej, jak i oddziatywania zbiorowego. Przypomneg
tu stowa Herberta Hoovera, prezesa federacji Stowarzyszen in-
zynieryjnych, wyjete z jego przemowy inauguracyjnej. !).

»Inzynierowie muszg sig zdobyé na swéj odrebny i obje-
ktywny poglad na sprawy spoleczne. Nie mogs oni pizyla-
czyé sie do stowarzyszen przedsigbiorcéw, robotnikéw; chio-
pow, kupedw czy bankieréw. Ich powolaniei zawdd zyciowy
polega na twoérczem rozwiszywaniu zagadnienn dla dobra je-
dnostek z tej czy innej klasy spotecznej. Szersza stuzba zawo-
~dowa wyrazi sig w zorganizowaniu sie grupy technicznej w celu
zbiorowego rozwiszywania zagadnief techniczno-spolecznych.

Wiek walk klasowych juz konczy sie, nasz wiek musi
staé sig wiekiem budowy spolecznej, wiekiem dopasowania

1 Patrz Przegl. Tochn. 1921 r., str..249.

0 do—0,4 mm;:

w posowanin zgrubnem — od 0 do — 80 J. P, t.j. od
0 do—1,1 mm.

spotecznego. I tu zadanie inzyniera polega na zespoleniu

ludzkofei dla twérezej 1 wydajne] pracy®”.

' Te kilka stéw" wystarczg do scharakteryzowania zadafi
i celdw, jakie stawiajg sobie inzynierowie amerykanscy wdzie-
dzinie pracy spolecznej. Co sig tyczy ustroju Stowaizyszen
technicznych, to, jak wiadomo, sg one bardzo liczne, dzielge
gig na caly szereg zwigzkéw pracownikéw rozmaitych dziedzin
techniki, Wszystkie jednak zwigzki sg obecnie zjednoczone
w t. zw. Federacji Stowarzyszen Inzynieréw. Przytem osobno
istniejg zwigzki inzynieréw, osobno za§ technikéw, dalej znéw
— majstréw i t. d.

Praca Stowarzzezen polega na: 1) wydawaniu szeregu
czasopism technicznych bogatej treéci; 2) prowadzeniu wyka-
z6w (systematyzacji) wszelkich nowych wydawnictw i artyku.
6w (Index) oraz rejestracji badan naukowych; 3) ustalaniu
wszelkiego rodzaju przepiséw technicznych i norm, gdyz na-
lezy to nie do wladz panstwowych, lecz do instytucji spolecz-
no-technicznych (jako przyklad, wymienié tu mozna: wyzna-
czanie przepiséw kotlowych, norm odbiorezych dla poszcze-
gélnych wyrobéw i gatunkéw metali, ustalenie wymiaréw
sprzegiel samoczynnych do wagonéw it. p.); 4) propaganda
naukowe]j organizacji przedsigbiorstw przemystowych; 5)szkol-
nictwo zawodowe (m. in. ksztatcenie majstréw techniczneioby-
watelskie, jako ludzi najbardziej oddzialywajacych na robotni-
kéw); 6) normalizacja; 7) wydawanie niezaleznej, przedyskuto-
wanej opinji technicznej w rozmaitych waznych sprawach ze
stanowiska jedynie dobra ogétu, a nie jakiejkolwiek zaintero-
sowane] grupy spoteczne;j. ‘

Angielskie Stowarzyszenia techniczne, ktérych istnieje tes
okolo 40 samych centrali, nie liczgc wielkiej ilodci k6t lokal-
nych na prowineji, zajmujg sig réwniez obszerns pracs wyda-
wniczg (czasopisma) i naukows, oraz urzgdzaja stale referaty
i badania (proceedings). Wiele instytucji urzadza specjalne
zebrania, na ktérych sg wyglaszane referaty i dyskusje dla
studentédw i dyplomantéw, a kazdy inzynier musi przejsé jeszeze
(po ukoficzeniu studjéw uniwersyteckich) osobng szkole pracy
w Stowarzyszeniu,

‘We Francji, wobec réwniez szeroko rozwinigtego prze-
mystu i wielkiej ilo§ci wybitnych fachoweéw, dzialalnoéé in-
stytucji technicznych jest tez bardzo wydatna, zeérodkowujac
siq dokola pracy wydawniczej, oraz licznych i gruntownych
referatéw o badaniach wiasnych i obeych (Société d’Encoura-
gament de 1'Industrie Nationale),

Niemecy wreszcie wydajg za pofrednictwem StOWarzyszeﬁ
szereg czasopism naukowo-technicznych (Z. d. V. d. I., Maschi-
nenbau [Betrieb], Z. fir angew. Math. et Mechanik, Zeitschrif-
tenschau, Forschungsheften, Z. fiir Metallkunde, Archiv £, W{il‘:
mewirtschaft, Technik und Wirtschaft i in,). Praca bardzie]
zrézniczkowana odbywa sie w poszczegdlnych sekojach, 2 k-
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rych niejedna odznaczyla si wynikami bardzo doniostemi.
Doéé wspommnieé chociazby o powszechnie znanej i cenione]
pracy sekcji normalizacji, ktéra sig tak przyczynita do rozwoju
tego wasnego zagadnienia wspélczesne] techniki wytwéreze].

Jak wielkie znaczenie mieé moze skupienie sig zwarte]
magy inzynieréw do pracy, prowadzonej pod pewnem hastem,
tego dowodem stuzyé moze dzialalnosé Stowarzyszefi inzynie-
réw niemieckich zaraz po klesce wojennej, podczas rewolucji,
kiedy to energicznie podjeta przez nie praca w znacznym sto-
pniu przyczynila si¢ do powstrzymania od upadku wytwdr-
ozego 1 do wzmocnienia Niemiec.

Wplyw tego ruchu oceni nalezycie dopiero historja po
pewnym czasie, jednak niewgtpliwie wyznaczy mu ona jedno
z miejsc naczelnych.

Przechodzac teraz z kolei do stowarzyszen polskich, wi-
dzimy, ze ilodciowo mamy ich coraz wigeej, ale praca ich nie
jest jeszcze w dostateczne] mierze rozwinigta.

Wiegksze zrzeszenia utworzyly sie w gléwnych oérodkach
myéli technicznej, a wige w Warszawie, Lwowie, oraz w okrg-
gach przemystowych: Liodzi, Sosnowcu, Borystawiu. Mnie]
liczne organizacje istniejs w Krakowie, Poznaniu, Bydgoszezy,
Lublinie, Starachowicach, Ostrowcu, Kielcach i in. miastach.

Jednakze wieksze te §rodowiska nie maja warunkéw dla
pomyélnego rozwoju stowarzyszen inzynieréw. Warszawa jest
zbyt kupieckg, Lwdéw nie ma wielkiego przemystu, ¥.6dz, jak-
kolwiek bardzo uprzemystowiona, nie posiade tek duzej ilosci
inzynieréw. Mniejsze za$ organizacje prowincjonalne, o malej
stosunkowo liczbie czlonkéw i ograniczonych 4rodkach, nie
mogsy sig wskutek tego rozwijaé szybko i w nalezyty sposdb.
Narazie muszg one, z koniecznodci, poprzestaé na towarzyskim
przewaznie charakterze zycia stowarzyszeniowego.

Pomimo to, organizacje, istniejace w stolicy oraz innych
ofrodkach przemystowych i naukowych, powinnyby bezwa-
runkowo podjaé inicjatywe, by zmienié swdéj dotychezasowy
charakter, pogtebié i rozszerzyé prace.

W pierwszej za$ linji stosuje sie to do centralne] instytucji
technicznej w Polsce, do Stowarzysz, Technikéw w Warszawie.

Jakiz bowiem jest jego ustréj, charakter i praca?

Przedewszystkiem jednoczy ono caly ogél technikéw
réznych zawodéw, Dla pracy $cifle zawodowe] powstaly po-
szczegblne kola fachowe (mechanikéw, elektrotechnikéw, archi-
‘tektéw i t. p.): ich dziatalno§é jest mikla i polega na wyglasza-
niu od czasu do czasu odezytéw dla swych cztonkdéw. Tiomaczy
sig to jednak tem, ze kola te nie posiadajg zadnych érodkéw,
o ile nie braé pod uwage szezuplych sktadek dodatkowych do
ogblne] sktadki Stowarz. Technikéw. Pozatem wplywa tu nie-
watpliwie dajacy sig zauwazyé wéréd kolegéw-inzynieréw brak
wigkszego zainteresowania sprawami techniki i pracs spotecz-
#no-techniczng, a moze i niedostateczne zrozumienie doniostoSci
pracy Stowarzyszenia i obowiazku uczestniczenia w niej.

Wskutek tego na czelo pracy Stowarzyszenia wybijaja
sig pigtkowe odezyty. Sa one wprawdzie nieraz cenne i nawet
niezbedne, ale trudno si¢ na to zgodzié, by nalezalo na nich
poprzestaé, Miedzy, innemi, niejednokrotnie powstaje tu zarzus,
ze dotyczg one popularnej pogadanki na tematy, o ktérych
trudno obecnym sgdzié (np. kwestja naprawy skarbu i reformy
waluty), albo zagadnien bardziej fachowych, ktére mogg tylko
czesé zebranych interesowad. Zreszts, chege kwestje uprzy-
stepnié dla wigkszej ilogci stuchaczy, referenci zwykle muszg
i tu uciekaé sig do popularyzowania tematu, a to znéw obniza
wartodé 1 poziom wykladu.

Wreszcie nalezy zwrécié uwage na jeszeze jeden chara-
kterystyczny rys ustroju Stowarzyszenia, mianowicie na ogrom-
nie licznie rozwinigte kola b. wychowaficéw rozmaitych uczelni
z cale] niemal Europy. Ich charakter jest taki, ze moznaby go
do pewnego stopnia utozsamié z charakterem t..zw. ,Ziem-
laczestw* we wszechnicach rosyjskich. Istnienie tych két przy-
czynia sig ogromnie do rozproszenia dziatalnoci zizeszenia
i zasklepienia poszczegélnych grupek w atmosferze jedynie
wspilaycia kolezeniskiego. Zamiast bowiem zdrowego, ze tak

Powiem, podziatu — fachowego, powstaje kilka odrebnych nie

interesujqcych sig zupelnie soba, grup mechanikéw, kilka grup
9lektrotechnikéw, inzynieréw cywilnych i t. p., ktére, z samego
juz zalozenia swego, 4yjg jako zwigzki towarzyskie, anie tech-
nigzne. I jezeli sa w nich omawiane zagadnienia techniczne,
to §wiadezy to tylko o tem, ze zbierajs si¢ tam ludzie, ktérych
4ywo obchodza, losy techniki, przemystu, rozwoju gospodar-

czego naszego kraju i t, p., ale plodnej dziatalnogei nalezaloby
sie spodziewaé nie po grupkach, zjednoczonych na gruncie
dawnej przynaleznosci do pewnej uczelni, lecz raczej po kolach,
jednoczaeych ludzi, jako wykwalifikowanych fachowedw po-
szezegolnych dziedzin techniki, mogacych omawiang sprawe
nalezycie ujaé, przedyskutowaé i rozstrzygngé, bedac przeko-
nani, ze glos licznej i dobranej grupy fachowedéw moze powa-
znie zawazyé na szali opinji publicznej. Kolom b. wychowan-
céw réznych uczelni nalezy przyznaé pewne, nieraz nawet
wazne znaczenie w dziedzinie samopomocy kolezeriskiej lub
pomocy mlodziezy uczacej sie, wzglednie pewnym wydziatom
politechnik naszych (jak to uczynito, np., koto inz. komunikacji,
ktére postanowito popieraé wydz. inzynierji lad. polit. Warsz.),
wreszcie w dzialalnodei spolecznej, nie zwigzanej wiaSciwie
z technika, (jak koto karlsruhetczykéw, ktére ma m. in. na celu
popieranie Tow.im, B, Prusa) it. p., jednakze rozwdj tych
jedynie két, na tle zaniku zwigzkéw fachowych, tak wladnie
niezbednych w instytucji technicznej, nie jest objawem do-
datnim 1),

Byé mioze, ze uklad i charakter obecny Stowarzyszenia
jest wynikiem tego, ze zamalo w nim jest inzynieréw, jako
technikdéw, a zaduso przemysloweéw. Niewatpliwie, ci ostatni
sy bardzo pozgdanym elementem w takiem Stowarzyszeniu,
jako czesto ludzie o wislkich zdolnogciach administracyjnyeh,
wielkiej inicjatywie i do§wiadezeniu, jako spéttworey i znawey
naszego przemystu, lecz ich przewaga, jako indywidualistéw,
moze wiadnie wplynaé na odchylenie dziatalnodci Stowarzysze-
nia od pozgdanego kierunku pracy technicznej.

Wazystkie wyze] wspomniane warunki skladaja sig na
to, %e Stow. Technikéw w Warszawie czyni nieraz wrazenie
nie instytucji spoteczno-technicznej,tlecs tylko klubu, Ten prze-
rost zycia klubowego wplywa bardzo miekorzystnie na uklad
pracy tej organizacji.

Tymezasem, jezeli zywa 1 zorganizowana w sposéb,
okreslony na wstepie, praca zrzeszen technicznyech jest po-
trzebg kazdego spoleczenistwa, to tembardziej jest ona mnie-
zbedng dla nas, organizujgcych dopiero zycie kraju, odbuduja-
cego zgliszeza.

Powinno wiec byé¢ podjete przez Stowarzyszenie popie-
ranie czasopism technicznych oraz uprzystepnianie prac
obeych, by usunaé ,blokade intelektualng, w ktdrej sig dzis
znajdujemy, dzigki temu, ze nie nawigzaliémy nalezytych nici

. laczno$ei z ofrodkami wiedzy techniczne] na zachodzie, po-

winni$émy sie dalej zajgé szkolnictwem zawodowem, ktérego
rozwéj odbywa sig jeszeze do§é stabo i czuwaé nad wyksztal-
ceniem technicznem i wychowaniem obywatelskien mas pra-
cownikéw technicznych?), praystapié do tych practechnicznych,
ktére sg w chwili obecnej prowadzone w Europie zach. i Ame-
ryce, azebySémy nie musieli pozostawaé w tyle, przejaé od
urzedéw patstwowych te prace, ktére powinny byé (na wzér
zagraniczny) wykonywane w zwigzkach inzynieréw, powin-
ni§my tworzyé i wydawaé niezalezng opinje techniczng w na-
lezgeych do nas waznych sprawach, wspéldziataé w kwestji
racjonalnego podniesienia wydajnodei pracy, a chociazby za-
poznaé ogét inzynieréw z postepami nauki o organizacji pracy,
ktéra to nauka juz po Taylorze ogromniesig rozwinela, a u nas
weilgz jeszeze jest zaniedbywana i t. p,

Wiedzge, jak wainy wplyw wywrzeé moze energiczna
praca i zwarta opinja takiej grupy, jak ogdlny zwigzek inzy-
nieréw, powinniémy wykorzystaé ten ozynnik, szczegélunie
w chwili obecnej, gdy stan gospodarczy naszegu panstwa jest
tak silnie zagrozony, gdy jest oczekiwany kryzys przemystowy.
W tej chwili nalesy skupié wszystkie wysitki, by kryzys ten
wazelkiemi racjonalnemi sposobami ostabié i przeciwdziatad
w czas mogacym powstad groinym jego nastepstwom.

W tym celu nalezaloby podjaé pewng rekonstrukecje Sto-
warzyszenia i pobudzié¢ go do wydajnej pracy. :

Jak wnosié moina z powyzszego, praca ta moze byé na-
lezycie prowadzona tylko przez odpowiednie zwigzki fachowe.

1) K6t takich, jak Stowarsyszenia Filistr6w Welecji i- Arkonji,
tu nie dotykam, albowiem przyznajgc im wielkie znaczenie, uwazam,
76 ze Stowarzyszeniem Technikéw nie majg onew lafeiwie nic wspdl-
nego, précz lokalu, . ‘ %

) Jaskrawy przykiad niepozadanych nastepstw, wywolanych
brakiem nalezytego przygotowania umystowego i moralnégo majstréw,
daje obecnie Léd7, gdzie niewykwalifikowani i niesumienni majstro-
wie 6sta,li sig przedmiotem narzekan ze strony przemystowedwirobo-
tnikéw. !
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W tem lezy przyszio§é Stowarzyszenia. Powinno ono zajgé
stanowisko, podobne do Federacji Stow. inzynieryjnych w Ame-
ryce, przekazujge cistg prace odpowiednim kotom zawodowym,
nalezycie rozwinigbym. ‘

Rozwéj pracy zalezeé bedzie od sktadu osobistego po-
szezegdluyeh kot lub zwigzkdw, ale ze jest to jedyny ukiad
celowy, Swiadczy juz nasze doSwiadczenie. Wiemy bowiem
o rozleglej i wydajnej pracy, np., Polskiego Tow, Chemicznego,
wiemy, ze Stow. Klektrotechnikéw jest prowadzone do pewnego
stopnia na wzdr takich organizacji zagranicznych, zas§ $wiezo
powstale Stow. Radjotechnikéw bedzie zapewne tez i§é ta
drogs, a moze do niej nawrdei i Zwigzek inzynieréw kolejo-
wych. — ‘W ostatnich czasach staje sig kwestjs sktualng wylo-
nienie Stowarzyszenia Inz. Mechanikéw, ktdre byloby tembar-
dziej wazng placéwke, ze iniynierdw-mechanikéw mamy
stosunkowo najwiccej (co zreszty jest wszedzie a nie tylko
u nas) oraz ze wzglgdu na to, ta dziedzina wiedzy najszybciej
dzi§ sie rozwija izajmuje wiadciwie najwybitniejsze miejsce
w technice.

~ Jednak i przy tej rekonstrukeji Stowarzyszenia i przela-
nin gléwnego cigzaru prac na poszezegdlne kota zawodowe,
potrzeba bedzie duzo gorliwej pracy, potrzeba wielu ludzi
wybitnej wiedzy, a dobrej woli, ktérzyby potrafili daé impuls
i poprowadzié vozwd] poszezegdlnych instytucji tak, by spro-
staly stawianym im powaznym zadaniom.

W kazdym rezie musimy sobie jaknajpredzej zdaé sprawe
z tego, ze stan dotychczasowy graniczy ze stagnacjg i ze
nalezy ruszyé z martwego punktu, Wskazany jest przytem
poépiech.

C. Milulski,

KRONIKA.

Wprowadzenie samoczynnych sprzegiel wagonowyeh we Fran-
6ji. Zwigkszona iloéé wypadkéw na kolejach francuskich, w zwigzku
z wprowadzeniem B8-godz. dnia pracy i naplywem robotnikéw nie-
wykwalifikowanych, zrousza do podjecia energiczniejszych krokéw ku
wprowadzeniu sprzegiel samoczynnych.

Opierajgc sig na wynikach badaf przedwojennych jeszcze, po-
stanowiono wyposazyé wagony w sprzegla ukt Boirault’a i Henri-
cot'a, przeznaczajac na to kwote 20 milj. frankéw. Obecnie rzad za-
moéwil juz J0 tys. sprzegiel pierwszego ukiadu, Dzialajs one w ten
sposéb: przy zderzeniu 2-ch wagondéw luzujy sig 2 rygle, ktére skut-
kiem wlasnego ciqiaru opadaja, zaczepiajsc siq przytem z petiami
drugiego wagonu.

Jednoczesnie nastepuje polaczenie rurociggéw hamulcowych
i parowych, co jest waznem udogodnieniem,

Przy sprzeganiu z wagonem, nie posiadajgcym sprzegla samo-
czynnego, nalezy opuscié mechanizm Boirault'a, ktéry obraca sig na
sworzniu haka i opada, wagony za$ l4czq sie w spos6b nwykty. Zatem
uie potrzeba urzgdzed przejSciowych. '

Sprzeglo za$ Henricot’s posiada obracalny na sworzniu hak
pociagowy, sciéle dopasowany do petli przy drugim wagonie, ktéry
to hak moze byé stosownie do potrzeby zatozony lub wyjaty, zapo-
mocyg t. zw. otwieracza haka. Obwieracz dziala jak dZwignia i jest
zaopatrzony w_ bezpiecznik, ochraniajgcy przed odprzezeniem haka
przy silnych uderzeniach. Dla rozprzezenia wagonéw, otwieracz musi
byé przedtem odluzowany dZwignigreczna. Sprzeglo posiada tex urza-
dzenie, zabezpieczajgce od rozczepienia przy wzajemnem przesunieciu
wagondw. o :

Dla polgezenia rurociagéw parowych i powietrznych stuzy dru-
gie sprzegto, Sciskajace wyloty wezéw zapomocs sprezyn.

Sprzeglo Heunricot'a moze byé zastosowane do wagonéw 2-zde-
rzakowych, a réwniez stusyé, jako zderzak érodkowy.

(Z.d. V. d. L).
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Iné. Artur Kidhnel, ptofesor Politechniki Lwowskiaj: ,Drogi,
projektowanie, budowa i ntrzymanie!. Nakiadem wydawniciwa pol-
skiego. Lwéw i Poznafi, 1922 v, 357 str. i 836 rys.

Uboga dotychezas literatura techniczna w sprawie drég zyska-
1a cenny nabytek, w postaci ksigzki profesora A. Kiithnela,

Jak to zaznacza prof. Kithnel w przedmowie, jest to podrecznik
dla studentéw politechniki, moze byé jednak bardzo poiyteczny
i dla inzynieréw drogowych.

Dzielo skiada sig z trzech czedci: ogélnej, technicznej i admi-
nistracyjnej. Czesé.ogllna zawiers, oprécz uwag wstepnych, szkic
historyezny rozwoju techuniki drogowej oraz uwagi o znaczeniu drdg.

Ozgéé techniczna zawiera: 1) ,Jednostki ruchu drogowege
i zwigzki 'miedzy niemii drogg®, t.).-charakterystyke ruchu na dro-
gach 1 wplyw jego na budowe drdg; 2) Projektowanie drég; 8) Ro-
boty podtorowe; 4) Nawierzchnia; 5) Materjauly drogowe; 6) Narze-
dzia i magzyny drogowe i t. p.

Wreszcie czesé administracyjna zajmuje sig ustawodawstwem
i administracjg drogows.

Ksigzke polecié mnalezy uwadze czytelnikéw, Napisana przes
autors znanego na polu piémiennictwa technicznego wypelni luke,
jaks mamy w tej galezi piSmiennictwa technicznego.

Autor méwi w przedmowie o niedomaganiach swego dziela, otz
te niedomagania widzimy przedewszystkiem w terminologii techniki
drogowej: terminologja szwankuje, gdyz sutor w wielu wypadkach
uzywa terminologji miejscowej, prowincjonalnej, niezrozumistej w in-
nych dzielpicach Rzeczypospolitej, czesto takiej, ktéra nie ma szans
na rozpowszechnienie sie. .

Np., aby unikngé terminu ,szuter®, ,szaber® lub ,tluczend® au-
tor dla oznaczenia kamienia ttuczonego na drobue kawallki uzywa
terminu Zwir, co dla mieszkaricéw Poznanskiego, Pomorza, Kongre-
s6wki i Kreséw jest niezrozumiale i balamutne, gdyz w wymienio-
nych dzielnicach pod nazwa ,2wir® rozumie sig plasek gruboziarnisty,
zmieszany z drobnemi kamykami (do 2—8 cm w §rednicy) a znajdywa-
ny w ztozach morenowych. Zwir taki z domieszky lepiszcza (w po-
gtaci gliny i . p.) uzywany jest tam czesto do budowy drdg Zwiro-
wych, ktdrych nie mozna utozsamiaé z drogami bitemi (termin ogél-
nie przyjety) z tluczonego (bitego) kamienia.

Dla drenéw ceglanych, wyrabianych w postaci rurek, ogdlnie
przyjeta jest nazwa ,sgczka*, tymezasem autor terminem tym ozna-
cza jedynie dreny, urzadzane z kamieni, zwiru, galez: (faszyn) i.t.p,
a mianem ,dren® nazywa tylko dreny ceglane rurkowe.

Co do uzycia nazwy ,plug drogowy*, zamiast ,ostardownicy",
réwniez moznaby sie sprzeczaé z autorem; jak réwniez co do uzycia
terminu ,walek drogowy", zamiast ,walec drogowy*. moéwi sig bo-
wiem; ,walkowaé ciasto", ale—,walcowaé zelazo", ,walcownia zelaza®.

Szkoda, ze autor pruy ustalaniu terminologji nie wwzglednil
terminologji juz przyjetej i rozpowszechnionej od dawna w innych
dzielnicach, niz Malopolska.

Do drobnych usterek nalezy twierdzenie autora (str 247), ze

" na pytanie, czy kamied narzutowy jest dobrym materjatem, ,wyps-

dnie prawdopodobnie odpowiedZ ujemna“, w rzecaywistosci tak nie
jest, o ilo materjal ten jest przebrany (przesortowany) i zwietrzale
kamienie (kaszaki) sa odrzucone, stanowi on jeden zlepszych mate-
rjaléw, jaki mamy w Polsce.

Do takich drobnych usterek w rozdziale ,Czqé¢ administracyj-
na* nalezs uwagi autora co do réznych przejéciowych rozporzadzen
windz polskich, krére, jako przejéciowe, jui zostaly zmienione, lub
83 w trakcie zmiany. Sy one niepotrzebne w ksiyzce, ktdéra przez
dhuzszy czas bedzie w uzyciu. : ,

Wykazane wyzej usterki bynajmniej nie zmniejszaja wartoscr
ksigzki prof. Kiihnela, wypelniajacej dotkliwg luke w pismiennictwie
technicznem.

Zyczyé nalezy, aby autor w czasie mozliwie najpredszym wy-
puéeit w $wiat pozostale czefel zamierzonego dziela, t. j. nRoboty
ziemne®, ,Ulice® i ,Tunele®.

Inz. M. Nestorowicz.

KUPUJCIE 8 ©), POZYCZKE ZLOTA!

LISTY DO REDAKCJI.

Szanowny Panie Redaktorzel

W Przegladzie Techn. z dnia 6 lutego 23 r. (Mo 6) autor arty-
kulu, ,Nowy most na Sanie* podaje sity tarcia powierzchni murt
o grunt. Tego rodzaju dane majs, oczywiscie, ogromne Znaczenls;
jednak ich wartodé znacznieby sig jeszcze powigkszyla, gdyby autor
artykutu podal byt dokladnie metods, jaka tarcie to mierzono. - Za-
wile okolicznofei przy zapuszezaniu kesomu nie pozwalaja bowienl
na wyrobienie sobie wlaéciwego zdania o podanych cyfrach, dOPQkad
nie jest znana droga, jaks je ofrzymano. Byloby wiac pozadane, Zeby
autor artykutu zechciat opublikowaé tak cenny materjat. Zasylam
wyrazy prawdziwego szacunku.

' Dr. Crestow Klos.

SPROSTOWANIE:

W art. inz, B, Nagérskiego p. t. ,,Port Gtdaniski* (p. M 8 B.T.
z r.b. str.21) whradta siq omytka druku, ktéra niniejszem prostweé:
my. Mianowicie, zdanie, zaczynajace siq w 2.m wierszu z dolu
w 1l-e] kolumnie, brzmieé powinno: .

" Zatoka Gdanska posiada przy brzegu glebokosci umlal_'ko"""
ne, siggajace 10 m na odlegtofei okolo 1 km od brzegu i zw1QkBZéﬂi'
jace sia potem dosé szybko, az do 110m. w kierunku centrum pov
kola zatoki®. :

Wydawea: Spéika z o. o. ,,Prze_gls,d Techniczny®, -

Redaktor. odp. Prof. Bohdan Stefanowski,

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake., w Warszawie, ul, Ozackiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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Terminy zebran Kol i Wydzialow.

24 marca — Kolo b. wych. Petersbursliego Instyt.
Technolog. — sala IV.—godzina 7 i pél wieczdr.

Posiedzenie techmiczne. W piatek dnia 16-go marca
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujacym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydzialu posiedzen tech-
nieznych. :

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) P. inz. J. Krzyzanowski wyglosi odeczyt p. t.
,Przyszia wojna w oswietleniu technicznem i ekonomiez-
nem* (z przezroczami).

b) Dyskusja i wnioski czlonkéw..

Wistep na posiedzenie majg catohkowie Stowarzyszenia
Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

Wydzial posrednictwa praecy.
Posady wakujgce:

84 — Potrzebny mlody inzynier-mechanik na posadg rewidenda ko-
t1éw na prowincje.

36 — Poszukiwany inzynier-mechanik konstruktor z praktyks fab-
ryczng.

88 — Reflektanci na wyjazd na Gérny Slask 'z dzialu budownictwa,
cegielnictwa, fabr. chemicz. i materjaléw wybuchowych pro-

Zeszyty 18-ty i 14-ty znacznie powiekszone
pqéwigcone. beda aktualnym zagadnieniom
kolejnictwa polskiego.

- 3\
10w, Ake. Budowy Maszyn i Urzadzen Sanifarnych” )
Drzewiecki 1 Jezioranski

Warszawa, Al. Jerozolimskie 85.
Oddzial: Kraké6w — Rynek gléwny.

Ogrzewania centralne. Wodociagi.
Wentylacje. Kanalizacja.
Suszarnie mechaniczne, Zaklady - :
Pralnie i kuchnie. hydropatyczne.

Urzgdzenia do bezpiecznego pzechowywa-
nia pfynow latwopalnych.

\ 87

Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie.

szeni sy o skladanie ofert do Inspekeji Przemyslu w Katowi-
cach (ul. Opolska).
40 — Do Gdenska poszukiwany technik-mechanik ze znajomodcig
jozyka niemieckiego.
Do fabryki gwozdzi, drutu, nitn { t. p. potrzebny inZynier
mechanik z praktyks w tym dziale, w charakterze technicz-
nego kierownika fabryki.
44 — Mlody inZynjer mechanik potrzebny na stanowisko asystenta
przy katedrze diwignic 1 urzadzeh transportowych na Poli-
technice Warszawskiej.
W Wytwérni prochu waknjg posady: 1) konstruktora mecha-
nika z kilkuletnig praktyks i 2) budowniczego obznajmionego
z zelbetem i betonem znzlowym. .

Poszukujgcy pracy:

21 — Imzynier-technolog-mechanik z 2b6-letnia praktyks techuiczng
w zakresie budownictwa miejskiego i fabrycznego, urzgdzen
fabrycznych, wodociagowych i techniki sanitarnej, cheialby
zmienié stanowisko w Warszawie z mieszkaniem chodby naj-
skromniejszem,

28 — Wawelberczyk posznkuje dodatkowego zajecin w godzinach .
popoludniowych, najchetniej w dziedzinie elektrotechniki,

25 — Inzynier-mechanik z 12-letnia prnktyks warsztatowsa, w ruchu
i gospoddrce cieplnej, ostatnio dyrektor fabryki maszyn rol-
niczych.

27 — Technik z 2-letnia praktykeg w zakresie lotnictws i autorno-
bilizmu.

29 — Inzynier-mechanik, specjalista urzadzert elektrotechnicznych -
i koustruktor maszyn eukrowniczych z dlagoletnia praktyksa;

81 — Inzynier mechanik z 3-letnig praktyka, od rokm kierownik
biura techniczuego.

88 — Technik z praktyks chemika w cukrowni, inZyniera wojsko-
wego na budowie fabryki cial wybuchowych, pomocnik dy-
rektora przy projektowaniu i budowie turbin wodnych i mo-
toréw benzynowych poszukuje pracy.

85 — InZyunier-mechanik z 9 letniy praktyks w warsztatach, gldwnie
w drobnym przemyéle maszgnowym (produkeja telegrafa i te-
lefonu). ;

TOWARZYSTWO PRLEMYSLONO - RANDLOWE
OXINSKI i S¥& Inzynierowie

Spélka z ogr. por.
Inz. L. KslaZzkiewicz, Bud. Fr. Mazurkiewicz,
Inz. T. Oxifski, Inz. M. Slésarski.

Warszawa, Obozna 11. Tel.. 234-48 i 158-72.
Adres telegraficzny: ,,0XACO¥.

TECHNIKA — PRZEMYSL — HANDEL:

1) Maszyny do obrébki metali i drzewa.
lokomobile, kolejki wazkotorowe.
2) Artykuly techniczne, narzedzia, metale.

Wlasciciele:

Lokomotywy,

8) Silniki elektryczne, parowe i gazowe, 17

Grafit giserski, Lykopodium,

Grafit ptatkowy, Szczotki druciane,
Tygle grafitowe, Wegiel drzewny,

Sztyfty fornierskie

polece najtaniej :

D. Berkowicz

Warszawa, Orla 2, Telefon 127-52,

116

Numeratory, przyrzady przesuwkowe (tastry) i cechéwki dla
lesniczych wrasnego wyrobu, plerwszorzgdne wykonanie, 0 25%;
taniej od cen rynkowych. Pilnikarki, heblarki do zdzierania pil-
nikéw, gryzarki, podzielnice, ohréhka metall, gryzy modulowe,
kofa zghate. llustrowane biuletyny gratis na zadanie.

Bracia Gwiazdowscy inZynierowie
Fabryka Budowy Maszyn Warszawa, Fredry 2.

e

0
'

Numer 12-ty ,,Przegladu Technicznego”

miedzy innemi zawieraé bedzie:

1) Parowéz turbinowy Ljungstréma.
2) Nowe typy kottow,
3) Tayloryzm w Czechostowacji.
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to oszezgdnosé w eksploatacji i komfort w pracy. Dach('l\!lki'i’i;ﬁ‘,’siﬁ:kiuffﬁ?“ﬁ‘,ﬁ’sfﬁzl}iﬁnpa‘g
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' Yiozyska kulkowe ,Société de Mécanique % ‘ L )
‘ % Cement, wapno 3% e
‘ ]

de Gennevilliers* o precyzyjnem wykonaniu,
i wszelkie artykuly w zakres budownictwa wcho-

=

il

poleca wszelkich typéw i wymiaréw I_FIE]:']
-~ A R T o S” | dzgce poleca: %
Tow.y ,TECHPOM,,SP.AI(C. il

Biuro Techniczne

Warszawa, ul. Nowogrodzka 42, tel. 215-07.

Cenniki na zadanie.

Warszawa, Warecka 10, tel. 143-23.

109 117

- _ 3 '

Ogloszente. Rozpisanie przetargu.

Dyrekeja Kolei Paastwowych w Gdahsku

1 " T oglasze przetarg na dostawe 264 m® dyli (bali) so-
Dyrekeja Wl}enska P.K. P. w Wilnie snowych oraz 50 jodlowych réznych wymiardw
przy ul. Siowacklego Nt. 2 og%asza konku- do 6 cem grubosei, 584 m? belek sosnowych réz-
rencje na budowe magazynéw murowanych nych dlugosei i wymiaréw do 26/25 ¢m, 1291 m®

desek sosnowych oraz 134 m? desek jodlowych,

i drewnianych. ostatnie dwie ilosei xéznych wymiaréw do 6 e¢m

: : 0% I : " rubodci.

, Warukal ’oddame?przequbwlrstwa1pro , . Oferty nalesy skierowad do Dyrekeji Kolei
jekty mozna oglada¢c w Wydziale Drogor Panstwowe] w (tdatisku pokdj Nr. 807 w zamknig-
wym Dyrekeji w Wilnie i Ekspozyturze tyc}g kgpertag_h 0patrgoxéyc_h Q%apisem i,sl;;getagg

. na dostawg drzewa“ do dnia 29 marca 1923 r. do
Dyrek;;1 w Warszawle przy ul. Marszat godz. 12 WQpOI. Publiczne otwarcie ofert nastgpi
kowskiej Nr. 51 m. 17 i Oddziatach Dy- w oznaczonym dniu o godz. 12 w pol. w sali kon-
rekcji w Wilnie, Wolkowysku, Brzesciu ferencyjnej. Oterty opiewajace na ilosci mniejsze

ek od 200 m® nie zostang uwzglednione. W ofercie
i Biatymstoku od d. 5 marca r. b. powinna byé wskazana cena na m® w markach

Termin skiadania deklaracji w Dyrekeji polskich franco wagon stacja zaladowania oraz

il . gwarancje jakie firma zlozy za dotrzymanie ter-
w Wilnie w kopertach zapieczgtowanych - minu dostawy. Dostawa winna by¢ uskuteczniopa
z napisem: ,Wydzial Drogowy”. ,Dekla w ciggu 3 miesigcy od dnia podpisania umowy.

p . & Dyrekeja zastrzega sobie prawo wyboru przedsig-
racja na budowg magazynoéw towarowych®, biorcy niezaleznie od wysokosci zlozonej oferty

20 marca 1923 r., godzina 12 w potudnie”. oraz podzial dostawy migdzy poszczegdlne firmy.
Blizsze szczegoly dotyczgce dostawy otrzymad
Dyrekeja Wiledska P. K. P. HCThRA- S akay i

Dyrekcja Kolei Panstwowych.

181

140.
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% Paristwowa Fabryka Olejéw Mineralnych g - dasrR

; Kotty wodnorurkowe

i ie dla
ZakuPI k'?mpletne urza}dzen syst. Babcock Wilcox 260 metréw
fabrykacji beczek rodzaju cemento- z przegtzewaczami o rusztach ruchomych
wych, o sprawnosci 500 szt.na dobe. - do sprzedania

Ofert}.r i plany nadsytaé pod adresem: Inz. M'.ecz' Feilchenfeld
,Polmin¢%, Drohobycz. W arszawa, Zdérawia 44, telefon 290-19.

; 136 e 138
Ao ecmrend Aot ea-o—icl
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Galicyj-skie:_ Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borysiaw
dostarcza z wlasnej produkeji

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich
wierceri, wedlug dlugoletnich wlasnych do$wiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegélnosei za§ Zérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyjskiego—Zérawie oraz wszelkie narzedzia wiertnicze do wiercenn ptuczkowych udaro-
wych—Catkowite urzadzenia do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,Rotary“ — Urzadze.
nia i narzedzia do wiercei r¢cznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkos$ciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci i celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tiokowania plynéw z otworéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réznych systeméw, grupowe i pojedyncze — Pompy ssaco-wydzwigo-
we—Przyrzady i narzedzia miernicze.
b) w dziale ogolnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i d2wigi)—
Urzadzenia do opatu ptynnego i gazowego—Cysterny (wagony) kolejowe—Zbiorniki zZelaz-

- ne—Konstrukcje zelazne—Beczki zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosiezne—Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

1
kL
|
E

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn § urzadzen wchodzacych
- w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty. -
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POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE

- BROWI-BOUERI

SP. AKC.,
WARSZAWA, BIELANSKA 6.

parowe, Kompresory turbinowe, Pradnice i Silniki elektryczne.

WLASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
W ZYCHLINIE

Przyjmuje zamowienia na: 1) dostawa silnikéw tréjfazowych do 200 k.m., 2) reparagje silnikéw,
3) dostawe tablic rozdzielczych.

WLASNE ODDZIALY: KRAK()\y — DOMINIKANSKA 3, LWOW — PLAC TRYBUNALSKI 1.
POZNAK — 3 MAJA 3, SOSNOWIEC — PILSUDSKIEGO 100.

EEEEE R REREREERRE

%
%
Maszyny wyciggowe do kopalt, Trakcja elektryczna, Turbiny g

S e e e I e 2 e e e e e T e e e e e e et e

Drukarnis Techniczns, 8p, Ake., w Warszawie, ul. Czackiego N 8—b6 (Gmach Stowarzyszefxia Technikéw).
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