\a ‘) \\ arszawa, dnia 27 lutego 1923 r. j‘ o5 l‘0m LhI

p——

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI 1 PRZEMYSLU.

Wydswnictws rok cxzterdsziesty dziewlgty.

" Redaktor (w zastgpstwie) Prof. Henryk Mierzejewski,

PRZEGLAD TECH NICZNY

i ' g c § Ceny ogtoszent f ‘ i

Przedptate kwartalng m % ena . Za jedng stronice . . ., . . mk. 250.000 !

§ rzedptate 4 mk 10.000 ‘ é : ; § . polstronley . . . . . . 130.000 ; g !

przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa | 7 numeru po;edynczego v CRHAME e U = e e « 70.000 i di

l Qszczednodci na konto M 515 | % § « Jedng ésmq . p, 1O » 40.000 ‘
szczg L / Mk. 1.200. . Jedng szesmasty. . . . - . 20.000

& | é ‘ § Domaty pierwaza 5lromcn 500, ’

B~ Biuro Redakc]i i Admmlstracu Warszawa, ul. Czackiego Ne 3 (Gmach Stowarzyazenm Technlkdw) Teletonu Ne 57- 04 ]
Rednkcyd otwarta we wtorkl, czwartk! 1 pigtki od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennie od godz, 12 do 2 po pol. | od & do 8 wieczorem.
WejScie przez schody gtéwne budynku albo przez sien w podworzu wprost bramy M 3.

DERWOQD MASZYNY DO PISANIA | APARATY KOPJOWE
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= S s “’éc biurowe i podrézne. | plaskie i rotacyjne,
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Tow. Ake. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

J.JOHN

w Lodzi
PEDNIE,
- TOKARKI,
WYGLADZIARKI,
KOTLY v cenrmanven

Uchwyty samocentrujace. Imadfia péwn_olegle- Kola zebate.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Lwow Krakow Poznan Lublin
Krak.-Przedm. 68.

Warszawa )
Al Jerozolimska Bl..  ul. Zyblikiewicza 33, ul. Basztown 24, Waly Zygmunta Angusta’ 2.

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadow lub w terminach krétkich.
- Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.
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BUDOWNIETWO

Przedsiebiorstwo

lnZynieryjno-Budowlane
Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krolewska 33.
Tel.: 113-79, 70-92 i 117-61.

Oddzialy: w Przemysly,
Brzesciu n/Bugiem,
Grodnie.
Wykonywa wszelkie roboty
w zakres budownictwa wchodzace.

Adres dla depesz: :
s,Warszawa—Budownictwo”.
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Turbiny

R Y ——— it
Sklad sruh muter, nitow, imade! kowadel 1 piluikow

A. OBERMAN

Warszawa,

Bagno Nr. 3

(w podwdrzu)

Telefony;
030-34, 146-37 1 196-24,

Adres telogr: ,SRUBA™.

FABRYRA MASZYN
BRANDEL, WITOSZYNSKI 1 S-ka

Warszawa — Praga — Grochowska 37/39.

Pompy odsrodkowe turbinowe.

||ARGENTA

NAJNOWSZE SWIATLO

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA B('JRKOWSI'.%Y2

Warszawa, Jernzelimska 6.
Mﬂ

parowe.

I St
(e 2

Dom Ilandlowy Biuro Techniczne

ANDRZEJ FISZER i S¥2

Sp. z ogr. odp.
Warszawa, Marszalkowska 8i-a, tel. 240-67 i 294-39.
Sklady i warsztaty repavacyjne: Hoza 36, tel. 250-72.
Adres telegr. ,Elektromaszyna* Warsia#a.

‘Wylyczna sprzedaz motorow i dynamo-
maszyn fabryki Garbe, Lahmayer, Co.

Posiada na skladzie:
Motory pradu stulego, zmiennego
i wysokiego nnpigeia.
Dynamomaszyny,

Transformatory, generatory. W sprzedazy parowe maszyny,
lokomobile i motory spalinowe inve,
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Biuro Techniczno - Handlowe

_,ENERG]JA”

Sp. z ogr. odp.
Jeneralne Przedstawicielstwo na Polske i Litwe :
p Tow. Akc Austrjacko - Amerykanskich Fabryk Wyrobéw Gumowych i Azbestowych
| »wSEMPERIT”

oraz Jeneralne Przedstawicielstwo na Krdlestwo Polskie i Litwe Zjednoczonych Gumowych Fabryk
Harburg—Wieden dawniej Menier I. N. Reithoffer Wimpasing

Warszawa, Leszno 13, tel.: 64-51, 240-07, 406-93.
Filje: Eédz, Dzielna 44, tel. 14-33; Wilno, Mostowa 27; Katowice, Holzestrasse 7.

WYROBY GUMOWE " AZBESTOWE.

Obrecze masywne do samochoddéw Masa azbestowa do izolacji 1 filtracji
Obrecze masywne do dorozek i powozéw ’ Klapy, sznury i krgzki gumowe
Opony samochodowe i rowerowe Pakunki azbestowe i azbestowo-grafitowane

Weze ssqce i tloczgce do wody, nafty i t. p.

Weze kolejowe, pneumatyczne i do pary

Weze pozarnicze, parciane i parciano-gumowane ] Metkal i vlot

Plyty gumowe uszczelniajace z wkladkami plo- i BERWE T RAesUa gIM0WEAS .
ciennemi i bez wkladek [ Armatura wodowskazowa i szkla Klingera

Plyty azbestowe ,Klingerit* oryginalne & la Kalosze, wyroby chirargiczne, gumy de wy-
klingerit i ¢t. p. cierania, grzebienie.

Pakunki azbestowe kanczukowe i gumowe
do wlazéw

Sprzedaz hurtowa. Dostawa do biur technicznych, kolei i fabryk. Ceny fabtyczne.
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A w FITZNER i K.GAMPER
' | Sosluownce:_;-__-

il

Kotly parowe wazslkich systemow. Ekonomizery. Przegrzewacze. conveyory Przewody rurowe. =
Aparaty cukrownioze. Apara!y dia przemysiu naftowego Konstrukcje zelmzne. 'Rohoty tioczone
i spawane. Odlewy kxeliwne. Obrabiarki. 8
Y arszawa .64z Lwoéwr

W*asne blura’ sprzedazy Swiqtokrzyska 28, tel. 95-74. - m Romnnowicz& 1
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"8 Fabryka Motorow Elektrycznych e Va : A\

L KUREW A l 8 ka “ Sktad odlewéw i wyrobdw Zelaznych

Inz. Wk. YATKIEWICZ i S-ka

Warszawa,«l. Dluga N 50, tel. 309-61.

Warszawa - Wola ulica Syreny Ne 7 Adres telegraficzny. ,,Zelemal®.

Telefon 31-75. Posiada stale na skladzie odlewy i wyroby zelaz.
ne, jako to: naczynia ikuchenne, puec:, blachy,
ruszty, buks ity, gwozdzie, kosy, habki, mtotki,

Wyrabia motory pradu tro;fazoweglgo zty v R kit Y 3 et
w wielkosciach: /4y — 1/ 1 — 145

i 5 koni 120/‘)“) i 3)0/880 woltow. i WAGI i Odwazniki stemplowane.

Przedstawicielstwo Nadprosnianskiej Fabryki wWap

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans- dostarcza I posiada na skladzie
formatory i dynamomaszyny kazdej wielkosci i rodzaju Wagi dziesigtne, do wazenia bydia, amerykanskie
pradu. i Odwazniki.
61 S Qg 31 JJ
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Ul ROSZYKOWd ol. : A
Tclefoz 6228 §§ ! Zelalﬂa Ne 42 . g
Oleje mincralue dla celow technieznyeh 1 rolniezyeh 5
Oleje techuiczue, benzyna, smary =
S
‘ ‘ Hurt i detal ——
Krotkoterminowy kredyt. Ceny konkurencyjne. o
: ‘ =
l Kooperatywom i zwigzkom specjalny rabat. e
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Telefon 77 Adres telegr.: ) :
120 Gieszyn Zem Cieszyn W ALB miynskie |

tward
Zakiady Elektro - Mechaniczne utwardzone

w Cieszynie,
eksplontujace na obszarze Rmuypfospolite] Pol-
skiej licencjg znanej francuskiej firmy L. Be-
quart w Pary?u, dostarczaja: daszkowe

Maszyny elekiryczne utwardzone
wlasnego wyrobu, nie ustepujgce co do precyzji TABBZE y

wyrobom zagranicznym. do Srutownikow

Nasza Odlewnia
zeliwa, bronzu, aluminjum ete. wytwarza wszelkie TRANSMI E
zgdane odlewy maszynowe. Wyjatkowo przyj- :

mujemy takze powazniejsze reparacje maszyn
elektryeznych wszelkich systemow. Dostarcza

Eabryiume Sinrs Spradiasy ) Fabryka Maszyn i Odlewnia Zelaza

Warszawa, Marszalkowska 72 m. 12, Tel. 108-70.
w firmie Maruszewski i Pegdzich, In2ynierowie,

Adres telegraficzny: Marpendzich-- Warszawa. St ) w o [ k
Sosnowiec, ul. 3-go Maja No 24. Tel. 159, a
w firmie Maruszewski i Pedzich, In2ynlerowie. —
Adres telegraficzny: Marpendzich— Sosnowiec. ) elg I
Lwéw, ul. 3-go Maja N: 15 w firmie ,Elektrycznosé* -

inz, Jozef Nagdrski | S-ka.

Agentury: Poznafi, Krakow, Torud, Grudziadz, Kallsz,

w Lodzi,
Gdarnisk, Wilne, Brzesé n/Bugiem. :

Senatorska No 22, Tel. 2-87.

Biura te posiadaja nasze maszyny
. na skitadzie.
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Sprawa- azotowa w czasie wojnhy

i jej znaczenie dla Polski, — O mozliwodei kryzysu przemyslowego. — Kronika, — Kongresy i zjazdy. — Bibljografia.

Z 4-ma rysunkami w tekscie.

TURBINY SPALINOWE

Podal Slawomir Kleresant-Wiénlewskl, inz.

(Dokoticzenie do stronicy 68, w M 8 r, 1)

Regulacja turbin spalinowych moze byé: 1) ilosciowa,
92) jakosdciowa i 3) kombinowana. A

Regulacja ilosciowa polega na: a) zmianie cisnienia ga-
zow przed dyszg, b) wlaczaniu lub wylaczaniu dysz i komér
spalania; w turbinach wybuchowych jeszezg pozatem na
¢) zmianie ilodci wybuchdw na jednostke czasu (przepustowa
regulacja).

Cisnienie przed dysza przy stalym skladzie mieszanki,
stalej ilodei dysz i otwartem polgczeniu pomigdzy sprezarks
i turbina w turbinach o stalej preznoseci jest réwne, w wybu-
chowych—proporcjonalne cisnieniu sprezarki. Cidnienie przed
dyszg mo#zna zmniejszy¢ dlawieniem powietrza na linji tloczg-
coj lub ssacej sprezarki. Wskutek tego wazrasta cisnienie
w sprezarce, 1losé powietrza jednak sprezanego zmniejsza sie.
Spélezynnik skutku uzytecznego sprezarki w odniesieniu do
preznosci kohcowe]j 1 masy powietrza w pewnych granicach
mozna przyjacé za staly, gdy jednak czgsé cisnienia tracimy
przez dlawienie, spélezynnik ten spada. Zaleta tego sposobu
regulacji, wymagajace]j tylko jednego organu — wentyla dla-
wigcego, polega na jego prostocie.

Wylaczanie komor spalania i poszczegdlnych dysz dzia-
la na sprezarke w ten sposéb, ze ilosé sprezonego powietrza
imoc jej zmniejszajg siy przy nieznacznym wazroscie ci$nie-
.nia. Spélezynnik sprezania, spadek w dyszy i spélezynnik
skutku indykowanego turbiny nie zmienig sig. Slabg strong
tej regulac)i sg wentyle przed dyszs i ta okolicznosé, ze wy-
Iaczanie komér moze utrudnié zaplon przy nastepnym wzro-
scie oboigZenia turbiny. ‘

. Regulacja przepustowa polega na zmianie ilosci wybu-
chéw w jednostke czasu, czyli wykonywaniu tylko tylu obie-
géw, ilu wymaga obcigzenle z uwzglgdnieniem réwnomier-
nosei biegu. Sposéb ten jest réwnoznaczny pod wzgledem
dzialania na sprezarke ze sposobem poprzednim, posiada zato
prostsze sterowanie,

Trzy te odmiany regulacji ilodciowej wymagajg od spre-
zarki dostatecznej zmiany ilosei dostarczanego powietrza
przy mozliwie duzym spélezynniku skutku uzytecznego. Dla
ilosei powietrza, odpowiadajgeych %/, do !/, catkowite] mocy,
ci$nienie sprezarki znacznie spada i praca ma przebieg nie-
rownomierny. Zeby zapewni¢ sobie réwnomierns prace,
mozna nie zmienia¢ mocy sprezarki, lecz zbyteczng ilosé po-
wietrza wypusci¢ nazewngtrz. Dla obeigzen mniejszych od
maksymalnego moc sprezarki wtedy nie zmniejszy sigi ogdl-
ny spélezynnik skutku uzytecznego odpowiednio spadnie.
Wylgczanie stopni sprezarek nsuwa te niedogodnosé, z dru-
giej strony jest powodem duzych strat tarcia przy qglowynm
biegu kél (stopni). Natomiast szeroks skalg regulacji mozna
otrzymaé przez zmiang liczby obrotéw sprezarki, vytedy jed-
nak sprezarka nie moze biec na jednym wale z turbing. Gdy-
by postawié¢ dwie turbiny, sprawa bylaby nalesycie rozwig-
zana: jedna z turbin stuzylaby do napedu sprezarki, a druga,
gléwna, przy pomocy regulatora, zaleznie od obciazenis, zmie-
nialaby obroty pierwszej turbiny. o )

Przy regulacji jakosciowej podlegn zmianie skiad mie-
szanki w taki sposéb, ze ilos¢ powietrza pozostaje stale ta
sama, doprowadzamy natomiast tylko paliwo w zmienne)
ilogc, odpowiednio do obeigzenia turbiny. Poniewaz spre-
Zarka powietrzna pochblania wiekszg cze$é rozchodu mocy na
0gdlng prace sprezania, przy spadku obcigkenia turbiny moc

sprezarki nie zmienia sig, 0géiny spélezynnik skutku nzytecz-
nego zato szybko malsje. Sposéb ten odpowiedni jest dlatego
dla nieznacznych zmian obeigzenia.

Regulacja kombinowana obejmuje obydwa poprzednie
sposoby. i

Liezni wynalazcy turbin spalinowych o stalej presnosei
starali sig przeprowadzi¢ dostateczne obnizenie temperatury
rozprezonych gazéw, szkodliwie dzialajacych na lopatki wir-
nika. To tez turbiny tego typu mozna podzielié na pare
grup, w ktérych cel powyzszy starano sig osiggnaé przez:
a) doprowadzanie nadwyzki powietrza, b) wtryskiwanie wo-
dy lub pary wodnej i c) intensywne chlodzenie komory daw-
kowej 1). '

Sposdéb pierwszy stosowali w swych turbinach dr. von
Stolze, Bonnechose, dr. Wegner von Dallwitz, Franke, Wal-
ter i Wachtel. Dr. v. Stolze mial'do czynienia z duzemi ilo-
sciami powietrza, silnie nagrzewajgcego sig w turbokompreso-
rze i regeneratorze. Bonnechose uzywa do mieszanki znacznie
chlodniejszego powietrza bez regeneratora, czedciowo juz roz-
prezonego. Dr. Wegner zastosowal bezplomienne powierzch-
niowe spalanie z duzg nadwyzky powietrza. Franke pra-
cuje przy duzych ci$nieniach ruzywa, silnika tlokowego, jako
wysokoprezng czesd. Walter przeprowadza przery wane prze-
plukiwanie chlodnem powietrzem niektdrych czgsci turbiny.
Wachtel rozwigzuje zadanie w sposéb podobny do ostatniego.

Wilson, Naive, Hodek, Nesetril 1 inni ehlodzili swe tur-
biny wodsa, ktéra dziala daleko intensywniej anizeli powie-
trze i para wodna. Takietrudnosei praktyezne jednak, jak zanie-
czyszezenie wody, niemoznosé otrzymania przy wprowadza-
niu wody réwnomiernej mieszanki, silnie zahamowaly dalszy
rozwdj tej metody. ‘

Daleko wigcej zato mamy przykladéw uzycia pary wo-
dnej w celu obnizenia temperatury spalania, a to dzigki lep-
szym warunkom otrzymania réwnomiernej mieszanki oraz
okolicznosci, ze cieplo zawarte w parze spalin wylotowych
moze by uzyte do wytwarzania Swieze] pary, co znacznie
podnosi wydajnosc instalacji cieplnej. Niektdre systemy tur-
bin, jek von Semmler'a, Norman'a Davey’s, fabryki Deutz,
otrzymujg parg ze specjaln_ych l'(otlé.w purowych, ogrzewa-
nych spalinami wylotowemi turbiny, inne zas, jak v. Deutsch-
mann'a i Lem#le'a wytwarzajg parg same.

Z posréd turbin z chlodzeniem wodg scianek komory
spalania wymienié mozna turbiny von Lemé&le'a, Wedekind’a,
Steffens'a 1 inne. -

Turbiny spalinowe wybuchowe dziely siq ppd wzglgdem
konstrukeyjnym na dwie grupy: &) z ruchomemi i b) o nieru-
chomych komorach spalania. Pleryvsza z nich, starsza, od-
znacza sig prostotg- budowy, gdy# nie posiada wentyli i sta-
widel wpustowych; ruch obrotowy komox:y wykorzystany jest
w tych turbinach do zasysania mieszanki. Sg to turbiny cal-
kowicie reskcyjne z dyszami lub Iopatkami odpowiedniego
ksztaltu, umieszezonemi w Sciankach komér na ruchomym
wirniku. Poniewaz lopatki latwo ulegajg uszkodzeniu
z powodu wysokie] temperatury, turbiny omawiane mogsg
byé budowane na niewielkg moc 1 przytew, wskutek niedo-
statecznego sprezania paliwa, o niewielkim spélezyrniku
skutku uzytecznego. Do turbin tych nalezg silniki von Rap-

;) Die Gasturbinen. Eyermann-Schulz, 1920 r, str. 110.
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paport’a, Breuil'a, Teichtinger’a, Lees'a, Gtabryel'a i Ungar'a,
Zgélyi'a i t.p.

‘Wigcej skomplikowang konstrukeje podajg, von Samoje,
dr. Wegner von Dallwitz, Burkimper, Kothe, Dohle, ,Luft-
verkehrs-Gteselschaft“. Niektérzy wynalazey, jak Fassben-
der, Birwinkel, Imhoff, Whiteside, Keiler, Kreuzer, Rehbock
i List, kombinowali naped turbinowy z tlokowym.

Wynalazeami turbin wybuchowych o nieruchomych
komorach sg von Karavodine, Lentz, Armengaud, Edge,
Holzwarth, , Westinghouse Maschine Comp.“, Bischof,

Tuarbiny wybuchowe, pod wzgledem wielkodci stosowa-
nego sprezania paliwa, dzielg sie z drugiej strony na turbiny:
a) bez spresania ib) ze sprezaniem.

W turbinach wybuchowych bez sprezania paliwo zasy-
sane jest pod ci$nieniem .atmosferycznem; po wybuchu i eks-
pansji gazdw, pozostale w komorze spaliny po ochlodzenin
sig wytwarzajs proznie, dostateczng do zassania nowej dawki.
Obieg tej turbiny zasadniczo podobny jest do znanego obiegu
Lenoir’s, z tg jednak rdéznicg, ze w turbinie da sig przepro-
wadzié rozpregzanie dalej anizeli u Lenoir'a; natomiast przy
mniej pewnym zaplonie turbina daje wigksze straty z powo-
du chlodzenia komdr i dlatego posiada ona mniejszy spol-
czynnik skutku uzytecznego. :

Turbiny ze sprezaniem paliwa sg w swym rozwoju za-
lezne od sprezarek; sprawnosé tych turbin jest scisle zwig-
zana z doskonaloscig pracy sprezarki.

Pierwsze proby z turbing o stalej preznosci dokonane
byly przez Stolze’'go w r. 1800. Na zasadzie wstepnych ba-
dan, zbndowal on w r. 1904 wigkszg turbing o projektowanej
moey 200 k.m. 1 2000 obr./min. Celem wyprébowania i dalsze-
go rozwoju tego systemu, mialo powstaé towarzystwo akeyj-
ne z wynalazcg na czele, przedwezesna jednak smieré Stol-
ze'go zahamowala rozwdj jego turbiny. Rezultaty préb Stol-
ze'go nie byly publikowane.

»S0ciété anonyme des Turbomotenrs“ w Paryzu wy-
konalo pod kierownictwem in% Armengaud’a szereg prob, po-
czgtkowo z turbing Liavale’a, nastgpnie z turbing, skladajgcs
sig z kola Curtis’a i komory spalania systemu Lemédle'a?).
Wstgpnych préb dokonano na 25-konnej turbinie Lavale’a,
pedzge jg naftg pod cidnieniem .powietrza o b atm. abs. Tur-
bina pracowala przy stalem cidnienin; rozpylana nafta zapa-

lata sig od rozzarzonego drutu platynowego. Druga specjalnie-

zbudowana turbina z komorg syst. Lewéle’a i kolem Curtis’a,
o frednicy 950 mm. robila 4250 obr./min., posiadala 33 dysze,
Srednicy 10 mm. w najwezszym przekroju, 1 sluzyla do napedu
sprezarki Rateau o mocy 400 k. m.

Rys. 1.

Na rys. 1 podany jest przekrdj podluzny komory spa-
lania tej turbiny. Sprezona nafta doprowadza sig do wng-
trza C po przejiciu przez rozpylacz 4, powietrze za$ o cignienin
b atm. abs. do komory przewodem B. Komora wylozona jest
wewngtrz warstwg karborundu, ktdry, silnie nagrzewsjge sig
w ozasie pracy turbiny, odparowuje 1 zapala nafte. Do uru-
chomienia turbiny umieszczona jest w sciankach komory
dwieca zapaslowa. W E doplywa woda; po przejsciu szeregu
kanalikéw w Sciankach komory i ochlodzeniu jej woda wiry-
skiwana jest rozpylaczem F do gazéw spalinowych. Te
ostatnie plyng przez dyszq H do kola Curtis'a K. Pray péa-
niejszych probach gazy po spaleniu przechodzily przez rare
dlugosci b m, w ktérej ochladzaly sig dodaniem wody.
gano tym sposobem w kole kierowniczem Curtis’a tempera-
turg 460° — 470° C., -dzigki czemu unikano uszkodzenia Jo-
patek. Sprezane w kompresorze Ratean powietrze czeiciowo
stuzylo do spalania w turbinie, reszta odpowiadala pracy
uzytecznej turbiny.

1) Zeitschrift f. d. ges. Turbinenwaeson. 1909 r. str. 217.

Osig--

1923
Rezultaty préb sg nastepujgce:

pbroty « . . 4 .« v o« s o+ o . . 4260 cbr/min
temperatura przed dysza (wdl, wsk. pyrometru) 560° C.
temperatura przy wyjsciu z turbiny . . 4200 C,
ci$nienie przed dyszg, w komorze . 4 atm. abs,
cisnienie przed dyszg pomiarowsg . 3 atm. abs,
srednica dyszy pomiarowej . 15 mm
temperatura sprezonego powietrza 87° C.
temperatura otoczenia. ¢ 18 C.

rozchéd wody chlodzacej . 1840 I/goda.
w . omafty . o i w w v 5 e s 178 Ig/godz.
Stodola?) oblicza dla tej turbiny: ilos¢ sprezonego powie-
trza g=0,308/rg/sek., izotermiczng moc sprezania N;=560k. m.,
przyjmujgce za$ dla sprezarki 1=0,6, otrzymuje N,=5b0:0,6=
=83 k. m,; rozchdd paliwa na 1 k. m.-godz. 178:83 =
= 2,14 kg/k. m.-godz. Dla wartodci opalowej paliwa 10000
cal./kg dostaje ogdlny spélczynnik skutku turbiny 4, =
632:2,14 . 10000=0,0291, czyli okolo 84. ,Turbina zaledwie
jest w moznosci wykonaé wlasng prace sprezania“ zaznacza
Stodola.

Najlepiej opracowansg i wyprébowang turbing o wigkszej
mocy jest turbina wybuchowa H. Holzwarth’a. Pierwsza
turbina jego pomystu byla zbudowana w r. 1908, przez fa-
bryke ,Tow.-Ake. Braci Korting“ w Hannowerze i praco-
wala bez sprezania paliwa. Nastepns, juz z pewnem spre-
zaniem, wykonano w fabryce ,Brown-Boveri i Co“ w Mann-
heim'ie w r. 1910.
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Teoretyczne podstawy, opis konstrakeji, sposob pracy
turbiny, oraz wyniki przeprowadzonych badah wraz z kry-
tyks dwu zasadniczych grup turbiny gazowej, czyli stale]
preznosci i wybuchowe]j, Holzwarth zamiedcil w wydang)
w r. 1911 ksigtce: ,Die Gasturbine. Theorie, Konstruktion
und Betriebsergebnisse von zwei ausgefiihrten Maschinen®.

Tuarbina mannheimska typustojgcego byla projektowana
na moc 1000 k. m. i 8000 obr./min, Jak widad z rys. 2, w dol-

‘)_ Stodola. ,Dampf und Gasturbinen®. 5 wydanie 1922 L.
str, 1026.
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nej czgdei turbiny rozmieszezony jest na obwodzie szereg ko-
mdér spalania 4, okolonych nazewngtrz zbiornikami Bi ( na
paliwo i sprezone powietrze. Prace wykonywa kolo wir-
nikowe D, polozone nad dyszami komér i obracajace wiszgoy
wal E turbiny. Przez kazdg parg wentyli wpustowych F
(jeden obok drugiego) doprowadzane jest paliwo i powietrze
do komory 4. Wentyl @ zamyka jg od strony dyszy w cza-
sie adowania mieszanki, w czasie za§ wybuchu otwiera do-
plyw gazéw przez dyszg do lopatek wirnika. Zaplon usku-
tecznia sig kilkoma swiecami elektrycznemi, umieszczonemi
w $ciankach komory spalania. Od waln pionowego przy po-
mocy przekladni z kél srubowych poruszany jest poziomy
walek sterowniczy H, dzialajgcy na regulator, organy rozdziel-
cze, zapalnicit. p. Na gérnej czedci walu pionowego miesei sig
dynamo. Niezaleznie od regulacji przez dlawienie i przepu-
stowej, przy maksymalnej ilosci obrotdw zaczyna dzialaé do-
datkowy regulator, wylaczajgcy zaplony. Wentyle grzybkowe
uruchomiane sg przy pomocy oliwy pod ci$nieniem; wentyl
jednak dziala w czasie wybuchu samoczynnie, oliwa zamyka
go po wybuchu,

Sposéb pracy tej turbiny jest nastgpujgey. Przestrzenie
Bi Cladowane 83 gazem i powietrzem pod niewielkiem oig-
nieniem (1—2 atm. abs.) przy pomocy sprezarek. Przez wen-
tyle F' gaz i powietrze dostajg si¢ do komér 4. Wentyl @
w tym czasie zamyka dysze. Po wybuchu, wskutek wzrostu
ciénienia w komorze, gazy otwierajs wentyl G i rozprezajgc
sig przez dyszg, dzialaja swg energjs kinetyczng na lopatki
wirnika D. Kolo wirnikowe na rysunku jest kolem Curtis'a
o dwéch stopniach predkosci. Po oddaniu pracy w wirniku
spaliny kierowane sg do regeneratora. Gdy cisnienie w ko-
morze spadnie, wentyl G pozostaje jeszcze przez pewien czas
otwarty, celem usunigcia resztek spalin przeplukiwaniem ko-
mory, dyszy i topatek wirnika powietrzem. Zbyt szybkiemu
osiadaniu wentyla stoi na przeszkodzie katarakta z oliwy;
wentyl zamyka sig zupelnie wtenczas, gdy przeplukiwanie
zostalo calkowicie ukoniczone. Przeplukiwanie powietrzem
ma na celn zarazem ochladzanie silnie nagrzanych czedcl
turbiny. Wybuchy nastgpujg w kemorach kolejno.

Budowa turbiny pozwala na swobodne rozszerzanie sig
jej czedci we wszystkich kierunkach, co jest nieodzownym
warunkiem dobrej konstrukeji, tembardziej jezeli sie zwazy,
%o Srednia temperatura §cianek komér dochodzi do 500° C,
Dolna czesé turbiny jest wolna od zwyklych w cylindrach
silnikéw spalinowych znacznych naprezen, dzigki stosunkowo
nizkiemu cisnieniu wybuchowemu, dochodzgcemu zaled wie
do 8atm. abs. i dzigki specjalnemu ksztaltowi komér spalania
o cienkich $ciankach.

Regenerator laczy sigz kotlem parowym, wytwarzajy-
cym pare do poruszania sprezarek; powierzchnia regenerato-
ra, niezbedna do nalezytego wyzyskania ciepla spalin wyloto-
wych, nie jest wigksza od powierzchni skraplacza powigrzch-

niowego turbiny parowej tejze mocy. Do uruchomienia
turbiny nalezy doprowadzaé parg do poruszania kompresorow
z postronnego Zrédia.

Wazystkie azedci turbiny, wymagajgce smarowania, po-
grazone sg calkowicie w oliwie, skutkiem czego zuzycie ich
jest b. male. Pod wzglgdem wagi i zajmowanego miejsca tur-
bina ta, zdaniem wynalazcy, moze $mialo konkurowaé z silni-
kami tlokowymi, gdys stosunek wagi turbiny gazowej 1 sil-
nika tlokowego tej samej mocy majg sigjak 1:4,2 — za$ zaj-
mowanego miejsca jak 1:3,28.

Juz przy plerwszych probach okazalo sig niezbgdne
przeplukiwanie komér spalania powietrzem, poniewaz srednia
temperatura wngtrza turbiny dochodzita do 400° C. Nastgpnie
konieczne bylo powigkszenie §rednic dyszy. Pierwszych prob
Holzwarth dokonal z gazem antracytowym, nastepnych z ga-
zem $wietlnym, benzyng, nafta, ciezkimi olejami i pylem we-
glowym. Gaz $wietlny 1 antracytowy, otrzymywany z gene-
ratora Pintsch'a, dawaly dobre rezultaty pod wzgledem szyb-
kiegoiintensy wnego zaplonu. Holzwarth stosowal poczatkowo
zapalnice z przerywaczem, pé#niej $wiece Bosch'a o wysokiem
napigeiu. Poniewaz przy gazie antracytowym wydzielalo sig
duzo smoly, zamiast antracytu uzywany byl potem wylgcznie
koks. Gaz koksowy zawieral daleko mniej wodoru, mimo to
udalo sig otrzymaé pewne zaplony. Paliwo plynne wprowa-
dzane bylo do komor w stanie rozpylonym przy pomoey sprg-
zonego powietrza. Otrzymywano bezdymne i zupelne spala-
nie. 7Z uwagi na pewnosé zaplonu musiano w komorze utrzy-
mywac dostatecznie wysoks temperature. Dla benzyny i ben-
zolu wystarczala normalna érednia temperatura komory,
smofa weglowa wymagala okolo 375° C, nafta 400° C., smola
gazowa 440° O, Pozatem okazalo sig celowem wtryskiwanie
paliwa dawkami przerywanemi w ten sposéb, zeby warstwy
rozpylonego paliwa byly przedzielone warstwami powietrza.
Z pylem weglowym nie udalo sig Holzwarth’owi otrzymad
dobrych rezultatéw. Wogdle pierwsze préby zawiodly pokla-
dane w turbinie nadzieje. Wybuchy nastgpowaly poczgtkowo
jeden po drugim réwnomiernie, pdzniej nieréwnomiernie
1 stawaly sig coraz gorsze; spalaniu ulegala cala zawartosé
paliwa w komorze, to znowu tylko jej czeds, areszta—wewngtrz
turbiny. Holzwarth tlomaczyl sobie to zjawisko wedréwks
ciepla pomigdzy mieszanks a Sciankami komory z powodu
duzej roznicy temperatur, zeby wiec otrzymad nizszg tempe-
rature scianek komory, zastosowal on chlodzenie jej wodg i u-
zycie do spalania zimniejszego powietrza wprost z zewnstrz.
Otrzymal wtedy rzeczywidcie bieg turbiny daleko réwnomier-
niejszy. Przy duzych dawkach okazala sig, niezaleznie od te-
go, potrzeba wprowadzenia pewnych poprawek w sterowaniu
wentylem dyszy, mianowicie, z powodu przed wezesnego za-
mykania sig jego po wybuchu. Jednak przy uruchomieniu
wszystkich 10 komor nie mozna bylo otrzymad duzych moey,
zaledwie 10—18 k. m. na jedng komoreg przy rozchodzie pali-

Temperatury i spdlezynniki shutku turbiny Holzwarth'a pedzonej gazem przemystowym o wartosce
opatowej gornej W, = 1179 calym%

——— — — - =
Paliwo . B biedne bogate
2001 objqtodel komory zawiera gazu. (’»2581"9 . ?,g?gﬁ éug :
ciénienie w kodcu sprezania . g)’“ ﬂ'm-% s, 0,9259.tm. a.bs.
ciénienie w koricu rozprezania . o __7_~_’{9vfﬁ_rf-_~§ S. 1925 atm. abs.
poczatkowa temperatura ° C. . T 100 | 2000 | 3000 2000 1000 [ 2000 | 3000
5 | f i
Skiad mieszanki(wagowy . 1:69 "1 1:519 1:4,1 1:331 1:3,79 : 1:2,75 1:2,07
gaz: powietrze{oqutoéciowy 1:8,0 ‘ 1:45 1:3,5 1:30 1:33 | 1:26 1:1,8
? |
Wartoéé opalowa 1 kg mieszanki w cal, 140 179 | 216 256 223 i LA ab7
Temperatura w koricu wybuchu abs. . . . 1100 | 1340 ‘ 1670 1790 1465 i 1785 | 2050
1 = |
Prginosé w koneu wybuchu atm. abs . 8,50 333 3,18 8,07 515 = 488 | 487
Stopien rozprezania . 2,76 2,7 \ 2,65 | 2,62 373 | 364 387
Temperatura w kodcu rozprezania abs. 780 980 ‘ 1180 } 1370 982 “ 1230 | 1485
Spotezynnik skutku wybuchu 1,%. 40,8 33,9 23,6 11,68 39,5 l 29,6 ., 173
,- W termiczny ¢ % - B0 50,9 48 ‘ 39,5 55,5 55 50,8
" .  indykowany w; % 20,4 17,3 13 | 4,57 21,9 16,3 8,78
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wa 60 g/sek. o ciénieniu okolo 8,5 atm. abs. Zasilanie paliwem
wigksze od 60 g/obieg powodowalo juz przepusty. Gdy pra-
cowaly 4 —5 komér dawkami 80 g o cisnieniu 7—8 atm, abs.,
to jedna komora dawala okolo 40 k. m. Pray preznosciach
ponad 4,2 atm. abs. otrzymywana moc nawet dla 4—5 komor
znacznie byla mniejsza od teoretycznej. Przyczyna tej réznicy
tkwila w zle dobranym stosunku przekroju wylotowego dyszy
do najwezszego, gdy# przy obliczaniu dyszy przyjete byly wzo-
ry z teorji turbin parowych. Nalezalo ten stosunek prawie
podwoié. Skutkiem powyzszej wady przy wysszych cisnie-
niach mialo miejsce niezupelne rozprezanie sig gazow, nastgpo-
waly silne wahania cisnien, ktdére przeszkadzaly dostatecz-
nemu opréznianiu sig¢ komor i podnosily zarazem tempera-
ture gazéw. Holzwarth mial nadzieje po usunigeiu tych wad
osiggnaé wiekszg inoc silnika. Materjal Iopatek wirnika——po-
czgtkowo stal niklowa, péiniej miekka elektrostal — miala
wykazaé duzg odpornos¢é. Wynalazea tiémaczy! to nieobec-
noscig wody w gazach, pomimo to niewielkie nawet ilosci
siarki zawartej w gazie byly powodém uszkodzen turbiny.
Czas trwania jednego wybuchu wynosil okolo 0,03 sek., roz-
prezania 0,2 — 0,4 sek.

Teoretyczne obliczenia Holzwarth’a zawiera tablica; po-
dana powyzej.

Holzwarth nazywa:
(o

spélezynnikiem skutku wybuchu 7, =

y . i L

" y  termicznego 1= 0 =7
A
b

indykowanego 1; =1, 1 = Q’ gdzie

n n

(J,— cieplo teoret. zamienione w obiegu na prace,
L,— teoret. praca (bez strat),
L;— praca indykowana, Q;=A4L;

przyczem L, = L;+straty (w dyszy, fopatkach i wylotowe),
@ — cieplo zawarte w doprowadzanym paliwie.

Jak wplywa przebieg ladowania i wyladowania na
spélczynnik #; Holzwarth nie méwi, twierdzi natomiast, ze
praca sprezarek wyniesie tylko okolo 12% do 15% moocy tur-
biny, przytem moze byé calkowicie wykonana cieplem spalin
wylotowych regeneratora.

W r. 1914, na pare miesigcy przed wybuchem wojny
$wiatowej, rozpoczgl Holzwarth nowe préby z turbing swego
typu, zbudowang przez fabryke maszyn Thyssen & Co. w Miil-
heim'ie; w czasie wojny ulegly jednak one przerwie i wzno-
wione zostaly dopiero w r. 1918. W roku 1920 w Nb 9 ezaso-
pisma ,Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenieure* ukazal
sig artykul pod tytulem ,Die Entwicklung der Holzwarth-
Gasturbine seit 1914% pisany przez samego wynalazce. Dal-
szy cigg niniejszego artykulu zaczerpnigto z tego wladnie
Zrédla.

Turbina Holzwarth'a w wykonanin fabryki Thyssen & Co.
jest w gléwnych zarysach podobna do turbiny mannheimow-
skiej. Rezultaty poprzednich préb zastosowane zostaly do
nie] w postaci wprowadzonych ulepszen; chodzilo gléwnie
o nastepujace szczegoly:

1) podniesienie preznosci paliwa i ciénienia wybucho-
wego,

‘ 2) mozliwe skrdcenie czasu trwania ekspansji,

8) zastosowanie odpowiednich do warnnkéw pracy
Topatek wirnika, przytem o nalezyte] formie i zamocowaniu,

4) wypréobowanie lopatek przy diuzszej pracy,

B) okreslenie najodpowiedniejszej formy dyszy,

6) udoskonalenie wentyla dyszy dla zwigkszonego
cisnienia paliwa i powiekszonego przekroju dyszy.

_Celem tych préb bylo dazenie do takiego udoskonalenia
turbiny gazowej, aby mogla ona byé budowana jako nieza-
wodny w biegu, konstrukeyjnie prosty silnik wigkszej moey,
tak samo jak tarbina parowa, o mniejszych natomiast kosz-
tach zakladowych od instalacji turbiny parowej i maszyny
gazowej, aby pod wzgledem rozchodu ciepla na jednostke
mocy turbina gazowa zajmowala posrednie miejsce pomigdzy
turbing parows i maszyng gazows, ogélnym zas spolezynni-
kiem skutku gérowala nad temi ostatniemi.

1923

Zwiekszeniem cisnienia paliwa 1 preznosci wybuchu
powiekszono moc turbiny, przypaglaja,ca, na 1m3 pojemnosei
komory spalania i zarazem termiczny spoétezynnik skutku,
Udalo sig przytem i dla dluzszej pracy otrzymad cignienie
w konou wybuchu od 12 do 14 atm. abs., gdy tymezasem
w mannheimowskiej turbinie osiggano zaledwie 5—6 atm, abs,
Nic nie stoi na przeszkodzie, zdaniem autora, do dalszego
podniesienia tego cignienia przez zwigkszenie preznosei paliwa
ponad 2,3 atm. abs,

Im krécej trwa przebieg ekspansji, tym mniej ciepla
tracs, gazy naskutek zetknigela ze éciankami komory i dyszy,
tym wigcej natomiast ciepla przejdzie w prace. W nowej tur-
binie czas trwania ekspansji wynosi co 0,1 sek., gdy ten sam
czas w maszynie gazowej o 90 obr./min. wynosi 0,33 sek,,
w szybkobieznych silnikach spalinowych zas—0,02 sek. Mozna
przebieg ten w turbinie gazowe]j skroci¢ jeszcze wigeej odpo-
wiednim powigkszeniem otworu dyszy, zwigkszyloby to
jednak zarazem dlugosé fopatek i opory wentylacyjne.

Wraz ze skrécenmiem czasu trwania ekspansji wzrasta
ci$nienie, wywierane przez gaz na lopatki. Strumien gazéw,
w przeciwstawieniu do turbiny parowej, dziala przerywanie,
krétkiemi uderzeniami. Te cigzkie warunki pracy wymagajg
lopatek z doskonalego materjatu, odpowiedniej formy i nale-
zytego ich zamocowania w wirniku. Ze wzgledu na wysokie
temperatury lopatki odkute sg wraz z daszkiem i podstawy
z jednej sztuki, tak samo jak w turbinie Lavale'a.

Po dlugich i kosztownych prébach co do wyboru ma-
terjalu lopatek, po stosowaniu stali o réznych skladach,
twardej i migkkiej, okazalo sig najlepsze migkkie elektro-zelazo.
Przeprowadzone z nim préby na politechnice w Stuttgarcie
daly nastepujgce wyniki:

Przy normalnej;’ y : =¥ T
temperaturze | Przy 450° C.
: ; " dol 3185
Granica ciastowatosei kg/emnt. ?na ) 1975
gérna 4204
Obcigzenie rozrywajgce 4510 2675
Rozcigganie (10-krotna diugosé) ¢ 21,2 0,2
Zwezenie & 4 e 73 88,4

Yopatki wykonane ze stali po dluzszej prébie wykazy-
waly rysy i peknigcia. Poniewas lopatki z elektro-zelaza nie
ulegly najmniejszemu nawet uszkodzeniu po dluzszych pré-
bach 1 posiadaly zupelnie gladks powierzchnig, jest nadzieja,
ze jezell gazy nie bedg zawieraly wigkszej ilodci mokrej pary,
to z tej strony zywotnodé turbiny gazowe] jest dostatecznie
zabezpieczona.

) Najlepsze wyniki daly dysze Lavale’a z mozliwie malym
kgtem wylotu, tak samo jak w turbinach parowych.

Wybuchy o wigkszych koncowych preznosciach wy-
magaly dalszego uddskonalenia wentyli dysz. Zachowanie
sig tyoch wentyli w czasie pracy turbiny bylo podane ju#
poprzednio. Winny one otwierad sig przy pierwszym lekkim
wzrodcie preznosei przy wybuchu, Jezeli zaplon npastgpuje
w komorze stosunkowo pézno, po zamknigein wentyla dyszy,
kiedy mieszanka paliwa i powietrza znajduje sig we wzgled-
nym spokoju, zachodzi powolne i niezupelne spalanie. Gdy
zaplon nastepuje wnet po zaladowaniu komory — cala jej
zawartosd pod wplywem swobodnego ruchu ma zapewnione
szybkie i dokladne spalanie. W nowych wentylach sprezyny
zamienil Holzwarth oliwg pod cisnieniem, co nadalo im za-
razem l%ejszg i prostszg forme.

W grudniu 19191, w obecnosei przedstawiciela berlit-
skiej dyrekeji kolejowej, dokonano przedwstepnych préb z tur-
bing Holzwarth'a wykonania fabryki Thyssen & Co.—Turbing
pedzono gazem koksowym o wartodci opalowej dolne]
3860 cal/m® (0°C. i 760 mm). Dynamo pracowala na opornik
wodny. Przy calym ' szeregu préb turbiny czynne byly
wszystkie 10 komdr spalania, nawet przy malych obcigzeniach
nie wylgezano komdér. W turbinach ruchu wskazane jest
zamykanie komér przez regulator, gdy# polepsza sig wtedy
znacznie spélezynnik skutkn uzytecznego dla czgsciowego
.obcigzenia, Badania trwaly okolo 4 godzin. Ponizsza tablica
podaje drednie wyniki préb. '
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Proba 1 2 ‘ 3 l 4
| |
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Rozchéd gazu (0°C. i 760 mm) md/godz. 300 | 400 | 550 ! 630
: |
Cieplo doprowadzane cal./godz, 115. 10! 158,100 | 211,104 | 24 15,104
|
Praca na obwodzie wirnika k. m . 70 | 251 724 084
Zuzycie ciepla cal/k. m.-godz. - 16430 : 6090 2915 2450
Spérezynnik skutku na obwodzie wirnika 4 . 3,9 10,4 21,8 ! 206

Blizsze szczegbly préby 4-ej sg nastepujgee:

Ogolna ilogé obiegéw na godzing. 20000 obg./godz.
Pojemnosé komédr. . . . . 2307
Srednie ci$nienie ladowania 2,1 atm. abs.
" > wybuchu . 11,0, 4
Srednia przeciwpreznosé¢ . . . . . 1,06 7
»  predkosc na obwodzie wirnika . 157 m/sek.
Ilo$é wiencéw wirnika 2
rednia temperatura w turbinie . : 430°C.
Zuzycie powietrza lgcznie z przeplukiwa-
niem (0° 760mm) . . . . 16 500 m?

Preznodé powietrza przeplukujgcego tuz

za sprezarkg. . . . . . . .
preznosé powietrza do spalania za sprezarks,
preznosé gazu za sprezarks,

1,23 atm. abs.
273 ” n
2’7 n »

Niezbedna do sprezania powietrza i mieszanki palne]
raca pochlania okolo 5,7% ciepla spalin odlotowych turbiny.
rzyjmujac spélezynnik skutku sprezarki 0,7, kondensacyjnej

turbiny parowej 0,18 i spélezynnik wyzyskania ciepta odloto-
wego 0,6, otrzymuje sig ogélny spétezynnik skutku instalacji
sprezarek 0,7.0,18.0,6 =0,076.

Prof. Schiile!) wysnuwa ze swych teoretycznych badan
nad turbing Holzwarth'a nastgpujgcy wniosek: ,Mozemy
wige przyjaé jako gdérng granicg dla spdlezynnika skutku
teoretycznego turbiny Holzwarth’a 40%—45% w odniesieniu
do ciepla spalania gazu napedowego. Dla tlokowej maszyny
gazowej przy 14,5-krotnem sprezaniu w rozdziale 3b tomu I
obliczony byl teoretyczny spélezynnik skutku 456% (z uwzgled-
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Rys. 3,

nieniem zmiennodei ciepla wlasciwego), dla silnika Diesel'a
0 sprezaniu do 40 atm. abs.—b2%, Mozemy przeto powiedzied,
%o turbina wybuchowa Holzwarth’a jest w stanie osiagngé
teoretycany spélezynnik skutku taki sam, jak i znane silniki
spalinowe tlokowe, i mianowicie przy znacznie mniejszych
stopniach sprezania, anizeli te maszyny. Tylko przyszly

rozw(j wykaze, czy mozliwe jest pokonanie licznych i waznych
praktycznych trudnosci w takim stopniu, zeby turbina gazowa
mogla wspdlzawodniczy¢ z pozostalymi silnikami cieplnymi*.
Rys. 3 podaje =zaleznosé teoretycznego spélezynnika
skutku od preznosei paliwa przed wybuchem dla silnika
Diesel’a, maszyny gazowe]j i tnrbiny Holzwarth'a.
A —
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Dr. Roser, dyrektor fabryki Thyssen & Co., w roku 1918,
w Ne 41 sprawozdania komisji stalowej zjednoczonych nie-
mieckich hutnikéw o ekonomicznosei generatordw Igczmie
z otrzymywaniem ubocznych produktéw, wyrazil sig o tur-
binie gazowej, jako o przyszlym najekonomiczniejszym sil-
niku. Wedlug niego résnica w kosztach paliwa pomiedzy
instalacjg turbiny parowej i gazowej wynosi przy roczngj
produkeji 100 miljonéw kW-godz. okolo 1,6 miljondw mk.

Na vys 4 przedstawione jest (wedlug Holzwarth'a) sto-
sunkowe zuzycie paliwa wielkie] instalacji silnikowej w zale-
znosci od obcigzenia, dla trzech rodzajéw silnikéw: turbiny
parowej, turbiny gazowe] i maszyny gazowej.

Holzwarth komunikuje, ze buduje si¢ ostatnio jego tur-
bina jako lezgca z walem poziomym. Ma to swoje dobre
strony pod wzgledem dogodnosei dostgpu i oddzielenia dy-
namo’od turbiny. Budowana instalacja te] turbiny spalinowej
na ropg o moay 500 k. m. i 3000 obr./min. przeznaczona jest
dla pruskiego zarzgdu kolei zelaznych.

Z przeprowadzonych przez Holzwarth’a préb i podanych
rezultatdw nie da sig wyprowadzié wniosku o wielkosci raze-
czywistego skutku uzytecznego jego turbiny, gdyz nie bierze
on pod uwage strat, zwiszanych z przebiegiem pracy silaika.
Prof. Stodola!) méwi, 2e w ostatniej chwili Holzwarth podal
mu otrzymany spélezynnik skutku uzytecznego turbiny jako
0,18, 'Wynalazea ma nadzieje po usunigeiu wykrytych brakéw
dla duzych jednostek osiggngé ogolny spolezynnik skutku 0,26.

SPRAWA AZOTOWA W CZASIE WOJNY I JEJ ZNACZENIE DLA POLSKI.

in%z. Bug. Berger i inz. Fug, Kwiathowski.

(Dokoriczenie do stronicy 68, w N 8 1. b))

Jakkolwiek opisane systemy produkeji zwiazkéw azo-
towyeh nie wyczerpuja wszystkich opatentowanych w r6-
znych krajach metod i pomysléw, to jednak i przytoczony
obraz w dostatecznej mierze wskazuje, jak silnie zarysowala
Blq sprawa azotowa w ostatniej dobie.

. . Raecz latwo zrozumiala, ze zachwianie stosunku po-
Migdzy zapotrzebowaniem i podazs zwiazkéw azotowych po
wybuehu wojny przybralo najjaskrawsze formy w Niem-

'} Schiila. Technische Thermodynamik. tom IT, wyd. 1LT, str. 375,

czech. Tam bowiem, z powodu blokady, nietylko coraz do-
tkliwiej dawaly sig we znaki trudnosei, zwiazane z wyzywie-
njem ludnosei, domagajace sig raczej zwiekszania intensy-
wnoéei kultury rolnej, lecz takze wzrastajaca gwaltownie
z dnia na dzienn produkeja amunicji wymagala coraz wiegk-
szych ilodei zwigzkéw azotowych, gdy jednoczesnie dowéz
saletry chilijskiej ustal.

Nalezy przyznaé, ze Niemey w sposéh podziwu godny

) Stodota Die Dampt—und (tasturbinen, 3 wyd. 1922 v, str. 1088,
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zdolaly przezwyciezyé wszelkie trudnoseii po trzech latach
mogly stwierdzié, ze to wielkie zagadnienie zostalo pomy$l-
nie rozwigzane.

Przedewszystkiem wydano caly szereg obostrzeri, w ce-
lu wyzyskania jaknajwigkszych ilo§ei azotu, zawartego w ma:
terjalach opalowyeh, i przeprowadzono prawdziwa kampanje
przeciw spalaniu wegla bezposrednio na ruszeie. W przemy-
Sle, w kolejnictwie, nawet w zuzyciu domowem poczgto za-
stgpowaé wegiel kamienny koksem, w okregu za$ przemy-
slowym Ruhr’y przystapiono do budowy racjonalnych urza-
dzeni generatorowych. Rdéwnocze$nie jednak podjeto usilo-
wania w sprawie rozbudowy i organizacji nowyeh wielkich
fabryk syntetyeznych.

Akeja ta byla silnie popierana przez rzad, ktory dal
do dyspozyecji sfer przemyslowyeh potezne $rodki finanso-
we. Juz pod koniec 1914 r. rzad niemiecki wyasygnowal
30 miljonéw marek na cele rozbudowy fabryk kwasu azoto-
wego z amonjaku, Zorganizowany nastepnie komitet wojen-
no-przemyslowy pod przewodnictwem Rathenau’a otrzymal
ze skarbu paristwa kredyt w wysokosei 500 miljonéw mk.
na rozwdj produkeji zwigzkéw azotowyeh. Z sumy tej mia-
ty prawo korzystaé te ugrupowania przemyslowe, ktdre
uzyskaly ,placet‘ rzadowe i zobowiazaly sig do oplacenia
5% rocznie. Ponadto rzad zobowigzywal sig pokierowaé poli-
tyka celna po wojnie w taki sposéb, aby cena za 1 kg zwia-
zanego azotu nie spadla ponizej 1,07 franka. Od tej chwili

produkeja zwigzkéw azotowych rozwija sig w Niemezech nie- -

slychanie szybko.

~ Wymownem tego §wiadectwem jest zestawienie zuzyecia
zwigzkéw azotowych wr. 1918 i w r. 1917, Mianowicie:

-
zuzyto w Niemczech

: 1w roku 1913 w roku 1917
Saletry chilij-

skie] . 7600002 t. 3. 116 000 . azotu
Siarczanu anio-

nowego . . 460000¢ , 92000 , 700000 ¢¢.j. 140 000 ¢ azotu
Saletry nor- )

weskiej 85000t , 4500 — — — —
Cyjanamidu 30000t ,, 6000 , 400000¢t.j. 80000 ¢t azotu
Siarczanu syn-

tetycznego . 20000¢ , 4000 , B00OOOE , 100000%

t. J. azotu zwig-

zenego razem . 222 500 ¢ azotu 320000  agotu

Nietylko wige caly przedwojenny dowéz ,azotu“ w cia-
gu lat trzech zostal zastapiony przez wiasng produkeje, ale
nawet ta ostatnia znacznie juz przewyzszyla zuzycie przed-
wojenne. '

Rdéwniez i inne parstwa zachodnie w okresie wojen-
nym podjely energiczne wysitki w kierunkun rozwoju wlasnej
produkeji zwiazkéw azotowyeh.

Szezegdlnie wige w Anglji sprawa azotowa gruntownie
byla badang, zwlaszeza gdy wojna podmorska spowodowala
utrudnienia w dowozie saletry. W r. 1918 zostaje powolany
do zycia ,Komitet Azotowy¢, ktéry juz w lutym roku na-
stepnego przedstawit Ministerstwu Uzbrojenia szereg wnios-
kéw, odnoszacych sig do rozszerzenia i organizacji nowych
zakiaddw przemyslowych. W dalszym ciagu ,sprawa azoto-
wa" nie schodzi juz z porzadku obrad i prac realnych i obok
stworzonych wdweczas zakladdw przemyslowyeh powstajg
obecnie weigz nowe koncerny do produkeji zwigzkéw azoto-
wyeh z wlasnych surowedw.

Réwniez w Stanach Zjednoczonych, mimo moznosei
szerokiego korzystania z dowozu saletry chilijskiej, rozwinie-
ta zostala szeroka akcja w sprawie azotowej. Olbrzymie wy-
niki osiagnigto tam w czasie wojny w dziedzinie wyzyskania
wszelkich produktéw uboeznych, a wige i zwigzkdéw azoto-
wych, przy gazowaniu wegli, lozac na te urzadzenia z po-
czatkiem wojny kapital przeszio 50 miljonéw dolaréw. Do
r. 1917 przedwojenna produkeja siarczanu amonowego wzro-
sla z géra 38-krotnie, rzad za$, w szczegélnosei Departament
Wojny, wspéidzialal przy stworzeniun Amerykaigkiego Ko-
mitetu Azotowego, ktéry rozporzadzal kapitalem 20 miljo-
néw dolaréw na cele badan naukowych w tej dziedzinie.

Réwniez we Francji przystgpiono do budowy fabryk
zwigzkéw azotowyeh, przyczem, jak to bylto wskazane wyzej,
zwrécono szczegdlng uwagg na produkeje amonjaku synte-

tycznego (Georges Claude). Wogéle nalezy podkredli6, ze
wojna $wiatowa wywarta wszedzie bardzo wybitny wplyw
na sprawe azotowq i przy$pieszyla znacznie jej rozwdj, e za-
gadnienie to stalo sig jednem z najbardziej aktualnych, nie.
tylko w pafistwach wielko-przemystowych, ale i we wazyst-
kich krajach wschodu i zachodu, gdzie tylko sprawie samo-
dzielnoéei gospodarczej i politycznej nadawane jest zna.
czenie, -

Przechodzac dostosunkdw polskich, nalezy stwierdzié, ze
w Polsce, ktéra posiada ok. 70% ludnosei rolniezej i przecho-
dzita niedawno cigzki i dotkliwy kryzys aprowizacyjny, zna-
czenie sprawy azotowej géruje ponad innemi, jako najistotniej-
szy czynnik rozwoju produkeji rolnej.

‘Zwazywszy, 2e na podstawie materjalu doswiadezalne-
go, zebranego na terenie b. Kongreséwki, ) w warunkach
kompletnego nawozenia stwierdzono, iz nawozy azotowe po-
wodujg znacznie wigksza zwyzke produkeji, niz jakiekolwiek
inne nawozy, a mianowicie przy uzyciu 100 kg saletry osig-
gnigto zwyzke produkeji:

Ziarna $rednio o 316 kg
Stomy . . . . # , 480
Ziemniakow . . = , 1300
Burakéw cukr. . n » 1800 ,

Widzimy jasno, ze caly obraz wynikéw produkeji rol-
nej, a z nim ogdlny stan gospodarezy Polski uleglby zasadni-
ezej poprawie, o ile zdolaliby§my dostarezyé rolnikom choé-
by najkonieczniejsze ilodei zwigzkéw azotowych.

Jozeli howiem Poznariskie i Pomorze miato wydajnosé
na 1 hektarze roli w okresie przedwojennym $rednio nie-
omal dwukrotnie wyzsza niz Kongres6wka, Malopolska lub
nawet bujne ziemie Ukrainy, to nalezy to przedewszystkiem
przypisaé szerokiemu stosowaniu nawozdw sztueznych. Obok
znacznych ilo$ei nawozéw fosforowyeh i potasowych, Po-
znaniskie zuzywalo na 1 hektar $rednio 52 kg zwigzkéw azo-
towyeh, przewyzszajac nawet pod tym wzgledem Srednie zu-
zycie w Niemezech o blisko 25%, gdy réwnoczesnie Kongre-

‘s6wka zuzywala 5 kg nawozéw azolowych na hektar, Malo-

polska za$ zaledwie 2,6 kg.

Rzeczywiste zuzycie zwiazkéw azotowych dla celéw
rolniczych w ostatnich latach przedwojennych musi byé tez
uwazane za ,minimum® obecnego zapotrzebowania Polski
dla tego celu, )

Wedlug zestawien d-ra J. Kosiiiskiego ) zuzyto na zie-
miach polskich w roku 1913 nawozéw azotowych w wago-
nach po 10000 %g:

w Kongresdwee na obszarze 7906 tys. ha 4066 wagondw

w Matopolsce 5 4681 , , 1200 »
w Poznanskiem , . 2069 , , 10841 o
na Pomorzu - » 1594 , , 4562 »

300 "

a ponadto na kresach wschodnich okolo

Razem . . 20969 wagondw

Ponadto dla uruchomionego obecnie
juz przemystu nalezy przyjaé, jako minim.
zapotrzebowania w stosunku rocznym, w for-
mie produktéw azotowych przewaznie bar- .
dziej koncentrowanych okolo . _ 700

. 21669 wagondw.

Razem .

A wiec obecnie zapotrzebowanie Polski, zredukowant
do ,minimum*, a oparte jedynie na tendencji niedopuszcae:
nia do upadkw poziomy rolnictwa w Poznarskiem i na Po-
morzu, do zastoju w najwasniejszych z punkiu widzenio v
teresdw paristwowych dziedzinach przemystu — okresla 84
powazng jué liczbq: okr. 88 tysigee wagondw 10-tonnowych
rocznie.

Wazelkie jednak dane nakazujg liczyé sie powaznie
z prawdopodobieristwem gwaltownego wzrostu zapotrzebo-
wania na zwiazki azotowe w Polsce.

- 1) Dr. J. Kosifaki: ,Stosunki nawozowe na zlemiach polskich”
20 r.

%) Dr. J. Kositski: ,Stosunki nawozowa na zlemiach pol-
skich®,  str. 7.
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Pewne wskazéwki w tej sprawie daje nastgpujace obli-
czenie, oparte na liczbach Dafert’a. Zaldzmy, 7e 1 cslowick
zazywa §rednio na dobg 1200 g Swiezego pozywienia z za-
wartoseia 96,7 g biatka, 17,8 ¢ tluszezu i 596,2 g weglowo-
danéw. Do wyprodukowania tej ilosei pozywienia nalezy
zuzyG: 16,8 g azotu, 5,8 g kwasu fosforowego i 6,3 g soli po-
tasowej.

Dla wyzywienia wige okolo 80 miljonéw ludnosei, za-
mieszkujace] Polske, potrzeba 18 miljonéw ¢ pozywienia
roeznie, absorbujgcego 182000 ¢ azotu.

Przypuszcezajac, %e tylko polowg potrzebnego azotu na-
lezy doprowadzié w formie nawozéw mineralnyeh, t. . 91000 ¢
azotu, wypadaloby liczyé sie z koniecznoseia dostarezenia
okr. 80 tysigey wagonéw saletry chilijskiej rocznie, co przy
obecnych cenach za saletra i przy obecnym stanie waluty
odpowiadaloby zawrotnym wprost sumom. )

Gdyby za$ postawié, jako postulat idealny, ze ziemie
bylej Kongreséwki i b, Galicji, bez Kreséw Wschodnich, po-
winny w koficu doprowadzié stan kultury rolnej do norm
poznatiskich lub pomorskich, eco pozwoliloby rozwinaé wy-
wéz produktéw spozywezych i ich przetworéw, to roezne zu-
zycie nawozdéw azotowych przekroezyloby znacznie liczbe
100000 wagonéw. Oprdez tego, rosnacy przemyst chemicz-
ny, t. j. wyréb materjaléw wybuchowych dla armiji i gér-
nietwa, fabrykacja barwnikéw, kwasu siarkowego, sody,
jedwabiu sztucznego, parafiny i t. p., wymagaé bedzie
réwniez ok. 5 — 6 tysigey ¢ azotu zwigzanego, czyli powyzej
30 tysigey f saletry sodowej. Jakze wige wobee tych wyso-
kich liezb zapotrzebowania przedstawia sig produkeja zwiaz-
kéw azotowych w Polsce?

Najpowazniejszym producentem w tej dziedzinie jest
obecnie paristwowa fabryka zwigzkéw azotowych w Chorzo-
wie na Slasku, zbudowana w czasie wojny przez rzad nie-
miecki, a przejeta w roku ubieglym przez rzad polski. Fa-
bryka ta, o zdolnosei produkeyjnej ok. 100 tysiecy ¢ eyjana-
midu wapnia, zostala, po sabotazu ze strony grupy niemiec-
kiej, uruchomiona szybko i sprawnie przez sily fachowe
polskie, zorganizowane pod kierownictwem prof. Ign. Mosecic-
kiego. Posiada tez ona bardzo powazne znaczenie dla rol-
nictwa polskiego, choé narazie tylko zachodnie dzielni-
ce panstwa stosujg szerzej cyjanamid, jako nawdz. Inne
dzielnice dopiero zapoznaja sig z tym produktem, nalezatoby
jednaklprzypuszezaé, ze, pokonawszy pewne uprzedzenia, cy-
Janamid znajdzie i tu powazny rynek zbytu, choéby ze wzgle-
du na swojs tanio§6, w poréwnaniu z innemi nawozami azo-
towemi. Rdwniez powazng ilo$é zwigzkéw azotowych wy-
twarzaja §lasko-polskie koksownie. Wytwdrezo$é ich oceniaé
mo%na na 18 — 20 tysigey ¢ siarczanu amonowego rocznie.
Znacznie skromniejsza rolg odgrywajg inni producenei zwigz-
kéw .azotowych w Polsce. Tu mozna jeszcze wymienié 2 fa-
bryki, ktére posiadaja, wzglednie posiadaé moga, specjalny
charakter i znaczenie w omawianej dziedzinie przemystu
w Polsce. Nalesy tu przedewszystkiem fabryka elektroche-
miczna Sp. Ake. ,Azol* w Borach pod Jaworznem. Wpraw-
dzie produkeja zwiazkéw azotowyeh w tej fabryce zaledwie
dochodzi 1/,, do !/,; mozliwej wytwdrezosei Chorzowa, lecz ta
fabryka, produkujaca syntetycznie cyjanki i zelazocyjanki,
kwas azotowy 1 jego pochodne sole, stala sig niejako szkola azo-
towg w Polsce i wielkim warsztatem do§wiadezalnym, ktéry
pod umiejetnem kierownictwem zdolal sobie zapewnié¢ dalszy
Y0zwdj 1 rentowno§6. Drugs z kolei jest fabryka chemiezna
Z'akladdw Gazowych w Warszawie, ktéra w przeliezeniu na
slarczan amonowy moglaby wyprodukowaé roeznie powyzej
1500 ¢. Fabryka ta ze wzgledu na swoje polozenie centralne
1 moznos$é przersbki weglowodoréw aromatycznych na pro-
dukt}’_ czyste, przy zainstalowaniu urzadzen do utleniania
amonjaku, moglaby posiagdé pewne znaczenie w zakresie
produke;i, zwigzanej z zadaniami obrony parnistwa.

. Ogélnie wige, z pewnem przyblizeniem, mozna zesta-
WIC produkejg Polski w nastgpujacych liczbach:

0 mozliwoei kryzysu priemystowsgo

. W naszem zyciu przemyslowem ooraz czescie] wyrazana
lest Oba“f& kryzysu przemystowego. Stan naszego 2ycia gospo-
rezego wskazuje, 2e te obawy mogg byé do pewnego stop-
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2wigranego

1. Chorzéw eyjanamid 100000 ¢ 20000 ¢

2. Koksownie siarczan amonu 20000 , 4000,

3. Fabr, ,Azot“  azotanyicyjanki 6000 ,, 1000 ,

4. Warszawa giar.iin.zw.amon. 1500 , 300 ,

5. Inne (gazownie) siarczan 1200 , 250 ,,

’ 25550 ¢

W sumie wige rozporzadzamy iloSeia okolo 18 tysieey
wagonéw zw. azotowych roeznie, z czego ok. 12500 wag.
w postaci, nadajace] si¢ do celéw rolnictwa. W ten sposéh
z géra, polowa obliczonego zapotrzebowania zw. azotowych
dla rolnictwa moglaby byé pokryta przez produkeje krajo-
wa. Zewngtrznie wiec mogloby sie wydawaé, ze ostrze zna-
czenia ,kwestji azotowej* w Polsce w r. 1922, przynajmniej
w zestawieniu z r. 1921, gdy Chorzdw i koksownie Slaskie
lezaly poza granicami patstwa, zostalo znacznie przyte-
pione.

Nie mozna zaprzeczaé, ze istnieje olbrzymia réznica
w sytuacji miedzy r. 1921 i 1922. Wdwezas mogli§my sa-
mi pokryé 3,5% zapotrzebowania rolnictwa, dzi§ mozemy po-
kryé teoretycznie ok, 50%. Nie mmniej jednak zagadnienie
azotowe pozostaje weigl jeszeze jednem z najpowazniejszych
i najaktualniejszych w Polsce. '

7 jednej strony bowiem jest nie do pomyslenia, by pro-
gramowo mozna bylo pogodzié sig z trwalem istnieniem
olbrzymich réznic w intensywnosei gospodarki rolnej w ré-
znych wojewédztwach panstwa. Pewien spadek w ekspansji
i kulturze rolnej istnie¢ moze bedzie trwale w kierunku z za-
chodu na wsehdd, ale w jednym organizmie gospodarezym,
w sasiadujacych powiatach kraricowe rézuice istnieé nie mo-
ga, gdy wszystkie zasadnicze warunki sa tu identyczne. Albo
wige charakter gospodarki w Poznatiskiem i w woj. Pomor-
skiem bedzie zblizal sig coraz bardziej do stanu istniejacego
w wojewddztwach wschodnieh, albo odwrotnie sasiednie od
wschodu ziemie asymilowaésig bedy ze stanem kultury na za-
chodzte. W tym ostatnim wypadku, jedynie wskazanym dla
panstwa, zapotrzebowanie na wszystkie nawozy mineralne
wzroénie b. znacznie, a wige i na zwiazki azotowe.

Juz dzi§ wiec nalezy mys$leé o koniecznosei powaznego
zwigkszenia produkeji azotowe] w Polsce.

Z drugiej strony aktualno§é kwestji azotowe] istnieé
bedzie i ze wzgledu na swa strong jakodciowa. Przedewszy-
stkiem przemys!, lecz réwniez i rolnictwo wymagaé bedzie
azotanéw i polaczei amonowych w znacznie wiekszych ilo-
ciach, niz obecna produkeja, gdy natomiast pewne ilodei
eyjanamidu bedzie mozna zapewne jeszcze przez szereg lat
wywozié za granice. I nad tem zagadnieniem nie mozna
przej$é do porzadku.

W koricu nie mozna pominaé faktu, ze 48% produkeji
azotows] koncentruje sig terytorjalnie prawie na granicy
panstwa, pozostajgce za§ 2% zaleza w zupelnosei od dowozu
wegla gérnoslaskiego. Ten stan stale istnieé nie powinien
choéby ze wzgledu na znaczenie, jakie odgrywaja zwiazki
azotowe w produkeji, stuzacej celom militarnym.

Stwierdzié mozna, ze zasadniczo posiadamy niezbedne
warunki do stopniowego realizowania wielkiego ,programu
azotowego“.

Posiadamy bowiem niewyzyskane jeszeze Zrédia energji,
niezbedne do wigzania azotu powietrza na drodze elektro-
chemicznej, posiadamy wielkie zloza materjaléw opalowych
stalych, zawierajacych azot, posiadamy wielkie zapotrzebo-
wanie w kraju—dla rolnictwa, przemyshu, gérnictwa i armji.

Byloby wigc btedem, zaréwno z punktu widzenia inte-
reséw politycznych, jak i gospodarczych parnstwa, gdyby
kwestja azotowa, ktSra przy sobie skupila tyle twdérezych
wysitkéw ludzkoéei w innych paristwach, u nas mialaby zo-
staé zaniedbana,.

-

nia uzasadnione. Cale spoleczefstwo uswiadamia sobie ko-
niecznoéé jak najdalej posunietych oszezednodel, zreformowa-
nia administracji panstwowej i zlikwidowania %le zapoczgtko-
wanych instytucji finansowych i przemystowych, ozerpigeych
swe rodki zywotne ze spadku waluty, a nie njawniajgcych pro-
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flukeji. Za preykindem Prezydenta Rzeczypospolitej, ktory ve-
formie gospodarcze| tak dominujace wyznaczyl miejsce, caly
nardd domaga sig podjecia tej trudnej, ale niezbgdnej inicjaty-
wy. Ogdl spoleczeristwa zdaje sobie sprawe z tego, ze zadna
sita nie uchroni wytwdérezosei od zblizajacych sig ktopotéw go-
spodarczych, ktére beds wynikiem clarakteru obecnej dziatal-
noéci przedsiebiorstw finansosvych i przemystu, wymagajgcego
przebudowy w duchu oszczednosei i zmniejszenia kosztéw pro-
dukcji. Opdinienie stabilizacji waluty moze przesungé date
rozpoczecia sig kryzysu, ale mozna byé pewnym, ze dalsza inflacja
nie zabezpiecza kraju przed kvyzysem gospodarczym, jak to nie-
ktérzy naiwnie praypuszczala. Zreszta stabilizacja waluty musi
bydibedzie przeprowadzona. W tem prze§wiadezeniu spoczywa
zgoda sfer zainteresowanych na poezynanian Rzadu, ktore w kon-
sekwencjach swych zmnsza do samodzielnego dziatania lub
ograniczenia bardziej zbednych dla gospodarstwa narodowego
przedsiebiorstw.

Nasz bujny ruch zalozycielski i inwestycyjny w przemy-
sle byt gteboko uzasadniony ze wzgledu na potrzeby panstwa,
utworzonego z prowineji panstw zaborezych, prowadzgcych
wrogg dla nas polityke gospodarezy. Przed wojng przemyst
nasz posiadatl wiele cech ujemnych. Zmiszczenie wojenne bylto
czeslo hezprzyktadne. Toczaca sie wojna opdiniata odbudowe
przemysin, Dopiero teraz po wznowieniu produkeji moze byc
mowa o uporzadkowaniu stosunkdw przemystowych. A pod
tym wzgledem duzo jest u nas do zrobienia w przemysle, stwa-
rzanym pod naciskiem wyjatkowych okolicznosei., Spadek wa-
luty zmuszal ogél do lokowania oszczedno$ci w po$piesznie or-
ganizowanych przédsigbiorstwach, Je$li przy organizowaniu
przemystu obrony panhstwowej w poszezegdlnych krajach na
rozkaz i pod naciskiem wladz wojskowych nie liczono sig za-
zwyezaj z rozporzadzalnymi Srodkami i popelniano przy tem
kardynalne bledy, graniczace z anarchja, to podobne stowa
krytyki, jakkolwiek w stabszym stopniu, zastosowaéby mozna
niekiedy i do akeji zalozycielskiej. Sytuacja gospodarcza wy-
wotala u nas mobilizacje sit technieznyeh w takim zakresie, ze
wiele placéwek zajetych zostalo przez sity mniej odpowiednie.
Inicjatywe prywatng zabil.w zarodku brak wspélzawodnictwa
1zbyt wydatne finansowanie przedsigbiorstw prywatnych przez
panistwo. Postep organizacyjny i techniczny zostal zahamo-
wany przez zmonopolizowanie wytwérczodel przez przedsie-
biorstwa, narzucajgce swa wolg panstwu. Pracownicy techniczni,
majac zapewniony byt 1 spokdj niezaleznie od swych zdolnosel
i zastug przestali troszezyd sie o wydajnoé swej pracy. Wsze-
dzie dal sig odczué brak tego regulatora, jakim jest walka o byt,
Wraz z finansowaniem wytwérezodei przez pafistwo, do fabryk
przedostal sig snobizm biurokratyczny.

W dzisiejszych warunkach nie zarzadzenia podatkowe lub
udzielanie kredyt6éw na innych podstawach wywota trudnosei,
lecz raczej bedg one wynikiein koniecznego uporzgdkowania pro-
dukeji. Inwestycje przemystowe, zwviazane z planami produkeji
w dalszej praysziodel, moglyby narazié czynng wytwoérezoéé na
zustGj z powodu braku &rodkéw na zakup suroweéw,

Spodziewany kryzys dotknalby poszezegdine przedsie-
biorstwa w réznym stopniu. Te z nich, ktdre zdgzyly zorgani-
zowaé wytworezosé, wyrabiajy specjulnie wazne dia krajn
. przedmioty lub zdobyly zagraniczne rynki zbytu, nie odezujg
prawdopodobnie weale kryzysu. Rzutey przedsigbiorey skorzy-
staja z pewnego nadmiaru sit technicznych, jaki ujawni sie
wskutek kryzysu, i udoskonalg swéj apavat organizacyjuy.

Jesli kryzys bedzie, a jest on prawdopodobny, to dzis$ na-
lezy juz myS$leé o ztagodzeniu jego skutkéw. Lekarstwem naj-
lepszem bgdzie tu zmniejszenie kosztéw wytwarzania przez
zwiekszenie wydajnodei pracy, oszczqdniejsza, gospodarke su-
rowecows 1 postep techniczny. Czynnikiem nie matej wagi by-
laby tu jednolita i zorganizowanas opinja techniezna kraju,
ktéra dopomoglaby Rzadowi i przemystowl wskazaé konkretne
drogi dziatania. L,

KRONIKA.

N Angielskie Targi Przemyslowe. Doroczne angielskis Targi
Przemyslowe odbedy sie w Londynie i Birminghamie migdzy 19/LI
a 2/UI r. b. Wykaza one, o ile sluszne s nadzieje wytwéreow
angielskich na konjunkture, zwiszany ze spadkiem cen w krajach

1923

o wysokiej walucie, ovas z moznoseiy wyznaczania statych cen { ter-
findw. . Niektére fakty ekonomiczne wskazuja, %@ reorganizacja
przemyslu 1 posigp techniczny w krajach o wysokie] walucie coraz
bardzie] zbliza chwile, w ktdrej beds mogly one wspoélzawodniczyé
na rynku wszechdéwiatowym = krajami o walucie nizkiej.

Wystawa miedcié sig bedzie w White City (obok Olympii lon-
dynskiej). Nowy ten budynek wystawowy jest niezwykle pojemny,

Katalogi w jezykach angielskim, francuskim, niemieckim iinnych,
karty wejécia oraz wszelkie wyjasnienia otrzymaé mozna w wydziale
handlowym poselstwa angielskiego w Warszawie.

Wystawa Przemystowa w Brodnicy. W Brodnicy (Pomofze)
odbedzie sia Wystawa Przemysiowa w okresie od 23/VI do dunia
VII r, b.

Konkurs ua projekty przedmiotéw metalowych. Towarzystwo
,Polski Przemyst Artystyczny® i Miejskie Muzeum Przemystowe
w Krakowie oglasza konkurs na lampeg elektryczna, przeznaczong na
biurko, przybory do pisania, oraz garnitur dla palacza.

Za komplet wymienionych przedmiotéw wyznacza sie nastepu-
jace nagrody: 300000, 200000 1 100000 Mk.

KONGRESY I ZJAZDY.

W lipeu r. b. odbedzie siy w Londynie XIII Miedzynarodowy
Kongres Zeglugi, ktéry bedzie obradowal w nastepujacych sprawach:
I. Zegluga $ridlgdowa.

Pytania: 1) Uzytkowanie drég wodnych dla wytworzenis sily
motorycznej; nastepstwa tego i zastosowanie. 2) Urzadzenia wskazane
dla 8lnz, rOwni pochylych i innyeh $rodkéw do pokonywania réinie
poziomu, z punktu widzenia ulstwienia czynnosci; '

Komunikaty: 1) Wplyw wéd powierzchniowych i gruntowyeh
na przeplyw wody w rzekach. Ustréj kanaléw mieszanych; ozna-
czenie zuzycin wody ma potrzeby zeglugi i nawndnienia; wsigkanie
wody. 2) Ujednostajnienie statystyk zeglugi $rédladowej, celem
ulatwienia pordwnania wynikéw eksploatacji drég wodnych w réz-
nych krdjach.

IL. Zegluga morska.

1) Zarzadzenia, ktére nalezy przewidywaé co do budowy no-
wych objektdw w portach, aby odpowiedzieé przyszlym wymiarom
statkéw. 2) Typy urzadzeni do przybijania okretéw o wielkiem za-
nurzeniu na morzach z przyplywem i odptywem. 3) Korzydci urzgdzed
na statkach i na bulwarach, stuzacych do naladowania lub wytado-
wania okretéw. Urzadzenia mechaniczne w portach. Manipulacjs
mechaniczna towarami., ZTadowanie, wytadowanie i przewdz migdzy
okretami a réznemi miejscami skiadowemi nakrytemi lub otwartemi.

Komunikaty: 1)Betonizelazo-beton. Zastosowanie tych ma-
terjaléw w robotach wodnych; srodki zapewniajace ich konserwacjq
i nieprzepuszczalno$é. 2) Stosowanie plynnego paliwa w Zegludze
i konsekwencje tego. 3) Wyzyskanie przyplywn i odplywu morza
dla wytwarzania energji do obwietlemia portéw, jak réwniez do
uruchomienia budowli morskich (urachemienie wrot $luz i t. p.).
4) Zasadnicze postepy osiagnigte w o$wietleniu wybrzezy, w urzg-
dzeniach baken6w lub sygnalizowanin wybrzezy, ujednostajnienie
(standardyzacja) cech sygnalizacji morskiej, ‘

Pafistwa, nalezgce do Stal. Zwiazku Miedzynarodowego kon-
gresu Zeglugi, majg prawo przystaé z reguly po jednym referacie do
kazdego punktu programu pytan i komunikatéw.

Poniewaz Biuro wykonawcze Zwigzku nie wyznaczylo spra-
wozdawcy dla Polski, ktérego obowiszkiem jest zajaé sig uloZeniem
sprawozdan do poszezegélnych pytari i komunikatéw, przeto Mini-
sterstwo Bohét Publicznych zajmie sig zestawieniem i wysianiem
sprawozdan, ktére heda edpowiednie, a w tym celu przyjmuje chetnie
odpowiednie referaty. ,

Referaty te powinny byé opracowane w jednym z 3 jezykéw
Zwigzku, t. j. francuskim, angielskim Iub niemnieckim i zajaé do 4
stronic arknszowych pisma maszynowego.

Dr. A. R
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Rucharzewski Feliks. Plsmiennictwo Techniezne Polskle.
Tom trzeci. V. @érnletwo i Hutniotwo. Odbitks z ,Przegladu Gér-
niczo-Hutniczego., R 1922, Warszawa 1922. 8¢, str. 121.

Pidmiennictwo Tochniczne Polskie drukowane bylo w Przegly-
dzie Technicznym w latach 1908 - 1918 i wydane bylo przez autors
w oddzielnej odbitce w dwéch tomach. Tom pierwszy obejmowal
dwa rozdzialy: I. Architektura, II. Inzynierja z miernictwem i wy-
szed! w r. 1911, Tom drugi objat w r. 1921 dwa nastepne rozdzs-
ty: III. Mechanika z technologjs . mechaniczng i elaktrotechnikd,
IV. Technologja chemiczna. y

Wydany obecnioe tom trzeci jest odbitks z Przeglgdu Gornicze-
Hutniczego z r. 1922 i obejmuje ostatni rozdzial pracy: V. Gérnictwo
i Hutnictwo. Do kazdego z trzech toméw dolgczony jest index alfa-
betyczny autordw wtomie wymienionych.

_Kupujcie 8, Pozyczke zlot{

-Wydtwcn: Spétka z o. 0. ,Przeglad Technicany®,
Drukarnia Techniczna, 8p. Ake, w Wharszawie, ul

———— e

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowskl,’

. Ozackiego M 8 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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-Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

Terminy zebran Kol i Wydzialow.

6 marca — Kolo b. wychowaricow Wyzszej Szkoly
Techniczne] w Moskwie—sala IIl—godz. 7 wiecz.

Posiedzenie techmiczme. =W piatek dnia 2-go marca
r. b., godz. 8 m. b wiecz.,, w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
szenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujgeym porzadku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydziatu posiedzen tech-
nieznych.

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) Inz S J. Okolski wyglosi odezyt p. t.: , Wrazenia
z¢ zwiedzenia laboratorjum jednej z fabryk w Belgii i spra-
wozdanie ze Zjazdu Przemystowcow w Katowicach.

5) Dyskusja i wnioski czionkdw.

Wstep na posiedzenie maja czlonkowie Stowarzyszenia
Technikow i ‘goscie przez nich wprowadzeni.

KoYo Mechanikéw. We wtorek dnia 6 marca o godzinie
8-ej wieczorem odbgdzie sig wieczér dyskusyjny, na ktérym
slowo. wstepne wyglosi inz. J. Skreypiriski p. t.: ,Kontrola
wydajnosei masowej produkeji“.

Wydzial posrednictwa pracy.
Posady wakujgce:

18 — Potrzebny inzynier-mechanik na etat wykladowey przedmiotéw
teehnicznych w szkole morskiej w Tezewie.

20 — Do pracowni chemicznej stacji dodwiadczalnej potrzebny chemik.

22 — Fabryka materjaldw wybuchowych posznkuje laboranta.

24 — Kuratorjum Okregu szkolnego we Liwowie oglasza konkurs na
© stanowiska: 1) wizytatora okregowego szkét zawodowyeh

i 2) dwdch dyrektoréw szkél zawodowych dokaztaloajacych.

26 — Poszukiwany kandydat na stanowisko kierownika dla dzialu

- sutomobilowego i warsztatéw naprawy.

38 — Belgijska firma wyrobu pomp pragnie otworzyé agenturg

il w Polsce i poszukuje odpowiedniego zastgpcy.

Fabryka w Wargzawie poszukuje jednego inz. konstruktora,
4 rysownikow | 2 kopistow.

Poszukuwujgey pracy:
J.uiynier-mechﬁ-nik z 34 letnin, praktyks konstrukcyjng pragnie

zmlenié¢ posadeg,
9 — Student wydz Inz. Wodnej posznkuje posady w dziale budow-

|

nictwa.
1L — Technik budowlany, 13 lat praktyki, samodzielny w biurze i na
budowie.
13 — Kierownik dzialu traktorowego i samochodowego poszukuje
5 odpowiedniej posndy.
15 —

Inzynier-mechanik, 13 lat praktyki, w tem 10 lat w przemysle
naftowym w dziale wiertniczym i fabryezno- warsztatowym,
b. szef binra techuicznego duzej fabryki — obecnie kierownik
warsztatow mechanicznych jednego z wielkich Tow. naftowych

Inzynier-mechanik

z 9-cioletnig prakeyka warsztatows, b lat prowadzacy

snmodzielnie biuro techniczno-handlowe, dysponujgcy

pewnym kapitalemn, poszukuje odpowiedniego stano-
wiska.

121

Polecamy wlasnego wyrobu frezarki uniwersalne, po-
dzielnice, maszyny do nacinania pilnik6w, heblarki do
zdzierania pilnikéw. Kola zgbate i matryee.

Biuletyn ilustrowany na zadanie.

Bracia Gwiazdowscy
Fabryka maszyn Warszawa, Fredry 2.

102

Dr. W. P Klobukowski

Inzynier-chemik

Fabryka maszyn i urzadze ogrzewniczych i zdrowotnych
Spétka Akeyjne
W Warszﬁawie, Alejo lerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

‘Buszarnle do owocdw, warzyw. okopowizu, wystodkdw buraczinyel, cykorji, zhoza, nagion it p.
Urzadzenia do przetworow z owocoéw i wurzyw.

Warnikli préozniowe - Wakuum, Autokluwy i t. J.

Kuchnle rpiekarnle wojskowo polowe. .

. Multiplikatory ogrzewanla do piscow pokojowysch — oszezgdzajg 50%, opalu,
Drzwiczkl piecowe, nigdy nie tracy hermetyeznodc, zwigkszajy wydajnod¢ ciepin.

. Plece zelazne zasypne pluszczowe do powolnego ciaglego palenia.

* Gentralne ogrzewanle z1 pomocs kaloryferdw Zolaznyel, nieprzypalajaeyck kurzu.
Nasady kom?nowe | wentytacyjne obrotowe i state. Kratkl wentylacyjno.
Wentylatory turbinowe dia fabryk nizklego { wysokiego cisnienia.
Wrzqtnlkl porjodyczne i ze- stalym wyplywom wrzatku gorgeego i ostudzonego.

rzgdzenia kgpielowes: pisce kolumnowo, naftowe i gazowe, natryski i t. p-
Aparaty dezyn ekcyjne stale i przewoine.
araty asenizacyjne. P
Plece do spalania smiecl stale i praewoine. 30
Pralnie | suszarnie do biolizny.

ROBOTY ZIEMNE

i kopanie pod fundamenty wykonywa

K. MOKRZYSZEWSKI,

125

ul. Solec Nr 20a, tel. 224-40.

Grafit giserski, Lykopodium, i
Grafit ptatkowy, Szczotki druciane,
Tygle grafitowe, Wegiel drzewny,
Sztyfty fornierskie
poleca najtaniej

D. Berkowicz

Orla 2, Telefon 127-52.

115

Warszawa,

-
Jest do sprzedania:

{ lokomobila nienzywana, zbudowana w roku
1992 przez firmg R. Wolf, Mugdeburg-Buckau, typu
nWolf—Zweistl‘om-'Patent_—He}ssc_iampf“, stacjonarna
0 moey normalnej 170 HP i ci$nieniu roboczym 12 atm.,
oraz | lokomobila ukywana, zbudowana przez
firmg Marshal-Clayton, o mocy normalnej 30 HP— cié-
nieniu roboczem 6 atm.
Obejrze¢ mozna w Kujawskich Zakladach K. Scheiblera
w Lubie pod Wloclawkiem; blizsze informacje udazieli
Wydzial Zakupéw Towarzystwa Gérniczo - Przemyslo-
wego ,Saturn® w Sosnoweu.

120

V=

Numer 10-ty ,,Przegladu Technieznego” miedzy innemi zawieraé bedzie: 1) Parowdz turbinqwx
Ljungstroma. 2) Zadania inzyniera ruchu. 3) 7 naszych stowarzyszen technicznych. 4) Wiadomosel

Stow:, Rotiowego.

.. -
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A.Fross-Biissing Oddziat Likwidacji
’
Wieded XX/1, Nordwesthahnstrasse 53 Demobilu Wojskowego
Specjalna Fabryka " -
Samochodéw Ciezarowych S DEMAT" cpoeasic

zastgpowana przez 31 samochodow, 2 traktory, rozne cze-

; : §ci uprzezy, siodla, wozy, zniszczene
Z Elazo l Stal, S' A ubranie, szmaty, kuchnie polowe
Warszawa, Marszatkowska 147 (K.236) . . . . . . . . . . wPoznanin

34 samochody, pralnie mechaniczna,
motory i czedei samochodowe (K.237) we Lwowie.

Samochody ci¢zarowe:

Typ III W Nosnos¢ 4 tony
Typ V Z Nos$nosé 5 ton.

Przyczepki: Nosnos¢ 5 ton

w pierwszorzednem wykonaniy,
kompletne z obreczami i czesciami
zapasowemi. Dostawa szybka.

Specjalne typy dla wszystkich galezi priemysiu.

Budynki i nrzadzenia fabryki marmola-
dy na Bronowicach (K. 238) . . . w Lublinje.

Szczegoly w biuletynie:
,DEMOBIL”, zeszyt N& 60.

Termin skladania ofert na K. 236 dnia 7 marca,
na K. 237 dn. 12 marca i na K. 238 dn. 14 marca

Oferty na zgdanie: 1923 roku.

Zelazo i Stal, S. A.
Warszaws, Marszalkowskn 147.

11
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BROWN-BOVERI

SP. AKC.
WARSZAWA, BIELANSKA 6.

Maszyny wyciagowe do kopaln, Trakcja elektryczna, Turbiny_
parowe, Kompresory turbinowe, Pradnice i Silniki elektryczne.

=
§ POLSKIE ZAKLADY ELEKTRYCZNE %

WELASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
W ZYCHLINIE

Przyjmuje zaméwienia na: 1) dostawe silnikéw tréjfazowych do 200 k.m., 2) reparacjg silnikéw,
3) dostawe tablic rozdzielczych.

WLASNE ODDZIALY: KRAKOW -—DOHINIKANSKA 3, LWow — PLAc TRYBUNALSKI 1.
POZNAN — 3 MAIA 3, SOSNOWIEO——PII’.SUDSKIEGO 100.
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’Uzywane maszyny
kotly, lokomobile, motory spali-
nowe i elektryczne, wszelkie
obrabiarki i maszyny precyzyjne,
samochody, czedci zapasowe i ca-
le urzgdzenia fabryczne— kupu-
ja, sprzedaja i przyjmujs
w komis: Warszawskie
Sklady Techniczno-Ko-

misowe. Wlasne magazyny
i warsztaty reparacyjne.

1 Hoza 52
Telefon 48-1T. N

el @l@lﬂ@@lﬂlﬂ@@@@@@@@@@@@@

ceg'y (reczna i maBZynowsy)
z = (karpiowke felcdwka, zlobiong
Dach OWkl rzymsks, mnichy, mn{squ it. p,.
riatki Rabica
Cement, wapno {\% .1
i wszelkie artykuly w zakres budownictwa wcho-
dzace poleca:

Towyy | ECHPOM” s ke

Warszawa, Warecka 10, tel. 143-23.

\—
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SPOLKA AKCY]NA
FABRYKI WAGONOW |

. WAG 0 N i
1
ZAKEADY i DYREKCJA: OSTROW (POZN)

"TELEFONY: 304, 305, 309. ||

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

ﬂ Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonéw osobowych.

(b
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WIEDENSK!
MIEDZYNARODOWY JARMARK

I8 do 24 marca 1923
Bezkonkurencyjne oierty

dla wszelkich galezi

wskutek zmniejszonych kosztéw
produkciji.

4000 wystawcéw z kraju i zagranicy
Wazelkich informecji udziela
Wiener Messe A. G. Wien VIl,, Messepalast
Jjako tex oficjalne miejsca informacyjne w Warszawie:
Poselstwo Austrjackie, Krélewska 16—11.

Ekspozytura Austrjackiego Muzeum Han-
dlowego Koszykowa 11 B.

e

.

. Biuro Techniczne

Inz. J. ZUKOWSKI

Krakdw, ul, P. Michatowskiego 1.
Glowne zastepstwo na Polske:
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”.

Sp. Akc. w Pradze,

Zakladow elektrotechnicznych ,,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pradu stalego 1 zmiennego
dowolnej wielkosei.
Transtormatory i aparaty wysokiego napigcia.
Mierniki, regulatory i prazyrzgdy do akumula-
torow,

Komplotne elektrownie pradn sialego i zmien-
nego o niskicem i wysokiem napigein.
Tramwaje i koleje eclektryezne.
Dz’wigi'i wyciggil elektryczne.

Kable i prazewodniki oraz wszelkie materjaly
instalacyjne.

Armatury do o$wietlenia i Zardéwki.

Wiasny skfad w Krakowie.
28
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

dawniej Bergheim & Mac Garvey

Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnej produke;i

a) w dziale wiertniczym:

W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gi¢bokich _
wiercen, wedlug dhxgoletmch wilasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szczegolnosci zas Zoérawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanad}qsklcgo——Zorawxe oraz wszelkie narzqdzxa wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych— Catkowite urzqdzema do wiercenia ptuczkowego obrotowego ,,Rotary“ — Urzadze-
nia i narzedzia do wiercen r¢cznych, udarowych i obrotowych—-—wszystko w. réznych typach, -
wielkosciach 1 wyposazeniu, odpowiednio do glebokosci 1 celu wxercema—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tiokowania plynéw z otwordéw wiertniczych —
Urzadzenia pompowe réinych systeméw, grupowe i poyedyncze — Pompy ssaco-wydiwigo-

S . we—Przyrzady 1 narzedzia miernicze. E

b) w dziale ogolnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe—Krany (suwnice i d2wigi)—-

Utrzadzenia do opalu plynnego i gazowego — Cysterny (wagony) kolejowe —Zbiorniki zelaz

ne——Konstrukc;e zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosi¢zne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji naﬂ:y.

W

v Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow N\

¢ L. ZIELENIEWSKI

\V/

::; w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc.

W Naczelna Dyrekcja Krakéw.

3’/ - Telefony:

. Aok zaludenia 604, | SekéwsNoceDyr 3129 - D Houdl 3060, wab, Krakowska 198 | propounikiy 300
"’ Warszawa: Biuro Warszawskie 73883,

::: I. Fabryka Krakowska. | 9. Gérnictwo i nafciarstwo.

. Budowa maszyn. 10. Odlewnia Zelaza i metali.

2. Motory ropne z glowicg Zarowg

Il. Fabryka Sanocka.

W »Lech®, .;

\W/ 3. Kotlarnia. | Budowa wagonow.

W/ 4. Budowa mostow i konstrukeji ze- !l

W laznych. | lil. Fabryka Lwowska.
|

b

5. Kolejnictwo. . Urzadzenia gorzelni i rafinerji spi-
6. Gazownictwo. i rytusu.

7. Rafinerje natty. ’ . Kotlarnia miedzi.

8

2
. Budowa statkéw. ! 3. Odlewnia Zelaza i metali.
" ;
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