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TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECI—T&[}K] l PRZEMYSLU

Wyduuiehu rok czuerd:ie-ny dzlewlqt]'

" Redaktor (w 7ast§pstwie) “Prof. Henryk Mierzejewski.

. “ g ’ § Ceny ogloszefis .i’
Przedptate kwartalny . mk 6000 | Cena Za jedng stronice . . . . . mk. 150.000

! | é : Q . pol stromicy . . . . . . 80.000 ’
przyjmuje Administracja i Pocztowa Kasa | 2 | aumeru po]edynczego cwier¢ . . . . . . . 50.000

Q Oszezgdnodei na konto M 515 7 ’ s » fedng bsmg ., . . . . , 30.000 ’
2 % Mk, 7900. ., jedng szesnasty . . . . . 18.000

‘ | g ; Q Doplaiyl pilerwsza stmnlcu 50“/., ’

§"  Biuro Redakcii | Administracii: Warszawa ul. Czacklego Ne 3 (@mach Stowarzyazenla Technikéw). Telefonu No 67-04. “Nl
Redakcja otwarta we wtorki, czwartki i pigtki od godz. 7 do 8'/, wieczorem. Administracja otwarta codziennle od godz. 12 do 2 po pol. | od 6 do 8 wieczorem.
‘Wejicie przez schody glowne budyukn albp przez sien w podwdrzu wprost bramy N 3.

——

Wydany nakladem T-wa Robét Kolejouyeh i Budowlanyelh ,Tor* Sp. Ake. i Sosnowieckich Zakladéw Graficznych
Sp. Ake. ‘pod redakejs Komitetu skladajgcego sig z nuJW\lntm(\]n?ych specjalistéw w dziedzinie bndowmotwn
ukazal sie plerwszy zeszyt:

pPodrecznika do Obliczania kosztéw Robot Budowlam;ch“

Cena w prennmeracie za calodé m/w 11 zeszytow o ila zostanie wplucona do 23 lutego r, b. szidddviesiat tysigcy marek.
Prenumerate przyjmuja: Sosnowieckie Zaklady Grofiezne Sp. Ake., Moniuseki 8,—Tow arzystwo ,Tor® 8yp. Ake., Aleje b_]mdowskle Yo
i wazystkie ksisgarnie w Krajo.—Konto cze knwe PR L. 4873 110

Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza
J.JOHN
‘ w Lodzi
PEDNIE,
TOKARKI,
WYGLADZIARKI,
KOTLY v canrratnven
Uchwyty samocentrujace. Imadla réwnolegte. Kota zebate.

Wiasne Biura Sprzedazy:

Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
y Waly Zyvgmuuts Augusts 2. Krak.-Przedm. B8

Al, Jerozolimsks bl ul. Zyblikiewiczs 39. nl. Baszrowa 24
Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA”.

Dostawa ze skiadéow lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikéw.
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% Spotka Akcyjna 3‘
:R (Bank Dewizowy) | 3’,
;:\-\ Warszawa, Czackiego 23, tel.: 76-68, 88-90, 92-09, 149-63, 82-44. w
;R Rrakow, ul. Sw. Anny L. 9 (dom wiasny), tel. 124 v
A Kalisz, Giowny Rymek 1, tel. 241, v
M | W
4N 1. Udziela kredytéw na cele budowlane, 3’
",a 2. Emituje obligacje mieszkaniowe, W
M 3. Zatatwia wszelkie czynnosci z zakresu bankowoscl. W
’R 4. Zaopatruje przemyst budowlany w wegiel i koks. v';
» . 3
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POLSKIE ZAKEADY ELEKTRYCZNE

BROWIN-BOVERI

SP. AKC.
WARSZAWA, BIELANSKA 6. .

Maszyny wyciagowe do kopali, Trakcja elektryczna, Turbiny

%
%
% parowe, Kompresory turbinowe, Pradnice i Silniki elektryczne.
2
=

WEASNA FABRYKA ELEKTRYCZNA
W ZYCHLINIE

Przyjmnje zaméwienia na: 1) dostawg silnikow tréjfazowych do 200 k. m,, 2) reparacje silnikéw,
3) dostawe tablic rozdzielczych.

WLASNE ODDZIALY: KRAKOW — DOMINIKANSKA 3, LWOW — PLAC TRYBUNALSKI 1.
POZNAN — 3 MAJA 3, SOSNOWIEC — PILSUDSKIEGD 100.
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TOWARZYSTWO AKCYJNE

.

WINTERTHUR (SZWAJCARJA)
Fabryka

Maszyn parowych najnowszych systemow,
tak zwanego biegu stalego i zmiennego.

Kothdw parowych i przegrzewaczy.
Maszyn i kotlow oqutowych, oraz calkowitych
parowcow,

Silnikéw systemu Diesl’a na ropg o sile
od 20—4000 KM.
wolno i szybkobieznych dwu i 4-taktowych silnikéw
do bezposredniego polaczenia z pradnicami pradu sta-
lego 1 zmiennego, pompami odsrodkowemi ete. ete.
Pomp odérodkowych
0 wysokim, érednim i niskim cisnieniu, pomp ogmowych :
i wiertniczych. f
Wentylatoréw

réznych systemdw, na wysokie i nigkie ci$nienie.

Jeneralni Przedstawiciele na Polske

i Instalacje .
centralnego wodnego i parowego ogrzewania. ,
Instalacje wodociggowe TI]WHI'ZYSIW[]
wraz z calkowitem urzqdzeniem stacji pomp. ;
Instalacje wentylacyjne. Suszarnie. dla Ham"u | PrzemYShI

Pralnie mechaniczne. Aparaty dezynfekcyjne.

Maszyny do fabrykacji loda. Chiodnie. o _ "
Kompresory réznych systemdéw. l .
Aparaty do kondensacji mleka. 99 We .

Aparaty do fabrykacji tytoniu.
Maszyny i aparaty do farbiarh.

Przewody wodociagowe wysokiego ciénienia. ' Adr. telegr.. Tomasturm. Tel. 233-33,
Materjal artyleryjski, ete. etc. eto. ' '

W arszawa, Hoza 48
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Fabryka Wyrobow Gumowych

POLONIT

Spotka Akcyjna

W I E ‘ E N S K l Pabryka; Warstawa—Praga, ul. Otwocka 14, tel. 103-33,

Tarzad: Warszawa, ul, Fredry 8 10, tel. 192-48,

MIEDZYNARDDOWY JARMARK

wykonywa:
18 do 24 marca 1923

{ | Gumowe Artykuty Techniczne

Korzystna '
- ' Weze do wody, piwa, pary—na wysokie cisnie-
Okaz.Ia zakup“ _ nia, do gazu, nafty i t. p.
dla wszelkich gatezi Gumy powvzowe,
] Waty gumowe papiernicze, litograficzne it. p.

4000 atawcow z krajui zagranic
e 1 g ¥ Watki do wyiymaczek,
Whazelkich informacji udziels f nowe i reparacja uszkodzonych,

Iigner llessg A, G. Wien VIi., Messepalast Klapy, sznury,mufki gazowe i wszelkie

jakotez oficjalne miejsca informacyjne w Warszawie: Arty_kul:y fgtl-mowe gumowe
Poselstwo Austrjackie, Krélewska 16—11, ' ehonitowe,
Ekspozytura Austrjackiego Muzeum Han- ”‘“""tg“;“'t“"'?“t‘e- plyta stemplowa,
dlowego Koszykowa 11 B. _ autopiyta 1 t. p.
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3 Polskie Fabryki Maszyn i Wagonow &
\/ M
W M
v L. ZIELENIEWSKI 3}
7 4
::; - w Krakowie, Lwowie i Sanoku. Sp. Akc. ,ﬂg
W/ 3 Naczelna Dyrekcja Krakéw. M
:." ¥ -’I‘elefon'.yi . ’,R
W Rok zatozenia (804, | QL oals Sulek € 7 o Lwiws B, Lwgara 7o | Pracouniki 3000 A\
\.’ Warszawa: Biuro Warszawskie 7383, /‘\
3’ : l. Fabryka Krakowska. _ 9. Gérnictwo i nafciarstwo. ‘R
Y 1. Budowa maszyn. 10. Odlewnia zelaza i metalj. x
W 2. Motory ropne z glowica zarowa Il. Fabryka Sanocka A
W »Lech®, ) ' ik ) ’.h
W 3. Kotlarnia. Budowa wagondw. %
W/ 4. Budowa mostéow i konstrukeji ze- ' Hl. Fabrvka L k f

W laznych. ' | « Fabryka Lwowska. N
\V/ 5. Kolejnictwo. 5 1. Urzadzenia gorzelni i rafinerji spis )
\W/ 6. Gazownictwo. \ rytusu. i)
W 7. Rafinerje nafty. ; 2. Kotlarnia miedzi. 4]
Y/ 8. Budowa statkdéw. , 3. Odlewnia zelaza i metali. *
W )
Yososssosssssasasssosasssosssssssssnssanssi?
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Dom Handlowy Biuro- ‘Techniczne

ANDRZEJ FISZER i SEA

Sp. 2z ogr, odp
Warszawa, Marszalkowska 8l-a, tel. 240-67 i 294-39.

Sklady i Warsztaty repavacyjne: Hoza 35, tel. 260-72.

Adros telegr. Elektromaszyna Warszawa.

Wiylscana sprzedas motoréw i dynamo-
-magzyn fabryki Garbe, Lahmayer, Co.

Posiada na skladzie:
Motory prydu statego, zmiennego
i wysokiego nupigcia.
Dynamomaszyny,

Transformatory, generatory. W Snr7edaZy parowe maszyny,
lokomoblle 1 motory spalrnowe iune, 87

&

Uzywane maszyny

kotly, lokomobile, -motory spali-
- nowe i elektryczne, wszelkie
s "obrabiarki'i maszyny precyzyjne,

samochody, cze$ci zapasowe i ca-
Hoia 52

le urzgdzenia fabryczne kupu-
- Telefon 48-17,

ja, sprzedajq i przyjmujg
w komis: Warszawskie
Skiady Techniczno-Ko=
misowe. Wlasne ‘magazyny
i warsztaty reparacyjne.
86

A.Fross-Biissing,
- Wieden XX/I, Nordwestbahnstrasse 63

- Specjalna Fabryka
Samochodéw Ciezarowych

zastepowana przez

Zelazo i Stal, ' S A.

Warszawa, Marszalkowska, 141

Samochody cigzarowe!

Typ. III W Nosnosé 4 tony
Typ V Z Nosnosé 5 ton.

Przyézepkll Noénogé 5 ton

w pierwszorz¢dnem wykonamu,
- kompletne z obrgczami i czgsciami
zapasowemi. Dostawa szybka.

Spe’cjalng typy dla wszystkich ga@zi__ przemyslu’.

Oferty na ZELdanie:
Zelaxzo i Stal, S. A.

Wa.raza.wa Maruzatkowska 1417,

'"i
i
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ARGENTA |

1 NAJNOWSZE SWIATLO

Jeneralne Przedstawicielstwo BRACIA BORKOWSCY
Warszawa, Jernzolimska 6. 42

SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

,WAGON"

ZAKLADY i DYRERCjJA: OSTROW (POZN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Wagony osobowe wszystkich klas, wagony
salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony
specjalne, wagony towarowe wszystkich
typow, wagony dla kolejek podjazdowych,
wagony dla kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalhie
" i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonéw towarowych.
500 wagonow osobowych.

5
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BIURO TECHNICZNO-HANDLOWE

Iniynier 0. KALWARYJSKI

WARSZAWA, Wilcza 31, tel. 272-92.
Skiady Mokotowska 27.

Poleca:
MASZYNY i NARZEDZIA do ebrébki metall i drzewa. Surowae,
metdle, techniczne artykuly dla fabryk. S$iiniki na réZoe pa-
liwa, lokomobile, kotly parowe, pompy. Kompletne urzadzenia
fabryk, Mynéw, Tartakéw, etc. Centralne ogrzewanie, kgpiele,
chtodnie i snszarnie.

PROJEKTY i KOSZTORYSY. i

J

Do sprzedania
utywane, lecz w dobrym stanie:

4 cylidrowa maszyna parowa, 1000 k. m,

4 kotly Babcook-Wilecx po 122 m? pow. ogra.

1 motorgenerator 800 k. m. / 700 kV. A.

1 Dieselmotor z dynamo i akumulator 34 k. m.

1 motor do gazu ssacego 26 k. m. -

Tokarnie, motory benzynowe, pompy, przewody
parowe, armatury i t. p.

Zgloszenia sub. ,Albedo“ przez adm. ,Przeglydn
Technicznego¥, Warsgawa.

\ v . 100 ’
’-—'—————-———-—-—————

' ?% Adres teleér.:
Zem Cieszyn
”

Zakiady Elektro - Mechaniczne
w Cieszynie,

eksploatujace na obszarze Rzeczypospolitef Pol-
skie] licencje znane] francuskiej firmy L. Be-
quart w Paryiu, dostarczaja:

Maszyny elekiryczne

wlasnego wyrobu, nie ustepujgce co do precyzji
wyrobom zagranicznym.

Nasza Odlewnia

zeliwa, bronzu, aluminjum ete, wytwarza wszelkie

zgdane odlewy maszynowe. Wyijatkowo przyj-

mujemy takze powazniejsze reparacjé maszyn
elektrycznych wszelkich systemdw.

Telefon
120 Cieszyn

Fabryczne Biura Sprzedazy1

warszawa, Marszalkowska 72 m. 12, Tel. 108-70.
w firmie Maruszewski | Pgdzich, In2ynierowie.
Adres telegraficzny: Marpendzich—Warszawa.

Sosnowieo, ul, 3-go Maja Na 24, Tel. 159. .
w firmie Maruszewskl | Pedzich, Intynierowie.
Adres telegrafiozny: Marpendzlich—Sosnowlec.

Lwéw, ul. 3-go Maja N 15 w firmie ,Elektrycznosd
Inz. J0zef Nagérski I S-ka.

Agentury: Poznaf, Krakéw, Toruf, Grudzigdz, Kallsz,
Gdarnsk, Wilno, Brzeéd n/Buglem.

Blura te posiadajg nasze maszyny
na skiadzie.
8

Qr
7

@\

NO
Powszechna Spolka Iniynieriw

beneral Engingering Company Lis.”

Warszawa —Wilcza 33

Adres telegr.: Gaencompany—Warszawa. Tel, 137-94,

I. Dzial Fabryczno-Przemyslowy:

Budowa, calkowite urzgdzenie i remont tarta-
kéw, fabryk forniern i beczek, zakladéw
stolarskieh, mlyndw, gorzelni, fabryk gwoz-
dzii drutu, warsztatéw kotlarskich i me-
chanicznych,

Plany, projekty, kulkulacje, porady tech-
niczne.

Il Dziat Budownictwa Miejskiego:

Projektowanie, budowa i nadbudowa doméw,
skladéw i t. p.

II. Dzial tlilar'zedzi Pueumatyoznyoh i Blektrycz-
nyoh:
Kompresory, pneumatyczne mloty, wiertarki,
szlifierki, sita.
Elektryczne wiertarki i szlifierki i t.
dzia.
Kompletne urzgdzania instalacji pneuamatyez-
nych,
IV. Warsztaty Mechaniczne: _
: Remont kotldw, lokomobil, maszyn parowych,
motoréw spalinowyeh, obrabiarek do drze-
wa 1 metali.

p. narze.

o 96

PRZEGLAD WEOKIENNIGIY

Organ Zwiazku Przemystu Wiékienni-
czego w Panstwie Polskiem i Krajowego
Zwigzku Przemystu Widkienniczego.

Wychodzi dwa razy na mie-
sige w objetosei 28 stronic,

Zamieszcza hogato ilustrowane artykuly
techniczne w zakresie witkiennictwa.

Dzial ekonomiczny pod redakcjg
D-ra M. Barcirskiego i St. Pa-
wlowskiego. Wspdtpracownictwo
wybitnyoh powag ekonomicznych.

Prenumerata roozna mk. 30,000.

Redakc]a_i administracja: ko6dg#, Zachodnia 45.
Konto czekowe P. K. 0. N2 61,907.



Warszawa, dnia 13 lutego 1923 r.

. Tom LX.

"PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR (w zastepstwie) Prof HENRYK MIERZEJEWSKI.

TRESC: Eug. Berger. i Eug. Kwiatkowski. Sprawa a-otowa w czasie wojny i jej znaczenie dla Polski. — C. Witoszysiski. Kanal zbierajacy
w pompach odsrodkowych i wentylatorach.—8. Wréblewski. Oczyszczanie §ciekéw osadem aktywnym.—Wiadomodci techniczne.—Kronika

2 8-ma rysunkami w tekscie.

SPRAWA AZOTOWA W CZASIE WOJNY I JEJ ZNACZENIE DLA POLSKI.

inz. Eug, Berger i inz. Eug. Kwiatkowski.

Jakkolwiek azot elementarny nalezy do grupy cial che-
mieznie obojetnych, indyferentnych wobec dzialania nawet
energicznych odezynnikdw i reakeji, jakkolwiek charakte-
rystycznie biernie zachowuje sig wobec wielu przejawdw zy-
cia i racze] zaznacza swa obecno$é, jako ezynnik rozeienicza-
jacy i hamujacy chemiczna aktywnoéé tlenu powietrza, to
jednak w stanie chemicznie zwigzanym posiada, zaréwno dla
calej produkeji rolniczej, jak i dla przemystu, najpowazuiej-
sze znaczenie, ktére w tak dobitny sposéb zostalo podkre-
§lone wlaénie w ostatniej dobie gospodarczej.

Wieloletnia §wiatowa wojna zostala poczatkowo pod-
jeta nieomal wylacznie, jako zagadnienie militarne. Wkrét-
eo jednak zycie samo zaczelo przesuwaé punkt cigzkoSei
wojny na zagadnienia gospodarezo-pr.emystowe, udowadnia-
jae, ze zwycigzea bedzie ten, kto zdota wigeej i predzej pro-
dukowaé. W ogélnej produkeji za§ coraz bardziej dominu-
jace miejsce poczal zajmowaé przemyst chemiczny i sadzié
mozna, %e wyciénie on charakterystyczne pietno na produk-
cji biezacego wieku i okre§li charakter kazde] przyszlej
wojuy.

J }:Tuz w pierwszym roku wojny $§wiatowe] wylonily siq
bardzo powazne kwestje chemiczne, ktérych rowigzanie Ig-
czy sig jaknajécislej z wazacym sig losem wojny. Wérdéd nich
jedno z najpowazniejszych miejsc zajmuje t. zw. sprawa
azotowa, t. j. zagadnienie rozwoju produkeji i pokrycia za-
potrzebowania na zwigzki azotows, jak to widaé z nastepu-
jacych faktéw i liczb.

Wedlug wyliczen Defert'a 1) calkowita §wiatowa pro-
dukeja: pszeniey, zyta, jeczmienia, owsa, kukurydzy, karto-
fli, ryzu, burakéw cukrowyeh, trzeiny cukr. i straczkowych,
nie liczae produkeji lak, plantacji bawelny i t.p., wynoszaca
w r. 1910 okraglo 700 miljonéw ton, zuzyla:

9 700000 ¢ azotu
3 880000 , kwasu fosforowego
8800000 , tlenku potasu.

Ten sam autor wskazuje, ze wr. 1912, z tych trzech
decydujaeych 0 wydajnosei gleby substancji, doprowadzono
W postaci nawozdéw sztucznyeh, w stosunku do ich zuzycia
przez wegetacje:

Kwasu fosforowego 65,0% '
Potasu. . . 24,5%
Azotu zaledwie. 7,0%

Juz przytoezone liczby wskazujs wyraZnie wage i zna-

czenie ,sprawy azotowej*. Uzupelnienie azotu w glebie przez

uzycie nawoz6w sztueznych stoi wiee, pod wzgledem iloeio-
Wym, na ostatniem miejscu, pomimo tego, ze wiaénie azot
zwiazany nalezy do najwazniejszych pokarméw ro§linnych
i jest konsumowany w znacznie wigkszych iloSciach, niz
kwas fosforowy i potas.

. Zwigzki azotowe posiadajg jednak olbrzymie znaczenie
nietylko dla produkeji ro§linnej. Znajduja one szerokie za-
stosowanie w nowoczesnej technice przemystowej, przede-
wszystkiem za$ sluza do wyrobu materjaléw wybuchowyeh,
Jako to: bawelna strzelnieza i proch bezdymny, trotyl, kwas
pikrynowy, proch eczarny, nitrogliceryna i dynamity oraz
materjaly kruszace do celéw gérniczych.

') Oesterr, Chem. Ztg. 1918. str, 67, i nast.

Produkeja ta, rozwinigta w czasie wojny do niebywa-
tyech rozmiaréw, wiaze bezposrednio sprawe azotows z za-
gadnieniem bezpieczefistwa panstwa, zaopatrzenia armiji,
oraz z rozwojem eksploatacji gérniczej. Dla orjentacji, co do
wechodzgeyeh tu w rachube ilo$ei, mozna podaé, ze w latach
wojennych tylko armje walczace zuzywaly we wszelkiego
typu pociskach okolo 300 tysigey ton azotu roeznie.

Rolg, jakg odegrata sprawa azotowa podezas ubieglej
wojny, charakteryzuje prot. Ch. Moureu w swej ksigzee ,La
chimie et la guerre“ nastgpujacemi slowy: ,Gdyby Niemey,
pozbawione, wskutek blokady, saletry chilijskiej (przed wojna
wwozono jej rocznie do Niemiec od 750 do 900 tysigey £),
nie rozwiazaly u siebie, w sposéb zadawalajacy, sprawy wy-
twarzania wigzanego azotu, a zwlaszeza kwasu azotowego,
to, wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa, wojna wszech-
§wiatowa nie bylaby sie przeciagnela do koniea r. 1918,
gdyz juz po uplywie 8 — 10 miesigey (w maju 1915 r.) brak
materjaléw wybuchowych bylby zmusil Niemey do kapi-
tulacji”. ,

Ponadto zwiazki azotowe odgrywaja powazng rolg
w przemyséle barwnikéw syntetycznych, przy wyrobie jedwa-
biu sztueznego i sody amonjakalnej, sg niezbedne do fabry-
kacji kwasu siarkowego metoda komorows, a posiadaja zna-
czenie w przemyéle lodu sztucznego i zimna, w prze-
mysle elektrotechnicznym, farmaceutycznym, przy cynko-
waniu, cynowaniu, lutowaniu, ekstrakeji szlachetnyeh metali
it p.

Sg to zadania tak powazne, dotyczace spraw wysywie-
nia ludnosei, rozwoju produkeji rolnej, bezpieczenistwa pari-
stwa i zaopatrzenia przemystu gdrniczego, Ze sadne 2z parstw,
amierzajqeych do utrzymania samodzielnodei gospodarczef
1 politycznej, do porzaqdhu nad niemi przejsc nie moze.

Zwiazki azotows, mnajace praktyczne znaczenie do ce-
16w wymienionych, mozna sprowadzié¢ do trzech zasadniczych
typéw, mianowicie :

1) Kwasu azotowego i jego soli, ezyli azotandw;

2) Amonjaku i soli amonowyeh i

8) Cyjankéw, wzglednie cyjanamiddéw.

Suroweami dla tyeh zwigzkéw sg przedewszystkiem :
a) Naturalne, kopalne zwiazki azotowe;
~ b) Azot, zawarty w weglach, torfie oraz tupkach bitu-
micznyeh i '

¢) Azot powietrza.

W pierwszej grupie suroweéw napowazniejsze znacze-
nie osiagnely §wiatowej slawy zloza chilijskie saletry sodo-
wej. W poréwnaniu z niemi podrzedng juz tytko rolg od-
grywaja niewielkie lub jakoéciowo znacznie gorsze poklady
saletry w Wenezueli, Kolumbji, Syeylji, Egipeie, Afryce po-
ludniowej, Kalifornji i t. p.

Saletra chilijska, produkowana w ilogei ok. 2700000 ¢
rocznie, w 160 istniejacych tam fabrykach, zatrudniajacych
okolo 40000 robotnikéw, byla do niedawna jedynym surow-
com do fabrykacji kwasu azotowego i innych azotandw
oraz byla konsumowana bezpoérednio, w postaci nawozu
azotowego. Zuzycie w Europie saletry do nawozéw ma za
soba historje nieomal stu lat; do ostatnich prawie chwil
przedwojennych saletra chilijska nalezata do najbardziej zna-
nych i stosawanych polaczen azotowyeh.
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Jednakze, po dokladniejszem zbadaniu zI6z chilijskich
w koricu ubieglego wieku, zjawily sig obawy co do szybkiego
wyczerpania sig tych, tak intensywnie eksploatowanych po-
kiaddw.

Kaeger, Campana, Sempers i inni wyrazali przypusz-
czenia, ze juz okolo polowy XX wieku produkeja saletry
bedzie wyczerpana, a choé najuowsze badania ) przediuza-
ja przypuszezalny okres produktywno$ei obecnie eksploato-

wanych zl6z m. w. do 100 lat, to jednak nie usuwa to ko-.

nieczno$ci liczenia sig z potrzeba zastapienia saletry.

Gldwna pobudka do poszukiwania i rozwoju nowych
drég produkeji zwigzkdéw azotowych, bylo ujawnione w cza-
sie wojny Swiatowe] niebezpieczefistwo zaleznosci najwaz-
niejszych dzialéw gospodarstwa spolecznego i produkeji od
importu obeej, zagranicznej saletry. Niemniej powaznem
ostrzezeniem przy stalym wzroscie intensywnosci kultury
roliej byt w koricu fakt, ze catkowita produkeja saletry chi-
lijskiej odpowiada zaledwie niecalym 4,5% azotu, konsumo-
wanego rocznie tylko przez kulture roélin spozywezyeh.

Bardzo powaznym konkurentem dla saletry chilijskie]
staly sig na wiele lat przed wojng zwiazki amonowe, uzyski-
wane wéwezas prawie wylacznie przy racjonalnej chemiczne]
przerébee materjaléw opatowych, przedewszystkiem wegla
kamiennego, oraz innych gatunkéw wegli, torfu i lupkéw
bitumieznych. Zawartoéé azotu zwigzanego w weglu jest sto-
sunkowo niewielka, jednak przy rocznem zuzyciu wegla, do-
chodzacem w ostatnich Jatach przedwojennych do 1400 mi-
ljonéw ¢, — azot chemicznie zwigzany z tego Zrédia repre-
zentuje ilo$é 15—17 miljonéw ¢ rocznie, czyli ilosé, przewyz-
szajaca 40-krotnie zawartodé azotu w cale] rocznej produkeji
saletry chilijskiej i nieomal 2 razy wyzsza, niz §wiatowe za-
potrzebowanie azotu do celdw rolniczych.

Obecnie zaledwie Y5, cze§¢é wydobytego wegla przera-
bia sig w sposéb chemicznie i technicznie racjonalny, t. j.
w koksowniach, gazowniach i rozmaitych generatorach, zao-
patrzonych w urzadzenia do wyzyskania t. zw. produktéw
uboeznyeh, t. j. weglowodoréw aromatycznych i amonjaku.
Nalezy zaznaczyé, ze przy odgazowaniu wegla w koksow-
niach i gazowniach wyzyskuje sig praktycznie zaledwie ok.
20% azotu zawartego w weglu, natomiast przy zgazowaniu
substaneji weglowej w specjalnych typach generatoréw mo-
zna podniesé stopient wyzyskania azotu do 60 i 70%.

To Zrédlo zwigzkéw azotowyech bylo jednak do nie-
dawna w nieznacznym tylko stopniu wyzyskane, jakkolwiek
metody te nalezy wilasnie uznaé za zastugujace na najszerszy
rozwd), choéby ze wzgledu na to, ze ,istoty ich jest*, jak pi-
sze ?) prof Modeicki, wybitny znawca sprawy azotowej, ,iZ
polegaja jedynie tylko na racjonalnem wyzyskaniu wegla
1 nie zuzywajg dla same]j produkeji azotu ani energji, ani
surowedw®. W tem tez faktyeznie lezy wielka doniostosé
i przyszlo§é tych metod, zar6wno z punktu widzenia gospo-
darczego, jak i technicznego. T. zw. ,system gazowy¥,
w przeciwstawieniu do systemu parowego i bezposredniego
spalania wegli na ruszcie, posiada tg wyzszo§é, ze nie nisz-
czy cennej zdolnofei wegla do tworzenia zwigzkdw azotowych
i réznych typéw weglowodoréw, a zarazem prowadzi
zwykle do - ekonomiczniejszego wyzyskania i energji
cieplnej wegla.

To tez w ciezkim okresie gospodareczym coraz po-
wszechniejszemi stawaly sig glosy protestu przeciwko dotych-

" czasowernu marnowaniu wegla, domagano sig nawet w pew-
nych wypadkach wydania ustawy, zabraniajacej po okresie
przygotowawezym zuzycia surowego wegla, jako paliwa.

') The Times, Finance, Commerce and Shiping Supplement,
Nov. 28. 1913.

') .Metan¥, roczn, 1919 r.

1923

Istotnie tez, w czasie wojny rozwdj produkeji zwigzkéw amo-
nowych, szezegdlnie w Niemezech, Stanach Zjednoczonych
i Anglji, dokonywal sig w niebywalem tempie.

Nie ulega watpliwoséei, ze racjonalna przerébka wspo-
mnianych, naturalnyeh zrédel wiazanego azotu w znacznej .
mierze moze polepszyé stan sprawy azotowe], jednak naj-
wazniejszem Zrédlem, z ktérego moznaby czerpaé nieomal
nieograniczone ilodei tych zwigzkdw, jest zapas azotu w ota-
czajace] nas atmosferze. Doéé przytoezyé, ze, wedtug obli-
czen, ilo§é azotu w powietrzu, przypadajaca na kilometr
kwadratowy powierzchni ziemi, wynosi okolo 8-miu miljo-
néw £, to jest 12 razy wzigta zawarto§é azotu w calorocznej
wezech§wiatowej produkeji siarczanu amonowego i saletry
chilijskiej wr. 1918.

Juz na poezatku XIX stulecia zwrdécono uwage na
sprawe wigzania azotu powietrznego, przyczem liczne usilo-
wania 6wezesne zmierzaly do wytwarzania zwiazkéw cyja-
nowych, drogs wiagzania azotu, zapomoey mieszanin wegla
i zwiazkSw potasowedw, wzglednie wapniowedw, w odpowie-
dniej, wysokiej temperaturze. Usilowania te nie doprowa-
dzily wéwezas do zupelnie zadowalajacych z punktu widze-
nia technicznego wynikéw, dostarczyly one jednak wiele
cennego matejatu do§wiadczalnego.

Dwadzieseia kilka lat temu sir William Crookes i lord
Rayleigh zwréeili uwage na mozliwo$é zuzytkowania ener-
gji luku elektrycznego w celu uskutecznienia bezposrednie-
go utlenienia azotu powietrza i wytwarzania ts, droga kwa-
su azotowego. :

W wyniku szeregu badan, powstal t. zw. lukowy spo-
sob, jako pierwszy z nowoczesnych technicznych sposobdw
wigzania azotu (1904), a wkrétce po nim (1908) eyjanami-
dowy. Jako trzeci wreszcie, powstal (1913), dzigki bada-
niom Habera i innych, sposéb bezposredniej syntezy amo-
njaku z pierwiastkéw (wodoru i azotu). Nad tym ostatnim
problematem pracowano przeszlo pdt wieku, a jest on, wediug
zdania prof. Matignonz Collége de France, najwazniejszym
obecnie problematem chemji mineralnej.

Opréez powyzszych, technicznie urzeczywistnionych
sposobéw iich odmian, opracowany zostal jeszcze caly sze-
reg innych metod. jak np. Haussera (wybuchowy), Serpeka
(azotek glinu), Bendera i t. p.

Widzimy wigc, ze techniczne rozwigzanie sprawy otrzy-
mywania syntet. zwiazkéw azotowych jest dzielemn XX wie-
ku, Z posréd wspomnianyeh metod tylko sposéb tukowy
prowadzi do bezposredniego otrzymywania kwasu azotowe-
go, wzglednie azotanéw. Pozostale dwa sposoby prowadzg
do otrzymywania zwiazkéw amonowych, bezposreduio lub
przez cyjanamid,

Wobec powyzszego, ogromnego znaczenia nabrala
sprawa utleniania amonjaku do kwasu azotowego. Zadanie
to rozwigzal praktycznie Ostwald (1900 —1902). Wprowa-
dzone z biegiem czasu ulepszenia sprawily, iz metoda jego
stanowi obecnie wzglednie tani sposéb wytwarzania kwasu
azotowego z amonjaku. )

W miarg zwigkszania sig zapotrzebowania na zwiazki
cyjanowe, zwréeono sig ponownie do metody wigzania azotu
do cyjanu. Spraws ta zajal sig miedzy innymi prof. 1. Mos-
cicki i w chwili obecnej w Borach pod Jaworznem realizo-
wana jest metota produkeji syntetyeznego cyjanowodoru je-
go metoda,

Przechodzac obecnie do rozpatrzenia poszezegdlnych
sposobGw otrzymywania syntetyeznych zwiazkéw azotowyeh,
z uwzglednieniem ich strony gospodarczo-finansowej, zazna-
czq, e w obliczeniach wszystkie ceny podane sg w markac
zlotych i odnosnie do warunkéw przedwojennyeh. )

(d. e. n.

Kanal zbierajacy w pompach odsrodkowych i wentylatorach.

Podal €. Wituszyfski, prof.

Energja, nadana cieczy podezas jej prreplywu przez
pompe odsrodkows, lub gnzowi podezas przepdywu przez
wentylutor, jest w znaczue) czesci energjg kKiuvtyczng., Stras
ty, a zatem skutek uzyteczny pompy czy wentylutors, zalezed
byuzie ‘W znacznuj mierze od tegy, w jakim stopniu prze-
ksztalei¢ zdolamy energje kinetyczng gazu cazy cieczy, wy-

plywaigcej z wirnika, na energje potencjonalng. W dalszym
ciggu bedziemy méwili o pompie, jakkolwiek wyniki bez
sadnych Zmian mogg byé stosowane do wentylatordw.

W pierwssym okresie stosowania pomp odsrodkowyeh
do wysokich cisnien, usywano powszechnie kierownic lopat:
kowych, Przy prasplywie cieczy pomugdzy lopatkami kie-
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rownicy, wytwarza siq réznica cidnieh na przedniej i tylnej
stronie kazde) Yopatki. Renkeje lopatek w kierunku prosto-
padlym do promienia wytwarzajg moment wzglelem osi
obrotu, zmnie}szajgcy moment ilogei ruchu cieczy, a zatem
zmniejszajgcy skladowg stycazng predkosei, ezyli energje ki-
netyczng przeplywajace) cieczy. Sposéb taki bylhy zawsze
skuteczny, gdyby proces ten nie byl zwigzany z nieunikaio-
nemi znacznemi stratami. Zmniejszenie skladowej stycznej
predkodei cieczy jest mozliwe tylko przy istnieniu wskaza-
nego wyzej momentu reakcji lopatek, wynikajgeego z rézni-
cy ci$nien, za# réznica ciSnieh mozliwa jest tylko pray istnie-
niu réznicy predkosci przeplywu po obu stronach fopatki
kierownicy, Taka réznica predkosci zostala niejednokrotnie
doswiadczalnie stwierdzona. Powoduje ona niejednostajnosé
poobwodowg przeplywu cieczy przez wirnik i1 kierownice,
a wige nieuniknione straty energji, wobec niezmiennego po-
lozenia lopatek obu organdw i wynikajacych stgd uderzen
o krawedzie lopatek. Uderzenia te dajg sig slysze¢ pod po-
stacig dzwigkn, wydawaunego przez pompe, zmieniajgrego sig
ze zmiang liczby obrotéw i ze zmiang wydatku. Moznaby
dazyé do zmniejszenia tych strat przez zmniejszenie liczby
Iopatek kierownicy, tu jednakze pamigtaé nalezy, iz réwno-
czednie ulegnie zmniejszeniu moment reakeji lopatek, a wige
1 skutecznogé kierownicy.

Drugiem #rédlem strat jest trudnosé zbudowania topa-
tek kierownicy w taki sposdb, izby linje prgdu przylegaly
tdo nich po obu stronach. Zwykle otrzymujemy przyleganie
oylko po stronie przedniej, gdzie panuje wigksze cisnienie
t muoiejsza predkosé. Po stronie tyloej ciecz nie plynie wzdluz
opatki, lecz wybiera sobie droge wlasng. Pomigdzy linjami
pradu cieczy a powierzehnig lopatek, tworzg sig obszary cie-
czy, nie biorgeej udzialu w przeplywie, lecz znajduigce] sig
w stanie miejscowego energicznego krgzenia. Podtrzymanie
tego krgzenia odbywa sig na koszt energji przeplywajgcej
cieczy, co wlagnie jest Zrédlem strat.

Istnieje dale] jeszcze jedna niedogndnosdé przy stoso-
wania kierownicy fopatkowej. Jezeli ciecz pompowana za-
wiera zanieczyszczenia, to grubsze kawslki zanieczyszezen
dostad sie mogg pomiedzy krawedzie lopatek wirnika i kie-
rownigy i spowodowac uszkodzenie lopatek.

Poza temi wzgledami technicznemi, wzgledy oszezedno-
dciowe przemawiajg za usunigciem kierownicy lopatkowe]
z warunkiem, izby energja kinetyczna cieczy, wyplywajgce]
z wirnika, byla wyzyskana nie gorzej, niz przy istnieniu kie-
rownicy.

Zaznaczymy tu, iz rozwazanie nasze dotyczy tylko
pomp jednostopniowych., W pompach wielostopniowych
Istnieje konieczno$é stosowania specjalnej kierownicy lopat-
kowe] dodrodkowej, nie pozwalajgce] na powigkszenie skla-
dowej stycznej predkosci przy przeplywie cieczy ku osi.

Dosdwiadczenia, wykonywane wielokrotoie z pompami
réznej konstrukeji, wykazaly, iz bez kierownicy lopatkowej
w jednyra stopnin mozna osiggnaé cisnienie do 7 atm i wigeej
przy bardzo dobrym spéiczynamiku skutku nzytecznego. Wy-
miary réznych czedei pomp okreslane sg przewasnie do$wiad-
czalnie. Dodwiadczalnie tez stwierdzonem zostalo, 2e bardzo
wielki wplyw na dobre dzialanie pompy posiadajg forma
i wymiary kanalu zhierajacego, ktory w danym wypadku
speinia jednoczesnie funkeje kierownicy.

W niniejszej notatce podajemy prosty sposdb obliczenia
wymiaréw tego kanalu. Rachunek ten, coprawda, nie uwzgled-
nia tarcia cieczy o $ciany kanalu, daje jednak, jak to mia-
tem sposobnosé stwierdzi¢ dodwiadczalnie, dobre wyniki prak-
tyczne. .
Kanal zbierajacy powinien, po pierwsze, byé tak zbudo-
wany, aby nie wprowadzal zadnej niejednostajnosci poobwo-
dowej poza tg, ktérs jest spowodowana przez lopatki wir-
nika. Po drugie, powinien pozwala¢ na mozliwie dobre wy-
zyskanie energji kinetyczne], zawartej w cieczy.

Pierwszy warunek bedzie spelniony, jezeli na calej dlu-
goscl kanalu zbierajgcego, na ktdrej istnieje lacznodd z wy-
10t'em wirnika, bedzie zachowany moment ilodci ruchu kaz-
dej przeply wajgcej czgstki cieczy wzgledem osi obrotu. Rze-
czg Jest jausng, ze speloienie tego warunku mozliwem jest
przy dowolnej formie przekroju poprzecznego kanatu, hyleby
tylko wymiary byly odpowiednie. W pompach dawniejszej
konstrukcji byl czgsto stosowany przekrdj kolowy, jednakze

wymiary byly prawie zawsze niewladciwe i nie zabezpieczsly
warnnkdw dobrego dazialania, :

W dalszvm ciggu oznaczaé hedziemy przez v, érednig
predkosé styczna, a przez ¢ Srednig predkosé radjaluy cieczy,
wyplywajgcej z wirnika: Stosunek tych wielkosci, znlezny
od budowy wirnika, jest, juk wiadomo, niezalezny od licz-
by obrotéw, jezsli pompa pracuje przy normaluym wy-
datku. Stosunek tych wielkodei jest tangensem kyta pomie-
dzy kierunkiem preikosei ciecay a styezng do obwodu wir-
nika. Kyt ten oznaczymy przez . Mamy wige

Cc=w,tga; (1)

Dalej oznaczmy przez b, i r, szeroko§é i promieh ze-
wnegtrzuy wirnika, oraz przez b zmienna szerokosd kanala
zbierajgeego na odleglosci 7 od osi obrotu. Przez & ozua-
cza¢ bgdziemy odlegludé katows dowolnego przekroju kanatu
zbierajgcego od poczatku kanatu.

Jezeli moment ilosci rushu wzglgdem osi-obrotu czg-
stek cieczy podczas przeplywu przez kanal nie ma ulegaé
zmianie, to predkosdd styczna kasdej czgstki bedzie sig zmie-
niala odwrotnie proporcjonalaie do odleglodel od osi.  Juzeli
wige oznaczymy przez v predkosd styczng ozastki cieezy, znaj-
dujgcej sig na odleglosei 7 od osi, to otraymamy :

To .
0=y
0 »

@)

Teraz objetos¢, przeplywajscq w jednostee czasu przez
dowolny przekréj kannlu zbierajgcego, czyli wydatek @y do-
wolnego przekroju obliczymy, jak nastgpuje. Podziclimy
przekréj kanalu na paski b d7r. Przez pasek taki przeplywa
wydatek elementarny:

vhdr= Uo%a b

dr; (3)

Aby otrzymaé calkowity wydatek przekroju @)y, naleszy
obliezyé sumg elementarnych wydatkdw, czyli calke, rozcigg-
nigtg na caly przekrdj, skad: rl

b
Qa=‘[—1’l‘?’:—°—dr-

" Poniewaz v, 7, 5§ to wielkosci stale, przeto wzér po-
wyzszy mozemy przepisad, jak nastepuje:

b
(z.)&:vo'ro {7 dr - (4)

Wydatek @y moze byé obliczony jeszcze innym sposo-
bem, jako objgtodé cisczy, wplywajgea do kanalu z wylotu
wirnika na czesci obwodu, odpowiadajacej katowi &. Prze-
kréj tej czedei wylotu bedzie b, 7, % Predkosé radjalna c,

(®)

Przez porownanie jednakowych wielkosei (4), (b) otrzy-
mamy :

skad Ch=2D,7,%.c.

b
¥y / =y dr =107, %c

Dzielge obie strony przez v, 7, oraz uwzgledniajge (1),
otrzymamy :

b
’ »;;dr=b°\‘}tga- ®6)

}

Nalezy pamigtaé, iz calka, stojgca po lewej stronie otrzy-
manego réwnania (6), ma byé rozciggnigra na ealy przekrdj
poprzeczny kanatu. Réwnanie to, przy dowolnie obranej for-
mie przekroju, da nam moznosé wyznaczesia wymiaréw tego
przekroju w funkeji odleglosci katowsj & od poczgtku kanalu-

Znstosujmy teraz obliczenié" nasze do prostych przykla-
déw. Juko pierwszy prayklad, weimy kanal prostokarny
o stalej podstawie b, jak wskazano na rys. 1, iobliczmy wy.
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sokodd J; tego prostoksta w zalesznodei od &. Podlug réwna-
nia (6) utrzymamy :
. r, ts+h
f7dr=boatg¢, skgd
.ro-l—n

ro+s+nh

by
Poksth T HE
————r—— ‘—————-———_e
7o+ 8

bin r°+3> = )

= boﬁtga,

b

L Uigu
h=(r°—|—s)(e — 1)- (7)

Z powyzszego widaé, iz wysokosé h, a zatem i pole po-
przecznego prostokatnego przekroju kanalu, nie znajduje sig
w zaleznogel linjowej od ¥, jak to czasem falszywie stosujg,

lecz wzrasta o wiele predzej. Jezeli przyjmiemy tga =% y

jak to bywa dla wieln pomp, oraz wybierzemy: b=>5b,, to
otrzymamy najwigkszg wartosé fu dla ¥ =2x réwng fip,y =

—(ry+3) (e = 1) —0,52(r,4-5).

= LB

Rys. 1. Rys. 2,

Widzimy, e jest to wigeej niz polowa promienia wir-
nika. Zwykle nawet w pompach lepszej konstrukeji wy-
miary kapalu sg za male. W wentylatorach, gdzie tgo jest
znacznie wigksze niz dla pomp, wymiary kanalu wypadng
jeszeze wigksze.

Rys. 3.

Rozwazmy teraz kanal zbierajacy przekroju kolowego
wedlug rys. 2. Oznaczmy promieh zmienny przekroju kolo-
wogo przez @. Prayimijmy, ze &rodek kola znajduje sie
w odleglodei: 7,4 od o obrotu. Wedlug oznaczen na rys, 2,
otrzymamy: b =4AC=RBAB=2asme;r=r,-+a—0B=
=r,+a—acosp;dr=asin¢dy.

Wstawinjge znalezione wartodci do réwnania (6), otrzy-
mamy:

=b,dtga. (8)

T 2aksin’ ¢dg
[ To~+ @ —acosp

]

Calce, stojgcej po lewej stronie, przez rozklad funkeji
podcalkowej na ulamki proste, przy uwzglednieniu sin? ¢ =
== | — cos? ¢, mozna nadaé postaé:

®

27,(ry-+2a
f[zaaostp+2(7‘o+.a)‘_ ';;#Zco:tp ]

L]

Calka ta rozpada sig na trzy calki, z ktdrych pierwsza

fu2 acospde=0.

Druga f2(ro+a)dcp=21:('ro+a,).

1]

®

. " 27, (7,42a)
Trzecia calka — ‘[ V;()IE——-——G/_C—O—S(P d(P przez pOdSt&-
wienie tg—g— = ¢ i odpowiednig zmiang granic 0, = na

0, oo, moze byé doprowadzona do nastgpujgeej:

iy nbowar Ta
To— (1, -+ 2a) 2 ¢ A 4
7o+ 20
:___4_70V_/r_9;+_gﬁ arcf,gt V_ro_—t.zi, —
Ty | T |
—_:—21:97‘0(1'0—}—20,)

Po zebraniu rezultatdw, otrzymamy réwnanie (8) w po-
staci:

2 (1o + @) — 27 V7, (ro-20) = b, tga.

Dzielgo obie strony otrzymanego réwnania przez 2=
oraz przeksztalcajac strong lews, otrzymamy:

. ol by tea Tk
( _‘Zi_}—a‘_l/_‘;_) =‘°—21—t*—’ skad po wyciggnigein

pierwiastka, przy uwzglednieniu tylko wartosci dodatnich,
otrzymujemy: ’

7 1/ B%as 17
V2 +“—V—zr+ el

podnoszenie do drugiej potegi wypada:

skqd ostatecznie przez

(9)

Jezeli wstawimy wartodei liczbowe tg o = -13~, $=2r
oraz przyjmiemy, jak to ma miejsce dla wgzkich wirnikéw

T—°=O, 1, to otrzymamy nastepujgcq wartodé promienis
0
najwigkszego przekroju poprzecznego kanalu zbierajgcego

7o

0—7[(1/%—%_5—!—1)2- 1]:0,297'0,

czyli drednice 2a = 0,68 r,, przekraczajges polowe promienia
wirnika, Dla wirnikéw szerszych* przy b, >0, 1 r, otrzy-
mamy jeszoze wigksze wymiary kanalu zbierajgeego.
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Zaznaczywy tu, iz zastosowanie kanalu zbierajacego zbyt
malego przekroju wplywa jednoczesnie na zmniejszenie wy-
datku, wysokoéci podnoszenia oraz skutku uzytecznego pompy.

Wypada na zakohczenie oméwié warunki przeplywu
cieczy z kanalu zbierajscego do przewodu tloczacego.

W pompie 'prawidlowo zaprojektowanej, w miejscu 4
grednia predkosé przeplywu jest wigksza od predkosci do-
puszezalnej w przewodzie tloczgeym.,

Zewngtrzna cze8é kanalu zbierajgcego, prowadzaca od
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miejsca 4 do wylotu pompy, powinna byé dostatecznie dlnga
) I».agoc.lme zwigkszajgeym sig przekroju. W czgsei tej naste-
puje nietylko zmniejszenie predkosci, lecz réwniez wyréwna-
nie predkosci poszezegdlnych strug. W miejsou 4 strugi bliz-
876 do wirnika posiadajg jeszcze predkosci wigksze od strug
dalszych, jak to bylo poprzednio wyjasnione na podstawie
prawa zachowania momentu ilosei ruchu. Wyréwnanie to
nie pociggnie za sobg duzych strat tylko wtedy, jezeli czeds
4 B bedzie dostatecznie dluga i nie bedzie posiadala rapto-
wnych zmian przekroju,

OCZYSZCZANIE SCIEKOW OSADEM AKTYWNYM.

Podal 5. Wréblewskl, Prof.

W ostatniem dziesigcioleciu nowy, nieznany dotycheczas
sposdb oczyszozania wod sciekowych wzbudzil zainteresowanie
wérdd osdb, pracujgeych nad zadaniami ingynierji sanitarnej.
Sposéb ten polega na poddaniu $ciekéw dzialaniu powietrza
oraz specjalnie spreparowanego osadu, otrzymywanego réw-
niez ze dciekdw, 1 na nastepnem klarowaniu sciekéw. Osad ten,
posiadajacy specjalne wlasnodei, energicznie dziala na $cieki
w taki sposéb, ze zmieniajg one swéj sklad i tracs charakter
wody septycznej. Udzial tego osadu w procesie oczyszczania
wody spowodowal, Ze nowy sposéb nazwany zostal sposobem
oczyszezania sciekéw zapomocy osadu aktywnego (Activated
Sludge Method).

Mysl przewietrzania czyli aeracji sciekéw, w celu przy-
spieszenia tempa procesu utleniania zawartych w sciekach
materji organicznych, nie jest nows, Jeszcze w rokn 1882
znany w technice sanitarnej dr. Agnus Smith wskazywal na
mozliwosé oczyszezania dciek6w zapomocsy ich przewietrzania.
Poczgtkowe préby zastosowania tego pomystu drogg inten-
sywnej aeracji zt6z utleniajgcych nie daly jednak korzystnych
wynikéw. Mozliwosé oczyszezania sciek6w w taki sposéb by-
Ia, teoretycznie ustalong, koszta jednak aeracji okazaly sig
zbyt wielkie, aby mogla byé ona stosowang do oczyszczania
wielkich ilosci wody. Dopiero w pé4niejszych czasach, w ro-
ka 1910, Black i Phelps dowiedli, ze wody sciekowe w zna-
cznym stopniu tracg swe septyczne wlasnosci pod wplywem
aeracjl w zwyklych zbiornikach.

W rokn.1912 H. W. Clark i Stephen De M. Gage roz-
poczgli badania nad aeracjg $ciekéw na stacji doswiadczalnej
w Lawrence, Mass. w celu wyswietlenia wplywu wody $cie-
' kowej na zycie ryb. Badania wykazaly, ze pray przepuszcza-

niu w qiqgu pewnego czasu powietrza przez wode Sciekows
staje sig ona przezroczystg i, Ze, po rozwinigciu sig w niej
pewnych wodorosli (Scenedesmus i Protococcus), pozostaje
ona w stanie nasycenia tlenem nawet bez dalszej aeracji.
W nastgpnym roku dogwiadezenia prowadzono w niewielkich
zbiornikach, napelnionych rzedami dachéwki lupkowej, wazig-
- te] z utleniaczy systemu Dibdin‘'a. Powietrze wehodzilo przez
rurg z drobnemi otworami, polozong na dnie zbiornika., Oka-
zalo sig, %e tloozenie powietrza przez wode w ciagu pewnego
czasu wywoluje wielkie zmiany w jej skladzie: ilosé skiadni-
kqw'organicznych zmniejsza sig, materje zas kolloidalne i za-
Wiesiny znikajs prawie zupelnie. Z przeklarowanych zapo-
moceq aeracji $ciekéw latwiej i predzej mozna usungé pozosta-
I czgé¢ tych materji. Ciekawem bylo, ze po uplywie pewnego
¢zasu na powierzchni plyt lupkowych tworzyl sig galareto-
waty osad, ktéry, jak sig pézuiej okazalo odgrywa pierwszo-
rzedng rolg w procesie klarowania i nitrifikacji sciekéw.
_swem sprawozdaniu Clark i Gage w nastgpujacy sposéb
Opisujg ten osad. , Wkrétee po rozpoczeciu aeroacji plyty
upkowe i dciany zbiornika pokryly sig grubg szaro-brunatng
warstwg galaretowej materji, ktéra, zdawalo sig, mechanicznie
absorbowala z wody zawiesiny i wielks, ilos¢ kolloidéw. Za-
Taz po ukohczeniu aerac)i mozna bylo zlaé sklarowang wods,
Zawlesiny za$ osadzaly sig na pokrytych osadem plytach.
rednia redukeja cial organicznych dosiggala 77% a w czasie
Plerwszych do§wiadezen, pray zastosowaniu wigkszych ilosci
powietrza w ciggu 10— 24 godzin, zawartosé zawiesin zniej-
8zala sig 0 90%. W ciggu ostatnich czterech miesigey, kiedy
POwistrze tloczono w ilosei 1 m? na 6,4 m® wody na godzing

w ciggu tylko b godzin, zawartosé pozostalyoh w wodzie za-
wiesin spadala do 20%. Wskutek tworzenia sig w warunkach
wylgeznie aerobnych, osad nie ma zapachu i zawiera w sobie
mniejszg ilosé wody, niz osad, otrzymywany innymi sposoba-
mi klarowania. Jest on najzupelniej podobny do osadu w utle-
niaczach zraszanych*.

Badania w Lawrence zwréeily uwage d-ra Fowler' a, kté-
ry powzigl inicjatyw ¢ prowadzenia podobnych badah w Man-
chester., Doswiadezenia wykonywali Ardern i Lockett, ktérzy
doszli do wniosku, ze do otrzymania zupelnej nitrifikacji ko-
nieczny jest aeracja Sciekéw w ciagn nie mniej niz pigeiu ty-
godni. Gdy pierwsza porcja sciekéw po uplywie tego czasu
okazala sig zupelnie nitrifikowana, przeklarowang wode usu-
nigto, do pozostalego zas osadu dodano nowsg porejy sciekéw
i otrzymang wieszaning znéw poddano aeracji. Nitrifikacja
te] mieszaniny nastapila po uplywie znacznie krétszego cza-
su. Powtarzajac te operacje ponownie, Ardern i Lockett po
kilku takich manipulacjach osiggneli to, ze po 6 godzinngj
aeracjl mieszaniny 4ciekdw i zebranego w ten sposéb osadu,
otrzymywala sig woda, nie podlegajaca gnicin, poniewaz wigk-
sza. cze$é zawarlych w niej czesci organicznych byla nitrifi-
kowang. Zawarto§¢ amonjaku bialkowego i utlenialnodsé
oczyszezone] w ten sposéb wody zmniejszala sig 0 90 — 92%.

Badania angielskie byly uzupelnione doswiadczeniami
Bartow'ai Mohlmann'aw laboratorjumuniwersytetu w Illinois
w roku 1916. Oczyszczano 4cieki silnie koneentrowane, nie
majgee w sobie domieszki wody deszezowej. Przy aeracji ich
przez rurke, nitrifikacja nastepowala po uplywie 22 dni. Przy
zastosowanin, w celu osiggnigeia bardziej scislej stycznogel
pomiedzy wods i powietrzem, specjalnych plyt, przepusz-
czajacych powietrze, ten sam efekt otrzymano po uplywie
16 dni. Gdy za§ poddawano aeracji wodg, zmieszang z Osa-
dem, otrzymanym od aeracji poprzednich jej porcji, nitrifika-
cja drugiej porcji fciekéw nastepowala po uplywie 4 dni,
trzecie]—2 dni, dwunastej—mniej niz 8 godzin 1 81-ej mniej
niz 5 godzin, Odpowiednio zmniejszala sig ilo§é potrzebnego
do aeracji powietrza, mianowicie: do pierwszej porcji 125 m?,
do drugiej—36 m?, do trzeciej —20m? do dwunastej—3,6m*
i do ostatniej —1 m3. Przeklarowana woda, wzigta z osadnika
po uplywie jednej godziny, nie odbarwiala rozezynu blekitu
metylenowego w ciggu 12dni, co wskazuje na wysoki stopien
jej czystosei.

Aeracjg wody Sciekowej osigga sig cel dwojaki: po pierw-
sze, wodsa zasila sig tlenem, potrzebnym do rozwoju i dziala-
nia bakterji aerobowych, i, powtére, podtrzymuje sie ciggly
ruch wody w zbiorniku, niezbedny do osiagnigcia Scislego
zetknigeia sig pomigdzy czgsteczkami osadu i wody. Nalezy
zasila¢ wodg powietrzem bez przerwy i jaknajréwnomiernie]
rozdzielaé je w calej jej masie, Cisnjenie jego winno byc
tylko tak wielkie, by przeciwdzialaé cisnieniu slupa wody
w zbiorniku, w przeciwnym razie delikatne klaczki osadu
rozpadajg sig i dzialanie ich slabnie.

Czas trwania seracji zalezy od konoentracji $ciekéw
i od stopnia pozadanego ich oczyszczania. Wynika stad, %e
czas ten powinien sig zmieniad w pewnych godzinach dnia
i porach roku, zaleznie od zmian w skladzie égickéw. Zalezy
on takze i od 1losci dodawanego do wody osadu.” W Manche-
sterze 2-godzinna aeracja soiekéw z 40¥ osadu aktywnego
powodowala wigksze oczyszezenie, niz 4-godzinna z 205 osadu,
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Ardern i Lockett zauwazyli w procesie dzialania osadu i ae-
racji dwa okresy: poczgtkowe ich dzialanie powoduje znaczng
redukcje utlenialnosci wody itatwe stracanie zawiesin, pézniej
zas$ nastepujg procesy intensywnej nitrifikacji 2wigzkéw amo-
nowych. Proces stopniowego oczyszczania $ciekéw doskonale
ilustruje T. Chalkley Hatton nizej podana tabels.

o[ v 2| 8] «] 6

Czas trwania aeracji, godzin.
Iloéé powietrza, m® na mi- i
I 4,5
: y

nute O (R | T s T A 5 T A . S "
Iloéé powietrza, m?® na m? : ‘

wody . ; .o .10 | 4750 0,50 14,25 | 19,00 | 23,75
Magtnos¢ wody . . . . . |matna przezroczysta
Woda zaczynala gni¢ po

uplywie godzin . . , .. 0 2 83 | 1204 120+ 120-~
Redukeja iloSei bakterji, 4., 0 | 52 81+ 92-+| 95+ 98-+
Amonjak wolny, mg/l. . .1220 1170 [150 ‘11,0 | 7,0 | 30
Nitrity, mg/L. . - . .1 008 000/ 095 1,75| 2,20 | 2,50
Nitraty, g/l | 0,08§ 0,04 | 0,70 280 540 | 820
Tlen rozpuszezony, mg/l. .1 0 | 0,30 1,90 4,30 590 | 6,70

Powyzsza tabela wskazuje réwniez ilod¢ powietrza, po-
trzebnego do aeracji. Zalezy ona przedewszystkiem od stopnia
wymaganego oczyszczenia: przy zazyeciu 4. m? powietrza na
1m?® wody otrzymano tylko klarowanie wody, przy zuzyciu
14,26 m® — wysoki stopieh oczyszczenia, powiekszajgcy sie
jeszeze wigeej przy zuzyciu 23.76m?. Ilodé powietrza nie jest
zatem wielko$cig stalg i zalezy jeszeze od skladu wody. Do-
$wiadczenia angielskie wykazaly, %e proporcja 4m® powietrza
na 1 m3 wody jest dostateczng do oczyszczenia sciekow, gdy zas
w Milwaukee zastosowanie 13 m® powietrza na 1m® wody nie
dalo zadawalniajgeych wynikéw. Tak wielka réznica tlumaczy
sig przedewszystkiem réznicy skiadu wody, oraz tem, ze pierw-
sza z podanych liczb dotyczy doswiadezenr w laboratorjum,
gdy zas druga—dzialania wielkiej instalacji w skali prakty-
cznej. Najczedciej nzywany stosunek wynosi: b do 12m? po-
wietrza na 1m3 wody.

Sposéb wprowadzania do wody powietrza uzaleznia
w pewnym stopniu jego ilosé. Moze byé ona regulowana drogs
zmiany szybkosci przyplywu powietrza, czasu trwania aeracji
1 zmiang wysokosci warstwy wody w zbiorniku, gdzie sig od-
bywa aeracja. Dodwiadczenia Hatton's w Milwaukes, Wis.
wykazaly, ze zuzycie powietrza okazuje sig bardziej korzyst-
nem w glebokich zbiornikach aeracyjnych, niz w plytkich,
poniewas w pierwszych powietrze przez dluzszy czas pozostaje
w stycznodel z wodp, i przy wyjsciu z dyfuzoréw drobniej sie
rozpyla pod wzglednie wysokiem cisnieniem. Wskazuje on
réwniez, 2Ze zapotrzebowanie powietrza jest mniejsze, gdy
mieszanie wody z osadem dokonywa sig zapomocg przyrzadéw
mechanicznych niz wtedy, gdy to mieszanie uskutecznia sig
pradem samego powietrza, Zastosowanie mechanicznych $rod-
kow mieszania wody wymaga dluzszej aeracji, osad zas roz-
pada sie na bardziej drobne czasteczki, traci wiasnosé absorbo-
wania zawiesin i trudniej sig strgca. Do przeciwnych wnios-
kéw w kwestji wyboru glebokosdei zbiornikéw aeracyjnych
doszli L. Metealf i H. P. Eddy. Wedlug ich zdania bardziej
nadajg sig zbiorniki plytkie: w takich zbiornikach powietrze
calg wysokos¢ warstwy wody przechodzi w postaci drobnych
pecherzykdéw, zas w glebokich lgczg sig one w gérnych
warstwach wody w wigksze pgcherze, przez co ogdina po-
wierzchnia zetknigcia sig wody i powietrza staje sig mniejszg_

DotycheZzas najczgsciej jest stosowany sposéb mieszania
wody z osadem zapomocs pradu tloczonego powietrza. Urzy-
dzenia odnosne stanowig jednsznajbardzie] waznych czesci
instalacyjnych. Najprostszym typem takich urzadzen sg rury
dziurkowane, ulozone na dnie zbiornika. Sposdb ten pociaga
malg strate ci$nienia podczas przejscia powietrza przez otwo-
ry, lecz nie daje tak doskonalego rozpylenia jego, jak inne
sposoby, z powodu wzglednie wielkich wymiarédw pecherzy-
k6w powietrznych i malej ilosci otworéw na jednostke
powierzchni zbiornika, co nie zahezpiecza réwnomiernego
kontaktu wody z powietrzem. Nordell stwierdzil, 2e przy
grednicy otworéw !/,,mm tworzg sig pgcherzyki o srednicy
0,8mm, co nie przewy#%sza wymiaru 3 mm, uwazanego przezen
za krytyczny gbziatanie powietrza daje sig mniej wykorzystaéd
przy wigksz wymiarach pecherzykéw i szybko wzrasta
przy zmniejszanin srednicy ich nizej 3mm. Pewne trudnosei
wywoluje zatykanie si@ otworéw osadem w czasie przerw

w pompowaniu powietrza; dajg sig one jednak usungé pom-
powaniem wody do rur, w celu usunigecia z nich powistrza,

Do wprowadzenia powietrza do wody najezesciej uzy-
wajg specjalnych plyt filtruigeych, o wymiarach zwykle
0,3 X 0,3 X 0,087m Plyty takie nmieszczajg w zelaznych ra-
mach, umocowanych w dnie zbiornika w ten sposéb, ze pod
niemi pozostaje kanal. Powietrze zapomocg rur tlocza do
tego kanalu, skgd przez plyty przechodzi ono do wody. Ma-
terjal plyt sklada sig z piasku kwarcowego i zaprawy cemen-
tujgee]; po formowaniu, plyty podlegsja wypaleniu w piecach,
Powstajg jednak pewne tradnosci, powodowane zatykaniem
sig plyt badz to osadem, bgdz to pylem z d: Inej ich powierzch-
ni. W Milwaunkee zapobiezono temu, filtrujac powietrze
przed wprowadzeniem go do rurociggéw zasilaigeych. Szko-
dliwem bywa takze zatykanie sig plyt czastkami smaréw,
ktére unosi z sobg wpedzane powietrze. Aby tego unikngé,
nie nalezy stosowaé¢ kompresoréw tlokowyeh, lecz odsrodkowe
lub wentylatory, gdzie powietrze nie styka sig bezposrednio
z czedciami smaru.

(G16wny czynnik procesu oczyszezania wody podawanym
tu sposobem stanowi osad aktywny, przedstawiajgcy swego
rodzaju pracownig bakterji. W nim znajdujg one pokarm dla
siebie, przerabiajg go, wywolujsc znaczne zmiany bioche-
miczne i wydzielajs pewne produkta swej dzialalnosci, od-
plywajgce razem z oczyszczong wodg. Nie na tem jednak
tylko polega jego dzialanie: jednoczeénie sluzy on srodkiem
transportu i usunigcia z wody materji niezupelnie przetwo-
rzonychiunieszkodliwionych, jak réwnies bakterji, zawartych
w sciekach. Do oczyszczania ich niezbednym jest zatem staly
przyplyw tego osadu, ilosé ktérego zalezy od wielu warunkéw:
koncentracji Sciekéw, stopnia oczyszezania, czasu trwania ae-
racji, ilosoi zuzytego powietrza it. p. W Manchesterze dvda-
wano do wody 409 osadu, w Milwaukee za$ tylko 20%. Naj-
czesciej stosulg proporejg 1:3, to jest 20% osadu od objetosei
mieszaniny. Migdzy ilodcig osadu, powietrza i czasem trwania
aeracji istnieje Scisla zaleznosé. Kazda z tych wartodei moze
byé zmieniona przy odpowiedniej zmianie dwéch pozostalych.
Wilasnos¢ ta jest nadzwyczaj cenng w sposobie oczyszczania
gciekéw osadem aktywnym, poniewaz nudaje ona calej insta-
lacji gigtkodci i umozliwia latwe jej zastosowanie do zmien-
nych warunkdw.

Do dzialania stacji potrzebny jest zapas osadu. Jak
bylo podane wyzej, w zwyklych warunkach otrzymuje sigon
po raz pierwszy po uplywie D-tygodpiowej aeracji. Istniejs
jednak sposoby przy$pieszenia produkeji osadu. Domieszanie
do pierwszej porcji $ciekdw osadu ze z16z biologicznych, mula
ze staw6w lub wreszcie ziemi, znacznie skraca czas dojrzewa-
nia osadu. Po rozpoczeciu normalnego dzialania stacji, akty-
wny osad tworzy sig sam przez sig i moze byé nzyty do oozy-
szczania nowych poreji wody. Jest on najbardziej aktywnym,
gdy znajduje sie w stanie zupelnej nitrifikacji. Z czasem,
przy pewnych warunkach, moze on czgéciowo utracid tg wla-
snodé, W tych razach poddajg go powtérnemu przewietrzania,
czyli reaeracji w osobnych zbiornikach. Ilodé otrzymywanego
osadu okaznje sig zwykle bardzo wielks, wigkszg niz jest po-
trzebna do dzialania stacji. Zbyteczng czesé jego wypada
zawsze usuwaé ze stacji. Dane co do ilodei jego sg chwiejne:
w Milwaunkee, naprzyklad, pierwsze badania wykazaly, %
z 1000m® dciekéw otrzywmuje sig 3m? osadu, skladajgcego s1§
w 98¢ z wody. Pézniejsze obliczenia i pomiary daly liczby
6m® pa tq samg ilos¢ wody. Rdznice mogly spowodowaé
pewne nieznane nam przyczyny, lecz latwo daje sig ona
wytlomaczy¢ sposobem mierzenia jego ilogei bez uwzglednie-
nia wilgotnosei. Wiadomem jest, Ze nieznaczne zwigkszenies
wilgotnosei powoduje wielks zmiang objetodci osadu. Wy%e]
wymienione 3m® osadu przy 98% wilgotnosei skladaly s
z 0,02.3=0,06m% czeéci suchych. Jezeli przy powtdérnem
badanin, wskutek krotszego czasu osadzania sig jego, zawieral
on 99% wody, to objetosc tej samej ilosci suchych czedoi w po-
laczeniu z wodg powinna sig byla okazaé 0.06.100=6”f’;
Widac stad, jak waznem jest prawidiowe okreslenie il
osadu i uzywanie przy jego badaniach standartu.

W cieplej porze roku, przy sprzyjajgcych Warunk!}ch,
gdy dzialalnosé bakterji dochodzi do swego punktu kulmine-
cyjnego, otrzymujy sig bardziej cigzkie, bardziej zwarte
klaczki osadu, niz porg zimows. Aktywny osad znacznié
sig réni od osadu, otrzymywanego w zwykiych osadniksab:
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.Nie ma on zapachu i, pomimo swej nieznacznej cigzkodci ga.-
tunkowej, latwo sig straca w wodzie. Jest to materjal nad-
awyczaj bogaty w sole azotows i fosfaty i dobrze sig nadaje
donawozenia gleby. Analiza osadu w Manchesterze i Salfordzie
wykazala w nim nastgpujgce skladniki: materje organiczne
65 - 66%, mineralne 35 —1%%, ogdlna ilos¢ azotu 3,756 —4,60Y,
fosfaty 2,1—2,8%. Jedynym niepozgdanym w nim skladni-
kiem sg tlaszcze w ilosei 4,8 —5,8%, lecz odpowiednig prepa-
racjs mozna je usungé z masy o_sadu. Br_ldania F.Smith'a wy-
kazaly znaczng zawartodé w nim Vorticella Rotifera i Aelo-
soma Hemprichi. Ostatni organizm znajduje sig zwykle
w gnijacych, zanieczyszezonych Sciekami wodach.

Ogélne urzgdzenie stacji oczyszczania $ciekéw przed-
stawia sie W nastgpujacy sposéb. Woda przyplywa do zbior-
nika aeracyjnegso, gdzie otrzymuje 25% domieszke osadu,
W tych zbiornikach podlega ona aeracji w ciagu okolo 4 go-
dzin i nastgpnie przechoizi do osadnikéw, w ktorych poddaje
sig 1/, —1-godzinnemu klarowaniu, poczem splywa do kolek-
tora, odprowadzajgcego oczyszczone Scieki do miejsca prze-
znaczenia. Mul z osadnikéw odprowadza sig zapomoeq pomp
lub ezektoréw do osobnych zbiornikdw, gdzie w razie potrzeby
bywa reaerowany i skyd go czerpig pompami w celu wpro-
wadzenia do przyplywajgcej na stacje wody. Dgo zbiornika
jest uksztalto wana w postaci szeregu rynien o przekroju tréj-
kgtaym, idacych w-kierunku prostopadlym do ruchu wody
w zbiorniku. W najnizszych punktach tych rynien znajdujg
sig plyty lub rury do zasilania powietrzem, do ktérych w sta-
nie sprezonym tfoczg je sprezarki. Powyzszy ksztalt dna zbior-
nik6w ma na celu zapobiezenie zastawania w nich osadu.
Urzgdzona w ten sposdb stacja moze dzialaé bez przerwy.
Dawniej stosowano takze inny porzadek dzialania stac)i,
mianowicie, okresowe napelnianie zbiornikéw s$ciekami, ich
przewietrzanie i nastgpunie kiarowanie. Wssystkie te operacje
wykonywano w jednym i tym samym zbiormku, czem sig
tlomaczy okresowosé dzialania stacji (Fill and draw method).
System taki wywoluje pewne trudnosci przy eksploatacji
stacjt i wymaga zwigkszenia personelu dozorczego, Spowo-
dowalo to zaniechanie jego. Obecnie mozna go napotkac tylko
ma stacjach doswiaczalnych.

~ Liczne badania oraz dzialanie prébnych stacji oczy-
szezalnych doprowadzily do tego, ze obecnie sposob oczy-
szezania Sciekow zapomucg osadu akty wnego szervko iz po-
wodzeniem stosowany jest w technice sanitarnej. W Ameryce,
jak réwmiez w Auglyl, istnisje wiele stacji, opartych na tym
systemie, obslugujucych scieki wielkich miast. Jedng z pierw-
szych chronologicznie takich stacji jest stacja w Milwaukee,
Wis., poczytkowo wybudowsuna w celu oczyszezania tylko
6000m* wody. Przy je) budowie nie miano jeszcze pewnosoi
0 do wynikéw jej praktycznego dzialania, wskutek czego
zbiorniki aeracyjue byly skonstruowane w taki sposob, aby
W razie niepomyslnego wyniku préb mogly by¢ zastosowane
do-klarowania wody wedlug zasad Imhoff @ (vsadniki o d woch
komorach). Praktyka jednak nie siwierdzila tych obaw.
Wy}liki dzialania stacji okuzaly sie tak pomyslne, ze zarazad
miejski zadecydowal zastosowaé aeracg i osad aktywny do
oczyszezania Sciekdw z calego miasta. Drugg taky stacje
Pposiada Cleveland, Oh. Niewelkie stacje istnieyg w Houston,
Tex., Fort Worth 1 w innych miastacn amerykan-kich, Naj-

ardziej jednak interesujgeym jest rozwoj tego sposobu
W ostatnich czasach w Augiji.

_ J- Haworth w Shetfield, na podstawie swych badan,
majgeych na celu okreslenie minmimalnej ilodei potrzebnego
do oczyszczaniu dciekow powietrza, przyszedl do wniosku, ze
Przy dodawaniu osadn, zawierajgeego dostateczng 1l08é buk-
ter)i mlemajqcych, mozna oczyselb dcieki podezas przeplywu
Ih w ciggu odpowiedniego czasu w otwartych buasenach.

Sposobie tym, ktéry otrzymal nazwe 4Blo-aeracji®, Scieki

ajdujg sig w bezposredniem zetknigciu sig z osadem bakte-
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ryjoym, do stworzenia ktérego nie sg potrzebne jakiekolwiek
zloza, jak to zachodzi w filtrach biologicznych. Stacja, wy-
budowana w Sheffieldaie, skluda sig z krat do cedzenia $ciekéw,
basena do osadzania sig piaskn i basenu bioaeracyjnego.
Basen ten o wymiarach 60 X 22,6m podzielony jest scianami
podiuznemi na 18 kanaléw szerokosci i glgbokosei po 1,20 m.
Woda, po przejsciu kazdego z nich, wplywa do sasiedniego,
aby w koficu znéw wejsé do nastepnego1t. p. Ogdlna dlugosé
tych kanaldw wynosi 1200m; szybkosé przeplywu w nich
wody — 0,45m/sek. Stacja jest obliczona na 2260m? sciekéw
na dobg, lecz w czasie ulew i deszezéw wydajno$é jej moze byé
zwigkszona do 56007m° Posrodku diugosei kazdego z 18 ka-

naléw znajduje sig kolo, zaopatrzone w lopatki, ktore posuwayjg
wodg mechanicznie i mieszajg ja z osadem. Kola, obracajace

sig 16 razy na minute, s§ wprowadzane w ruch silnikiem

mocy 20 k. m. Po przejsciu ostatniego kanalu woda przechodzi

do osadnika z dnem w ksztalcie stozka. Czeé¢ osadu wprowa-

dza sig pompami do poczgtkowego punktu bioaeratora, resata

za8 splywa na odpowiednio urzgdzone zloza w celu suszenia.

Dzialanie stacji uwidoczniajg nastgpujace liczby: utlenialnosé

Sciekdw — B4, oczyszezone] wody— 7,6; ogélna ilosé amo-

njaku — 33.7 i 83; amonjak bialkowy — 6,2 i 1,4; @fitrity

—01i 1,6mg/l.

Z innych systemdéw zaslugujg na uwage urzgdzenia,
w ktorych cyrkulacja $ciekéw i osadu osigga sig w kie-
runku plonowym, zapomocs specjalnych propelleréw. Taki
system zastosowala firma Ames Crosta Eng Co. w Bury,
gdzie 20-krotna cyrkulacja 4600 m® scickéw w zbiorniku wy-
maga straty 1 k. m, Daualanie ts] stacji jest zupelnie zada-
walniajgce: utlenialnos¢ sciekéw zmniejsza sig o 90%, za-
wartost ammonjaku — o 674, amonjaku biutkowego — o 81%.

Podobny system zostal przyjety przez L. C. Treut
w Passadena w Ameryce. Musiano tam jednak zwigkszyd
czas trwania aeracji do 8 godzin zamiast 4-ch, ktdre okazu)g
sig dostatecznemi przy innyeh systemach aeracji.

Wogole zustosowanle systemu oczyszezania §ciekéw
zapomocy osadu aktywnego coraz bardziej rozpowszechnia
sig w Ameryce i Apglji. W Reuding koticzg budowe stacji
na cale miasto. W Rotherham i Mansfield opracowu)g
projekt stacji typu stacji w Sheffield. Do oczyszczania scie-
k6w miasta Tunstall réwnies zastosowano ten system. Probna
stacja londynska w Crossness dziala juz od rokn z bardzo
dobremi wynikami,

W Kanadzie i w Stanach Zjednoczonyeh wybudowano
wiele stacji oezyszezania Sciekdw zapomoog osudu aktywnego.
Dzialu)g one zupelnie zadawalniajgco, co usuwa wszelkie
obawy, jakie dawniej zachodzily co do zastosowania no-
wego systemu do matych instalacji, gdzie tradno o fuchowy
dozor, jaki moze byc stosowany na wielkich stacjach miejskich.

Powyzszy przeglgd pobiezny ostatnich postgpéw tech-
niki oczyszezanla $cwkéw uwidocznia, ze nowy sposéb wy-
szed! juz z okresu prob i badan laboratoryjnych i zyskuje co-
raz wigcej zwolennikéw., Wysokie jego zalety, moznosé za-
stosowania do zmiennych warunkéw miejscowych, niewielki
wymiar potrzebnego do budowy stacji terenn, oraz taniusé
urzgdzenia stacji, moznodé otrzymania cennego dla rolni-
ctwa osadu, wszystko to zaleca zwréci¢ na niego odpowie-
dnig uwage. Miasta polskie, wislece potrzebujace inwestycji
sanitarpo-technicznyeh, znsjdg w nim pewny i tani srodek
univszkodliwienia $ciekéw i sanitarnej ochrony rzek. Nie
mozna jednak uwazad za pozgdane bezposrednmie jego stoso-
wauie w miastach polskich, Scieki tych miast, juk réwniez
klimatyczne warunki kraju, roznig sig znacznie od Sciekéw
i klimatu miast amerykafiskich. Zapoczgtkowanie zatem
przez Jedno z miast polskich, posiadajgeych kanalizacjg, pro-
banego oczyszczania sciekéw, dadoby moznosé sprawdzié dzia-
tanie aerac)iiosadu aktywnego w warunksch miejscowych
1 otrzymadc dane, niezbgdne do budowy bioaeracyjnych stacji.

_WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Kongres migdzynarodowy w sprawie paliwa plynnego.
icjatywy Francuskiego Towarzystwa Chem)i Przemysto-
W8] (L Société de Chimie industrielle) odbyt sie w dniuch
—15 patdziernika 1922 r. kongres 1) migdzyiarodowy wspra-

——
—————

) Por, Przegl. Techn. 5 r. 1022, M 40, str. 810.

Z ini

wie paliwa ptynnego, oraz wystawa techniczna. Posiedzenia
Kongresu trwaty od 10 do 14 pazdziernika. Rozpoczgto je ze-
braniem ogélnem, na ktérem D. Berthelot, eczlonek Instytutu,
wyglosit referat: ,O naukowem badaniu paliw piynnych.
Prezydentem biura Kongresu obrano M. Sabatier's, czionka
Instytutu, Prace Kongresu odbywaly si¢ w nastgpujgeych
g-ciu sekcjach: naftowej, lupké6w bitumicznych, wegla bruna-
tnego i torfu, smoty i benzolu, alkoholu i olejéw rostinnych,
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W sekeji I-szej, w dziedzinie dobywania nafty najwiece]
uwagi po§wigecono francuskim kopalniom nafty w Pechelbronn
(Alzacja). W miejscowosci tej, oprdcz pompowania i drenazu
nafty wydobywany jest réwnies piasek, nasycony naftg, z ura-
bianych odpowiednio galerji i chodnikéw. Byly réwniez refe-
raty, po$wiecone nafecie rumunskiej i galicyjskiej, jednakze pi-
sma francuskie zamiedeily bardzo skape wzmianki o tych wila-
dnie referatach.

Metodom oczyszczania i destylacji natty podwigecono caly
szereg komunikatéw, mianowicie p. Berline o rozpowszechnio-
nym w Ameryce sposobie oddzielania nafty od wody zapomocy,
wirdwek. Charakter §cidle teoretyczny nosily odezyty: ,Energja
wigzan weglowodorowych i | Charakterystyka weglowodo-
réow lancuchowych we frakejach nafty“.

Profesor Mailhe (Tuluza) méwit o metodach koksowania
(cracking), stosowanych w celu przetworzenia weglowodordw
cigzkich w zwigzki o niskiej tempervaturze wrzenia: jak paliwo
plynne (carburants) i oleje do odwietlenia. Mdéwca opisal réw-
niez nowy spos6b destylacji rozkladowej bezposredniego ka-
talitycznego uwadniania pod cidnieniem cigzkich olejow, otrzy-
mywanych z nafty i ze smoty, olejéw roslinnycl i zwierzecych,
a nawéd) niektérych gatunkdw statego paliwa.

Metody Berginsa i pokrewne, oparte na zasadzie desty-
lacji wegle przy niskiej temperaturze, omawiane byly przez
pp. Connerade i Waterman’a. Sg one, ich zdaniem, szezegdlnie
pozyteczne dla krajéw, zasobnych w wegiel kamienny i potrze-
bujacych produktéw nattowych.

Nie zapomniano o gazie ziemnym, ktéry wykryto row-
niez we Francji, Wartosé opalowa, wedlug danych p. Neu's,
wynosi okoto 9000 cal.jm?. Zastosowanie plynnego paliwa do
silnikéw oraz spalanie olejow ciezkich pod kottamii w pale-
niskach piecow bylo przedmiotem calego szeregu rozpraw (pa-
nowie Brey, Schwers, Pouchon, Dufour i Mathot.

Utworzenie osobnej sekeji ,Lupkéw bitumicznych wska-
zuje, jak wazne znaczenie zaczeto obecnie przywigzywaé do
tego 2rédia olejéw mineralnych. O zlozach tupkéw szkockich
referowali: admirat F. Duinas i Cunningham-Craig, o tupkach
za$ francuskieh méwili pp. Brunschweig i Cambray. upki
francuskie dajs przy destylacji 5 — 10% olejéw r6inego ro-
dzaju. Ciekawe sg zloza wapniakéw bitumicznych w Syuji,
zawierajgce do 22% olejéw. Otrzymany z nich drogs desty-
lacji cigzki olej moze stuzyé, jako materjat pedny do silnikéw,
pozostatosé zas daje wapno hydrauliczne. W osobnych refe-
ratach opisane zostaly dwa nowe typy piecéw destylacyjnych:
Ch. Berthelot (cylindryczny, poziomy, z mieszaczami, opalany
z zewnatrz), oraz piee Loity i Grance; w te] konstrukeji bezpo-
$rednio w piecu spalany jest gaz, uzyskany z uprzedniej de-
stylacji fupku. Wytworezo$é pieca==40—70 ¢ w ciggu 24 go-
dzin. Osobny referat zostal wygloszony w sprawie estonskich
2Y6z tupkéw bitumicznych. :

Powojenne trudnodei w uzyskaniu wegla zwrécity uwage
przemyslowecdw i uczonych na wegiel brunatny. O zasobach
wegla brunatnego we Francji méwili pp. de Carteres, Pritzbuer
i Braunschweig. Irancja posiada okolo 1 do 2 miljardéw ton
wegla brunatnego; znaczna cze$¢ tych ztéz potozona jest w za-
glgbiu Fuveau (dep. Bouches-du-Rhdne), na przestrzeni okoto
1000 km?, produkujscem okoto 75 do 80 % ogdlnej produkeji
Irancji; pochodzacy stad wegiel brunatny zbliza si¢ swemi
wia§ciwosciami do wegla kamiennego. Zawarto§é wody wy-
nosi przecigtnie 8—9 ¢, zawarto$é popiotu — od 6 do 209.
Wegiel ten ré wniez moze stuzyé, jako surowiec do produkeji ptyn-
nego paliwa. Ch, Berthelot wyglosil odezyt o odgazowaniu
wegla w niskiej temperaturze, p. Marilla za§ méwit o metodach
zbierania i oczyszezania produktéw suchej destylacji wegla.

Szezegdlne zainteresowanie wzbudzity referaty wygloszo-
ne w sekcji ,Benzole i smary“, wobec znaczenia tych produk-
tow, ktére mogsg stuzyé i za podstawe do otrzymywania ptyn-
nych paliw oraz wojennych materjaléw. wybuchowych. Spra-
we surowca poruszyl w swojem studjum p. Mallet, wskazujac
na wegiel z zaglgbia Saary 1 wegiel czecho-stowacki.

Metodami gazowania wegla W niskich temperaturach
zajmowali sig w swych referatach pp. Demoulin i Connerade.
Sporo miejsca poswigeono metodom, stosowanym przy pro-
dukeji benzolu; obecnie coraz bardziej rozpowszechnia sig spo-
36b otrzymywania benzolu z gazu przy pomocy pléezek, na-
pelnionych olejami smolowemi (kreozol).

Jedns z najbardzie] palgoych kwestji byla sprawa naro-
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dowego paliwa cieklego (carburant national). Propozycja po-
lega na mieszaniu nafty i alkoholu przy dodaniu, jako &rodks
rozpuszezajgcego,—cyclohexanolu. Metody przemystowej fabry-
kacji tego odezynnika opracowane sg przez Sabatiera. Wogdle
zasada mieszania poszezegélnych gatunkéw paliwa, w celu
otrzymania wytworu, nadajacego sie np. do silnikéw spaline-
wych, zdobywa sobie coraz wigcej zwolennikéw; nalezy tu me-
toda p. Cosmo, ktéry proponuje w tym celu mieszaé naftaline,
benzol i niektére inne produkty, pochodzgce z destylacji smo-
ly. Dokonane w tym kievunku préby wykazaly, ze silniki do
nafty moga by¢ pedzone t. zw. , ptynng naftaling®, nie zmie-
ninjgc nietylko konstrukeji silnika, leez nawet jego regulacii.

Sprawe zuzytkowania alkoholu, jako domieszki, do uzy-
skania plynnego paliwa, ktéreby pochodzito w caloSei lub tez
w przewazne] czeScl z terytorjum Francji (carburant na-
tional) zajmuje umysty badaczy francuskich.

Referaty, zgloszone w tej sprawie, poruszaty dwa zasadni.
cze zagadnienia: rozwdj metod otrzymywania alkoholu z ma.
terjatéw, nie majacych wartodei spozywezej, np. celluloza, oraz
metod, majgeych na celu podniesienie wartosci opalowej alko-
holu przez dodanie donn nafty lub benzoln oraz czynnika roz-
puszczajacego, np. kreozolu, cyklohexanolu lub alkoholu buty-
lowego. Préby wykazaly konieczno$é odwodnienia alkolotu.
(alinea). Ciekawe referaty zgloszono rowniez w sekejiolejéw
ros§hinnych. Francja, w swych kolonjach, posiada nadzwyczaj
bogate #védia produkeji olejéw roslinnych, ktére mogg by
uzyte do najroz.naitszych celéw przemystowych, jako paliwo
do kottéw, silnikéw ') i t. p. Opréez calego szeregu referatdw,
poswigconych praktycznej stronie sprawy, wypada wyréznié
metody Sabatier'a, oparte na zasadzie rozkladu tych olejéw
w wysokiej temperaturze w obecno$ci miedzi lub glinu, jako
katalizatora. Produkt rozktadu stanowig: 1) gazy o wysokiej
wartogci opatowej, zawierajace tlenek wegla, tlen, metan i jego
homologi; 2) gaz o reakeji kwadnej, wrzgey w temperaturze
okoto 409 Drogsg dalszej destylacji, przy uzyciu katalizatora,
otrzymujemy produkt, przypominajacy swym skladem najzu-
pelniej produkty destylacii ropy naftowej (weglowodory tiu-
szezowe, aromatyczne i hydroaromatyczne). Wyniki tych
do$wiadczen nalezy uwazaé za jeden dowdd wigcej na poparcie
teorji o organicznem pochodzeniu ropy naftowej.

Z kongresem polaczona byla wystawa. Reprezentowane
byly z dziedziny produkeji nafty: plany i przekroje kopalni
nafty, lupkéw bitumicznych, wegla brunatnego i t. p., metody
i narzedzia wiertnicze. Z zakresu zuzytkowania paliwa ptyn-
nego szczegélnie bogato byl reprezentowany dzial silnikéw;
obok klasycznych silnikéw Diesela (Société Générale de con-
structions mécaniques), wystawione byty semi-Diesele budowy
firm: Aster, Ballot, Delaunay-Belleville, Renault, Tomson-
Hounston; miedzy innemi wystawiono poziome semi- Diesele
o matej mocy 2 i 4-ro suwowe (Chaléassiére, Durax) i typ Dit_%-
sela fabryki T-wa Sulzer, lgczacy zalety Diesela (male zuzycie
paliwairuszanie w stanie zimnym), oraz zalety semi-Diesela (pro-
stota konstrukeji, brak zaworéw kierowanych automatycznie).

Sprawozdawcy francuscy podkreslaja fakt, ze jeszcze 10
lat temu typy silnikéw Diesela byly we Francjimalo znane, na-
tomiast dzisiaj budowa ich upowszechnila sig i zostala dopro-
wadzona do wysokiego stopnia doskonato$ci. Zapotrzebowanie
plynnego paliwa zmusilo destylarnie olejéw mineralnych do
dostosowania swych produktéw do nowych wymagah i wywo-
tato konkurencje pomigdzy rozmaitemi gatunkami paliw.
Wystawiono réwniez caly szereg palnikéw do paliw ciektych.

‘_-‘)‘ Por. Przegl. Techp, z r. 1921, N 23, str. 161. A. qunnﬁﬂki-
Zestawienie olejéw roglinnych, jako paliwa do silnikéw spalinowyeh

NOWE WYDAWNICTWA.

Wyszly z druku i ukazaly sig w sprzedaty dalsze dwa to-
my ,Elektrotechniki w zadaniach® prof. Gust. Hensla, mano-
wicie: Prad staly, cze$é IT, i Prad zmienny, czesé I. (Credél
Pradu stalego" wyszta w ostatnich miesigcach roku zeszlego)-

KRONIKA.

Ogélny Zjazd Technikéw Polskich. W kotcu wrzeénia lub
poczgtku paZdziernika r. L., odbgdzie sig Ogélny Zjazd Vechniko®
Polskich w Warszawie, potaczony z obchodem 25-ciolecia istniem®
Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie. Urzadzeniem Zjazdu ms
sig zajyé Stala Delegacja Zrzeszeri Technikéw Polskich, Zjazd PO
wyzszy ma trwaé 8 dni i program jego jest juz opracowywany.

g

Wydawea: Spétka z 0. 0. ,Przeglad Technicany®,

Redaktor odp. Prof. Bohdan Stefanowskl.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake, w Warszawie, ul, Czackiego N 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikéw)
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Stowarzyszenie Technikéw w Warszawie

Terminy zebran Kol i Wydzialow.

20 lutego — Kolo b. wychowaricdw Wysszej Szkoly
Technicznej w Moskwie—sala III —godz. 7 wiecz.

24 lutego — Kofo b. wych. Petersburskiego Instyt.
Technolog. — sala IV—godzina 7 1 p6l wieczor.

Posiedzenie techniczne. W piatek dnia 16-go lutego
r. b., godz. 8 m. b wiecz., w wielkiej sali gmachu Stowarzy-
azenia Technikéw odbedzie sig posiedzenie techniczne o na-
stgpujgcym porzgdku dziennym:

1) Komunikaty Rady i Wydziatlu posiedzen tech-
nieznych. :

2) Wolne glosy.

3) Sprawy biezace.

4) ,Dyskusja ekonomiczna w sprawic walmnty i finan-
gow Panstwa“. Slowo wstgpna wypowie inz. S. K. Drew-
nowski, ,Referat o sposobach naprawy waluty i finanséw*
wyglosi prof. Z. Straszewics, Referat ,0Oszczgdnosé a wa-
luta“ wyglosi prof. M. Chorzéwski.

5) Dyskusja i wnioski czlonkéw.

Wistep na posiedzenie majg czlonkowie Stowarzyszenia
“Technikéw i goscie przez nich wprowadzeni.

- Wydzial pofrednictwa pracy.
Posady wakujace:

8 — Potrzebny zdolny samodzielny kierownik oddziatu montazowego

I motorowego w warsztatach samochodowych instytuciji woj-
skowej. Wymagana jest kilkoletnin praktyka w dziale samo-
chodowym.

Wielkie przedsiqbiorstwo gdrnicze poszuluje; 1) inz. elektro-

technika, sily plerwszorzedng; 2) inz. mechaniks, majacego

nadzér nad wszystkiemi urzadzeniami maszynowemi.

Kierownictwo rej. inz. i sap. poszukunje dwéch zdolnyeh inzy-

nieréw badowniczych, do prowadzenia wigkszych robét.

14 — Potrzebuy jest inzynier-elektrotechnik do prowadzenia dzialu
elektrycznego, gldwnie obznajmiony ze sprzedazs artykaléw
elektrycznych. :

16 — Poszukiwani na wyjazd technicy do terpentyniarni, majgcy
nkonezong szkolq¢ Wawelberga lub réwnorzedns,.

10 —

18 ~— Potrzebny insyaier-mechanik na etat wykladowey przedmiotéw
technicznych w szkole morskiej w Teczewia.
20 — Do pracowni chemicznej stacji dogwiadczalnej potrzebny chemik
Poszukujacy pracy:
5 —

InZynier-mechanik 9 lat praktyki kolejowej, 8 lat kierownictwa

duzym binrem handlowo-technicznym, specjalnie do dostaw

metalurgicznych i mechanicznych fabryk,

7 — Inzynier-mechanik z 34 letniy praktyks konstrukeyjna pragnie
zmieni¢ posada.

9 — Student wydz. Inz Wodnej poszukuje posady w dziale budow-
nictwa.

11 — Technik budowlany 13 lat praktyki samodzlelnej w binrze i na

budowie.

Stowarzyszenie Technikdw w Lodzi. W pigtek dnia 16 lutego o godzinie 7!/, wieczorem odbgdzie sig
w sali Stowarzyszenia Technikéw w Ziodzi (Andrzeja 3) zebranie dyskusyjne inzynieréw ruchu przemystu widkienniczego,
inzynieréw kotlowych i inzynieréw fubryk budujgeych oraz reperujgeych kotly na nastqpujace tematy: 1). pekanie dennic
kotléw plomienicowyeh, 2) pekanie lupek podluznych, 3) pekania poprzeczne walczakdw, 4) niektdre zmiany w przepisach
kotlowych. Uprasza sig o najliczniejsze praybycie czlonkéw i gosci wprowadzonych oraz o punktualne przybycie ze wzgledu

na zamiejscowych gosci.

Dr. W. P. Ktobukowski

Inzynier-chemik
Fabryka maszyn i urzadzen ogrzewniczych i zdrowotnych
Spétka Akeyjna
w Warszawie, Aleje Jerozolimskie 67. — Telef. 15-03 i 15-04.

Buszarnie do owocsw. warzyw. okopowizn, wyatodkéw baraczanych, cykorji, zbots, naaion it. p.
‘Urzpdzenia do przetworow z owocdw i warsyw.
Warnlkl prézniowe Wakuam, Autoklawy i t. p.
Kuchnle i piekarnie wojskowe polowe.
Multiplikatory ogrzewania do piecdw pokojowych — oszozedzajs 50/, opalu,
Drzwiczkl plecowe; nigdy nie tracg hermetycznofei, zwigkazajy wydajnosd ciepls.
Plece zelazne zasypne plaszczowe do powolnego cisglego palenia.
Centraine ogrzewanie za pomocs kaloryfaréw zelaznych, nieprzypalajseych kuren,
'Nasad.y kom?nowe 1 wentviacyjne obrotowe i state. Kratkl wentylacyjno.
Wentyiatory turblnowe dla fabryk nizkiego | wysoklego cisnienla.
Wrzgtniki perjodyczue i ze stalym wyplywem wizatku goracego i ostudzonego.
Urzadzenla kgpielowe: piech kolumnowo, naftowo 1 gazows, natryski i t. p.
Aparaty dezynfekcyjne stale i przewoino.

araty asenlzacyjne. s .
Plece do spalania smiecl stale i przewoino. 30
Prainie | suszarnie do bilizny.

=B Fahryka Motorow Elektrycznych "= N\

L. KOREWA i $-ka

~ Warszawa - Wola, ulica Syreny No 7.
Telefon 31-75.

Wyrabia motory pradu tréjfazowego
w wielko$ciach: /s — 2 — 1 — 1l/e
i 5 koni 120/20 i 220/350 Woltow.

Dziat reparacyjny przyjmuje do naprawy motory, trans-

formatory i dynamomaszyny kaidej wielkosci i rodzaju
pradu.

61/
e ——

Polecamy wlasnego wyrobu frezarki uniwersalne, po-
dzielnice, maszyny do nacinania pilnikéw, heblarki do
zdzierania pilnikéw, Kola zebate i matryce.

Biuletyn ilustrowany na zadanie. 102

Bracia Gwiazdowscy
Fabryka maszyn Warszawa, Fredry 2.

.M

Potrzebujemy

~ Technia-konstrukfora

starszego i doiwiadczonego w ogélnej budowie

- maszyn, a zwlaszeza w budowie gorzeloie kroch-

malni i odpowiedniego do wyjazdéw. Lask. zglosz,

upr. sig przesyla¢ pod N& 6,74 do biura ogloszen
+PAR¥ — Poznan, ul. Fr. Ratajczaka 8.

[ P NS

111

Transf_ormator

nowy, pradu tré)fazowego b0 okreséw sachy 40 K.V. A..
"+ napiecie 5200 /5000 / 4800 — 220 /127 volt, sprzedam
b franko Warszawa z opakowaniem

St. Kubiak, Warszawa, Elektoralna 30.

Numer 8-my ,,Przezlaydn Technicznego” miedzy innemi zawieraé bedzie: Turbiny spalinowe.

- W sprawie drozyzny i spadku waluty.



60 : PRZEGLAD TECHNICZNY, Ne 7

Biuro : Warszawa, Wspélna 59, tel.: 89-34 i 162-99.

Adr. tel, j,Waperun’?,

I-szy Francuski Zaklad spawania i cigcia metali
LODZ, o), Sienkiewicza No 22.

Tow. Akc. ,,PERUN

Tlen, azot, acetylen w butlach (Dissous), karbid, przyrzady i apa-
raty do spawania i ciecia metali. Roboly_ spawalne.
Kosztorysy 1 wyczerpujace wiadomos$ci udzielamy na zadanie.

Sklady tlenu i warsztaty reperacyjne:
Biuro Techniczno-Handlowe InZzynierowie Maleszewski i S-ka

LR ERRERERERRREEREEEREEEEREE R E R EEE

Fabryka: Warsiawa-Praga, Grochowska 02, tel. 201-16,

Stacja kolejowa: Warszawa- Wschodnia.

SOSNOWIEC, Pilsudskiego 4, tel. 64.

Dyrekcja Kolei Pafistwowych w Katowicach

oglasza przetarg na dostawe do Gtownej Skiadnicy Materjalow Warsztato-
wych w Katowicach— drzewa warsztatowego (stolarskiego) 1-szej jakosSe,

Ikl. — 1800 chme desek sosnowych w rozmiarach od
26—100 mm szer, i 3— 6 m dlug.
,j 40 cbm desek susnowych pod podlogi w rozmiarach
10/12 em grub. i 3—6 m dlug.
30 cbm sosnowyeh slupéw w rozmiarach 13/16 cm
grab. i 3—6 m dlug.
30 com sosnowych krokwi w rozmiarach 10/13 em
i 8—10 diug.
40 cbm sosnowych nigzadet w rozmiarach 18/20 ¢m
grub. i 3—6 m dlug.
80 ¢bm sosnowych nigzadet w rozmiarach 6/12 cm
grub. i 8—12 m dlug.
30 cbm sosnowych zasliradéw w rozmiar. 13/18 cm
grub. i 3—6 m dlug.
200 cbm desek bukowych w rozmiarach od 70—100 mm
szer, 1 H—6m dlug.
600 cbm desek dgbowych w rozmiarach od 40—120 mm
szer. 1 6—7 m dlug.
50 cbm desek dghowych w rozmiarach od 20—40 mm
szer. i 2— 3 m dlug.
20 cbm desek jesionowych w rozmiarach od 30—60 mm
szer. 16~ 6 m diug.
20 cbm desek topolowych wrozmiarach od 40—60 mm
szer. i b—6 m dlug.

I k1. 500 cdm desek sosnowych w rozm. od 26— 89 mm
szer. i b—6 m dlug.

36.000 sztuk podkladéw debowych I kl. 2,70/26/16.
130.000 sztuk podkladéw sosnowych I kl. — 2,70/
26/16.
30.000 satuk

2.60/24/16.
20.000 sztuk podkladéw sosnowycn dla kolei qukoto-
rowej 1,60/24/16.
20.000 sztuk podkladéw debowych dla kolei qukoto-
rowej 1,60/24/16.
71.300 m podrdzojazdnic dgbowych szerokosci 26, wy-
sokosel 16 cm
dlugosé 2,60—~1600 sztuk debowych 2,60—1600 szink
- 2,70-1600 , 2 50—1600 -
5 2, ,90—1200 . 3,00— 900

podkladdw sosnowych II kl. — 2,60/

| pokéj Nr 17,

dlugosé 3,10— 600 sztuk, 3,20—600 sztuk

. 330-600 , B840—600

,  8B0—300 , 8,60—300 |,

. 370—300 , 3,80—600

, 890—300 ., 4,00—600

. 410—800 . 4,20—600

. 430—600 . 4,40—300

. 4B0—600 .  4,60—800 .

. 470—600 ., 480—300

.  490—800 . 500—600

. BJ10—800 ., 520—300

., B30—300 , b640—300

. b5B50—8300 . 560—800

, b70—300 . 580-300 .,

. 590-300 . 600—300 . .
., 6,10-200 , 620—200 !

. 630—200 ., 640—200

» 680-200 , 2,60—200

. 670-200 . 680—200 .

., 690—200 . 7,00- 100 .

. 710100 .,  7.20—100

Oferty nalezy skierowad do Dyrekeji Kolei Paimtwo
wych w Katowicach w zamknigtych kopertach, opatrzo-
nych napisem. ,Przetarg na drzewo warsztatowe do dnia
18 lutego r.b. do godz. 9-tej rano.

Pabliczne otwarcie ofert nastgpi w oznaczonym duin,

0 godz. 11-tej przed polud. w D. K. P,-w Katowicach,
pokéj Nr 17.

W ofercie powinna bys wskazana — cena stala,
w markach polskich loco wagon stacja nadaweza, oraz
termin dostawy.,

Dyrekcja zastrzega sobie zmme]szeme ilodci, {ub
podzial dostawy

Oferty powinny obowigzywa¢ do 2b-go lutego
wigeznie, do ktdrego toterminu nastqpi oddanie dostawy.

Szezegélowe warunki dostawy mozna otrzymad
w Dyrekeji Kolei Patistwowych w Katowicach, 24 R. 33,
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Dyrekcja- Kolei Panstwowych

w Gdansku
Ogtasza przetarg na dostawq do Stoezni Gdahskiej

20 000 kg farby olejnej czerwonej wagonowej, wczem

10000 kg z zawartodcig 40% i 10000%g z zawar-
,todeig 609 czystego pokostu lnianego.

Prébki oferowanych farb, w ilosei po & sztuk po
100 g kazdego gatunku, winny byé nadeslane jaknaj-
$piesznie) pod adresem dzialu VI6 Dyrekeji Kolei Pah-
stwowych w Gdanhsku, przyczem nie nalezy umieszczad
firmy na opakowaniu prébek a jedynie opatrzy¢ je zna-
kiem powtdrzonym w ofercie. Probki winny byénade-
stane do dnia 5 lutego r. b., oferta zas z ceng netto
w markach polskich, obowigzujgcs do dn. 28 lutegor. b.
(do ktdrego to dnia zapadnie decyzja Dyrekeji) winna
byé nadeslana do Dyrekeji Kolei Pahstwowych w zala-
kowanej kopercie.oznaczone) napisem: ,Przetarg na
farbg olejng czerwong VI6 p. 15/1I 1. b.* do dn. 15 ln.
tegor. b. do godz. 12 w poludnie. Dyrekeja zastrzega
sobie prawo podzialu dostawy.

Dyrekcja Kolei Paistwowych w Gdansku.

Q o B2

wane i niepolewane, gwozdzie budowlane od 19 mm
do 204 mm, éruby z nasrubkami, mutry, krazki
pod nasrubki, zatyezki, papa smolowcowa, pilniki.

II. Knoty welniane i bawelniane, do maznie,
odpadki, pakuly, konopie czesane, liny konopne,
pasy skérzane, poduszki mazaicze, tasme do okien,
sznur smolowcowy i murarski, zapasowe czgéci do
lamp, 16k, karbid, wyroby szmuklerskie, smola
drzewna, gazowa i asfaltowa (pak), kreda w ka-
walkach mielona i plawiona, pokost Iniany, terpen-
tyng bialy i z0lty, papier szklem nabijany i szmer-
glowy, farby.

Reflektanci winni skladaé oferty do Wydzialu
Zascbéw Dyrekeji -Wilenskiej P. K. P. (Wilno
ul. Slowackiego 2, Prezydjum) z podaniem ceny
i wyszczegdlnieniem posiadanego zapasu do natych-
miastowej dostawy, wedlug kategorji.

Termin skladania ofert do dnia 1b lutego.

Dyrekcja Wileriska.

104
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Dyrekcja | Okregu Rzek Zeglownych oglasza

KONKURS

na dostawe materjatéw faszynowyeh do robét regulacyj-
nych na Wisle w okresie budowlanym r. 1923, a mia-
nowicie:,

1) w obrebie Zarzadu Wloo/Iquklego dla robét regula-

cyinych ponizej Nieszawy 75.000m® faszyn,
500.000 sztuk palikéw faszynowych;

2) w obrebie Zarzgdn Tornhskisgo
35.000m* faszyn
200.000 sztuk palikéw faszynowych;

8) w obrebie Zirzgdu Chelmihskiego
50.000 m* faszyn

800.000 sztuk palikéw faszynowych.
Dostawa rozuuniie sig loco brzeg Wisly.

Oferty ostemplowane i zaopatrzone w dowdd zlo-
zenia w Kasie Skarbowejw Torunia wadjum w wyso«
kosci b3 wartosei oferowanego materjalu, nalezy w zam-
knietych kopertach skladad w oddziale techniczno-admi-
mstxacyjnymw Dyrekeji I Okr. Rz.Zegl. w Toruniu do

12 g. w poludnis dn. 16 lutego 1923, w ktérym to dnin
i godzinie nastgpi otwarcie ofert.

W ofercie podaéd nalezy priez ceny, miejsce dostawy
na brzeg Wisly.

Waranki dostawy oraz wzdr oferty mozna przegly-
da¢ w godzinach urzedowych w wymienionym oddziale
Dyrekeji, gdzie udzieli sig réwnies wszelkich informacji.

95
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to oszczednosé w eksploatacji i komfort w pracy.

T.ozyska kulkowe ,Société de Mécanigue
de Gennevilliers® o precyzyjnem wykonaniu, ‘
poléca wszelkich typéw i wymiardw |

B il =

Biuro Techniczne

Warszawa, nl. Nowogrodzka 42, tel. 215-07.

Cenniki na zadanie.

\
‘ Lozyska kulkowe
|
L

6
Ogloszenie.

Dyrekcja WileniskaP. K. P. potrzebuje w wigk-
szych ilodciach z natychimiastows dostawg nastg-
pujgce materjaly i przedmioty:

I. Wapnonielasowane, ceglgzwyczajng i ognio-
trwaly, gling ogniotrwaly, dachéwke, kafle pole-

Odlewnia Zelaza

Wi Ambrozewicza

Warszawa, Kolejowa 37/9,

! rég Karolkowej. Tel.: 13-99 i 74-99.

19I
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Gal-i:cyjskie, Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne

~dawniej Bergheim & Mac Garvey

‘Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice — Glinik Marjampolski — Borystaw
dostarcza z wlasnej produkeji

wiercer,, wedlug diugoletnich wlasnych do$wiadczen, lub tez wedtug podanych dat,
w szczegdlnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzady wiertnicze systemu polsko-
kanadyjskiego— Zérawie oraz wszelkie narz¢dzia wiertnicze do wiercen ptuczkowych udaro-
wych—Calkowite urzadzenia do wiercenia pluczkowego obrotowego , Rotary* —— Urzadze-.
nia i narzgdzia do wiercen reeznych, udarowych i obrotowych—wszystko w réznych typach,
wielkosciach i wyposazZeniu, odpowiednio do gigbokosci i celu wiercenia—Maszyny parowe,
wiertnicze — Wyciagi parowe (hasple) do tlokowania pltynow z otworéw wiertniczych -—
Urzadzenia pompowe réznych systeméw, grupowe i pojedynicze — Pompy ssaco-wydiwigo-
we— Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogolnym:
Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty—Pompy parowe--Krany (suwnice i dZwigi) -
Urzadzenia do opatu plynnego i gazowego— Cysterny (wagony) kolejowe-—Zbiorniki zelaz-
ne— Konstrukcje zelazne—Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
ne i mosi¢Zzne— Wszelkie wyroby kute stalowe i zZelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy réwniez wszelkie naprawy maszyn i urzgdzen wchodzgeych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

3 a) w dziale wiertniczym:
3 W szelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki glebokich

Bank Zwiazkow Ziemian

Spdikxa Akcyina

KRapitaly: zakladowy i rezerwowy c-a IMk. 1.400.000.000.

Centrala w Warszawie — ul. Kopernika N¢ 30,
Adres telegraficzny : ,,Ziemianbank” — Warszawa.

Oddziaty:

Bialtystok, Jedrzejéw, Miawa, Réwne,

Bielsk Podlaski, Konin, Opatéw, Sierpc (ag.),

Busk (ag.), Krasnik, Plock, Wilno (ag.)
Ciechanowiec (ag.), Kutno, Piotrkow, Wloszczm};a
Ciechanow, Lipno (ag.), Przasnysz (ag.), : S
Czestochowa, Lublin, Radom, Wysokie-Mazowieckie,
Hajnéwka (ag.), teczyca, Radomsko. Zamos¢.

W szelkie operacje bankowe.

Drukarnia Techniczna, 8p. Ake.,, w Warszawie, ul. Czackiegv Ne i~ (Gmach St..-.wa.v:zys;:anm Techmkow),
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