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Sikawki i praybory dia TREBICKI,
strazy. WARSZAWA

Weke gumowsi parc:ane
Beczki asenizacyjne
i wodne poleea fabryka:

Kopernika 33,
Pelefon 16-80,
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Tow. Akc. Fabryk Budowy Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza

J.JOHN

w Lodzi

EDNIE,
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Uchwyty samocentrujqce. Imadta rédwnolegle. XKolta ze¢bate.
Wiasne Biura Sprzedazy:
Warszawa Lwow Krakow Poznan Lublin
Al .)es_'n';.nlimnim ;l. ul. Z_vbliki_ewix-y.u 3‘;). ul. Basztows 24, Waly Zygmuura Augusta 2. Krak-Preedm BY.

Adres telegraficzny; ,,TRANSMISJA".

Dostawa ze skiadéw lub w terminach krétkich.
Zaktady urzadzone na 1300 robotnikéw i urzednikow.
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Biuro Techniczne

ni. J. ZUKOWSKI

Krakow, ul. P. Michatowskiego 1.
Giowne zastepstwo na Polske:
Fabryk elektrotechnicznych ,Fr. Krizik”

Sp. Akc. w Pradze,

Zaktadow elektrotechnicznych ,Bergmann”
Sp. Akc. w Podmokiem.

Wszelkie maszyny pragdu stalego i zmiennego
dowolnej wielkogei.
Transformatory i aparaty wysokiego napiecia.

Mierniki, regulatory i przyrzgdy do akumula-
torow.

Kompletne elektrownie pradu statego i zmien-

\

Kable i przewodniki oraz wszelkie materjaly

nego o niskiem i wysokiem napigciu.

Tramwaje i koleje elektryczne.
Diwigiei wyciagi elektryczne.

instalacyjne.
Armatury do oswietlenia i zaréwki.

Wiasny skifad w Krakowie.
23
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|ARGENTA

NAJNOWSZE SWIATLO

Jeneralne Przedstawicieistwo BRACIA BORKOWSCY

Wargzawa, lernzelimska 6.
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: Warszawa,

Marszalkowska 147.
Tel. 10-14.

»ZELAZO i STALS ..,

SP. AKC.

dostarcza z zastepowanych hut i fabryk:

Witkowickie Gwarectwo Gorniczo- Hutnicze,

Biuro Sprzedazy wszystkich czeskich hut w Pradze,

Fabryka Wag Automatycznych ,Libra“,

Pabryka Wag dawn. Stanistaw Ksiaze Lubomirski,

Fabryka Pilnikéw ,Hossyb,

Fabryka Sprezyn Spiralnych i Wagonowych H. F.
Richter, ,

Metall & Erz, »

Fabryka Urzadzeid, zabezpieczajacych ruch kole-

" jowy, Stefan Gdtz & Synowie, )

Fabryka Automobili Ciezarowych Fross-Biissing,

nastepujgce wyroby:

surowiec zelazny odlewniczy, hematytowy,
wysoko-krzemowy, zwierciadlany, martynow-
ski, utwardzany, srebraysty etc.

2elazo walcowane sztabowe, fasonowe, te-

owe, korytkowe, dZwigary, szyny kopalniane,
kolejowe, zlobkowe 1 t. p.

blache zelazng czarng bajcowans, dekapo-
wang, pocynkowans, cynowang (bialg),

automobile ciezarowe, marki Fross- Biissing
oraz czedel skladowe,

stal angielsks, stal Siemens-Martin, narzedziows,
specjalng,

metale i rudy, jak: cyna, oléw, antymon,
cynk, alumininm, metal bialy, miedz, mosigdz,
bronz, rteé, polgezenia metali ete. rudy izwigz:
ki zelazne, manganowe, miedziane, olowians,
plyty i t. p.

wyroby kuzienne, czgsci do budowy stat-
kéw, urzadzenia do glebokiego wiercenia sy-
stemu ,Fauck”, narzedzia wiertnicze, kotly
parowe, maszyny réznego rodzaju, czedei do
budowy wagonow i lokomotyw i t. p.

urzadzenia gérniozo-hutnicze, mosty
i konstrukeje Zelazne, urzadzenia dla kopaln,
rafinerji nafty i t. p.

sygnaly i ubezpieczenia ruchu kole-
jowego: calkowite urzgdzenia stacy)ne
systemu (dtz, poszezegdlne aparaty oraz czg
sci skladowe,

sprezyny spiraloe i pociggowe, wagonowe, bu-
forowe, czesel do maszyn rolniczych, sprezyny,

wykonane sci$le wedlng nadeslanych rysun-

kéw i t. p.

lancuchy Galla pociggowe i transmisyjne, kola
pociggowe, lahcuchy automobilowe i t. p.

wagi zwyczajne, dziesigtne i pomostowe wszel-
kiego rodzaju, safe’y, kasetki zelnzne, kasy
pancerne, kasy do wmurowywania, woézki
platformowe i kolebkowe do przewozenia weg-
la, ziemi, piasku, taczki do workdw, lopatki
1t D.

jedyne cIi)aj&ce sig cechowaé automatyczne wagi
,Libra* do wazenia wegli, zbuza, burakéw,
cukru, melasu, sokdw, pakietéw nasion it p.

wyroby zelazne i stalowe: piluiki, zelaz
ka do hebli, faficuchy, nozestulowe, kuchenne,
introligatorskie, rzegnicze, szewskieiinne wy-
roby galanterji Zelaznej.

97
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Sl
Zachodnie Towarzystwo dla Handlu i Przemystu

Sp. Akce,
Oddzial Techniczny: Senatorska N: 10. Tel.: 290-91, 409-47.

balata angielskie,
A skorzane krajowe, wyprdbowane i wyciagane
B | w biegu na specjalnych maszynach,
specjalne do dynamomaszyn. .

““1

| SPOLKA AKCYJNA
FABRYKI WAGONOW

SWAGON"

ZAKLADY i DYREKCjA: OSTROW (pozN)

TELEFONY: 304, 305, 309.

Dyrekcja Kolei Padstwowych
w Gdansku
Oglasza przetarg na dostawg do Stoczni Gdanskiej

20000 g farby olejnej czerwonej wagonowej, w czem

10000 kg z zawartoscig 409 1 10000%kg z zawar-
' toscig 60% czystego pokostu Inianego.

Prébki oferowanych farb, w ilodei po 5 sztuk po
100 g7 kazdego gatunku, winny byé nadeslane jaknaj-
g$pieszniej pod adresem dzialu VI6 Dyrekeji Kolei Pan-

stwowych w Gidahskn, przyezem nie nalezy umieszczad Wagony osobowe wszystkich klas, wagony

sobie prawo podziaiu dostawy.

Dyrekcja Kolei Paﬁstwowych w Gdansku.

firmy na opakowaniu prébek a jedynie opatrzyé je zna-
kiem powtdrzonym w ofercie. Prébki winny byénade-
| stane do dnia 5 lutego r. b., oferta za$ z ceng netto
w markach polskich, obowigzujacg do dn. 23 lutegor. b.
(do ktérego to dnia zapadnie decyzja Dyrekeji) winna
byé nadeslana do Dyrekeji Kolei Panstwowych w zala-
kowanej kopercie oznaczonej napisem: ,Przetarg na
farbg olejng czerwong VI6 p. 16/II r. b.“ do dn. 15 lu-
tego r. b. do godz. 12 w poludnie. Dyrekecja zastrzega

salonowe, sypialne, restauracyjne, wagony

spec1alne, wagony towarowe wszystkich

typéw, wagony dla kolejek podjazdowych,.
wagony dia kolei elektrycznych.

Lokomotywy elektryczne. Przesuwalnie
i krany elektryczne.

PRODUKCJA ROCZNA:

3000 wagonow towarowych.
500 wagonow osobowych.
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Wactaw

row: Srubki, l-olk

ﬁ
SPECJALNA

WYTWORNIA

dotychezas -
sprowadzanych wylgcznie
Z zagranicy wyrobéw to-
czonych. Wykonywea na
antomatach rewolwerkach
i dekolterkech masowej
produkcji wszelkiego ro-
dm]n drobnych wymia-
gatki i ¢ p. czgdei nu zaméwie-

nje i posiaga takowe na skladzie.

B 0 Z Y M LESZNO 27

TELEFON 72-74.
40
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Uzywane maszyny

kotly, lokomobile, motory spali
nowe i elektryeczne, wezelkie
obrabiarki i maszyny precyzyjne,
- samochody, czedci zapasowe 4 ea-
1e urzgdzenia fabryczne — kupu-
ja, sprzedaja i przyjmujy
wkomis: Warszawskie
Skilady Techniczno-Ko-
misowe. Wlasne Mmagazyny
i warsztaly reparacyjne.
-86

Hoza 52

Telefon 48-17.

g

417

"\

ADOLF RICHTER

Warszawa, Rymarska 10, tel.: 10-81 i 86-80.

¥~ Nadszedt wickszy transport pomp skrzydto-
wych podwdjnego i poczwérnego dziatania. “PME

Mam stale na skiadzie: Armatury do pary i wody, Rury Zelazne, Mano-
metry, Inzektory, Pompy, Pasy transmisyjne, Tygle grafitowe, Wyroby
szmerglowe, azbestowe i techniczne, gumowe, narzedzia sIusarskle, quev

14

metalowe i t. p.

6

Telef. dzialu handlowego 7-22.

= sprzedazy 20-86.

der - Jelinek® i zwykle stojgce.

Wszystkie wyroby najnowszej konstrukeji i w najdokladniejszém wykonaniu.
Zapasy materjaléow na skladzie.

TOW. AKC. ZAKEADOW MECHANICZNYCH

 BORMANN, SZWEDE : S

WARSZAWA, UL. SREBRNA Nr 16
Fabryka egzystuje od 1875 roku.

ﬂ\_4

Telef. dziatu technicznego 20-63.
warsztatowego 278-28.

” ”

1. Kompletna budowa i remont: cu- ' 7. Aparaty gorzelnicze i rektyfika~
krowni, gorzelni, syropiarni, fabryk drozdzy, cyjne systemu jyBormannat i ,,Bar-
klochmalm suszarni, fabryk chemicznych i su- bet-Bormannf,
chej destylacp = . 8. Regulatory automatycane do pary dla go-

E 2. Wszelkie apa"at' i kotly dla prze= | rzelni (0szezednodé na opale i obsludze).

;. Tysil Haftomegs. 9P klo rozlewaczki do
" 3. Kotly parowe hydraulicznie nitowane || * bi:*:i;?g’ll: i zwykle rozlew -
. wszelkich racjonalnych systemow na wysokie ‘ K . A 2l

- i niskie ci$nienie. | 10. Beczki zolazne, miary bronzowe 1 Zelazne

+. Maszyny parowe i pompy zwykle, | do wszelkich plyndw.
tryplex 1 wirowe. | 11. Konstrukcje zelazne i wszelkie robo-

© b. Aparaty do zmigkczania i oczyszczania wody. [ ty, wehodzyce w zakres kotlarstwa Zxe-

6. Odparnice syst. ;,Kestnera'’, ,,Wel- laznego i miedzianego. -

12. Wszelkie roboty mechaniczne i armatura.

- Pray budowie nowyeh 1 praebudowie starych urzgdzef specjalnie uwsgledniamy racjonalng gospodarke parows.

Oszczednosé na opale doprowadzamy do maximum,

Ceny mozliwie niskie.

47




& PRZEGLAD TECHNIOZNY. N &

' Centrala Kresowa

dla Handla, Przemysia i Rolnictwa. Sp. z 0. 0.
Zarxgd w Warszawie,
ul. Miedzlana 10, telef.. NNy 10-70, 72-92.

Oddzialy:
de‘is{( (dom widsny), Wilno, Rowno. Dubne, Zdotbunéw, Cleszya.

: Agentury;
Berlin, Wiesbaden, Ryga, Rewel, Helsingfors.

Export — Import: . -

- Amerykanhskie oleje cylindrowe dla pary
unasyconej i-przegrzanej, artykuly gumowe,
plyty uszezelniajgce, sprezyny zderzakowe,
ozesci wagonowe i artykuly techniczne.

Wytqc_;ne przedstawicielstwa na kresy
| panstwa nadbaltyckie :
SosnowicRiej Fabryki Rur i Zelaza,
Odlewni Zelaza i Emaljerni ,Kamienna —
Jan Witwicki*,
‘Kujawskiej Fabryki Maszyn Rolniczych
. we Wloclawku, - . .
Olkuskich Zakladéw naczyh emaljowanych
i ttoczonych , Westen®,
Fabryki Tygli grafitowych ,GRAFOS®,
Fabryki Siatek Zarowych. ,ZAR®,
Fabryki Mebli Gigtych J. KOHN w Rado-
miu i inpych.
Wielkie sktady towarowe :
- "w Warszawie, ul. Miedziana Ne 10,
Przyjmuje sig towary na sklady 1 w komis.
Adres telegraficzny Zarzqdu i Oddziatow: .KRESCENTR“.

__-——_—__73_}
\

" PRESLAD WASKIENNDY

Organ Zwiazku Przemystu Widkienni
czego w Panistwie Polskiem i Krajowego
Zwiazku Przemystu Widkienniczego, -

Wychodzi dwa vazy na mie-
gige w abjetodei 28 stronie,

Zamieszcza bogato ilustrowane artykuly
techniczne w zakresie widkiennictwa.

Dizial ekonowivzny pod redakejy
D-va M. Barciriskiego i St. Pa-
" wlowskiego. Wspdtpracownictwo
wybitnych powag ekonomicznych.

Prenunierats roozna mk. 30,000.

Reidakcja i administracja: Kddg, Zachodania 45.
Konto czekowe P. K. 0. N2 61,907.

Oddzial Likwidacji
Demobilu Wojskowego

DEMAT e

Diwigarke,. wozy, linki druciane, pod
kowy, esencje do wodek, lokomobile,
kotly, igly do maszyn podczoszni-
czych, tancuchy, platformy, kuinie
polov.Ve, aparaty rentgenologiczne,
przewodniki rézne, kable, wozy elek-
tryczue, skrzynie do betonu, pralnie
mechaniczng, rezerwoary, maszyne
parowa, antoklawy, kota réime od
wozéw, obrecze, rowerowe czesci,
lustro, motory na gaz ssany, farbe
olejna wyschnieta, urzadzenia i przy-
bory projekcyjne, filmowe i elek-
‘tryczne (sprzedazkonkursowa K.231). w Warszawie.

Samochdd (sprzedaz konkurs. K. 232) w Eucku.

Szozegdly w biuletynie:
wODEMOBIL”, zeszyt Ne 58.
Termin skiadania ofert 21 lutego 1923 r.
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Warszawa, dnia 6 tutego 1922 r.

Tom LX.

PRZEGLAD TECHNICZNY

TYGODNIK POSWIECONY SPRAWOM TECHNIKI I PRZEMYSEU.
REDAKTOR (w zastqpstwie) Prof. HENRYK MIERZEJLWSKI.

TRESC: H Mierzejewski. Ksztalcenie inzynieréw mechanikéw w Anglji (dok.). — Janusz Groszkowski. Radjokomunikacja przewodowa. —
Nowy most kolejowy na Sanie pod Rozwadowem. — Kilka uwag w sprawie przedmowy do dziela inzyniera lngardena p. t. ,,Rzeki i ka-
naly #eglugowe w b. trzech zaborach. — Jdzef Stecewicz. Water-finder, przyrazd do wykrycia podziemnych Zrédel wody. — Wiadomose;

ze stowarzyszeni kottowych w Polsce.

Z 11-ma rysunkami w tekécie.

 SITACENIE INZYNIEROW NECHANIKGW W ANGLIL

Podat prof. H. Mierzejewski.

(Dokoticzenie do stronicy 37, w N 5 r. b))

Nauki mechaniczne zostaly wysunigte w Anglji na
pierwszy plan przed innemi dzialami inzynierji. Ma'to gle-
bokie uzasadnienie w rozwoju szkolnictwa inzynieryjnego,
ktdre ksztattowalo sig pod wplywem wyjatkowej twérezosei
w tej dziedzinie i rozkwitu przemystowego Anglji w pierw-
sze] polowie XIX.go wieku. W ojezyZnie Watta, Stephen-
sona i Joule’a mechanika musiata byé nalezycie ceniona. Do
tego przylaczyl sig w pdiniejszym czasie dominujacy wplyw
na uniwersytety wielkich fizykdéw, teoretykéw i eksperymen-
tatoréw, ktérzy w nauczaniu wysunegli naprzéd na pierwszy
plan metody doswiadeczalne.

Glebokie réznice w programach wydzialéw mechanicz-
nych w Anglji i na kontynencie przekonywujg nas o zupel-
nie odmiennych warunkach powstania szké! inzynieryjnych.
Wedtug pogladu angielskiego politechniki niemieckie, a tem
bardziej francuskie, stawialy na pierwszym planie dostar-
czaniefachowedw technicznych pafistwu, nie za$ przemystowi.
Wydzial inzynierji cywilnej nadal ogélny kierunek politech-
nikom, do ktérego z koniecznosei rzeczy déstosowas sig mu-
siaty wydzialy mechaniczne, tworzone w czasie péZniejszym.
Ten zasadniczy rys przeladowania .programu wydziatéw me-
chanieznyeh przedmiotami, majacemi praktyezne znaczenie
dla inzynieréw cywilnych, razi Anglikéw. Jako przyklad
réznic w zapatrywaniach zacytuje, ze w uniwersytetach
augielskich dla mechanikéw nie jest wykladana geometrja
wykreslna jako odrebny przedmiot. :

Laboratorja mechaniczne byly zaniedbywane az do ostat-
nich czaséw w Niemeczech, niema ich prawie weale do chwili

obecnej Francja. Fakt, ze politechnika berlifiska zbudowa- .

na wr. 1884-ym, nie posiadata az do r.1897-ego laboratorjéw
na wydziale mechanicznym i zyskala je dopiero po zreorga-
nizowaniu uczelni méwi sam za siebie. W Anglji byloby rze-
czg nie do pomyélenia zalozyé wydziat mechaniczny bez labo-
ratorjéw. :

Méwiac o przetadowaniu studentéw mechaniki w szko®
lach njemieckich pracami rysunkowemi, w Anglji, mojem
zdaniem, nieslusznie posadza sig te szkoly o wychowanie
tylko kreslarzy i konstruktoréw bez szerszego polotu. W po-
goni za rozwojem samodzielnodel nie docenia sig tu organi-
zacyjno-twdrezego wysitku konstruktora maszyn, ktéry, po-
slugujac sie faktami ustalonemi i znanemi, umie wytknaé
drogg do gospodarezego, racjonalnego rozwigzania zagadnief
technicznych. Nietylko laboratorjum dostarcza kostrukto-
rowi maszyn niezbednych mu danych, ale i wiele innych
stron zycia przemystowego. Sita Anglji spoczywa w samo-
dzielnogei jej obywateli, sita Niemiec w organizacji. Kon-
strukeja maszyn polega w znacznej mierze na dostosowaniu
wszystlkich ezynnikéw do wspdlnego celu i dlatego Niemey
czgsto w niej celujg. Jednak przyznaé trzeba Anglikom ra-
c]q, ze przerabianie zbyt wielkiej liczby projektéw konstruk-
¢ylnych na wydziatach mechanicznych politechnik niemiec-
kich ¢hybia celu i ze racjonalniejsza jest tendencja przyjeta
U nas w kraju,

W angielskich wylkladach uwzgledniane sa zawsze za-
8ady ogdlne bez zbytniego wehodzenia w szezegdly. Ekspe-
Iyment i praca w laboratorjum stawiana jest na pierwszym

-Planie przed erudyejs ksigikows. Wiaze siq z tem inny po-

ziom nauk matematycznych przystosowanych bardziej do
uzytku praktycznego. Wiadanie rachunkiem uchodzi tu za
rzecz miezmiernie wazny i, jak o tem pisal w swoim czasie
Smoluchowski, nie nalezy pod tym wzgledem lekcewazyé
studenta angielskiego, ktéry pracuje gruntowriej i samo-
dzielniej od studenta niemieckiego. Egzaminy z matematy-
ki 83 w uniwersytetach angielskich trudne i wymagaja zdol-
nosei i solidnego przygotowania. Mozna sig zgodzié na to,
ze Jest rzeczy bez poréwnania wazniejsza wladaé dobrze ele-
mentami wyzsze] matematyki, niz znaé bardziej powierz-
chownie wiele jej dzialéw, niemniej jednak potrzeby inzy-
niera mechanika wymagaja dzi§ wigksze]j znajomosei mate-
matyki, niz posiada jej przecigtny angielski student. Z tego
stanu rzeczy zdaja sobie w Anglji sprawe i starajg sig temu
zaradzié badZz przez zmiany programu wykladéw, badz
przez danie mozno$ci poglebiania wiadomosei teoretycznych
za pofrednictwem kurséw dla zaawansowanyeh i dyplomo-
wanych wychowaricdw. Ze wzgledu na to, ze Anglja posiada
najwybitniejszych moze w obecnej chwili teoretykéw w za-
kresie nauk mechanicznych, jak Whittaker, Lamb, Love,
Filon i inni, ktérzy ze swe] strony wyksztateili wielu uezniéw,
niema weale obawy, by zainteresowanie sig temi dzialami
bylo tu stabe. Przeciwnie, z okazji do§wiadezen Coker’a i dys-
kusji nad niemi w stowarzyszeniach, oraz z szeregu artyku-
6w 1 prac z réznych dziedzin inzynierji naukowej, mozna
wnioskowaé, ze zainteresowanie teorjg, po wojnie wzmoglo
sig tu bardzo i ze Anglja raczej przoduje, niz ustepuje pod
tym wzgledem innym krajom.

Przystgpuje obecnie do omdwienia najwybitniejsze]
cechy angielskiego uniwersytetu, ktéra wywarta na mnie
osobidcie najsilniejsze wrazenie. Mianowicie uniwersytet
angielski jest przedewszystkiem szkola charakteru i cndt
obywatelskich, dopiero za§ w drugim rzedzie uczelnia umie-
jetnosei teoretycznychipraktyeznych. Wspélzyeie profesoréw
ze studentami nie pozostawia tu nic do zyczenia. Rdwniez
1 stosunki kolezeriskie pomigdzy profesorami sg tu wzorowe.

Wiele przyczyn sktada sig na ten stan rzeczy. Na pierw-
szem miejscu nalezy postawié te szezgsliwa okolicznodé, Ze.
uniwersytety angielskie nie odezuwajs przepelnienia, ktére
stalo sig palacem zagadnieniem w uczelniach akademickich
na kontynencie, Na drugiem miejscu postawitbym nieza-
lezno$é profesoréw, ktdrzy nie biors na siebie obowiazkdéw
w postaci urzeddéw, czy absorbujacyl zajeé przemystowyeh
i caly swdj czas przeznaczaja na pracg w uniwersytecie.

Do chwili obeenej wyksztalcenie uniwersyteckie w Sei-
stym znaczeniu tego slowa jest dostepne w Angljidla ludzi
zamoznych, lub $érednio zamoznyeh. Wiasciwi studenei
oplacajg znaczne wpisowe i ponosza, koszta istotne éwiczerfi
laboratoryjnych, na co nie kazdy moze sobie pozwolié.
Studenci zarobkujacy, czyli t. zw. evening students, jak-
kolwiek posiadajs mozno$é w zasadzie ubiegania sig o sto-
pnie naukowe, praktycznie biorge, nie korzystaja z niej.
Maja, oni dostep do wiedzy i, jesli posiadaja zdolnodci
i wytrwatos§6, to mogy zdobyé wiadomo$ci cenione w prze-
mys$le. We wladciwem zyciu uniwersyteckiem biors udzial
wylacznie nieliczni studenci dzienni, ezyli normalni, nale-
zacy do klas zamozniejszych. Ta mlodziez jest wychowy-
wana i ksztalcona niestychanie starannie juz przez samo
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obcowanie ciggle z profesorami, ktéray weiagajg ja wezednie
w badania samodzielne.
' Po wojnie utrwala sie¢ w Anglji poglad, ze nalezy
da¢ moznos¢ studjowania inzynierji wszystkim mlodym
ludziom, wykazujacym uzdolnienia techniczne i przygoto-
wanym odpowiednio do studjéw inzynieryjnych, wymaga-
jacych tyle wytrwalosei. Nie latwo ten poglad weielié
w czyn, nie naruszajac réwnoczeseie panujacych stosunkéw
inie obnizajae poziomu studjéw, ktdére raczej poglebione
byé musza, ze wzgledu na rosngce potrzeby przemystu. Nie-
ktére dazenia w tym kierunku zostaly juz zrealizowane,
czego dowodem jest nagly po wojnie wzrost studentéw
inzynierji.

Mbniej zamoznym studentom nauke ulatwia ta oko-
licznos¢, ze wltasciwa nauka trwa trzy lata, ze istnieje wiele
‘stypendjéw, ulatwiajacych utrzymanie niezamoznym stu-
dentom i ze obecnie .kazdy bardzie] samodzielny i zdolny
student moze uzyskaé ,research scholarship” i tym sposo-
bem przediuzyé czas studjow. Na ten ostatni szczegd} cheial-
bym zwréeié baczniejsza uwage, gdyz udzielanie stypendjow
na badania naukowe stanowi racjonalny sposdb pomagania
mlodziezy i, praktycznie biorac, stanowi selekeje najwybit-
niejszych jednostek. Ten sposéb subwencjowania mlodziezy
powinien znalezé zastosowanie w naszych warunkach, gdy
Polska jest zainteresowana szczegélnie w tem, by wychowaé

sobie specjalistéw wyzsze] miary, mogacych zajaé kiero-
whnicze stanowiska w zyciu publicznem i w przemysle, rekru-
tujac ick z posréd tyeh grup spolecznych, ktdre ss ostojs,
panistwa polskiego.

Research students —studenci badacze —sg wylworem
lat ostatnich. Wojna uswiadomilta ogdlowi potrzebe i war-
to#¢ badan przemyslowych, za§ w nauczaniu na pierwszy
plan wysungl sig poglad, ze ,osobisty wplyw czlowieka,
wykonywujacego samodzielne badania, wzbudza w calem
otoczeniu wiarg w warto§¢ tej pracy, wywoluje entuzjazm
i przycigga uczniow*“. Parlament angielski, ktéry dat 40000
funtéw na badania przemystowe w r. 1916 ym, zwigkszy?!
ten zasilek do miljona funtéw w roku nastepnym. Studenci
badacze otrzymuja obecnie roczne zapomogi w kwocie od
stu do stupigédziesieciu funtéw; rozdzialem tyeh stypendjow
zajmuje sig komitet uniwersytecki.

Zdajac sobie zupelnie spraweg z konieczno$ci zapewnie-
nia doplywu szerszyeh warstw milodziezy do uniwersytetu,
niz to zachodzi obecnie, Anglicy zabiegajs jak najbardziej
o to, by nie doprowadzié do kryzysu szkolnictwa akademic-
kiego wskutek przepeinienia uczelni, Taki ustrdj nezelni,
ktéry zapewnia profesorowi spokojng prace naukows w gro-
nie niewielkiej liczby stale oddanych sobie studentdw,
Anglicy uwazaja za skarb bezcenny, za fundament ustroju
uniwersyteckiego. Wystarezy zapoznaC sig z atmosfers
pracy w uniwersytecie angielskim, znajdujacym sig w tych
szeze$liwych warunkach, ze posiada on znikomg liczbg stu-
chaczy w poréwnaniu z naszemi stosunkami, by zdaé sobie
sprawg z niepokojacego stanu rzeczy, w jakim znajdujs sig
nasze uczelnie techniczne.

Znane sa nam wszystkinm ogromne trudnosei zwalezania
zgubnych skutkéw przepelnienia naszych politechnik. Wspo-
mne, Ze W obeenym stanie rzeczy najwigksze niebezpieczen-
stwo grozi wydzialom mechanicznym politechnik. Potrzeby
inzynierji eywilne] ida w kierunku wychowania kadr pan-
stwowe] administracji technicznej. Wydzialy chemjezne,
zmuszone sila faktéw, zastosowaly u sicbie dosé ostry ,nu-
merus clausus“. Naprawde aktualnem staje sig zagadnienie
przepelnienia na wydzialach mechanicznych. Od odpowie-
dziiod wyboru srodkéw zaradezych zalezy kierunek rozwoju
tych wydzialéw. Zaniedbanie kierunku laboratoryjnego przy
réwnoczesnem przeniesieniu punktu ciezkosei nauczania na
egzaminy z przedmiotéw teoretycz nych i opisowych moze
najzupelniej wypaczy¢ gléwny cel, jakim powinno by¢ do-
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starczenie cennych pracownikéw przemyslowi. Réwniez za-
chodzi obawa zmonopolizowania przez zamozng mlodziesz
szkolnictwa politechnicznego, co staloby sie niewstpliwie
przy znaezniejszem utrudnieniu studjéw. Teraz dopiero rzuca
sie w oczy nieracjonalno$é naszych ustaw pafstwowych,
ktére uwalniajs mlodziez zamozna, od oplat szkolnych, a za.
razem nie zapewniajs pomocy jednostkom, nadajacym sie
do glebszych studjow w rodzaju ,research students*.

W zabiegach 0 utrzymanie lacznodei duchowsej po-
migdzy personelem wykladajacym a studentami Anglicy
zapewnili profesorom i docentom zupelna niezaleznogé.
Przed wojng pensje profesoréw niemieckich byly bardzo
niskie wobec wynagrodzenia ich kolegéw angielskich. Nie-
zalezno$é profesora Anglji byla i jest bardzo ceniona. Pro-
fesorowie przedmiotéw technicznych ppSwigeaja sie w Anglji
wylaeznie pracy naukowsej i pedag@icznej, zupelnie tak
samo jak iich koledzy uniwersyteccy, zajmujacy katedry
poswigcone naukom $eislym. Pod tym wzgledem praktyka
niemiecka, pozwalajaca profesorom inzynierji pracowaé
w przemysSle, jest ostro krytykowana w Anglji, jak o tem
$wiadezy ustep z referatu H. S. Rowell’a o niemieckich ypo-
liteechnikach (Engineering 1912 r.)

»L0 powolaniu profesoréw na katedry, wielu z nich
rozwija w Niemezech w dalszym ciagu swa, dziatalnosé prak-
tyczna, nie bedac przez nikogo krepowanymi. Czgsto wielkie
firmy zatrudniaja ich jako stalych doradedw, widzimy ich
nawet w zarzadzie wielkich towarzystw: Najpowazniejsze
przedsigbiorstwa rzadko kiedy obywatly sig bez wspdldziala-
nia kilku tych czy innych profesordw. Zwyeczaj praktyko-
wania byl bardzo zachwalany przez tych profesoréw, ma
on jednak bardzo powazne braki. Wigkszo$¢ z nas zna
t. zw. ekspertéw przemystowych, lubujacych sie w swych
wlasnych pogladach. Cechuje ich brak perspektywy i brak
checi zrozumienia cudzych pogladéw. Czyz mozna sig dzi-
wié, ze inzynier, ktéry strawil zycie na budowanie spe-
cjalnego typu maszyn, pisze potem ksigzke, ktdra zamiast
byé podrecznikiem ustalajacym og6lne zasady, staje sig re-
klama danego typu. Czy mamy potrzebg dowodzié, ze jego
wyklady cechuje ten sam blad. Pod wzgledem pedagogicz-
nym wyniki sg czgsto fatalne. Tak zw. praktyk wykazuje
czesto zadziwiajace lekcewazenie sztuki wykladania i na-
uczania. Nie zdaja oni sobie czgstokroé sprawy z tego, e
ich wyklad jest nudny i studenci przestajs sig nim intere-
sowaé. Przytem ekspert przemystowy, operujacy skrétami
myslowemi, do ktérych przywyk! w dzialalnosci codziennsj,
zatraca czesto zmyst oceny milodego czlowieka, przystepu-
jacego do danego przedmiotu. Nauczanie inzynierji wymaga
swoistego talentu 1 duzego doswiadezenia. Czy mozna ocze-
kiwaé dobrych wynikéw od profesora, kt6ry zaczyna karjere
pedagogiczng pdino i ktéry ponadto oddaje 80% swego czasu
1 prawie cala swg energje na zewnetrzng praktyke. Jesli
w angielskich kolegjach niema tyle stycznosci pomigdzy

‘profesorem a milodzieza, ile jej mogloby byé, to w berlin-

&

skiej politechnice mozna powiedzie¢, ze niema jej weale.
Profesorowie ss zbyt zajeci“.

W tym pogladzie angielskim, nacechowanym wyrazng
niechecia dla stosunkéw niemieckich, jest bardzo duzo slu-
sznoéei. Pomija on natomiast korzysei, wynikajace z powo-
ywania na katedry inzynieryjne jednostek wybitnych z prze-

-mystu. Przy koniecznej, ze wzgledu na liczbe studentéw

w politechnikach kontynentalnych, specjalizaciji, stosunki an-
gielskie tam s nie do pomyslenia. Drogd wylacznej karjery
uniwersyteckiej niepodobna doj$é do dodatnich wynikdw przy
obsadzaniu katedr w zakresie bardziej specjalnych dzialdw
techniki. W tych warunkach, jakie widzimy w Niemeczech
lub u nas, najwlasciwszg drogs bedzie da¢ pewna, swobodg
poszezegSlnym kierunkom mysli inzynieryjnej: teoretyczue:
mu, do§wiadezalueniu, konstruktorskiemu i dostosowywaé
réwnomiernie ogélny program do poszezegélnych potrzed.

RADJOKOMUNIKACJA PRZEWODOWA.

Podat Janusz Groszkowski, inZ elektr. '

‘Radjokomunikacjs, przewodows (ang. Wired Wireléss, przesylanie sygnaléw lub® dzwigkéw przy pomocy praddw
niem. Drahtwellentelegraphie u.—telephonie) nazywa sie wielkiej - czestotliwosei, rozchodzacych sie - wzdluz prze:
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wodnikéw, jako t: zw. fale (elektromagnetyczne) powierzeh-
niowe.

Pod przewodnikami nalezy tu rozumieé wszelkiego ro-
dzaju linje o wyraznyeh wlasnodciach przewodnosei elektry-
cznej, a wiee w pierwszym rzedzie instalacje elektryeczne,
linje niskiego lub wysokiego napigeia, napowietrzne lub
czgciowo podziemns, instalacje kolei elektrycznyeh, linje
telegraficzne, telefoniczne, sygnalizacyjne it. p-, jak réwniez
instalacje rurowe, konstrukeje Zzelazne, mosty, liny kolei
wiszaeyeh i t. p.

Wzniecajae w tych przewodnikach prady szybkozmien-
ne o czestotliwosei fal elektromagnetyeznych, stosowanych
w radjotelegrafji, mozna uzyskaé polaczenie telegraficzne
lub telefoniczne.

Oczywista, jest rzecza, iz moc stacji nadawezej, potrzeb-
na do uzyskania komunikaeji na dane] przestrzeni jest bez
poréwnania mniejsza przy zastosowaniu fal wzdtuz przewo-
déw, anizeli w radjokomunikacji z pomoes fal swobodnych.

Powodzenie takiego urzadzenia zalezy od tego, czy to
‘dodatkowe wykorzystanie przewodéw nie bedzie pod jakim-
kolwiek wzgledem przeszkadzaé ich pracy normalnego prze-
znaczenia, oraz, czy umozliwi wielokrotne zuzytkowanie linji,
t. zn. czy pozwoli prowadzi¢ jednocze$nie kilka rozmdw,
wzglednie przesylaé kilka depesz jednoczeénie w réznych
kierunkach migdzy réznemi punktami. Ten warunek osiaga
sig przez stosowanie praddéw o réznych czestotliwoseiach,
dajacych sig wydzielaé zapomocs odpowiednio nastrajanych
obwoddw odbiorezych, czyli t. zw. {iltréw elektryeznych.

Tyle co do warunkéw zasadniczych. OczywiScie musi
tu by¢ brana pod uwage jeszeze kwestja kosztéw budowy
i eksploatacji tego urzadzenia. Z géry tu mozna przesadzié,
iz koszta budowy nie bedg zbyt duze, poniewaz nie ma po-
trzeby prowadzié kosztownych sieci napowietrznych, Nie-
znaczne zuzycie energji jest zapewnione dzigki doskonalej
kierunkowosei, co zmniejsza znacznie koszta ruchu.

Z uwag powyzszych nie trudno juz spostrzec, ze nie ma
zasadniczej réznicy migdzy zwykla radjokomunikacja, a ra-
djokomunikacjg przewodows. Jedna bowiem, jak i druga,
postuguja, sig falami elektromagnetycznemi tej samej nawet
czgstotliwosei. Rdznica polega jedynie na mechanizmie
rozchodzenia sig fal.

Jako przyklad rozpatizymy najprostsze urzadzenie
radjotelegrafu przewodowego, przedstawione w gléwnych
zarysach na rys 1.

W danym wypadku zuzytkowany jest w tym celu
przewdd, zasilajacy sieé roboeza kolei elektrycznej na od-
cinku A B. W linje szeregowo wlaczone sa w punktach 4iB
cewki o malej ilosei zwojéw. Jedna z nich jest sprzezona
indukeyjnie z przyrzadem nadawezym (4), druga — odbior-
ezym (B). Obwdd nadawezy o czestoéei drgan, okreslone]
przez pojemnosé () i samoindukejg L,, pobudzany jest za-
pomocy brzeezyka, zasilanego baterjs, przez kluez nadawezy.
Kazde przerwanie obwodu w kontaktach brzgezyka. daje
zmijke drgan thumionych w obwodzie I, ;, ktdre przenosza
si¢ na linje, przez cewki L,i/,. Gdy drgania te dosiggna
cewki l,, to znéw w obwodzie L, C,, nastrojonym do rezo-
nansu z obwodem L, C;, wywolajg drgania podobnego ro-
dzaju. Kazda zmijka drgan tlumionych, dzieki prostowni-
czemu dzialaniu detektora D i kondensatora zaworowego
C, daje impuls membranie telefonu 7, za$ caly szereg takich
zirijek, nastepujacych posobie w takt przerw brzeczyka z czg-
stotliwoscig styszalna, daje ton w telefonie, W taki spos6b mo-
zliwa jest korespondencja znakami alfabetu Morse'a, nada-
wanemi zapomocsg klucza na stacji nadaweczej 4, a odbiera-
nemi w stuchawce telefonicznej na stacji B. Aby prady
drgajace w linji 4 — B (zamykajace] sig przez maszyny
i ziemig) nie byly zmuszone przezwycigzaé duzego oporu
w uzwojeniach silnikéw, pradnic i t. p., stosuje sig odpowie-
dnio wiaczone kondensatory . Kondensatory te zupeinie
nie zakldcaja wladciwe] pracy kolei elektrycznej, natomiast
pozwalajg pradom szybkozmiennym ominaé znaczne opory
pozorne uzwojen, Zrozumialg jest rzecza, ze z kazdej strony
nalezy ustawié aparat nadawezy i odbiorezy. Rdéwniez nic
nie stoi na przeszkodzie w umieszczeniu po drodze jeszeze
kilku stacji; moglyby one pracowaé jednocze$nie — réznemi

. czgstotliwoéeiami, ktére moznaby wydzieli¢ zapomoca, obwo-

déw odpowiednio nastrajanych.

W opisanym przykladzie uzyto drgad ttumionych.
Dzi§ jednak, w zwykle] radjotelegrafji przestrzennej, prze-
waznie, a w przewodowej wylgcznie, stosuje sie drgania
niettumione, :

Myél modulowania pragdéw wielkiej czestotliwosci
i wysylania ich w opisany sposéb wzdiuz przewoddw byla
rzucona po raz pierwszy przez Le-
blanc’a w 1886 r., préby za§ w tym

Rys. 1.

Przy zwyklem wysylaniu fal elektromagnetycznych
przez stacje, znajdujaca sie na powierzchni ziemi, fale wy-
promieniowane przez anteneg, nawet symetryczng wzglngm
pewnego punktu, nie rozehodza sie jednakowo we wszystkich
kierunkach tak, jakby to zachodzito, gdyby stacja nadawecza
znajdowala siq w wolnej przestrzeni, lecz maja najwieksze
natezenie, wzdluz powierzchni ziemi. Przyczyny tego szukaé

-nalezy we wlasnosciach przewodzacych powierzchni ziemi.
Mechanizm rozchodzenia sie fal przedstawia sig jak
nastepuje. Kazdy elektron, oscylujacy w drutach anteny
. stacji nadawezej, porywa za soba linjg sil elektrycznych.
Konce tych sit §lizgaja sie wzdluz drutéw anteny, a gdy
Ppruszajrz;\,c sig na dot, dosiegng ziemi, tworzace sig 'fa19 po-
biegng haprzéd, linje ich za$ bedg sig zaczynaé i kofiezyé
na powierzehni ziemi, Wszelkie inne przewodniki, znajdujace
sig na powierzehni ziemi, sprzyjaja temu jeszcze bardzie].

Zuzytkowujae to zjawisko w radjokomunikacji prze-
wodowej, zdolano z pomoca malych ilosei energji, réwniez
dzigki nadzwyczajnie czulym urzadzeniom odbiorezym,
osiagnad przesylanie sygnaléw na znaczne odleglodei wzdluz
linji nawet bardzo niepewnych pod wzglgdem przewodnictwa
11zolacji (poprzerywane i Zle izolowane przewody).

kierunku zapoczatkowal  Turpain
w 1890, wprowadzajac tu urzadze-
nia, stosowane poddwezas w radjo-
telegrafjii. W 1908, Neu zaproponowal
stosowanie pradéw szybkozmiennych
do przesylania znakéw wazdluz linji
elektrycznych wysokiego napiecia.
Ruhmer (1909) oraz G. O. Squier _

(1911,.U. 8. A)), stosujac drgania nie-
tlumione — pierwszy luk Poulsén'a,
drugi — alternator wielkiej czgstotli-
wosci, zdolali uzyskaé kilka rozmdéw jednoczesnych wzdluz
linji telefoniczne], nie przeszkadzajac je] normalnej pracy.

Rys. 2 przedstawia w gidwnyeh zarysach uklad tego
urzadzenia.

U géry pokazana jest linja telefoniczna ze zwyklemi
aparatamni na obu koneacl. 7 lewej strony u dolu znajduje
sig aparat nadawczy radjotelefonu przewodowego, z prawej—
takiz aparat odbiorczy. Pradnica wielkiej czgstotliwosel P
zasila obwdéd mikrofonu A/ z samoindukeja, Iy, L, i pojem-
noseig C,; z tym obwodem sprzezony jest inny obwdd, polaezo-
ny z jednej strony z linja, z drugiej — z ziemia.

Nastrajanie obwodéw uskutecznia sig zapomoes kon-
densatoréw o zmiennej pojemnosei; za$§ amperomierz cieplny
pozwala kontrolowaé wielko$é pradu wysokie] czgstotliwosei,
wysylanego na linje. Na stacji odbiorezej, w ukladzie po-
dobnych obwodéw nastrajanych, wlaezony jest detektor D
oraz stuchawka telefoniczna, :

Na tej samej linji, zapomocy dwdeh podobnyeh ulkla-
d6w, pracujacych inna czgstotliwoseia, nzyskano polaczenie
telefoniezne drugie. Obie rozmowy mozna bylo prowadzi¢
zupelnie niezaleznie. '
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Powyzsze préby i wiele innych, aczkolwiek daly re-
zultaty zupelnie zadawalniajgce w warunkach laboratoryj-
nych,do praktycznego zastosowania nie nadawaly sie jednak,
z powodu zbyt klopotliwego sposobu otrzymywania drgad
szybkozmiennych, jak réwniez z powodu braku eczulych
przyrzadéw odbiorczych. Dopiero ostatnie lata przyniosty
praktyczne rozwigzanie tego zagadnienia, umozliwiajace
wyzyskanie wynalazku na szeroks skalg. Przypisaé to na-
lezy wylacznie rozwojowi lampy katodowej!) nadajacej sig
do tego celu, tak na stacji nadawezej jak 1 odbiorczej — na
stacji nadawczej jako generator drgan malej moey, na stacji
odbioreze], jako detektor i amplifikator (wzmacniacz).

Rys, 2,

Zasadg urzadzenia, wedlug ktérej, z matemi odmiana-
mi, budowane sg dzi§ wsezystkie stacje lampowe radjotele-
fonu przewodowego, wskazuje rys, 8.

Linja dwuprzewodowa a, @, np. telefoniczna, laczy
dwa punkty 4 i B, ktdre majg sig porozumiewaé zapomocsa
radjotelefonu przewodowego. W tym celu, w dowolnem
miejscu linji, w oba przewody wstawione s cewki [, i/, o tak
malej samoindukeji, aby nie przeszkadzaly normalnej pracy
telefoniczne] migdzy A1 B, odbywajace]j sig pradawmi o cze-

A
R

Ba
7T Ce s

FEN R

/ Lz
A— IC
a1 : ll
Ly
l,J

Tel

Cr

KHHH

Ba

A

—

g

Rys 3.

stotliwosei styszalnej (ponizej 10000). Z jedna z cewek, np.

I,, jest indukeyjnie sprzezony generator lampowy drgari tlu-

mionych wielkiej czestotliwosdei, skladajacy sie z obwodu
drgajacego o samoindukeji L; i zmiennej pojemnosei C,,
ktora stuzy do nastrajania obwodu na zadang czestotliwosé

drgan. Obwdd ten jest pobudzany do drgan zapomoeg lampy |

katodowej. Najlepiej nadaje sig tu uklad o sprzezeniu zwrot-
nem indukeyjnem, dzigki najdogodniejszemu wlaczeniu mi-

) Poréwn. J. Groszkowski, Lampy katodows. Przeglad Elek-
trotechniczny, 1921, N\ 13 i 15.

krofonu, ktéry w obwodzie siatki, za pofrednictwem trans.
formatorka ¢, oddzialywa na wielko$¢ potencjatu siatki i po-
woduje silne modulacje amplitudy drgan wielkiej ezestotli-
wosei.obwodu L, C; w takt styszalnych drgan blony mikrofo.
nu. Drgania obwodu L, C; udzielajg sig przez cewki I, i J,
linji @, a, i przenoszs sig do A. Poniewaz opér pozorny
uzwojenia transformatora na odbioreze] stacji telefonicznej
jest zbyt duzy dla pradéw wielkie] czestotliwo$ei wlacza sig
kondensator C, aby go ominaé. Pojemnosé za$ (' jest tak
mala, %e nie przeszkadza krazeniu zwyklych pradéw tele-
fonicznych migdzy 4 i B. Wytworzone w ten sposéb prady
wielkie] czestotliwosei dzialajs na aparaty odbiorcze radjo-
telefonji przewodowej, rozmieszezone w réznych punktach
linji.
] Uktad polaczeri aparatu odbiorczego podany jest na
rys. 83 u géry. Z cewka I, sprzezono réwniez indukeyjnie
obwéd I, C,, nastrajany kondensatorem C, do rezonansu
z czestotliwoseig drgari odbieranych. Stabe drgania, prze-
niesione z linji @, @, za posrednictwem cewki I,, wywoluj
wahania napigeia na pojemnosei C,, ktére udzielaja sig siat-
ce lampy katodowej. Jak wiadomo, wahania potencjatu siatki
powoduja zwigkszone pod wzgledem amplitudy wahania
pradu w obwodzie anodowym, w ktérym umieszezony jest
telefon. Drgania wielkie] czestotliwosei nie bylyby styszalne
w telefonie, gdyby nie obecno§é kondensatora zaboeczniko-
wego z oporem réwnolegltym, ktdéry nadaje lampie katodo-
we], obok wiasno§ei wzmocnienia drgan elektryeznych, réw-
niez wlasno§é detektorows i umozliwia przez to slyszenie
w telefonie modulacji glosu. ‘

Og6lny uklad aparatéw radjotelefonu przewodowego
przedstawiony na rys. 4. Tu zuzytkowana jest linja zwy-
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Rys. 4.

klego telefonu: z kazdej strony znajduje sig komplet apara-
téw nadawczo-odbiorezych, polgczonych za posrednictwem
amplifikatoréw (wzmaeniaezy) A przez przenoénik Z z mi-
krotelefonem A B. Amplifikator 4, ma za zadanie wzmac-
niaé prady mikrofonowe, modulujgce energje drgai wysy-
lanych przez aparat nadawezy na linje; za$ amplifikator 4,
wzmacnia prady, przychodzace z linji przez aparat odbior-
czy, ktory je ,filtruje“ oraz umozliwia odbiér stuchowy.
Przeno$nik Z ma na celu przekazywanie pradéw mikrofono-
wyeh, wychodzacych od abonenta do stacji nadawezej i kiero-
wanie praddw, przychodzacych ze stacji odbiorezej do stu-
chawki telefonicznej abonenta.

Przenoénik urzadza sig zazwycza] wraz 2z tacznits klap-
kowa, a zatem umozliwia wlgczanie dowolnej liczby abonen-
téw. ‘Nie jest réwniez wykluczone stosowanie tu urzadzen
wywolujacyeh, wspélstuchowych 1 t. p., podobnie jak to sif
dzieje w zwyklej telefonji.

Nalezy sig jeszcze nieco zastanowié nad wplywem, jaki
wywiera rodzaj przewodéw, wzdluz ktérych przenosza si¢
fale radjotelegraticzne. Z posréd linji pradéw silnych nada-
ja sig najlepiej do celéw radjotelegralji i telefonji przewodo:
wej linje mato rozgalgzione: aluminjowe i miedziane (gorze]
zelazne) i to tem lepiej, im lepsza jest ich izolacja. Nieroz
galgzione przewody, stosowane zazwyczaj przy linjach wy:
sokiego napigcia, pozwalaja stosunkowo malemi iloeiaml
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onergji uzyskaé polgczenie radjotelegraficzne na setki kilo-
metréw.

Natomiast geste rozgalezienie linji (linje niskiego na-
pigeia) naogdt utrudnia dziatanie radjokomunikacji przewo-
“dowej, gdyz pociaga za soba rozpraszanie sig energji wzdluz
rozgatezieni, skutkiem czego, aby uzyskaé na stacji odbior-
eze] odpowiednie natezenie sygnaléw, nalezy zastosowaé
stacje nadawezg o wigksze] mocy. Stad z jednej strony, zu-
zycie energji nadaweze] na linjach rozgalezionych jest oczy-
wiscie wieksze, z drugiej zas strony, niepotrzebnie rozeho-
dzace sig drgania moga przeszkadzaé dziataniu innych apa-
ratéw odbiorczych.

Radjotelegrafja przewodowa mozliwa jest nawet w tym
wypadku, gdy mamy linje po drodze przerwang lub prze-
chodzacy z jednego uzwojenia transformatora na drugie,
albo miejscami uziemions i t. d. Nalezy jednakze unikaé
o ile moznogei linji podziemnych kablowyeh. Nie znaczy to
bynajmniej, aby linje napowietrzne, np. telefoniczne (pocz-
towe lub kolejowe), majgce odeinki kabli podziemnych (tu-
nele, wiadukty, dworce i t. p.) nie daly sig uzyé do omawia-
nego celu. Jedynie nasuwa sig tu pewna trudnoéé, jezeli dtu-
goéé odeinkéw kablowych przewyzsza 20% dtugosei linji cal-
kowite]. Aby ulatwié komunikacje w podobnych wypadkach
(linje przerwane, rozgalgzione, kable it. p.), nalezy wykonaé
pewne dodatkowe, lecz proste, uzupeknienia przewoddw, aby
omina¢ miejsce przerwy lub duzego oporu. Srodkiem zarad-
czym jest odpowiednie stosowanie pojemnosei i samoinduk-
cji. Nalezy tu wspomnieé, iz pojemnoéé zachowuje sig jako
most, pozwalajacy ominaé odnosne przeszkody; samoinduk-
cja natomiast odgradza niepozadane "drogi, umiejscowiajac
rozchodzenie sig drgan wzdiuz przewodéw w kierunku po-
zgdanym,

Cc

[3] B

23
Rys.'5.

A
0—

Rys. 5 wskazuje, w jaki sposéb kondensator C umozli-
wia przenoszenie sig drgan z jednego obwodu transformato-
ra na drugi. Pojemnosé C jest tu mala, stanowi wiee duzy
opér dla pradSw niskiej czestotliwosei. Czgstokroé wystar-
c'zab tu nawet pojemno$§é uzwojen transformatora wzgledem
siebie.

Ao 3
l .

Rys. 6.

Na rys. 6 komunikacja od 4 do B przy otwartym wy-
igezniku jest mozliwa przez pojemno$é C, a samoindukeja
dziata tu jako dlawik, zamykajacy dla fal odgalezienie D.

W wypadku linji wysokiego napigcia przylaczenie bez-
posrednie przedstawia pewne trudnosei ze wzgledu na izo-
lacje i bezpieczenistwo (wysokie napigeie). Mozna wtedy sto-
sowag sprzezenie ,antenowe“. Wd6wezas aparaty radjotele-
fonu przewodowego sprzega sig z linjg za posrednictwem
d{‘uto’w, przeciagnietych réwnolegle do linji wysokiego na-
Pigeia na niewielkiej dtugosei w rodzaju anten radjotelegra-
fieznych; utworzona w taki sposéb pojemno$é oraz indukeja
wzaJemna wystarcza, aby prady wielkie] czestotliwosei prze-
nosily sig z aparatéw na linjq lub z powrotem (rys. 7).

Czgstokroé stosuje sig sprzezenie pojemnosciowe przy
pomocy kondensatoréw (rys. 8) lub indukeyjne—przy pomo-
¢y ukladu cewek (rys. 9).

_ Nalezy réwniez kilka stéw poswigcié stronie gospodar-
eze) radjokomunikacji przewodowej. '

Wymagania poezty i kolei ograniczajs sig przewaznie
do uzyskania polaczenia miedzy dwiema stacjami. Nato-

miast do potrzeb elektrowni, a szezegdlniej elektrowni cen-
tczlralpych, nalezy przewidywaé polaezenia dwojakiego ro-
zaju:
1) albo t. zw. polgczenie promieniowe, przy ktdrem
elektrownia centralna Iaczy sig z licznemi podstacjami,
ktdrych polaezenie migdzy sobs nie jest wymagane;

Rys. 7.

2) albo t. zw. polgcezenie przekqine, przy ktérem kazda
podstacja musi byé polaczona ze stacjs centralng i z pozo-
stalemi podstacjami.

‘___.
|

Jll

Rys. 8.

Urzadzenie radjotelefonu przewodowego do polaczenia
promieniowego nie jest stosunkowo drogie, wymaga tylko
bowiem jednej pary fal: mianowicie fali nadaweze] i fali od-
biorezej réznych dhugodei. Natomiast przy polaczeniu porze
katnem niezbedne jest postugiwanie sig kilkoma dlugoscia-
mi fal (np. w wypadku jednej centralnej elektrowni i trzech
podstacji, potrzebne sa conajmniej dwie pary dlugosei fal,
aby zado§¢ uezynié wszelkim mozliwym polaczeniom). Apa-
raty sa wiec w tym ostatnim wypadku bardziej skompliko-
wane, a wige i kosztowniejsze.

LI 4@7——*-
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Rys. 9.

Przy instalowaniu urzadzenia radjokomunikacji prze-
wodowe]j do celéw poczty i kolei nalezy przeprowadzié kal-
kulacjg, co lepiej sig oplaci: ezy prowadzié nowa linje poje-
dyficza,. czy postawié aparaty radjotelefonji przewodowej.
Nowoprzeciggnigta linja jednoprzewodewa pozwala na pro-

wadzenie dwéeh nowyeh rozmdw- (przy systemie duplekso-
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wym). Wspdélzawodnicza wige tu : koszt budowy nowej linji . trowni centralnych migdzy soba oraz ze swemi podstacjami,
jednoprzewodowej z kosztem dwdch stacji radjotelefonicz- jak réwniez podstacji miedzy soba; nie mniej jest réwniez
nychnadawczo-odbiorezych. pozadane polaczenie konsumentéw, np. fabryk, otrzymujs.

Przy wigkszych odlegloéeiach oplaca sig postawié takie cych energje z jednej elektrowni. Przy wyborze migdzy linja
dwie stacje i nie budowaé nowej linji, szczegélniej przy dzi- telefoniczna a radjotelefonem przewodowym decyduje na
siejszych warunkach kosztowne] robocizny. korzy$é tego ostatniego nie tyle koszt linji, w danym wy.

Poniewaz jednakze sama eksploatacja stacji tego ro- padku dwuprzewodowej, ile raczej niezawodno$§é w dziataniy
dzaju jest bez kwestji drozsza, nalezy wybor dobrze rozwa- radjotelefonu oraz uniknigeie prowadzenia linji telefonicznej

zyé, biorac pod uwagg: na shupach wysokiego napiecia. Poslugiwanie sig za$ siecia
1) jaki jest koszt przeciagniecia mowego przewodu po- telefoniczng panistwowa lub prywatna, ewentualnie nawet
jedyriczego na istniejaeyeh juz stupach, oraz .istniejacy, nie jest zawsze wygodne i pewne. Dogod.

2) jaka jest stopa procentowa zysku i amortyzacji, - no$é komunikacji przez sieci panstwowe, zalezy w duzej
wedlug ktéryeh ma sie zamiar obliczaé urzadzenia radjotele- mierze od obslugi, godzin urzedowych, przecigzenia linji te-
fonu przewodowego. lefonicznych, mylnych polaczeni i t. p. Z tych wzgledéw dla

Radjokomunikacja przewodowa na ustugach sfagji elektrowni okregowych radjotelefonja przewodowa ma zna-
elekirycenych musi zapewnié polaczenie telefoniczne elek- czenie szczegdlnie donioste i1 zyskala juz duze powodzenie.

Nowy most kOlej Owy na S&Hie pOd Rozwadowem' ska, zbudowsana przez rosjan wytacznie ze wzgleddw strategics-

nych, obecnie przez czas dituzszy nie moze sig spodziewaé ru-

Dnia 8 stycznia zostalo dokonane poéwiecenie i otwarcie chu, wymagajgcego nieprzerwane]j cigglo§ci dwéch toréw,

dls. ruchu nowego mostu kolejowego na Sanie pod Rozwadowem M. K. Z. postanowilo ostateczng odbudowe mostu pod Frono-

ng szlaku Warszawa-Lublin-Liwdw, towem wykonaé pod jeden tor, a zwolnione 3 przesta, z tych

Przy budowie linji Lublin-Rozwaddéw przez wojska rosyj: jedno calei 2 uszkodzone, rozebraé, przenieéé na San i ustawié

skie w pierwszym roku Wielkiej Wojny, byt w tem miejscu zbu- tam po dopelnieniu czeéei brakujacych i uszkodzonych. Pruy-

dowany most drewniany na podporach palowych z krétkiemi -tem konstrukcjg, wykonansg wediug dawnych norm rosyjskich

przestami belkowemi., Konstrukeja ta nie odpowiadata warun- z 1896 r., wzmocniono stosownie do wskazéwek M. K. 7. tak,

kom naturalnym rzeki o duzym spadku i piaszezystem rucho- izby czynita zado§é wymaganiom polskim z 1919 r. Calkowita

mem dnie o tyle, e zaraz w pierwszym roku swego istnienia waga wykohiczonych przesel w¥mnosita 1386 f, w tem 260 £ ze-
most zostal dwukrotnie powaznie uszkodzony. Skutkiem tego laza nowego, a z tego 140 £ z hut krajowych,

rosjanie juz nosili sig z zamiarem zas_ta,pienia konstrukeji drew- Nowy most miesei sig 0 50 m powyzej istniejacego mostu
nianej mostem kesonowym, ale zamilaru tego w czyn wprowa- drewnianego, réwnolegle do niego i skiada sie z trzech przeset
dzié nie zdotali, rozpigtosei 98 m. Kesony filaréw sg osadzone w grubej war-

Austrjacy zastgpili w Srodkowej czefci mostu krétkie stwie drobunego piasku dyluwialnego na giebokosci 15,78 m. Ke-
przesta belkowe trzema 2elaznemi kratownicami systemu Ko-
hne, rozpietofei po 30 i, wspartemi na mocenych filarach palo-
wych, zabezpieczonych takiemiz oddzielnie stojacemi izbicami.
W takim stanie most przeszed! pod zarzad P. K. P. i, dzieki
staranno$eci dozoru technicznego ze strony Dyrekeji kolejowej
Radomskie], przetrwal do dzisiejszego dnia. Szybkosé biegu po-
ciggu na moscie musiata byé jednak ograniczona do 5 km na
godzing z wykluczeniem parowozdw ciezkich, a lody i powodzie
powodowaly coroeznie uszkodzenia, ktére tylko dzigki wyjatko-
we]j czujnofci dozoru technicznego obywaty sie bez dluzszych
przerw w ruchu pociggdéw i powazniejszych wydatkéw na od-
budowe.

Taki stan mostu na szlaku tej wagi co Warszawa-Lublin-
Lwéw nie mégl byé oczywibcie tolerowany i M. XK. %., jeszcze
w 1919 roku, powzigto my$l zastgpienia konstrukeji drewnianej
przestami zelaznemi o znacznej rozpigtoéci na podporach keso-
nowych. Trudnosei zadania, powodowane stabem uruchomie-
niem hut 1 walcowni w kraju, skutkiem czego zastosowanie no- Rys. 2.
wego %elaza nalegzalo ograniczy¢ do ostatecznosel, zostaty prze-
zwycigzone w ten sposéb, ze kesony zaprojektowano z zelazo-  gony przyczétkéw 13,71 wzglednie 11,98 m od zera rzeki, pray
) najwigkszem przewidywanem rozmyciu dna rzeki do 3,96 m
od zera. Wiercenia, dokonane na gleboko4é 15 m ponizej dna
kesonéw, wykazaly w dalszym ciggu osady dyluwialne.

W obrebie korytakesony formowano na wysepkach sztucg-
nych, utworzonych z nasypu piaskowego, ogrodzonego wbite-
mi w dno rzeki §ciankami szczelnemi. Wymiary samych keso-
néw jako tes filaréw i przyez6tkéw obliczono z mozliwg oszezgd:
nofcig.- Mur z kamienia tupanego kieleckiego na zaprawie ce-
mentowej 1: 241 1:3. Cement krajowy z cementowni , Wyso-
ka“. Okladzina filaréw z granitu polnego z okolicy Zagozdzo-
na i Koluszek. Okladzina przyczétkéw z vesztek granitu wo-
tyniskiego, zdobytego na rosjanych na linji kolejowe] koto Row-
nego. Wobec jednostajnego piasczystego grutu kesony zapuss
betonu, do ktérego mozna byto uzyé zelaza okraglego, pozosta- czono bez plaszczéw ochronnyeh.
tego po okupantach, a na przesto uzyto materjalu mostowego Robét kesonowych dokonata z kenkursu firma krakowsks
po zniszezonym moScie przez Bug na linji Siedlce-Czeremcha ,Spiz®, wlabcicieli inz. Jézefa Sosnowskiego i Stefana Polai-
pod Fronolowem. Ta ostatnia okolicznoéé zdecydowata o syste- skiego. Robét ziemnych — przedsiebiorstwo budowlane W. Sto-
mie mostu. bodzifiski w Warszawie, Rozbiérki, uwzupetniania i skladanid

Most pod Kronotowem skiadal sig z 6 przeset polparabo- przeset podjela sig firma K. Rudzki i S-ka w Warszawie, pod
licznych, z jazdg dolem, po 8 na kazdym torze, o rozpigtosci kazde  kierownictwem dyrektora inz. K. Mroczkowskiego, 1 Int
98 m. Zniszczenie mostu zostalo dokonamne przez wysadzenie A. Placzkowskiego.

w powietrze nadbrzeznych dwdeh priesel, pozostawalo zatem - Roboty przygotowawcze rozpoczate w pazdzierniku 1919x
nieugzkodzonych przesel 4, Wobec tego, ze linja Czeremchan- trwaly z przerwami, spowodowanemi wypadkami 1920 1. @0

3




&«

N B,

koneca tego roku. Rozbidrke przeset pod Kromolowem rozpo-
czeto w pazdzierniku r. 1921. Z powodu trudnoSeci, polgczonej
z przewozem rozebranych czesei przesel do mostowni Towarz.
K. Rudzki i S-ka w Minsku Mazowieckim, - dokompletowaniem
brakujacego zelaza i wreszcie przewozem na San, sktadanie
przesel na miejscu zostato ukonczone dopiero w koicu 1922 r.

Préba mostu obcigzeniem parowozami ijazds prébna,
daty wyniki zadawalniajace. Projekbty i budows zostaly wy-
konane w Wydziale Drogowym Dyrekeji Radomskiej przez
inz. Jozefa Przyborowskiego, Piotra Rogowskiego i Romang
Strawiniskiego, pod kierunkiem Dyrektora Wydziatu inz. prof.
Jézefa Fedorowicza, péinie] inz, Juljana Staszewskiego i pod
dozorem zwierzchnim Departamentu Budowy Ministerstwa
Kolei Zel. w obeenodei Dyrektoréw Departamentu: inz. Jana
Berkiewicza i Jézefa Mrozowskiego oraz Naczelnika Wydziatu
Zdzistawa Gubrynowicza, .

Most na Sanie jest pierwszym statym mostem kesono-
wym, wykonanym w Polsce. O trudno$ciach przy jego wy-
konaniu §wiadezy, oprécz wspomnianego juz wyzej braku ze-
laza, réwniez i to, ze w chwili przystapienia do roboty na zie-
miach polskich nie bylo ani jednego kompletu maszyn do wy-
konywania posadowieniazapomocs ScieSnionego powietrza. Fir-
ma , Spiz “ mogtla sig utrzymaé przy robotach tylko dlatego,
ze potrafita wydzierzawié maszyny na przystepnych warun-
kach w dawnej Austrji i szczefliwie przezwyecigzyé liczne trud-
nosci przy stosowaniu tych przypadkowo zdobytych a niezu-
pelnie poprawnych maszyn do roboty.

Z przebiegu budowy mostu w powyzej opisanych warun-
kach mozna wyciagnaé wnioski nastepujace, nie pozbawione
pewnego znaczenia praktycznego przy projektowaniu i budo-
wie innych mostéw w warunkach analogicznych.

1) Wobec braku dobrej instalacji powietrznej o nale-
zytej mocy skorzystano, jak wspomniano wyzej, z instalacji
podrzednej, o stosunkowo niewielkiej wydajnosei. Mianowicie
zastosowano dwie lokomobile o tgcznej sile 28 k., m. i 2 spre-
tarki o- wydajnosci 864 m?® i 252 m® na godzine.

Instalacja - ta wystarczyla wprawdzie do zapuszczania
w piasczystym gruncier fundamentéw filara o powierzchni
podstawy 92,19 m2 na gteboko$é 16 m, lecz juz ze znacznemi
trudno$eciami.

Pozgdane jest bezwzgledne stosowanie mocniejszych sil-
nikéw i zdwajanie calej instalacji; o ile przerwy w zapuszcza-
nin kesonéw sg niedopuszczalne.

. 2) Tarcie powierzchni muru (niewyprawionego) o grunt,
wedtug pomiaréw dokonywanych podczas zapuszczania keso-
néw, wynosito na glebokosci 5 do 15m od 2,2 do 2,6 tonny na
metr kwadratowy.. Wobee tego, ze grunt piaszczystyz malg
domieszks gliny znajduje si¢ prawie we wszystkich 1zekach
polskich, powyzsze dane beds pozyteczne przy obliczaniu-gle-.
bokosei posadowienia z uwzglednieniem tarcia, co jest bardzie]
Sciste niz korzystanie z przestarzalego wzoru Paukera, lub na-
wet z bardzie] §eistego wzoru prof. Belzeckiego.

8) Pomys$lne ukonczenie zapuszczania kesonéw bez pta-
szozy, przytem w jednym wypadku, nawet pomimo pewnego
niewielldego odchylenia kesonu od pionu wskazuje poniekad
na zbedno§é plaszezy w takich -warunkach. Wprawdzie za-
miast plaszcza ‘byto zastosowane lekkie uzbrojenie z pretéw
pionowych dla zabezpieczenia muru od peknigeia, jednak
wrzgdzenie to kosztowalo znacznie taniej, niz catkowity plaszez
zelazny lub zelbetowy.

. W .obecnej chwili w wykonaniu znajdujs sie dwa dalsze
mosty kesonowe: na Niemnie pod Grodnem i wielki most na
Wisle pod Warszaws, na linji $rodkowej przebudowy wezia
kolejowego. '

] W ciggu roku 1923 beds, jeszeze rozpoczete budowy ko-
lejowych mostéw: kesonowego na Wisle pod Sandomierzem,
oraz mostu na Dnieprze pod Jezupolem, Most na Niemnie pod
Grodnem ma byé ukoniezony w koncu lutego r. b.

Kilka uwag w sprawié przedmowy do dziefa ini. Ingardena

B4 ,,Rzeki i kanaty ieglugowe w b, frzech zahorach” °).

W. wydanem naktadem Ministerjum Robét Publicznych
obszernem i gruntownem dziele inz. Romana Ingardena p. t.
nRzeki i kanaly zeglowne w b. trzech zaborach®, autor w przed-
mowie zastanawia sie nad trudnemi warunkami ekonomiczne-
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mi w jakich znelazta sig Polska w zaraniu swego odrodzonego
bytu i zauwaza (str. XII—XTIT), ze majac na wzgledzie gospo-
darczy rozwdj kraju ,powinni§my z mozliwym pospiechem po-
budowaé tysigce km najkonieczniejszych w kraju godcinicéw bi-
tych, kolei zelaznych, odkladajgec mniej wazne i mniej potrzebne,
a bardzo kosztowne tego rodzaju budowle na pézniej“. ,Tym-
czasem postgpujemy wreez odwrotnie. Zamiast rozpoczad i wy-
konaé z mozliwym poépiechem najpotrzebniejsze dla obronnodci
Panstwa, dla uruchomienia i rozwoju przemystu, gospodarstwa
rolnego, tudziez dla nalezytego i celowego polgczenia b. trzech
zaboréw migdzy sobg koleje zelazne i drogi bite, przystepujemy
do wykonania przedewszystkiem technicznie najtruduniejszego,
dla ekonomicznego rozwoju Pafistwa najmniej potrzebnego,
a dla nalezytego rozwoju Warszawy wrecz szkodliwego, a za-
razem najkosztowniejszego objektu w stolicy, jakim jest srod-
kowa linja kolejowa wezla, Warszawskiego“. Postepowanie to
przypomina autorowi ,zanikajgcy -nareszcie typ obywateli
ziemskich, ktérzy objawszy majatek ziemski zadtuzony i bez
inwentarza, rozpoczynali odbudowe majatku od wybudowania
paradne]j rezydencji i sprowadzenia najkosztowniejszego ume-
blowania zagranicznego®.

Tak powierzchownys sgd o budowie drdg zelaznych
w Polsce w dziele tej miary co ,Rzeki i kanaly zeglowne w b,
trzech zaborach” nie moze nie wywotaé zdziwienia.

Dla gospodarczego rozwoju naszego kraju potrzebne jest
nie wybudowanie z mozliwym poépiechem ,tysiecy kilometréw
najkonieczniejszych goscifcéw bitych i1 kolei zelaznych®, lecz
stopniowe urzeczywistnienie dobrze przemyslanego planu bu-
dowy .drég zelaznych odpowiednio do potrzeb i moznosei finan-
sowe] Panstwa. Zadanie to przypadto Polsce dopiero obecnie
i plan odpowiedni by} opracowany przez Ministerjum Kolei Ze-
laznych juz wr. 1919, a nastepnie rozpatrzony i przyjety na
naradzie z udzialem innych ministerjéw, oraz przedstawicieli
przemystu, handlu, rolnictwa i organizacji spotecznych. Juz
na tej naradzie zaznaczono, ze budowa nowych linji bedzie bez-
celowa jezeli przedewszystkiem nie bedzie wybudowany w War-
szawie nowy most kolejowy przez Wisle i odpowiednio przebu-
dowany wezet kolejowy w Warszawie, ktdra jako stolicd kraju
i punkt tranzytowy stanowi z natury rzeczy gldwne ognisko
polskiej sieci kolejowej.

Plan ogélny przebudowy wezla kolejowego Warszawskie-
go, opracowany w zastosowaniu do nowych warunkéw w spe-
cjalnej Komisji i uzgodniony z miastem, zostal przyjety za
podstawe Ustawy o tej przebudowie, ktérg Sejm dn. 19 lipca
1919 r. uchwalit. '

Pomimu, ze zasady, ktérym winien czynié zadosé projekt
przebudowy byly ostatecznie wyjasnione i wykonanie jego
rozpoczete, Ministerjum Kolei Zelaznych zgodzilo sig jeszcze
w koieu r. z. na skutek pewnych watpliwosei, podniesionych
przez referenta budzetu M. K. Z.,, w Komisji Skarbowo-Budze-
towej Sejmu, inz, Moraczewskiego, na poddanie calego projek-
tu i kosztorysu przebudowy ponownej rewizji w celu przekona-
nia sig raz jeszeze, czy nie datoby sig wyszukaé innego tatwiej-
szego 1 tanszego sposobu zado§béuczyaienia potrzebom komuni-
kacyjnym wezla Warszawskiego. Narada zwotana w tym celu
z udziatem rzeczoznawclw z trzech dzielnic oraz “przedstawi-
cieli Ministerjéw: Spraw Wojskowych,. Robét Publicznych
i Skarbu, wypowiedziala sie za projektem wykonywanym i za
bezwzglgdng pilnoscig xobdt 1-go okresu (por. Ne7 P.7T.z1.b)).

0d tego czasu budowa mostu przez Wiste i linji srednico-
we]j znacznie sig posunety. Roboty wykonywane sg skutecznie
pod kierunkiem polskich inzynieréw, przez przedsigbiorcéw
i robotnikéw krajowych, wylacznie z krajowych materjatéw
(opis w N 45 Przegl. Techn. z 1. b.).

Jak przedstawiajg sig wobec tego ubolewania inz, Ingar-
dena z powodu wykonywania objektu ,dla ekonomicznego
rozwoju Pafstwa najmniej potrzebnego, a dla nalezytego roz-

~woju Warszawy wrecz szkodliwego“ jakim jest linja érednico-

wa, ktéra , wymaga nadto sprowadzenia z zagranicy prayrzgdéw
i maszyn®, ,pochionie nieobliczalne teraz miljardy", ,podkopie
bardzo powaznie naszg walute® i t. p.? Cuzyzby tych nieuzasa-
dnionych opinji byto potrzeba dla uwydatnienia korzysei drég
wodnych, ktérym podwigcone jest dzielo inz, Ingardena 1 lat-
wiejszego strawienia przez czytelnika kosztéw utworzenia naj-

) List ponizszy otrsymalismy od . prof. A. Wasiutyhskiego
Redakeja.
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konieczniejszej sieci drdg wodnych zapomoceg regulacji rzek
i budowy kanaldw, obliczonych przez autora na tysige cztery-
sta, dwadzieScia dwa miljony marek ztotych bez oprocentowa-
nia kapitatéw ze 25 okres budowy?

Jezeli tak, to mozna tylko pozatowaé, ze autor uciekl sig
do dyskredytowania robét tak niezbednych i pilnych, jak prze-
budowa wezta Warszawskiego dla uwydatnienia sprawy, ktoéra
takiej obrony wecale nie potrzebuje. Korzyéel, ptynace dla Pan-
stwa z nalezytego rozwojuiulepszenia drég zeglownych, méwig
same za siebie i nie moze byé dwdch zdan co do tego, ze drogi
zeglowne powinny byé przez Panstwo traktowane z calg pie-
czolowitodcig. Mozna tylko i nalezy postawié sobie pytanie,
czy dla kraju naszego juz nadszedl czas, azeby w ogélnym pro-

gramie rozwoju komunikacji budowa drég zeglownych byla -

postawiona w jednym rzedzie z budows, drég zelaznych.

Uwazam, %e pytanie to nasuwa powazne watpliwosel.
Budowa drég zelaznych wymaga lat, setek miljonéw, budowa
zad drég zeglownych dziesigtkow lat i miljardéw marek zlotych.
Drogi zeglowne sg wige przedsigwzigciem gospodarczem jeszeze
bardziej intensywnem niz drogi zelazne, moggcem daé w pew-
nych kierunkach wieksze korzy$ci niz one tylko przy dobrem
wyzyskaniu dla przewozu tak olbrzymich ilo§ci tadunkéw, ja-
kie sie u nas jeszcze nie nastreczajg. Obecny stan uprzemysto-
wienia i zamoznosci naszego kraju nie pozwala na tego rodzaju
przedsigwzigeia; na ktére staé bylo przedwojenne Prusy. Mu-
simy zadowolni¢ sie w ruchu towarowym korzysciami mniej-
szemi wprawdzie, lecz ktére wymagaja nie tak wielkich, a szyb-
ciej rentujgceych sie kapitatdw. Musimy mys$leé o ruchu osobo-
wym, gdyz z zadosydéuczynieniem jego potrzeb rozwdj przemy-
stuihandlu jest Scisle zwigzany, Wobec tego uwazam, 2e w kra-
ju maszym racjonalna polityka komunikacyjna dazyé winna
w pierwszym rzedzie do uzupelnienia sieci drég zelaznych,
przedewszystkiem za$§ do osiggnigcia niezbednej sprawnosei
gidwnego jej ogniska wezla Warszawskiego.

A. Wasiutynski.

Waler-finder, przyrzad do wykrycia podziemnyeh frédet wody,
4 Podal Jézef Stecewioz, inz,

Istnieje caly szereg przyrzgdéw, majgcych na celu ulat-
wienie poszukiwania podziemnych Zrédet wody. Niektére
z nich, jak np. przyrzad inzyniera A. Schmid'a (Bern, Szwaj-
carja), oraz ,water-finder“, budowany przed wojng przez firme
Manfelda et Co., oparte sg na zasadach indukeji magnetycznej.
Przyrzady tego rodzaju skladajs sie ze skrzynki drewnianej,
zawierajgce] cewke, owinieta drutem izolowanym, oraz igle
magnesows, nie wlaczong w przewéd. Caloéé ustawiona jest
na tablicy umocowanej na tréjnogu. Jezeli ustawimy przy-
rzad tego rodzaju w miejscu, pod ktérem przeptywa potok pod-
ziemny, to prady elektryczne, powstajace z rozmaitych powo-
déw, lecz przechodzace w kierunku zrdédia lub potoku, jako
w kierunku najmniejszego oporu, indukunjg w nzwojeniu cewki
prady, ktére powodujs odehylenie igly magnetycznej aparatu.

Przy pomocy przyrzgdu tego rodzaju, sporzgdzonego przez
firme Manfeld et Co. w Liverpoolu, wykonany zostal przez De-
partament Rolnictwa w Indjach Brytyjskich szereg ciekawych
doSwiadezen, ktérych opis stanowi przedmiot niniejszego or-
tykutu,

‘Wpierw nieco o warunkach hydrologicznych miejscowosei,
gdzie dokonywano dodwiadezen, W okolicach tych wody do
irygacji pél ryzowych dostarczajs przewaznie studnie, wyko-
pane wrumowiskach skalistych gruntéw, lezacych pod wierzeh-
niemi warstwami ziemi. Charakterystyczng cechg tych ru-
mowisk jest to, ze woda znajduje sig w nich na glebokosci od
3 do 20 m, przewaznie za§ od 6 do 12 m ; oraz to, ze na tej gle-
bokosci znajduje sig sieé drobnych szezelin, ktére jednak z cza-
sem zwigkszaja sie. Szczelinami temi przeplywa woda deszczo-
wa, tworzgce w odpowiednich miejscach potoki i zrédia, zasila-
jace studnie. Aby otrzymaé wydajng studnig, koniecznem jest
aby natrafi¢ na taki potok. Rolnik indyjski postuguje sig do-
tychezas w tych pracach wskazdwkami rzekomych specjalistéw,
‘t. zw. ,panadias®, ktérzy jakoby posiadajs, odziedziczone po
przodkach, tajemnicze sposoby wykrycia Zrédet. W rzeczy-
wistosei jednak, metody ich pozbawione sg glebszej podstawy.
Jako wskaz6wki majg tu stuzyé: juz to kierunek galezi drzew
sgeiednich, juz to obecnofé pewnych gatunkéw drzew it. p.
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Oczywibcie, poszukiwania oparte na tak blahych podstawach,
sg, czesto bezowocne i narazajs ludnoéé rolnicza na powazne
koszty.

Z doéwiadezen wykonanych w tej okolicy Indji przy po-
mocy przyrzadu, zwanego ,water-finderem* mozna wyciagnag
nastepujace wnioski:

1) Jezeli zrédo podziemne stoi pod tem miejscem, na
ktérem ustawiony zostat przyrzad, to po niejakim czasie mo-
zna zauwazyé wahadtowe odehylenia igly,

2) Wielkodé odchylen igly zalexy od tego, czy przyrzad
znajduje sig nad samem Zrédlem, czy tez w pewnej odleglosei
od niego, oraz od glebokosci na jakiej sig Zrédlo znajduje,
wreszcie od jego obfitosel.

Tak wige, jezeli zrédlo znajduje sie gigboko pod ziemis
1 jest nieobfite, odchylenia igly s stabe i powolne; odwrotnie
zad, obecno$é obfitego, blizej powierzchni ziemi znajdujacego
sig zrédla wywoluje nieznaczne i szybkie odchylenia; jezeli za$
przyrzad zngjduje sie ma uboczu od zrédla — odchylenia igly
sy powolne 1 tracy charakter wahadiowy,

3) Granice wrazliwoSel przyrzadn zalezy od obfitose
7r6dla 1 jego glabokosei podziemnej; granice te wahajg sig od
kilku do kilkudziesigeiu ( 60 ) metrow.

Doswiadezen nie nalexzy przedsiebraé podezas sloty, gdy
powierzchnia przesigknieta jest woda; réwniez nalezy mieé na
uwadze, aby promienie sioneczne nie padaly bezposrednio na
przyrzad, poniewaz ogrzanie cewki oslabia dzialanie igly, aby
w bliskosei przyrzadu nie byto konstrukeji zelaznych i wreszcie,
nie nalezy podezas do$wiadczen umieszezaé przyrzgdu pod
drzewami.

Ze wspomnianych do§wiadczen zastugujs na uwage te,
ktére zostaly dokonane we wsi Kelwa-Mahim, polozonej na
péinoc od Bombaju, W miejscowosei tej 4rédla wody znaj-
dujg sig w wielkiej obfitosci i, co 200 m, istniejs studnie. 0d
pewnego czasu ludno&é wioski zaczela chorowaé na malarje,
czego przyczyng bylo zakazenie studni od polozonych w po-
blizu plantacji ryzowych. Wobec tego postanowiono wykopaé
nowe studnie poza granicami terenu zakazonego; do wyzna-
czenia miejsc na nowe studnie uzyty zostai , water-finder®.

Dokonano w ciggu miesigea okoto 850 obserwacji w roz-
maitych punktach badanego terenu. Ustawiajac przyrzad ko-
lejno przy istniejgeych studniach, wytknigto kierunek Zrédia
podziemnego, ktdre zasilalo przeszto 9 wigkszych studzien, na
diugosei okolo 2,8 km, na znacznej odleglosci od plantacji ry-
zowych.

Zauwazono przytem, ze w niektérych miejscach odchy-
lenia igly nastepowaly szybko i byly znaczne, natomiast win-
nych miejscach byly powolne i nieznaczne, Pierwsza serja
pomiaréw odpowiadala wypadkowi, gdy przyrzad znajdowsi
sig nad samym potokiem podziemnym, druga zas — gdy przy-
rzad znajdowal sie opodal Zrédla, Wreszcie, przy znacznem
oddaleniu miejsca. obserwacji od potoku, igla przyrzgdu pozo-
stawala bez ruchu. )

Zestawiajgc te badania otrzymano bardzo donioste wym-
ki praktyczne, ustalajgce miejsca nowych studzien.

Jako drugie miejsce do dodwiadczen obrano ogréd d-ra
G. S. Sahaszabudhe w Porna.

W ogrodzie tym wykopano dwie studnie; w jednej z nich
(2) wody nie okazalo sig weale, w innej(1)— oddalonej o 90
woda byla, lecz w niewielkiej ilodci. Wreszcie, na terenie ogrodu
byly jeszcze dwie studnie, prawie bez wody. Chodzilo o roz-
strzygnigeie, czy poglebienie studni zwiekszy jej wydajnost,
ozy tez nalezy poszukiwaé miejsca na nowsg studnig. Na pod-
stawie szeregu obserwacji wykryto, ze pod ziemis istnieje po-
tok, rozwidlajacy sie przed studnig; jedno z ramion potoku,
mniej obfite, przeptywa przez studnie 1. Drugie ramie potoku
przeptywa w pewne] odleglosci od studni 2. Drogs podobnycl
obserwacji wykryto nowy potok podziemny, przeptywajacy
w pewnej odlegloSci od istniejacych studzien.

Trzeciej serji do§wiadezern dokonano na gruntach p Da-
modar Marutt Bhoi w okregu Sholapaur. Chodzito o zdecydo-
wanie, czy nalezy poglebiaé studnie istniejgce lecz nie dajace
wody, czy tez kopad studnie nowe,

Badania dokonsane przy pomocy water-findern wykaml}',
ze podziemne potoki istnieja, lecz przepiywaja o kilka metro¥
od wykopanych studzien, czem sig tlumaczyla mala ich Wy*
dajnosé. I wtym wypadku wykryto nowy potok, wigksze]

‘sity, powodujacy energiczne odchylenia igly przyrzgdu.
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w roku biezqcym w zeszytach Przegladu Technicznego, ukazujacych sie po pierwszym
kazdego miesiqgca, umieszczaé bedziemy dodatek, wydawany przez Stowarzyszenia Dozoru Kottéw
w Polsce, a poswiecony przedewszystkiem gospodarce cieplnej, urzqdzeniom kotbowym i silnikowym.

Redakcjg tego dziatu objgt p. Jan Komarnicki, iniynier lechn., ktéry w sprawach redak-
cyjnych przyjmuje w pigthi pomiedzy 18 a 20-tq w lokalu Redakcji ,,Mechanika" w Warszawie

Marszatkowska 46, tel. 1-47.

"WYBOR KOTLOWNL

Podal Karol Nowieki, inzynier technolog, Poznan.

Przy wyborze kotdéw i kotlowni nalezy si¢ kierowaé
nietylko jej kosztem jednorazowym, ale i kosztem obslugi,
a przedewszystkiem pewnos$ecig pracy, gdyz niewielkie nawet
niespodziewane przerwy w pracy kottowni powedujg nierazs
wielkie straty wskutek wstrzymania pracy w przedsigbior-
stwie.

O wyborze typu kotla decyduje wielkosé przedsigbior-
stwa i stopiefi réwnomierno§ei zuzycia pary. Przedsigbior-
stwa, potrzebujace znacznych ilo§eci pary do gotowania, mu-
8zg, posiadaé albo kotly o duzej pojemnosei wodnej lub tez
kotly oplomkowe, polaezone z akumulatorami pary. Kotly
plomienicowe ustawiamy w jeden szereg lub w dwa, kotly
oplomkowe w dwa szeregi. VQ’ taki spos6b zmniejszamy po-
wierzchnig kotlowni a wiee i jej koszt. Przy mechanicznem
podwozeniu wegla lub w razie wykonania zasiekéw weglo-
wych koszt jej zmniejsza sig¢ prawie do polowy. Podgrze-
wacze winny sig znajdowaé mozliwie najblizej kotla i winny
byé zaopatrzone w kanaly obwodowe do spalin. W obmurzu
podgrzewaczy i kotléw stromych nalezy uthieszezaé klapy
bezpieczeristwa na wypadek wybuchu spalin.

Mechaniezna dostawa wegla kolejkami wiszacemi con-
veyorami lub transporterami oplaca sig juz przy zuzyeiu
4000'— 5000 kg wegla na godzing. Conveyory dzialajs wo-
g6le sprawnie, wymagajs malo miejsca i daj sig przystoso-
waé do jednoczesnego wywozenia popiolu. Do malych ko-
tlowni najodpowiedniejsze sa, ze wzgledu na ceng, elewatory
polaczone ze §limakami.

Przy budowie zasiek6w nalezy zwracaé uwage aby
w nich nie bylo martwych miejse, z ktérych wegiel nie moze
sig zeunal wilasnym ' ciezarem, gdyz w przeciwnym razie
koszt transportu niepotrzebnie wzrasta. Przy paleniskach
mechanicznych, laricuchowych i rusztowych bezwarunkowo
nalezy mieé tamacze wegla, aby do kosza nie dostawaly siq
wigksze kawaly wegla, powodujace zatykanie sig 1 niepo-
kryte paliwem pasy na ruszcie.

' Usuwanie zuzla i popiolu przy pomocy taczek nie po-
winno byé stosowane w wiekszych kottowniach, gdyz praca
ta przeszkadza obstudze sasiednich kottéw, jest kosztowna,
zwigzane za$§ z nig dym i kurz daja sig odezuwaé dotkliwie,
Pod popielnikami nalezy mie¢ kanal, w ktérym mozna po-
miesci¢ wagoniki, lub przez ktéry mégtby przechodzié con-
veyor. Kanal ten nalezy przewietrzaé. Usuwanie popiolu
1 polamanego poprzednio %Zuzla sposobem pneumatyeznym
przez wysysanie, jest kosztowne.

" W nowej elektrowni w New-Yorku wprowadzono usu-
wanie zuzla i popiolu sposobem hydraulicznym przez splu-

kiwanie go ze zlob6w, polozonych pod kottami. Woda z po-
piotem izuzlem splywa do specjalnych berlinék, gdzie cze-
§ci stale osiadajs, a wolna od popiolu woda przelewa sie
przez wierzch.

Usuwanie lotnego popiolu z powierzehni rur zapomoes,
przedmuchiwania parg jest nieodpowiednie, gdy2 na rurach
tworzy sig twarda skorupa. Lepiej jest uzywaé sprezonego
powietrza albo nawet spalin, stosujge w ostatnim wypadku
ejektory parowe, lub tez o sprezonem powietrzu. Przedmu-
chiwanie zapomocs, sprezonego powietrza ma te dogodnosé,
ze unika sig parzenia rgk robotnikéw, lecz ma te ujemna
strong, ze ochladza spaliny.

Do czyszezenia wolnej powierzehni rur nalezy stosowaé
wylaeznie przyrzady elektryczne przy 1300—1600 obrotach
na minute w zaleznosci od Srednicy oplomki, dzialajace
uderzeniem na zasadzie sily odérodkowej (np. system Frun-
getti), natomiast unikaé przyrzadéw dzialajacych jak gry-
zarki (syst. Dewoorde), gdyz te niszczg powierzchnig me-
talu. Uzywane do tego celu turbinki wodne sg prawie
bezwartosciowe.

Nie nalezy zapominaé o tem, ze wnatrze rur podgrzewa-
cza winno byé réwniez starannie czyszezone jak i kociol,
gdyz w ten sposéb chroni sig go od bardzo szkodliwego
przepalania, Wskazéwka ta jest wazna dla podgrzewaczy
zeliwnyeh, a obowigzujaca dla zelaznych.

Do oczyszezania wodnej powierzechni walezakow nale-
sy uzywaé przyrzadéw elektrycznych lub pneumatycznych.
Oczyszezanie reczne, jako zbyt kosztowne, nalezy w kotlow-
niach §redniej nawet wislkoéci bezwarunkowo zarzucié. Za-
opatrzenie kotlowni w sprawnie dziatajace przyrzady do
oczyszezania kotl6w pozwala na zmniejszenie niezbednej
rezerwy, gdy# przestd] kottéw moze byé znacznie skréeony.

Ciag kominowy wytwarzamy przy pomocy kominalub
w drodze mechaniczne]. Wysokosé komina winna byé obli-
czona przy uwzglednienin letniej temperatury, aby nie bylo
potrzeba pracowaé w lecie przy zbyt wysokich temperatu-
rach czopuchowych, silq ciagu nalezy obliczaé uwzglednia-
jac podgrzewacz i przegrzewacs przynajmniej na 25 mm
st. wodn. W miastach, ze wzgledu na dym, nie nalezy bu-
dowaé nizszych komin6w, niz 40 m. Srednica wylotu winna
byé przystosowana do natgzenia i przewidywanego powigk-
szenia kotlowni. Przy obliczeniu §rednicy trzeba uwzgled-
nié system paleniska, od ktérego zalesy mniejszy lub wiek-
szy nadmiar powietrza, oraz istnienie podgrzewacza, obni-
znjacego temperaturg spalin. o e

W kominie istniejacym zwigkszenie ciagu daje sig osiag-
naé przez zwigkszenie temperatury w czopuchu, co jednak



mozliwe jest tylkc w niewielkich granicach, gdyz jedno-
czednie wzrasta pojemno§é spalin. Z powodu zwigkszenia
strat kominowych sposdh ten jest bardzo niekorzystny, lepie]
wiee dla zwigkszenia ciaggu wdmuchiwaé powietrze pod ruszt.
W tym wypadku nalezy stosowaé wentylatory o preznosei
60 — 80 man sl. w. z napedem elekirycznym i zmienny ilo-
cig obrotow. Naped bturbinkami parowemi ze wzgledu na
trudnos$¢ regulowania raniej jest pozadany.

Niedogodnag, strorny takiej instalacji sa skomplikowane
przewody powietrzne, lecz instalacje takie pracuja naj-
oszezednie] ze wszystkich systemdw sztueznego ciggu, zuzy-
wajge okolo 1% wytworzonej w kotle pary. Reklamowane
podrusztowe drauchawy parowo-powietrzne zuzywajs do
138% pary, bardzo rzadko zas mniej niz 10 — 117, przytem
zuzywana para munsi by¢ przegrzana do temperatury ucho-
dzgeych spalin, co zwieksza jeszeze straty paliwa. Przyczyna
tak wielkiego zuzycia pary przez dmuchawy lezy w bardzo
malej ich wydajnosei, wynoszacaj zaledswie okolo 3%.

Bardzo znaczna ¢ze§é pracy wentylatora zuzywa sie na
przezwyciezanie oporsw w przewodach powietrznyeh, ru-
sztach 1 w warstwie paliwa. Ta ostatnia strata preznosci za-
lezy od grubosci warstwy wegla czyli natezenia paleniska
i od wielkosei jege ziarna. Kwestja, czy w palenisku ma pa-
nowaé ci$nienie, ezy tez proznia, jest sporna. Majac w pale-
nisku ci$nienie okolo 5 mm sl. wody, otrzymujemy energi-
czne mieszanie spalin, anikamy przysysania powietrza przez
obmurze paleniska, zmuiejszamy réwniez wplyw nieszczel-
nosei obmurza. CiSnienie w palenisku uniemozliwia przedo-
stawanie sig zimnego powietrza przy otwiseraniu drzwi, grozi
jednak poparzeniem palacza. Aby tego unikngé, nalezy wy-
magaé, aby jednoczesnie z otwieraniem: drzwiczek paleni-
skowych samoczynnie dtawié powietrze, doplywajace pod
ruszt. Wdmuech pod ruszty ulatwia w znacznym stopniu sto-
sowanie powietrza wtdrnego, niezbednego przy wszystkich
paleniskach reczuyeh, w celu otrzymania zupelnego spa-
lania.

W urzadzeniach wladeiwego ciagu sztucznego odrézni-

my dwa rodzaje: ciag sztuczny bezposredni, przy kidrym .

‘wszystkie spaliny przechodzs przez ekshaustor i posredni,
w ktdrym ekshaustor wyciagaz czopucha cze$éspalin, spreza
je i skierowuje do ejektora, umieszezonego w dolnej czedei
komina, zazwycza] blaszanego, o wysokosei okolo 20 m,

Zuzyeie mocy, przeliczone] na odsetek. wytworzonej
w kotle pary, wynosi przy bezposrednim ciggu sztucznym
8 — 4%, przy posrednim okolo 2%. Jezeli do wytworzenia
posredniego eciggu uzywaé ejektoréw parowych, to nie na-
lezy oczekiwaéd mniejszego zuzyeia pary, niz 5%,

Koszt instalacji do ciagu sztueznego jest najezescie]
nizszy od kosztu budowy komindw. praca takich instalacji
wypada jednak drozej, anizeli amortyzacja komina. Ze
wszystkich systemdw sztueznego ciagu najdrozsze sg insta-
lacje ciagn posredniego. Zalety eciggu sztucznego, z wyjat-
kiem wdmuchu pod ruszt, polegaja: 1) na moznogci ochla-
dzania spalin do bardzo niskiej temperatury, nawet do 120° C.,
co jednak wywoluje silne pocenie sig rur podgrzewaczy, lecz
moze daé oszczednosei nawet przy kosztowne] eksploatacji
ciagu bezposredniego; 2) na znacznej swobodzie w ustawia-
nin kotléw i rozszerzaniu kotltowni, gdyz nie trzeba krepo-
waé sig ani polozeniem: komindw, ani tez czopuchdw.

Nie nalezy zapominaé, ze dobry komin moze stuzyé
30 lat i diuzej, wnatomiast przyrzady do ciagu sztueznego
rzadko stuza dluzejnad 10 lat.

Zaleta ciagu sztueznego, otrzymywania bardzo znacz
nej prézni w palenisku ma duze znaezenie tylko tam, gdzie
na krotki przeciag ezasu konieczne jest szybkie zwieksze-
- nie natgzenia, np. w elektrowniach, nie powinna byé jednak
przeceniana w zakladach przemyslowych, kidre musza ze
wzgleddw na oszezedna produkeje i duza wydajnosé swych
zakiadéw dazyé do réwnomiernego nateienia wszystkich
dzialéw, a wige i kotlowni. Ruszty winny byé odporne na
wysoka temperaturg w paleniskuina dzialanie zuzla. Ksztalt
rusztu winien bycé taki, aby doplywajace powietrze mo-
glo go nalezycie chlodzi¢ i aby w przelotach nie mogly sig
zatrzymywaé drobne kawalki wegla i zuzlu. Gdy mamy do
czynienia z gorszami gatunkami paliwa. szezegdiniei o latwo
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topliwym i przywierajageym sig do rusztéw zuzlu, nalezy
ruszt chlodzié, wpuszezajac do niego niewielkie iloei pary.
Przy duzem natezeniu rusztu, ztym gatunku paliwa, silnym
ciagu lub wdmuchu dobrze jest stosowaé ruszty préine,
chlodzone wewnatrz, zusywajac ogrzang w ten sposéb wodg
do zasilania kotla. :

Przy opalaniu pospdtky lub mialem dobre wyniki dajs,
ruszty podobne dorusztu schodkowego lecz z malemi szezeli-
nami (dunski typ ,Erith*, hanowerski.,Gefia“) i z wdmu-
chem mechanicznym.

Zasilanie winno odbywaé sig mozliwie bez przerwy, eo
jest nadzwycza] wazne w kotlach z mala pojemnosecia wody.
Dzigki temu smoezki, ktérych dzialanie nie moze byé regu-
lowane, nie nadajg sie do takich kotléw. W malych kotlow-
niach stosowane 83 tlokowe pompy parowe, bez kél napesdo-
wych, najprzerdzniejszych systemdéw. Zuzycie pary w takich
pompach jest duze i wynosi wedlug Bartha 5 — 10 wytwo-
rzonej w kotle pary. Poniewaz wskutek zawartosel smardw
w parze wylotowe] nie moze ona byé bezposrednio zuzyta
do zasilania, nalezy stosowaé ja do ogrzewania wody za-
silajace] w podgrzewaczach powierzehniowych, zmniejszajac
w ten sposéb zuzycie wytworzove] pary na zasilanie do
2 wzglednie 6%. :

Pompy tlokowe z kolami napedowemi oplacaja sig
tylko w wigkszych kottowniach. Do duzyeh kotlowni, szeze-
g6lniej przy wysokiem natezeniu kotiéw i male] pojemnosei
wodne] najodpowiedniejsze sa pompy odsrodkowe z nape-
dem elektrycznym lub turbinowym. Te ostatnie 1aja te
zaletq, ze zasilanie jest niezalezne od przerw w wytwarzaniu
pradu, a pare wylotows zuzywa si¢ do zasilania kotléw.

Regulowanie pomp elektryeznyeh, opréez wypadku
stosowania pradu stalego, zwigzane jest ze strata pradu,
dochodzaca, przy biegu pompy o zamknigtych zaworach za-
silajacych, do 50% ilodei pradu, zuzywanego przy calkowite]
wydajnosei pompy. Przy turbinkach parowych regulowanie
odbywa sig samoczynnie przy pomocy regulatora zmniejsza-
jacego doplyw pary, skoro tylko wzros$nie ci§nienie w prze-
wodzie zasilajgeym pod wplywem hamowania zasilania.

Przy indtalowaniu zasilania nalezy zwracaé uwage na
to, aby do kottéw nie przedostawalo sig powietrze, gdyz po-
woduje ono powstawanie wyzaré w przewodach zasilajacych
i w kotlach 1 wplywa ujemnie na préznie w skraplaczach
maszyn i turbin, Znaczna wysokosé ssania i dlugie przewo-
dy ssace z nieuniknionemi nieszczelnosciami w kolnierzach
zwiekszajs, ilo$é powietrza w wodzie.

Malo znana jest wielka pochopnoéé wody z pary skro-
plonej do wechlaniania z powietrza wieksze] ilogei tlenu,
anizeli to przypada ze stosunku 79 : 21.

Ze we wzorowej kotlowni, przy znacznie natezouyeh
kottach oplomkowych nie mozna uzywaé twardej, zaoliwio-
nej lub zanieczyszezone] wody, otem nie moze byé dwdeh
zdan. Czysta migkka woda jest zawsze najtarisza. Jest ta
prawda, o kidrej zapominaé nie wolno. Zmigkezanie wody
nalezy kontrolowaé stale nietylko poza kottem ale i w kotle,
gdyz znaczny nadmiar sody niszezy osprzet kotla.

Z réznych sposobéw zmigkezania oprdez zwyklej nie-
tody wapienno-sodowej, wymagajacej podgrzewania wody
do 60 — 70°C, nalezy wymienié system permutytowy (stop
sody, piasku, kaoliny i szpatu — sztuczny zeolit), a takze
praegrzewanie wody i filtrowanie po uprzedniem wydzie-
leniu z niej CO,, nadajace sie dla wdéd nie zawierajacych
gipsu i innyeh soli kwasu siarkowego (p. art. inz. Winera
.Przeglad Elektrotechniezny®, 1921).

Co do odoliwiaczy, to kazdy prawie aparat ma pewne
zalety, nadaje sie jednak zwykle jedynie dla okreslonego ci-
$nienia i temperatury pary i dla smaréw o pewnych wlasno-
Sciach. Seisle biorae, odoliwiacz mechaniczny nie usuwz
tluszezéw znajdujacyeh sie w stanie emulsji, ktérs mozna
poznaé po opalowym odeieniu wody w probdwee, trzymane)
na bialem tle. Najlepszym odoliwiaczem jest basen napel-
niony welna drzewna, i trocinami. Dobre wyniki dajg odoli-
wiacze elektryczne.

Kottownia winna byé zaopatrzona w przyrzady pozwa-
lajace na prowadzenie kontroli produkeji i kosztéw pary.
a wiee w wagi do wegla, mierniki wody, przyrzady do kon-
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troli spalania. W malych kottowniach zakres kontroli nie
moze byé duzy, natomiast w wielkich kotlowniach kazdy
procent oszezednodci na opale sowicie sig oplaci. _

Rodzaj palenisk isposéb ich obslugi zalezy przede-
wszystkiem od rodzaju paliwa. Mate paleniska przy niesorto-
wanym weglu musza byé reezne, w érednich kotlowniach
na weglu sortowanym dobre wyniki daja mechaniczue pale-
niska rzutowe. Do wigkszych kotléw oplomkowyeh — pa-
leniska schodkowe lub ruchome. Do jednostek kottowych
od 20000 ky pary na godzing—paleniska na py! weglowy.
Przy miernem paliwie o duzej zawartosei wilgoci i popiotu,
jak torf i wegiel brunatny, najodpowiedniejsze sa paleniska
z rusztami schodkowemi, albo paleniska péigazowe. Mial
weglowy, szozegdlniej gatunki zawierajace duzo czesei lo-
tnych, nalezy proszkowaé i spalaéw postaci pylu weglowego.

Na zakonezenie kilka opiséw elektrowni: w Franken !\
w poblizu Norymbergi, budows ktérej rozpoczeto w 1912 r.
i nowej elektrowni w Nowym Jorku, nalezacej do United
Electric Light and Powers Co. %)

W elektrowni w Franken ustawiono w poezatku 1913 r.
dwa turbogeneratory po 3400 kW przy cos ¢ = 0,8. Kotlo-
wnia skladala sig z 6 dwukomorowych kottéw Augsburg-
Niirnberg po 370 m?, 15 atm. i przy 850° C. temperatury pary.
Bezposrednio za kotlami ustawiono podgrzewacze. Ciag ko-
minowy. Pod koniec 1913 roku powigkszono elektrownig
0 8800 kW, dodajac do poprzednich 6-ciu jeszcze 2 takiez
kotly. W r.1914 ustawiono znowu turbogenerator o 8800 kW
i 4 nowe kotly systemu Babcocka, t. zw. okretowe, po 400 m?,
lecz z takim samym ukiadem podgrzewaczy jak w starej ko-
tlowni. Ciag mieszany. Dla normalnego obeigzenia komin
h = 90 m, a wchwilach zwigkszonego zapotrzebowania pary
ciag sztuezny systemu Schwabacha. Wentylatory Sirocco
ustawiono w ten sposéb, zeby w wypadku rozlaczenia ezopu-
cha kotléw mogly obstugiwaé starg kottownig. Jednoczesnie
zastosowano jako opalwegiel brunatny, a dla usuwania olbrzy-
mich ilosei popiotu i zuzla ustawiono odpowiednig instalacje
pneumatyezng syst. Hartmana, ktéra okazala sig bardzo
kosztowna, zostala wige pdiniej zarzucona z zamiang na
system hydrauliczny. _

W r. 1915, w celu doprowadzenia wszystkich 12 kotiéw
o 4560 m? pow. ogrz. do najwyzsze] wydajnodei, zwiekszono
ich ruszt mechanicznie o 30%. W celu zmniejszenia znacz-
nych bardzo strat ci§nienia pary wskutek zbyt matych Sre-
dnic przewodéw dla 120000 kg pary, ulozononowe przewody,
zamieniajac niepraktyczne, jak sig okazalo, kolnierze roz-
walcowywane na kolnierze spawane zrurami. W koricu
1916 r. obciazenie stacji wynosito 17500 kW, a z 12-tu ko-
tléw 11-cie bylo stale czynnych, przyczem $rednie natezenie
pow. ogrz. wynosilo okoto 80 kg/m?, a natgzenia powyzej
40 kg/m? byly zjawiskiem powszedniem. W koficu r. 1916
mial miejsce wybuch jednego z kotléw. Nowa kotlownie
ukoficzono w koricu 1918 r., ustawiono wniej 6 podwdjnych
kotléw Garbego po 500 m?, 16 atm., 100 m? przegrzewacza
przy 880°C. z zelaznemi podgrzewaczami Schmidta o pow.
ogrzew. po 330 m?. Powierzchnia ruchomego rusztu wynosi

1y Z.d. V. d. L 1920.
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21,5 m?, czyli 1. 238. Kotly te wytrzymywaly kilkago-
dzinne natezenie 42 — 45 kg/m Nowa kotlownia polaczona
jest ze starym kominem.. Czopuch z zelazobetonu, opance-
rzony blachs, i wylozony twardemi ceglami pustakami, lezy.
nad kottami i wehodzi do komina na wysokogei 18 m. Po-
sadzka .w kotlowni na tym samym poziomie co i w maszy-
nowni, a pod kottownia przejazd dla normalnych ladownyeh:
wagonéw. Przewody parowe ulozone pod kotlownia. Kol
nierze zmocowane z rurami o 350 ma Sreduiey przy pomocy:
nitéw. -

Gldwne zasuwy parowe zaopatrzone sa w silniki elek-
tryczne, zapomoca, ktérych w razie pekniecia przewodu moga,
byé zamknigte z maszynowni. Zasilanie przy pomocy sta-
rych elektryeznyeh pomp odérodkowyel. i nowyeh o nape:
dzie przez turbinki parowe. Skroplona woda z turbiniwoda
dodetkowa z oczyszczaczy permutytowyeh po przejseiy,
przez filtry z zelaza?) i z welny drzewnej dostaje sie do pod-
grzewacza, gdzie ograewa sig do 130°C. Zapasowy przew(d,
zasilajgey dochodzi do kottdw za pominigeiem podgrzewaczy.

Nad kottami znajdujs sie zasieki do paliwa, zasilane
przy pomocy 2-ch transporteréw z tkaniny drucianej. Nad’
zasiekami nmieszezono réwniez tamacz wegla. Popidl i zu-
zel usuwa sig przy pomocy transportera, ktéry natadowuje
go do zamknietegn wagonu. Sprawno$é transportera wynosi
4 t/godz, ..

Kotlownia elektrowni United Electric Light and Po-
wers Co. polozona jest nad przystania i posiada przyrzady do
wyladowaunia 250 ¢ wegla na godzing. Wegiel. podniesiony
na pewng wysoko§é, po polamanin i zwazeniu rozwozi sig
w wagonikach po pomoS$cie do zasiekéw. Stad samoczynne
rozdzielacze po jednym wkazdym korytarzu dostarczaja pa-
liwo do zasiekdw palenisk systernu Pluto-Stocker. Do na-
pedu rusztéw paleniskowyeh, ustawionyeh po obu stronack
kazdego kotla, a wige bez przewalu, stuzy osobny silnik.

Kotly ustawione sg w 4-ry rzedy po 3 sztuki, pozostawia-
jac miejsce na dalszych 12 sztuk. Sa to kotly dwukomorows
z poprzecznemi walezakami. Kazdy kocio} posiada 54 sze-
regi optomek po 20 sztuk w kazdym, t.j. po 20, jedna nad
drugs, o érednicy 76 mm i posiada powierzchnie ogre.
o 1788 m?. Nad 4-ym czy tez 5-ym dolnemi szeregami oplo-
mek znajduje sie przegrzewacz.. xérne oplomki sluza cze-
§eiowo jako podgrzewacz.

Powietrze pod ruszt i jako wtérne do paleniska przez
kanaly w obmurzu, na ktérym dzigki temu nie osiada zuzel,
wpedzaja wentyiatory, umieszezone pod kotlownia. Spaliny
uchodzg przez rury do osadnikéw, a stau:tad przy pomoey
ekshaustora przedostajs sie do komina.

Woda skroplona z turbin ogrzewa siz najprzdd w zai:-
knietym podgrzewaczu powierzchniowyuw gléwne]j turbiny
do 65,6°C., a nastgpnie w otwartym podgrzewaczu ogrzews-
nym przez inng turbine.

Do tegoz zbiornika zbiera sie goryca wode z tozysk
wentylatoréw i t. p. )

Ciénienie roboeze wynosi 19,25 atm., przegrzanis pary
98° (.. t. |. temperatura przegrzania 308°C.

Y} p. uwaga autors na zjeddzie w Moskwie ,MMigdzymarodowa-
70 zwiazku stowarzyszeft dozoru kottdw®, wr. 1813, protokal str. 126,

Komunikaty Stowarzyszen Dozoru Kotlow w Polsce.

Stowarzyszenic Warszawskie. 11 Walne Zebranie Delega-
téw Stowarzyszenia w dniu 18 grudnia 1922 r. w Warszawie.
Zebranie odbytlo sie pod przewodnictwem p. Tomasza Kociat-
kiewicza i poswiecone byto sprawozdaniu z dziatalnodei Stowa-
rzyszenia, rozpatrzeniu i zadecydowaniu projektowanej jego re-
crganizacii, budzetn Stowarzyszenia oraz zakresu jego pracy
na przyszlosé.

Zadecydowane zmiany organizacyjne, polegajgce na po-
dziale terenu pracy na okregi, ogloszone zostaty w N 1
Wiadomosei. Projektowany na rok 1928 budzet w sumie
2047 800 000 marek zostal przez Zgromadzonych zatwierdzony.

Po wystuchaniu od powicduich wyjusnier, przyjeto rownied nows
skale skiadek czlonkowskich. W dyskusji zwricono uwage na
opieszalosé w oplacaniu skladek i ze wzgledu na powstajgee
na tem tle oraz wobec nienstalonego kursu marki straty, upo-
wazniono Zarzad Stowarzyszenia do przewalutowywania skia-
dek naplywajacyel z opéinieniem i do odpowiedniej lokaty
wolnej gotéwki. '

Prezes Zarzadu, prof. Chrzanowski przedstawit w ogél-
nych zarysach program prac Stowarzyszenia na rok biezgey.
Zamierzajge radykalng przebudowe organizacji Stowarzysze-
nia, prof, Chrzanowski zamierza przeprowadzi¢ ja jednak stn-
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pniown, a wiee przedewszystkiem uporzadkowaé prace, zwige
zane bezposrednio z dozorem kotléw parowych, nastgpnie roz-
szerzy¢ dzial ekspertyz oraz badania maszyn i catkowitej gospo-
darki parowe] zakiadéw przemystowych, przystapi¢ do badania
palenisk, lapaczy iskier, oraz zorganizowaé ezkolenie palaczy
i dozor nad tryskaczamiinaczyniami pod eiénieniem. Realizaeje
zamierzen powyzszych przewiduje sie¢ przeprowadzié w ciggu
rokn. Pomiedzy innemi przewiduje prof. Chrzanowski ko-
niecznodé¢ pewnego doksztalcania Inzynieréw Stowarzyszenie
w zakresie techniki cieplnej.

Zebrani wysuneli poza tem szereg innych potrzeb, jak: or-
ganizacja stacji doswiadczalnej (p. Skarbinski), kursy dla pa-
laczy w Zaglebiu (p. Skarbinski), badanie smaréw (p. Michelis),
kontrola instalacji elektrotechnicznych, dzwigdw, samochodéw
't. p. (p. Tepicht), dozér nad rurociggami w Malopolsce Wscho-
dniej (profesor Chrominski), koniecznosé opracowania przepiséw
oegzaminach dla palaczy 1 dozoru diwigdw. tryskaczy i naczy?:
pod ciénieniem (pp. prof. Chrominski i Wagner).

Wszystkie propozycje powyzsze mogg, wedtug opinji proi.
Chyzanowskiego, liczyé na urzeczywistnienie w dalszym nieco
terminie i z zachowaniem pewnej koniecznej kolejnosei.

Z poruszonych na tem zebraniu spraw zrealizowana juz
zostala reorganizacja terytorjalna Stowarzyszenia, przystgpio-
no do organizacji kurséw dla palaczy w Zaglebiu (wniosek
p. Skarbiriskiego), zdecydowano zwiekszenie persomelu tech-
nicznego w Zaglebin Naftowem w Boryslawiu przez delego-
wanie jeszcze jednego inzyniera na stale i jednego czasowo

(wniosek p. Nuzikowskiego).

" SL'owa,rzyszenié Warsawskie, Okreg Lodzki.

Skutki niewfasciwej naprawy i konserwacji Kotibw parowych.

W nastepstwie unieruchomienia przemysin podezas woj-
ny swiatowej bez odpowiedniego zabezpieczenia nieczynnych
kottéw, oraz jaknajdalej idacych ulatwien ze strony dozoru
przy puszczaniu fabryk przed trzema laty w ruch i prowizo-
ryczno$ei napraw (brak' dennic, plomienic i blachy kottowej),
stosowanych wogdle jedynie w razie nieodwolalnej koniecz-
nosei, stan kottéw czynnych ulegl powaznemu pogorszeniu.

Szezegolnie dotkliwe sg peknigeia dennic w kottach plo-
mienicowych. Zdarzaja sig jednak réwniez poprzeczne nader-
wania walezakéw 1 peknigeia jednostronnych tubkéw, Wypadki
zachodzace podczas pracy kottéw i przy dokonywaniu prib
wodnych zmuszajg do uswiadomienia sobie stanu rzeczy i do
obrania najskuteczniejszych $rodkdéw zaradezych.

Wypadnie pomiedzy innemi niewgtpliwie stosowaé rady-
kalng naprawe kotléw, wzbudzajgcych uzasadnione podejrze-
nia co do bezpieozenstwa ich pracy, aby uniknaé niebezpie-
czenstw 1 strat, jakie kazdy wybuch kotla za sobg pocigga.

Sprawy te, ktoremi niewatpliwie zainteresuja siq szersze
kota wiadcicieli kottéw parowych, bgda stanowily temat obrad
Okregowego Zebrania Stowarzyszenia Warsza wekiego w f.od#i,

lle wggla zuzywamy przy wyrobie niektdrych przedmiotow.

Ponizej podajemy na podstawie dziela I. Riedla Die Wiir-
mewirtschaft des Hausbrandes im Unterricht unserer Schuler.
Verl. A.Mohr. Minchen, do§é ciekawe zestawienie zuzycia
wegla przy produkeji niektérych wigeej rozpowszechnionych
towardw i przedmiotéw.

Na 1 butelke 0,6 { 1,25 &g na 10 kg maki 1,20 ky

» 1kggumy 16,00 » 1 m szkla okiennego 50,00
, 1, papiern 0,70 . 10 szt. cegiel 1,50,
. 1, skor 3,40 » 10 kg kawy stodowej 2,80
5 1, czekolady 1,00 . 10 1 piwa 1,80,

1, cnkru 1,00 » 1 m sukna 4.50

1923

BIBLJOGRAFJA CIEPLNA.

Ze wzgledu na brak miejsca, podawaé bedziemy w druku je-
dynie najcenniejszy materjal bibljograficzny. Redakcjs posiada jed-
nak kompletne wykazy, ktére moze dostarczaé na Zyczenie stale lub
dorywezo, w calkowitym zakresie lub w granicach pewnych poszcze-
gélnych kwestji interesujgcych naszych czytelnikéw.

Pisma omawiane w przegladzie bibljograficznym znajdujy sie
w rorporzgdzeniu Redakcji.

Znaczenie skrotéw.

¥ — oznacza ilustracje lub tablice w tekscie; 12 -— numer
kolejny zeszytu; 31 date zeszytu; A W W — Archiv fiir Wirmewirt-
schaft, Berlin; ChJI. — Chaleur et Industrie, Paris; CzI. — Cza-
sopismo Techniczne, Lwéw; GC. — Gazeta Cukrownicza, Warsza-
wa, M — Mechanik, Warszawa; PE, — Przeglad Elektrotechniczny,
PT. — Przeglad Techniczny, Warszawa; PCh. — Przemyst Chemiczny,
Lwéw; W — Die Wiirme, Berlin; ZBR. — Zeitschriit d. Bayerischen
Revisions-Vereing, Miinchen; ZD V. — Zeitschrift d. Dampfkesselun-
tersnchungs-n. Versicherungsgesellschaft, Wien.

Chiodnietwo.

UEpuration des Eaux et le Probléme de 'alimentation des Cir-
cuits de réfrigération en eau non incrustante et non corrosive par
Alerandre. Sklad wéd surowych, giéwne domieszki, oczyszczanie
wody, filtrowanie, filtry mechaniczne, odczynniki, destylacja, oczysz-
azenie na drodze ogrzewania, ogrzewacze, oczyszczanie fizyko-che-
miczne i odpowieduie przyrzady, stracanie osadéw -na drodze che-
micznej, aparaty z reakcjami, odbywajacemi sig powolnie, aparaty
zawierajgce pewne odezynniki wchlaniajgce i mieszadla, rola rozpy-
lonego powietrza, stosowanie permutytu i zakwaszanie wody. Odoli-
wiacze skroplin. Odoliwiacze pary. Artykul powolnje sig na szereg
referatéw specjalnych w ChJ. 1920 — 1921 — 1922 r. (ChJ. 32 Dé-
cembre 1929, gtr, 1858—358).

‘Elektrownie.

Paralielbetriet von Transformatoren. Nureiss. Artykul zawie-
va szereg wskazdwek natury praktycznej. (ZBR. 24. 31. Dec. 1922,
slr. 194 - 95). . .

Wyzyskanie ciepla przez zwigzanie elektrowni z farbiarmia,
por. Gospodarka cieplna, art. G. Weber.

Gospodarka cieplna.

. Le chaleur regue du solell et le Cycle terrestre du Carhons
par M. Ch. Roszak, Professeur i 1'Ecole Centrale des Arts et Ma-
nufactures. Rozprawa, dotyczaca pojeé entropji, masy i cigzenia na
rle ukladu planetarnego. (ChJ. 32 Dec. 19282, str. 1865—65 d. ¢. n)

Kraft-und Whrmekupplung Ing. R. Weber. Chemnitz. — Autor
opisuje przyklad wspélpracy pod wzgledem mocy i ciepla farbiarn:
z elektrownia. (ZBR. 24. 31 Dec. 1922, str. 195—6, 2 2 rYs.)

Cieplo w rolnictwie, por. Rolnictwo art. J. Charbonnier.

Brennstoffausnutzung der Eisenbahn von Konrad Mayer. Wy-
twarzanie i wyzyskanie pary. Szereg notatek sprawozdawczych na
zasadzie artykuléw w pismach, Le (3¢nie Civil, Journal Officiel, Bul-
letin dé I'association internationale des chemins de fer. (AWW. 12
Deg. 1922, str. 239—240).

(ospodarka parowa.

Zastosowanie aparatéw wyparnych, p. Zastosowanie pary, art.
XR. Kleina.

Kotly parowe, ich budowa i naprawa.

Untersuchungen fehlerhafter Nletverbindungen. Prof. Baumanii.
Stuttgart, Mitteilungen der Materislpriifungsanstalt. Referat omawia
wplyw maszyn do nitowania oraz wplyw rozgrzania blach i podaje
organizacjt préb i ich na wyniki przy pomocy szeregu ilustracjl
i wykresdw przestrzennych. (ZBR. 24 31 Dec. 1922, str. 191—194).

Ogrzewnictwo.

Leistungsversuche an Grude-Heizifen von A. v. IThering. Geh.
Feg.-Rat, Berlin. Pordwnawcze badania piecéw, budowanych przel
Immerbrandwerke w Jouer i przez W. Rischel u. Co. w Liebertwol-
kwitz, (W, 41. 20 Oct. 1922, sly. 495—8, z 17 rys.).

Dynamische Erscheinungen in der Zentraiwarmwasser- und Nie
derdruckdampfheizung. Von Thermodynamiker K. Jahn in Berlin.
(W. 41. 20 Oct. 1922, str. 499—500).

Wydawca: Spétka z o. o. ,Przeglad Techniczny®,

Redaktor odp. 7Prof. I_Sohdn.n Stefano-wski.

Drukarnia Techniczna, Sp. Ake. w Warszawie, ul. Czackiego M 3 (Gmach Stowarzyszenia Technikdw)
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Stowarzyszenie Technikow w Warszawie.

- WALNE ZEBRANIE

Rada Stowarzyszenia Technikéw w Warszawie zawiadamia,
76 Walne Zebranie Czlonkéw Stowarzyszenia odbedzie
sig w piatel dnia 9 lutego 1923 r., 0 godz. 8-ej wieczorem.

PORZADEK OBRAD:

1. Zagajenie Zebrania przez Prezesa Rady.

9. Wybdr Przewodniczacego i Sekretarza Zebrania.

3. Odeczytanie i prazyjecie protokulu Walnego Zebra-
nia z dnia 1 grudnia 1922 r. ‘

4. Sprawozdanie bilansowe za r. 1922 i projekt preli-
minarza budzetowego na r. 1923,

-6, Wniosek Rady w sprawie upowaznienia jej do
przyznawania ulg, przy oplacaniu skladki oczlonkowskiej,
niektérym czlonkom Stowarzyszenia.

6. Balotowanie kandydatéw na czlonkéw Stowarzy-

szenia. ) ,
7. Wnioski czlonkéw do rozpatrzenia przez Rade
i przedlozenia na nastgpne Walne Zebranie.

Koto Mechanikéw. We wtorek dnia 13 lutego o godz.
8-6) wieczorem odbedzie sig wieczér dyskusyjny,na ktorym
inz. J. Piotrowski wyglosi slowo wstepne na temat: ,Prazy-
klad kalkulacji kosztow wlasnych wyrobow w dzisiejszych
warankach®.

Wydziat | posrednictwa pracy.

Pogady wakujgce:

4 — W wojskowej wytwérni zapalnikdw artyleryjskich wakuje

6

S e

posada kalkulatora.

W fabryce maszyn i kotlarni wekujg do natychmiastowego
objecia 2 posady dla wlodych ioZynier6w w biurze tech-
nicznem, z pewna, praktyks konstrukcyjns.

Potrzebny zdolny samodzielny kierownik oddzialu montazowego
i motorowego w warsztatach samochodowych instytncji woj-
skowej. Wymagana jest kilkoletnia praktyka w dziale samo-
chodowym.

Wielkie przedsigbiorstwo gdrnicze poszukuje: 1) inz elektro-
technika, silg pierwszorzedna; 2) inz. mechanika, majacege
nadz6r nad wszystkiemi urzgdzeniami maszynowemi.
Kierownictwo rej. inz. i sap. poszukuje dwoch zdolnyeh inzy-
nier6w budowniczych, do prowadzenia wigkszych robot.
Potrzebny jest inzynier-elektrotechuik dla prowadzenia dzialu
elektrycznego, gléwnie obznajmiony ze sprzedazs artykuléw
elektrycznych.

Poszukiwani na wyjazd technicy do terpentyniarni, majgcy
ukolczong szkole Wawelberga lub réwnorzedns.

Poszukujgcy pracy:

Konstruktor poszukuje odpowiedniego stanowiska.
Inzynier-mechanik z 12-letnig praktyks warsztatows i binrows
w gospﬁodarce parowej, ostatnio dyrektor fabryki maszyn rol-
niczych.

InZyynier-mechanik 9 lat praktyki kolejowej, 8 lat kierownictwa
dazym biurem handlowo-technicznym, specjalnie do dostaw
metalorgicznych i mechanicznych fabryk.

— Inzynier-mechanik z 84 letnia praktyks konstrukeyjng pragnie

zmienié posadg.

PATE“T' na wynalazki, reiestracfa marek, mo-
_ deli, wzorow w Polsce { zagranicy
Czempinski i Skrzypkowski 1:ynierowie
Petnomocnicy przy Urzedzie Patentowym Rzeczyposp. Polsk.
Warszawa, ul. Krucza N 43

Tel. 226-70, adres telegr. , Prawo-Warszawa'. 94

b.

nie z przemyslem, dysponujgcy wigkszym kapitalem '
poszukuje odpowiedniego stanowiska. Oferty sub
, Przemyst” do Administracji Przeglgdu Technicznego.

80

Inzynier-mechanik

kierownik kopalh naftowych, obeznany wszechstron-

Ferromangan angielski 76/80% w paczkach od 200 kg.
i w lndunkach wagonowych do natychmiastowej dostawy
Moty sprezynowe
Nozyce do blachy i zelaza 88
Kowadia

wAgromotort, ul Dlga 9, tel. 37-50.

Centralne Biuro Zakupow
nabedzie okolo 40.000 ton cementu.

Szezegdlowe ogloszenie w Moni-

torze No 21 z dnia 26 styczniax. b, i

A

(fFabryka Manometrow i Vacuummetrém

Termometry | pirometry metaliczno- grafitowe i rteciowe
stalowe. Talpotasimetry, clggomierze, liczniki | polarymetry.
Termometry i pirometry rteciowe wszelkich konstrukeji. Areo-
metry, sacharometry | wagi chemiczne. Dostarcza: wodowskazy,

Reparacjq wymienionych instrumeatdw uskutecznia sig szybko,
dokladnie, po cenach mozliwie niskich. 65
/

oraz Rejestrujgcych Instrumentdéw Kontrolnych

L. Sarnecki i Syn
Wiasciciel Tadeusz Bulinski
Warszawa, Pariska 81, telefon 47-92

pozatem fabryka wyrabia:

sokowskazy | szkio do wakuum. Armatury ketlowe.

TNE:
TNV G Lk
WA A KRZYKOWSKI iis chin

CHLODNA 14 TEL=.239-1 . BIURD SPRZ.PIEKNA 45 TEL 40-85

METRvZZNE ARWAZN IR | (kiLocraMowo)
N =

Numer 7-my ,Przegladu Technicznege’

miedzy innemi zawieraé bedzie:

Sprawa azotowa i jej znaczenie.

Kanal zbierajacy w pompach odérodkowych.
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Dyrekeja | Okregu Rzek Zeglownych oglasza
Aktyine Towarzystwo Przemystowe

KON K U R S Zaktadow Méchanicznych
oy h s 8 £ 1)
e Josteg el fnmpowyn orotézseniri | 1| Lilpop, Rau & Loewenstein

nOWiCie: W [
1) w obrebie Zarzagdu Wloctawskiego, dla robét regula- l w arszawie
cyjnych ponizej Nieszawy 75.000m 3 faszyn, Zaklady istnieja od roku 1818.

600.000 sztuk palikéw faszynowych;

2) w obrebie Zarzgdu Toruniskiego
35.000m?® faszyn

Kapitat Zaktadowy 2.160.000.000 mkp.

200.000_satulk prlikéw faszynowyeh; 1) Wagony osobovae itowarowe wszelkich
5 brobi  Tonisad Cholmitski typow, zwykte i pulmanowskie.
) WE)%.S?)O];;;’ 2?3%3 efminskiego : 2) Wagony dla drdég podjazdowych i tram-
300.000 sztuk palikéw faszynowych. wal.
Dostawa rozumie sig loco brzeg Wisly. 3) Roz;azdy kolejowe -— zwrotmce i krzy-
Oferty ostemplowane i zaopatrzone w dowdéd zlo- 4 g)(\ﬁmce Hhogens
zenia w Kasie Skarbowej w Torunin wadjum w wyso- ) ewy Ze vl 4
kosdei by wartosci oferowanego materjalu, nalezy w zam- 5) Rury wod(?clathWfC S.tOJE‘CO’lar‘lC. )
knigtych kopertach skladaé w oddziale techniczno-admi- 6) Pontony i powézki wszelkich typow,
nistracyjnym w Dyrekeji I Okr. Rz. Zegl. w Toruniu do dla potrzeb wojskowych.
12 g. w poludnis dn. 15 lutego 1923, w ktérym to dniu
i godzinie nastgpi otwarcie ofert. i . L. L 5
' W ofercie podad nalesy préez ceny, miejsce dostawy Zamowu;ma przyjmuje Zarzad w Warszas
na brzeg Wisly. wie—Wola, ul. Bema Nr 65.
Waranki dostawy oraz wzér oferty mozna przegls- ' Adres dla depesz: ,Warszawa Lilpoprau®.
daé¢ w godzinach urzedowych w wymienionym oddziale J- Telefony: 4-27, 4-43, 307-43.
Dyrekch gdzie udzieli sig rowniez wszelkich informacji. 91
95
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Spotka Akcy;na Fabryk1 Maszyn i Odlewni
,Orthwem, Karasinski i Sx”

w Warszawie,

Fabryka
., Wiochy”

Zarzadu ; ‘ ) ) R - g
Sy el pod
Zlota 68. \ S S 4 AT T e N\ g |
N X g I LR ¢
ey ‘ x e > Warszawg.
Maszyny parowe, wentylowe i suwakowe. Motory do gazu ssanego.

Biuro

Kompresory.. | Motory do gazu ziemnego.
Pompy. Tartaki.
Wiréwki, blotniarki. Transmisje.
Calkowite urzgdzenia cukrowni.
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. BANK BUDOWLANY

Spotka Akcyjna

Warszawa, S-fo Krzyska 30, tel. 145-63 i 88-90,
Krakdw, ul. Sw. Anny L. 9 (dom udasny), fel. 124.

1. Udziela kredytéw na cele budowlane,

2. Emituje obligacie mieszkaniowe,
3. Zalatwia wszelkie czynnos$ci w zakresie bankowosci. -
v
43 Y
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POLSKIE ZAKLADY

SIEMENS SCHUCKERT

Spdotka Akcyvina

' Zarzqd i Dyrekcja w Warszawie, ulica Foksal 18,
Telefony: 28-16, 98-45, 56-15, 91-24.

Adres telegraficzny: ,MYRSIEMENS”, Warszawr '

Warsztaty w Lodzi.
ODDZIALY:

Warszawa, Foksal 18, . b n L.0d7, ul. Piotrkowska 96, tel. 45.
tel.: 60-40, 24/40, 34.40, 294-50, | Krakow, ul. Grodzka 58, tel. 15-55.

29-16. | ' t Lwow, ul. Jagiellonska 7, tel. 121,
bOSHOWleC, ul. Deblinska 1, tel. 101. [ Laublin, ul. Krak.-Przedm, 47, tel, 213.

Specjainy oddziat pradow stabych
:  Warszawa, Foksal Nr 18. Tel. 30591

Adres telegraficzny oddziatlow: SIEMBENS"
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Galicyjskie Karpackie Naftowe Towarzystwo Akcyjne
dawniej Bergheim & Mac Garvey
Fabryka Maszyn i Narzedzi Wiertniczych
Tustanowice Glinik Marjampolski - Boryslaw
dostarcza z wiasnej produkeji
a) w dziale wiertniczym:

Wszelkie maszyny, narzedzia, przyrzady i aparaty, wchodzace w zakres techniki gigbokich
wiercens, wedlug d{ugoletmch wlasnych doswiadczen, lub tez wedlug podanych dat,
w szezegolnosci zas Zorawie oraz wszelkie narzedzia i przyrzqdy wiertnicze systemu polska
kanadyiskiego - Zorawic oraz wszelkie narzgdzia wiertnicze do wiercen pluczkowych udaro-
wych--Catkowite urzadzenia do wiercenia pluczkowego obrotowego ,,Rotary” — Urzadze-
nia i narzgdzia do wiercen reeznych, udarowych i obrotowych—wszystko w roznych typach,
wiellcosciach i wyposazeniu, odpowiednio do giebokosci i celu wiercenia— Maszyny parowe,
wiertnicze Wyciqgi parowe (hasple) do ttokowania plynéw z otworéw wiertniczych --

Urzadzenia pompowe roinych systemoéw, grupowe i po,edyncze — Pompy ssaco-wydziwigo-

we  Przyrzady i narzedzia miernicze.

b) w dziale ogdlnym:

Maszyny, aparaty i prasy do rafinerji nafty-- Pompy parowe— Krany (suwnice i dzwxg?

Urzadzenia do opalu plynnego i gazowego Cysterny (wagony) kolejowe -Zbiorniki zelaz-

ne— Konstrukcje zelazne- -Beczki Zelazne, czarne lub ocynkowane — Odlewy surowe zeliw-
" ne i mosiezne— Wszelkie wyroby kute stalowe i Zelazne, surowe lub obrobione.

Wykonujemy rdwniez wszelkie naprawy maszyn i urzadzen wchodzacych
w zakres kopalnictwa i rafinerji nafty.

ODSRODKOWE
TURBINOWE

DO WSZELKICH PLYNOW

DO KAZDEJ WYSOKOSCI
. PODNOSZENIA

i WYDAJNOSCI do

20 m*/mvim. i wil'gec:esj
_ ZAWORi
SSACE i ZWROTNE §
9 WARSZAWRAR

‘ZLOTA 68, TEL. 68.25

FABRYKA MASZYN i APARATOW

h
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